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1.  Γενικά 

 

1.1.  Κλίμα 

 

Τν θιίκα είλαη ε κέζε θαηξηθή θαηάζηαζε κηαο πεξηνρήο, πνπ πξνθύπηεη από 

παξαηεξήζεηο θαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία κεηεσξνινγηθώλ ζηνηρείσλ, όπσο ε 

ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία, νη άλεκνη, ε αηκνζθαηξηθή πίεζε, ε βξνρόπησζε, ηα 

αηκνζθαηξηθά ζσκαηίδηα θ.α., γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα (ηνπιάρηζηνλ 30 

εηώλ). Τν θιίκα κηαο πεξηνρήο επεξεάδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο, όπσο ην 

γεσγξαθηθό πιάηνο, ην πςόκεηξν, ηελ ηνπνγξαθία, ηελ παξνπζία λεξνύ θ.α.. 

Έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηάθνξα ζπζηήκαηα ηαμηλόκεζεο ηνπ θιίκαηνο από ηα 

νπνία ην πην δηαδεδνκέλν είλαη απηό ηνπ Γεξκαλνύ θιηκαηνιόγνπ Wladimir Köppen 

(1846-1940) πνπ δεκνζηεύηεθε πξώηα ην 1884 θαη ηξνπνπνηήζεθε αξγόηεξα, ηόζν 

από ηνλ ίδην ηνλ Köppen, αιιά θαη από άιινπο επηζηήκνλεο κεηά ην ζάλαην ηνπ 

(Δηθόλα. 1.1). Βαζηθή αξρή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη πσο ην θιίκα κηαο 

πεξηνρήο απνηππώλεηαη ζηελ ρισξίδα ηεο. Έηζη, ηα όξηα ησλ δηαθόξσλ θιηκαηηθώλ 

δσλώλ βαζίδνληαη ζηελ θαηαλνκή ηεο βιάζηεζεο. Η κέζνδνο ηνπ Köppen ζπλδπάδεη 

ηηο κέζεο εηήζηεο θαη κεληαίεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο βξνρόπησζεο, θαζώο 

θαη ηελ επνρηθόηεηα ηεο βξνρόπησζεο. Γηαθξίλνληαη έηζη πέληε θύξηνη θιηκαηηθνί 

ηύπνη νη νπνίνη ζπκβνιίδνληαη κε ηα πξώηα πέληε θεθαιαία γξάκκαηα ηνπ αγγιηθνύ 

αιθαβήηνπ (A-E). Απηά πξνζδηνξίδνπλ ηα ζεξκνθξαζηαθά θαη βξνρνκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ. Δπίζεο, δηαθξίλνληαη δηάθνξεο 

ππνθαηεγνξίεο θιηκαηηθώλ ηύπσλ πνπ ζπκβνιίδνληαη κε κηθξά γξάκκαηα κε 

απνηέιεζκα θάζε μερσξηζηόο θιηκαηηθόο ηύπνο λα ζπκβνιίδεηαη κε δύν σο ηέζζεξα 

γξάκκαηα ηα νπνία δίλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

Τν κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ειιεληθνύ ρώξνπ ραξαθηεξίδεηαη από ηνλ Csa 

θιηκαηηθό ηύπν (Δηθόλα. 1.3), δειαδή, θιίκα Μεζνγεηαθό ελδνρώξαο πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη από ήπηνπο ρεηκώλεο θαη μεξό θαη πνιύ δεζηό ζέξνο. 

Απηόο αλαιύεηαη σο εμήο: 
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C: Θεξκό εύθξαηα βξνρεξό θιίκα κε ήπηνπο ρεηκώλεο, 

s: Η βξνρή ηνπ μεξόηεξνπ κήλα είλαη ιηγόηεξε από 30 mm θαη ιηγόηεξε από ην 1/3 

ηεο βξνρήο ηνπ πγξόηεξνπ κήλα.(μεξό ζέξνο) 

a: Μέζε ζεξκνθξαζία ζεξκόηεξνπ κήλα >22°C 

Η πεξηνρή ηεο πόιεο ηεο Θεζζαινλίθεο αλήθεη ζηνλ Csa θιηκαηηθό ηύπν, 

πηζαλώο, κε θάπνηα επηξξνή θαη από ηνλ Cfa θιηκαηηθό ηύπν όπσο θαίλεηαη ζηνλ 

παγθόζκην ράξηε θιηκαηηθήο ηαμηλόκεζεο θαηά Köppen. 

 

 

Εικ. 1.1  Παγκόζμια κλιμαηική ηαξινόμηζη καηά Köppen. (Πηγή: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Koppen_World_Map.png) 

 

 

Εικ. 1.2  Κλιμαηικοί ηύποι. (Πηγή: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Koppen_World_Map.png) 
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Εικ. 1.3  Κλιμαηική ηαξινόμηζη ηος ελληνικού σώπος καηά Köppen. (Πηγή: 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/Koppen_World_Map.png) 

 

 

1.2.  Βποσόπηωζη 

 

Η βξνρή απνηειεί κία από ηηο ζπνπδαηόηεξεο κεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο. Η 

βξνρόπησζε πξνϋπνζέηεη ηελ παξνπζία λεθώλ, ε παξνπζία όκσο ησλ λεθώλ ζηνλ 

νπξαλό δελ ζπλνδεύεηαη πάληα από βξνρόπησζε. Μέζα ζηα λέθε δεκηνπξγνύληαη 

πδξνζηαγόλεο, σο απνηέιεζκα , ηεο ζπλέλσζεο πνιιώλ πδξνζηαγνληδίσλ (ή θαη 

παγνθξπζηαιιίσλ). Όηαλ ην κέγεζνο ηνπο είλαη ηέηνην ώζηε ην βάξνο ηνπο λα είλαη 

κεγαιύηεξν από ηελ άλσζε πνπ πθίζηαληαη, ηόηε πέθηνπλ πξνο ην έδαθνο. Δθόζνλ νη 

ζηαγόλεο απηέο (ή νη παγνθξύζηαιινη) θαηά ηελ θάζνδν ηνπο πεξάζνπλ από 

αηκνζθαηξηθά ζηξώκαηα πνπ ηηο δηαηεξνύλ ζηελ πγξή θάζε (ή ιηώλνπλ ηνπο 

παγνθξπζηάιινπο) θαη θηάζνπλ ζην έδαθνο ρσξίο λα εμαηκηζηνύλ, ηόηε, 

δεκηνπξγείηαη ην θαηλόκελν ηεο βξνρήο. 

Δθείλν πνπ ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα, είλαη ε πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ πέθηεη ζε κία 

επηθάλεηα. Απηή εθθξάδεηαη σο ‘ύςνο βξνρήο’ θαη νξίδεηαη σο, ην ύςνο ζην νπνίν ζα 

έθηαλε ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο βξνρήο αλ έπεθηε πάλσ ζε κία νξηδόληηα επηθάλεηα 
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ρσξίο λα επηδξνύλ νη παξάγνληεο απνξξνή, απνξξόθεζε θαη εμάηκηζε. Η δηεζλήο 

κνλάδα κέηξεζεο είλαη ηα ρηιηνζηά (mm). Πιένλ ζηηο κειέηεο αζηηθνύ θιίκαηνο ε 

βξνρόπησζε εθθξάδεηαη απεπζείαο ζε ιίηξα αλά ηεηξαγσληθό κέηξν. Οη κεηξήζεηο 

γίλνληαη από εηδηθά κεηεσξνινγηθά όξγαλα, ηα βξνρόκεηξα θαη ηνπο βξνρνγξάθνπο 

(Δηθόλεο 1.4 θαη 1.5). Οη βξνρνγξάθνη δίλνπλ επίζεο ζηνηρεία γηα ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

θάζε επεηζνδίνπ βξνρόπησζεο θαη γηα ηελ έληαζε ηνπ (πνζό βξνρήο αλά κνλάδα 

ρξόλνπ). 

 

 

Εικ. 1.4  Βποσόμεηπο (δεκαπλαζιαζηικό). (Πηγή: 

http://www.stormdebris.net/raingauge.jpg) 
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Εικ. 1.5  Βποσογπάθορ. (Πηγή: 

 http://www.rfuess-mueller.de/95_-__Rain_Recorder_-_Hellmann_Type_-_open.jpg) 

 

Τν θύξην ραξαθηεξηζηηθό πνπ μερσξίδεη ηεο κεηξήζεηο ηεο βξνρόπησζεο από 

εθείλεο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη όηη νη βξνρέο είλαη αζπλερείο θαηά ηόπν θαη ρξόλν. 

Έηζη γηα ηε κειέηε ηεο βξνρήο θαζνξίδνληαη πξώηα ηα δηαθνξεηηθά επεηζόδηα θαη 

ππνινγίδεηαη ην πνζό ηεο βξνρήο ζε θαζέλα από απηά. Έπεηηα, ππνινγίδεηαη ην 

εκεξήζην ύςνο βξνρήο. Τν κέγεζνο απηό θαιύπηεη ην ρξνληθό δηάζηεκα 0-24 ώξεο ή 

ζπλήζσο ην δηάζηεκα από ηελ 20
ε
 ώξα ηεο πξνεγνύκελεο εκέξαο έσο ηελ 20

ε
 ώξα 

ηεο επόκελεο. Τν άζξνηζκα ησλ εκεξήζησλ βξνρνπηώζεσλ ελόο κήλα δίλεη ην 

κεληαίν ύςνο βξνρήο θαη παξνκνίσο ην άζξνηζκα ησλ κεληαίσλ βξνρνπηώζεσλ ελόο 

έηνπο δίλεη ην εηήζην ύςνο βξνρήο. Γηα ηε κειέηε ηεο γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ησλ 
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βξνρνπηώζεσλ ρξεζηκνπνηνύληαη κέζνη όξνη ρξνληθώλ πεξηόδσλ ηνπιάρηζηνλ 30 

εηώλ, ζε εηήζηα κεληαία ή επνρηθή βάζε. 

 

 

1.3.  Κλιμαηικά μονηέλα 

 

Τα θιηκαηηθά κνληέια εθαξκόδνπλ πνζνηηθέο κεζόδνπο γηα λα πξνζνκνηώζνπλ 

ηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ αηκόζθαηξαο, σθεαλώλ, μεξάο θαη πάγνπ. 

Φξεζηκνπνηνύληαη γηα δηάθνξνπο ζθνπνύο, από ηε κειέηε ηεο δπλακηθήο ησλ 

ζπζηεκάησλ θαηξνύ θαη θιίκαηνο, έσο πξνβιέςεηο ηνπ κειινληηθνύ θιίκαηνο. 

Υπάξρνπλ δύν ηξόπνη πξνζέγγηζεο. Από ηε κία κεξηά νη επηζηήκνλεο πξνζπαζνύλ λα 

πεξηνξίζνπλ ηελ πνιύπινθε ζπκπεξηθνξά ηνπ θιίκαηνο ζε θάπνην ζύλνιν 

καζεκαηηθώλ εμηζώζεσλ κε ηελ ειπίδα λα θαηνξζώζνπλ λα θαηαλνήζνπλ ηηο 

δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ. Απηό ηζρύεη θπξίσο γηα ηα απιά κνληέια. Τα απιά 

θιηκαηηθά κνληέια ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν γηα ηελ απόθηεζε βαζύηεξεο γλώζεο ησλ 

θύξησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο, όζν θαη γηα 

ηελ πξόβιεςε δηαθόξσλ ζελαξίσλ ζρεηηθά κε ηα ζεξκνθεπηθά αέξηα. Σηελ 

πεξίπησζε ησλ θνξπθαίσλ ηερλνινγηθά Μνληέισλ Γεληθήο Κπθινθνξίαο (General 

Circulation Models) / Παγθόζκησλ Κιηκαηηθώλ Μνληέισλ (Global Climate Models), 

(ΠΚΜ / GCM), γίλεηαη πξνζπάζεηα αλαπαξάζηαζεο θάζε κεηεσξνινγηθήο θαη 

θιηκαηηθήο παξακέηξνπ, αθόκα θαη όηαλ από ηελ πνιππινθόηεηα δελ γίλεηαη πάληα 

θαηαλνεηό ηη αθξηβώο ζπκβαίλεη. Οη εμηζώζεηο παξαγνληνπνηνύληαη, έηζη ώζηε ηα 

κνληέια λα αλαπαξάγνπλ όζν ην δπλαηόλ πην ξεαιηζηηθά ην θιίκα ηνπ παξόληνο θαη 

ηνπ παξειζόληνο (κε βάζε ηηο θαηαγεγξακκέλεο κεηξήζεηο). Μπνξνύλ ηόηε λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ κειινληηθνύ θιίκαηνο. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_model, 

http://climateprediction.net/content/modelling-climate) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_model
http://climateprediction.net/content/modelling-climate
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Τα GCM πξνζπαζνύλ λα εμνκνηώζνπλ όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν ην 

θιηκαηηθό ζύζηεκα: ηελ εηζεξρόκελε θαη εμεξρόκελε αθηηλνβνιία, ηελ θίλεζε ησλ 

αεξίσλ καδώλ, ηνλ ηξόπν ζρεκαηηζκνύ ησλ λεθώλ θαη δεκηνπξγίαο πεηνύ ηελ 

εμάπισζε ησλ παγνθαιπκκάησλ θηι. Σπρλά ζπλδένληαη κε σθεάληα κνληέια. 

Μπνξνύλ επίζεο λα ιάβνπλ ππόςε ηε κεηαβνιή ηεο θπηνθάιπςεο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο. Οπόηε κπνξνύκε λα πνύκε πσο πξνζπαζνύλ λα ππνινγίζνπλ, πώο 

αιιειεπηδξνύλ όιεο απηέο νη δηαθνξεηηθέο παξάκεηξνη ηνπ θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο 

θαη πσο ιεηηνπξγεί ε δηαδηθαζία ηεο αλάδξαζεο.  

Οη θαιιίηεξεο εθηηκήζεηο γηα ην κειινληηθό θιίκα πξνέξρνληαη από GCM θαη 

όρη από απινπνηεκέλα κνληέια. Τα GCM ιεηηνπξγνύλ ππνινγίδνληαο ηηο θιηκαηηθέο 

παξακέηξνπο ζε έλα αξηζκό δηαθνξεηηθώλ θόκβσλ ζηελ μεξά, ζηε ζάιαζζα θαη ζηελ 

αηκόζθαηξα. Απηνί νη θόκβνη απιώλνληαη σο πιέγκα θαιύπηνληαο ηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο θαη ρσξίδνληαο ηελ ζε πνιιά κηθξά ηεηξάπιεπξα. Όζν πεξηζζόηεξνη είλαη απηνί 

ηόζν βειηηώλεηαη ε αλάιπζε ηνπ κνληέινπ θαη κπνξεί απηό λα αλαπαξαζηήζεη 

θιηκαηηθά θαηλόκελα κηθξήο θιίκαθαο. Από απηή ηελ άπνςε ην θαιιίηεξν θιηκαηηθό 

κνληέιν ζα ήηαλ απηό κε ηε κεγαιύηεξε αλάιπζε. Γπζηπρώο όκσο, ππάξρεη θαη 

αξλεηηθή πιεπξά. Τα πεξηζζόηεξα ζεκεία πιέγκαηνο απαηηνύλ πεξηζζόηεξνπο 

ππνινγηζκνύο νπόηε απαηηνύληαη ηζρπξόηεξε ππνινγηζηηθή ηζρύο θαη πεξηζζόηεξνο 

ρξόλνο. Γεληθά, γίλεηαη θάπνηνο ζπκβηβαζκόο κεηαμύ αλάιπζεο θαη ρξόλνπ.  

Γηα κία πξόγλσζε θαηξνύ, ζηελ νπνία ην ελδηαθέξνλ εζηηάδεηαη ζηα ζπκβάληα 

ησλ επόκελσλ πεξίπνπ  πέληε εκεξώλ, ε αλάιπζε κπνξεί λα είλαη κεγαιύηεξε ζε 

ζρέζε κε κία θιηκαηηθή πξόβιεςε πνπ αθνξά ηηο επόκελεο δεθαεηίεο. Οη 

παιαηνθιηκαηνιόγνη, πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ην θιίκα ρηιηάδεο ρξόληα πξηλ, 

ρξεζηκνπνηνύλ κνληέια αθόκα κηθξόηεξεο αλάιπζεο. 

Αληίζηνηρα κε ην νξηδόληην πιέγκα, ε αηκόζθαηξα δηαηξείηαη θαη θαηαθόξπθα. 

Έηζη ζρεκαηίδνληαη ‘θειηά’ (cells). Τν πξόβιεκα πνπ πξνθύπηεη από ην δηαρσξηζκό 

ηεο αηκόζθαηξαο ζε πνιιά κηθξά ‘θειηά’ είλαη πσο ππάξρνπλ πνιιέο δηεξγαζίεο πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζε ρώξν κηθξόηεξν από θάπνην από απηά. Έηζη, γηα παξάδεηγκα, 

μερσξηζηά λέθε κπνξεί λα είλαη κηθξόηεξα από έλα θειί πιέγκαηνο, όκσο 

εμαθνινπζνύλ λα παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζην θιηκαηηθό ζύζηεκα, ηδηαίηεξα 
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αζξνηζηηθά, νπόηε νη δηεξγαζίεο κε ηηο νπνίεο ζρεκαηίδνληαη απηά θαη νη ζπλέπεηεο 

ηεο ύπαξμεο ηνπο πξέπεη λα ππνινγηζζνύλ. Οπόηε, βαζηδόκελνη ζηε γλώζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο ζε έλα θειί, πξέπεη λα εθηηκήζνπκε ηε λέθσζε θαη ηε 

βξνρόπησζε πνπ ζπκβαίλνπλ κέζα ζε απηό. Δπίζεο, πξέπεη λα γλσξίδνπκε ην πνζό 

ηνπ θνληνξηνύ πνπ ππάξρεη ζην θειί, γηαηί νη ζηαγόλεο ηεο βξνρήο ρξεηάδνληαη θάπνην 

ζηεξεό ζσκαηίδην ζηνλ αέξα σο ππξήλα ζπκπύθλσζεο γηα λα ζρεκαηηζηνύλ. 

Οη σθεαλνί, όπσο θαη ε αηκόζθαηξα, είλαη έλα ξεπζηό ζπζηαηηθό ηνπ 

θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο θαη πξέπεη λα αλαπαξίζηαηαη ζηα θιηκαηηθά κνληέια. Η 

ζεξκόηεηα θαη ην λεξό κεηαθέξνληαη αλάκεζα ζηελ αηκόζθαηξα θαη ηνπο σθεαλνύο 

θαη απηέο νη δηαδηθαζίεο πξέπεη λα παξνπζηάδνληαη κε ηε κεγαιύηεξε δπλαηή 

αθξίβεηα. Δπίζεο, ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ επηθάλεηα επεξεάδεη ηνλ ηξόπν πνπ 

αλακηγλύεηαη ην αλώηεξν ζηξώκα λεξνύ ησλ σθεαλώλ θαη δείρλεη πόζν γξήγνξα 

αληηδξά ζε κεηαβαιιόκελεο αηκνζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο.. 

Τα σθεάληα ζπζηήκαηα, ηα νπνία παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζην θιηκαηηθό 

ζύζηεκα, είλαη ζπλήζσο αξθεηά κηθξόηεξα από ηα αηκνζθαηξηθά ζπζηήκαηα, νπόηε 

νη σθεάληνη παξάγνληεο ησλ θιηκαηηθώλ κνληέισλ έρνπλ ζπλήζσο κεγαιύηεξε 

αλάιπζε από ηνπο αηκνζθαηξηθνύο. Ο ρξόλνο αληίδξαζεο ησλ σθεαλώλ ζηηο αιιαγέο 

ηνπ ηζνδπγίνπ εηζεξρόκελεο - εμεξρόκελεο αθηηλνβνιίαο είλαη κεγαιύηεξνο από 

απηόλ ηεο αηκόζθαηξαο. Απηό ζεκαίλεη όηη ηα σθεάληα κνληέια πξέπεη λα ηξέρνπλ 

γηα πνιιέο δεθαεηίεο ώζηε λα ζπκπεξηιεθζνύλ ζηηο θιηκαηηθέο πξνβιέςεηο. Δμαηηίαο 

απηώλ ησλ παξαγόλησλ απαηηείηαη ζεκαληηθά πεξηζζόηεξε ππνινγηζηηθή ηζρύο από 

όηη ζηα αηκνζθαηξηθά κνληέια. Απηό κεξηθέο θνξέο απνθεύγεηαη ρξεζηκνπνηώληαο 

θάπνην απινπνηεκέλν κνληέιν ην νπνίν αλαπαξηζηά απνηειεζκαηηθά ηα πξώηα 50 

κέηξα ησλ σθεαλώλ, ρσξίο λα ππνινγίδεηαη θαλέλα βαζύ ζαιάζζην ξεύκα ην νπνίν 

κπνξεί λα κεηαθέξεη ηεξάζηηεο πνζόηεηεο ζεξκόηεηαο, αλ θαη κε πνιύ αξγό ξπζκό. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model, 

http://climateprediction.net/content/regional-climate-models, 

http://www.realclimate.org/index.php/archives/2007/05/climate-models-local-

climate/, http://www.sciencedaily.com/articles/g/global_climate_model.htm) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Global_climate_model
http://climateprediction.net/content/regional-climate-models
http://www.realclimate.org/index.php/archives/2007/05/climate-models-local-climate/
http://www.realclimate.org/index.php/archives/2007/05/climate-models-local-climate/
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Οη ηνπηθέο θιηκαηηθέο αιιαγέο επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκό από ηνπηθά 

γεσγξαθηθά θαη κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, όπσο γηα παξάδεηγκα ηα βνπλά, ηα 

νπνία δελ παξνπζηάδνληαη ζηα GCM ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο αλάιπζεο ηνπο. Έηζη, 

αλαπηύρζεθαλ ηα Πεξηνρηθά Κιηκαηηθά Μνληέια (Regional Climate Models – RCM) 

γηα κηθξέο πεξηνρέο, ηα νπνία έρνπλ κεγαιύηεξε αλάιπζε θαη ηξέρνπλ γηα κηθξόηεξεο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο. Τα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη γηα ηα όξηα ηεο επηθάλεηαο πνπ 

κειεηά έλα RCM πξνέξρνληαη από θάπνην GCM. Γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

αλάπηπμε ζπζηεκάησλ ηνπηθνύ θιηκαηηθνύ κνληειηζκνύ όπνπ έλα RCM ζα ζπλδέεηαη 

κε άιια ζηνηρεία ηνπ γήηλνπ ζπζηήκαηνο, όπσο πδξνινγηθά κνληέια, σθεάληα 

κνληέια ή κνληέια ρεξζαίσλ νηθνζπζηεκάησλ. Ωζηόζν, ε ελνπνίεζε ηέηνησλ 

δηαθνξεηηθώλ κνληέισλ είλαη αθόκα δύζθνιε εμαηηίαο ησλ πνιύπινθσλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ηνπο. (http://climateprediction.net/content/regional-climate-models, 

http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_model) 

 

1.4  Γεδομένα 

 

Σηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ηα αξρηθά δεδνκέλα είλαη κεηξήζεηο 

βξνρόπησζεο κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ θαη εθηηκήζεηο βξνρόπησζεο κνληέισλ, νη 

νπνίεο δίλνληαη σο εκεξήζηα ύςε βξνρήο. Σηε ζπλέρεηα γίλνληαη νη απαξαίηεηνη 

ππνινγηζκνί γηα ηελ εύξεζε ησλ κεληαίσλ, επνρηθώλ θαη εηήζησλ πςώλ βξνρήο θαη 

ηε δεκηνπξγία, από απηά, ησλ απαξαίηεησλ δηαγξακκάησλ γηα ηε ζύγθξηζε ησλ 

εθηηκήζεσλ ησλ κνληέισλ κε ηεο κεηξήζεηο ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ, ηε κειέηε 

ησλ κειινληηθώλ ηάζεσλ ηεο βξνρόπησζεο, ηελ αλάπηπμε ζελαξίσλ θαη ηελ 

αμηνιόγεζε ησλ κνληέισλ. 

Φξεζηκνπνηνύληαη βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα από δύν Πεξηνρηθά Κιηκαηηθά 

Μνληέια, ην ηξιαλδηθό C4I (Community Climate Change Consortium for Ireland) θαη 

ην νιιαλδηθό KNMI (Royal Netherlands Meteorological Institute), θαζώο επίζεο θαη 

βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα από ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο. 

http://climateprediction.net/content/regional-climate-models
http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_model
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Από θάζε θιηκαηηθό κνληέιν ρξεζηκνπνηνύληαη βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα από έμη 

(6) θόκβνπο (grid points) κε γλσζηέο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο, νη νπνίνη είλαη νη 

ίδηνη θαη ζηα δύν κνληέια θαη θαίλνληαη ζην ράξηε ηεο Δηθόλαο 1.6, όπνπ 

ζεκεηώλεηαη επίζεο θαη ε ζέζε ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ. Οη αθξηβείο ζέζεηο ησλ 

έμη grid points θαη ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1.1. 

Γεληθά, βξίζθνληαη αλαηνιηθά ηνπ ζηαζκνύ, κε ηηο κεηαμύ ηνπο απνζηάζεηο λα είλαη 

πεξίπνπ 2
ν
 θαηά γεσγξαθηθό πιάηνο θαη γεσγξαθηθό κήθνο. 

 Γευγπ. Πλάηορ Γευγπ. Μήκορ Πεπιγπαθή ηοποθεζίαρ 

gp1 +39
ν
 04’ 12’’ +20

ν
 01’ 12’’ Ιόλην πέιαγνο, Γπηηθά ησλ Παμώλ 

gp2 +39
ν
 00’ 36’’ +21

ν
 57’ 36’’ 

Kεληξηθή Διιάδα, 

Βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Καξπελεζίνπ 

gp3 +38
ν
 54’ 00’’ +23

ν
 53’ 24’’ 

Αηγαίν πέιαγνο, Νόηηα ησλ 

Σπνξάδσλ 

gp4 +41
ν
 03’ 00’’ +20

ν
 05’ 24’’ 

Kεληξηθή Αιβαλία, Νόηηα ηνπ 

Elbasan 

gp5 +40
ν
 58’ 48’’ +22

ν
 00’ 36’’ Kεληξηθή Μαθεδνλία, Αξηδαία 

gp6 +42
ν
 58’ 12’’ +21

ν
 57’ 36’’ Ννηηνδπηηθή Σεξβία, Lescovac 

Σηαθμόρ +40
ν
 37’ 12’’ +22

ν
 57’ 00’’ Kέληξν Θεζζαινλίθεο 

Πίνακαρ 1.1  Ακπιβείρ θέζειρ grid points και Σηαθμού 

 

Τα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα αθνξνύλ ηηο εκεξήζηεο ηηκέο ηνπ ύςνπο βξνρήο. Γηα 

ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό είλαη πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο από 1/1/1958 κέρξη 

31/12/2000. Γηα ηα δύν κνληέια είλαη εθηηκήζεηο γηα ηελ πεξίνδν 1/1/1951 έσο 

31/12/2050 γηα ην C4I θαη ηελ πεξίνδν 1/1/1950 έσο 31/12/2100 γηα ην KNMI. Τα 

δεδνκέλα δίλνληαη θαη αλαιύνληαη ζε θύιια εξγαζίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο Microsoft 

Office Excel 2003 από όπνπ πξνθύπηνπλ θαη όια ηα δηαγξάκκαηα θαη γξαθήκαηα. 
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Εικ. 1.6  Θέζειρ grid points (1-6) και μεηευπολογικού ζηαθμού (S). (Πηγή μη 

επεξεπγαζμένος σάπηη : http://maps.google.com/) 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 14 

2.  ύγκπιζη μονηέλων - ζηαθμού 

 

 

Σην γξάθεκα 2.1 παξνπζηάδνληαη νη επνρηαθνί κέζνη όξνη ηεο βξνρόπησζεο 

όισλ ησλ grid points (gp) ηνπ θάζε κνληέινπ θαη ζπγθξίλνληαη κε ηηο αληίζηνηρεο 

επνρηαθέο ηηκέο βξνρόπησζεο ηνπ ζηαζκνύ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. 

Παξαηεξνύκε πσο, κε εμαίξεζε ην θζηλόπσξν, νη ηηκέο ηνπ C4I είλαη ιίγν πην θνληά 

ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ KNMI. Ωζηόζν, νη απνθιίζεηο 

ησλ εθηηκήζεσλ θαη ησλ δύν κνληέισλ είλαη ζεκαληηθέο. 

Γηα ην ρεηκώλα θαη ηα δύν κνληέια παξνπζηάδνπλ ππεξδηπιάζηεο εθηηκήζεηο 

ύςνπο βξνρήο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Τελ άλνημε νη απνθιίζεηο είλαη νη 

κηθξόηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο επνρέο. Ο κέζνο όξνο γηα ην C4I παξνπζηάδεη 

αύμεζε 17% θαη γηα ην ΚΝΜΙ αύμεζε 43%. Τν θαινθαίξη είλαη ε κνλαδηθή επνρή 

νπνύ νη εθηηκήζεηο ησλ κνληέισλ ππνιείπνληαη ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ζηαζκνύ κε 

δηαθνξά κεγαιύηεξε από 50%. Τν θζηλόπσξν παξαηεξνύκε ηε κηθξόηεξε δηαθνξά 

ησλ εθηηκήζεσλ κεηαμύ ησλ δύν κνληέισλ, νη νπνίεο όκσο, είλαη πεξίπνπ δηπιάζηεο 

ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ζηαζκνύ. 
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μέζο εποσιακό ύτορ βποσήρ 1960 - 1990
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C4I KNMI σταθμόρ

Γπ. 2.1  ΜΟ εποσιακήρ βποσόπηυζηρ ηυν  μονηέλυν και ηος ζηαθμού για ηην πεπίοδο 

1960-1990 

 

Αλ θαη νη εθηηκήζεηο ησλ κνληέισλ παξνπζηάδνπλ θπζηνινγηθέο ζρεηηθέο ηηκέο 

ηνπ κέζνπ ύςνπο βξνρήο κεηαμύ ησλ επνρώλ, κε κέγηζηεο ην ρεηκώλα θαη ειάρηζηεο 

ην θαινθαίξη, νη κεληαίεο ηηκέο ηνπ ζηαζκνύ δελ είλαη ζύκθσλεο (γξαθήκαηα 2.2-

2.4). Παξαηεξνύκε πσο ην κέγηζην ύςνο βξνρήο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ 

ζεκεηώλεηαη ηελ άλνημε, ν ρεηκώλαο θαη ην θζηλόπσξν έρνπλ παξαπιήζηα ηηκή θαη ην 

θαινθαίξη δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο μεξό, θαζώο ζεκεηώλεηαη ζεκαληηθό 

πνζό βξνρόπησζεο. Από ηελ αλάιπζε ησλ κεληαίσλ δεδνκέλσλ πξνθύπηεη πσο ν 

κήλαο κε ην κέγηζην κέζν ύςνο βξνρήο είλαη ν Ννέκβξηνο (56,6 mm) θαη κε ην 

ειάρηζην ν Αύγνπζηνο (23,7 mm). Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο πσο νη κήλεο 

Ιαλνπάξηνο θαη Ινύληνο παξνπζηάδνπλ παξαπιήζηεο κέζεο ηηκέο ύςνπο βξνρήο. Όζνλ 

αθνξά ηελ θιηκαηηθή θαηάηαμε ηεο Θεζζαινλίθεο ζηνλ θιηκαηηθό ηύπν Csa 

παξαηεξνύκε πσο δελ ηθαλνπνηνύληαη πιήξσο νη πξνϋπνζέζεηο πνπ νξίδεη ην γξάκκα 

‘s’. Η βξνρόπησζε ηνπ μεξόηεξνπ κήλα είλαη κηθξόηεξε από 30mm, σζηόζν, δελ 

είλαη κηθξόηεξε από ην 1/3 ηνπ ύςνπο βξνρήο ηνπ κήλα κε ηε κέγηζηε βξνρόπησζε. 

Φαίλεηαη έηζη, ε επηξξνή θαη άιισλ θιηκαηηθώλ ηύπσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ Cfa. Τα 
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θιηκαηηθά κνληέια όκσο, έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά θιηκαηηθνύ ηύπνπ Csa θαη ζα έρεη 

ελδηαθέξνλ λα δνύκε πσο απηό ζα επεξεάζεη ζηε ζπλέρεηα ηελ ζύγθξηζε ηνπο κε ηηο 

κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ θαη ηελ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο κειινληηθώλ ζελαξίσλ. 

 

Σηαθμόρ: μέζο μηνιαίο ύτορ βποσήρ 1960-1990
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Γπ. 2.2  Μέζο μηνιαίο ύτορ βποσήρ από ηiρ μεηπήζειρ ηος ζηαθμού για ηην πεπίοδο 

1960-1990 
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C4I: μέζο μηνιαίο ύτορ βποσήρ 1960-1990
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Γπ. 2.3  Μέζο μηνιαίο ύτορ βποσήρ από ηιρ εκηιμήζειρ ηος C4I για ηην πεπίοδο 1960-

1990 
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Γπ. 2.4  Μέζο μηνιαίο ύτορ βποσήρ από ηιρ εκηιμήζειρ ηος ΚΝΜI για ηην πεπίοδο 

1960-1990 
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Σηα γξαθήκαηα 2.5–2.8 παξνπζηάδνληαη νη επνρηαθέο εθηηκήζεηο ηνπ πνζνύ ηεο 

βξνρόπησζεο όισλ ησλ grid points ησλ δύν κνληέισλ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. 

Γεληθά, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ βξνρόπησζεο από έηνο ζε 

έηνο ζηα δηάθνξα grid points. 

 

Φεηκώλαο 

Από ηελ αξρή ηεο πεξηόδνπ κειέηεο ην θιηκαηηθό κνληέιν ΚΝΜΙ εκθαλίδεη 

γεληθά κεγαιύηεξεο ηηκέο ζε ζρέζε κε ην C4I. Δηδηθόηεξα, ην gp1 εκθαλίδεη 

βξνρνπηώζεηο πνπ πιεζηάδνπλ απηέο ηνπ ζηαζκνύ, ελώ, ηα gp5 θαη gp3 εκθαλίδνπλ 

πνιύ πςειόηεξεο ηηκέο από ηε κέζε βξνρόπησζε ηεο πεξηνρήο. Τν gp5 εκθάληζε γηα 

3 ρξόληα (1967, 1971, 1977) ρεηκεξηλέο βξνρνπηώζεηο κεγαιύηεξεο από 700mm. 

Αληίζεηα, ην θιηκαηηθό κνληέιν C4I εκθαλίδεη θαιιίηεξα απνηειέζκαηα, κε ηα gp1 

θαη gp4 λα εκθαλίδνπλ ρεηκεξηλή βξνρόπησζε πνπ πιεζηάδεη απηή ηνπ ζηαζκνύ. Τν 

gp3 είλαη ην θνκβηθό ζεκείν κε ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ κνληέινπ. 
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Γπ. 2.5  Σύγκπιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI. Χειμώναρ 1960-1990 
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Άλνημε 

Τηο κεγαιύηεξεο ηηκέο ηηο δίλνπλ gp ηνπ ΚΝΜΙ, ελώ ηηο κηθξόηεξεο θπξίσο gp 

ηνπ C4I. Σην ΚΝΜΙ πνιύ θνληά ζηηο ηηκέο ηνπ ζηαζκνύ βξίζθνληαη απηέο ησλ gp1 

θαη gp4. Τν gp5 δίλεη ηηκέο βξνρόπησζεο 400mm θαη πεξηζζόηεξν γηα πέληε ρξόληα 

(1969, 1971, 1974, 1982, 1985) θαη ην gp3 γηα έλα (1982). Τε κηθξόηεξε εθηίκεζε ηε 

δίλεη ην gp1 κε  20,7mm (1981). Σην C4I δελ παξνπζηάδνληαη εθηηκήζεηο 

κεγαιύηεξεο από 400mm. Υπάξρνπλ όκσο κεξηθέο πνπ είλαη ρακειόηεξεο από 

30mm, θπξίσο από ηα gp 1 θαη 2 θαη κάιηζηα ηα έηε 1965 θαη 1968 παξνπζηάδνπλ 

θαη ηα δύν απηά gp πνιύ ρακειέο ηηκέο. Τν gp5 θαίλεηαη λα πιεζηάδεη πεξηζζόηεξν 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. 
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Γπ. 2.6  Σύγκπιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI. Άνοιξη 1960-1990 
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Καινθαίξη 

Τν Καινθαίξη, νη κέγηζηεο αιιά θαη νη ειάρηζηεο εθηηκήζεηο αλήθνπλ θπξίσο 

ζην ΚΝΜΙ. Τν gp6 έρεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο νη νπνίεο γηα πέληε ρξόληα μεπεξλνύλ 

ηα 200mm (1967, 1969, 1971, 1981, 1984). Τηο κηθξόηεξεο εθηηκήζεηο ηηο δίλνπλ ηα 

gp1 θαη gp2 ηα νπνία δίλνπλ πνιύ ζπρλά ηηκέο κηθξόηεξεο ησλ 10mm. Τν gp3 

θαίλεηαη όηη πιεζηάδεη πεξηζζόηεξν ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Σην C4I εθηίκεζε 

κεγαιύηεξε από 200mm δίλεη γηα ην 1978 ην gp6 ην νπνίν όπσο θαη ζην ΚΝΜΙ είλαη 

ην gp πνπ δίλεη γεληθόηεξα ηηο πςειόηεξεο εθηηκήζεηο. Οη ηηκέο κηθξόηεξεο από 

10mm είλαη ιηγόηεξεο από όηη ζην ΚΝΜΙ θαη ηηο δίλνπλ ηα gp 1, 2 θαη 3. Οη 

εθηηκήζεηο ησλ gp4 θαη 5 είλαη νη πην θνληηλέο ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. 
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Γπ. 2.7  Σύγκπιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI. Καλοκαίπι 1960-1990 
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Φζηλόπσξν 

Γεληθά, νη εθηηκήζεηο θαη ησλ δύν κνληέισλ είλαη αξθεηά κεγαιύηεξεο από ηηο 

κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ νη νπνίεο μεπεξλνύλ ηα 200mm κόλν ζε 4 έηε. Τηο πην 

αθξαίεο εθηηκήζεηο ηηο δίλεη ην ΚΝΜΙ, ηόζν ζηηο κέγηζηεο, όπνπ μεπεξλάεη ηα 500mm 

γηα έμη έηε (1960, 1961, 1969, 1971, 1974, 1980) θα κάιηζηα ζρεδόλ απνθιεηζηηθά κε 

ην gp5, όζν θαη ζηηο ειάρηζηεο όπνπ ζεκεηώλνληαη εθηηκήζεηο κηθξόηεξεο από 50mm 

γηα πέληε έηε (1973, 1976, 1977, 1983, 1987) ζηα gp 1, 2 θαη3. Οη εθηηκήζεηο ηνπ gp4 

θαίλεηαη λα είλαη πην θνληά ζηηο ηηκέο ηνπ ζηαζκνύ. Σην C4I ε εηθόλα ησλ gp 

πιεζηάδεη πεξηζζόηεξν απηή ηνπ ζηαζκνύ, θπξίσο κε ηα gp 1 θαη 3, θαζώο ιείπνπλ νη 

πνιύ έληνλεο δηαθπκάλζεηο. Τηο πςειόηεξεο εθηηκήζεηο δίλεη ην gp3 θαη ηηο 

ρακειόηεξεο ην gp1, νη νπνίεο όκσο δε θηάλνπλ ηηο αθξαίεο ηηκέο ησλ gp ηνπ ΚΝΜΙ. 

Σην γξάθεκα 2.8 είλαη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθή ε αύμεζε θαη κείσζε ηεο 

βξνρόπησζεο ηελ πεξίνδν 1973-1975, ζηελ νπνία ζπκθσλνύλ νη εθηηκήζεηο ζρεδόλ 

όισλ ησλ gp, θάηη πνπ δελ επαιεζεύεηαη, σζηόζν, από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. 
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Γπ. 2.8  Σύγκπιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI. Φθινόπυπο 1960-

1990 
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Σηε ζπλέρεηα, ζηα γξαθήκαηα 2.9–2.12 γίλεηαη ζύγθξηζε κεηαμύ ηνπ κέζνπ 

όξνπ ησλ επνρηαθώλ εθηηκήζεσλ όισλ ησλ gp θάζε κνληέινπ κε ηηο επνρηαθέο 

κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. 

 

Φεηκώλαο 

Οη εθηηκήζεηο ησλ δύν κνληέισλ μεπεξλνύλ ζεκαληηθά ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

ζηαζκνύ. Τν κεγαιύηεξν εύξνο παξνπζηάδεηαη ζηηο εθηηκήζεηο ηνπ ΚΝΜΙ όπνπ 

ζπλαληνύκε θαη ηηο αθξαίεο ηηκέο. Η κέγηζηε ην 1971 κε 424,8mm θαη ε ειάρηζηε ην 

1968 κε 106,9mm. Γηα ην C4I ε κεγαιύηεξε εθηίκεζε είλαη γηα ην 1978 κε 366,7mm 

θαη ε κηθξόηεξε γηα ην 1980 κε 131,8mm. Φαξαθηεξηζηηθή είλαη ε απόθιηζε πνπ 

ζεκεηώλεηαη ηελ πεξίνδν 1975-1979 κεηαμύ ησλ εθηηκήζεσλ ησλ δύν κνληέισλ θαη 

ησλ ηηκώλ ηνπ ζηαζκνύ. 
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Γπ. 2.9  Σύγκπιζη ΜΟ εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI - ζηαθμού. 

Χειμώναρ 1960-1990 
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Άλνημε 

Οη κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ δε δηαθέξνπλ ζεκαληηθά από ηηο εθηηκήζεηο ηνπ C4I, 

σζηόζν, θαη νη 2 ππνιείπνληαη ιίγν από απηέο ηνπ ΚΝΜΙ. Η κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ 

ΚΝΜΙ είλαη γηα ην 1971 κε 289,7mm θαη ε κηθξόηεξε γηα ην 1981 κε 117,7mm. 

Γεληθά, θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη κία ζηαζεξή απόθιηζε από ηηο ηηκέο ηνπ ζηαζκνύ, 

κε κηα κηθξή εμαίξεζε πξνο ην κέζν ηεο δεθαεηίαο ηνπο ‘80. Σην C4I ε κεγαιύηεξε 

ηηκή ζεκεηώλεηαη ην 1987 κε 233,3mm θαη ε κηθξόηεξε ην 1974 κε 58,8mm. Γελ 

ζεκεηώλεηαη θάπνηα ζεκαληηθή απόθιηζε κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. 
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Γπ. 2.10  Σύγκπιζη ΜΟ εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI - ζηαθμού. 

Άνοιξη 1960-1990 
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Καινθαίξη 

Ο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ μεπεξλνύλ αξθεηά ηηο εθηηκήζεηο θαη ησλ δύν 

κνληέισλ, νη νπνίεο κεηαμύ ηνπο δελ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Οη 

κεγαιύηεξεο απνθιίζεηο ζεκεηώλνληαη κέζα ζηελ πεξίνδν 1970-1976 όπνπ 

θαηαγξάθνληαη από ην ζηαζκό αξθεηά πςειέο κεηξήζεηο. Η κεγαιύηεξε ηηκή γηα ην 

ΚΝΜΙ ζεκεηώλεηαη ην 1971 κε 104mm θαη κάιηζηα ππνιείπεηαη ειάρηζηα ηεο 

κέηξεζεο ηνπ ζηαζκνύ, ελώ ε κηθξόηεξε ην 1989 κε κόιηο 4,5mm. Σην C4I ε 

κεγαιύηεξε εθηίκεζε είλαη 75,4mm ην 1984 θαη ε κηθξόηεξε 17,4mm ην 1967. 
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Γπ. 2.11  Σύγκπιζη ΜΟ εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI - ζηαθμού. 

Καλοκαίπι 1960-1990 
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Φζηλόπσξν 

Ο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ππνιείπνληαη θαη πάιη ησλ εθηηκήζεσλ ησλ 2 

κνληέισλ θαη ηδηαίηεξα απηώλ ηνπ ΚΝΜΙ. Οη ζεκαληηθόηεξεο απνθιίζεηο 

ζεκεηώλνληαη ζην πξώην κηζό ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’60, ζηελ αξρή θαη ηε κέζε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ’70 θαη ην 1984. Οθείινληαη θπξίσο ζηηο κηθξέο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ 

ηνπ ζηαζκνύ πνπ είλαη αξθεηά ρακειόηεξεο από 100mm ζε απηέο ηηο πεξηόδνπο. Γηα 

ην ΚΝΜΙ ε κεγαιύηεξεο εθηηκήζεηο είλαη γηα ηα έηε 1961 θαη 1974 κε ηηκέο 391mm 

θαη 376,3 αληίζηνηρα. Η κηθξόηεξε ζεκεηώλεηαη ην 1973 κε 65mm. Σην C4I, νη 

κεγαιύηεξεο ηηκέο είλαη 345,3mm θαη 337,4mm γηα ηα έηε 1984 θαη 1974, 

αληίζηνηρα, θαη. ε κηθξόηεξε 126,5mm ην 1978. 
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Γπ. 2.12  Σύγκπιζη ΜΟ εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I – KNMI - ζηαθμού. 

Φθινόπυπο 1960-1990 
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Σηε ζπλέρεηα, νη Πίλαθεο 2.1 θαη 2.2 παξνπζηάδνπλ ηνπο ζπληειεζηέο 

ζπζρέηηζεο ησλ εθηηκήζεσλ γηα θάζε έλα gp ησλ δύν κνληέισλ κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

ζηαζκνύ. Με έληνλε πιάγηα γξαθή ζεκεηώλεηαη ν κεγαιύηεξνο θαηά απόιπηε ηηκή 

ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο θάζε επνρήο. 

 

C4I gp Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

1 -0,3489 0,1233 -0,2347 -0,3326 

2 -0,1693 -0,0674 0,1659 -0,2069 

3 -0,2654 0,1441 -0,0386 -0,3682 

4 -0,1983 -0,0797 -0,2779 -0,0990 

5 0,0989 -0,2325 -0,2864 0,2755 

6 0,0046 -0,2229 -0,1948 0,0086 

Πίνακαρ 2.1  Σςνηελεζηέρ ζςζσέηιζηρ C4I 

 

KNMI gp Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

1 0,2126 0,4101 0,0617 -0,0814 

2 0,1297 0,2232 0,0780 -0,0894 

3 0,0696 -0,0257 0,2230 0,0165 

4 0,1577 0,3937 0,0415 -0,1323 

5 -0,0408 0,2450 0,1127 -0,0437 

6 -0,0606 -0,0062 -0,1193 -0,0560 

Πίνακαρ 2.2  Σςνηελεζηέρ ζςζσέηιζηρ KNMI 

 

Από ηελ αλάιπζε ηνπ Πίλαθα 2.1 πξνθύπηεη όηη γηα ηα θνκβηθά ζεκεία ηνπ 

κνληέινπ C4I επηθξαηνύλ αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο ζε ζρέζε κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

ζηαζκνύ. Δηδηθόηεξα, γηα ην Φεηκώλα νη θόκβνη πνπ βξίζθνληαη λόηηα θαη αλαηνιηθά 
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ηνπ ζηαζκνύ εκθαλίδνπλ αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο, κε ζεκαληηθόηεξε απηή ηνπ gp1     

(-0,3849). Τα gp 5 θαη 6 εκθαλίδνπλ ζεηηθέο κε ζεκαληηθέο ζπζρεηίζεηο. Τελ Άλνημε, 

ν θόκβνο κε ηε κεγαιύηεξε αξλεηηθή ζπζρέηηζε είλαη ην θνληηλόηεξν θνκβηθό 

ζεκείν (gp5). Αληίζεηα, ηα δύν θνκβηθά ζεκεία πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηε ζάιαζζα 

(gp 1 θαη 3) εκθαλίδνπλ ζεηηθή ζπζρέηηζε. Τν Καινθαίξη όια ηα ζεκεία εκθαλίδνπλ 

αξλεηηθή ζπζρέηηζε εθηόο από ην gp2 πνπ βξίζθεηαη λόηην-αλαηνιηθά ηνπ ζηαζκνύ, 

πάλσ ζηελ επεηξσηηθή ρώξα. Τέινο, ην Φζηλόπσξν παξνπζηάδεη αληίζηνηρε εηθόλα 

κε εθείλε ηνπ Φεηκώλα, κε ηε δηαθνξά όηη ην gp5 εκθαλίδεη αξθεηά κεγαιύηεξε 

ζεηηθή ζπζρέηηζε. 

Αληίζεηε είλαη ε εηθόλα πνπ πξνθύπηεη από ηνλ Πίλαθα 2.2 κε ηηο ζεηηθέο 

ζπζρεηίζεηο λα επηθξαηνύλ. Δηδηθόηεξα, γηα ην Φεηκώλα, ηα θνκβηθά ζεκεία gp 1 έσο 

4 παξνπζηάδνπλ ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο κε κεγαιύηεξε απηή ηνπ gp1 (0.2126). Τελ 

Άλνημε θαη πάιη ην gp1 εκθαλίδεη ζεηηθή ζεκαληηθή ζπζρέηηζε (0.4101), ελώ, γηα ην 

Καινθαίξη ε κεγαιύηεξε ζπζρέηηζε εκθαλίδεηαη ζην gp3, πνπ βξίζθεηαη λόηηα ηνπ 

ζηαζκνύ κειέηεο. Μόλν ην Φζηλόπσξν, ε κεγαιύηεξε θαηά απόιπηε ηηκή ζπζρέηηζε 

εκθαλίδεηαη ζην gp4, πνπ είλαη όκσο αξλεηηθή ζπζρέηηζε. 
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Σηε ζπλέρεηα, ζπγθξίλνληαη ζε θάζε επνρή νη κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990 κε ηηο εθηηκήζεηο ησλ gp πνπ παξνπζηάδνπλ ηνπο κεγαιύηεξνπο 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο από ηα δύν κνληέια. Παξνπζηάδνληαη ζηα γξαθήκαηα 2.13-

2.16. 

 

Φεηκώλαο 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθή, ηόζν νη αληίζηξνθεο δηαθπκάλζεηο ησλ εθηηκήζεσλ ησλ 

κνληέισλ κε απηέο ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ζηαζκνύ ηελ πεξίνδν 1961-1967, όζν θαη ε 

κεηέπεηηα νκνηόηεηά ηνπο ηελ πεξίνδν 1969-1975. Σηε ζπλέρεηα νη εθηηκήζεηο κεηαμύ 

ησλ δύν κνληέισλ δηαθέξνπλ αξθεηά θαη θαη’ επέθηαζε θαη νη ζρέζε ηνπο κε ηηο 

κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Όζνλ αθνξά ηηο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο, νη 

ζεκαληηθόηεξεο δηαθνξέο είλαη ζηηο κέγηζηεο, θαζώο ε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ ζηαζκνύ 

είλαη 245,5mm ην 1963, ελώ γηα ην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ 325,6mm ην 1964 θαη γηα ην gp1 

ηνπ C4I 305,9mm, επίζεο ην 1964. Η κηθξόηεξε ηηκή ηνπ ζηαζκνύ είλαη 35mm ην 

1977, γηα ην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ 73,8mm ην 1967 θαη γηα ην gp1 ηνπ C4I 59mm ην 1980. 
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Γπ. 2.13  Σςζσέηιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I gp1 – ΚΝΜΙ gp1 – ζηαθμού. 

Χειμώναρ 1960-1990 
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Άλνημε 

Τελ Άλνημε, ην gp5 ηνπ C4I έρεη γεληθά κεγαιύηεξεο ηηκέο θαη από ην ζηαζκό 

θαη από ην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ. Δπίζεο, αθνινπζεί ζε κηθξόηεξν βαζκό ηηο δηαθπκάλζεηο 

ησλ ηηκώλ ηνπ ζηαζκνύ από όηη ην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ. Η κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ είλαη 

374,8mm ην 1973, ελώ θαη ηα έηε 1962 θαη 1987 μεπεξλά ηα 300mm. Η κηθξόηεξε 

ηηκή ηνπ είλαη 35.8mm ην 1974. Τν gp1 ηνπ ΚΝΜΙ έρεη κεγαιύηεξε ηηκή ην 1965 κε 

189,4mm θαη κηθξόηεξε ην 1981 κε 20,7mm. Η πςειόηεξε κέηξεζε ηνπ ζηαζκνύ 

θαηαγξάθεηαη ην 1987 κε ηηκή 202,2mm θαη ε ρακειόηεξε ην 1983 κε ηηκή 60,2mm. 
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Γπ. 2.14  Σςζσέηιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I gp5 – ΚΝΜΙ gp1 – ζηαθμού. 

Άνοιξη 1960-1990 
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Καινθαίξη 

Οη ηηκέο ησλ δύν κνληέισλ είλαη εκθαλώο κηθξόηεξεο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

ζηαζκνύ. Τν gp3 ηνπ ΚΝΜΙ από ην 1965 θη έπεηηα παξνπζηάδεη πάξα πνιύ θαιή 

ηαύηηζε κε ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκώλ ηνπ ζηαζκνύ από έηνο ζε έηνο. Γηα ηηο ηηκέο 

ηνπ gp5 ηνπ C4I, αμηόινγε ηαύηηζε κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ ζηαζκνύ ζπκβαίλεη κόλν 

θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Ο ζηαζκόο παξνπζηάδεη ηξία κέγηζηα βξνρόπησζεο κε 

ηηκέο πάλσ από 150mm ζε ηξία δηαθνξεηηθά έηε (1970, 1975, 1983) θαη ειάρηζηε 

ηηκή ην 1985 κε 27.9mm. Τν gp3 ηνπ ΚΝΜΙ έρεη ηε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ ην 1976 κε 

105,8mm, ελώ ζε ηξία δηαθνξεηηθά έηε δίλεη ηηκή βξνρόπησζεο κηθξόηεξε από 1mm 

(1964, 1975, 1978). Η κεγαιύηεξε ηηκή γηα ην gp5 C4I είλαη 141,2mm γηα ην 1961 

θαη ε κηθξόηεξε 11,4 γηα ην 1967. 
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Γπ. 2.15  Σςζσέηιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I gp5 – ΚΝΜΙ gp3 – ζηαθμού. 

Καλοκαίπι 1960-1990 
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Φζηλόπσξν 

Τέινο, ην Φζηλόπσξν, νη κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ παξνπζηάδνπλ γεληθά 

κηθξόηεξεο ηηκέο από ηηο εθηηκήζεηο ηνπ gp3 ηνπ C4I ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ 

κειέηεο, ελώ ζε ζρέζε κε απηέο ηνπ gp4 ηνπ ΚΝΜΙ είλαη κηθξόηεξεο ζην πξώην κηζό 

θαη παξόκνηεο ζηε ζπλέρεηα. Τν gp3 ηνπ C4I παξνπζηάδεη δύν θνξέο ηηκέο 

κεγαιύηεξεο από 450mm (1970, 1984) θαη ε κηθξόηεξε ηηκή ηνπ είλαη 97,6mm ην 

1973. Η κεγαιύηεξε ηηκή γηα ην gp4 ηνπ ΚΝΜΙ είλαη 333,2mm ην 1961 θαη ε 

κηθξόηεξε 58mm ην 1986. Σην ζηαζκό θαηαγξάθεθε ην κεγαιύηεξν πνζό 

βξνρόπησζεο ην 1979 κε ηηκή 220,3mm, ελώ ζε ηξία δηαθνξεηηθά έηε ε βξνρόπησζε 

ήηαλ κηθξόηεξε από 50mm (1965, 1969, 1984). 
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Γπ. 2.19  Σςζσέηιζη εποσιακών ηιμών βποσόπηυζηρ C4I gp3 – ΚΝΜΙ gp4 – ζηαθμού. 

Φθινόπυπο 1960-1990 
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3.  Γενική εικόνα μονηέλων. 

 

 

Σηα γξαθήκαηα 3.1-3.8 παξνπζηάδνληαη θαη ζπγθξίλνληαη, γηα θάζε επνρή ηεο 

πεξηόδνπ 1952-2008, ν κέζνο όξνο (MO) ησλ εθηηκήζεσλ ηεο βξνρόπησζεο θαη ησλ 

έμη gp θάζε κνληέινπ ζε ζρέζε κε ηελ εθηίκεζε ηνπ gp θάζε κνληέινπ πνπ 

παξνπζηάδεη ηνλ κεγαιύηεξν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηα δεδνκέλα ηνπ ζηαζκνύ, 

όπσο απηόο εκθαλίδεηαη ζηνπο Πίλαθεο 2.1 θαη 2.2 ηνπ πξνεγνύκελνπ θεθαιαίνπ. 

 

Φεηκώλαο 

Σην C4I ην κέγηζην γηα ην gp1 εκθαλίδεηαη ην 1954 (328,5mm) θαη ην ειάρηζην 

ην 2004 (43,3mm) ην νπνίν όκσο θαίλεηαη λα απνηειεί εμαίξεζε κε βάζε ηε 

γεληθόηεξε ηάζε. Γεληθά νη ηηκέο ηνπ gp1 είλαη κηθξόηεξεο από ην ΜΟ ησλ gp. Σην 

πξώην κηζό ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70 βιέπνπκε κηα πεξίνδν βξνρνπηώζεσλ ρακειήο 

πνζόηεηαο. Σηε ζπλέρεηα παξαηεξνύκε κηα αλνδηθή ηάζε πνπ δηήξθεζε σο ηα κέζα 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’90 θαη κεηά από κηα κηθξή δηαθνπή ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα. Σε 

απηή ηελ ηειεπηαία πεξίνδν παξαηεξείηαη απόθιηζε ζηελ ηάζε ηνπ ΜΟ ησλ gp 

θαζώο απηή θαίλεηαη λα είλαη ειαθξά πησηηθή. 

Σην ΚΝΜΙ παξαηεξνύκε παξόκνηα ραξαθηεξηζηηθά όζν αθνξά ηε γεληθή 

αλνδηθή ηάζε από ην πξώην κηζό ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’80 κέρξη ζήκεξα. Δίλαη πην 

ραξαθηεξηζηηθή όκσο ε πην απόηνκε αύμεζε ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο όπνπ 

ζεκεηώλεηαη θαη ε κέγηζηε ηηκή ην 2008 (356,9mm). Η ειάρηζηε είλαη ην 1967 

(73,8mm). Γελ παξαηεξείηαη θάπνηα αμηνζεκείσηε δηαθνξά κεηαμύ ηεο γεληθήο 

ηάζεο ηνπ gp1 θαη ηνπ ΜΟ ησλ gp. Καη εδώ νη ηηκέο ηνπ ΜΟ είλαη κεγαιύηεξεο από 

απηέο ηνπ gp1. 
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Γπ. 3.1  Σύγκπιζη ΜΟ gp C4I – gp1 C4I πεπιόδος 1952-2008, Χειμώναρ 
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Γπ. 3.2  Σύγκπιζη ΜΟ gp KNMI – gp1 ΚΝΜΙ πεπιόδος 1952-2008, Χειμώναρ 
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Άλνημε 

Σην C4I ζε 2 δηαδνρηθά έηε 1973 (374,8mm) θαη 1974 (35,8mm) ζεκεηώλνληαη 

ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ηηκή αληίζηνηρα. Έσο ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’90 

παξαηεξείηαη κηα ζπλερήο πησηηθή ηάζε ησλ ηηκώλ βξνρόπησζεο ε νπνία απμάλεηαη 

ζηε ζπλέρεηα κέρξη θαη ζήκεξα. Ωζηόζν, ζπλνιηθά ζην δηάζηεκα 1952-2008 ε γεληθή 

ηάζε είλαη νπδέηεξε, θαζώο είλαη ειάρηζηα πησηηθή γηα ην gp5 θαη ειάρηζηα αλνδηθή 

γηα ην ΜΟ ησλ gp. Δδώ νη ηηκέο ηνπ gp5 είλαη ιίγν κεγαιύηεξεο από απηέο ηνπ ΜΟ 

ησλ gp. 

Σην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ παξαηεξνύκε αξρηθά ηηο αηζζεηά κηθξόηεξεο απόιπηεο 

ηηκέο βξνρόπησζεο ζε ζρέζε, ηόζν κε απηέο ηνπ gp5 ηνπ C4I, όζν θαη απηέο ηνπ ΜΟ 

ησλ gp ηνπ ΚΝΜΙ. Η κέγηζηε ηηκή εκθαλίδεηαη ην 1965 (189,4mm) θαη ε ειάρηζηε ην 

1981 (20,7mm). Η ειαθξά πησηηθή ηάζε έσο ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ΄80 

εκθαλίδεηαη θαη εδώ, όκσο ζηε ζπλέρεηα δελ είλαη εκθαλήο ε αλνδηθή πνξεία πνπ 

θαίλεηαη ζην C4I. Έηζη, ζην ζύλνιν ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο 1952-2008 ε ηάζε 

ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο έρεη ζαθή πησηηθό ραξαθηήξα γηα ην gp1 ελώ γηα ην 

ΜΟ ησλ gp είλαη ειάρηζηα αλνδηθή. 
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Γπ. 3.3  Σύγκπιζη ΜΟ gp C4I – gp5 C4I πεπιόδος 1952-2008, Άνοιξη 
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Γπ. 3.4  Σύγκπιζη ΜΟ gp KNMI – gp1 ΚΝΜΙ πεπιόδος 1952-2008, Άνοιξη 
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Καινθαίξη 

Γεληθά ζην C4Ι θαίλεηαη γεληθά κία νπδέηεξε έσο πνιύ κηθξή πησηηθή ηάζε 

ελώ αληηζέησο ζην ΚΝΜΙ ην gp3 δείρλεη κία πνιύ κηθξή αλνδηθή ηάζε, ζε αληίζεζε 

κε ην ΜΟ πνπ δείρλεη κηα πνιύ κηθξή πησηηθή ηάζε. Η κέγηζηε ηηκή γηα ην C4I 

εκθαλίδεηαη ην 1961 (141,2mm) θαη ε ειάρηζηε ην 1967 (11,4mm). Σην ΚΝΜΙ ην 

κέγηζην ιακβάλεη ρώξα ην 1971 (104mm) θαη ην ειάρηζην ην 1989 (4,5mm). Απηό 

πνπ είλαη αμηνζεκείσην όκσο είλαη νη αληίζεηεο εθηηκήζεηο ηνπο γηα ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία. Τν C4Ι δείρλεη ζαθή κείσζε ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο ελώ ην ΚΝΜΙ 

ζαθή αύμεζε. Καη ζηα δύν κνληέια νη ηηκέο ησλ gp κε ηνλ κεγαιύηεξν ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο δελ δηαθέξνπλ ηδηαίηεξα από απηέο ηνπ ΜΟ ησλ gp. 
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Γπ. 3.5  Σύγκπιζη ΜΟ gp C4I – gp5 C4I πεπιόδος 1952-2008, Καλοκαίπι 
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Γπ. 3.6  Σύγκπιζη ΜΟ gp KNMI – gp3 ΚΝΜΙ πεπιόδος 1952-2008, Καλοκαίπι 
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Φζηλόπσξν 

Σην C4I από ηα ηέιε ηνπ ’70 παξαηεξείηαη ηάζε κείσζεο ησλ ηηκώλ ηεο βξνρήο 

ή νπνία εληείλεηαη κε ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ θαη είλαη πην ραξαθηεξηζηηθή ηα 

ηειεπηαία είθνζη ρξόληα. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθό πσο νη 3 κηθξόηεξεο ηηκέο 

ζεκεηώλνληαη ηελ ηειεπηαία 15εηία κε ηελ ειάρηζηε ην 1995 (52,6mm). Η κέγηζηε 

ζεκεηώλεηαη ην 1970 (474,3mm). Παξαηεξείηαη δηαθνξά ζηε γεληθή ηάζε όιεο ηεο 

πεξηόδνπ 1952-2008 αλάκεζα ζην gp3 θαη ην ΜΟ ησλ gp. Σην gp3 είλαη ζαθώο 

πησηηθή ελώ ζην ΜΟ ησλ gp νπδέηεξε έσο ειάρηζηε αλνδηθή. 

Σην ΚΝΜΙ νη πησηηθέο ηάζεηο είλαη ζαθείο, ηόζν γηα ην gp4, όζν θ γηα ην ΜΟ 

ησλ gp, γηα ην ζύλνιν ηεο πεξηόδνπ 1952-2008. Η ζεκαληηθή όκσο πησηηθή ηάζε ηεο 

ηειεπηαίαο εηθνζαεηίαο πνπ παξαηεξήζεθε ζην C4I δελ είλαη ηόζν εκθαλήο εδώ. Τν 

εύξνο ησλ ηηκώλ εκθαλίδεη κείσζε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Η κέγηζηε ηηκή 

εκθαλίδεηαη ην 1955 (343,3mm) θαη ε ειάρηζηε ην 1959 (64,6mm). 
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Γπ. 3.7  Σύγκπιζη ΜΟ gp C4I – gp3 C4I πεπιόδος 1952-2008, Φθινόπυπο 
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Γπ. 3.8  Σύγκπιζη ΜΟ gp KNMI – gp4 ΚΝΜΙ πεπιόδος 1952-2008, Φθινόπυπο 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 40 

         Όιεο νη ηάζεηο γηα θάζε επνρή παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1 κε ην 

αληίζηνηρν γηα θάζε κία ζεηηθό (πξάζηλν) ή αξλεηηθό (θόθθηλν) πξόζεκν. 

 

Μονηέλο  Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

C4I ΜΟ + - - + 

 gp + + - - 

KNMI ΜΟ + + - - 

 gp + - + - 

Πίνακαρ 3.1  Σςγκενηπυηική παποςζίαζη ηάζευν 

 

Γηα ην C4I, από ηνλ Πίλαθα 3.1, πξνθύπηεη όηη ππάξρεη αύμεζε ηεο 

βξνρόπησζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Φεηκώλα γηα ηελ πεξίνδν κειέηεο, ελώ γηα ην 

Καινθαίξη ε βξνρόπησζε παξνπζηάδεη πησηηθή ηάζε. Η εηθόλα είλαη θνηλή, ηόζν ζην 

ΜΟ, όζν θαη ζην gp. Οη δύν ελδηάκεζεο επνρέο εκθαλίδνπλ αληίζηξνθε εηθόλα. Τελ 

Άλνημε ν ΜΟ παξνπζηάδεη ειάηησζε ηεο βξνρόπησζεο, ελώ ην gp αύμεζε, θαη ην 

Φζηλόπσξν ν ΜΟ παξνπζηάδεη αύμεζε ηνπ πνζνύ βξνρήο, ελώ ην gp ειάηησζε. 

Τν ΚΝΜΙ (Πίλαθαο 3.1) παξνπζηάδεη ηαύηηζε κε ην C4I κόλν γηα ην Φεηκώλα, 

όπνπ θαη ν ΜΟ θαη ην gp εκθαλίδνπλ απμεηηθή ηάζε. Τελ ίδηα πησηηθή ηάζε 

εκθαλίδνπλ ν ΜΟ θαη ην gp  γηα ην Φζηλόπσξν, ελώ αληίζηξνθε είλαη ε ζπκπεξηθνξά 

ησλ ΜΟ θαη ησλ gp γηα ηελ Άλνημε θαη ην Καινθαίξη. 

Σηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο 

εθηηκώκελεο ηηκέο ηεο βξνρόπησζεο θάζε επνρήο ησλ δύν κνληέισλ, όπσο απηέο 

πξνθύπηνπλ γηα θάζε κνληέιν από ην gp κε ην κεγαιύηεξν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Παξαηεξνύκε πσο ην εύξνο ησλ ηηκώλ πνπ πξνθύπηνπλ 

από ην C4I είλαη αηζζεηά κεγαιύηεξν από απηό ησλ ηηκώλ ηνπ KNMI. 
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Μονηέλο  Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

C4I max 328,5 374,8 141,2 474,3 

 min 43,3 35,8 11,4 52,6 

KNMI max 356,9 189,4 104 343,3 

 min 73,8 20,7 4,5 64,6 

  Πίνακαρ 3.2  Μέγιζηερ και ελάσιζηερ εκηιμώμενερ ηιμέρ βποσόπηυζηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 42 

4.  Ανάπηςξη ζεναπίος 

 

 

Δδώ γίλεηαη ζύγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνύ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο θάζε επνρήο ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990 πνπ εθηηκήζεθε από ην θάζε κνληέιν, θαζώο επίζεο θαη ησλ 

κεηξήζεσλ ηνπ ζηαζκνύ ηεο ίδηαο πεξηόδνπ, κε ην αληίζηνηρν πνζό ηεο βξνρόπησζεο 

ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 πνπ εθηηκάηαη από ηα δύν κνληέια., θαη ηεο πεξηόδνπ 2070-

2100 πνπ εθηηκάηαη από ην KNMI, θαζώο δελ είλαη δηαζέζηκα ηα αληίζηνηρα 

δεδνκέλα από ην κνληέιν C4I Η ζύγθξηζε γίλεηαη ζε επνρηαθά ξαβδνγξάκκαηα ηνπ 

θάζε κνληέινπ, κε δηαρσξηζκό ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο αλά grid point, ζηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη: 

α. Τα πνζνζηά ηεο επί ηνηο εθαηό δηαθνξάο ησλ εθηηκήζεσλ ηεο βξνρόπησζεο 

ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 θάζε κνληέινπ από ηηο εθηηκήζεηο ηεο βξνρόπησζεο ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990 ηνπ ίδηνπ κνληέινπ. 

β. Τα πνζνζηά ηεο επί ηνηο εθαηό δηαθνξάο ησλ εθηηκήζεσλ ηεο βξνρόπησζεο 

ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 θάζε κνληέινπ από ηηο κεηξήζεηο ηεο βξνρόπησζεο ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990 ηνπ κεηεσξνινγηθνύ ζηαζκνύ.. 
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4.1.  Πεπίοδορ 2020-2050 

 

Φεηκώλαο 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ δύν πεξηόδσλ γηα ην C4I (γξάθεκα 4.1) δελ πξνθύπηεη 

θάπνηα αμηνζεκείσηε δηαθνξά. Σηα κηζά gp ζεκεηώλεηαη ακειεηέα κείσζε ηεο 

βξνρόπησζεο θαη ζηα άιια κηζά ειάρηζηε αύμεζε κε κέγηζηε απηή ηνπ gp6 κε 

πνζνζηό 4,6%. Η δηαθνξά όκσο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ είλαη εληειώο 

δηαθνξεηηθή. Σεκεηώλνληαη κεγάιεο απμήζεηο ζε όια ηα gp πνπ θπκαίλνληαη από 

32,5% ζην gp1 έσο 216,4% ζην gp3, κε έλα κέζν όξν αύμεζεο ηνπ πνζνύ ηεο 

βξνρόπησζεο 110,6%. 

Σην ΚΝΜΙ ηα απνηειέζκαηα είλαη παξόκνηα (γξάθεκα 4.2). Από ηε ζύγθξηζε 

ησλ εθηηκήζεσλ ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 κε απηέο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 

πξνθύπηνπλ πάξα πνιύ κηθξέο δηαθνξέο κε εμαίξεζε ηα gp 5 θαη 6 όπνπ ε αύμεζε 

μεπεξλά ην 10%. Οη απμνκεηώζεηο αλά gp δελ ηαπηίδνληαη κε απηέο ησλ gp ηνπ C4I. 

Όζν αθνξά ηε ζύγθξηζε κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ζεκεηώλεηαη θη εδώ αύμεζε 

ζε όια ηα gp. Οη δηαθνξέο είλαη ιίγν κεγαιύηεξεο από απηέο ηνπ C4I, κε ην κέζν όξν 

λα δείρλεη αύμεζε 125,4%. Η κηθξόηεξε αύμεζε ζεκεηώλεηαη θη εδώ ζην gp1 (35,7%) 

ελώ ε κεγαιύηεξε ζην gp5 (283,1%). 

Οπόηε, ε εθηίκεζε ησλ κνληέισλ γηα ην ρεηκώλα ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 δελ 

δηαθέξεη ηδηαίηεξα από ηελ εθηίκεζε ησλ ίδησλ κνληέισλ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990, 

θαη σο ζπλέπεηα δελ είλαη δπλαηόλ λα εμαρζνύλ θάπνηα αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ βξνρόπησζε. 
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Γπ. 4.1  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 
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Γπ. 4.2  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

ΚΝΜI Χειμώναρ 
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Άλνημε 

Σην C4I (γξάθεκα 4.3) νη δηαθνξέο ησλ εθηηκήζεσλ ζηα gp ηεο πεξηόδνπ 2020-

2050 από ηελ πεξίνδν 1960-1990 έρνπλ ζεηηθό πξόζεκν κε εμαίξεζε ην gp1 όπνπ 

ζεκεηώλεηαη κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 6,3%. Οη ηηκέο ησλ απμήζεσλ θπκαίλνληαη από 

1,8% έσο 11,5%. Τα gp 4 θαη 5 είλαη απηά ζηα νπνία ε αύμεζε ππεξβαίλεη ην 10%. 

Σπγθξηηηθά κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ, ζηα gp 1, 2 θαη 4 ζεκεηώλεηαη κείσζε πνπ 

θηάλεη σο ην 40% , ελώ ζηα gp 3, 5 θαη 6 ζεκεηώλεηαη αύμεζε, κεγαιύηεξνπ βαζκνύ, 

πνπ θπκαίλεηαη από 56,7% έσο 78,9%. 

Σην ΚΝΜΙ (γξάθεκα 4.4) ηα απνηειέζκαηα ηεο ζύγθξηζεο ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ 

κνληέινπ ζηηο δύν πεξηόδνπο είλαη αθξηβώο αληίζηξνθε από απηή ηνπ C4I. Δδώ ην 

gp1 είλαη ην κνλαδηθό πνπ ζεκεηώλεηαη κηθξή αύμεζε 2,2%, ελώ ζε όια ηα ππόινηπα 

ππάξρεη κείσζε κε ηηκέο από 3,8% ζην gp6 έσο 19,7% ζην gp3. Αληηζέησο, ζηε 

ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 κε ηηο κεηξήζεηο 

ηνπ ζηαζκνύ, ππάξρεη ζπκθσλία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ίδηαο ζύγθξηζεο πνπ έγηλε 

ζην C4I, θαζώο νη απμήζεηο θαη νη κεηώζεηο ζπκβαίλνπλ αθξηβώο ζηα ίδηα gp, αιιά κε 

ιίγν δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Γειαδή, ε δηαθύκαλζε ησλ κεηώζεσλ είλαη 5,7% - 31,7%, 

ελώ απηή ησλ απμήζεσλ είλαη 62,8% - 102,1%. 

Δδώ ινηπόλ, ην πξόβιεκα είλαη ηα αληίζεηα απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ ηα δύν 

κνληέια ζπγθξηλόκελα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπο γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. Τν κελ C4I 

δείρλεη κηα κέζε αύμεζε ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο ηεο ηάμεο ηνπ 4,1% γηα ηελ 

πεξίνδν 2020-2050, ην δε ΚΝΜΙ δείρλεη κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 7,8%. Οπόηε, ε 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζα κπνξνύζε λα γίλεη κόλν κε ηελ επηινγή ελόο κνληέινπ, 

εθόζνλ είλαη δπλαηή ε θξίζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπο. 
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Γπ. 4.3  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

C4I Άνοιξη 
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Γπ. 4.4  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

ΚΝΜI Άνοιξη 
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Καινθαίξη 

Σε όια ηα gp, νη δηαθνξέο ζηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ C4I ηεο πεξηόδνπ 

2020-2050 κε απηέο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 (γξάθεκα 4.5) δείρλνπλ  ζεκαληηθή 

αύμεζε ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο. Τα πνζνζηά ηεο θπκαίλνληαη από 23,5% έσο 

55,2% κε κέζε ηηκή 32,4%. Σηε ζύγθξηζε όκσο κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ, κόλν 

ζην gp6 ζεκεηώλεηαη αύμεζε, θαη κάιηζηα κεγάιε (57,3%), ελώ ζε όια ηα άιια 

παξαηεξείηαη κείσζε από 33,2% έσο 77,9%. 

Τα απνηειέζκαηα γηα ην ΚΝΜΙ (γξάθεκα 4.6) είλαη θαη εδώ εληειώο αληίζεηα 

ζε ζρέζε κε απηά ηνπ C4I. Η ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ γηα ηηο δύν 

πεξηόδνπο δείρλεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο ηελ πεξίνδν 2020-

2050 ζε όια ηα gp. Τν πνζνζηό ηεο κείσζεο είλαη θαηά κέζν όξν 34,2%, κε κέγηζηε 

ηηκή 42,5% θαη ειάρηζηε 22,1%. Από ηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ κε 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ πξνθύπηνπλ επίζεο αξλεηηθά πνζνζηά ζε όια ηα gp, 

αξθεηά κεγαιύηεξα από απηά ηεο ζύγθξηζεο ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ ΚΝΜΙ γηα ηηο δύν 

πεξηόδνπο. Δμαίξεζε απνηειεί ην gp6 όπνπ νπζηαζηηθά δελ ππάξρεη δηαθνξά. Απηό ζε 

ζπλδπαζκό κε ηε ζεηηθή δηαθνξά πνπ έρεη ην ζπγθεθξηκέλν gp ζηε ζύγθξηζε ηνπ C4I 

ίζσο απνηειεί έλδεημε πσο ε απηή πεξηνρή θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο 

επεξεάδεηαη δηαθνξεηηθά από ηε βξνρόπησζε, πηζαλόλ εμ’ αηηίαο γεσγξαθηθώλ 

παξαγόλησλ. 

Γεληθά, όπσο θαη ηελ Άλνημε ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ ηα δύν κνληέια είλαη 

θαη εδώ αληηθξνπόκελα. Δίλαη απαξαίηεηε ε πεξεηαίξσ αλάιπζε ηνπ ηξόπνπ 

ιεηηνπξγίαο ησλ δύν κνληέισλ γηα ηελ ώζηε λα επηιερζεί ην πην αμηόπηζην θαη λα 

γίλεη εμαγσγή ηθαλνπνηεηηθώλ ζπκπεξαζκάησλ. 
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Καλοκαίπι C4I 2020-2050
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Γπ. 4.5  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

C4I Καλοκαίπι 
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Γπ. 4.6  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

ΚΝΜI Καλοκαίπι 
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Φζηλόπσξν 

Σην C4I (γξάθεκα 4.7), ε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 

κε απηέο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 δίλεη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα αλά gp. Σηα gp 1, 

2 θαη 4 θαίλεηαη λα απμάλεηαη ην πνζό ηεο βξνρόπησζεο, ελώ ζηα gp 3, 5 θαη 6 

θαίλεηαη λα κεηώλεηαη. Οη κεηαβνιέο, σζηόζν, είλαη κηθξέο. Η κεγαιύηεξε αύμεζε 

θηάλεη ην 4,9% ζην gp2 θαη ε κεγαιύηεξε κείσζε ζεκεηώλεηαη ζην gp5 κε 7,7%. 

Υπνινγίδνληαο ην κέζν όξν όισλ ησλ gp πξνθύπηεη κείσζε 1,3%. Σπγθξηλόκελεο κε 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο πεξηόδνπ 1960-1990, νη εθηηκήζεηο ηνπ κνληέινπ είλαη 

θαηά πνιύ απμεκέλεο, κε κέζε αύμεζε 72,3%. 

Σην ΚΝΜΙ (γξάθεκα 4.8) ε θαηάζηαζε είλαη παξόκνηα κε απηή ηνπ C4I. Καη 

εδώ, ζηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ ηνπ κνληέινπ, ζηα 

κηζά gp παξνπζηάδεηαη αύμεζε ηεο βξνρόπησζεο θαη ζηα άιια κηζά κείσζε, κε 

απόιπηα πνζνζηά ειάρηζηα απμεκέλα ζε ζρέζε κε απηά ηνπ C4I. Τα gp ησλ δύν 

κνληέισλ ζηα νπνία ζεκεηώλεηαη αύμεζε ή κείσζε ηαπηίδνληαη ζε κεγάιν βαζκό. Η 

κέγηζηε αύμεζε ζην ΚΝΜΙ ζεκεηώλεηαη ζην gp1 κε 8,1% θαη ε κέγηζηε κείσζε ζην 

gp 5 κε 13,3%. Η κέζε κεηαβνιή όισλ ησλ gp ππνινγίδεηαη ζε -0,52%. Σε ζρέζε κε 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ παξνπζηάδνληαη θαη εδώ κεγάια πνζνζηά αύμεζεο πνπ 

θπκαίλνληαη από 23,6% έσο 115,9%. 

Τα δύν κνληέια παξνπζηάδνπλ γηα ην Φζηλόπσξν παξαπιήζηεο εθηηκήζεηο. Καη 

ζηα δύν ην πξόζεκν ηεο κεηαβνιήο ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο είλαη αξλεηηθό, 

όκσο είλαη ηόζν κηθξή ε κείσζε πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηα όξηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ 

ζθάικαηνο. Γελ παύεη παξόια απηά λα απνηειεί κηα έλδεημε ηεο κειινληηθήο ηάζεο. 
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Γπ. 4.7  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

C4I Φθινόπυπο 
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Γπ. 4.8  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990, 

ΚΝΜI Φθινόπυπο 
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Σηνλ Πίλαθα 4.1 παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα κέζα πνζνζηά ησλ 

δηαθνξώλ ησλ δύν πεξηόδσλ, ηόζν κεηαμύ ησλ εθηηκήζεσλ ησλ κνληέισλ, αιιά θαη 

ησλ εθηηκήζεσλ ησλ κνληέισλ από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Γηα ηελ επθνιόηεξε 

παξαηήξεζε ηα ζεηηθά πνζνζηά βξίζθνληαη ζε ειαθξά πξάζηλα θειηά θαη ηα 

αξλεηηθά ζε ειαθξά θόθθηλα θειηά. 

 

 Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

C4I 2020-2050/C4I 1960-1990 1,3% 4,1% 32,4% 1,3% 

C4I 2020-2050/Σηαθμόρ 1960-1990 110,7% 22,3% 40,6% 72,3% 

KNMI 2020-2050/KNMI 1960-1990 1,9% 7,8% 34,3% 0,5% 

KNMI 2020-2050/Σηαθμόρ 1960-1990 125,4% 29,1 70,2% 69,4% 

Πίνακαρ 4.1  Ποζοζηιαία διαθοπά βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2020-2050/1960-1990 
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4.2.  Πεπίοδορ 2070-2100 

 

Φεηκώλαο 

Οη δηαθνξέο ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο ηνπ ΚΝΜΙ ηεο 

πεξηόδνπ 2070-2100 από ηηο αληίζηνηρεο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 παξνπζηάδνπλ 

ζεηηθό πξόζεκν κόλν ζε δύν gp (5 θαη 6) ελώ ζηα ππόινηπα είλαη αξλεηηθό. Ωζηόζν, 

ηα αξλεηηθά πνζνζηά έρνπλ κηθξέο ηηκέο, 0,4%-15,8%, ελώ ηα δύν ζεηηθά έρνπλ ηηκέο 

16,9% θαη 30,6% θαη απηό έρεη σο απνηέιεζκα ε κέζε δηαθνξά λα είλαη ζεηηθή, κε 

ηηκή 2,7%. Απηή είλαη κεγαιύηεξε από ηελ αληίζηνηρε πνπ ππνινγίζηεθε 

πξνεγνπκέλσο γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050, ε νπνία ήηαλ επίζεο ζεηηθή, θαη απνηειεί 

έλδεημε πσο ην πνζό ηεο βξνρόπησζεο ζα ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, έζησ θαη κε πνιύ 

κηθξό ξπζκό. Η ζύγθξηζε κε ηεο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 

δείρλεη ζεκαληηθή αύμεζε, κε κέζε δηαθνξά 124,2%, ε νπνία είλαη παξόκνηα κε ηε 

κέζε δηαθνξά πνπ ππνινγίζηεθε γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. 
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Γπ. 4.9  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2070-2100/1960-1990, 

ΚΝΜI Χειμώναρ 
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Άλνημε 

Δδώ νη ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ αλάκεζα ζηηο δύν πεξηόδνπο 

δείρλεη ζαθή κείσζε ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο γηα ηε πεξίνδν 2070-2100. Σε όια 

ηα gp ε δηαθνξά είλαη αξλεηηθή. Τα πνζνζηά ηεο δηαθνξάο θπκαίλνληαη από 7% έσο 

41%, κε ην κέζν όξν ηεο κείσζεο λα είλαη 24%. Σε ζρέζε κε ηελ ζύγθξηζε ηεο 

πεξηόδνπ 2020-2050 πνπ ππνινγίζηεθε κέζε κείσζε 7,8% θαίλεηαη κηα ζαθήο ηάζε 

ζπλερνύο κείσζεο ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο κε ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ. 

Σπγθξηλόκελεο κε ηεο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο πεξηόδνπ 1960-1990, νη εθηηκήζεηο 

ηνπ κνληέινπ είλαη αξλεηηθέο ζε θάπνηα gp θαη ζεηηθέο ζε θάπνηα άιια, κε δηαθνξέο 

από -49,9% έσο 88,8%. Η κέζε δηαθνξά είλαη ζεηηθή θαη ππνινγίδεηαη ζε 8,9%, 

αξθεηά κηθξόηεξε από ηελ αληίζηνηρε ηεο ζύγθξηζεο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 πνπ 

βξέζεθε 29,1%. 
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Γπ. 4.10  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2070-2100/1960-1990, 

ΚΝΜI Άνοιξη 
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Καινθαίξη 

Σηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ γηα ηελ πεξίνδν 2070-2100 κε 

απηέο ηεο πεξηόδνπ 1960-1990 θαίλεηαη πσο ζην gp1 ζεκεηώλεηαη κηθξή κείσζε ηεο 

ηάμεο ηνπ 3,5%, ζην gp2 ε κνλαδηθή αύμεζε κε πνζνζηό 8,9% θαη ζηα gp 3-6 

ζεκαληηθή κείσζε κε πνζνζηά από 45,2% έσο 54,2%. Ωο απνηέιεζκα ε κέζε 

δηαθνξά πνπ πξνθύπηεη είλαη αξλεηηθή κε ηηκή 31,9%. Απηή δελ απέρεη ηδηαίηεξα από 

ηελ αληίζηνηρε κέζε δηαθνξά ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 πνπ βξέζεθε 34,3%. Οπόηε 

θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο θαίλεηαη κειινληηθή ζαθήο κείσζε ηνπ πνζνύ ηεο 

βξνρόπησζεο πεξίπνπ θαηά ην 1/3. Η δηαθνξέο ζηε ζύγθξηζε κε ηεο κεηξήζεηο ηνπ 

ζηαζκνύ είλαη παληνύ αξλεηηθέο κε κέζν πνζνζηό δηαθνξάο 77,2%. 
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Γπ. 4.11  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2070-2100/1960-1990, 

ΚΝΜI Καλοκαίπι 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 55 

Φζηλόπσξν 

Από ηε ζύγθξηζε εδώ ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ ΚΝΜΙ ησλ δύν κειεηώκελσλ 

πεξηόδσλ πξνθύπηνπλ κηθξέο δηαθνξέο. Σε 3 gp ην πνζό ηεο βξνρόπησζεο κεηώλεηαη 

έσο θαη 9,9%, ζε 2 gp απμάλεηαη έσο θαη 4,4% θαη ζε έλα δελ ζεκεηώλεηαη κεηαβνιή. 

Ο κέζνο όξνο ησλ δηαθνξώλ ππνινγίδεηαη ζε -2%, δειαδή, πεξαηηέξσ κείσζε ζε 

ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 2020-2050 όπνπ ν κέζνο όξνο είρε ππνινγηζηεί ζε -0,5%. 

Φαίλεηαη ινηπόλ θάπνηα, έζησ θαη κηθξή, ηάζε κείσζεο ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο. 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990 πξνθύπηνπλ ζεηηθέο δηαθνξέο κε κεγάια πνζνζηά. Η κέζε ηηκή 

ηνπο αλέξρεηαη ζε 68,4%. 
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Γπ. 4.12  Σύγκπιζη ζςνολικού ποζού βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2070-2100/1960-1990, 

ΚΝΜI Φθινόπυπο 
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Σηνλ Πίλαθα 4.2 παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα κέζα πνζνζηά ησλ δηαθνξώλ 

ησλ δύν πεξηόδσλ, ηόζν κεηαμύ ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ, αιιά θαη ησλ 

εθηηκήζεσλ ηνπ κνληέινπ από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Γηα ηελ επθνιόηεξε 

παξαηήξεζε ηα ζεηηθά πνζνζηά βξίζθνληαη ζε ειαθξά πξάζηλα θειηά θαη ηα 

αξλεηηθά ζε ειαθξά θόθθηλα θειηά. 

 

 Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπυπο 

KNMI 2070-2100/KNMI 1960-1990 2,7% 24% 31,9% 2% 

KNMI 2070-2100/Σηαθμόρ 1960-1990 124,2% 8,9% 77,2% 68,4% 

Πίνακαρ 4.2  Ποζοζηιαία διαθοπά βποσόπηυζηρ πεπιόδυν 2070-2100/1960-1990 
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5.  ύνθεζη αποηελεζμάηων - ςμπεπάζμαηα 

 

 

Δδώ γίλεηαη ζπλνπηηθή ζύλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ αλαιύζεσλ ησλ 

πξνεγνύκελσλ θεθαιαίσλ ώζηε λα πξνθύςεη κία πην νινθιεξσκέλε εηθόλα θαη λα 

εμαρζνύλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε βξνρόπησζε ζε θάζε επνρή. 

 

Φεηκώλαο 

Οη εθηηκήζεηο ηνπ πνζνύ ηεο βξνρόπησζεο ησλ δύν κνληέισλ γηα ηελ πεξίνδν 

1960-1990 είλαη ππεξδηπιάζηεο ησλ κεηξήζεσλ ηνπ ζηαζκνύ. Οη εθηηκήζεηο ηνπ 

KNMI έρνπλ κεγαιύηεξν εύξνο θαη πεξηζζόηεξεο αθξαίεο ηηκέο (θπξίσο κέγηζηεο) 

από απηέο ηνπ C4I. Η ζπκθσλία ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο βξνρόπησζεο από έηνο ζε 

έηνο είλαη θαιιίηεξε κεηαμύ ησλ δύν κνληέισλ από όηη κεηαμύ ησλ κνληέισλ θαη ηνπ 

ζηαζκνύ. Τν κεγαιύηεξν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ 

παξνπζηάδεη θαη ζηα δύν κνληέια ην gp1 θαη ηηο κηθξόηεξεο ηα gp5 θαη gp6. Οη 

εθηηκήζεηο ηνπ gp1 είλαη εκθαλώο κηθξόηεξεο από ην κέζν όξν ησλ εθηηκήζεσλ ζε 

θάζε κνληέιν θαη πην θνληά ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Δλώ, όκσο, ζηα ηειεπηαία 

ρξόληα ηεο πεξηόδνπ 1952-2008, ζηα δηαγξάκκαηα  ηνπ gp1, θαίλεηαη κία ηάζε 

αύμεζεο ηεο βξνρόπησζεο, δελ είλαη απόιπηα ζαθέο όηη απηή ζπλερίδεηαη θαη θαηά 

ηελ πεξίνδν 2020-2050. Ωζηόζν, είλαη πηζαλή κία ειάρηζηε αύμεζε ηεο βξνρόπησζεο 

θαη ζε απηή ηελ πεξίνδν. Σηελ πεξίνδν 2070-2100 ην ΚΝΜΙ επηβεβαηώλεη πσο ε 

βξνρόπησζε έρεη γεληθόηεξε κηθξή ηάζε αύμεζεο αιιά κε πνιύ αξγό ξπζκό, θαζώο 

εδώ θηάλεη ην 2,4% ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1960-1990. 

Δίλαη αξθεηά ρξήζηκν ην γεγνλόο όηη θαη ηα δύν κνληέια ηαπηίδνληαη ζηηο 

πξνβιέςεηο ηνπο. Οπόηε, ινηπόλ, δελ αλακέλεηαη θάπνηα ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ 

πνζόηεηα ηεο βξνρόπησζεο θαηά ηελ επνρή απηή. Αλ ιεθζεί ππόςε θαη ην 

ζηαηηζηηθό ζθάικα ηόηε ηα πνιύ κηθξά πνζνζηά αύμεζεο είηε ζα κεδεληζηνύλ, είηε 

ζα εμαθνινπζήζνπλ λα είλαη πνιύ κηθξά θαη ε θαηάζηαζε ζα παξακείλεη πξαθηηθά 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 

 58 

ίδηα κε ηε ζεκεξηλή κε ήπηνπο ρεηκώλεο θαη κέζε επνρηαθή βξνρόπησζε πεξίπνπ 125-

130mm. 

Άλνημε 

Τα δύν κνληέια παξνπζηάδνπλ ιίγν κεγαιύηεξεο εθηηκήζεηο βξνρόπησζεο από 

ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990. Οη αθξαίεο ηηκέο 

παξαηεξνύληαη ζηα ίδηα αθξηβώο grid points κε ην ρεηκώλα ζηα αληίζηνηρα κνληέια. 

Οκνίσο, νη εθηηκήζεηο ηνπ C4I ζπλερίδνπλ λα παξνπζηάδνπλ κηθξόηεξν εύξνο από 

απηέο ηνπ ΚΝΜΙ θαη είλαη πνιύ θνληά ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Οη απμνκεηώζεηο 

ηεο βξνρόπησζεο ησλ εθηηκήζεσλ ησλ κνληέισλ από έηνο ζε έηνο θαίλεηαη εδώ λα 

ζπκθσλνύλ πεξηζζόηεξν κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ από όηη ην ρεηκώλα. Τνπο 

κεγαιύηεξνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο παξνπζηάδνπλ ηα gp5 ηνπ C4I θαη gp1 ηνπ 

KNMI, κε ην δεύηεξν λα παξνπζηάδεη κελ ιίγν κηθξόηεξεο ηηκέο από ηηο κεηξήζεηο 

ηνπ ζηαζκνύ αιιά λα ηαπηίδεηαη ζε πνιύ κεγάιν βαζκό κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο 

βξνρόπησζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ ζύγθξηζεο. Σηελ πεξίνδν κειέηεο 1952-

2008, ην gp5 ηνπ C4I δείρλεη ζαθή ηάζε αύμεζε ηεο βξνρόπησζεο ηηο ηειεπηαίεο δύν 

δεθαεηίεο, ελώ, γηα ην gp1 ηνπ KNMI είλαη πην αζθαιέο ε ηάζε λα ραξαθηεξηζηεί σο 

νπδέηεξε θαηά ηηο δύν ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Οη εθηηκήζεηο γηα ηελ πεξίνδν 2020-

2050 θαίλεηαη λα απνηεινύλ ηε θπζηνινγηθή ζπλέρεηα ησλ πξνεγνύκελσλ ηάζεσλ. 

Σην C4I θαίλεηαη κηθξή αύμεζε ηεο βξνρόπησζεο, πεξίπνπ 4%. Τν ΚΝΜΙ, όκσο, 

δείρλεη μεθάζαξε κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 8%. Γηα ηελ πεξίνδν 2070-2100 ην πνζνζηό 

ηεο κείσζεο ηεο βξνρόπησζεο θαίλεηαη λα απμάλεηαη ζεκαληηθά θαη λα θηάλεη ην 

24%. 

Δδώ, ε πξόβιεςε ηεο κειινληηθήο βξνρόπησζεο δπζθνιεύεη θαζώο ηα δύν 

κνληέια δίλνπλ αληίζεηα απνηειέζκαηα. Ωζηόζν, όπσο αλαθέξζεθε θαη 

πξνεγνπκέλσο, ην gp1 ηνπ ΚΝΜΙ έρεη ηνλ πςειόηεξν κέγηζην ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο κε ηηο κεηξήζεηο ην ζηαζκνύ από όια ηα gp γηα θάζε επνρή (-0,41) θαη 

κάιηζηα αθνινπζεί πνιύ πηζηά ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πξαγκαηηθήο βξνρόπησζεο ηεο 

πεξηόδνπ 1960-1990. Οπόηε, ίζσο ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηα 

απνηειέζκαηα ηνπ KNMI πνπ δείρλνπλ αηζζεηή κείσζε ηεο βξνρόπησζεο ε νπνία 

θηάλεη ην 8% γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050 θαη ην 24% γηα ηελ πεξίνδν 2070-2100 ζε 
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ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1960-1990. Αιιά, αθόκε θαη αλ ιεθζνύλ ππόςε θαη ηα δύν 

κνληέια πάιη ζα αλακέλεηαη ζηαδηαθή κείσζε ηεο βξνρόπησζεο ζην κέιινλ, θαζώο 

ην πνζνζηό αύμεζεο πνπ πξνβιέπεη ην C4I είλαη πεξίπνπ κηζό από ην πνζνζηό 

κείσζεο πνπ πξνβιέπεη ην KNMI. Οπόηε, κπνξεί λα ζεσξεζεί αζθαιέο λα εθηηκεζεί 

πσο ε βξνρόπησζε ζην κέιινλ πηζαλόηαηα ζα κεησζεί ζε απηή ηελ επνρή, ρσξίο 

όκσο λα πξνζδηνξίδεηαη ηθαλνπνηεηηθά ην πόζν. 

 

Καινθαίξη 

Οη εθηηκήζεηο ησλ δύν κνληέισλ δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμύ ηνπο, όκσο 

είλαη αξθεηά κηθξόηεξεο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ηεο πεξηόδνπ 1960-1990. 

Σην ΚΝΜΙ νη εθηηκήζεηο έρνπλ κεγαιύηεξν εύξνο από ην C4I θαη ην gp6 παξνπζηάδεη 

κεξηθέο πνιύ πςειέο ηηκέο. Όζν αθνξά ηε δηαθύκαλζε ηεο βξνρόπησζεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ ην ΚΝΜΙ θαίλεηαη λα  ηαπηίδεηαη αξθεηά θαιά, ελώ ην C4I 

ιηγόηεξν. Τνλ κεγαιύηεξν ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ζην 

C4I έρεη ην gp5, αλ θαη αθνινπζεί κε πνιύ κηθξή δηαθνξά ην gp4, θαη αθνινπζεί 

πηζηά ηε δηαθύκαλζε ηεο βξνρόπησζεο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ, κε εμαίξεζε 

κόλν ηελ ηειεπηαία πεληαεηία ηεο πεξηόδνπ. Σην ΚΝΜΙ ην gp3 έρεη ην κεγαιύηεξν 

ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ρσξίο θάπνηα ηδηαίηεξε, όκσο, ηαύηηζε κε ηηο δηαθπκάλζεηο 

ηνπ ζηαζκνύ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθέο νη αληίζεηεο εθηηκήζεηο ηνπο γηα ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία ηεο πεξηόδνπ 1952-2008. Τν gp5 ηνπ C4Ι δείρλεη ζαθή κείσζε ηνπ πνζνύ 

ηεο βξνρόπησζεο, πνπ ζπκθσλεί ηε γεληθόηεξε πησηηθή ηάζε ηνπ κνληέινπ, ελώ, ην 

gp3 ηνπ ΚΝΜΙ ζαθή αύμεζε ε νπνία έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηε γεληθόηεξε ηάζε ηνπ 

κνληέινπ πνπ είλαη θαη εδώ πησηηθή. Τα ζελάξην ηεο πεξηόδνπ 2020-2050 πξνθαινύλ 

αθόκε πεξηζζόηεξεο δπζθνιίεο. Σην C4I θαίλεηαη πνιύ ζεκαληηθή αύμεζε ηεο 

βξνρόπησζεο, θάηη πνπ έξρεηαη ζε πιήξε αληίζεζε κε ηελ πξνεγνύκελε ηάζε ηνπ 

κνληέινπ. Η κέζε αύμεζε θηάλεη ην 32%. Σην ΚΝΜΙ παξνπζηάδεηαη ε αθξηβώο 

αληίζεηε εηθόλα, θαζώο εθηηκάηαη κέζε κείσζε ηεο βξνρόπησζεο ηεο ηάμεσο ηνπ 

34%, αιιά εδώ ζπκθσλεί ηνπιάρηζηνλ κε ηε γεληθόηεξε ηάζε ηεο πξνεγνύκελεο 

πεξηόδνπ. Γηα ηελ πεξίνδν 2070-2100 πξνβιέπεηαη παξόκνηα κείσζε 32%. 
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Τα δύν κνληέια δίλνπλ εληειώο αληίζεηεο πξνβιέςεηο. Τν C4I εθηηκά 

ζεκαληηθή αύμεζε θαη ην ΚΝΜΙ ζεκαληηθή κείσζε ηεο βξνρόπησζεο. Τα gp ηνπ C4I 

όκσο παξνπζηάδνπλ αξθεηά κεγαιύηεξνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κε ηηο κεηξήζεηο 

ηνπ ζηαζκνύ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990 από όηη ηα αληίζηνηρα ηνπ ΚΝΜΙ. Οπόηε, αλ 

ζα έπξεπε λα επηιεγεί έλα από ηα δύν κνληέια σο πην θαηάιιειν γηα πξόβιεςε απηό 

ζα ήηαλ ην C4I ε εθηίκεζε ηνπ γηα αύμεζε ηεο κειινληηθήο βξνρόπησζεο ζε απηή 

ηεο επνρή. Ωζηόζν, ηίπνηα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο δεδνκέλν θαη ρξεηάδεηαη 

κεγάιε πξνζνρή ζε νπνηαδήπνηε επηινγή. 

 

Φζηλόπσξν 

Σηα δύν κνληέια νη εθηηκήζεηο γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990 είλαη παξαπιήζηεο 

κεηαμύ ηνπο, αιιά, αξθεηά πςειόηεξεο από ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ. Τν C4I έρεη 

κηθξόηεξν εύξνο ηηκώλ θαη είλαη πην θνληά ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ, θπξίσο κε ηα 

gp 1 θαη 3 , ελώ ζην ΚΝΜΙ παξαηεξνύληαη ζρεδόλ όιεο νη αθξαίεο ηηκέο ζηα gp 1 

(ειάρηζηεο) θαη 5 (κέγηζηεο). Τελ ηειεπηαία δεθαεηία ηεο πεξηόδνπ νη εθηηκήζεηο ηνπ 

C4I μεπεξλνύλ απηέο ηνπ ΚΝΜΙ. Δπίζεο, ηα gp ηνπ C4I παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξνπο 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κε ην ζηαζκό από όηη ηα gp ηνπ ΚΝΜΙ, κε κέγηζην ζην gp3, 

ελώ γηα ην ΚΝΜΙ ν κεγαιύηεξνο ζπληειεζηήο βξίζθεηαη ζην gp4 ν νπνίνο όκσο είλαη 

ν κηθξόηεξνο από όινπο ηνπο κέγηζηνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο. Παξόια απηά νη 

εθηηκήζεηο ηνπ είλαη πην θνληά ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ ζε ζρέζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηνπ gp3 ηνπ C4I θαη ε ηαύηηζε ηνπο κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πξαγκαηηθήο 

βξνρόπησζεο ιίγν θαιιίηεξε ζην δεύηεξν κηζό ηεο πεξηόδνπ ζύγθξηζεο. Καηά ηελ 

πεξίνδν 1952-2008 παξαηεξνύληαη ζαθείο πησηηθέο ηάζεηο ζην ΚΝΜΙ, ελώ, ζην C4I 

ην gp3 δείρλεη πησηηθή ηάζε αιιά ε κέζε ηάζε ηνπ κνληέινπ θαίλεηαη νπδέηεξε έσο 

ειάρηζηε αλνδηθή. Γηα ηελ πεξίνδν 2020-2050 νη πξνεγνύκελεο ηάζεηο θαη ησλ δύν 

κνληέισλ δε θαίλεηαη λα αληηηίζεληαη ζηελ πξόβιεςε, θαζώο είλαη πηζαλή θάπνηα 

ακειεηέα κείσζε ηεο βξνρόπησζεο (πεξίπνπ 1%). Παξόκνηα εηθόλα ππάξρεη θαη γηα 

ηελ πεξίνδν 2070-2100 όπνπ αλακέλεηαη πεξεηαίξσ κηθξή κείσζε ηεο βξνρόπησζεο 

ηεο ηάμεσο ηνπ 2% ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1960-1990. 
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Καη ζε απηή ηελ επνρή ηα gp ηνπ C4I παξνπζηάδνπλ αξθεηά κεγαιύηεξνπο 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζηαζκνύ γηα ηελ πεξίνδν 1960-1990 

από όηη ηα αληίζηνηρα ηνπ ΚΝΜΙ. Δπηπιένλ, όκσο, νη πξνβιέςεηο θαη ησλ δύν 

κνληέισλ ζπγθιίλνπλ ζε κηα πνιύ κηθξή κείσζε ηεο κειινληηθήο βξνρόπησζεο γηα 

ηελ πεξίνδν 2020-2050 θαη, επηπξνζζέησο, ε κείσζε απηή θαίλεηαη λα ζπλερίδεηαη 

θαη ηελ πεξίνδν 2070-2100 ζύκθσλα κε ην ΚΝΜΙ. Οπόηε, κπνξεί κε αξθεηή 

αζθάιεηα λα ζεσξεζεί πσο ε κειινληηθή βξνρόπησζε ζα δηαηεξεζεί πεξίπνπ ζηα 

ίδηα επίπεδα κε απηή ηεο πεξηόδνπ 1960-1990, πηζαλώο, κε κία πνιύ ειαθξά ηάζε 

κείσζεο. 

 

Πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο ηα απνηειέζκαηά ησλ θιηκαηηθώλ κνληέισλ δελ 

κπνξνύλ λα ζεσξνύληαη απόιπηα αθξηβή, θάηη πνπ νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο 

παξάγνληεο. Σηελ παξνύζα εξγαζία  ηα δύν κνληέια αληηζηνηρνύλ ζε ιίγν 

δηαθνξεηηθό θιηκαηηθό ηύπν από απηόλ ηεο πεξηνρήο ηεο Θεζζαινλίθεο. Δπίζεο, ηα 

grid points βξίζθνληαη καθξηά από ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηεο Θεζζαινλίθεο 

νπόηε ην θαζέλα παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθά θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

παξεκβάιινληαη δηάθνξνη ηνπνγξαθηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε θίλεζε ησλ 

κεηεσξνινγηθώλ ζπζηεκάησλ πξνο ηε Θεζζαινλίθε. Ωζηόζν, ηα απνηειέζκαηα ηνπο 

απνηεινύλ ρξήζηκεο ελδείμεηο θαη εξγαιεία γηα πεξεηαίξσ κειέηε θαη θπξίσο ζηηο 

πεξηπηώζεηο πνπ νη πξνβιέςεηο ηνπο ζπγθιίλνπλ ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη κε 

ηδηαίηεξε ζνβαξόηεηα θαη πξνζνρή. 
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