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1. ΔΗΑΓΩΓΖ: ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

1.1  ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ 

 

 

  Ζ Δθθάδα απμηεθεί πνμέηηαζδ ηδξ Βαθηακζηήξ πενζμκήζμο 

ηαηαθαιαάκμκηαξ ημ κμηζυηενμ άηνμ ηδξ ηαζ πανάθθδθα απμηεθεί ηιήια ηδξ 

εονςπασηήξ ακαημθζηήξ Μεζμβείμο. Ζ πενζαία ηδξ επζθάκεζα, 

ζοιπενζθαιαακυιεκςκ ηαζ ηςκ κδζζχκ, ακένπεηαζ ζε 132.000 Κm2 ή 13,2 

εηαημιιφνζα εηηάνζα. Γεςβναθζηά εηηείκεηαζ απυ 34o 45΄ ιέπνζ 41o 45΄ 

βεςβναθζημφ πθάημοξ ηαζ απυ 19o 30΄ ιέπνζ 29o 45΄ βεςβναθζημφ ιήημοξ 

ακαημθζηά ημο Γηνήκμοζηξ. οκμνεφεζ αυνεζα ιε ηδκ Αθαακία, ηδκ πνχδκ 

Γζμοβημζθααία ηαζ ηδ Βμοθβανία, ακαημθζηά ιε ηδκ εονςπασηή Σμονηία εκχ μζ 

αηηέξ ηδξ οπυθμζπδξ πχναξ ηαζ ηςκ κδζζχκ πενζαάθθμκηαζ απυ ημ Αζβαίμ, ημ 

Λζαοηυ ηαζ ημ Ηυκζμ πέθαβμξ (cia. gov/ library/ publications /the world factbook/ 

geos). 

 

 

ΧΗΜΑ 1 ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΖ ΘΔΖ ΔΛΛΑΓΑ ( ΠΖΓΖ : CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY) 
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1.2  ΟΡΔΟΓΡΑΦΗΚΖ ΓΗΑΜΟΡΦΩΖ – ΑΝΑΓΛΤΦΟ 

 

 

  Ζ Δθθάδα είκαζ ηαη' ελμπήκ μνεζκή πχνα, δ μπμία ηαθφπηεηαζ, ζπεδυκ 

ηαηά ηα 2/3, απυ υνδ ιέζμο φρμοξ. Οζ ιεβάθμζ μνεζκμί υβημζ, υπςξ ημ μνεζκυ 

ζοβηνυηδια ηδξ Πίκδμο, ηα 'Άβναθα, μ Σοιθνδζηυξ, ημ Πακαζηςθζηυ, δ Οίηδ, 

ηα Βανδμφζζα, μ Πανκαζζυξ, δ Γηζχκα ζηδκ Κ ηαζ Β Δθθάδα ηαζ ημ Πακαπασηυ, 

μ Δνφιακεμξ, ηα Οονάκζα νδ, δ Κοθθήκδ, ημ Μαίκαθμ, μ Πάνκςκαξ ηαζ μ 

Σαΰβεημξ ζηδκ Πεθμπυκκδζμ, δζαζπίγμοκ ηδ πχνα απυ ΒΒΓ πνμξ ΝΝΑ ηαζ ηδ 

πςνίγμοκ ζε δφμ, ζαθχξ δζαηνζκυιεκεξ ηθζιαηζηά ηαζ θοημβεςβναθζηά, 

πενζμπέξ. 

 Οζ μνμζεζνέξ ηδξ Α Δθθάδαξ (Βένιζμ, Πζενία, θοιπμξ, ζζα, 

Μαονμαμφκζμ, Πήθζμ) έπμοκ επίζδξ ηαηεφεοκζδ απυ αμννά πνμξ κυημ. ηζξ 

μνμζεζνέξ αοηέξ μζ ακαημθζηέξ ηθζηφεξ (πθαβζέξ) δέπμκηαζ μιανμθυνμοξ 

ακέιμοξ απυ ακαημθζηά ηαζ είκαζ οβνυηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ δοηζηέξ. Αοηυ 

ζοκεπάβεηαζ ακάθμβδ ειθάκζζδ ηδξ αθάζηδζδξ.  

Σέθμξ, μζ μνμζεζνέξ ηδξ Β Δθθάδαξ (Βυναξ, Σγέκα, Πάσημ, Μπέθεξ, 

'Aβηζζηνμ, Φαθαηνυ υνμξ, Ρμδυπδ) εηηείκμκηαζ απυ ηα δοηζηά πνμξ ηα 

ακαημθζηά ηαζ δνμοκ ςξ αζπίδα απέκακηζ ζημοξ ροπνμφξ αυνεζμοξ ακέιμοξ  

(Νηάθηρ  et al 1997 «Δίκηςο:ΦΤΗ 2000»). 

 Σμ ορδθυηενμ αμοκυ ηδξ Δθθάδαξ, μ θοιπμξ, θεάκεζ ζε φρμξ ηα 2917 

m ηαζ είκαζ ημ δεφηενμ ρδθυηενμ ηδξ Βαθηακζηήξ ιεηά ηδ Ρίθθα. 'Άθθεξ 41 

ημνοθέξ έπμοκ φρμξ πάκς απυ 2000 m. Υαναηηδνζζηζηυ ηδξ μνεμβναθζηήξ 

δζαιυνθςζδξ ηδξ πχναξ, δ μπμία δζαιμνθχκεηαζ απυ ημκ μνεζκυ παναηηήνα 

ηδξ, είκαζ ημ έκημκμ ακάβθοθμ, ιε απυημιεξ, πμθθέξ θμνέξ απυηνδικεξ 

πθαβζέξ ηαζ δ δδιζμονβία πμθθχκ ημζθάδςκ, δ ηάεε ιζα απυ ηζξ μπμίεξ, ζε 

ζοκδοαζιυ ηαζ ιε ηδκ πμζηζθία ηςκ πεηνςιάηςκ, δδιζμονβεί έκα λεπςνζζηυ 

ημπζηυ ηθζιαηζηυ πενζαάθθμκ. 

 

 Έηζζ, δδιζμονβμφκηαζ ζοκεήηεξ απμιυκςζδξ ηαζ ζοκεπχξ εκδδιζζιμφ, 

μ μπμίμξ είκαζ έκημκμξ ζηδ πχνα ιαξ. ' αοηυ ζοκηεθεί επίζδξ ηαζ δ φπανλδ 

πμθθχκ κδζζχκ ηαζ κδζίδςκ ηονίςξ ζημ Αζβαίμ πέθαβμξ  (Νηάθηρ  et al 1997 

«Δίκηςο ΦΤΗ 2000») 
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Πίλαθαο 1  Σα θπξηόηεξα βνπλά ηεο Διιάδαο, ( ΠΖΓΖ : CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY) 

 

 

 

Πίνακασ 2 Σα μεγαλφτερα νθςία τθσ Ελλάδασ (ΠΗΓΗ:Π.Ε.Α.Κ.Π.Ε.Ι.Θ.Σ. 2007) 

 

 

 

 

 

Νθςί
Ζκταςθ 

(Km2)
Πλθκυςμόσ

Κρήτη 8.336 601.131

Εφβοια 3.655 198.130

Λζσβος 1.630 90.634

Ρόδος 1.398 117.007

Χίος 842 51.936

Κεφαλονιά 781 36.404

Κζρκυρα 592 107.879

άμος 476 33.814

Λήμνος 476 18.104

Νάξος 428 18.188

ΒΟΤΝΟ ΤΨΟΜΕΣΡΟ ΣΠΟΘΕΙΑ  

Όλυμποσ 2917m Μακεδονία (Πιερία), Θεςςαλία (Λάριςα) 

μόλικασ 2637m Ήπειροσ (Ιωάννινα) 

Βόρασ (Καϊμάκ Σςαλάν) 2524m Μακεδονία (Πζλλα, Φλϊρινα), ΠΓΔΜ 

Γράμμοσ 2520m Μακεδονία (Καςτοριά), Ήπειροσ (Ιωάννινα) 

Γκιϊνα 2510m τερεά Ελλάδα (Φωκίδα) 

Σφμφθ (Γκαμιλα) 2497m Ήπειροσ (Ιωάννινα) 

Βαρδοφςια 2495m τερεά Ελλάδα (Φωκίδα, Αιτωλo/ρνία) 

Ακαμανικά όρθ 2469m Ήπειροσ (Αρτα-Ιωάννινα), Θεςςαλία (Σρίκαλα) 

Παρναςςόσ 2457m τερεά Ελλάδα (Φωκίδα, Βοιωτία, Φκιϊτιδα) 

Ψθλορείτθσ (Κδθ) 2456m Κριτθ (Ρζκυμνο Ηράκλειο) 
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1.3 ΚΛΗΜΑ 

 

  Σμ ηθίια ηδξ Δθθάδαξ παναηηδνίγεηαζ βεκζηά ςξ ιεζμβεζαηυ, ιε 

ανμπμπηχζεζξ ηαηά ηφνζμ θυβμ ηδκ ροπνή πενίμδμ ημο έημοξ, ήπζμ πεζιχκα, 

γεζηυ ηαθμηαίνζ ηαζ ιζα πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ εηηεηαιέκδ λδνή πενίμδμ. 

Μέζα ζημ βεκζηυ αοηυ ηθίια δζαιμνθχκμκηαζ εζδζηυηενα επζιένμοξ ηθίιαηα, ηα 

μπμία δζαηδνμφκ άθθα πενζζζυηενμ ηαζ άθθα θζβυηενμ ή ηαζ ηαευθμο ημ 

ιεζμβεζαηυ παναηηήνα, επδνεάγμκηαξ ζδιακηζηά ηδκ ειθάκζζδ ηδξ αθάζηδζδξ 

(ΠΗΓΗ: ΕΘΝΙΚΗ ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΗ ΤΠΗΡΕΙΑ, ΤΠΕΘΑ,ΓΕΑ). 

ηδκ Δθθάδα δζαηνίκεζ ηακείξ ηέζζενζξ ηθζιαηζηέξ πενζμπέξ (ΣΧΗΜΑ 2): 1) 

Ονεζκή Δθθάδα, 2) Βυνεζα Δθθάδα,  3) Ηυκζμ 4) Αζβαίμ.  

Υαναηηδνζζηζηά βκςνίζιαηα ημο ηθίιαημξ ηδξ μνεζκήξ πενζμπήξ είκαζ μζ 

παιδθέξ εενιμηναζίεξ, δ ιεβάθδ πενίμδμξ πζμκμπηχζεςκ, δ ιεβάθδ κέθςζδ 

ηαζ μζ ζζπονμί άκειμζ. Ο πεζιχκαξ ζηδκ μνεζκή πςνά είκαζ δνζιφξ ηαζ ημ 

ηαθμηαίνζ δνμζενυ. Υαναηηδνζζηζηά βκςνίζιαηα ηδξ αυνεζαξ Δθθάδαξ είκαζ δ 

πενζμνζζιέκδ ηαθμηαζνζκή λδναζία ηαζ δ μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ζημ πνυκμ ηδξ 

ανμπήξ. Ο πεζιχκαξ είκαζ δνζιφξ ηαζ ημ ηαθμηαίνζ ανμπενυ. Σα παναηηδνζζηζηά 

βκςνίζιαηα ημο Ημκίμο είκαζ μ ήπζμξ πεζιχκα, μζ άθεμκεξ ανμπέξ, δ ιζηνή 

κέθςζδ ηαζ δ ιεβάθδ δθζμθάκεζα. Δίκαζ δ πζμ δθζυθμοζηδ πενζμπή ηδξ πχναξ 

ιε εφηναημ εοπάνζζημ ηθίια. ηδκ πενζμπή ημο Αβςζμφ παναηηδνζζηζηά 

βκςνίζιαηα ημο ηθίιαημξ είκαζ δ ιεβάθδ έκηαζδ ηαζ ζοπκυηδηα ηςκ ακέιςκ, δ 

ιεβάθδ δθζμθάκεζα ηαζ δ οβναζία. 
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ΧΗΜΑ 2 Σαξινόμθςθ τθσ Ελλάδασ ςε κλιματικζσ περιοχζσ Πηγή: ΕΑΑ 

 

2. ΓΔΓΟΜΔΝΑ – ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

2.1.1  ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

 

2.1.1.1  Γίθηπν Μεηεωξνινγηθώλ ζηαζκώλ. 

 

ημκ Κάζμ οπάνπμοκ πζθζάδεξ µιεηεςνμθμβζημί ζηαεµμί, μζ μπμίμζ πανέπμοκ 

πθδνμθμνίεξ βζα ηζξ πανμφζεξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ζηα µεηεςνμθμβζηά ηέκηνα, 

ηδκ αενμπθμΐα, ηζξ ανπέξ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ ηαζ ζημ ημζκυ . Οζ 

πενζζζυηενμζ ζηαεµμί είκαζ ημπμεεηδιέκμζ ζε πμθζηζηά ή ζηναηζςηζηά 

αενμδνυιζα, επζηνέπμκηαξ ζημοξ πζθυημοξ κα είκαζ ακίενμζ βζα ηζξ πζμ  

http://www.noa.gr/forecast/bolam/index.htm


Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

- 9 - 

 

πνυζθαηεξ ιεηεςνμθμβζηέξ πθδνμθμνίεξ πνζκ ηδκ πνμζβείςζδ ή ηδκ 

απμβείςζδ.  

 

Σμ δίηηομ ηςκ επίβεζςκ Δονςπασηχκ ζηαεµχκ θαίκεηαζ ζηδκ ΥΗΜΑ 3. 

∆οζηοπχξ, έκαξ µεβάθμξ ανζεµυξ ζηαεµχκ δεκ εµθακίγεηαζ ζηδκ ΥΗΜΑ 3 

επεζδή πνδζζµμπμζμφκηαζ µυκμ βζα εεκζημφξ ζημπμφξ πςνίξ κα πανέπμοκ 

δεδμµέκα ζημ Παβηυζµζμ Σδθεπζημζκςκζαηυ φζηhµα. ηδκ Δθθάδα οπάνπμοκ 

πενζζζυηενμζ απυ 50 επακδνςµέκμζ ζηαεµμί, μζ μπμίμζ έπμοκ ημπμεεηδεεί 

µέζα ή πμθφ ημκηά ζε υθεξ ηζξ µεβάθεξ πυθεζξ(π.π. Αεήκα, Θεζζαθμκίηδ, 

Πάηνα, Λάνζζα, Ζνάηθεζμ ηθπ. πανέπμκηαξ µία ζηακμπμζδηζηή ηάθορδ ηδξ 

πχναξ. θμζ μζ επακδνςµέκμζ Δθθδκζημί ζηαεµμί ακήημοκ ζηδκ Δθθδκζηή 

Πμθεµζηή Αενμπμνία ηαζ πανέπμοκ παναηδνήζεζξ ζηδκ E.M.Y  

Πζμ ακαθοηζηά ,ημ 1949 δ Δθθάδα επζηφνςζε ηδ ζφιααζδ ημο Παβηυζιζμο 

Μεηεςνμθμβζημφ Ονβακζζιμφ (WMO), δ μπμία ηέεδηε ζε ζζπφ ζηζξ 23 Μανηίμο 

1950.  

ηζξ δεηαεηίεξ ημο 1950 ηαζ 1960 ίδνοζε κέμοξ Μεηεςνμθμβζημφξ ηαειμφξ 

Δπζθακείαξ ηαζ Ακχηενδξ Αηιυζθαζναξ, Μεηεςνμθμβζηά Γναθεία ζηα 

αενμδνυιζα ηδξ πχναξ ιαξ, ακαδζμνβάκςζε ημκ ημιέα ηδξ πνυβκςζδξ ιε ηδκ 

ίδνοζδ Μεηεςνμθμβζηχκ Κέκηνςκ ηαζ πνμέαδ ζηαδζαηά ζημκ εηζοβπνμκζζιυ 

ημο ηδθεπζημζκςκζαημφ ηδξ ζοζηήιαημξ.  

ηζξ δεηαεηίεξ ημο 1970 ηαζ 1980 ακαδζμνβακχεδηακ μζ θεζημονβζηέξ δμιέξ 

ηδξ Τπδνεζίαξ εβηαηαζηάεδηακ ζοζηήιαηα (Ζ/Τ), ηαειμί Μεηεςνμθμβζηχκ 

RADARS ηαζ κέα ηδθεπζημζκςκζαηά ζοζηήιαηα, εκχ έβζκε ιέθμξ ημο 

Δονςπασημφ Κέκηνμο Μεζμπνμεέζιςκ Μεηεςνμθμβζηχκ Πνμβκχζεςκ 

(ECMWF) ηαζ ηδξ Δονςπασηήξ Ονβάκςζδξ βζα ηδκ Δηιεηάθθεοζδ ηςκ 

Μεηεςνμθμβζηχκ Γμνοθυνςκ.  
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Πίνακασ 3  Οι κυριότεροι μετεωρολογικοί ςτακμοί ςτθν Ελλάδα (ΠΗΓΗ:Ε.Α.Α) 

ηδ δεηαεηία ημο 1990 δ ΔΜΤ οθμπμίδζε έκα ιένμξ ημο πνμβνάιιαημξ 

εηζοβπνμκζζιμφ ηδξ ιε ηφνζα ζδιεία ακαθμνάξ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ 

επζπεζνδζζαηή θεζημονβία κέμο Σδθεπζημζκςκζαημφ οζηήιαημξ (ΜSS), 

οζηήιαημξ Γμνοθμνζηήξ Λήρδξ Δπελενβαζίαξ, Ανπνεζμεέηδζδξ ηαζ 

Γζακμιήξ ρδθζαηχκ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ (PROTEAS) ηδκ οθμπμίδζδ 

ηδξ πνχηδξ θάζδξ ηδξ Βάζδξ Γεδμιέκςκ βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ηαζ ηδκ 

εβηαηάζηαζδ Αοηυιαηςκ Μεηεςνμθμβζηχκ ηαειχκ.  

ηδκ δεφηενδ πεκηαεηία ημο 1990, δ ΔΜΤ ιε αάζδ ηζξ κέεξ κμιμεεηζηέξ 

νοειίζεζξ Ν. 2292/95, Π.Γ. 161/97 ηαζ ημ πνυβναιια εηζοβπνμκζζιμφ, 

ζπεδζάγεζ ηαζ οθμπμζεί ζηαδζαηά ηδκ ακαδζμνβάκςζδ ηςκ θεζημονβζηχκ δμιχκ 

ηδξ Τπδνεζίαξ, ηδ ζοκενβαζία ιε ημοξ εεκζημφξ θμνείξ, ηδκ εβηαηάζηαζδ 

ηφνζμο Τπμθμβζζηζημφ ζοζηήιαημξ ηδκ ακάπηολδ ηαζ θεζημονβία ανζειδηζηχκ 

ιμκηέθςκ , ηδκ ακααάειζζδ ηαζ επέηηαζδ ημο ζοζηήιαημξ Μεηεςνμθμβζηήξ 

 ΊΟ 14 ΚΑΒΑΛΑ 27 ΔΘΝ.ΠΑΡΑΣ.ΑΘΖΝΩΝ 40 ΚΟΠΔΛΟ 

2 ΑΡΓΟΣΟΛΗ 15 ΘΔΑΛΟΝΗΚΖ 28 ΣΡΗΠΟΛΖ 41 ΔΓΔ 

3 ΜΔΘΩΝΖ 16 ΑΘΖΝΑ(ΔΛΛΖΝΗΚΟ) 29 ΚΔΡΚΤΡΑ 42 ΔΡΡΔ 

4 ΚΤΘΗΡΑ 17 ΑΘΖΝΑ(IMPAE) 30 ΚΑΡΠΑΘΟ 43 ΗΣΗΑ 

5 ΜΤΣΗΛΖΝΖ 18 ΑΓΥΗΑΛΟ  31 ΚΗΜΗ 44 ΤΡΟ 

6 ΑΜΟ 19 ΑΓΡΗΝΗΟ 32 ΚΟΜΟΣΖΝΖ 45 ΣΑΝΑΓΡΑ 

7 ΡΟΓΟ 20 ΑΡΑΞΟ 33 ΛΑΜΗΑ 46 ΣΑΣΟΗ 

8 ΛΖΜΝΟ 21 ΦΛΩΡΗΝΑ 34 ΛΔΤΚΑΓΑ 47 ΣΤΡΑ 

9 ΚΤΡΟ 22 ΗΩΑΝΝΗΝΑ 35 ΜΗΚΡΑ 48 ΣΡΗΚΑΛΑ 

10 ΝΑΞΟ 23 ΚΑΛΑΜΑΣΑ 36 Ν.ΦΗΛΑΓΔΛΦΗΑ 49 ΕΑΚΤΝΘΟ 

11 ΖΡΑΚΛΔΗΟ 24 ΚΟΕΑΝΖ 37 ΠΑΣΡΑ 50 ΓΔΦΖΝΑ 

12 ΗΔΡΑΠΑΣΡΑ 25 ΛΑΡΗΑ 38 ΠΔΗΡΑΗΑ 51 ΥΑΝΗΑ 

13 ΑΛΔΞΑ/ΠΟΛΖ 26 ΜΤΛΟ 39 ΠΛΑΣΑΝΟ   
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Τπμζηήνζλδξ. Πανάθθδθα δζεονφκεζ ηζξ δζεεκείξ ζοκενβαζίεξ ηδξ ζηα πθαίζζα 

ηςκ δζεεκχκ μνβακζζιχκ ECOMET, EUMETNET ηθπ .   

Σμ ιεηεςνμθμβζηυ δίηηομ ζηδκ Δθθάδα πενζθαιαάκεζ ζημ ζφκμθμ ημο 401 

ζηαειμφξ (ζήιενα) , απμ ημοξ μπμίμοξ μζ 293 είκαζ εκενβμί , μζ 88 ακεκενβμί 

ηαζ 20 ιε θακεαζιέκα δεδμιέκα . Απμ ημοξ  293 ζηαειμφξ , μζ 150 οπάβμκηαζ 

ζηδκ Δ.Α.Α. (Δεκζηυ Αζηενμζημπείμ Αεδκχκ), μζ 143 απμηεθμφκ ζδζςηζημφξ 

ζηαειμφξ , ζημ Πακεπζζηήιζμ Αζβαίμο (Π.Α.) , Δεκζηυ Ηδνοιά Αβνμηζηήξ  

Ένεοκαξ (Δ.Η.Α.Δ.). 

 Μεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα ζοθθέβμκηαζ απυ ημοξ ιεηεςνμθμβζημφξ 

ζηαειμφξ ζε μθυηθδνδ ηδκ Δθθάδα, ζηδ ζοκέπεζα εθέβπμκηαζ απυ άπμρδ 

πμζυηδηαξ ηαζ οπμαάθθμκηαζ ζε πεναζηένς επελενβαζία ηαζ, ηέθμξ, ζε 

ακάθοζδ. Οζ ιεηεςνμθμβζημί ζηαειμί πναβιαημπμζμφκ ιεηνήζεζξ ηαζ 

πνμβκχζεζξ ηαζνμφ. Σα δεδμιέκα πμο ζηέθκμκηαζ είκαζ δ ιέβζζηδ, δ εθάπζζηδ, 

ηαζ δ ιέζδ ηζιή ηςκ εενιμηναζζχκ εδάθμοξ ηαζ αένα, δ ιέβζζηδ, δ εθάπζζηδ, 

ηαζ δ ιέζδ ηζιή ηδξ αηιμζθαζνζηήξ πίεζδξ, δ ιέβζζηδ, δ εθάπζζηδ, ηαζ δ ιέζδ 

ηζιή ηδξ ηαπφηδηαξ ημο ακέιμο, ημ ζοκμθζηυ φρμξ ανμπυπηςζδξ.  

Σα ιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα πμο ζοθθέβμκηαζ απυ ημκ αοηυιαημ ζηαειυ 

ακαθένμκηαζ ζηδ ζπεηζηή οβναζία (%) ημο αένα ζε φρμξ 1.5 ηαζ 3.0 m απυ 

ηδκ εδαθζηή επζθάκεζα, ζηδ εενιμηναζία ημο εδάθμοξ (0C) ζε αάεμξ 2, 5, 10, 

20 ηαζ 30 cm, ζηδκ οβναζία ημο εδάθμοξ ζε αάεμξ 10, 20, 30 ηαζ 40 cm, ζηδ 

εενιμηναζία ημο βοικμφ ηαζ ημο πθμενμφ εδάθμοξ (0C), ζηδκ ηαπφηδηα, ηδκ 

νζπή (m/sec-1) ηαζ ηδκ δζεφεοκζδ ημο ακέιμο ζε φρμξ 3.0 ηαζ 10.0 m απυ ηδκ 

εδαθζηή επζθάκεζα, ζημ φρμξ ανμπήξ (mm), ζηδ δζάνηεζα ηδξ δθζμθάκεζαξ 

(min), ζηδκ μθζηή δθζαηή αηηζκμαμθία (W m-2), ζηδκ ηαεανή αηηζκμαμθία (W 

m-2), ζηδ νμή εηπειπυιεκδξ απυ ημ έδαθμξ εενιυηδηαξ (W m-2) . Ονζζιέκμζ 

ζηαειμί ηαηαβνάθμοκ επίζδξ ηαζ οπενζχδδ αηηζκμαμθία . 

Έηζζ, δ αάζδ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα 

ηδκ πανμπή πνμεζδμπμζήζεςκ ηζκδφκμο (π.π. εκημπζζιυξ ιδ θοζζμθμβζηχκ 

ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ ζηδ δζάνηεζα εκυξ δεδμιέκμο ιήκα). 
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ΧΗΜΑ 3  Μετεωρολογικοί ςτακμοί ςτθν ελλάδα ( A. Bartzokas  et al 2003 ) 

 

 

2.1.1.2 Γνξπθνξηθά δεδνκέλα θαηαθξεκληζκάηωλ 

 

  Σα Radar ακαπηφπεδηακ ζηδ Βνεηακία ηαζ ηζξ Ζκςµέκεξ Πμθζηείεξ ζηζξ 

ανπέξ ημο Β‟ Παβημζµίμο Πμθέµμο βζα κα αμδεήζμοκ ζημκ εκημπζζµυ πθμίςκ 

ηαζ αενμπθάκςκ ζε µαηνζκέξ απμζηάζεζξ. Ο υνμξRadar απμηεθείηαζ απυ ηα 

ανπζηά ηςκ θέλεςκ “RAdio Detection And Ranging” πμο ζδµαίκεζ 

ναδζμεκημπζζηήξ δζεοεφκζεςξ ηαζ απμζηάζεςξ  (Louis Brown (1999)).  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

- 13 - 

 

Απυ ηδκ ανπή παναηδνήεδηε υηζ ηαηά ηδ δζάνηεζα άζηαηςκ ηαζνζηχκ 

ζοκεδηχκ έκα είδμξ εηηεηαµέκδξ πανεµαμθήξ εµθακζγυηακ ζοπκά ζηδκ μευκδ 

ημο radar ηαζ έηνοαε ημοξ ζηναηζςηζημφξ ζηυπμοξ.  

Θεςνδηζηέξ ηαζ πεζναµαηζηέξ ενβαζίεξ ηδ δεηαεηία ημο 1940 ηαηέδεζλακ 

υηζ μζ «ακαηθάζεζξ ηαζνμφ» πνμέηοπηακ απυ ηδ δζάποζδ ηςκ ηοµάηςκradar 

ελαζηίαξ ημο οεημφ. Αοηέξ μζ πνχζµεξ ακαηαθφρεζξ έπμοκ ζήµενα αεθηζςεεί ζε 

ζδµείμ πμο μζ πενζζζυηενεξ µεηνμφµεκεξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζδµάηςκ radar- –

πθάημξ, θάζδ, πμθζηυηδηα ηαζ ζοπκυηδηα- µπμνμφκ κα ενµδκεοημφκ ζηα 

πθαίζζα ηςκ µεβεεχκ, ζπδµάηςκ, ηζκήζεςκ ή εενµμδοκαµζηήξ θάζδξ ηςκ 

ζςµαηζδίςκ οεημφ. Πνμζθάηςξ, δ ζηακυηδηα Doppler έπεζ πνμζηεεεί ζε πμθθά 

ζοζηήµαηα µεηεςνμθμβζηχκ radar βζα επζηνέπεζ ηδ µέηνδζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο 

ακέµμο ημο οεημφ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο ακέµμο πμο έπεζ ζπέζδ µε ημκ οεηυ. 

Δλαζηίαξ ηδξ ζηακυηδηάξ ημοξ κα παναηδνμφκ ηαζ κα ηαηαµεηνμφκ ηδκ ηαπφηδηα 

ημο ακέµμο βνήβμνα, έβηαζνα ηαζ απυ µαηνζκέξ απμζηάζεζξ, ηα radar έπμοκ 

ηαηαζηεί ζδµακηζηά αμδεήµαηα ζηδκ ένεοκα θοζζηήξ κεθχκ ηαζ ζηδκ 

παναηήνδζδ ηαζ πνυβκςζδ ηαζνμφ ( David Atlas, "Radar in Meteorology" -

NOAA Magazine).  

Σα δμνοθμνζηά δεδμιέκα βζα ηζξ ανμπμπηχζεζξ ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Δθθάδαξ (20-28μ Δ ηαζ 35μ-43μ Ν ), πανέπμκηαζ ηονίςξ απυ ημ Παβηυζιζμο 

Πνμβνάιιαημξ Κθζιαημθμβίαξ Τεημφ 2 (Global Precipitation Climatology 

Project (GPCP) Version 2) , (H. Feidas et al. 2003). 
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ΧΗΜΑ 4 Δορυφορικι εικόνα από το πρόγραμμα METEOFRANCE 

 

 

 

ΧΗΜΑ 5 Δορυφορικι εικόνα από το πρόγραμμα EUMESAT 
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2.1.2   ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 

 

2.1.2.1  Μεζνδνινγία γηα ηελ εθηίκεζε SPI 

 

  Ο Σοπμπμζδιέκμξ Γείηηδξ Βνμπυπηςζδ (SPI) ζπεδζάζηδηε απυ (McKee 

et al. (1993)), βζα ηδκ πμζμηζημπμίδζδ ημο εθθείιαημξ ηδξ ανμπυπηςζδξ βζα 

πμθθαπθέξ πνμκζηέξ ηθίιαηεξ. Αοηέξ μζ πνυκμ-ηθίιαηεξ ακηζηαημπηνίγμοκ ηζξ 

ζοκεήηεξ οβναζίαξ εδάθμοξ (ιζηνή πνμκζηή ηθίιαηα), ή ηα οπυβεζα φδαηα, δ 

νμή ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηα επίπεδα ηςκ οδάηςκ ζε θίικεξ (ιεβάθεξ πνμκζηέξ 

ηθίιαηεξ). 

  Δάκ μζ πνμκμ-ηθίιαηεξ ακηζηαημπηνίγμοκ ηθίιαηεξ πμο ακηζζημζπμφκ ζε 

παναηδνμφιεκα ζφκμθα ανμπυπηςζδξ, εα πνέπεζ κα θάαμοιε οπυρδ υηζ ηα 

ιδκζαία ζημζπεία ανμπυπηςζδξ ιπμνεί κα ζοκίζηακηαζ απυ ιδδεκζηέξ ηζιέξ. Ωξ 

απμηέθεζια αοημφ κα ακαιέκεηαζ υηζ μζ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ δεκ αημθμοεμφκ 

ηδκ ηακμκζηή ηαηακμιή.  

Έηζζ, πνέπεζ κα εηηεθεζηεί ανπζηά έκαξ ιεηαζπδιαηζζιυξ ηςκ 

δεδμιέκςκ, πνμηεζιέκμο κα αημθμοεήζμοκ ιζα ηακμκζηή ηαηακμιή ( Edwards 

ηαζ McKee, 1997; Komuscu, 1999). Ωζηυζμ, ιε αάζδ αοηή ηδ ιεεμδμθμβία, 

είκαζ δφζημθμξ μ εκημπζζιυξ ημπμεεζζχκ, μζ μπμίεξ δέπμκηαζ πενζζζυηενα 

πμζά ηαηαηνδικζζιάηςκ απυ υηζ άθθεξ πενζμπέξ ακηίζημζπα πμο πθήηημκηαζ 

πενζζζυηενμ απυ ηδκ λδναζία απυ υ,ηζ άθθεξ (Hayes et al., 1999). 
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Πίνακασ 4 Κλίμακα ηαξινόμηζηρ για ηιρ ηιμέρ SPI (Komuscu (1999) και McKee) 

 

Απμ ηδκ ένεοκα πμο πναβιαημπμζήεδηε απμ  ημοξ ,I. Livada  και  V. D. 

Assimakopoulos (2006)  ιε εέια  ηδκ „Υςνζηή ηαζ πνμκζηή ηαηακμιή ηδξ 

λδναζίαξ ζηδκ Δθθάδα πνδζζιμπμζχκηαξ ημκ ηοπμπμζδιέκμ δείηηδ 

ανμπυπηςζδξ (SPI)‟  πνμέηορακ ηα απμηεθέζιαηα πμο παναηδνμφιε ζημκ 

πίνακα (5) ηαζ ημ σήμα (6).  

Δπζπθέμκ , ηα δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ ένεοκα 

αοηή ,ακαθένμκηαζ ζηδκ πενίμδμ 1950-2000 απμ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηαειμφξ  

ηυζμ απμ ηδκ κδζζςηζηή υζμ ηαζ ηδκ δπεζνςηζηή πχνα .  

 

Μζα βεκζηή εζηυκα βζα ηδκ ιεηααμθή ηδξ ανμπυπηςζδξ, ιε ηδκ αμήεεζα 

ηδξ εθανιμβήξ ημο δείηηδ SPI,  ζηδκ Δθθάδα βζα ηδκ πενίμδμ 1950-2000 , 

πνμέηορακ ηα παναηάης απμηεθέζιαηα (Πίκαηαξ 5). 

 
 
 
SPI   Πηζαλόηεηα 

Komuscu (1999) and 
McKee Agnew (2000) 

    εκθάληζεο 
et al. (1995) ηάμεηο ηεο 
μεξαζίαο ηάμεηο ηεο μεξαζίαο 

        

Λζβυηενμ απυ  
2.01 0,449 Αηναία λδναζία      
Λζβυηενμ απυ  
1.66 0,510     Αηναία λδναζία 
Λζβυηενμ απυ 
1.50 0,570 μαανή λδναζία      
Λζβυηενμ απυ 
1.28 0,631     μαανή λδναζία 
Λζβυηενμ απυ 
1.00 0,692 Μέηνζα λδναζία      
Λζβυηενμ απυ 
0.85 0,752     Μέηνζα λδναζία 
Λζβυηενμ απυ  
0.50 0,813     Υςνίξ λδναζία 
Λζβυηενμ απυ  
0.100 0,874 Ήπζα λδναζία  Υςνίξ λδναζία 
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Πίνακασ 5  Απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ SPI ιε ηαλζκυιδζδ ακα πενζμπέξ Α,Β,Γ,Γ,Δ ηαηα ηδκ 

πενίμδμ 1950-2000. Ο δείηηδξ SPI οπμθμβίγεηε ακα 6 ιήκεξ (ηθίιαηα πνυκμο)  βζα ημκ ηάεε ζηαειυ απμ 

ηδκ ακηίζημζπδ πενζμπή . 

 

Πνμαάθμκηαξ ζε δζαβνάιιαηα SPI(y)-ΥΡΟΝΟ(x) ηα ζημζπεία πμο 

πνμηφπημοκ ζημ πίκαηα (5), ιεηα απμ ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο βαζ ημ 

δείηηδ SPI βζα ημοξ ζηαειμφξ ηδξ ηάεε μιάδαξ (πενζμπήξ), εα δχζμοκ ιζα 

μοζζαζηζηή είημκα ηδξ ηαηακμιήξ ηδξ λδναζίαξ ζηδκ Δθθάδα ηδκ πενίμδμ 

1950-2000. 
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ΧΗΜΑ 6 Διαγράμματα μζςα απο τα οποία γίνεται γνωςτι θ μεταβολι του SPI κατα τθν περίοδο 1950-2000 

με βάδθ τα δεδομζνα απο τισ μετριςεισ απο τουσ επιλεγμζνουσ ςτακμοφσ τθσ αντίςτοιχθσ περιοχισ. 
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2.1.2.2  Αλάιπζε (FA) – (Πξνγξάκκαηα STATISTICA θαη S.P.S.S) 

 

Ζ ιέεμδμξ αοηή έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ έπεζ πενζβναθεί εηηεκχξ απυ 

πμθθμφξ επζζηήιμκεξ ζημ πανεθευκ αθθά ηαζ ζήιενα (Jolliffe, 1986; Manly, 

1986; Ritchman, 1986, Bartzokas et al.,2004; Kendal M,1980, 

Preisendorfer,1988,Sneyers and Goossens 1988,Graham, 1988). Δπίζδξ δ 

FA (παναβμκηζηή ακάθοζδ-factor analysis) εεςνείηαζ ςξ ιζα απυ ηζξ πζμ 

ηαηάθθδθεξ ιεευδμοξ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ δζαζηάζεςκ εκυξ ιεβάθμο ζοκυθμο 

δεδμιέκςκ ηαζ, ζοκεπχξ, βζα ηδκ απμηάθορδ ηςκ ααζζηχκ ιέζςκ ηζιχκ βζα 

ηδ πενεηαίνς  ελέθζλή ημο. 

 Δπζπθέμκ είκαζ ααζζζιέκδ ζημκ ιδηνζηυ ζοκηεθεζηή ζοζπεηζζιμφ, αάζδ 

ημο μπμίμο  μζ ηζιέξ ηςκ ζημζπείςκ εα πνέπεζ κα είκαζ ιεηααθδηέξ  ηαζ κα 

δζακέιμκηαζ ηακμκζηά.  

πμο ιε ηδ αμήεεζα ζηαηζζηζηχκ ηνζηδνίςκ ελάβμκηαζ μζ πανάιεηνμζ ιε 

ημοξ μπμίμοξ ιπμνμφιε κα ελδβήζμοιε ηδκ ιεηααθδηυηδηα ηδξ πενζμπήξ 

ιεθέηδξ  αθθά ηαζ κα ενιδκεφζμοιε εοημθυηενα ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ 

(Ritchman, 1986, Bartzokas et al.,1994; White et al 1991). 

ηακ δ ιέεμδμξ αοηή πνδζζιμπμζείηε βζα ηδκ ιεθέηδ ανμπμπηχζεςκ ιε 

αάζδ  ηζιέξ (είηε ιδκζαίεξ είηε εηήζζεξ) ανμπυπηςζδξ, εα πνέπεζ ηακείξ κα 

ακαθμβζζηεί ηαζ κα ζοιπενζθάαεζ ιε πνμζμπή ηζξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ μζ ηζιέξ 

ηδξ ανμπυπηςζδξ είκαζ ζπεδυκ ή ηαζ ιδδεκζηέξ. πςξ βζα πανάδεζβια, ζηδκ 

Δθθάδα ηαηά ημοξ ιήκεξ Ημφθζμ ηαζ Αφβμοζημ ,μζ πενζζζυηενμζ ζηαειμί 

ηαηαβναθήξ ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ πχναξ ηαζ ζηα πενζζζυηενα κδζζά ημο Ν. 

Αζβαίμο μζ ηζιέξ ηςκ δεδμιέκςκ είκαζ ζπεδυκ ιδδεκζηέξ. Δπίζδξ, μζ ζηαειμί 

πμο πανμοζζάγμοκ ημζκή ιέζδ εηήζζα ιεηααμθή ηδξ πηχζδξ εα ακζπκεοεμφκ 

ακηζηεζιεκζηά ηαζ εα μιαδμπμζδεμφκ , απμηαθφπημκηαξ  ηζξ  ηφνζεξ 

οπμδζαζνέζεζξ ηδξ πχναξ υζμκ αθμνά ηδκ πανάιεηνμ „ανμπυπηςζδ‟. 
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2.1.2.3 πληειεζηήο Μεηαβιεηόηεηαο , (CV) 

 

Ο ζοκηεθεζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ (ζπεηζηή ηοπζηή απυηθζζδ) 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα ζοβηνίκμοιε ηδ ιεηααθδηυηδηα δφμ ηαηακμιχκ 

(αηεθθανίμο η. α. 1992). 

Δηθνάγεζ ηδ ιεηααθδηυηδηα ηςκ ιεηνήζεςκ απαθθαβιέκδ απυ ηδ ιέζδ 

ηζιή. Γζαθμνεηζηά ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ μ ζοκηεθεζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ 

εηθνάγεζ ηδ ιεηααθδηυηδηα ηςκ ιεηνήζεςκ ςξ πμζμζηυ ηδξ ιέζδξ ηζιήξ ημοξ. 





CV
ή 

100





CV
% 

- Υαιδθέξ ηζιέξ ημο CV θακενχκμοκ μιμζμβέκεζα, ιζηνή ιεηααθδηυηδηα 

ηςκ δεδμιέκςκ. Υάκεζ ηδκ αλζμπζζηία ημο υηακ οπάνπμοκ ανκδηζηέξ ηζιέξ ζηα 

δεδμιέκα. 

-  Οζ εηήζζμζ ζοκηεθεζηέξ πανμοζζάγμοκ βεςβναθζηή μιμζμβέκεζα εκχ 

ακηίεεηα μζ επμπζαημί δζαθμνμπμζμφκηαζ .++(πμο ακαθένεηαζ –πενζμπδ –

δεδμιέκα) 

 

 

2.1.2.4 Kαλνληθνπνηεκέλε Παξάκεηξνο zi 

 

Ζ ηακμκζημπμζδιέκδ πανάιεηνμξ i
z

, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ 

οπμθμβζζιυ ηςκ εηχκ λδναζίαξ ηδξ πενζυδμο ιεθέηδξ ημο εηάζημηε ενεοκδηή. 
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Ζ πανάιεηνμξ αοηή εηθνάγεηαζ ςξ : 



XX
z I
i




,  υπμο  ( i ) ημ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ , ( X ) ιέζμξ υνμξ βζα υθδ ηδ 

πενίμδμ ιεθέηδξ ηαζ (ζ) δ ηοπζηή απυηθζζδ (Essenwanger 1986,Kutiel et al. 

1996, Wilks 1995). 

 

   Σμ πθήεμξ ηςκ εηχκ λδναζίαξ  είκαζ ζοβηνίζζιμ ιε ημ 1/3 ηδξ 

πενζυδμο ιεθέηδξ , δ δε ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ημοξ έπεζ απμδεζπεεί υηζ είκαζ 

ηοπαία (Katsoulis and Kambetzidis, 1989) 

 

   Ο έθεβπμξ βζα ηδκ φπανλδ  δζαπνμκζηήξ ηάζδξ ιεηααμθχκ , αθθά ηαζ 

βζα ηδκ ιεθέηδ ειθάκζζδξ πενζμδζηυηδηαξ ζηζξ πνμκμζεζνέξ , βίκεηαζ 

πνδζζιμπμζχκηαξ βναθζηέξ ηαζ ζηαηζζηζηέξ ιεευδμοξ (Amanatidis et al., 1997; 

Flocas et al.,1990). 

 

   Υνδζζιμπμζχκηαξ ηακείξ ηδκ πανάιεηνμ αοηή ιε ζημζπεία βζα ηδκ 

πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ ,ηαηαθήβεζ ζημ ζοιπέναζια υηζ ημ φρμξ ηδξ 

ανμπυπηςζδξ είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ ιμνθμθμβίαξ ημο εδάθμοξ ηαζ ημο 

ορμιέηνμο ,υπςξ επίζδξ ηαζ ηδξ ηοηθμθμνίαξ ηδξ αηιυζθαζναξ πάκς απυ 

ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ (απζαιάκμβθμο et al.,1992; Φςηζάδδ et al., 1992). 

 

   Ζ πμζυηδηα ηαζ δ μιμζμβέκεζα ηςκ πνμκμζεζνςκ εθέβπεηαζ ιε ηδ 

πνήζδ ημο θμβζζιζημφ RH (R Development Core Team , 2004). To θμβζζιζηυ 

ακζπκεφεζ ηοπυκ οπάνπμοζεξ αζοκέπεζεξ (ιεηααμθέξ) ζηζξ πνμκμζεζνέξ ιε ηδκ 

αμήεεζα ηδξ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ ηςκ 2 θάζεςκ (Wang 2003) ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα απεζημκίγεζ ηδκ ηάεε πνμκμζεζνα ηαζ ηδ ιεηααμθή ηδξ ,χζηε κα βίκεζ δ 

ηεθζηή ζηαηζζηζηή αλζμθυβδζδ . 
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2.1.2.5  Μειέηε  νκνηνγέλεηαο 

 

Ο έθεβπμξ ηδξ μιμζμβέκεζαξ επζηοβπάκεηαζ ηονίςξ ιε ζηαηζζηζηέξ ιεευδμοξ, 

μζ μπμίεξ αθμνμφκ είηε ηδκ οπυ ιεθέηδ ιζαξ πνμκμζεζνάξ είηε ηαζ ιε 

πνμκμζεζνέξ απυ βεζημκζημφξ ζηαειμφξ . Με ημ ακηζηείιεκμ αοηυ έπμοκ 

απαζπμθδεεί ηαηά ηαζνμφξ πμθθμί ενεοκδηέξ ηαζ ακαθένμκηαζ μζ ενβαζίεξ ηςκ 

Michel et al (1996),Sneyders (1975),Buishard (1982),Schμnwiese and 

Malcher (1985) ηαζ Malcher and Schonwiese (1987). 

   Ο έθεβπμξ ΄΄serial correlation΄΄ (S) ζοκίζηαηαζ απυ ημκ W.M.O. 

(Mitchel et al., 1966). 

   O θυβμξ (Ν) ημο Von Neumann , μ μπμίμξ ζοκδέεηαζ ιε ημκ έθεβπμ 

΄΄serial correlation ΄΄.(αζαθζμναθζα)++ 

Οζ δομ παναπάκς έθεβπμζ ακαθένμκηαζ ηαζ ςξ βεκζημί έθεβπμζ 

ηοπαζυηδηαξ , αάζδ ηςκ μπμίςκ ελεηάγεηαζ δ πνμέθεοζδ ηςκ ηζιχκ ηαζ εάκ μζ 

ηζιέξ είκαζ ακελάνηδηεξ ιεηαλά ημοξ . 

   Έθεβπμζ ηςκ ζοζζςνεοιέκςκ απμηθίζεςκ (΄΄cumulative 

deviations΄΄ ) ,ιέζμ ηςκ μπμίςκ ακζπκεφμκηαζ ηα άθιαηα ηδξ ιέζδξ 

ηζιήξ ,υπςξ αοηά ειθακίγμκηαζ ελαζηίαξ ηδξ ιεηαηυπζζδξ ηςκ ζηαειχκ. Οζ 

έθεβπμζ αοημί έπμοκ ιεθεηδεεί εηηεκχξ απυ ημκ Buishard (1982) ηαζ 

ακαβείνμκηαζ ςξ Q ηαζ R 
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2.1.2.6  Παξάκεηξνη ηεο DSD 

 

Ζ έθθεζρδ βκχζδξ ηδξ ηαηακμιήξ ιεβέεμοξ ηςκ ζηαβυκςκ ηδξ ανμπήξ 

( drop size distribution, DSD ), απμηεθεί ημκ πανάβμκηα ηαηά ημκ υπμζμ 

πενζμνίγεηαζ δ αηνίαεζα εηηίιδζδξ ημο νοειμφ ανμπυπηςζδξ απυ ιεηνήζεζξ 

νακηάν (Zhang et al., 2001). 

Έπεζ ανεεεί πςξ βζα πνμκζηυ δζάζηδια θίβςκ θεπηχκ υηζ δ DSD 

αημθμοεεί ζηακμπμζδηζηά ηδκ Γάιια ηαηακμιή (Ulbrich, 1983): 

n(D)=NoD
ιexp(-ΛD), 

υπμο δ ζζμδφκαιδ (θυβς ιδ ζθαζνζηυηδηαξ) δζάιεηνμξ ηςκ ζηαβυκςκ, 

εκχ δ Νμ , ι ηαζ θ ιδ ακελάνηδηεξ. Ζ θοζζηή ζδιαζία βζα αοηυ ανίζηεηαζ ζηδκ 

δζαδζηαζία δδιζμονβίαξ ηςκ ζηαβυκςκ , υπμο μζ πανάιεηνμζ αοημί 

ζοζπεηίγμκηαζ ακάθμβα. 

 

 

 

2.1.2.7   ηαηηζηηθόο Έιεγρνο KENDALL-MANN 

 

Με ημκ οπμθμβζζιυ ημο ζοκηεθεζηή t ημο Kendall (έθεβπμξ ημο Mann) , 

μνίγμοιε ανπζηά ηδ ζδιακηζηυηδηα ιζαξ απυημιδξ ιεηααμθήξ ζε ιζα 

πνμκμζεζνα δεδμιέκςκ. 

 

Ο οπμθμβζζιυξ ημο ζοκηεθεζηή t  πναβιαημπμζείηαζ ιέζς ηδ ζπέζδξ : 

 int
, 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

- 24 - 

 

πμο in μ ανζειυξ ηςκ πενζπηχζεςκ υπμο βζα ηδκ ηζιή ix ιζαξ 

πνμκμζεζνάξ μζ πνμδβμφιεκεξ είκαζ ιεβαθφηενεξ αοηήξ . 

Θεςνχκηαξ υηζ δ ηαηακμιή ημο t είκαζ αζοιπηςηζηά ηακμκζηή ιε ιέζδ 

ηζιή ηαζ ηοπζηή απυηθζζδ : 

   

72/)52)(1()(

4/1





nnntVar

nntE

 

Με n ημ ιέβεεμξ ημο δείβιαημξ, ιπμνμφιε οπμθμβίγμκηαξ ηδκ 

ηοπμπμζδιέκδ ιεηααθδηή 

  )(/)()( tVartEttu 
 

Να οπμθμβίζμοιε ηδκ πζεακυηδηα 
))((1 tuuPa 

. Θεςνχκηαξ έκα 

επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 0 πνμηφπηεζ υηζ βζα 01  
δεκ οπάνπεζ ηάζδ 

ιεηααμθήξ ,αθθζχξ αοηή  είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή ζε επίπεδμ 

ζδιακηζηυηδηαξ ηαθφηενμ απυ 0 (Mitchell et.al., 1966; Sneyers, 1990). 

 

 

 

2.1.2.8   Μεζνδνινγία εθηίκεζεο  θακππιώλ βξόρεο 

 

Ζ πνήζδ ηςκ ζοκανηήζεςκ ηαηακμιήξ ζηδκ ιμκηεθμπμίδζδ ηςκ 

αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ απμδεζηκφεζ υηζ δ επζηναημφζα ηαηακμιή Gumbel 

δεκ είκαζ ηαηάθθδθδ – Koutsoyiannis 2004a; 2004b – ηαζ υηζ εα έπνεπε κα 

πνδζζιμπμζείηαζ δ ηαηακμιή αηναίςκ ηζιχκ ηφπμο ΗΗ – ΑΣ2.  

Με απμηέθεζια κα επζηοβπάκεηαζ δ ζςζηή αλζμπμίδζδ ηςκ μιμζμηήηςκ 

ιεηαλφ ηςκ ζηαηζζηζηχκ ηαηακμιχκ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ πμο έπμοκ 

δζαπζζηςεεί ζε πενζμπέξ ημο εθθδκζημφ πχνμο. 
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Δίκαζ δοκαηυκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ  ηαζ δεδμιέκα  απμ ηα ανμπυιεηνα 

βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ παναιέηνςκ ηςκ υιανζςκ ηαιποθχκ: Ζ αλζμπμίδζδ ηςκ 

ιέβζζηςκ διενήζζςκ ορχκ ανμπήξ (απυ ανμπυιεηνα) έπεζ ιεβάθδ πναηηζηή 

αλία, αθμφ ηα δείβιαηα έπμοκ ιεβαθφηενμ ιήημξ ηαζ εθθείρεζξ ιεηνήζεςκ, εκχ 

είκαζ πζμ αλζυπζζηα, επεζδή ζοπκά (ηαζ ζδίςξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ζζπονχκ 

ηαηαζβίδςκ) μζ ανμπμβνάθμζ πανμοζζάγμοκ πνμαθήιαηα θεζημονβίαξ 

(Κμοηζμβζάκκδξ, 1997· Koutsoyiannis et al., 1998). 

 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ. 

 

 

Πίνακας 6 Μέγιζηα ημεπήζια βποσήρ Αθήναρ (εμπειπική καηανομή, ΑΣ1-

Gumbel, ΑΣ2) (Κμοηζμβζάκκδξ, 1997· Koutsoyiannis et al., 1998). 
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Ζ απυηθζζδ ζηζξ εηηζιήζεζξ ηςκ δζαθυνςκ ηαιποθχκ είκαζ αζήιακηδ 

ζηζξ ιζηνέξ πενζυδμοξ επακαθμνάξ αθθά βίκεηαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή ζηζξ 

ιεβάθεξ (βζα Σ= 20000 έηδ δ απυηθζζδ θηάκεζ ημ100%). 

Ζ ζοιθςκία ηδξ ειπεζνζηήξ ηαηακμιήξ ιε ηδκ ΑΣ2, έπεζ ζδζαίηενδ αλία 

αθμφ ελεηάγεηαζ ημ ιεβαθφηενμ δείβια ιέβζζηςκ διενδζίςκ ανμπυπηςζεςκ 

ζημκ Δθθδκζηυ πχνμ (ιήημξ 143 έηδ) 

 

 

2.1.2.9  Μέζνδνο ηωλ Σερλεηώλ Νεπξωληθώλ Γηθηύωλ  [Αrtificial Νeutral 

Νet (ANN) ] 

 

Έκα απυ ηα ηφνζα πθεμκεηηήιαηα ηδξ πνμζέββζζδξ ANN είκαζ υηζ δεκ 

οπάνπεζ ακάβηδ φπανλδξ ιζα ζαθμφξ  ηαεμνζζιέκδξ δζαδζηαζίαξ βζα ηδ 

ιεηαηνμπή ηςκ ακελάνηδηςκ ιεηααθδηχκ ζε ελανηδιέκεξ υπςξ ηςκ 

ακηίζημζπςκ ελανηδιέκςκ. Μυκμ ακηζπνμζςπεοηζηά παναδείβιαηα απυ ηδκ 

επζεοιδηή ααειμκυιδζδ εα ήηακ ανηεηά βζα ημ ιμκηέθμ ANN κα 

πνμζανιμζηεί ηαζ κα ακαπανάβεζ ηα επζεοιδηά απμηεθέζιαηα (Freeman ηαζ 

Skapura, 1991). φιθςκα ιε Hewitson  ηαζ Crane (1996), ημ ANN ελαζηίαξ ηδξ 

ιδ βναιιζηήξ θφζδξ ημο  ηαεζζηάηαζ πζμ απμηεθεζιαηζηυ ζηδκ εφνεζδ ηαζ ηδκ 

εηπνμζχπδζδ  ηςκ ζπέζεςκ ιε ζηακμπμζδηζηά  δεδμιέκα. 

 Απμδεζηκφεηαζ υηζ δ ιέεμδμξ αοηή είκαζ απμηεθεζιαηζηή ζηδ 

μιαδμπμίδζδ ανμπμπηχζεςκ, υπμο οπάνπεζ ιζα ελαζνεηζηά βναιιζηή 

δζαδζηαζία πμο δεκ ιπμνεί κα ηαοηζζηεί ηαζ ιε άθθεξ ιεευδμοξ. Σα βναιιζηά 

παναηηδνζζηζηά ημοξ, δεκ πνεζάγεηαζ κα είκαζ πνμηαεμνζζιέκα, δζυηζ δ 

ακαγήηδζδ ιέζς ημο (ANN)  ακηθεί   ηδκ ηαθφηενδ δοκαηή ζπέζδ ηαζ ηδκ 

ηαθφηενδ θεζημονβία ιεηαλφ ηςκ ενεοκδηχκ ηαζ ηςκ  πνμαθέρεςκ (Craneηαζ 

Hewitson, 1998). 
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ΧΗΜΑ 7  [Αrtificial Νeutral Νet (ANN) ]- Μέζνδνο ηωλ Σερλεηώλ Νεπξωληθώλ Γηθηύωλ 

(ΠΖΓΖ: K. TOLIKA et al. 2007) 
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2.1.2.10  Αξκνληθή αλάιπζε  

 

Ο ζημπυξ ηδξ εθανιμβήξ ηδξ ανιμκζηήξ ακάθοζδξ ζηδ ζοπκυηδηα ηςκ 

24-ςνςκ εηήζζςκ πμζχκ ιέβζζηδξ  ανμπυπηςζδξ, βζα ηάεε ιήκα, είκαζ μ 

ηαεμνζζιυξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ παναιέηνςκ ηςκ δζαηοιάκζεςκ αοηχκ ηςκ 

ζοπκμηήηςκ ηαεχξ ηαζ μ ηαεμνζζιυξ μνζζιέκςκ πηοπχκ ηςκ ακχηαηςκ 

πμζχκ ανμπυπηςζδ πμο ηαηακέιμκηαζ ζηδκ εθθδκζηή πενζμπή. Ζ Ανιμκζηή 

ακάθοζδ ιπμνεί επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα κα δείλεζ ηζξ πενζμπέξ ιε 

πανυιμζεξ  εηήζζα πνυηοπα  οπυ ελέηαζδ παναιέηνςκ (Barry et al. 1973). 

Γζα ηζξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ηςκ ελεηαγυιεκςκ ζοπκμηήηςκ ft (t = 0 ζηδκ 

ηαηαβςβή) ,δ ανιμκζηή ακάθοζδ ιπμνεί κα βναθηεί ςξ ελήξ (Panofsky ηαζ 

Brier 1958; Jenkins ηαζ Watts 1980; Wilks 1995): 

 

 

 

 

Ζ ανιμκζηή ακάθοζδ ηδξ εηήζζαξ δζαηφιακζδξ ηδξ ζοπκυηδηαξ ηδξ 

ιέβζζηδξ ανμπυπηςζδξ απυ ιήκα ζε ιήκα, εθανιυζηδηε βζα  110 ζηαειμφξ 

ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ , εθυζμκ δ επμπζηυηδηα δεκ επδνεάγεηαζ απυ ημ 

ιήημξ ηςκ πνμκμθμβζηχκ ζεζνχκ (I. Livada et al.). Με ημ δζαπςνζζιυ ηςκ 

δεδμιέκςκ ζφιθςκα  ιε ηδ ιέεμδμ ηςκ ανιμκζηχκ, επζηοβπάκεηαζ ιε αοηυ  

ημκ ηνυπμ δ ηαθφηενδ  ηαηακυδζδ ηδξ δζαηφιακζδξ πμο ειθακίγμοκ ηα 

δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ένεοκα . 
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Ζ ανιμκζηή ακάθοζδ δδιζμφνβεζ ηζξ ιέβζζηεξ ηαζ εθάπζζηεξ πενζπηχζεζξ 

ειθάκζζδξ (ανμπυπηςζδξ) ςξ πνμξ ηδκ ιεηααμθή ημο πνυκμο. Κακμκζηά ζηα 

ιδκζαία ζημζπεία, έλζ ανιμκζηέξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ ιεθέηδ ηςκ 

δεδμιέκςκ, ζηδκ πνάλδ υιςξ, μζ ηνεζξ πνχηεξ ανιμκζηέξ πνδζζιμπμζήεδηακ 

πάκς απυ ηα ηεκηνζηά ηαζ κυηζα ηιήιαηα ηδξ Δθθάδαξ, πνμηεζιέκμο κα 

ελδβήζμοκ ηδ ιεηααθδηυηδηα ηςκ εηήζζςκ πνμηφπςκ ζοπκυηδηαξ ηδξ 24 ςνδξ  

εηήζζαξ  ιέβζζηδξ ανμπυπηςζδξ. Ζ ηέηανηδ ηαζ δ πέιπηδ ανιμκζηέξ 

ακηζπνμζςπεφμοκ έκα ζδιακηζηυ ιένμξ ηδξ ζοκμθζηήξ δζαηφιακζδξ ιυκμ ζε 

μνζζιέκεξ πενζμπέξ ηδξ αυνεζαξ ηαζ  αμνεζμ-ακαημθζηήξ  Δθθάδαξ. 

 

 

ΧΗΜΑ 8  Η παπαηηπούμενη για κάθε μήνα ζσεηική ζςσνόηηηα ηηρ εμθάνιζηρ ηων 24 

ωπών εηήζιων ποζών μέγιζηηρ καηακπήμνιζηρ με ηα καλύηεπα εξοπλιζμένερ 

απμονικέρ για ηέζζεπιρ ανηιπποζωπεςηικούρ ζηαθμούρ. 
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2.1.2.11  Μέζνδνο ηαμηλόκεζεο 

Ζ ιέεμδμξ ηαλζκυιδζδξ ααζίγεηαζ ζηδκ πνμζέββζζδ μνζζιέκςκ αζαθχκ 

ηακυκςκ (B'ardossy et al., 1995) ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ πνμζμιμζςιέκμ 

αθβυνζειμξ αεθηζζημπμίδζδξ (B'ardossy et al., 2002). Απμηεθείηαζ απυ ηνία 

αήιαηα: (1) ιεηαηνμπή ηςκ δεδμιέκςκ (2) πνμζδζμνζζιυ ηςκ ηακυκςκ , ηαζ 

(3) ηαλζκυιδζδ ηςκ παναηδνμφιεκςκ δεδμιέκςκ. Ζ ηαλζκυιδζδ βίκεηαζ ιε ηδ 

πνήζδ ηακμκζημπμζδιέκςκ ακςιαθζχκ πίεζδξ g (i, t) ηαζ ηα ηαεδιενζκά 

ζημζπεία ιε ημ βες-δοκαιζηυ (i ζοιαμθίγεζ ηδκ gridpoint ηαζ t βζα ηδκ διένα).  

ημπυξ ηδξ ηαλζκυιδζδξ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ αζοκήεζζηα οβνχκ ή 

λδνχκ ημπζηχκ ζοκεδηχκ απυ ηδ ιεβάθδ ηθίιαηα ηαηακμιήξ πίεζδξ. Σα 

δεδμιέκα πίεζδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ  θαιαάκμκηαζ απυ έκα δίηηομ 

ζημζπείςκ (NMC) πμο  βζα δζαθμνεηζηέξ  πενζμπέξ  πάκς απυ ηδκ Δονχπδ. 

Δπζπθέμκ , βζα ηδκ εφνεζδ ημο ηαθφηενμο δοκαημφ ηακυκζ βζα ηδκ 

πενζβναθή ηςκ ημπζηχκ ανμπμπηχζεςκ, δφμ ηφπμζ ακηζηεζιεκζηήξ 

ζοκανηήζδξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ απυδμζδξ ηδξ 

ηαλζκυιδζδξ. Ο πνχημξ ηφπμξ αζπμθείηαζ ιε ηδκ πζεακυηδηα ανμπυπηςζδξ ζε 

ιζα δεδμιέκδ διένα, ηαζ μ δεφηενμξ  ιε ημ πμζυ ανμπυπηςζδξ, πνμηεζιέκμο 

κα μνζζεμφκ δ ιεηααθδηυηδηα ηςκ ανμπμπηχζεςκ (πμθφ οβνέξ ηαζ πμθφ 

λδνέξ ζοκεήηεξ)
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ΧΗΜΑ 9  Η μζςθ κανονικοποιθμζνθ κατανομι των 700 hPa Γεωδυναμικό τθσ 01 (αριςτερά) και 09 (δεξιά), 

πρότυπο κυκλοφορίασ (CP). (Οι CP είναι βροχοπτϊςεισ , εξομαλυνςμζνεσ κατα το 1982-1992 με δεδομζνα απο 

τθν επιφάνεια των 700 hPa και 12 ςτακμοφσ τθσ λεκάνθσ τθσ Μεςοχϊρασ). 

 

 

2.1.2.12. Γείθηεο RAI (Rainfall Anomaly Index = Γείθηεο αλωκαιίαο 

βξνρνπηώζεωλ) 

 

Ο δείηηδξ ηδξ Βνμπμιεηνζηήξ Ακςιαθίαξ  (Rainfall Anomaly Index ) δυεδηε 

απυ ημκ Oladipo,(1985) ηαζ οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ : 

 RAI= 3[(p-<p>)/(<m>-<p>)] , βζα εεηζηέξ ακςιαθίεξ  

 RAI=-3[(p-<p>)/(<x>-<p>)] , βζα ανκδηζηέξ ακςιαθίεξ  

 

 

πμο  δ ανμπυπηςζδ, δ ιέζδ ανμπυπηςζδ ιεβάθδξ πνμκζηήξ πενζυδμο, δ 

ιέζδ ηζιή ηςκ 10 ιεβαθφηενςκ ιδκζαίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ δ ιέζδ ηζιή ηςκ 

10 ιζηνυηενςκ ιδκζαίςκ ανμπμπηχζεςκ (ηοιαίκεηαζ απυ -3 βζα αηναία λδνή 

ηζιή έςξ +3 ηαζ αηναία οβνή ηζιή). 

 

Οζ ηζιέξ ημο δείηηδ  RAI  ππμθμβίγμκηαζ  ημζμ ζε επμπζαηυ μζμ  ζε εηήζζμ 

επίπεδμ ,εηζζ χζηε κα ηαηακμδεεί μζμκ ημ δοκαηυκ ζε ιεβαθφηενμ ααειυ δ 

βεκζηή ζοιπενζθμνά  ηδξ ανμπυπηςζδξ , δζυηζ απμηεθεί ηαεμνζζηζηυ 

πανάβμκηα βζα ημκ μνευ πνμβναιιαηζζιυ ημο είδμοξ  ηςκ αβνμηζηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ ηδξ πενζμπήξ  ηαεχξ ηαζ ημκ ζπεδζαζιυ ημο είδμοξ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ . Οοζζαζηίηα , μ δείηηδξ αοηυξ ,υπςξ θαιαάκεηαζ ,ημκίγεζ ιεκ ηα 

παναηηδνζζηζηά  ηςκ ανμπμπηχζεςκ , αθεηένμο δε εζκαζ ακηζπνμζςπεοηζηυξ 

ηςκ ανμπμπηχζεςκ ηάεε πενζμπήξ λεπςνζζηά. 
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2.1.2.13. Δκπεηξηθόο δείθηεο ηνπ Gaussen 

 

 

Με ηδκ αμήεεζα ημο ειπεζνζημφ δείηηδ ημο Gaussen ιπμνμφκ κα 

εκημπζζημφκ μζ λδνμί ιήκεξ (Μασαίπα και Μπαλαθούηη, 1984) . φιθςκα ιε 

ημκ Gaussen ,πνμηείκεηαζ ζακ λδνυξ ιήκαξ κα εεςνείηαζ εηείκμξ υπμο ημ 

φρμξ ανμπυπηςζδξ ζε πζθζμζηά  είκαζ ιζηνυηενμ απυ ημ δζπθάζζμ ηδξ ιέζδξ 

εενιμηναζίαξ ημο ίδζμο ιήκα δδθαδή Ρ<2Σ.  

Οοζζαζηζηά  , μ ειπεζνζηυξ  δείηηδξ ημο Gaussen πνδζζιμπμζείηαζ ζημκ 

εκημπζζιυ ηαζ ηδκ ιεθέηδ ηςκ λδνχκ ιήκςκ , υπμο ιεζά απμ ηδκ ηαηάθθδθδ 

επελενβαζία  ηςκ διενήζζςκ ορχκ ανμπήξ  πνμηφπημοκ ηα ιδκζαία φρδ 

ανμπήξ βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ πμο έπμοιε επζθέλεζ .Με αοηυκ ημ ηνυπμ 

βίκεηαζ εθζηηή δ ζφβηνζζδ ηςκ πμζμζηχκ ανμπμπηςζδξ ιεηαλφ ηςκ ιδκχκ ηαζ 

μ εκημπζζιμξ ηςκ λδνχκ αοηςκ ιδκχκ.  

 

οκεπυιεκμζ λδνμί ιήκεξ ηαεμνίγμοκ εονφηενεξ πενζυδμοξ λδναζίαξ ή 

λδνά έηδ. 

 

 

2.1.2.14. Γηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνύ ηωλ θαηάιιειωλ Pmin θαη dmax 

 

Ωξ επεζζυδζμ ελαζνεηζηήξ ανμπυπηςζδξ μνίγεηαζ δ ηαηαβναθή φρμοξ 

ανμπήξ  πμο οπενααίκεζ έκα „καηώθλι‟ διενήζζμο φρμοξ ανμπήξ,( Pmin), ζημκ 

ίδζμ ή ηαζ βεζημκζημφξ ζηαειμφξ βζα δφμ ημοθάπζζημκ εζημζζηεηνάςνα. Ωξ 

βεζημκζημί ζηαειμί εεςνμφκηαζ αοημί πμο απέπμοκ θζβυηενμ απμ ιία 

πνμζδζμνζζιέκδ  ιέβζζηδ  απυζηαζδ,( dmax). θμζ μζ ζηαειμί πμο πθδνμφκ 

ηζξ παναπάκς πνμτπμεέζεζξ , ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζημ επεζζυδζμ. 
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 Ζ δζαδζηαζία πνμζδζμνζζιμφ ηαζ ηαεμνζζιμφ ηςκ ηαηάθθδθςκ Pmin ηαζ 

dmax είκαζ ζφκεεηδ ηαζ πμθφπθμηδ . Ζ δζαδζηαζία αοηή ααζίγεηαζ ζηδκ ιεθέηδ 

εκυξ πθήεμοξ πνμκμζεζνχκ ,ελαζθαθίγμκηαξ ημκ έκημκμ ηαζ ελαζνεηζηυ 

παναηηήνα ηςκ επεζζμδίςκ πμο ελεηάγμκηαζ (Maheras et al. 2001).  

 ηδκ πενίπηςζδ πμο d είκαζ δ απυζηαζδ ιεηαλφ δφμ ζηαειχκ ηαζ P ημ 

φρμξ ηδξ διενήζζαξ ανμπυπηςζδξ ηυηε ςξ επεζζυδζμ ελαζνεηζηήξ 

ανμπυπηςζδξ μνίγεηαζ αοηυ πμο : 

 ε δφμ ημοθάπζζημκ βεζημκζημφξ ζηαειμφξ ηαηαβνάθδηε φρμξ ανμπήξ P 

ιεβαθφηενμ ημο  Pmin ζημ ίδζμ εζημζζηεηνάςνμ. 

 ε έκακ ημοθάπζζημκ ζηαειυ ηαηαβνάθδηε φρμξ ανμπήξ P ιεβαθφηενμ 

ημο Pmin ηαηά ημ πνμδβμφιεκμ ή ημ επυιεκμ εζημζζηεηνάςνμ. 

 

2.1.2.15  Νόκνο  Άθξωλ Σηκώλ – Νόκνο  GUMBEL 

  

Ζ ηαηακμιή Gumbel πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα ιμκηεθμπμζήζεζ ηδξ 

ηαηακμιήξ ημο ιέβζζημο (ή ημ εθάπζζημ) ημο ανζειμφ ηςκ δεζβιάηςκ ηςκ 

δζαθυνςκ δζακμιχκ. Υνδζζιμπμζχκηαξ δδθαδή ηδ ζηαηζζηζηή ιέεμδμ  

GUMBEL ,βίκεηαζ εθζηηή δ εηηίιδζδ ημο ιέβζζημο φρμοξ ανμπήξ πμο 

παναηδνείηαζ ζε έκα ηυπμ ιε μνζζιέκδ ζοπκυηδηα . 

 Υνεζαγυιαζηε ιε θίβα θυβζα  ηδκ πθδνμθμνία ηδξ « δζάνηεζαξ 

επακάθδρδξ Σ» ημο θαζκμιέκμο , δδθαδή , ημο ιέζμο ανζειμφ ηςκ εηχκ ιέζα 

ζηα μπμία εα ειθακζζηεί ημοθάπζζημκ ιία θμνά ,έκα ιέβζζημ φρμξ ανμπήξ  

ακάθμβμ (ίζμ ή ιεβαθφηενμ) ιε αφημ πμο μνίγμοιε.  

Ζ εηηίιδζδ ηδξ ζοπκυηδηαξ ιε ηδκ μπμία  έκα μνζζιέκμ ιέβεεμξ ανμπήξ 

ιπμνεί κα λεπεναζηεί ζημ ιέθθμκ (κυιμξ GUMBEL), ζηδνίγεηαζ ζηδ ιεθέηδ 

ηδξ ζοπκυηδηαξ ιε ηδκ μπμία λεπενάζηδηε ζημ πανεθευκ ηαζ μ οπμθμβζζιυξ  

ηςκ εηήζζςκ ζεζνχκ δίκεζ πθδνμθμνίεξ πμο είκαζ απαναίηδηεξ βζα ηδκ εφνεζδ 

ηςκ ζοπκμηήηςκ αοηχκ. Ωξ εηήζζα ζεζνά ηαθείηαζ, δ ηαηακμιή ηςκ ιεβίζηςκ 
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διενίζζςκ ορχκ οεημφ ακά έημξ βζα ηάεε έκακ απμ ημοξ ζηαειμφξ πμο 

επζθέβμκηαζ ζηδκ εηάζημηε ένεοκα ,ηαζ απμηεθείηαζ απμ ηυζα ζημζπεία υζα ηαζ 

μζ δζαεέζζιεξ εηήζζεξ πνμκμζεζνέξ δεδμιέκςκ βζα ηάεε ζηαειυ. 

 

 

2.1.2.16  ηαηηζηηθή Δπεμεξγαζία κε ηε κέζνδν G.POLYA 

 

Ζ ζηαηζζηζηή ιέεμδμξ αοηή πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ιεθέηδ ζεζνχκ 

ηαηάηαλδξ (π.π. ηαηάηαλδ ηςκ ζοκεπχκ δζαδμπζηχκ διενχκ ανμπυπηςζδξ ακά 

αφλμκηα ανζειυ ιέπνζ ημ ιέβζζημ παναηδνμφιεκμ δζάζηδια ζοκεπχκ διενχκ 

ανμπήξ βζα ηάεε ζηαειυ) ηαζ δυεδηε απυ ημκ G.POLYA  (Eggemberger F., 

1923; Bloutsos A. et al, 1986; Arlery R.et al.,1973; Theoharatos G.A.et al., 

1989; Θεμπανάημξ Γ.Α.et al.,1981; Θεμπανάημξ Γ.Α. et al.,1978) ηαζ δ μπμία 

παναηηδνίγεηαζ απυ ελάνηδζδ ζηζξ δζαδμπζηέξ δεζβιαημθδρίεξ . 

 Με ηδ αμήεεζα ηδξ ιεευδμο αοηήξ  οπμθμβίγμκηαζ μζ εεςνζηζηέξ 

πζεακυηδηεξ Ρ(π) ειθάκζζδξ  π δζαδμπζηχκ διενχκ οεημφ .Απμ ηδ ιζηνή 

απυηθζζδ ιεηαλφ εεςνδηζηχκ ηαζ πναβιαηζηχκ παναηδνμφιεκςκ ηζιχκ 

πνμηφπηεζ υηζ δ οθζζηάιεκδ ιεηαλφ ημοξ ζπέζδ ζοιπεναίκεηαζ ανηεηά 

ζηακμπμζδηζηή . 

 Γζα πανάδεζβια , εθανιυγμκηαξ ηδ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ζηα δεδμιέκα  

απμ 8 ζηαειμφξ (ζημ ηάεε έκα ζηαειυ λεπςνζζηά)  ζημ Ν.Αζβαίμ (άιμξ, 

Νάλμξ, ακημνίκδ ,μοδά –Υακζα , Ρυδμξ,Ζνάηθεζμ ,δηεία , Ρέεοικμ) 

ζφιθςκα  ιε ηδ ιέεμδμ ημο  G.POLYA ηαηαθήβμοιε ζηα ελήε ζοιπενάζιαηα :  

 

 Ο ιεβαθφηενμξ ανζειυξ ζοκεπχκ διενχκ οεημφ ειαθακίγεηαζ ζηα 

Υακία, Ρέεοικμ(ιε ανζειυ ζοκεπυιεκςκ διενχκ 19) ηαζ Ρυδμ( ιε 

ανζειυ 18) 
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 Ακηίεεηα , ημ Ζνάηθεζμ ,δ δηεία ηαζ άιμ ειθακίγμοκ παιδθυηενα 

επίπεδα  ηζιχκ 16 ηαζ 14 (ζοκεπείξ διένεξ ανμπήξ ). Δκχ , δ Νάλμξ ηαζ 

δ Θήνα  πανμοζζάγμοκ αηυιδ παιδθυηενα επίπεδα ηζιχκ πμο 

ηοιαίκμκηαζ ηαηα ζεζνά ακαθμνάξ ζηζξ 15 ηαζ 13 ζοκεπείξ διένεξ. 

  Παναηδνμφιαζ μηζ δ βεςβναθζηή δζακμιή ηςκ ζημζπείςκ (ζοκεπείξ 

διένεξ ανμπήξ) πανμοζζάγεζ ελαζνεηζηή πμζηζθυηδηα  ,υπςξ πνμηφπεζ  ζημοξ 

ακηζπνμζςπεοηζημφξ  ζηαειμφξ ημο Ν.Αζβαίμο, βεβμκυξ απυθοηα θοζζμθμβίημ 

θαιαάκμκηαξ οπυρζκ ημ ζδζαίηενμ ακάβθοθμ ηδξ ηάεε πενζμπήξ πμο ακήηεζ μ 

ηάεε ζηαειυξ , ηδκ ζδζμιμνθία ηςκ ζοζηδιάηςκ  ακέιμο, ηδκ έηηαζδ ηςκ 

κδζζχκ ηαζ ηα εαθάζζζα νεφιαηα πμο επζηναημφκ  .  

ε υθμοξ ημοξ ζηαειμφξ πθδκ ηδξ Ρυδμο , δ πνμζανιμβή πμο ειθάκζζε 

δ ζηαηζζηζηή επελενβαζία δεδμιέκςκ  οπήνλε πμθφ ζηακμπμζδηζηή, βεβμκυξ 

πμο επζαεααζχκεζ ημ πυζμ αδεά δ ιέεμδμξ G.POLYA βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηδξ 

πζεακυηδηαξ ζε πενζπηχζεζξ πνμζδζμνζζιμφ ηθζιαηζηχκ θαζκμιέκςκ. 

 

  

2.1.2.17  Convective-Stratiform Technique (CST) 

 

 Ζ Convective-Stratiform Technique (CST) είκαζ ιζα δμνοθμνζηή ηεπκζηή 

ζπεδζαζιέκδ κα εηηζιά ηδ ανμπυπηςζδ ζε πςνζηή ηθίιαηα ιειμκςιέκςκ ηα-

ηαζβίδςκ ιε αάζδ δεδμιέκα ζημ ηακάθζ ημο εενιζημφ οπενφενμο (Adler and 

Negri, 1988). 

 Ζ πνςηυηοπδ ιέεμδμξ CST (Adler and Negri, 1988) εκημπίγεζ ζε ιζα εζ-

ηυκα οπενφενμο (IR) υθα ηα ημπζηά εθάπζζηα εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ 

(Tmin). Με ζηυπμ κα απμηθεζζημφκ ηα αναζά, ιδ ανμπμθυνα κέθδ cirrus ε-

θανιυγεηαζ έκαξ ειπεζνζηυξ έθεβπμξ βζα ημ δζαπςνζζιυ ηςκ Tmin πμο ακηζ-

ζημζπμφκ ζε κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηα μπμία εα απμδμεεί ιεβάθδ 

ηζιή έκηαζδξ ανμπήξ απυ ημκ αθβυνζειμ. ε ηάεε Tmin ημ μπμίμ πενκάεζ ημκ 

έθεβπμ ακηζζημζπίγεηαζ ιζα πενζμπή ζηδκ μπμία εα απμδμεεί ιεβάθδξ έκηαζδξ 
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ανμπυπηςζδ. Σέθμξ, απμδίδεηαζ ιζηνήξ έκηαζδξ (ζηναηυιμνθδ) ανμπυπηςζδ 

ζε υζα εζημκμζημζπεία έπμοκ εενιμηναζία ιζηνυηενδ απυ έκα ηαηχθθζ ηαζ δεκ 

έπεζ ήδδ απμδμεεί ζε αοηά ιεβάθδ έκηαζδ ανμπυπηςζδξ. 

 Ζ  ιέεμδμξ αοηή ιπμνεί κα ακαπαναζηήζεζ ιε πάνα πμθφ ηαθά απμηε-

θέζιαηα ηδ πςνζηή ιεηααθδηυηδηα ηδξ αενμζζηζηήξ ανμπυπηςζδξ ημο ηαθμ-

ηαζνζμφ ζηδκ Δθθάδα, ζδζαίηενα ακ μζ εηηζιήζεζξ μθμηθδνςεμφκ επζθακεζαηά. 

Κμζκυ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ελεηαγυιεκδξ ηεπκζηήξ είκαζ δ οπενεηηίιδζδ ηδξ 

ανμπυπηςζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ ζε υθεξ ηζξ επμπέξ ημο έημοξ πθδκ 

ημο ηαθμηαζνζμφ. Ακ ηαζ ημ πεδίμ ηδξ ανμπυπηςζδξ ακαπανίζηαηαζ ελίζμο ηα-

θά ηαζ βζα ηδκ πενίμδμ ηδξ άκμζλδξ, ειθακίγεηαζ ζδιακηζηή οπενεηηίιδζδ ζηα 

απμηεθέζιαηα δ μπμία πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ οπυρδ. 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

Γεκζηά, δζαπζζηχκεηαζ υηζ δ ανμπυπηςζδ ζε πενζμπέξ υπςξ ηδκ δοηζηή 

ηαζ αυνεζα Δθθάδα ,ηα κδζζά ημο ακαημθζημφ Αζβαίμο αθθά ηαζ ηζξ αηηέξ ηζξ 

δοηζηήξ Σμονηζάξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ δοκαιζηή αζηάεεζα ζε ζοκδοαζιυ ιε  

ηδκ ζηνμαζθμηδηα, δ μπμία ειθακίγεηαζ πάκς απυ ηδκ Ηηαθία ηαζ ημκ ηυθπμ ηδξ 

Γέκμααξ. Σμ κυηζμ  Αζβαίμ ηαζ δ Κνήηδ ςξ πνμξ ηδκ ανμπυπηςζδ επδνεάγμκηαζ 

απυ ιζα ζπεηζηή ζηνμαζθυηδηα ζηδκ δοηζηή Κνήηδ εκχ  μζ ηφνζεξ ακαημθζηέξ 

πενζμπέξ ηδξ πχναξ απυ ιζα ηαθάκηεοζδ ζηνμαζθυηδηαξ ακάιεζα ζηδκ 

Σοκδζία ηαζ ημ αυνεζμ Αζβαίμ (Copyright 2003 Royal Meteorological 

Society).θα ηα παναπάκς μθείθμκηαζ ζηδκ ιείςζδ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζημ 

ιεβαθφηενμ πχνμ ηδξ Δθθάδαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ακηζηοηθςκζηή 

δναζηδνζυηδηα  ζηδ Μεζυβεζμ (ηονίςξ 1980 ηαζ 1990 ). 

Με άθθα θυβζα δ  ανμπυπηςζδ ζηδκ Δθθάδα ελανηάηαζ απυ ηδκ 

ηαηεφεοκζδ ηδξ ηαηχηενδξ ηνμπμζθαζνζηήξ νμήξ , δ μπμία ιε ηδκ ζεζνά ηδξ 

νοειίγεζ ηδκ οβναζία ηαζ ηαη‟επέηηαζδ ηδκ δδιζμονβία ανμπυπηςζδξ 

(Metaxas and Kallos, 1982;Karoulias, 1977;Prezerakos, 1990;Prezerakos et 

al., 1990 ). Ηδίςξ ,ανέεδηε υηζ δ ανμπυπηςζδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ 

επδνεάγεηαζ απυ έκα δεφηενμ ηέκηνμ ζηνμαζθυηδηαξ ημ μπμίμ μθείθεζ ηδκ 

ειθάκζζδ ημο ζηδκ οπήκειδ απμζοιπίεζδ ηδξ μνμζεζνάξ  Άηθαξ . 

Πανμοζζάγμκηαζ ηονίςξ 2 ιέβζζηα ηαζ 2 εθάπζζηα  ζηδκ πενζμπή ηδξ 

Δθθάδαξ. Σμ 1μ ιέβζζημ ειθακίγεηαζ ζπεηζηά κςνίξ απυ υηζ ζημοξ εαθάζζζμοξ 

ζηαειμφξ , ηέθδ Οηηχανδ ηαζ ανπέξ Γεηέιανδ εκχ ακηίεεηα ημ 2μ ιέβζζημ 

παναηδνείηαζ ηέθδ ημο Μαΐμο . ζμκ αθμνά ηα εθάπζζηα, ημ 1μ εθάπζζημ 

ειθακίγεηαζ ηονίςξ ημ ηαθμηαίνζ ζε ακηίεεζδ ιε ημ 2μ εθάπζζημ ημ μπμίμ 

ειθακίγεηαζ ανπέξ Φεανμοανίμο. 
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ΧΗΜΑ 10  Κςπιόηεπερ θέζειρ κένηπων δπάζηρ ανηικςκλωνικών ηύπων 

 

 

 

Καθμηαίνζ :  

Οζ πμθφ θίβεξ ανμπμπηχζεζξ ζηζξ πενζζζυηενεξ Μεζμβεζαηέξ ηθζιαηζηέξ 

πενζμπέξ  μθείθεηαζ ζε 2 ηφνζμοξ πανάβμκηεξ ζηδκ ειθάκζζδ ηαζ επζηνάηδζδ 

ημο οπμηνμπζημφ ακηζηοηθχκα ηαζ ζηδκ ζηαηζηή εοζηάεεζα θυβς ηδξ 

εενιμηναζζαηήξ δζαθμνάξ ιεηαλφ εενιμηναζίαξ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 

εάθαζζαξ (ιζηνυηενδ) ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα (ιεβαθφηενδ) πμο 

ανίζηεηαζ απυ πάκς . 
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Δπζπθέμκ , δ πςνζηή ηαηακμιή δζάνηεζαξ ανμπυπηςζδξ ,ειθακίγεζ ηδκ 

ιέβζζηδ δζάνηεζα ζηδ Β. Ζπεζνςηζηή Πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ θυβς ηδξ έκημκδξ 

εένιακζδξ ηδξ βδξ, ιαγί ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή αζηάεεζα, ημ μπμίμ δεκ 

ζοιααίκεζ ζηζξ λδνέξ εαθάζζζεξ ηαζ πανάηηζεξ πενζμπέξ ηδξ κυηζα Δθθάδα. 

Δκχ δ ιζηνυηενδ δζάνηεζα παναηδνείηαζ ζημ Νυηζμ Αζβαίμ ηαζ Ηυκζμ ,εα 

ιπμνμφζε κα παναηηδνζζηεί ςξ έκα πμθφ ζπάκζμ βεβμκυξ 

(Metaxas,1978;Balafoutis,1991;Fotiadi et al., 1999). 

Υεζιχκαξ: 

 Ωξ ηφνζα παναηηδνζζηζηά ημο ακαθένμκηαζ δ ζοιπίεζδ ,δ μπμία ηζκείηαζ 

ζε ηνμπζέξ Γφζδ – Ακαημθή ηαζ ζηδκ μνεμβναθζηή επίδναζδ . Παναηδνείηαζ υηζ 

ηέθδ Γεηέιανδ  δ ζοιπίεζδ αοηή δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ ,αοηυ 

μθείθεηαζ ζηδ ιεβάθδ εενιμηναζζαηή δζαθμνά ακάιεζα ζηδ εενιή εάθαζζα 

ηαζ ζημκ αζηαεή αένα πμο ανίζηεηαζ απυ πάκς.  

 Ζ πςνζηή ηαηακμιή ηδξ δζάνηεζαξ ανμπυπηςζδξ ,ειθακίγεζ ιέβζζημ 

πάκς απυ ηζξ πενζμπέξ ημο Κεκηνζημφ ηαζ Νυηζμο Αζβαίμο ηαζ ζηδ Νυηζα 

εάθαζζα ημο Ημκίμο ζε ζπέζδ ιε ημ Βυνεζμ Αζβαίμ ηαζ ηδκ Ζπεζνςηζηή Δθθάδα. 

οιπθδνςιαηζηά, ζημοξ ηφνζμοξ ιήκεξ ημο πεζιχκα (Ηακμοάνζμ-Φεανμοάνζμξ) 

παναηδνμφκηαζ ηαηαζβίδεξ πμθφ ζοπκυηενα πάκς απυ ηδ εάθαζζα ηαζ ηζξ 

αηημβναιιέξ εκ ζοβηνίζεζ ιε ηδκ ζηενζά  πμο είκαζ ζπεδυκ ζπάκζεξ 

(Metaxas,1978;Balafoutis,1991;Fotiadi et al., 1999). 

Φεζκυπςνμ: 

 Οζ ανμπμπηχζεζξ αθεμκμφκ ζηδ Βμνεζμδοηζηή Δθθάδα ηαζ αοηυ μθείθεηαζ 

ηονίςξ ζηδκ ζηαδζαηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ζοιπίεζδξ (θεζκμπςνζκή ζοιπίεζδ) ζε 

παιδθυηενα ορυιεηνα  , δ εενιή εάθαζζα δζαδναιαηίγεζ έκακ ζδιακηζηυ νυθμ 

ηαζ δ μνεμβναθία ηδξ Γοηζηήξ Δθθάδαξ (Alpert et al.,1990a,b;Trigo et 

al.,1999) . Πζμ ακαθοηζηά ςξ πνμξ ημκ νυθμ ηδξ μνεμβναθίαξ , παναηδνείηαζ 

υηζ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ οβναζίαξ (ιέβζζημ ανμπμπηχζεςκ) απυ ηζξ 

ανμπμπηχζεζξ ζοζζςνεφεηαζ ζηζξ πνμζήκειεξ Βμνεζμδοηζηέξ πενζμπέξ ηζξ 

πχναξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπήκειεξ πενζμπέξ ηδξ ακαημθζηήξ Δθθάδαξ (ηονίςξ 

πάκς απυ ημ Αζβαίμ) Metaxas et al.(1994) .  
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Ωξ πνμξ ηδκ εηήζζα ιεηααθδηυηδηα ,ιεθεηχκηαξ ηαζ ελεηάγμκηαξ 

ζηαειμφξ ζηδκ Δθθάδα , ζδιεζχκεηαζ ιία ιζηνή αφλδζδ απυ ημκ Βμννά πνμξ 

Νυημ ,πζμ ζοβηεηνζιέκα ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Ζπείνμο, ηδξ ηενεάξ ηαζ Ηυκζμ 

πέθαβμξ .Γεκζηά, ζηδκ Δθθάδα  δ δζακμιή ηδξ ιεηααθδηυηδηαξ είκαζ ζπεηζηά 

εκζαία , μ υνμξ ζπεηζηά ακαθένεηαζ δζυηζ ζδιακηζηυ νυθμ δζαδναιαηίγμοκ μζ 

ημπζημί πανάβμκηεξ ηδξ ηάεε πενζμπήξ λεπςνζζηά ζοιαάθθμκηαξ ζηζξ ηαηά 

ηυπμοξ δζαθμνέξ (N.αηεθθανίμο et al .,1992).  

Ο ζοκηεθεζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαηά ηδκ Δανζκή πενίμδμ πανμοζζάγεζ 

αφλδζδ απυ ηδκ Γφζδ πνμξ ηδκ Ακαημθή , ιε ηζξ πενζμπέξ ηονίςξ ηςκ 

Γςδεηακήζςκ  Κεκηνζημφ Αζβαίμο ,Κφιδξ ηαζ Β.Α. Αζβαίμο κα ειθακίγμοκ ηζιέξ 

ιεβαθφηενεξ ημο 0,5.Καηα ηδκ Φεζκμπςνζκή πενίμδμ ηζξ ιζηνυηενεξ ηζιέξ 

ειθακίγμοκ μζ πενζμπέξ δοηζηά ηδξ Ζπείνμο ,ηενεάξ ηαζ Βυνεζαξ 

Πεθμπμκκήζμο ,Κφιδ ηαζ μζ ιέβζζηεξ παναηδνμφκηαζ ζηδκ Θεζζαθμκίηδ ηαζ 

ζημ Νμηζμακαημθζηυ ηιήια ηδξ κδζζςηζηήξ Δθθάδαξ .ε ακηίεεζδ , ηαηά ηδκ 

Υεζιενζκή πενίμδμ μζ εθάπζζηεξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ζηδ Γοηζηή ηαζ Νυηζα 

Δθθάδα εκχ μζ ιέβζζηεξ ζηδ Βυνεζμ Δθθάδα (N.αηεθθανίμο et al .,1992). 

Λυβς  ηδξ έκημκδξ βεςιμνθμθμβίαξ ηαζ ηδξ ζπέζδξ λδνάξ-εάθαζζαξ 

πμο ειθακίγεζ δ Δθθδκζηή πενζμπή ,παναηδνμφιαζ ιεβάθδ πμθοπθμηυηδηα ςξ 

πνμξ ηδκ έκηαζδ ηαζ ζηα διενήζζα πμζά ανμπυπηςζδξ ηυζμ απυ βεςβναθζηή 

υζμ ηαζ απυ ηθζιαημθμβζηή άπμρδ . 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ δεδμιέκςκ πμο ζοθθέβμκηαζ απυ ηδκ ηαείγδζδ ηςκ 

παναηηίςκ πενζμπχκ ηδξ Δθθάδα, ιπμνεί κα ζοκαπεεί υηζ δεκ οπάνπεζ ζαθήξ 

απυδεζλδ ηδξ ανκδηζηήξ ηάζδξ ζηδ ανμπυπηςζδ. Οζ πμθφ παιδθέξ 

ανμπμπηχζεζξ πμο ζδιεζχεδηακ ηαηά ηδ πεζιενζκή πενίμδμ 1989-1990 

ιπμνεί κα εεςνδεεί αηναίμ θαζκυιεκμ ημο λδνμφ ηαζνμφ, ιε ηδκ πνμτπυεεζδ 

υηζ δεκ εα επακαθδθεεί λακά. 

Δλεηάγμκηαξ ηδκ έκημκδ ειθάκζζδ ηςκ δζαδμπζηχκ λδνχκ ηαζ οβνχκ 

διενχκ, πνμηφπηεζ υηζ δ έκημκδ  ειθάκζζδ αοηή ζοκήεςξ δεκ οπενααίκεζ ηζξ  

4 διένεξ . Οζ 41 ηαζ 44 λδνέξ  δζαδμπζηέξ διένεξ ημο πεζιχκα 1989 -        

1990  ζηδκ Αεήκα, είκαζ ιζα ελαίνεζδ, ιε πενίμδμ επακαθμνάξ απυ πενίπμο                       

31 πνυκζα, υπςξ πνμηφπηεζ ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηακμιή ηςκ ιέβζζηςκ      
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λδνχκ  πνμκζηά δζαζηδιάηκς ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα. 

  Φαζιαηζηή ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ IMPAE (Αεδκχκ) έδεζλε υηζ 

οπάνπμοκ ιυκμ δφμ, πμθφ ζφκημιεξ, ηφηθμζ ημο 3,6 ηαζ 2,1 έηδ, ηα μπμία 

ζηακμπμζμφκ απμδεηηή ζηαηζζηζηά ζδιακηζηά επίπεδα. Ο ζοκμθζηυξ ανζειυξ 

ηςκ λδνέξ διένεξ ημ πεζιχκα 1989 - 1990 ήηακ δ ιεβαθφηενδ πμο 

ζδιεζχεδηε ηαηά ηα πνμδβμφιεκα 40 πνυκζα. Αοηή δ λδναζία ζε ζοκδοαζιυ 

ιε ηζξ παιδθέξ ανμπμπηχζεζξ πμο παναηδνήεδηακ ζηδκ Δθθάδα, είπε ςξ 

απμηέθεζια ηδκ αζοκήεζζηα ιεβάθδ λδναζία πμο έπθδλε ζδιακηζηά πμθθέξ 

ιεβάθεξ πυθεζξ ζε υθδ ηδκ Δθθάδα. 

 

 

ΧΗΜΑ 11  Κατανομι των διαδοχικϊν ξθρϊν θμερϊν (Ρ< 1mm),για το χειμϊνα (Οκτϊβριο-Μάρτιο) και για 
τθν περίοδο 1948-1949 ςτθν 1988-1989 ςτθν Ακινα (IMPAE),(ΠΗΓΗ: Tselepidaki, I et al., 1990) 

 

 φιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα αοηά, είκαζ ζαθέξ υηζ ιζα βεκζηή πηςηζηή 

ηάζδ είκαζ ειθακήξ ζηζξ εηήζζεξ ηαζ επμπζαηέξ ζεζνέξ ανμπμπηχζεςκ. Ωζηυζμ, 

ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ πενζπηχζεζξ είκαζ ειθακή ιυκμ ημ πεζιχκα πμο 

ηαεμνίγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηζξ ακηίζημζπεξ ζδιακηζηέξ πηςηζηέξ ηάζεζξ πμο 

ανέεδηακ ζημ πθαίζζμ ηδξ εηήζζαξ ζεζνάξ ζε πμθθέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδα.  
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Αοηυ ήηακ ακαιεκυιεκμ αθμφ δ ιέβζζηδ ανμπυπηςζδ ζηδκ Δθθάδα 

παναηδνείηαζ ημ πεζιχκα εκχ ημ ηαθμηαίνζ παναηδνείηαζ λδνυ ηθίια . Δλαίνεζδ 

απμηεθεί δ ζδιακηζηή πηχζδ ηάζεςκ ζηδ αυνεζα ηαζ ηεκηνζηή Δθθάδα πμο 

απμδυεδηε ζηδ ιείςζδ ηςκ πνμκμζεζνχκ ηςκ ανμπμπηχζεςκ ηαηά ηδκ 

άκμζλδ ηαζ ημ θεζκυπςνμ. 

 

 

ΧΗΜΑ  12 Χωρικι κατανομι κατά τθν περίοδο των μζγιςτων βροχοπτϊςεων για τθν 1
θ
 αρμονικι (πάνω 

γράφθμα ) και 2θ αρμονικι (κάτω γράφθμα),(ΠΗΓΗ: P. T. Nastos and C. S. Zerefos 2010) 
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Γεκζηά δ εκδμ-εηήζζα δζαηφιακζδ ηαζ δ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ 

ανμπμπηχζεςκ ζηδ αμνεζμδοηζηή Δθθάδα ελανηάηαζ, εηηυξ απυ ηδ βεκζηή 

ηοηθμθμνία, απμ ημ ζοβηνυηδια ηδξ μνεζκήξ ημπμβναθίαξ ηαζ ηδ δζπθή 

επζννμή ηδξ Μεζμβείμο.  

Ζ πνχηδ, Fourier ακάθοζδ απμηάθορε ηδκ φπανλδηςκ δφμ ανιμκζηχκ 

μνίςκ: ημ πνχημ είκαζ ζζπονυ ηαζ πανμοζζάγεζ ιέβζζημ ημ Γεηέιανζμ-Ηακμοάνζμ 

ηαζ ημοθάπζζημκ ημκ Ημφκζμ-Ημφθζμ, εκχ ημ δεφηενμ είκαζ αζεεκέξ ηαζ 

πανμοζζάγεζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημκ Μάζμ ηαζ ημκ Νμέιανζμ ηαζ εθάπζζηα ημκ 

Αφβμοζημ ημο ηαζ ημκ Φεανμοάνζμ.  

Ζ πνχηδ ανιμκζηή μθείθεηαζ ζηδ θοζζμθμβζηή δναζηδνζυηδηα ηδξ 

απμζοιπίεζδξ , ιαγί ιε ηδκ επζννμή ηδξ εάθαζζαξ ηαζ ηδκ επίδναζδ ηδξ 

μνμζεζνάξ. 

 Ζ δεφηενδ ιέβζζηδ ανιμκζηή απμδίδεηαζ ζε αηιμζθαζνζηή αζηάεεζα πμο 

ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ ακχηενδ trough ηαζ ηζξ ημπζηέξ αφνεξ, ιε ημ πνχημ ιέβζζημ, 

ζηα ηέθδ ηδξ άκμζλδξ,ημ μπίμ μθείθεηαζ ζηδκ ηαπεία αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

ζε παιδθυ επίπεδμ ηαζ δ δεφηενδ, ζηα ηέθδ ημο θεζκμπχνμο, ζε ακχηενμ 

επίπεδμ trough . 

 Με ηδκ εθανιμβή ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ , 12 διενμθμβζαηχκ 

ιδκχκ πμο έπμοκ ηαλζκμιδεεί ζε δφμ μιάδεξ («ροπνή πενίμδμξ» ηαζ 

«εενιή πενίμδμ») ιε δζαηνζηζηή πςνμηαλζηή ηαηακμιή ηςκ ανμπμπηχζεςκ.  

Σέθμξ, δ Ήπεζνμξ ήηακ πςνζζιέκδ ζε ηέζζενζξ οπμπενζθένεζεξ, πμο 

μνίγεηαζ απυ ημ ζοκδοαζιυ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, ηςκ παναβυκηςκ, ηαζ ηάεε 

ιία απυ αοηέξ οπμπενζθένεζεξ  παναηηδνίγεηαζ απυ έκα ζοβηεηνζιέκμ 

ηαεεζηχξ ανμπμπηχζεςκ 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα ,υζμκ αθμνα  ηα ζημζπεία αθθα ηαζ ηζξ πθδνμθμνίεξ 

πμο ιπμνμφκ κα ζοθθεπεμφκ ,κα πανμοζζαζημφκ ηαζ κα ενιδκεοημφκ 

επζθέβμκηαξ ςξ  πδβέξ  δεδμιέκςκ  ημ  Δ.Α.Α  ηαζ ημ Α.Π.Θ είκαζ ηα ελήξ : 
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ΧΗΜΑ 13 Χρονοςειρζσ των ετιςιων ςυνόλων βροχισ (α), ο ετιςιοσ αρικμόσ θμερϊν βροχισ (β) και το 
ςφνολο τθσ ετιςιασ διάρκεια βροχισ για τθν ΕΑΑ (• κφκλοσ) και το ΑΠΘ (+ ςταυρό). Κόκκινο (ΕΑΑ) και μπλε 

(ΑΠΘ) καμπφλεσ αντιπροςωπεφουν το Gaussian 9 τοποκζτθςθ φίλτρου. (C. M. Philandras et al 2010) 

 

Σμ ζπήια 13a  απεζημκίγεζ ηδ πνμκμζεζνά ηςκ εηήζζςκ ζοκυθςκ ανμπή ξ 

ζηδ ΔΑΑ ηαζ ΑΠΘ βζα ηδκ πενίμδμ 1930-2007. Σα εηήζζα ζοκμθζηά πμζά 

ανμπήξ ζηδ ΔΑΑ ζοζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ζημ ΑΠΘ. Απυ ηδκ 

ανπή ηδξ ελεηαγυιεκδξ πενζυδμο ηαζ ιέπνζ πενίπμο ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 

1970 μζ δφμ πνμκμζεζνέξ ζήιενα ειθακίγμοκ ζπεδυκ πανάθθδθδ πμνεία 

πςνίξ κα οπάνπεζ ζαθήξ ηάζδ αθθαβήξ, ακ ηαζ απυ έημξ ζε έημξ θαίκεηαζ κα 

οπάνπεζ ορδθή δζαηφιακζδ.Ζ ιέζδ εηήζζα ανμπυπηςζδ θηάκεζ πενίπμο ηα 

400 πζθζμζηά ζε ΔΑΑ ηαζ 500 πζθζμζηχκ ζημ ΑΠΘ. 
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ζμκ αθμνά ηδκ ΔΑΑ, αοηυ ημ πνυηοπμ ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ ημ 1990 ηαζ 

ζηδ ζοκέπεζα ιζα αολακυιεκδ ηάζδ είκαζ ειθακήξ ιε ιέβζζημ ημ 2002. πμο 

παναηδνμφκηαζ αηναία ζφκμθα ηδξ εηήζζαξ ανμπήξ (987,3 πζθζμζηά) ηα μπμία  

είκαζ ιεβαθφηενα απυ ημ δζπθάζζμ (400), υπςξ μζ ηθζιαημθμβζηέξ ιέζεξ ηζιέξ 

(402,5 πζθζμζηά) βζα ηδκ ελέηαζδ μθυηθδνδξ ηδξ πενζυδμο. Ακηίεεηα, υζμκ 

αθμνά ημ ΑΠΘ, δ ιείςζδ αοηή ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ ζήιενα ηαζ ζοβηεηνζιέκα δ 

εηήζζα ζοκμθζηή ανμπή πμο ηαηαβνάθεηαζ ζημ ΔΑΑ είκαζ ορδθυηενδ απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ  ζημ ΑΠΘ ζημ πθαίζζμ ηδξ ηεθεοηαίαξ δεηαεηίαξ. 

Ο εηήζζμξ ανζειυξ διενχκ ανμπήξ ζημ ΔΑΑ ηαζ ζημ ΑΠΘ  πανμοζζάγεηαζ 

ζημ ζπήια 13α,υπμο ζοζπεηίγμκηαζ ηαθά . Μζα ιένα ανμπήξ μνίγεηαζ ςξ δ 

ιένα ιε έκα  24ςνμ ζφκμθμ ανμπήξ  ιεβαθφηενμ απυ 0,1 mm. Απυ ηδ ιία 

πθεονά, μζ πνμκμζεζνέξ ηζξ ΔΑΑ πανμοζζάγμοκ ζοκεπή πηςηζηή ηάζδ, ιαγί ιε 

ηάπμζα ιεηααθδηυηδηα ιέπνζ ζήιενα.  

Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, υζμκ αθμνά ημ ΑΠΘ μζ πνμκμθμβζηέξ ζεζνέξ, 

ειθακίγμκηαζ ιε ιζα ζδιακηζηή αολδηζηή ηάζδ  απυ ηα ιέζα 1940 ιέπνζ ηζξ 

ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1950, εκχ ζηδ ζοκέπεζα δ εηήζζα ανμπήξ ιενχκ 

παναιέκεζ ζε ορδθά επίπεδα ιέπνζ ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1970 ηαζ εκ 

ζοκεπεία είκαζ ειθακήξ ιζα ζδιακηζηή πηςηζηή ηάζδ ιέπνζ ημ ηέθμξ απυ 1980 

είκαζ. Ανβυηενα, μζ δφμ πνμκμζεζνέξ ειθακίγμκηαζ κα  αημθμοεμφκ πανάθθδθεξ 

πμνείεξ. Ο ανζειυξ ηςκ διενχκ ανμπήξ είκαζ ηαθά ζοζπεημγυιεκμξ ιε ηδ 

ζοκμθζηή ανμπή (βζα ημ ΑΠΘ) ηαζ ιε ηδ ζοκμθζηή δζάνηεζα ανμπήξ (βζα ημ ΑΠΘ). 

πήια 13β δείπκεζ ηδ πνμκμζεζνά ηδξ ζοκμθζηήξ εηήζζαξ δζάνηεζαξ 

ανμπήξ (χνεξ) ηαζ ζηζξ δφμ ελεηαγυιεκεξ ημπμεεζίεξ (ηαιία ζοζπέηζζδ δε 

ανέεδηε). Οζ εκ θυβς πνμκμζεζνέξ αημθμοεμφκ πανυιμζα πμνεία ιε αοηά πμο 

ειθακίγμκηαζ ζηδκ πήια. 13α. ε αοηυ ημ ζδιείμ αλίγεζ κα ακαθένμοιε υηζ 

υθεξ μζ πνμκμθμβζηέξ ζεζνέξ απυ ηζξ παναιέηνμοξ πμο απεζημκίγμκηαζ ζημ 

πήια. 13α-β, ηαηά ηδ δζάνηεζα 1970-1990 δείπκμοκ μζ ηάζεζξ ιζα ιείςζδ, ημ 

μπμίμ είκαζ πζεακυκ θυβς ηςκ ορδθά εεηζηχκ ζημζπείςκ ηδξ αμνεζμαηθακηζηήξ 

δζαηφιακζδξ πμο παναηδνήεδηε ηαηά ηδκ πενίμδμ αοηή (Μπανηγχηαξ et al., 

2003). 
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ΧΗΜΑ 14  Χρονοςειρζσ των ετιςιων και των εποχιακϊν μζςων εντάςεων βροχισ για τθν ΕΑΑ (• κφκλοσ) και 
ΑΠΘ (+ ςταυρό). Κόκκινο (ΕΑΑ) και μπλε (ΑΠΘ) καμπφλεσ αντιπροςωπεφουν το Gaussian 9 τοποκζτθςθ 

φίλτρου. (C. M. Philandras et al 2010) 

 

Ζ εηήζζα ιέζδ έκηαζδ ανμπήξ (Imean) ζηζξ πνμκμθμβζηέξ ζεζνέξ ζηδ ΔΑΑ 

ηαζ ΑΠΘ απεζημκίγμκηαζ ζημ ζπήια. 14α. Οζ εκ θυβς πνμκμζεζνέξ αημθμοεμφκ 
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ζπεδυκ πανάθθδθδ πμνεία ιέπνζ ηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1970 ιε ιέζμ υνμ 

πενίπμο 1,5 mm / h.  

ηδ ζοκέπεζα, δ Ηmean ζηδ ΔΑΑ πανμοζζάγεζ  ιζα ζδιακηζηή αολδηζηή ηάζδ, 

θεάκμκηαξ ημ πμθφ ζηζξ ανπέξ ημο 2000, δ μπμία είκαζ δφμ θμνέξ απμ ηδκ 

πνμδβμφιεκδ ιέζδ ηζιή. Ακηίεεηα δ εηήζζα ζεζνά Imean ζημ ΑΠΘ δεκ δείπκεζ υηζ 

οπάνπεζ ηάζδ αθθαβήξ. Καηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα ηαζ ηδκ άκμζλδ (π. 15α, 

β) μζ πνμκμζεζνέξ Imean αημθμοεμφκ πανυιμζα πμνεία ιε αοηή ηδξ εηήζζαξ 

πνμκμζεζνάξ, εκχ ζηδ ΔΑΑ  ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ θεζκυπςνμ (π. 15δ-ε) 

ειθακίγμοκ αολακυιεκδ ζδιακηζηή ηάζδ απυ ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1970 

ιέπνζ ηαζ ζήιενα είκαζ πζμ έκημκδ. 

 

ΧΗΜΑ 15 Ιςτόγραμμα και ευκείεσ για τισ ετιςιεσ και εποχιακζσ εντάςεισ βροχισ ι εντόσ των επιμζρουσ 

περιόδουσ: 1930-1989, 1989-2003 και 1930-2003 για ΕΑΑ και ΑΠΘ. ( C. M. Philandras et al 2010) 
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Σα ζηαηζζηζηά πενζβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ εηήζζςκ ηαζ ηςκ 

επμπζαηχκ Imean πνδζζιμπμζχκηαξ ζζηυβναιια ηαζ εοεείεξ-ζδιεία 

πανμοζζάγμκηαζ ζημ ζπήια. 15. Δίκαζ ζαθέξ υηζ δ δζαηφιακζδ ηδξ έκηαζδξ ηδξ 

ανμπήξ είκαζ ορδθυηενδ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ θεζκυπςνμ απυ ηδκ άκμζλδ ηαζ ημ 

πεζιχκα είκαζ εκδεζηηζηή ηαζ ηέθμξ ζπεηζηά ορδθυηενδ δναζηδνζυηδηα 

ηαηαζβίδαξ  ηαηά ηδ δζάνηεζα  ημο ηαθμηαζνζμφ ηαζ ημο θεζκμπχνμο. 

Dikaiakos ηαζ Karapiperis (1980) ιεθεηχκηαξ ηδκ έκηαζδ ηδξ ανμπήξ 

(mm / h) ζημ ΔΑΑ βζα ηδκ πενίμδμ 1930 - 1977 δζαπζζηχεδηε υηζ ηαηά ηδκ 

ροπνή πενίμδμ ημο έημοξ (Οηηχανζμξ-Μάνηζμξ) δ έκηαζδ ηδξ ανμπήξ 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 1 ηαζ 2 mm / h, εκχ ηαηά ηδ εενιή πενίμδμ (Μάζμξ-

επηέιανζμξ) ιεηαλφ 2 ηαζ 3,3 mm / h. Δηηυξ αοημφ, Tolika et al. (2004) έδεζλε 

υηζ ηα 24ςνα φκμθα ανμπήξ βζα ηδκ πενίμδμ 1958-2000 δείπκμοκ βεκζηά 

ανκδηζηέξ ηάζεζξ ζε υθδ ηδκ Δθθάδα, ιε ιζα ελαίνεζδ ζημοξ ζηαειμφξ ηδξ 

ηεκηνζηήξ ηαζ κυηζα Δθθάδα, εζδζηά ημ ηαθμηαίνζ. 

 

ΧΗΜΑ 16 Χρονοςειρζσ των ετιςιων και εποχιακϊν μζγιςτων εντάςεων βροχόπτωςθσ  Imax  για Ε.Α.Α  (• 

κφκλοσ) και Α.Π.Θ (+ ςταυρόσ). ερυκρό (Ε.Α.Α) και γαλάηιο (Α.Π.Θ.) <<Gaussian 9 φίλτρα>> (C. M. Philandras 
et al 2010) 
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ζμκ αθμνά ηδκ ακχηαηδ έκηαζδ ηδξ ανμπήξ (Imax) ,εηθνάγεζ ηδκ 

ακδζοπία ηδξ, δ εηήζζα ζεζνά θμνάξ (ΥΖΜΑ. 16α) απυ αηναίεξ εκηάζεζξ, 

οπενααίκεζ ηα 20 mm / h ζηδ ΔΑΑ, εκχ ακηίεεηα ζημ ΑΠΘ, ειθακίγμκηαζ πμθφ 

θζβυηενμ αηναίεξ πενζπηχζεζξ, ζπεηζηά ιε ηδκ ίδζα πενίμδμ, 1930-2007. 

 Ζ επμπζαηή πνμκμζεζνά Imax (ΥΖΜΑ 16α) ειθακίγεζ ζπεηζηά πνυηοπα. 

ε αοηυ ημ ζδιείμ, πνέπεζ κα ζδιεζςεεί  υηζ, ηαηά ηδκ πνυζθαηδ πενίμδμ 

(1990-2004) μζ ηζιέξ Imax πμο οπενααίκμοκ ηα 30 mm / h ειθακίγμκηαζ ιυκμ 

ιέζα ζηδκ λδνή πενίμδμ ημο έημοξ. 

 Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ, πνμηεζιέκμο κα ελδβδεμφκ πζεακυηαηα 

μζ παναηδνμφιεκεξ δζαθμνέξ ηδξ έκηαζδξ ηδξ ανμπήξ ζηδ ΔΑΑ ηαζ ΑΠΘ, ηα 

πνυηοπα ηςκ ηαεδιενζκχκ ζφκεεηςκ οθζηχκ απυ ηζξ ακςιαθίεξ (ιέζμξ υνμξ 

ηςκ πενζπηχζεςκ ιείμκ ημ ζοκμθζηυ ιέζμ υνμ ηδκ πενίμδμ 1968-1996) απυ 

ηδκ πίεζδ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ (επάκς πάκεθ), Γεςδοκαιζηυ φρμξ ζηα 

850 hPa (εκδζάιεζα πάκεθ) ηαζ ζηα 500 hPa (ηάης πάκεθ) απυ ημ NCEP / 

NCAR Reanalysis δεδμιέκα (πήια. 17) ελεηάζηδηακ. 

Ζ ηαεδιενζκή ζφκεεηδ ακδζοπία βζα ιένεξ ιε ιεβάθδ έκηαζδ 

ανμπήξ ,ιεβαθφηενδ απυ ημ ακχηενμ πνχημ εηαημζηδιμνίμο (99%), δ μπμία 

βζα ηδκ ΔΑΑ ακηζπνμζςπεφεζ ημ 12,8 mm / h (42 πενζπηχζεζξ) ηαζ βζα ημ ΑΠΘ 

ημ 10,1 mm / h (48 πενζπηχζεζξ). Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, δ διένεξ ηαηά ηζξ 

μπμίεξ δ έκηαζδ ανμπήξ οπενέαδ ηα πνμακαθενεέκηα υνζα, απμηοπχεδηακ 

ηαεχξ ηαζ ηςκ ακςιαθζχκ. 
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ΧΗΜΑ  17 Κακθμερινι ςφνκεςθ των ανωμαλιϊν (1968-1996) πάνω από το επίπεδο τθσ καλάςςιασ πίεςθσ , 
γεωδυναμικό φψοσ ςτα 850 hPa και ςτα 500 hPa από τθν NCEP/NCAR Reanalysis. H κακθμερινι ςφνκεςθ 
αναφζρεται ςε εξαιρετικζσ εντάςεισ βροχόπτωςθσ μεγαλφτερεσ από 1ο εκατομμυριοςτό κατά τθν διάρκεια 

τθσ κερμισ περιόδου του χρόνου (29 θμζρεσ για τθν Ακινα και 47 για τθν Θεςςαλονίκθ), (ΠΗΓΗ:C. M. 
Philandras et al 2010) 
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πεδυκ υθεξ μζ πενζπηχζεζξ βζα ημ ΑΠΘ (47 πενζπηχζεζξ) κα 

ειθακζζημφκ ηαηά ηδ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ ηαζ βζα θυβμοξ ζφβηνζζδξ ηςκ 

πανηχκ ΔΑΑ βζα ηδ εενιή πενίμδμ πενζπηχζεζξ (29 πενζπηχζεζξ), 

οπμθμβίζηδηακ. 

Οζ  ζφκεεημζ πάνηεξ δείπκμοκ υηζ μζ αηναίεξ εκηάζεζξ ανμπήξ ειθακίγμκηαζ 

υηακ ημ πνυηοπμ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ ηοηθμθμνίαξ ,ακαβκςνίγεηαζ απυ 

ανκδηζηέξ ακςιαθίεξ απυ ηδκ επζθάκεζα ιέπνζ ηδ ιέζδ ηνμπυζθαζνα ζημ 

ηέκηνμ πάκς απυ ηδκ Δθθάδα, υπςξ ήηακ ακαιεκυιεκμ.  

ηδκ πενίπηςζδ ημο ΑΠΘ μζ εεηζηέξ ακςιαθίεξ πμο ανίζημκηαζ 

αμνεζυηενα, ιε ηέκηνμ πάκς απυ ηζξ ζηακδζκααζηέξ πχνεξ, επεηηείκμκηαζ  

πνμξ ημ Βμνεζμακαημθζηυ Αηθακηζηυ, ακαθένμκηαξ ροπνή μνζγυκηζα ιεηαθμνά 

πνμξ ηδκ Ακαημθζηή Μεζυβεζμ, εκχ ημ παιδθυ ηδξ Ηζθακδίαξ είκαζ πμθφ 

ααεφηενα. ηδκ πενίπηςζδ ηδξ ΔΑΑ αηναίεξ εκηάζεζξ ανμπήξ, ιε εεηζηέξ 

ακςιαθίεξ, επίζδξ, πμο ανίζημκηαζ ζηα αυνεζα, ιε ημ ηέκηνμ ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηςκ ζηακδζκααζηχκ πςνχκ, ακαθένμκηαξ ροπνή μνζγυκηζα ιεηαθμνά πνμξ 

ηδκ Ακαημθζηή Μεζυβεζμ, αθθά ηαζ ηζξ Αγυνεξ δ οπμηνμπζηά ορδθή 

απμδοκαιχκεηαζ ηαζ δ Ηζθακδζηή παιδθή ειθακίγεηαζ ζηα αμνεζμδοηζηά 

(ιεηαθμνά) . 
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  

 

 

1. Παναηδνμφκηαζ ηνία ηφνζα ηέκηνα δνάζδξ : ημ 1μ  ανίζηεηαζ ζηδ πενζμπή 

ηδξ Ηηαθίαξ ηαζ ημο ηυθπμο ηδξ Γέκμααξ ,επδνεάγμκηαξ ηδκ δοηζηή ηαζ αυνεζα 

Δθθάδα ηαζ ημ ακαημθζηυ Αζβαίμ ςξ ηδκ ανμπυπηςζδ , ημ 2μ ζηδκ πενζμπή ηδξ 

εαθάζζζαξ Κνήηδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ απμζοιπίεζδ ζηδκ οπήκειδ πθεονά 

ηδξ μνμζεζνάξ Άηθαξ ,επδνεάγμκηαξ ημ κυηζμ Αζβαίμ ηαζ Κνήηδ ηαζ ημ 3μ 

ημπμεεηείηαζ ζηδκ Σοκδζία ημ μπμίμ  ηαηά ηαζνμφξ ζοκδέεηαζ ιε έκα αζεεκέξ 

ανκδηζηυ ηέκηνμ ζηνμαζθυηδηαξ ,επδνεάγμκηαξ ηζξ πνμζήκειεξ πενζμπέξ ηδξ 

ακαημθζηήξ πχναξ. 

2. Ζ εκδμ-εηήζζα δζαηφιακζδ ηαζ δ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ ανμπμπηχζεςκ 

ζηδ αμνεζμδοηζηή Δθθάδα ελανηάηαζ, εηηυξ απυ ηδ βεκζηή ηοηθμθμνία, ιε ημ 

ζοβηνυηδια μνεζκήξ ιμνθμθμβίαξ ημο εδάθμοξ ηαζ  ηδ δζπθή επζννμή ηδξ 

Μεζμβείμο. 

3. Ζ ιεηααθδηυηδηα ηαηά ηδκ Δανζκή πενίμδμ είκαζ ιζηνυηενδ ζε ζπέζδ ιε 

ημ θεζκυπςνμ ,ιε ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ μζ ανμπμπηχζεζξ ακ ηαζ ζε ιζηνυηενα 

φρδ κα είκαζ ζηαεενυηδηεξ  ηδκ Άκμζλδ . Σα παναπάκς ιπμνμφκ κα 

ενιδκεοεμφκ ακ θάαμοιε οπυρδ ηζξ ηφνζεξ ηνμπζέξ ηςκ ηοηθςκζηχκ ηζκήζεςκ 

ζηδκ Μεζυβεζμ ηαζ Νυηζμ Δονχπδ. 

4. Ο ζπεδζαζιυξ ακηζπθδιιονζηχκ ένβςκ ζηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ 

δεηαεηζχκ, έπεζ μδδβήζεζ ηαηά ηαζνμφξ ημοξ ιεθεηδηέξ ζε ηαηάνηζζδ ιζαξ 

πμζηζθμιμνθίαξ υιανζςκ ηαιποθχκ βζα ηδκ ίδζα βεςβναθζηή πενζμπή. 

5. Παναηδνμφκηαζ ηνείξ μιάδεξ ανμπυπηςζδξ :μζ αζεεκείξ ,μζ μπμίεξ 

ηαθφπημοκ ημ 50% ημο ζοκμθζημφ εηήζζμο ανμπμιεηνζημφ φρμοξ , ιε ημ 

ιέβζζημ κα ζδιεζχκεηαζ ημκ Ηακμοάνζμ ηαζ ημ εθάπζζημ ημκ Ημφθζμ , ιέηνζεξ 

ανμπμπηχζεζξ  ηαθφπημκηαξ ημ 30% πενίπμο ημο ζοκμθζημφ εηήζζμο φρμοξ 

ηαζ ηζξ ζζπονέξ ανμπμπηχζεζξ ,μζ μπμίεξ πανμοζζάγμοκ ηα ιεβαθφηενα πμζά 
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ημ ελάιδκμ Μαΐμο – Οηηςανίμο ιε ηα ιέβζζηα ημοξ ιήκεξ Ημφκζμ, 

Ημφθζμ ,Αφβμοζημ ,πενίπμο ημ 40%. 

6. Οζ οθεζζαημί ηφπμζ ειθακίγμοκ ηδ ιεβαθφηενμζ ζοπκυηδηα ημοξ ιήκεξ 

Γεηέιανζμ ιέπνζ ηαζ Μάνηζμ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ημ ιήκα Απνίθζμ ημ ιέβζζημ ηδξ 

ζοπκυηδηαξ ειθάκζζδξ ηαηέπεζ μ οθεζζαηυξ ηφπμξ SW1(ΝΓ ιε δοηζηή ηνμπζά) 

υπςξ ηαζ ημκ Οηηχανζμ ηαζ Νμέιανζμ εκχ ημ ιήκα επηέιανζμ επζηναηεί μ 

ηφπμξ NW2 (ΒΓ ιε ακαημθζηή ηνμπζά). Σμοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 

επζηναηέζηενμξ ανμπενυξ ηφπμξ ηοηθμθμνίαξ  είκαζ μ Dor (Σφπμζ ηοηθμθμνίαξ 

ηδξ ροπνήξ θίικδξ). 

 

7. Ζ ηαεμθζηή λδναζία βζα ημκ Δθθδκζηυ πχνμ μθείθεηαζ ζηδκ επζηνάηδζδ 

εηείκςκ ηςκ ηφπςκ ηοηθμθμνίαξ πμο πνμηαθμφκ εοζηάεεζα ζηδκ αηιυζθαζνα 

(Ακηζηοηθςκζημί ηφπμζ ηαζ ηφπμξ ΜΒ: ηφπμζ ηοηθμθμνίαξ ιε αζεεκή ή ιδδεκζηή 

αανμααειίδα).  

8. Παναηδνείηαζ υηζ , μζ ιέζεξ εηήζζεξ ανμπμπηχζεζξ ηδξ Θεζζαθμκίηδξ 

δζαιμνθχκμκηαζ ζε ορδθυηενα επίπεδα απυ ηδξ Αεήκαξ εκχ μζ ιέζεξ 

ανμπμπηχζεζξ πεζιενζκχκ ιδκχκ οπμθείπμκηαζ ηδξ Αεήκαξ. 

 

9. Σα εηήζζα φρδ οεημφ βεκζηά ειθακίγμοκ πηςηζηή ηάζδ ,δ μπμία μθείθεηαζ 

ηονίςξ ζηδκ πηςηζηή ηάζδ ηςκ ορχκ οεημφ ηδξ ροπνήξ πενζυδμο 

(Οηηχανζμξ-Μάνηζμξ ). 

10. Οζ δοηζημί ζηαειμί ηδξ Κνήηδξ (Υακζά, Ρέεοικμ) ηαζ δ Ρυδμξ ειθακίγμοκ 

ημκ ιεβαθφηενμ ανζειυ ζοκεπχκ διενχκ ανμπυπηςζδξ ζε ακηίεεζδ ιε ηζξ 

Γοηζηέξ Κοηθάδεξ (ακημνίκδ, Νάλμ) ηαζ ηδκ Ακαημθζηή Κνήηδ  υπμο 

ειθακίγεηαζ μ ιζηνυηενμξ ανζειυξ.  

11. Ζ ιεβάθδ ζδιαζία ηςκ υιανζςκ ηαιποθχκ ζηδ δζαζηαζζμθυβδζδ ηαζ 

δζαπείνζζδ ηςκ οδναοθζηχκ ένβςκ απαζηεί ηδ ηοπμπμίδζδ ηδξ επελενβαζίαξ 

ηςκ πνςημβεκχκ ιεηνήζεςκ αθθά ηαζ ημο ιεεμδμθμβζημφ πθαζζίμο 

ηαηάνηζζήξ ημοξ. 
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12. Σμ ιεεμδμθμβζηυ πθαίζζμ πμο πνμηείκεηαζ βζα ηδκ ηαηάνηζζδ ηςκ 

υιανζςκ ηαιποθχκ ααζίγεηαζ ζε ζοιπενάζιαηα πνυζθαηςκ ενεοκχκ. 

φιθςκα ιε αοηυ εα πνέπεζ κα εβηαηαθεζθεεί δ πνήζδ ηδξ ηαηακμιήξ 

Gumbel, δ μπμία ιπμνεί κα ακηζηαηαζηαεεί απυ ηδκ ηαηακμιή αηναίςκ ηζιχκ 

ηφπμο ΗΗ. 

13. Γζα ηδκ ηαηάνηζζδ ηςκ μιανίςκ ηαιποθχκ ζημκ εθθδκζηυ πχνμ εα 

πνέπεζ κα αλζμπμζμφκηαζ πνυζεεηεξ πθδνμθμνίεξ υπςξ: (α) μζ μιμζυηδηεξ ηςκ 

ζηαηζζηζηχκ ηαηακμιχκ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ πμο έπμοκ δζαπζζηςεεί 

ζε άθθεξ πενζμπέξ ηαζ (α) ηα ιαηνφηενα ηαζ πζμ αλζυπζζηα δείβιαηα διενήζζςκ 

ιέβζζηςκ ανμπμπηχζεςκ απυ ανμπυιεηνα. 
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