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1.  ΔΙΑΓΧΓΗ 

   Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ηνπ 

ηκήκαηνο Γεσινγίαο. Ρν αληηθείκελν είλαη ε ζπκβνιή ζηε κειέηε ηνπ 

γεσζεξκηθνύ πεδίνπ ηεο Κήινπ κε εξκελεία γεσειεθηξηθώλ  κεηξήζεσλ. 

Ππγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα από παιαηόηεξεο γεσειεθηξηθέο  

βπζνζθνπήζεηο ηα νπνία επεμεξγάζηεθαλ κε ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθό θαη ζηε 

ζπλέρεηα έγηλε επαλεξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

  Δηδηθόηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 1982 

από ην ΗΓΚΔ ην 1982 θαη 1984 (θ.  Θαλαζνύιαο)  κε ζθνπό ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκό ηνπ γεσζεξκηθνύ πεδίνπ ηεο Κήινπ. Κειεηήζεθαλ  32  

βπζνζθνπήζεηο  πνπ έγηλαλ  ζηελ πεξηνρή ηνπ λεζηνύ νη νπνίεο θαη 

νκαδνπνηήζεθαλ ζε 6 ηνκέο. Έπεηηα εξκελεύζεθαλ νη ηηκέο ησλ εηδηθώλ 

ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ ησλ ζρεκαηηζκώλ θαη δόζεθαλ ζρεκαηηθέο ηνκέο ηνπ 

ππνβάζξνπ θαη ησλ ππεξθείκελσλ ζρεκαηηζκώλ. 

 Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εθπόλεζε ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε 

εμήο: αξρηθά νη κεηξήζεηο ησλ αληηζηάζεσλ γηα θάζε βπζνζθόπεζε θαζώο θαη 

νη απνζηάζεηο ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο θαη δπλακηθνύ επεμεξγάζηεθαλ κε 

ην πξόγξακκα IPI2win κε ζθνπό ηελ εμαγσγή ησλ πεηξακαηηθώλ θακππιώλ. 

Δπίζεο έγηλε έιεγρνο ηεο πνηόηεηαο ησλ κεηξήζεσλ θαη εμνκάιπλζε ησλ 

ηηκώλ πνπ ζεσξήζεθαλ εμσπξαγκαηηθέο. Πηε ζπλέρεηα νη δηάθνξεο 

βπζνζθνπήζεηο νκαδνπνηήζεθαλ ζηηο θαζνξηζκέλεο ηνκέο θαη πξνέθπςαλ 

γεσειεθηξηθέο ηνκέο. 

  Ρα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ηνκώλ κεηαθέξζεθαλ ζην 

πξόγξακκα SURFER έηζη ώζηε λα δεκηνπξγεζνύλ ρξσκαηηζηέο ηνκέο βάζεη 

ησλ ηζνειεθηξηθώλ θακπύισλ νη νπνίεο θαη παξνπζηάδνπλ  ηεο θαηαλνκή ησλ 

εηδηθώλ αληηζηάζεσλ ζε ζπλάξηεζε κε ην βάζνο. Πηηο ηνκέο ζπκπεξηιήθζεθε 

θαη  ην ηνπνγξαθηθό αλάγιπθν θαη ε ρξσκαηηθή θιίκαθα αληαπνθξίλεηαη 

ζηνπο ινγαξίζκνπο ησλ αληηζηάζεσλ γηα κεγαιύηεξε ζαθήλεηα ζηελ 

παξνπζίαζε. 

 Ρειηθά επηζεκάλζεθαλ νη πεξηνρέο κε πνιύ ελδηαθέξνπζεο κεηαβνιέο ηεο 

αληίζηαζεο κε ζθνπό ηελ κεηέπεηηα εξκελεία ηνπο βάζεη ηεο γεσινγίαο θαη 

ηεο ηεθηνληθήο ηεο πεξηνρήο. 

  Απηό απνηεινύζε θαη ηνλ ηειηθό ζηόρν ηεο εξγαζίαο. Ρα ζπκπεξάζκαηα 

πξνέθπςαλ κεηά από ηελ κειέηε όισλ ησλ γεσινγηθώλ θαη γεσζεξκηθώλ 

ζηνηρείσλ γηα ηελ πεξηνρή θαη ηνλ ζπλδπαζκό απηώλ κε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

γεσθπζηθήο έξεπλαο. 

  Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμήο : ζην δεύηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη 

γεληθά γεσινγηθά ζηνηρεία γηα ηε Κήιν (γεσηεθηνληθή δώλε όπνπ αλήθεη, 
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ιηζνζηξσκαηνγξαθία  θαη ηεθηνληθή). Αλαθέξνληαη επίζεο ζηνηρεία γηα ηελ 

εμέιημε ηνπ ειιεληθνύ ηόμνπ έρνληαο σο ζηόρν λα εμεγεζνύλ νη ζπλζήθεο 

δεκηνπξγίαο ηεο εθαηζηεηόηεηαο. 

  Πην ηξίην (3ν) θεθάιαην, ην νπνίν αθνξά ζηε Γεσζεξκία ζαλ γεληθό όξν, 

αλαθέξνληαη επηγξακκαηηθά θάπνηα από ηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα θαη πεδία, 

νη επηθαλεηαθέο εθδειώζεηο ηεο γεσζεξκίαο θαη θπζηθά γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ 

γεσζεξκία ηεο Κήινπ. Ξαξαηίζεληαη θσηνγξαθίεο, ράξηεο θαη ζρήκαηα γηα λα 

γίλνληαη πην ζαθή ηα όζα γξάθνληαη ζην θείκελν. 

 Πην ηέηαξην (4ν) θεθάιαην αλαιύεηαη ζπλνπηηθά ε κέζνδνο ηεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, ε εθαξκνγή ηεο, ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίνλ γίλεηαη ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη  ν ηξόπνο πνπ γίλεηαη ε εξκελεία. Πην ίδην 

θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα επεμεξγαζίαο ησλ βπζνζθνπήζεσλ ώζηε 

λα εμαρζνύλ ηα απνηειέζκαηα ζε ηνκέο. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ε εξκελεία γηα 

θάζε ηνκή μερσξηζηά πνπ έγηλε βάζεη ησλ γεσηεθηνληθώλ, ιηζνινγηθώλ θαη 

άιισλ δεδνκέλσλ  ηεο πεξηνρήο. 

Πην ηειεπηαίν (5ν) Θεθάιαην γίλεηαη κηα ζύλνςε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ ηεο εξγαζίαο. 

 Πε απηό ην ζεκείν ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνπο επηβιένληεο  θύξην Ξαλαγηώηε 

Ρζνύξιν, ηνλ θύξην Ρζόθα Γξεγόξε θαη ηνλ θύξην Βαξγεκέδε Γηώξγν γηα ηελ  

ζπλεξγαζία θαη βνήζεηα  θαζ’όιε ηελ δηάξθεηα ηεο  εθηέιεζεο ηεο εξγαζίαο. 
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1.1 Γενικά ζηοισεία ηηρ πεπιοσήρ μελέηηρ 

 Ζ λήζνο Κήινο βξίζθεηαη ζην ζύκπιεγκα ησλ Θπθιάδσλ κε γεσγξαθηθό 

πιάηνο 360 41’ Βόξεην θαη γεσγξαθηθό κήθνο 240 25’ Αλαηνιηθό. Ζ επηθάλεηά 

ηνπ αλέξρεηαη ζε 151 km2 κε κήθνο αθηώλ 126 km θαη έδαθνο κάιινλ νξεηλό 

κε ρακειό ύςνο βνπλώλ θαη πςειόηεξε θνξπθή ηνπ Ξξνθήηε Ζιία ζηα 

751m. Δίλαη έλα εθαηζηεηαθό λεζί, μεξό θαη αλεκώδεο κε εηήζηα βξνρόπησζε 

θάησ ησλ 400 mm. Νη νηθηζκνί ηνπ λεζηνύ απνηεινύλ ζήκεξα ηνλ Γήκν ηεο 

Κήινπ κε θύξην ιηκάλη ζηνλ Αδάκαληα. Νη πεξηζζόηεξνη νηθηζκνί είλαη 

ζπγθεληξσκέλνη ζην Β–ΒΑ κέξνο ηνπ λεζηνύ (Πρ. 1.1) 

   Ζ Κήινο αλήθεη ζην εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Αηγαίνπ θαη παξνπζηάδεη 

εμαηξεηηθό ελδηαθέξνλ ιόγσ ηνπ ελεξγεηαθνύ πεδίνπ ηεο ην νπνίν πξνέξρεηαη 

από ηελ γεσζεξκία αιιά επίζεο θαη ιόγσ ησλ θνηηαζκάησλ  κπεηνλίηε θαη 

θανιίλε ηεο πεξηνρήο.  

    

 

ΠΣΖΚΑ 1.1 Σάξηεο Κήινπ (επάλσ) θαη Νξπρεία ζηελ Κήιν (θάησ) 
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2. ΓΔΧΛΟΓΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΣΗ ΜΗΛΟΤ  

  

 2.1  Γευλογική θέζη ηηρ πεπιοσήρ πος μελεηάηαι 

Ζ Κήινο απνηειεί κέξνο ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο γεσηεθηνληθήο 

δώλεο ησλ εζσηεξηθώλ ειιελίδσλ. Ζ δώλε απηή πεξηιακβάλεη ηα 

λεζηά ησλ Θπθιάδσλ θαζώο θαη ηκήκα ηεο Αηηηθήο θαη ηεο Λόηηαο 

Δύβνηαο. Νξηζκέλεο απόςεηο ζηεξίδνπλ όηη ε Αηηηθνθπθιαδηθή 

απνηειεί ζπλέρεηα ηεο Ξειαγνληθήο πξνο ην Λόην. Πηελ 

πξαγκαηηθόηεηα όκσο απνηειείηαη από εηεξνγελνύο ζύζηαζεο 

ζρεκαηηζκνύο κε ηεθηνληθέο κεηαμύ ηνπο ζρέζεηο. 

 

Ζ 

κάδα 

απηή  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 2.1 Γεσηεθηνληθέο δώλεο Διιάδαο ,(Κνπληξάθεο et al.,1983) 
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H δώλε απηή ρσξίδεηαη ζε ηξείο ελόηεηεο : Δλόηεηα Αηηηθήο, 

Δλόηεηα Β. Θπθιάδσλ θαη Δλόηεηα Λ. Θπθιάδσλ. Ρν λεζί ηεο 

Κήινπ αλήθεη ζηελ Δλόηεηα ησλ Λόηησλ Θπθιάδσλ ζηελ νπνία 

δηαπηζηώλνληαη νη εμήο ζρεκαηηζκνί:  

i. Ρν θξπζηαιινζρηζηώδεο ππόβαζξν κε γλεύζηνπο,  ακθηβνιίηεο 

θαη ζρηζηόιηζνπο Ξαιαηνδσηθήο ειηθίαο νη νπνίνη παξνπζηάδνπλ 

ζαθείο νκνηόηεηεο κε απηνύο ηεο Ξειαγνληθήο κάδαο. 

ii.Νξίδνληαο ζρηζηνιίζσλ κε πηζαλή Ξεξκνηξηαδηθή ειηθία 

iii.Αλζξαθηθά κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα, θπξίσο κάξκαξα θαη 

δνινκίηεο, ειηθίαο Α.Ρξηαδηθό κέρξη Α.Θξεηηδηθό 

iv.Έλα ζρεκαηηζκό κεηαθιύζρε ειηθίαο Ρξηηνγελνύο 

  Ζ δηαδνρή απηή ησλ ζρεκαηηζκώλ ηεο Δλόηεηαο ησλ Λ.Θπθιάδσλ 

παξνπζηάδεη νκνηόηεηα κε ηελ Ξειαγνληθή δώλε γη’απηό θαη 

ζεσξήζεθε πξνέθηαζή ηεο. Ξαξόια απηά ζην ζύλνιό ηεο ε 

Αηηηθνθπθιαδηθή κάδα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί πξνέθηαζε ηεο 

Ξειαγνληθήο ζην ζύλνιν ησλ ελνηήησλ ηεο. Έλαο γεληθά 

απνδεθηόο  ραξαθηήξαο απηήο ηεο δώλεο είλαη όηη ζπγθξνηείηαη 

από αιιεπάιιεια ηεθηνληθά θαιύκκαηα κεηακνξθσκέλσλ 

πεηξσκάησλ.  

 Πηα πεηξώκαηα ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο δηεηζδύνπλ κεγάινη όγθνη 

λεώηεξσλ καγκαηηθώλ πεηξσκάησλ ηα νπνία είλαη πινπησληθά  

πεηξώκαηα γξαληηηθήο ζύζηαζεο θαη ειηθίαο Κεηνθαίλνπ. 

Πεκαληηθέο  είλαη γηα ηελ γεσηεθηνληθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο νη 

ηξείο θάζεηο κεηακόξθσζεο ζηελ κάδα. Απηή δε πνπ αθνξά 

ζπγθεθξηκέλα ζην λεζί ηεο Κήινπ είλαη ε πξώηε θάζε ε νπνία έρεη 

ραξαθηήξεο πξαζηλνζρηζηνιηζηθήο σο ακθηβνιηηηθεο θάζεο. Ζ 

θάζε απηή δηαπηζηώλεηαη ζηα θξπζηαιινζρηζηώδε πεηξώκαηα ηνπ 

ππνβάζξνπ ηεο ελόηεηαο ησλ Λ.Θπθιάδσλ θαη είλαη Ξαιαηνδσηθήο 

ειηθίαο. 

Ζ 2ε θάζε είλαη HP/LΡ γιαπθνθαληηηθή ειηθίαο Ζσθαίλνπ θαη ε 3ε 

είλαη πξαζηλνζρηζηνιηζηθή,ε νπνία έιαβε ρώξα ζην Νιηγόθαηλν-

Κεηόθαηλν θαη ήηαλ αλάδξνκε ηεο γιαπθνθαληηηθήο. Ππλέβε 
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ηαπηόρξνλα κε ηελ καγκαηηθή άλνδν πνπ έδσζε ηνπο 

πινπησληθνύο όγθνπο. Νη δύν ηειεπηαίεο θάζεηο αλαγλσξίδνληαη 

ηόζν ζηα πεηξώκαηα ηεο ελόηεηαο ησλ Λ.Θπθιάδσλ όζν θαη ζε 

απηά ηεο ελόηεηαο ησλ Β. Θπθιάδσλ. 

   Γεληθά ζα κπνξνύζε εδώ λα αλαθεξζεί ε κεηαλάζηεπζε ηνπ 

ηεθηνληζκνύ ζην ειιεληθό νξνγελέο σο αηηία ηεο δεκηνπξγίαο 

εθειθπζηηθώλ ηάζεσλ ζην ρώξν πνπ καο αθνξά, δειαδή ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Λ. Αηγαίνπ θαη ζπλεπώο ζηε Κήιν. Από ην Θξεηηδηθό, 

νπόηε θαη άξρηζε ε Αιπηθή νξνγελεηηθή δξάζε, παξαηεξείηαη κηα 

ζπλερήο κεηαλάζηεπζε ηεο νξνγέλεζεο πξνο ηα εμσηεξηθά 

ηκήκαηα (Γπηηθά, Λνηηνδπηηθά) ηνπ Διιεληθνύ Νξνγελνύο. Ζ 

ζύγθιηζε ησλ ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ ζπλερώο κεηαηνπίδεηαη πξνο 

ηα έμσ. Δπνκέλσο κεηαηνπίδεηαη πξνο ηα έμσ ε ζπκπηεζηηθή 

ηεθηνληθή ελώ εζσηεξηθά αζθείηαη εθειθπζηηθή ηεθηνληθή πνπ 

νδεγεί ζε εθηαθή ηκήκαηνο ηεο Θάησ πιάθαο. Γειαδή ε 

κεηαλάζηεπζε πξνο ηα έμσ ηεο εθηαθήο αθνινύζεζε ηε 

κεηαλάζηεπζε ηεο ζπκπίεζεο πνπ εθθξάδεηαη κε ηηο δύν δώλεο 

HP/LΡ. Θάζε θνξά ε ζπκπίεζε αθνινπζείηαη  από ηνλ εθειθπζκό. 

Ρα βαζύηεξα ηκήκαηα θινηνύ εθζάβνληαλ θαη παξακνξθώλνληαλ 

εθειθπζηηθά,  ελώ ηαπηόρξνλα κπξνζηά ζην κέησπν ηεο 

ζύγθιηζεο ησλ πιαθώλ άιια ηκήκαηα ηνπ θινηνύ ζπκπηέδνληαλ θαη 

ζπζζσξεύνληαλ σο ηεθηνληθά ιέπηα, παρύλνληαο ην θινηό ζην 

πξίζκα επαύμεζεο γηα λα αθνινπζήζεη ε θαηάξξεπζε θαη απηώλ 

αξγόηεξα.( Κνπληξάθεο  Γ.) 

Πην Πρήκα 2.2 παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ε κεηαλάζηεπζε ηνπ 

ηεθηνληζκνύ ζηνλ Διιεληθό ρώξν. 
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ΠΣΖΚΑ 2.2  Κεηαλάζηεπζε ηνπ ηεθηνληζκνύ ζηνλ Διιεληθό ρώξν.  (από Κνπληξάθεο 

Γ., 1988)  
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2.2  Γευλογικοί ζσημαηιζμοί ηηρ Μήλος 

 

   Νη παιαηόηεξνη ζρεκαηηζκνί ηνπ λεζηνύ είλαη ηα κεηακνξθσκέλα 

πεηξώκαηα θαη ην έληνλα ηεθηνληζκέλν θξπζηαιιηθό  ππνβάζξν. 

Δπηθιπζηγελώο ζην ππόβαζξν επηθάζνληαη νη ζαιάζζηνη 

ζρεκαηηζκνί ειηθίαο Κεηνθαίλνπ-Ξιεηνθαίλνπ. Ζ εθαηζηεηαθή 

δξαζηεξηόηεηα θαηά ην Ξιεηόθαηλν-ηέινο Ξιεηζηνθαίλνπ είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ απόζεζε εθαηζηεηαθώλ ζρεκαηηζκώλ. Νη 

αιινπβηαθέο απνζέζεηο βξίζθνληαη ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε. Ξην 

ζπγθεθξηκέλα ε ιηζνζηξσκαηνγξαθία  ηνπ λεζηνύ από ηνπο 

θαηώηεξνπο πξνο ηνπο αλώηεξνπο ζρεκαηηζκνύο είλαη ε εμήο: 

θξπζηαιιηθό ππόβαζξν, λενγελή ηδήκαηα, παιηνί εθαηζηεηαθνί 

ηόθθνη θαη ηνθθίηεο, ηγληκβξίηεο, παιηέο ξπνιηζηθέο εθρύζεηο, 

παιηέο δαθηηηθέο – αλδεζηηηθέο εθρύζεηο, δηαθόξσλ ηύπσλ 

αλαβιήκαηα, λεόηεξνη ηόθθνη, ιαράξ, λεόηεξεο ξπνιηζηθέο 

εθρύζεηο θαη αλαβιήκαηα θαη λεόηεξεο αιινπβηαθέο  απνζέζεηο. Ρα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ζηε γεσινγηθή δνκή ηεο Κήινπ γξάθηεθαλ 

ζύκθσλα κε ηε δηδαθηνξηθή δηαηξηβή ηνπ θ. Γ. Ρζόθα (1985). 

 

2.2.1 Ρν θξπζηαιιηθό ππόβαζξν 

 

   Ρν θξπζηαιιηθό ππόβαζξν έρεη πεξηνξηζκέλε έθηαζε, κέξε ηνπ 

ππνβάζξνπ έρνπλ έξζεη ζηε επηθάλεηα κέζσ εθαηζηεηαθώλ θαη 

θξεαηηθώλ εθξήμεσλ. Ζ ιηζνινγία ηνπ ππνβάζξνπ απνηειείηαη από 

επηδσληθώο όξζν- θαη παξά- κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα ηα νπνία 

ελαιιάζζνληαη θαη βξίζθνληαη κεηαμύ ηνπ καξκάξνπ θαη ηνπ 

καξκαξπγηαθνύ ζρηζηόιηζνπ. Νη νξζνκεηακνξθσκέλνη ηύπνη 

ζπληεινύληαη από ακθηβνιηηηθνύο θαη ρισξηηηθνύο ζρηζηόιηζνπο νη 

νπνίνη πξνέξρνληαη από ηηο δηαδνρηθέο θάζεηο κεηακόξθσζεο ησλ 

βαζηθώλ θαη ππεξβαζηθώλ καγκαηηθώλ ζπκπιεγκάησλ. Πεκεηώλεηαη 

θαη ε παξνπζία γαιάδησλ ζρηζηνιίζσλ πνπ πξνέξρνληαη από ηελ 

γιαπθνθαληηηθή θάζε κεηακόξθσζεο (HP/LT). Κε 

ξαδηνρξνλνινγήζεηο πξνζδηνξίζηεθαλ νη ειηθίεο κεηακόξθσζεο 

,64 Ma  γηα ηνπο γαιάδηνπο ζρηζηόιηζνπο θαη 33 Ma γηα ηνπο 

πξάζηλνπο, δειαδή αιπηθή ειηθία.  
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Ρν ππόβαζξν παξνπζηάδεη έληνλε κηθξνπηύηρσζε θαη είλαη έληνλα 

ηεθηνληζκέλν κε επξύ θάζκα πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ θαηαηκήζεσλ 

θαη ησλ ξεγκάησλ. 

 

2.2.2  Ρα Λενγελή ηδήκαηα 

 

   Ρα λενγελή ηδήκαηα απνηεινύληαη από ζρεκαηηζκνύο 

αζβεζηνιίζσλ θαη θξνθαινπαγώλ θαη δελ θαιύπηνπλ όιε ηελ 

έθηαζε ηνπ λεζηνύ. 

  Νη ζρεκαηηζκνί ησλ αζβεζηνιίζσλ παξνπζηάδνπλ ζηξώζε θαη 

ραξαθηεξίδνληαη από κεζνζηξσκαηώδεηο σο ιεπηνζηξσκαηώδεηο. 

Δίλαη ειαθξά σο θαζόινπ καξγατθνί θαη ζπαλίσο ζηηθξνί. 

Ξεξηέρνπλ απνιηζώκαηα πνπ πξνέξρνληαη από θειύθε καιαθίσλ. 

Δίλαη έληνλα ηεθηνληζκέλνη θαη ε παξνπζία ξεγκάησλ θαη 

θαηαηκήζεσλ είλαη έληνλε θπξίσο κε δηεύζπλζε Α-Γ θαη Β-Λ. 

  Νη ζρεκαηηζκνί ησλ θξνθαινπαγώλ απνηέζεθαλ επηθιπζηγελώο 

ζην ππόβαζξν θαη απνηεινύληαη από ελαιιαγέο ελζηξώζεσλ 

ζρεηηθά κε ην κέγεζνο θαη ηελ πεηξνγξαθηθή ζύζηαζε πνπ 

ζρεηίδεηαη κε απηήλ ηνπ ππνβάζξνπ. Ζ πξνέιεπζε ησλ 

θξνθαινπαγώλ πξνέξρεηαη από ηελ δηάβξσζε ηνπ ππνβάζξνπ. 

Κεηαμύ ησλ θξνθαινπαγώλ ππάξρνπλ ελζηξώζεηο ςακκηηώλ 

θαζώο θαη αξγηιηθέο απνζέζεηο. 

 

2.2.3  Ζθαηζηεηαθή δξαζηεξηόηεηα 

 

   Ζ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηόηεηα ζηελ πεξηνρή άξρηζε ην αλώηεξν 

Ξιεηόθαηλν-θάησ Ξιεηζηόθαηλν θαη ηα πξντόληα απνηεινύληαη από 

ελαιιαγέο ππξνθιαζηηθώλ πιηθώλ πνπ απνηέζεθαλ ζε ρεξζαίν 

πεξηβάιινλ θαη ηνθθηηώλ πνπ απνηέζεθαλ ζε ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ. Ρν γεγνλόο απηό απνδεηθλύεη όηη ην λεζί ππέζηε 

δηαδνρηθέο θαηαβπζίζεηο θαη αλπςώζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

αλώηεξνπ Ξιεηνθαίλνπ θαη Ξιεηζηνθαίλνπ (Φπηίθαο,1977.  

 Ρα ππξνθιαζηηθά πεηξώκαηα  κε ηηο ζεηξέο θίζζεξηο, θαζώο θαη νη 

ηόθθνη πνπ απνηέζεθαλ ζε ρεξζαίν πεξηβάιινλ όπσο θαη νη 
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ελαιιαγέο απνιηζσκαηνθόξσλ ηνθθηηηθώλ νξηδόλησλ κε απόζεζε 

ηνπο ζε ζαιάζζην πεξηβάιινλ  αληίζηνηρα είλαη ηα παιαηόηεξα ηεο 

εθαηζηεηαθήο ζεηξάο. 

  Ρν θαηλόκελν ησλ εθρύζεσλ είρε σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγεζνύλ πνιπάξηζκνη δόκνη θαη ξεύκαηα ιαβώλ από 

αλδεζηηηθήο σο ξπνιηζηθήο ζύζηαζεο. Ζ δξαζηεξηόηεηα ησλ δόκσλ 

έδσζε πνιιά ιαηππνπαγή ιίγα ππξνθιαζηηθά θαη πξντόληα από 

ππξαθησκέλα ζύλλεθα. 

   Ρειηθό απνηέιεζκα όισλ απηώλ ησλ γεγνλόησλ ήηαλ λα 

αλνξζσζνύλ ζηελ Κήιν όμηλα θεληξηθά εθαίζηεηα πνπ είραλ 

θπξίσο εθξεθηηθή δξάζε κε ηειηθά πξντόληα ζηξώζεηο από ηεκάρε 

ιαβώλ, θίζζεξηο θαη ηέθξα. 

 

 

2.2.4  Νη αιινπβηαθέο απνζέζεηο 

 

  Νη απνζέζεηο απηέο είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαη ζε 

όιεο ηηο πεξηνρέο έρνπλ κηθξό πάρνο. Ρα πιηθά πνπ ζπληεινύλ ηηο 

αιινπβηαθέο απνζέζεηο είλαη ζε γεληθέο γξακκέο εθαηζηεηαθά πιηθά 

πνπ ζπρλά εμαιινηώλνληαη ζε αξγηιηθά πξντόληα. 

 

 

2.2.5 Φξεαηηθέο εθξήμεηο 

 

 Νη θξεαηηθέο εθξήμεηο απνηεινύλ έλα πνιύ ζεκαληηθό θαηλόκελν 

όζνλ αθνξά ηελ γεσζεξκηθή θαη γεσινγηθή έξεπλα. Δηδηθόηεξα, 

πξόθεηηαη γηα ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν, ζε εθαηζηεηνγελείο 

πεξηνρέο, ιακβάλνπλ ρώξα εθξεθηηθά θαηλόκελα ρσξίο λα 

παίξλνπλ κέξνο ζε απηά ε ελέξγεηα ησλ αεξίσλ πνπ βξίζθνληαη 

κέζα ζην κάγκα θαη ρσξίο λα γίλεηαη έμνδνο λένπ καγκαηηθνύ 

πιηθνύ. Ν ιόγνο πνπ ζπκβαίλνπλ απηέο νη εθξήμεηο είλαη ε 

ειάηησζε ηεο ιηζνζηαηηθήο πίεζεο ζε ζεκείν πνπ θαηαιήγεη λα 

γίλεηαη κηθξόηεξε ηεο πίεζεο βξαζκνύ ηνπ λεξνύ ζηε ζεξκνθξαζία 

πνπ έρεη ην λεξό ζην βάζνο πνπ βξίζθεηαη ην ζεκείν. Ππλεπώο 
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εθηηλάζζεηαη ε ππεξθείκελε ιηζνινγηθή ζηήιε θαη ζρεκαηίδεηαη 

έλαο θξαηήξαο ζε ζρήκα ρνάλεο. 

    Κε ηελ δηαδηθαζία ησλ θξεαηηθώλ εθξήμεσλ γίλεηαη εθηθηόο ν 

πξνζδηνξηζκόο  ησλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ ηνπ ππνβάζξνπ. 

Πηελ Κήιν εμ’αηηίαο ηεο ύπαξμεο πνιιώλ ηέηνησλ θξεαηηθώλ 

θξαηήξσλ ζε δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ λεζηνύ (π.ρ Εεθπξία) 

πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζρεκαηηζκνί ηνπ ππνβάζξνπ. 

 

 

 
ΠΣΖΚΑ 2.3 Γεσινγηθόο ράξηεο Κήινπ  

 

 
 

ΠΣΖΚΑ 2.4 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο Κήινπ (Ξεγή google.com) 
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ΠΣΖΚΑ 2.5 Δπαθή ηνπ ππνβάζξνπ κε ηα εθαηζηεηαθά πεηξώκαηα ηνπ λεζηνύ. 

 
 

 

 
 

 

ΠΣΖΚΑ 2.6  Γεσινγηθόο ράξηεο κε ηηο ειηθίεο θαη ηα εθαηζηεηντδεκαηνγελή πεηξώκαηα  
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2.7 Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Κήινπ  
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2.3   Σεκηονική 

 

  Ρν ηεθηνληθό θαζεζηώο πνπ επηθξαηεί ζην λεζί δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα ζην κάγκα λα αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία, ζηελ νπζία 

δηεπθνιύλεηαη ε πνξεία ηνπ, κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη απηή ε 

ζεξκηθή αλσκαιία ζηε Κήιν. Ππγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή δξά 

εθειθπζηηθή ηεθηνληθή θαη ε γεληθόηεξε πεξηγξαθή ησλ 

ζπζηεκάησλ δηάξξεμεο  δίλεηαη  παξαθάησ. 

   Πην ζρήκα απεηθνλίδνληαη νη θπξηόηεξεο δηεπζύλζεηο ησλ δσλώλ 

δηάξξεμεο ζην λεζί ηεο Κήινπ, νη νπνίεο δηεπζύλζεηο 

δηθαηνινγνύληαη από ηε ζέζε ηνπ λεζηνύ σο πξνο ηα θύξηα 

ηεθηνληθά θαηλόκελα ηνπ Λ. Αηγαίνπ. 

  Ζ δηεύζπλζε  ΓΒΓ-ΑΛΑ  είλαη ζρεδόλ παξάιιειε ζην εθαηζηεηαθό 

ηόμν θαη επδηάθξηηε ζην λόηηνπ ηκήκα ηεο λήζνπ. Κηα άιιε 

ηεθηνληθή δηεύζπλζε είλαη ε Α-Γ πεξίπνπ όπσο θαίλεηαη ζην 

ηεθηνληθό θέξαο ηεο Θνπηζνπλνξάρεο. Νη δηεπζύλζεηο Β-Λ είλαη 

επδηάθξηηεο, ην ζύζηεκα απηό πξνθάιεζε ηελ άλνδν ησλ 

καγκάησλ. 

  Ρα ζπζηήκαηα ησλ ξεγκάησλ απηώλ πξνθάιεζαλ ηελ δεκηνπξγία 

ησλ ηεθηνληθώλ βπζηζκάησλ (graben) θαη θεξάησλ (horsts)  πνπ 

εκθαλίδνληαη ζε όιε ηελ έθηαζε ηνπ λεζηνύ. 

  Oη θάζεηο θαηά ηηο νπνίεο δεκηνπξγήζεθε απηό ην ζύζηεκα 

δηαξξήμεσλ είλαη ηξεηο. Ζ πξώηε θάζε είλαη αιπηθήο ειηθίαο. Ζ 

δεύηεξε θάζε , βαιαρηθή, ηνπνζεηείηαη  ζηελ αξρή ηνπ 

Ρεηαξηνγελνύο θαη είλαη θνηλή ζε όιν ην Λ. Αηγαίν. Ζ ηξίηε θαη 

ηειεπηαία θάζε , ε νπνία ζπλερίδεηαη αθόκε, πξνθάιεζε 

θαηλόκελα ηεθηνληθήο θαηαβύζηζεο  θαηά θύξην ιόγν θαη 

πξνζέδσζε ζην λεζί ηεο Κήινπ ηελ ζεκεξηλή ηνπ 

κνξθή.(Ρζόθαο,1985) 
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ΠΣΖΚΑ 2.8 Πρεκαηηθόο λενηεθηνληθόο ράξηεο Κήινπ 
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ΠΣΖΚΑ  2.9: Οπζκόο επέθηαζεο (απνθιίλνληα ιεπθά βέιε) θαηά κήθνο ηεο 

δηεύζπλζεο θιίζεο ηνπ επηθαλεηαθνύ ηκήκαηνο (40–100km) ηεο θαηαδπόκελεο 

ιηζόζθαηξαο ην ειιεληθό ηόμν θαη ξπζκόο ζπκπίεζεο (ζπγθιίλνληα καύξα 

βέιε) ζε απηό ην ηκήκα ηεο θαηαδπόκελεο ιηζόζθαηξαο παξάιιεια πξνο ην 

ηόμν. Νη αξηζκνί θνληά ζηα βέιε δίλνπλ ηηο ηαρύηεηεο ζεηζκηθήο 

παξακόξθσζεο ζε mm/yr  (Kiratzi and  Papazachos, 1995) 
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2.4  Σο γευηεκηονικό καθεζηώρ ηος ελληνικού ηόξος 

 

  Υο θαηαθιείδα ζην θεθάιαην απηό πνπ αθνξά ζηελ γεσινγία ηνπ 

λεζηνύ αμίδεη λα ζεκεησζνύλ ζηνηρεία γηα ην γεσηεθηνληθό 

θαζεζηώο ηνπ Διιεληθνύ ηόμνπ. Έηζη ινηπόλ θαηά ηηο ζεκεηώζεηο 

ηνπ θ. Γ. Κνπληξάθε , όζνλ αθνξά ην ζεκεξηλό γεσηεθηνληθό 

θαζεζηώο ηνπ Διιεληθνύ ηόμνπ   θαίλεηαη πσο απηό παξνπζηάδεη 

όιεο ηηο πηπρέο ελόο ηππηθνύ λεζησηηθνύ ηόμνπ θαηά ηελ ζύγθιηζε 

κηαο σθεάληαο πιάθαο θάησ από κηα επεηξσηηθή. 

  Αξρηθά αλεθέξεηαη όηη ην Διιεληθό ηόμν είλαη απνηέιεζκα 

ζύλζεησλ θαηλνκέλσλ πνπ νθείινληαη ζηελ ζύγθιηζε ησλ 

ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ Αθξηθήο θαη Δπξώπεο. Θαηά ηελ ζύγθιηζε  

απηή ιακβάλεη ρώξα ακθηζεαηξηθή  βύζηζε ηεο Αθξηθαληθήο 

πιάθαο θάησ από ηελ πιάθα ηεο Δπξώπεο ηεο νπνίαο ελεξγό 

πεξηζώξην απνηειεί ν ειιεληθόο ρώξνο. Ζ δηεύζπλζε βύζηζεο είλαη 

ΒΒΑ θαη ε βύζηζε απηή γίλεηαη κε ηαρύηεηα 2.5-3.5 cm/yr. 

  Θα πεξηγξαθνύλ ηώξα ηα θύξηα κνξθνηεθηνληθά ζηνηρεία από ηα 

νπνία ζπγθξνηείηαη ην Διιεληθό ηόμν. Θαηαξράο ην εμσηεξηθό 

ηδεκαηνγελέο ηόμν πνπ πεξηιακβάλεη ηηο Γπηηθέο εμσηεξηθέο 

νξνζεηξέο ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο, ηελ Θξήηε-όπνπ έρεη 

ραξαθηεξηζηηθή κνξθή πξίζκαηνο επαύμεζεο- θαη ηα Γσδεθάλεζα.        

Πηε ζπλέρεηα, ε Διιεληθή πεξηθεξεηαθή ηάθξνο ε νπνία πεξηβάιιεη 

ην ηδεκαηνγελέο ηόμν, από ην Ηόλην πέιαγνο σο θαη λόηηα ηεο 

Θξήηεο θαη ηεο Οόδνπ. Ζ ηάθξνο απηή απνηειεί νπζηαζηηθά 

ζύζηεκα βαζηώλ (κε βάζε 2-5km) ππνζαιάζζησλ βπζηζκάησλ. 

  Ρν εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Αηγαίνπ ,ζην νπνίν θαη επηθεληξώλεηαη 

ην ελδηαθέξνλ ηεο αλαθνξάο, βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθό κέξνο θαη 

απνηειείηαη από ηα ελεξγά θαη ηα Ξιεην-Ρεηαξηνγελή εθαίζηεηα 

ηεο Κήινπ, ηεο Παληνξίλεο, ηεο Ληζύξνπ, ησλ Κεζάλσλ, ηεο Θσ, 

ησλ Ιηράδσλ, ηεο Ξάηκνπ, ηεο Αληίπαξνπ, ηεο Θξνκκπσλίαο θαη 

ηεο Ταζνύξα. Ρα εθαίζηεηα απηά ζπλδένληαη κε ηε βύζηζε θαη ηελ 

ηήμε ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο ζε βάζνο πεξίπνπ 150km πίζσ από 

ην κέησπν ηεο ζύγθιηζεο ησλ πιαθώλ. Ζ εθαηζηεηόηεηα ηνπ ηόμνπ 
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ηνπ Αηγαίνπ είλαη αζβεζηαιθαιηθή, ηππηθή δειαδή θαηλνκέλνπ 

ζύγθιηζεο ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ. 

Ρέινο, ε ιεθάλε πίζσ από ην ηόμν πνπ δεκηνπξγείηαη από 

εθειθπζηηθέο ηάζεηο πίζσ από ην ηόμν θαη θπξίσο πίζσ από ην 

πξίζκα επαύμεζεο. 

 

ΠΣΖΚΑΡΑ  2.10-11: Πθαξίθεκα πνπ δείρλεη ηε γεσηεθηνληθή θαηάζηαζε θαη 

ηα ζπλνδά θαηλόκελα ζην ζηάδην ηεο ζύγθιηζεο κηαο σθεάληαο θαη κηαο 

επεηξσηηθήο πιάθαο (Understanding Earth, 1993 

 

 

 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 2.10 

 

 

ΠΣΖΚΑ2.11 
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ΠΣΖΚΑ  2.12: Kηλήζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

ελεξγό ηεθηνληθή ζην Αηγαίν θαη ηηο γπξσ πεξηνρεο  (Papazachos et al, 1998) 
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3.  ΓΔΧΘΔΡΜΙΑ 

 

Πε απηό ην θεθάιαην ηεο παξνύζαο εξγαζίαο αλαθέξνληαη γεληθά 

ζηνηρεία ησλ γεσζεξκηθώλ πεδίσλ θαη ησλ επηθαλεηαθώλ 

εθδειώζεσλ ηεο ζεξκόηεηαο ηεο Γεο, θαηά θύξην ιόγν ην 

παξαθάησ θείκελν ζπληάρζεθε κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζπγγξάκαηνο 

ησλ θ.Κ.Φπηίθα θαη θ.Λ. Αλδξίηζν (2004). Δπίζεο ζα πεξηγξαθεί ην 

γεσζεξκηθό πεδίν ηεο Κήινπ θαζώο θαη νη αηηίεο δεκηνπξγίαο ηνπ. 

 

3.1 Γενικά ζηοισεία για ηα γευθεπμικά πεδία 

 

Ρα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ κε δηάθνξα 

θξηηήξηα όπσο είλαη ην είδνο ησλ γεσζεξκηθώλ πόξσλ, ην είδνο ηεο 

εζηίαο ζεξκόηεηαο, ν ηύπνο θαη ε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηώλ ,ν 

ηύπνο ηνπ πεηξώκαηνο πνπ θηινμελεί ηα ξεπζηά θ.ν.θ. 

 Πε απηό ην ζεκείν ζα πεξηγξαθνύλ ζπλνπηηθά νη ηύπνη 

ηαμηλόκεζεο ησλ γεσζεξκηθώλ πεδίσλ. Έηζη ινηπόλ βάζεη ηνπ 

είδνπο ησλ γεσζεξκηθώλ πόξσλ νξίδνληαη πέληε θαηεγνξίεο 

ζπζηεκάησλ: 

   i) Ρα ςδποθεπμικά ζςζηήμαηα ή πόξνη πνπ ζηελ νπζία είλαη 

ηα ππόγεηα ζεξκά ξεπζηά. Απηά βξίζθνληαη ζε ηακηεπηήξεο θαη 

ζεξκαίλνληαη από θάπνηα εζηία, ζπρλά εκθαλίδνληαη ζηελ 

επηθάλεηα κε ηελ κνξθή ζεξκώλ εθδειώζεσλ. Ρα ζπζηήκαηα απηά 

δηαρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο : 

  α) Tα ζπζηήκαηα ζπλαγσγήο, ηα νπνία αθνξνύλ ζε πεξαηνύο 

ζρεκαηηζκνύο κε θπζηθή θπθινθνξία ξεπζηώλ είηε ζε θιεηζηά 

θπθιώκαηα ζπλαγσγήο ,πξόθεηηαη γηα αηκνύο παγηδεπκέλνπο από 

ζηεγαλά θαιύκκαηα κε T>200°C θαη βάζνο κέρξη θαη 1,5km.Δπίζεο 

ζε απηά ηα ζπζηήκαηα ζπγθαηαιέγνληαη ηα ζπζηήκαηα πνπ 

πεξηέρνπλ ζεξκό λεξό πςειήο ζεξκνθξαζίαο (T>150° θαη βάζνο 

κέρξη ηα 3 km),κέζεο ζεξκνθξαζίαο (Ρ=90-150°C ),δειαδή ζρεδόλ 

νξηδόληηνη πδξνθόξνη νξίδνληεο κε ηνπηθή απνζηξάγγηζε ςπρξνύ 
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λεξνύ ή θπθινθνξία ζεξκνύ λεξνύ ππό πίεζε θαη ηέινο ζεξκό 

λεξό ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (Ρ<90°C) όπσο θαη ε πξνεγνύκελε 

πεξίπησζε κε ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία θαη κε κηθξή ή θαζόινπ 

πίεζε ηνπ πδξνθόξνπ. 

β) Tα ζπζηήκαηα αγσγήο πνπ αλαθέξνληαη ζε κε πεξαηνύο 

ζρεκαηηζκνύο κε κεγάιν πνξώδεο θαη πεξαηόηεηα ζε βάζε 1-3 km 

κε εγθισβηζκέλα λεξά. Ζ ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη από 60 σο θαη 

150 °C. 

ii)  Ζ αβαθήρ γευθεπμία, πνπ είλαη κηα άιιε θαηεγνξία 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ρα πνζά ελέξγεηαο  ζπιιέγνληαη από κηθξά 

βάζε 1m -100m κε ηελ αλαθπθινθνξία λεξνύ ζε θιεηζηέο 

πδξνθόξεο γεσηξήζεηο ή ζε ξερέο επηθάλεηεο 

πεηξσκάησλ/εδάθνπο. 

iii)  Ρα ζςζηήμαηα θεπμών ξηπών πεηπυμάηυν πνπ 

βξίζθνληαη ζε βάζε από 3 σο 10 km.Ξξόθεηηαη γηα κε πεξαηνύο 

ζρεκαηηζκνύο πεηξσκάησλ ρσξίο λα ππάξρεη ζε απηά θπζηθή 

θπθινθνξία ξεπζηώλ, έηζη ινηπόλ κε ηερλεηέο κεζόδνπο (όπσο νη 

γεσηξήζεηο) εηζάγεηαη λεξό ην νπνίν θπθινθνξεί ζε απηά ηα 

πεηξώκαηα ζεξκαίλεηαη θαη έπεηηα αλαθηάηαη ζεξκόηεξν ή κε ηελ 

κνξθή αηκνύ. Γηαθξίλνληαη ζε πςειήο ζεξκνθξαζίαο Ρ>250°C θαη 

κέζεο –ρακειήο ζεξκνθξαζίαο Ρ<150°C. 

iv)  Ρα γευπεπιεζμένα ζςζηήμαηα ενέπγειαρ, πξόθεηηαη γηα 

έγθιεηζηα πδξνθόξα ζηξώκαηα ππό κεγάιε πίεζε θαη παξνπζία 

πδξνγνλαλζξάθσλ κε ζεξκνθξαζίεο 150-200°C. 

v)  Ρέινο , ηα μαγμαηικά ζςζηήμαηα ηα νπνία αλαθέξνληαη 

ζηελ απόιεςε ηεο ζεξκόηεηαο κε θαηάιιειεο γεσηξήζεηο ζε 

καγκαηηθέο δηεηζδύζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε ζρεηηθά κηθξό βάζνο. Ζ 

ζεξκνθξαζία κπνξεί λα θηάζεη θαη λα μεπεξάζεη ηνπο 500°C ζε 

κεξηθά ρηιηόκεηξα ιόγσ αθξηβώο ησλ καγκαηηθώλ δηεηζδύζεσλ. 

 Αμίδεη ζε απηό ην ζεκείν λα ζεκεησζεί όηη γηα ηελ πξώηε (i) 

θαηεγνξία, ησλ πδξνζεξκηθώλ ζπζηεκάησλ δειαδή, ηα ζπζηήκαηα 

κίγκαηνο λεξνύ-αηκνύ είλαη θαη ην 90% ησλ πδξνζεξκηθώλ 

ζπζηεκάησλ πνπ αμηνπνηνύληαη ελεξγεηαθά. Ρέηνηα πεδία 
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βξίζθνληαη ζηελ Ρνπξθία, Ηζιαλδία, Ηηαιία, Αδόξεο, Λεβάδα, Λέα 

Εειαλδία, Θόζηα Οίθα, Κεμηθό, Σαβάε, Θαιηθόξληα, Ηαπσλία θαη ζε 

απηήλ ηελ θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη θαη ηα πεδία ηεο Κήινπ θαη 

ηεο Ληζύξνπ.  

   Αλαθέξεηαη ηέινο πσο ε ζπλεζέζηεξε δηάθξηζε ησλ 

γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ γίλεηαη βάζεη ηεο ελζαιπίαο ηνπο. Ζ 

ελζαιπία απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί αλάινγε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπο θαη εθθξάδεη ην ζεξκηθό πεξηερόκελν ηνπο. ςειήο 

ζεξκνθξαζίαο ή ελζαιπίαο ξεπζηά είλαη απηά κε Ρ>150°C,κέζεο 

ελζαιπίαο ηα ξεπζηά κε Ρα=90-150°C θαη ρακειήο ελζαιπίαο 

ξεπζηά είλαη απηά κε Ρ<90°C. 

 

 Όζνλ αθνξά ηηο επηθαλεηαθέο εθδειώζεηο ηεο ζεξκόηεηαο ηεο Γεο 

αλαθέξνληαη παξαθάησ θάπνηεο από ηηο κνξθέο απηώλ ησλ 

εθδειώζεσλ : 

i) Νη πδξνζεξκηθνί ή εθαηζηεηαθνί θξαηήξεο πνπ ζρεκαηίδνληαη 

ύζηεξα από έθξεμε ππέξζεξκσλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ πνπ 

είλαη εγθισβηζκέλα ζε κηθξό βάζνο ππό πίεζε θαη 

εθηηλάζζνπλ ηα ππεξθείκελα πεηξώκαηα. 

ii) Νη ζεξκέο πεγέο πνπ είλαη θπζηθέο έμνδνη δεζηνύ λεξνύ κε 

ζεξκνθξαζία πνπ πιεζηάδεη ην ζεκείν δέζεσο ηνπ λεξνύ. 

iii) Νη ζεξκνπίδαθεο (geysers) νη νπνίνη απνηεινύλ εηδηθή 

πεξίπησζε δένπζσλ ζεξκώλ εθδειώζεσλ θαη 

δεκηνπξγνύληαη από ηελ θπθινθνξία ππέξζεξκσλ ππόγεησλ 

λεξώλ ζε κηθξό βάζνο. Νη ζεξκνπίδαθεο πξνζθέξνπλ πνιιέο 

θνξέο έλα εληππσζηαθό ζέακα ιόγσ ηεο κεγάιεο πίεζεο πνπ 

απνθηνύλ ηα ξεπζηά κε απνηέιεζκα λα εθηηλάζζνληαη ζε 

δεθάδεο κέηξα από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 
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ΠΣΖΚΑ 3.1 Geysers,Iceland 

 

 

iv) Νη αηκίδεο πνπ είλαη αλαδύζεηο ππέξζεξκσλ αηκώλ θαη 

αεξίσλ, πνπ βγαίλνπλ από ξσγκέο ή ηξύπεο ηνπ εδάθνπο 

ρσξίο πίεζε αιιά κε ζηαζεξόηεηα. Νη αηκίδεο πνπ 

εθπέκπνπλ πνζόηεηεο πδξόζεηνπ νλνκάδνληαη ζεησλίεο θαη 

απηέο πνπ εθπέκπνπλ κόλν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαινύληαη 

κνθέηεο.  

v) Ρα ζεξκά εδάθε ζρεκαηίδνληαη ζπλήζσο από ηελ ζεξκηθή 

αγσγή ησλ πεηξσκάησλ πνπ παξεκβάιινληαη κεηαμύ 

κεξηθώλ ζεκείσλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο θαη ησλ ππνθείκελσλ 

αβαζώλ θαη πνιύ ζεξκώλ ξεπζηώλ. 
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ΠΣΖΚΑ 3.2 Fumaroles and sulfur mining at kawah ijen crater (πεγή 

google.com) 
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3.2  Σο γευθεπμικό πεδίο ηηρ Μήλος και οι αιηίερ 

δημιοςπγίαρ ηος 

 

   Tα αίηηα δεκηνπξγίαο  ησλ ζεηηθώλ ζεξκηθώλ αλσκαιηώλ ζηα 

λεζησηηθά ηόμα, όπνπ αλήθεη θαη ην λεζί ηεο Κήινπ 

,πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Ζ βαζηθόηεξε δηεξγαζία πνπ ζπληειεί 

ζηελ αλάπηπμε ζεξκηθήο αλσκαιίαο ζε ηέηνηεο πεξηνρέο είλαη ε 

νιίζζεζε ηεο σθεάληαο ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο θάησ από ην 

λεζησηηθό ηόμν θαηά κήθνο ηεο δώλεο Benioff, ε νπνία αξρίδεη από 

ηελ σθεάληα ηάθξν. Πε νξηζκέλν βάζνο ινηπόλ πξαγκαηνπνηείηαη 

ηήμε θαη δεκηνπξγία καγκάησλ. Ππγθεθξηκέλα, ηα κάγκαηα απηά 

πξνέξρνληαη θπξίσο από κεξηθή ηήμε ηεο σθεάληαο πιάθαο ή ηνπ 

ιεξδνιίζνπ ηεο ππεξθείκελεο καλδπαθήο ζθήλαο 

κεηαζσκαησκέλνπ από ηα έλπδξα ππξηηηθά ξεπζηά. 

  Ζ ηήμε απηή έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεηαλάζηεπζε ζεξκόηεηαο 

πξνο ηελ επηθάλεηα ιόγσ ηεο αλόδνπ ησλ καγκάησλ θαη ηηο 

καγκαηηθέο κεηαθνξηθέο θηλήζεηο. Γηαθξίλνληαη ινηπόλ ηξείο δώλεο 

a,b,c από ηελ ηάθξν πξνο ην ηόμν. Ζ δώλε a έρεη ρακειή ζεξκηθή 

ξνή ιόγσ ηεο ύπαξμεο πνιιώλ ςπρξώλ σθεάλησλ ηδεκάησλ από 

ηελ βπζηδόκελε πιάθα. Ζ δώλε b ραξαθηεξίδεηαη από κέζε ζεξκηθή 

ξνή θαη απνηειείηαη από ηδήκαηα ηα νπνία ζπγθεληξώζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο ζην ρώξν απηό ή από παιαηό θινηό θαη ηέινο ε 

δώλε  c  πνπ ηελ ραξαθηεξίδεη πςειή ζεξκηθή ξνή ιόγσ ηνπ όηη 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή όπνπ ιακβάλεη ρώξα ε ηήμε θαη ε 

δεκηνπξγία καγκάησλ ηα νπνία δηνρεηεύνπλ ζηελ πεξηνρή πνζά 

ζεξκόηεηαο κε ηηο αλνδηθέο ηνπο θηλήζεηο. Θαηά ηνλ ηξόπν απηό 

δεκηνπξγνύληαη ηα εθαηζηεηαθά ηόμα θαη κεηαθέξεηαη ζεξκόηεηα 

κε ζπλαγσγή είηε από πινπησληζκό είηε από εθαηζηεηόηεηα. 

  Ζ ζεξκηθή αλσκαιία ζηα ζπκπιέγκαηα ησλ λήζσλ Κήινο, 

Παληνξίλε θαη Λίζπξνο, πνπ ζαθώο αλήθνπλ ζην εθαηζηεηαθό ηόμν 

ηεο κηθξνπιάθαο ηνπ Αηγαίνπ ην νπνίν έρεη κήθνο 500km θαη εύξνο 

40-50km πεξίπνπ, νθείιεηαη ζηελ βύζηζε ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο 

θάησ από ηελ πιάθα ηνπ Αηγαίνπ. Ζ δηεξγαζία απηή έρεη σο 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζεί ην ελεξγό εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ 
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Λνηίνπ Αηγαίνπ πνπ κέξε ηνπ απνηεινύλ ηα πξναλαθεξζείζαληα 

λεζησηηθά ζπκπιέγκαηα. 

 Ρν ζύκπιεγκα λεζηώλ ηεο  Κήινπ (Κήινο, Θίκσινο, Αληίκεινο, 

Ξνιύαηγνο θ.ά.) αλήθεη ζαθώο ζηελ δώλε c πςειήο ζεξκηθήο ξνήο. 

Ξαξειζνληηθά ε πεξηνρή πέξαζε δηαδνρηθά από ηηο δώλεο a, b  

όπσο γίλεηαη θαηαλνεηό από ηα πξνεγνύκελα. 

 Ρα εθαηζηεηαθά θέληξα ησλ λεζησηηθώλ απηώλ ζπκπιεγκάησλ 

θαίλεηαη πσο ηξνθνδνηνύληαη θαηεπζείαλ από καγκαηηθνύο 

ζαιάκνπο πνπ βξίζθνληαη ζε πνιύ βαζηά ζεκεία ρσξίο λα 

παξεκπνδίδνληαη από ηελ ύπαξμε ξερώλ ζεκείσλ ηνπ επεηξσηηθνύ 

θινηνύ. Νη επηθαλεηαθέο εθδειώζεηο ζεξκόηεηαο, ε γεσρεκεία θαη 

ηα ζρεηηθά γεσζεξκόκεηξα θαηαδεηθλύνπλ ηακηεπηήξεο πςειήο 

ελζαιπίαο ζηα ζπκπιέγκαηα απηά. 

  Ρα αίηηα πνπ πξνθαινύλ ηελ ζεηηθή απηή ζεξκηθή αλσκαιία ζηα 

λεζηά ηεο Κήινπ είλαη ε ύπαξμε ζε κηθξά ζρεηηθά βάζε κεγάισλ 

πνζνηήησλ καγκάησλ θξπζηάιισζεο. Ρα κάγκαηα απηά 

δεκηνπξγήζεθαλ από κεξηθή ηήμε ζε βάζε πεξίπνπ 180km, ην 

νπνίν βάζνο απνηειεί ην κεγαιύηεξν βάζνο ηεο πεξηνρήο ησλ 

ζεηζκηθώλ εζηηώλ κεγάινπ βάζνπο ηεο πεξηνρήο ηνπ Λ.Αηγαίνπ.  

Ππγθεθξηκέλα  γηα ηελ Κήιν, ην κεγαιύηεξν γεσζεξκηθό 

ελδηαθέξνλ εζηηάδεηαη ζην θεληξηθό θαη αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ 

λεζηνύ  (αλαηνιηθά ηεο λνεηήο γξακκήο Ξξνβαηά-Αδάκαληα) , κε 

εθηηκώκελε έθηαζε ηνπ γεσζεξκηθνύ πεδίνπ 60km2. Ν βαζύο 

ηακηεπηήξαο (700-1500m) παξάγεη δηθαζηθά ξεπζηά πςειήο 

ελζαιπίαο, ελώ νη ξερνί (30-150m) ζεξκά λεξά κέρξη 100°C. 

Ρν εθηηκώκελν γεσζεξκηθό δπλακηθό είλαη πεξίπνπ 100MWe θαη 

πνιιαπιάζηα MWth. 

Νη επηθαλεηαθέο εθδειώζεηο ζην λεζί είλαη νη εμήο: 

i) Θεξκά εδάθε κέρξη 100°C ζηελ επηθάλεηα 

ii) Γηάζπαξηεο ζεξκέο πεγέο θαη αηκίδεο (έσο 102°C) 

     

     Νη γεσηξήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη ζηε Κήιν όζνλ αθνξά ηελ 

παξαθνινύζεζε θαη ιήςε ζηνηρείσλ ηνπ γεσζεξκηθνύ πεδίνπ είλαη: 
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i) 5 παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο ζπλάληεζαλ ξεπζηά πςειήο 

ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 320°C ζε βάζε πεξίπνπ 

1000m. 

ii) Οεπζηά κέζεο ελζαιπίαο πηζαλόηαηα ππάξρνπλ ζε κηθξόηεξα 

βάζε 

iii)  Οερέο γεσηξήζεηο (από 30-150m) ζπλάληεζαλ ζεξκή 

πδξνθνξία 

 

 Πηε θσηνγξαθία ηνπ ζρήκαηνο 3.3 θαίλεηαη επηθαλεηαθή 

κέηξεζε ησλ ξεπζηώλ θνληά ζε θάπνην θξαηήξα ηνπ λεζηνύ 

ελώ ζηελ θσηνγξαθία ηνπ ζρήκαηνο 3.4 απεηθνλίδεηαη έλαο 

παιηόο θξαηήξαο ζηελ Κήιν. 
 

ΠΣΖΚΑ 3.3 : Θεξκόκεηξν δείρλεη ζεξκνθξαζία 98.6 ºC ζε επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο 
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ΠΣΖΚΑ 3.4:Ξαιαηόο θξαηήξαο 
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ΠΣΖΚΑ 3.5 Ρν εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Λ. Αηγαίνπ κε ηα λεζησηηθά ζπκπιέγκαηα 

Κήινπ, Παληνξίλεο , Ληζύξνπ θαη Κεζάλσλ 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
 

33 

 

ΠΣΖΚΑ 3.6 Πρεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ εθαηζηεηαθνύ ηόμνπ θαη ησλ δηεξγαζηώλ 

ιόγσ ηεο νιίζζεζεο ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο (Φπηίθαο Κ., Ξαπαρξήζηνπ Κ.) 
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ΠΣΖΚΑ 3.7 Σάξηεο εθαηζηεηόηεηαο ηεο Διιάδαο, ΗΓΚΔ, Γ.Δ Βνπγηνπθιάθεο 
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  Πην ζεκείν απηό δίλεηαη ζην ζρήκα 3.9  ε εηθόλα πέληε (5) 

βαζεηώλ γεσηξήζεσλ πνπ έιαβαλ ρώξα ζην ΒΑ θνκκάηη ηνπ 

λεζηνύ κε ζθνπό ηελ εύξεζε ησλ ζεξκνθξαζηώλ ζε κεγάια βάζε 

σο πεξίπνπ 1400 κέηξα. Νη γεσηξήζεηο απηέο έδσζαλ ηελ 

δπλαηόηεηα λα γίλεη ζαθέζηεξε ε γεληθή ( αλ κπνξνύκε λα ην 

ζέζνπκε έηζη) ζηξσκαηνγξαθηθή εηθόλα ησλ ζρεκαηηζκώλ ηνπ 

λεζηνύ. 

  Ξξνθύπηεη ινηπόλ πσο ε αιιεινπρία ησλ πεηξσκάησλ έρεη σο 

εμήο : ζηε βάζε ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο ζηήιεο βξίζθεηαη ην 

ππόβαζξν πνπ απνηειείηαη από έλα κεηακνξθηθό ζύκπιεγκα. Πε 

απηό επηθάζνληαη Λενγελή πεηξώκαηα κε αζπκθσλία 

απνηεινύκελα θπξίσο από αζβεζηνιηζηθνύο ζρεκαηηζκνύο. Πηε 

ζπλέρεηα, αθνινπζνύλ ηα εθαηζηεηαθά πιηθά πνπ απνηεινύληαη από 

ιάβεο ελδηάκεζεο σο βαζηθήο ζύζηαζεο, ηόθθνπο, ππξνθιαζηηθά 

πιηθά. Πηελ θνξπθή ηεο ζηήιεο , ηέινο, ππάξρνπλ ηα πξόζθαηα 

ηδήκαηα. 

  Από ηελ κειέηε ησλ γεσηξήζεσλ πξνέθπςε ην δηάγξακκα ηνπ 

ζρήκαηνο 3.10 ζην νπνίν ραξηνγξαθήζεθε ε ζεξκνθξαζία ζε 

βαζκνύο  ºC  πνπ κεηξήζεθε ζε ζπλάξηεζε κε ην βάζνο ζε κέηξα.  

  Κειεηώληαο ην δηάγξακκα παξαηεξείηαη πσο ζε βάζνο 1000-1200 

πεξίπνπ κέηξα ππάξρνπλ ξεπζηά πνιύ πςειήο ελζαιπίαο πεξίπνπ 

300ºC. 

 

 ΠΣΖΚΑ 3.8 Σάξηεο ηεο Κήινπ ζηνλ νπνίν θαίλνληαη νη ζέζεηο ησλ 5 εξεπλεηηθώλ                        

γεσηξήζεσλ 
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ΠΣΖΚΑ 3.9 Νη γεσηξήζεηο θαη νη ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο  
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ΠΣΖΚΑ 3.10 Γηάγξακκα ζεξκνθξαζηώλ ζε ζρέζε κε ην βάζνο 
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4.  ΓΔΧΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΓΙΑΚΟΠΗΗ ΣΗ ΜΗΛΟΤ 

 

4.1  Η μέθοδορ ηηρ ειδικήρ ηλεκηπικήρ ανηίζηαζηρ 

 

   Πηελ παξάγξαθν απηή ζα δνζνύλ γεληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ 

ζηελ κέζνδν ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο, θαζώο απηή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ έξεπλα γηα ην γεσζεξκηθό πεδίν ηεο Κήινπ. 

Ζ κέζνδνο απηή είλαη ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελε από ηηο 

γεσειεθηξηθέο κεζόδνπο θαη ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία όπνπ 

παξάγεηαη ειεθηξηθό πεδίν κε ηερλεηό ηξόπν ζην έδαθνο.  Κε 

κεηξήζεηο ηεο δηαθνξάο δπλακηθνύ θαζνξίδεηαη ηειηθά ε δνκή ηνπ 

ππεδάθνπο ιόγσ ηνπ όηη νη ηδηόηεηεο ηνπ πεδίνπ δηακνξθώλνληαη 

από ηελ δεηνύκελε δνκή. 

 Ζ δηαδηθαζία έρεη σο εμήο: κε δύν ειεθηξόδηα ξεύκαηνο Α ,Β 

δηαβηβάδεηαη ζην ππέδαθνο ειεθηξηθό ξεύκα θαη κε δύν ειεθηξόδηα 

δπλακηθνύ Κ,Λ κεηξηέηαη ζε δηάθνξεο ζέζεηο ε δηαθνξά δπλακηθνύ 

πνπ δεκηνπξγεί ην ξεύκα.  Πην ζρήκα (4.1)  αλαπαξηζηάηαη ε 

παξαπάλσ δηαδηθαζία. 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.1 Γηάηαμε ειεθηξνδίσλ Schlumberger 
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 Κε ζηόρν ινηπόλ ηνλ θαζνξηζκό ηεο θαηαλνκήο ηεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζην ππέδαθνο, δειαδή ηνλ θαζνξηζκό ηεο 

γεσειεθηξηθήο δνκήο όπσο νλνκάδεηαη, γίλνληαη κεηξήζεηο ηόζν 

ηεο έληαζεο ηνπ ξεύκαηνο  Η  όζν θαη ηεο δηαθνξάο δπλακηθνύ  ΓV 

.  

Ππλνςίδνληαο,  αξρηθόο ζηόρνο ηεο κεζόδνπ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο απνηειεί ν θαζνξηζκόο ηεο γεσειεθηξηθήο  δνκήο ηνπ  

ππεδάθνπο  κε απώηεξν  ζθνπό ηελ ηειηθή γεσινγηθή εξκελεία ε 

νπνία όκσο, όπσο γίλεηαη θαηαλνεηό, παξνπζηάδεη δπζθνιίεο 

θαζώο  απαηηείηαη ε γλώζε θαη άιισλ ζηνηρείσλ ηεο πεξηνρήο όπσο 

γεσινγηθώλ, ηεθηνληθώλ, γεσθπζηθώλ . 

  Δπηγξακκαηηθά αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο δηαηάμεηο ειεθηξνδίσλ 

θαηά ηελ κέζνδν ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο .Θα δνζεί 

κεγαιύηεξε έκθαζε ζηελ δηάηαμε Schlumberger θαζώο απηή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε γεσθπζηθή δηαζθόπεζε ηεο Κήινπ.  

  Ζ δηάηαμε Wenner είλαη  κηα από ηηο ηξεηο δηαηάμεηο θαηά ηελ 

νπνία ηα ειεθηξόδηα Α, Β, Κ , Λ δηαηάζζνληαη ζπκκεηξηθά ζε 

νξηζκέλε γξακκή ζρήκα (4.2). Ζ δηάηαμε απηή όκσο παξνπζηάδεη 

δπζθνιίεο θαζώο γηα θάζε θαηλνύξηα κέηξεζε ζα πξέπεη λα 

κεηαθηλνύληαη όια ηα ειεθηξόδηα.   

ΠΣΖΚΑ 4.2 Γηάηαμε Wenner.Ξεγή: aeic.alaska.edu 
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    Κηα άιιε δηάηαμε είλαη απηή ηνπ δηπόινπ-δηπόινπ  θαηά ηελ 

νπνία ηα ειεθηξόδηα ξεύκαηνο βξίζθνληαη ζε κηθξή κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζε ΑΒ=2Η αιιά ε απόζηαζε ηνπο από ηα ειεθηξόδηα Κ, Λ 

πνπ κεηξνύλ ηελ δηαθνξά δπλακηθνύ είλαη αξθεηά κεγαιύηεξε 

ζρήκα (4.3). Έλα πνιύ βαζηθό πιενλέθηεκα ηεο δηάηαμεο απηήο 

έλαληη ησλ άιισλ δύν (Wenner, Schlumberger) είλαη όηη ην κόλν 

πνπ πεξηνξίδεη ηελ απόζηαζε κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο 

θαη ηνπ δπλακηθνύ είλαη ν εδαθηθόο ζόξπβνο θαη από ηελ 

δπλαηόηεηα ησλ νξγάλσλ λα θαηαγξάςνπλ ηελ ηάζε θαη  όρη από 

ηελ απαίηεζε ρξήζεο κεγάινπ κήθνπο θαισδίσλ. 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.3 : Γηάηαμε δηπόινπ-δηπόινπ.Ξεγή brantax.com 

 

  Ρέινο , ε δηάηαμε Schlumberger , ζρήκα (4.1), θαηά ηελ νπνία ηα 

ειεθηξόδηα δπλακηθνύ απέρνπλ κεηαμύ ηνπο πνιύ κηθξόηεξε 

απόζηαζε απ’ όηη ηα ειεθηξόδηα ξεύκαηνο Α, Β  κε απόζηαζε  

AB=2L , L>>1.  Σξεζηκνπνηώληαο ηελ δηάηαμε απηή γηα κηα 

γεσειεθηξηθή βπζνζθόπεζε ,όπσο θαη ζηελ κειέηε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Κήιν, ε απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο απμάλεηαη ζηαδηαθά θαη  ζπκκεηξηθά σο πξνο ην θέληξν 

ηεο δηάηαμεο ελώ ε απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ δπλακηθνύ 

παξακέλεη ζηαζεξή. 

  Ρα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηάηαμεο είλαη ην όηη ε 

ζηαζεξή ζέζε ησλ ειεθηξνδίσλ Κ, Λ πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηηο 

αλσκαιίεο πνπ πξνθύπηνπλ από γεσινγηθέο πιεπξηθέο αζπλέρεηεο , 

επίζεο ρξεηάδεηαη ε κεηαβνιή απόζηαζεο  κόλν ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο θαηά ηελ βπζνζθόπεζε θαη ηέινο βνεζεηηθό πιηθό όπσο 

ινγηζκηθό θαη πξόηππεο θακπύιεο έρνπλ γίλεη γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο δηάηαμεο Schlumberger. 
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  Πηελ έξεπλα γηα ην γεσζεξκηθό πεδίν ηεο Κήινπ έιαβαλ ρώξα 

γεσειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο, γεληθά ζηνηρεία γηα ηελ κέζνδν 

απηή ζα θαλνύλ ρξήζηκα γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο. 

   Ζ θάζε βπζνζθόπεζε απνηειείηαη από ζεηξά κεηξήζεσλ θαηά ηηο 

νπνίεο απμάλεηαη ινγαξηζκηθά ε απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο Α, Β ζε αληίζεζε κε ηελ απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ πνπ 

κεηξνύλ ηελ δηαθνξά δπλακηθνύ Κ, Λ ε νπνία απμάλεηαη όηαλ ην 

δπλακηθό πνπ κεηξάηαη πιεζηάδεη ηελ αθξίβεηα ηνπ νξγάλνπ 

κέηξεζεο. Όζνλ αθνξά ην βάζνο δηείζδπζεο ηνπ ξεύκαηνο 

επηζεκαίλεηαη όηη όζν απμάλεη ε απόζηαζε ησλ ειεθηξνδίσλ 

ξεύκαηνο ηόζν απμάλεη θαη απηό κε ζπλέπεηα λα παίξλεηαη κηα 

αθξηβέζηεξε εηθόλα ηνπ ππεδάθνπο. Έηζη ινηπόλ, γίλεηαη 

θαηαλνεηό πσο ε θαηλόκελε αληίζηαζε πνπ κεηξάηαη 

δηακνξθώλεηαη βάζεη θάζε θνξά ησλ βαζύηεξσλ γεσινγηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ πνπ δηαξξένληαη από ην  ξεύκα. 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.4 : Γηάδνζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζην ππέδαθνο 

 

 

 Πεκαληηθό είλαη επίζεο ην γεγνλόο πσο γηα λα ιάβνπκε ηηο ηηκέο 

ηεο πξαγκαηηθήο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ην 

βάζνο  ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί αληηζηξνθή γηα ηελ νπνία 
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ρξεζηκνπνηείηαη  ε θαηαλνκή ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε ΑΒ/2 όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο (4.5) . 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.5 : Θαηαλνκή ηεο ε.ε.α κε ην εκηαλάπηπγκα ηεο απόζηαζεο ΑΒ/2 
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4.2  Δπμηνεία ηυν βςθοζκοπήζευν 

 

   Όπσο πξναλαθέξζεθε γηα λα γίλεη ε εξκελεία ησλ κεηξήζεσλ ζα 

πξέπεη λα γίλεη αληηζηξνθή ησλ κεηξήζεσλ ηεο θαηλόκελεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε ΑΒ/2. Πηόρνο 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο αληηζηξνθήο είλαη λα ππνινγηζηεί ε 

θαηαλνκή ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε ην βάζνο. Απηό 

ζπκβαίλεη γηαηί ε θαηαλνκή ηεο εηδηθήο απηήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο είλαη πνπ θαζνξίδεη ηελ γεσινγηθή δνκή ηνπ 

ππεδάθνπο θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ ζύζηαζε ησλ ζρεκαηηζκώλ 

απηώλ. 

   Ρν ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο 

αληηζηξνθήο είλαη ην ΗΟΗ2WIN ζε ζπλδπαζκό κε ην πξόγξακκα 

αληηζηξνθήο RESGRAPH. Γηα λα ιπζεί ην απεπζείαο πξόβιεκα 

ρξεζηκνπνηείηαη γξακκηθό θίιηξν ελώ ην πξόβιεκα ηεο 

αληηζηξνθήο επηιύεηαη κε ηε ρξήζε κεηαβιεηήο από ηνλ 

αιγόξηζκν ηνπ Newton ηνπ ειάρηζηνπ αξηζκνύ ζηξσκάησλ ή ηνπ 

αιγνξίζκνπ ειαρηζηνπνίεζεο πξνζαξκνγήο θακππιώλ κε ηελ 

πξνζέγγηζε Tikhonov. Γηα λα εληζρύζνπκε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

ζθάικαηνο ηαύηηζεο ησλ πεηξακαηηθώλ θαη ζεσξεηηθώλ θακππιώλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνην αξρηθό κνληέιν γηα ηα πάρε ησλ 

ζηξσκάησλ θαη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο. 

  Ππγθεθξηκέλα , γηα ηελ εξκελεία ησλ βπζνζθνπήζεσλ πξώην 

βήκα απνηειεί ε αξρηθή εξκελεία ησλ γεσειεθηξηθώλ θακππιώλ κε 

βάζε ηηο πξόηππεο θακπύιεο θαη έπεηηα ε αληηζηξνθή κε ην 

πξόγξακκα RESGRAPH. Θαηά ηελ δηαδηθαζία απηή ζρεδηάδνληαη νη 

πεηξακαηηθέο θακπύιεο ζε ραξηί δηινγαξηζκηθό, έπεηηα ηα ηκήκαηα 

πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηα δύν ζηξώκαηα ηαπηίδνληαη κε κία από ηηο 

πξόηππεο θακπύιεο. Ππλεπώο πξνθύπηεη έλα αξρηθό κνληέιν ην 

νπνίν θαη αληηζηνηρεί ζε εηδηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο θαη πάρε 

ησλ ελ ιόγσ ζηξσκάησλ. Απηό είλαη θαη ην κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πξνγξάκκαηα αληηζηξνθήο θαη δίλεη ην ηειηθό 
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κνληέιν. Πην ζρήκα (4.6) αλαπαξηζηώληαη νη πξόηππεο θακπύιεο 

Schlumberger. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.6 :  Ξξόηππεο θακπύιεο Schlumberger                                                      

                                                        

    

 

Πε θάζε βπζνζθόπεζε παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο όπνπ δίλνληαη νη 

ηηκέο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο γηα θάζε ζηξώκα πνπ 

εληνπίδεηαη, ην πάρνο θαη ην βάζνο ηνπ (d). (Ξίλαθαο 1)  
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            Ξίλαθαο (1) 

 

   

 

 

 

  Γηα λα γίλνπλ όκσο πην θαηαλνεηά απηά παξνπζηάδεηαη έλα 

παξάδεηγκα αληηζηξνθήο δεδνκέλσλ ζην ζρήκα (4.7). 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.7 : Θόθθηλε θακπύιε-ζεσξεηηθή θακπύιε, Κπιέ γξακκή- κνληέιν εξκελείαο ,Κάπξε 

θακπύιε –πεηξακαηηθή θακπύιε  

 

   Ξξνθύπηεη πάληνηε θαη θάπνην ζθάικα θαηά ηελ δηαδηθαζία πνπ 

πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. Ρν ζθάικα απηό ειαηηώλεηαη όζν 

ηαπηίδνληαη ε πεηξακαηηθή κε ηελ ζεσξεηηθή θακπύιε πνπ 

πξνθύπηεη από ην κνληέιν εξκελείαο. Έηζη ινηπόλ ην κνληέιν 

αληηθαηξνπηίδεη αθξηβέζηεξα ηελ γεσειεθηξηθή ζηξσκαηνγξαθία 

ηεο πεξηνρήο. 
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   Πε ηειηθό ζηάδην ηεο εξκελείαο θαη βάζεη ησλ ζηνηρείσλ 

βαζκνλόκεζεο ησλ ηηκώλ ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κε 

ηνπο γεσινγηθνύο ζρεκαηηζκνύο πνπ αλακέλεηαη λα ππάξρνπλ 

ζηελ πεξηνρή πνπ κειεηάηαη,  γίλεηαη απόδνζε ησλ γεσειεθηξηθώλ 

ζρεκαηηζκώλ ζηνπο γεσινγηθνύο κε ζηνηρεία ησλ νπνίσλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζρεηίδνληαη κε ηελ ηηκή ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο πνπ ηνπο απνδίδεηαη από ηελ γεσθπζηθή έξεπλα. 
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4.3  Γευηλεκηπικά δεδομένα  

  Πηελ παξνύζα εξγαζία ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πξνέξρνληαη από κηα ζεηξά γεσειεθηξηθώλ βπζνζθνπήζεσλ πνπ 

έγηλαλ ζην λεζί ην 1982-1984 από ην ΗΓΚΔ.  

  Ππλνιηθά νη βπζνζθνπήζεηο πνπ επεμεξγάζηεθαλ ζηελ εξγαζία 

απηή είλαη 32 θαη θαιύπηνπλ κεγάιε έθηαζε ηνπ λεζηνύ. Πε 

παιηόηεξεο έξεπλεο (Ρζόθαο, 1985) έρνπλ νκαδνπνηεζεί ζε 6 

ηνκέο, νη 5 από ηηο νπνίεο έρνπλ γεληθή θαηεύζπλζε Γ-Α ελώ κηα (ε 

Ρ6) έρεη δηεύζπλζε Λ-Β. Πηελ εξγαζία απηή αθνινπζήζεθε ε ίδηα 

νκαδνπνίεζε ησλ βπζνζθνπήζεσλ ζε ηνκέο.  

Γηα θάζε κηα από ηηο ηνκέο ππάξρεη δηάγξακκα κε ηελ θαηαλνκή 

ησλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ ζε ζρέζε κε ην αλάπηπγκα 

ηεο απόζηαζεο ΑΒ ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο. 

  Δθηόο από ηα γεσθπζηθά δεδνκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη 

εηθόλεο πνπ πξνέθπςαλ από πέληε (5) γεσηξήζεηο ζην Β θαη ΒΑ 

ηκήκα ηνπ λεζηνύ νη νπνίεο δείρλνπλ ηελ βαζηθή, ζα κπνξνύζακε 

λα πνύκε, αιιεινπρία ησλ ζρεκαηηζκώλ θαη ηελ ζεξκνβαζκίδα 

όπσο αλαιύζεθε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην.  

Πην ζρήκα 4.8 θαίλνληαη νη ζηαζκνί ηεο γεσθπζηθήο δηαζθόπεζεο 

(γεσειεθηξηθή θαη βαξπηνκεηξηθή) θαζώο θαη νη ζέζεηο ησλ 

γεσηξήζεσλ. Πηηο επόκελεο παξαγξάθνπο δίλεηαη κηα πην 

αλαιπηηθή πεξηγξαθή  ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ.  

 Κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ΑrcGis θαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ θ. 

Γ. Βαξγεκέδε έγηλε γεσαλαθνξά ηνπ γεσινγηθνύ ράξηε ηεο Κήινπ 

θαζώο επίζεο ηνπνζεηήζεθαλ θαη ηα ζεκεία ησλ βπζνζθνπήζεσλ, 

κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο θάζε κηαο από απηέο. (Πρήκα 4.9, 

Ξξνζακνζκέλεο νη ηνκέο ησλ γεειεθηξηθώλ βπζνζθνπήζεσλ ζε 

ηνπνγξαθηθό ράξηε ηεο Κήινπ). 
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ΠΣΖΚΑ 4.8 Πηαζκνί γεσθπζηθήο δηαζθόπεζεο ( Βαξπηνκεηξηθεο θαη γεσειεθηξηθήο) 
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ΠΣΖΚΑ 4.9 Ρνπνγξαθηθόο ράξηεο ηεο Κήινπ κε πξνζαξκνζκέλεο ηηο ηνκέο 
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4.3.1   Δπεξεπγαζία δεδομένυν  

 

   Αξρηθά ηα δεδνκέλα ησλ βπζνζθνπήζεσλ, απόζηαζε ΑΒ/2 

κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο, νη κεηξνύκελεο αληηζηάζεηο γηα 

θάζε απόζηαζε θαη ε απόζηαζε ΚΛ κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ πνπ 

κεηξνύλ ηελ δηαθνξά δπλακηθνύ εηζήρζεζαλ ζην πξόγξακκα  

IPI2win θαη πξνέθπςαλ πίλαθεο κε ηα δεδνκέλα όπσο θαίλεηαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα σο παξάδεηγκα ( Ξίλαθαο 2). 

 

ΞΗΛΑΘΑΠ 2 

 Πηε ζπλέρεηα γηα θάζε κηα από ηηο βπζνζθνπήζεηο πξνέθπςε κηα 

θακπύιε ζηελ νπνία έγηλε αληηζηξνθή έηζη ώζηε λα πξνθύςνπλ νη 

ηηκέο ησλ πξαγκαηηθώλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ θαη λα 

ζπλερηζηεί ε εξκελεία. Ζ κνξθή ηεο θακπύιεο πνπ πξνέθπςε 

θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.10 γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηόο ν ηξόπνο πνπ 
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επεμεξγάζηεθαλ ηα δεδνκέλα. Πηελ εηθόλα ηνπ παξαθάησ 

ζρήκαηνο θαίλνληαη νη ηξεηο θακπύιεο (ζεσξεηηθή, πξόηππε-

πεηξακαηηθή, θακπύιε κνληέινπ εξκελείαο). 

 

   

 

 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.10 Θεσξεηηθή, πξόηππε-πεηξακαηηθή θαη θακπύιε κνληέινπ εξκελείαο 

   

  Πε θάπνηεο από ηηο θακπύιεο ρξεηάζηεθε λα δηνξζσζνύλ κεξηθέο 

κεηξήζεηο γηαηί απέθιηλαλ ζε κεγάιν βαζκό από ηελ ζεσξεηηθή 

θακπύιε θαη ην ζθάικα ήηαλ πνιύ κεγάιν. 

  Κεηά από ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ δεκηνπξγία ησλ 

θακππιώλ νη αληίζηνηρεο βπζνζθνπήζεηο θάζε ηνκήο 

νκαδνπνηήζεθαλ ζην ίδην πξόγξακκα πξνζζέηνληαο θάζε θνξά 

ηελ απόζηαζε κεηαμύ δύν βπζνζθνπήζεσλ αλάινγα κε ηελ 

θιίκαθα ηνπ ράξηε θαη ην πςόκεηξν ζην νπνίν βξίζθεηαη ε θάζε 

κηα. Νη εηθόλεο όκσο πνπ έδσζαλ απηέο νη νκαδνπνηεκέλεο πιένλ 

βπζνζθνπήζεηο αληηζηνηρνύζαλ ζηελ θαηαλνκή ηεο θαηλόκελεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα ηνπ 

ζρήκαηνο 4.11. 

 

ΠΣΖΚΑ 4.11 Τεπδνηνκή ηεο θαηαλνκήο ησλ θαηλόκελσλ ε.ε.α 
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Νη εηθόλεο απηέο όπσο γίλεηαη ζαθέο, δελ παξέρνπλ αμηόπηζηεο 

πιεξνθνξίεο θαζώο δελ αληηζηνηρνύλ ζηελ πξαγκαηηθή θαηαλνκή 

ησλ αληηζηάζεσλ αιιά ζηελ θαηαλνκή ησλ θαηλόκελσλ 

αληηζηάζεσλ. Κε ηελ αληηζηξνθή όκσο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

γίλεηαη απηόκαηα ζην IPI2win πξνέθπςαλ θαη εηθόλεο ζηηο νπνίεο 

θαίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ πξαγκαηηθώλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ 

αληηζηάζεσλ ζε κνξθή νξηδόληηαο ζηξσκαηνγξαθίαο (Πρήκα 4.12). 

 

ΠΣΖΚΑ 4.12 Αξρηθή κνξθή ηεο θαηαλνκήο ηεο πξαγκαηηθήο  ε.ε.α  

 Ξιένλ, κε ηελ εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην πξόγξακκα SURFER, 

ηεο νξηδόληηαο ζηξσκαηνγξαθίαο ησλ πξαγκαηηθώλ αληηζηάζεσλ 

εηδηθόηεξα, έγηλε ην πξώην βήκα γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηειηθώλ 

ηνκώλ (βι. Πρήκα 4.13) 

  Αθνύ πιένλ ππήξραλ νη ηνκέο ηνπ ράξηε θαη ζε ειεθηξνληθή 

κνξθή ήηαλ εθηθηό λα δεκηνπξγεζνύλ νξηδόληηεο ηνκέο πνπ 

απεηθνλίδνπλ ηελ θαηαλνκή ηεο πξαγκαηηθήο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε ησλ δηαδνρηθώλ 

βπζνζθνπήζεσλ θάζε ηνκήο θαη θπζηθά ζε ζρέζε θαη κε ην 

πςόκεηξν. 

  Ζ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ησλ νξηδόληησλ ηνκώλ έγηλε κε ηελ 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Surfer θάλνληαο εηζαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ ηνκώλ από ην IPI2win, ιόγσ ησλ κεγάισλ 

δηαθνξώλ ησλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ, έπξεπε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν δεθαδηθόο ινγάξηζκνο γηα ηηο ηηκέο ησλ Rₒ έηζη 

ώζηε νη ηηκέο λα είλαη ζηελ ίδηα θιίκαθα θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ 

ζα πξνθύςνπλ λα είλαη ζαθή. Κε άμνλεο επνκέλσο, ηνλ δεθαδηθό 

ινγάξηζκν ησλ αληηζηάζεσλ, ην πςόκεηξν θαη ηελ νξηδόληηα 

απόζηαζε κεηαμύ ησλ βπζνζθνπήζεσλ πνπ ζπληζηνύλ θάζε ηνκή, 
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θαηαζθεπάζηεθαλ ράξηεο. Κεηά από θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ 

ηνκώλ, δειαδή ζέηoληαο όξην ζην βάζνο ηα 1000κ ώζηε λα είλαη 

ζπγθξίζηκα ηα απνηειέζκαηα θαη πξνζαξκνγή ηεο ηνκήο ζην 

αληίζηνηρν ηνπνγξαθηθό αλάγιπθν κε πξνζζήθε επηπέδνπ πνπ 

νξίδεη ην αλάγιπθν ζε κνξθή αξρείνπ *bln , απηέο παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ (ζρ.4.13) ζηελ ηειηθή ηνπο κνξθή θαη κε ηελ αλάινγε 

πεξηγξαθή. 

 ΠΣΖΚΑ 4.13 Απεηθόληζε ησλ θαηαλνκώλ ηεο Log10Rₒ γηα θάζε κηα ηνκή 
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 Πην δηπιαλό ζρήκα ινηπόλ θαίλνληαη νη νξηδόληηεο θαηαλνκέο ηεο 

εηδηθήο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε ην πςόκεηξν θαη ηελ 

απόζηαζε ΑΒ. Δπίζεο, κε καύξν βέινο ζεκεηώλνληαη νη ζέζεηο θάζε 

βπζνζθόπεζεο ( S-x)  θαη ζην πιάη αλαγξάθεηαη ην όλνκα ηεο 

θάζε ηνκήο.  

  Γηα θάζε ηνκή ην κέγηζην βάζνο νξίζηεθε κέρξη ηα 1000 κέηξα 

ελώ ε νξηδόληηα απόζηαζε είλαη αληίζηνηρε ηνπ κήθνπο ηεο ηνκήο 

ζην ύπαηζξν όπσο ππνινγίζηεθε κε βάζε ηελ θιίκαθα ηνπ ράξηε. 

  Νη αληηζηάζεηο ζε ζρέζε κε ηελ ρξσκαηηθή θιίκαθα όπσο 

θαίλεηαη, θαηαλέκνληαη σο εμήο : θόθθηλν= πνιύ πςειέο 

αληηζηάζεηο θαη κσβ= πνιύ ρακειέο αληηζηάζεηο. Κε ηνπο 

ελδηάκεζνπο ηόλνπο λα απεηθνλίδνπλ ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο. 

  Ρέινο, όπσο πξναλαθέξζεθε, γηα ιόγνπο ζαθήλεηαο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν δεθαδηθόο ινγάξηζκνο γηα θάζε ηηκή ηεο εηδηθήο 

ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θαη ζηελ ρξσκαηηθή θιίκαθα θαίλεηαη ε 

αληηζηνηρία κε ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο. Πε απηό ην ζεκείν ζα ήηαλ 

βνεζεηηθό λα αληηζηνηρεζνύλ νη ζρεκαηηζκνί ηνπ λεζηνύ θαηά 

πξνζέγγηζε θαη όρη πνιύ αλαιπηηθά, κε ηηο απνρξώζεηο ηεο 

ρξσκαηηθήο θιίκαθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Άξα, κε θόθθηλν ρξώκα 

αληηθαηνπηξίδεηαη ην ππόβαζξν ηεο πεξηνρήο, δειαδή νη 

πνιππηπρσκέλνη κεηακνξθσκέλνη ζρεκαηηζκνί Κεζνδσηθήο 

ειηθίαο.  Κε θίηξηλεο απνρξώζεηο απεηθνλίδνληαη νη λενγελείο 

ζρεκαηηζκνί πνπ απνηεινύληαη από επηθιπζηγελή ηδήκαηα 

ηόθθνπο, αζβεζηόιηζνπο. Κε πξάζηλα θαη ζε όιε ηελ θιίκαθα ηνπ 

κπιέ θαίλνληαη νη ζρεκαηηζκνί πνπ δηαπεξλώληαη θαη από ηα 

γεσζεξκηθά ξεπζηά θαη είλαη όινη νη ζρεκαηηζκνί λεώηεξεο ειηθίαο 

(Ρεηαξηνγελνύο) αιιά θαη θάπνηνη από ηνπο λενγελείο 

ζρεκαηηζκνύο νη νπνίνη ππέζηεζαλ ηελ δξάζε ηεο έληνλεο 

ηεθηνληθήο. 
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4.3.2  Δπμηνεία ηυν γευηλεκηπικών  δεδομένυν και 

ςμπεπάζμαηα πος πποκύπηοςν από ηην μελέηη 

ζηη Μήλο 

 

  Πηελ παξάγξαθν απηή ζα ζρνιηαζηνύλ θαη ζα εξκελεπηνύλ ηα 

δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαη ζα βγνπλ ζπκπεξάζκαηα όζνλ 

αθνξά ζην γεσζεξκηθό πεδίν ηεο Κήινπ, πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη 

απηό βαζηδόκελνη ζηε γεσινγία ηεο πεξηνρήο θαη όια απηά κέζα 

από ηηο εηθόλεο πνπ δίλεη ε γεσθπζηθή δηαζθόπεζε. 

  Αξρηθά δίλεηαη παξαθάησ ν γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Κήινπ κε 

πξνζαξκνζκέλεο ζε απηόλ ηηο ζέζεηο ησλ ηνκώλ έηζη ώζηε λα είλαη 

εύθνιν ζηνλ αλαγλώζηε λα αληηιεθζεί ηελ ζέζε ηεο θάζε ηνκήο 

(ζρ.4.14).  

 
ΠΣΖΚΑ 4.14 Ν γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Κήινπ κε ηνπνζεηεκέλεο ηηο ηνκέο  
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Σομή 1 (Σ1), ε δηεύζπλζή ηεο είλαη ΒΓ θαη πεξηιακβάλεη ηηο 

βπζνζθνπήζεηο S-14, S-25, S-13, S-12, S-27, S-11, S-10 θαη S-

9.Δθηείλεηαη από ηα 0m σο ηα 8100m θαη ην κέγηζην πςόκεηξν 

όπνπ έγηλε βπζνζθόπεζε είλαη ζηα 250m. Πε απηήλ ηελ ηνκή 

παξαηεξνύληαη δύν (2) κεγάιεο πεξηνρέο ρακειώλ αληηζηάζεσλ 

θαη κηα αξθεηά κηθξόηεξε από ηα 0 σο ηα 400 πεξίπνπ κέηξα κε 

βάζνο εκθάληζεο ζηα 350m σο ηα 750m. Από ηνλ ράξηε 

παξαηεξνύκε πσο πηζαλό αίηην ηεο εκθάληζεο ρακειώλ 

αληηζηάζεσλ είλαη ε ύπαξμε ελόο κεγάινπ ξήγκαηνο πνπ δηαπεξλά 

απηό ην ζεκείν ηεο ηνκήο θαη πξνθαλώο ιεηηνπξγεί σο δίνδνο ησλ 

ζεξκώλ ξεπζηώλ. Πην ζρήκα 4.15 απεηθνλίδεηαη ε Ρ1. 

   

  
ΠΣΖΚΑ 4.15 Ζ Ρ1 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο  

   

Ζ πξώηε κεγάιε πεξηνρή ρακειώλ αληηζηάζεσλ μεθηλά από ηα 

1200m σο ηα 3800m θαη από ην βάζνο ησλ 250m σο ηα 450m. Πην 

θέληξν απηήο ηεο πεξηνρήο ππθλώλνπλ νη ρακειέο αληηζηάζεηο θαη 

απηό δηθαηνινγείηαη από ηελ ύπαξμε ελόο ξήγκαηνο κε ΒΒΑ 

δηεύζπλζε πνπ ππάξρεη ζην ζεκείν απηό ηεο ηνκήο. 

  Πηελ δεύηεξε πεξηνρή πνπ εθηείλεηαη από ηα 4600m σο ηα 

6900m νη αληηζηάζεηο είλαη ιίγν πςειόηεξεο  από πξηλ, ην βάζνο 

εκθάληζεο ηνπ πεδίνπ πςειήο ζεξκηθήο αλσκαιίαο είλαη πεξίπνπ 

350κ. θαη όπσο δηαθξίλεηαη ζηνλ ράξηε έλα κεγάιν ξήγκα 

δηθαηνινγεί απηήλ ηελ  εηθόλα. 
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  Γεληθά ηα πεηξώκαηα είλαη αλδεζηηηθέο, δαθηηηθέο, ξπνδαθηηηθέο 

ιάβεο , ππξνθιαζηηθέο απνζέζεηο θαη ππξνθιαζηηθά ξεύκαηα , 

ηγθληκβξίηεο.  

 Σομή 2 (Σ2) , πεξηέρεη ηηο βπζνζθνπήζεηο S-20, S-21, S-19, S-18, 

S-17, S-9, S-15, S-8, S-3 θαη S-5. Έρεη έθηαζε από ηα 0κ. σο ηα 

12000κ. θαη από ην πςόκεηξν ησλ 300κ. θηάλεη σο ην βάζνο ησλ 

700 κέηξσλ. Όπσο θαίλεηαη ζηνλ ράξηε ε ηνκή απηή βξίζθεηαη 

ζην λόηην ηκήκα ηνπ λεζηνύ θαη έρεη δηεύζπλζε Γ-Α. Πην ζρήκα 

4.16 απεηθνλίδεηαη ε Ρ2. 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.16 Ζ Ρ2 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

  

  Αμηνζεκείσην ζε απηήλ ηελ ηνκή είλαη ε εθηελήο εκθάληζε ηνπ 

ππνβάζξνπ από ηα 0κ. σο ηα 4200κ. (‘’θόθθηλε’’ πεξηνρή ) ην νπνίν 

θπξηαξρεί ζην πξώην θνκκάηη ηεο Ρ2. (Πρ.4.17) . 
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ΠΣΖΚΑ 4.17 Ζ Ρ2 ζην ηκήκα ηεο όπνπ θαηαγξιαθνληαη πςειέο ε.ε.α (ππόβαζξν) 

  

Δλώ ζηε ζπλέρεηα βιέπνπκε ηελ αιιαγή ζηηο αληηζηάζεηο ζε πνιύ 

ρακειέο , πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ ύπαξμε πςειήο ζεξκηθήο 

αλσκαιίαο. Ζ πεξηνρή απηή μεθηλά από ηα 6300κ. θαη θηάλεη 

πεξίπνπ σο ηα 10900κ. κε βάζνο 700κ. θαη πηζαλώο δείρλεη έλαλ 

ηακηεπηήξα γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ. 

  Θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη ρακειέο αληηζηάζεηο θαη ζπλεπώο 

ην γεσζεξκηθό πεδίν νθείιεηαη ζηε έληνλε ηεθηνληθή ηνπ λεζηνύ. 

Ζ ιηζνινγία εδώ ζπληζηάηαη θπξίσο από ιάβεο ελδηάκεζεο σο 

βαζηθήο ζύζηαζεο θαη από πξάζηλν ιαράξ. Πηνλ γεσινγηθό ράξηε 

(ζρ.4.18)  θαίλεηαη ην ηκήκα ηεο ηνκήο 2 κε ηηο ρακειόηεξεο 

αληηζηάζεο . 
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ΠΣΖΚΑ 4.18 Ζ Ρ2 ζην ηκήκα ηεο κε ηηο πνιύ ρακειέο ε.ε.α 

 

 

 

 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
 

60 

 Σομή 3 (Σ3) ε ηνκή απηή  έρεη δηεύζπλζε Β-Λ θαη απνηειείηαη 

από ηηο βπζνζθνπήζεηο S-1, S-2, S-3 θαη S-6. Ρν κήθνο ηεο θηάλεη 

ηα 2400κ. θαη κε βάζνο 900κ. Πην ζρήκα 4.19 απεηθνλίδεηαη ε ηνκή 

απηή. 

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.19 Ρνκή Ρ3 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

    

  Γηαθξίλεηαη ζηελ ηνκή απηή κηα πξώηε πεξηνρή κε ρακειέο 

αληηζηάζεηο  ζηα 0-700κ. θαη από ην βάζνο ησλ 70κ. σο ην βάζνο 

ησλ 240κ. Ν ιόγνο πνπ θαηαγξάθνληαη ρακειέο αληηζηάζεηο είλαη 

γηα αθόκε κηα θνξά ε ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο αιιά θαη νη 

καγκαηηθέο δηεηζδύζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα. 

  Ζ δεύηεξε πεξηνρή ρακειώλ αληηζηάζεσλ μεθηλά από ηα 1000κ 

θαη θηάλεη σο θαη ηα 2400κ. θαη απνηειείηαη από έλα δίθηπν πάξα 

πνιύ ρακειώλ αληηζηάζεσλ, πηζαλώο ιόγσ ηεο εληνλόηεξεο 

παξνπζίαο ησλ παξαπάλσ θαηλνκέλσλ. 
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 Σομή 4 (Σ4) , απηή απνηειείηαη από ηηο βπζνζθνπήζεηο S-22, S-

25 θαη S-15. Ρν κήθνο ηεο θηάλεη ηα 200κ. θαη ην βάζνο 

βπζνζθόπεζεο ηα 1000κ. Ζ ηνκή απηή έρεη ΒΒΑ-Λ δηεύζπλζε θαη 

βξίζθεηαη πεξίπνπ ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ λεζηνύ.  

  Δδώ παξαηεξνύληαη 2 πεξηνρέο κε ρακειέο αληηζηάζεηο κε ηελ 

πξώηε από απηέο λα εκθαλίδεηαη ζηα 0-500κ. θαη από ην βάζνο 

ησλ 30κ. σο ην βάζνο ησλ 200κ. Όπσο κπνξνύκε λα 

παξαηεξήζνπκε θαη ζην ζρήκα 4.20.  

 

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.20 Ζ Ρ4 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

   Ξαξαηεξώληαο θαη ηνλ γεσινγηθό ράξηε ε πςειή ζεξκηθή 

αλσκαιία νθείιεηαη ζε ξήγκαηα Β-Λ θαη ΒΓ-ΛΑ πνπ βξίζθνληαη ζε 

ζηξώκαηα από ιάβεο ελδηάκεζεο σο βαζηθήο ζύζηαζεο.  Ζ 

δεύηεξε πεξηνρή ρακειώλ αληηζηάζεσλ βξίζθεηαη κεηαμύ ησλ 

1000-2000κ. ηεο ηνκήο θαη ζε βάζνο 200-1000κ. Κπνξεί λα 

δηαθξηζεί από ην ζρήκα 4.20 πσο ζην θέληξν ηεο πεξηνρήο απηήο 

παξαηεξνύληαη αθόκα πην ρακειέο αληηζηάζεηο θαη πηζαλόλ απηό 

λα νθείιεηαη ζηε αιιαγή ηεο ζύζηαζεο ησλ πεηξσκάησλ θαη ζηελ 
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εληνλόηεξε ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο.  Γίλεηαη ην ηκήκα ηνπ ράξηε 

όπνπ βξίζθεηαη ε ηνκή 4 (ΠΣ.4.21) 

 

ΠΣΖΚΑ 4.21 Ζ Ρ4 ηνκή ζηνλ γεσινγηθό ράξηε 

 

Σομή 5 (Σ5) , ζπληζηάηαη από ηηο βπζνζθνπήζεηο S-25, S-7, S-1 

θαη έρεη ΓΓΛ-ΑΑΒ δηεύζπλζε. Μεθηλά ζρεδόλ από ην θέληξν ηνπ 

λεζηνύ θαη θαηεπζύλεηαη αλαηνιηθά. Ρν ζπλνιηθό ηεο κήθνο είλαη 

3900κ. θαη ε δηαζθόπεζε έδσζε ζηνηρεία κέρξη ην βάζνο ησλ 

1000κ. 

  Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 4.22 νη πεξηνρέο κε ρακειέο 

αληηζηάζεηο είλαη ζαθώο ιηγόηεξεο από όηη ζηηο πξνεγνύκελεο 

ηνκέο κε κηα κόλν κηθξή πεξηνρή ε νπνία δηαθξίλεηαη από ηα 

3600κ. κέρξη θαη ηα 3900κ. Νη ρακειέο απηέο αληηζηάζεηο 
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θαίλνληαη λα μεθηλνύλ από ην βάζνο ησλ 100κ. θαη λα θηάλνπλ σο 

ην βάζνο ησλ 300κ.  

 

 

ΠΣΖΚΑ 4.22 Ζ Ρ5 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

  Ππγθξίλνληαο ηελ εηθόλα πνπ δίλεη ε ηνκή απηή κε ηνλ γεσινγηθό 

ράξηε ζπκπεξαίλνπκε όηη ε πεξηνρή ρακειώλ αληηζηάζεσλ θαη άξα 

πςειήο ζεξκηθήο αλσκαιίαο νθείιεηαη ζε έλα κεγάιν ξήγκα  ΒΒΑ-

ΛΛΓ δηεύζπλζεο πνπ θαίλεηαη λα δηαπεξλά ηελ ηνκή ζην ζεκείν 

κεηαμύ ησλ βπζνζθνπήζεσλ S-7 θαη  S-1. Ρα πεηξώκαηα ζην 

ζεκείν απηό είλαη δηάθνξα ιαράξ κηθξνύ πάρνπο θαη πξόζθαηεο 

ξπνιηζηθέο ιάβεο. 

Σομή 6 (Σ6), απηή βξίζθεηαη ζην δπηηθό κέξνο ηνπ λεζηνύ θαη 

έρεη δηεύζπλζε Λ-B. Απνηειείηαη από ηηο βπζνζθνπήζεηο d1, d2, d3, 

d4, d5 θαη ζηελ νπζία δελ παξνπζηάδεη θάπνην ελδηαθέξνλ όζνλ 

αθνξά ηελ ύπαξμε γεσζεξκηθνύ πεδίνπ, ιόγσ ηνπ όηη δελ 

βξέζεθαλ θαζνξηζηηθά ρακειέο αληηζηάζεηο. Απηό γίλεηαη 

θαηαλνεηό παξαηεξώληαο θαη ην ζρήκα 4.23. 
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ΠΣΖΚΑ 4.23 Ζ Ρ6 ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή θαη κε ηνληζκέλεο ηηο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο 

   

  Ζ ηνκή απηή έρεη έθηαζε 4200κ. θαη ε εηθόλα ησλ αληηζηάζεσλ 

θηάλεη σο ηα 1000κ. Κηα πεξηνρή κε αληηζηάζεηο πνπ θπκαίλνληαη 

από 1 σο θαη 4 πεξίπνπ Υ-m δηαθξίλεηαη από ηα 0 σο θαη ηα 1000κ. 

κε ζρεηηθά κηθξό βάζνο πεξίπνπ σο ηα 60κ. Νη ρακειέο απηέο ηηκέο 

ηεο αληίζηαζεο πξνθαλώο δηθαηνινγνύληαη από ηελ ύπαξμε ζην 

ζεκείν απηό αθξηβώο κεηαμύ ησλ βπζνζθνπήζεσλ d1 θαη  d2 

εμαιινησκέλσλ πδξνζεξκηθά εθαηζηηηώλ. Ζ πδξνζεξκηθή 

εμαιινίσζε, όπσο γλσξίδνπκε, νθείιεηαη ζηελ θπθινθνξία ησλ 

πςειόηεξεο αικπξόηεηαο ξεπζηώλ ζε κηθξά ζρεηηθά βάζε θαη ηελ 

κεηαζσκάησζε -αληηθαηάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ νξπθηώλ από 

άιια πνπ αληέρνπλ ζε πςειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο. 

Γίλεηαη ν γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Κήινπ ζην ζεκείν πνπ είλαη ε 

ηνκή 6 γηα λα θαλνύλ θαιύηεξα νη ζρεκαηηζκνί πνπ 

αλαθέξνληαη.(Πρ.4.24) 
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ΠΣΖΚΑ 4.24 Ζ Ρ6 ηνκή ζηνλ γεσινγηθό ράξηε 

 

  Ππκπεξαζκαηηθά, κπνξνύκε λα πνύκε όηη ην θπξίσο γεσζεξκηθό 

πεδίν εκθαλίδεηαη ζηελ αλαηνιηθή θαηά θύξην ιόγν πιεπξά ηνπ 

λεζηνύ θαη ιηγόηεξν ζηελ δπηηθή κε βάζε ηελ θαηαλνκή ησλ 

αληηζηάζεσλ όπσο θαίλνληαη ζηηο 6 ηνκέο. Δθηόο από ηελ έληνλε 

ηεθηνληθή ηνπ λεζηνύ πνπ επλνεί ηελ άλνδν καγκαηηθώλ πιηθώλ θαη 

ηειηθά ηελ αλάπηπμε ζεξκηθήο αλσκαιίαο, ζην αλαηνιηθό ηκήκα 

ηνπ λεζηνύ ζεκαληηθό ξόιν έρνπλ θαη ηα εθαηζηεηαθά πιηθά , πνπ 

έρνπλ θαιύςεη ην ππόβαζξν θαη παξνπζηάδνπλ κεγάιε εμάπισζε, 

ζηελ εκθάληζε ηνπ γεσζεξκηθνύ πεδίνπ.  
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5. ΓΔΝΙΚΑ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΤΝΟΦΗ 

 

  Πηελ εξγαζία απηή ζηόρνο ήηαλ λα εμαρζνύλ ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ γεσζεξκία ηεο Κήινπ κε ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ παιαηόηεξα.  

   Ιακβάλνληαο ππόςηλ ηηο εηθόλεο πνπ έδσζε ε θαηαλνκή ησλ 

πξαγκαηηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε 

ΑΒ  κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ ξεύκαηνο γίλεηαη θαηαλνεηό πσο ην 

κεγαιύηεξν γεσζεξκηθό ελδηαθέξνλ βξίζθεηαη ζην Αλαηνιηθό θαη 

Θεληξηθό  ηκήκα ηνπ λεζηνύ. Ρν γεγνλόο απηό έξρεηαη ζε 

ζπκθσλία κε ηελ γεσινγία απηνύ ηνπ ηκήκαηνο ηνπ λεζηνύ αθνύ 

παξαηεξνύκε ζηνλ γεσινγηθό ράξηε πσο , εθηόο από ηελ έληνλε 

ηεθηνληθή πνπ δηέπεη όιν ην λεζί, ππάξρνπλ πνιπάξηζκνη κηθξνί 

θξαηήξεο θξεαηηθώλ εθξήμεσλ θαζώο επίζεο θαη πδξνζεξκηθά 

εμαιινησκέλνη εθαηζηίηεο. Έλα άιιν πνιύ ζεκαληηθό ζηνηρείν είλαη 

όηη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ λεζηνύ βξίζθνληαη θαη δύν κεγάινη 

θξαηήξεο θξεαηηθώλ εθξήμεσλ πνπ θαίλεηαη λα δεκηνπξγνύλ ηελ 

πςειή ζεξκηθή αλσκαιία πνπ θαίλεηαη κε ηδηαίηεξα ρακειέο 

αληηζηάζεηο ζηελ ηνκή 2 (Ρ2). Όια ηα παξαπάλσ θαηαδεηθλύνπλ 

επλντθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο γεσζεξκηθνύ πεδίνπ θαη αύμεζεο ηεο 

γεσζεξκηθήο βαζκίδαο ζε κηθξά βάζε. 

  Πην δπηηθό θνκκάηη παξόι’απηα, παξαηεξνύκε πσο νη αληηζηάζεηο 

παξνπζηάδνπλ θαηά θύξην ιόγν πςειέο ηηκέο θαη ηδηαίηεξα ζην ΛΓ 

θνκκάηη ηνπ λεζηνύ θαίλεηαη μεθάζαξα κηα έμαξζε ηνπ ππνβάζξνπ 

(ηνκή 2). Απηό ίζσο λα νθείιεηαη ζηελ ύπαξμε πνιιώλ δηαξξήμεσλ 

πνπ απνηεινύληαη από ξήγκαηα Α-Γ. Δίλαη επίζεο θαλεξό πσο 

πιεζηάδνληαο πξνο ην θεληξηθό θνκκάηη ηεο Κήινπ νη αληηζηάζεηο 

παξνπζηάδνπλ ρακειόηεξεο ηηκέο . 

  Γεληθόηεξα, ε εθειθπζηηθή ηεθηνληθή πνπ ππάξρεη ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Αηγαίνπ , ε νπνία πεξηιακβάλεη θαη ην εθαηζηεηαθό ηόμν,  δξα 

θαηά ηελ δηεύζπλζε Β-Λ θαη έρεη σο απνηέιεζκα λα πξνθαινύληαη 

δηαξξήμεηο ζηα θαλνληθά ξήγκαηα κε δηεύζπλζε Α-Γ. Θαηά απηόλ 

ηνλ ηξόπν δεκηνπξγνύληαη δίνδνη γηα ηελ άλνδν ησλ γεσζεξκηθώλ 
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ξεπζηώλ θαη θαηά ζπλέπεηα θαηαγξάθνληαη ρακειέο εηδηθέο 

ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο. 

Παλ θαηαθιείδα, πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο  κε ηελ γεσειεθηξηθή 

κέζνδν θαη εηδηθόηεξα κε ηηο γεσειεθηξηθέο βπζνζθνπήζεηο όπσο 

ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, είλαη δπλαηή ε απεηθόληζε ηεο νξηδόληηαο 

ζηξσκαηνγξαθίαο κηαο πεξηνρήο θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

πνπ αθνξνύλ ζε δηάθνξα θαηλόκελα, όπσο ε γεσζεξκία, 

ιακβάλνληαο πάληα όκσο ππόςηλ ηελ γεσινγία, ηελ ηεθηνληθή θαη 

ηελ γεσθπζηθή. Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό ην γεγνλόο όηη είλαη δπλαηή 

ε απεηθόληζε ηεο νξηδόληηαο θαηαλνκήο ησλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ 

αληηζηάζεσλ  κηαο κεγάιεο έθηαζεο θαη ζε κεγάιν βάζνο 

δηαζθόπεζεο θαη ε αληηζηνηρία ησλ ρξσκαηηθώλ εηθόλσλ πνπ 

πξνθύπηνπλ κε ηνπο γεσινγηθνύο ζρεκαηηζκνύο ηεο πεξηνρήο, κε 

απνηέιεζκα λα κειεηάηαη κηα πεξηνρή κε κεγαιύηεξε επθνιία θαη 

ζαθήλεηα. Γίλνληαη παξαθάησ νη ηνκέο πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε ζθηαγξαθεκέλεο ηηο πεξηνρέο 

ρακειώλ αληηζηάζεσλ (Πρ.5.1) θαζώο θαη ν ράξηεο ηεο Κήινπ κε 

ηα ζεκεία ησλ βπζνζθνπήζεσλ νη νπνίεο επεμεξγάζηεθαλ (Πρ. 

5.2). 
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ΠΣΖΚΑ 5.1 Ξεξηνρέο ρακειώλ εηδηθώλ ειεθηξηθώλ αληηζηάζεσλ 
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ΠΣΖΚΑ 5.2 Σάξηεο αλαγιύθνπ ηεο Κήινπ από ην θηεκαηνιόγην κε ηηο βπζνζθνπήζεηο πνπ 

επεμεξγάζηεθαλ θαη κε γεσαλαθνξά 
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