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ΠΔΡΙΛΗΦΗ ΣΗ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ 

Γεχηνδζδ είκαζ δ εκένβεζα ιε ηδκ μπμία "ηνοπχκηαξ" ηδ βδ, δδιζμονβμφιε έκα 

ηαηαηυνοθμ - ιε πζεακή πθάβζα ή ηαζ μνζγυκηζα ηαηάθδλδ - ζηεκυ ηαζ ιεβάθμο 

αάεμοξ άκμζβια ιε ζημπυ κα εκημπίζμοιε ηαζ κα πανάβμοιε οπυβεζα ημζηάζιαηα 

κενμφ, θοζζημφ αενίμο ή πεηνεθαίμο. ΢ε αοηήκ ηδ δζπθςιαηζηή ενβαζία εα 

αζπμθδεμφιε ηυζμ ιε ηδκ παναβςβή υζμ ηαζ ιε ηδκ ακάπηολδ ηςκ βεςηνήζεςκ. 

Καηά ηδκ εηηέθεζδ ιζαξ βεχηνδζδξ πνέπεζ κα οπάνπεζ ζοκεπήξ ηοηθμθμνία 

κενμφ ή πεπζεζιέκμο αένα ή „θάζπδξ‟ βζα κα ρφπεηαζ ημ ημπηζηυ ηαζ κα 

ιεηαθένμκηαζ έλς απυ ηδ βεχηνδζδ ηα ενφιιαηα. Σμ ηαεανυ πμθθυξ είκαζ ημ πζμ 

απθυ ηαζ απμηεθεζιαηζηυ ιέζμ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ενοιιάηςκ ηδξ 

βεχηνδζδξ ηαζ ηδκ ρφλδ ημο ημπηζημφ άηνμο. Γζα κα ελαζθαθζζεεί δ ζοκεπήξ 

ηοηθμθμνία εθανιυγεηαζ δ παναηάης ηεπκζηή: ιε ιζα ακηθία, δ μπμία ιπμνεί κα 

είκαζ ηαζ πνμζανηδιέκδ ζημ βεςηνφπακμ, δζμπεηεφεηαζ πμθθυξ ζοκήεςξ ιε αάζδ 

ημ πμθθυξ ιέζα απυ εθαζηζηυ ζςθήκα ορδθήξ πίεζδξ ζημκ ηνμθμδυηδ ηαζ απυ 

εηεί δζα ιέζμο ηδξ δζαηνδηζηήξ ζηήθδξ ζημ ημπηζηυ άηνμ. Έηζζ μ πμθθυξ ρφπεζ ημ 

ημπηζηυ άηνμ ηαζ ιεηά αημθμοεεί ημ ηεκυ ιεηαλφ ηδξ δζαηνδηζηήξ ζηήθδξ ηαζ ηςκ 

ημζπςιάηςκ ηδξ βεχηνδζδξ ηαζ επακένπεηαζ ζηδκ επζθάκεζα. Καηά ηδκ πμνεία 

αοηή παναζφνεζ ιαγί ημο ηα ενφιιαηα ηα μπμία είκαζ πνμσυκηα ηδξ δζάηνδζδξ ιε 

ηδκ μπμία επζηοβπάκεηαζ απμζφκδεζδ ημο πεηνχιαημξ, εκχ ηαοηυπνμκα θζπαίκεζ 

ηδκ ελςηενζηή επζθάκεζα ηςκ δζαηνδηζηχκ ζηεθεπχκ ηαζ θυβς ηδξ οδνμζηαηζηήξ 

πίεζδξ πμο δδιζμονβείηαζ ζοβηναηεί απυ ηαηάπηςζδ ζε ηάπμζμ ααειυ ηα 

ημζπχιαηα ηδξ βεχηνδζδξ. ΢ηδκ επζθάκεζα μ πμθθυξ ιπμνεί κα αημθμοεήζεζ 

ακμζηηυ ή ηθεζζηυ ηφηθςια. ΢ημ ακμζηηυ ηφηθςια μ επζζηνεθυιεκμξ πμθθυξ 

απμννίπηεηαζ ηαζ βζ‟ αοηυκ ημ θυβμ πνέπεζ κα οπάνπεζ ημκηά ζηδ βεχηνδζδ 

άθεμκμ πμθθυξ. ΢ημ ηθεζζηυ ηφηθςια πμο είκαζ ηαζ δ πζμ ζοκδεζζιέκδ 

πενίπηςζδ, μ πμθθυξ επακαηοηθμθμνεί ιέζα ζηδ βεχηνδζδ. Η επακαηοηθμθμνία 

επζηοβπάκεηαζ ςξ ελήξ: μ πμθθυξ πμο αβαίκεζ απυ ηδ βεχηνδζδ μδδβείηαζ δζα 

ιέζς εκυξ ιζηνμφ αοθαηζμφ ζηδ ιζα απυ ηζξ δφμ δελαιεκέξ ηαείγδζδξ, υπμο 

ηαεζγάκμοκ ηα ενφιιαηα ηαζ απυ εηεί δζα θοζζηήξ νμήξ δ οπενπείθζζδ ημο κενμφ 

μδδβείηαζ ζε δεφηενδ δελαιεκή (ηεκηνζηή) υπμο είκαζ ημπμεεηδιέκμ ημ „πμηήνζ‟ 

ηδξ ακηθίαξ ηαζ λακά ακηθείηαζ μ πμθθυξ ιέζα ζηδ βεχηνδζδ. 

Οζ ακαπυθεοηηεξ απχθεζεξ πμθθμφ ζηδ βεχηνδζδ ηαζ έλς απυ αοηή, 

ακηζιεηςπίγμκηαζ ιε ζοιπθήνςζδ πμθθμφ ζηδκ ηεκηνζηή δελαιεκή. Ακ μζ 

απχθεζεξ ημο κενμφ ιέζα ζηδ βεχηνδζδ είκαζ ιεβάθεξ ηαζ δ ζοιπθήνςζδ ηδξ 

δελαιεκήξ είκαζ πνμαθδιαηζηή, ηυηε βζα κα ιεζςεμφκ μζ απχθεζεξ, 

πνδζζιμπμζμφκηαζ πνυζεεηεξ ζςθήκεξ επέκδοζδξ ηςκ ημζπςιάηςκ. Όπςξ 

πνμακαθένεδηε, μ πμθθυξ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα ηδκ ρφλδ ημο ημπηζημφ ηαζ 

ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ενοιιάηςκ. Η πμζυηδηα υιςξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ ενοιιάηςκ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ απυ εηείκδ πμο απαζηείηαζ 

βζα ηδκ ρφλδ, επεζδή βζα κα ιπμνέζεζ κα βίκεζ δ απμιάηνοκζδ εκυξ ενφιιαημξ, εα 

πνέπεζ δ ακμδζηή ηαπφηδηα ημο πμθθμφ κα είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ηαπφηδηα 

ηαείγδζδξ ηςκ ενοιιάηςκ ζε ήνειμ πμθθυξ. Θεςνδηζηά, δ απαζημφιεκδ πανμπή 
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πμθθμφ ιπμνεί κα οπμθμβζζεεί πνδζζιμπμζχκηαξ ημοξ κυιμοξ ημο Stokes ηαζ ημο 

Rittenger. 

΢φιθςκα ιε αοημφξ, έπεζ ζοκηαπεεί ζπεηζηυ δζάβναιιααπυ ημ μπμίμ ιπμνεί 

ηακείξ εφημθα κα οπμθμβίζεζ, ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ δζάιεηνμ ηςκ ζηεθεπχκ ηαζ ηδ 

δζάιεηνμ ηδξ βεχηνδζδξ, ηδκ απαζημφιεκδ πανμπή πμθθμφ ζηδ βεχηνδζδ. 

Δπίζδξ, μ πμθθυξ μ μπμίμξ ηνμθμδμηείηαζ ιέζα ζηδ βεχηνδζδ, πνέπεζ κα 

δζμπεηεφεηαζ ιε πίεζδ, βζα κα ιπμνεί κα οπενκζηήζεζ ηζξ ηνζαέξ πμο 

δδιζμονβμφκηαζ ηαηά ηδκ ηοηθμθμνία ημο ιε ηα ημζπχιαηα ηςκ ζηεθεπχκ ηαζ ηδξ 

βεχηνδζδξ. Ο οπμθμβζζιυξ ηδξ πίεζδξ πμο πνέπεζ κα έπεζ μ πμθθυξ ζε ζπέζδ ιε 

ηδκ πανμπή ηαζ ηδ δζάιεηνμ ηςκ ζηεθεπχκ, δίκεηαζ απυ ζπεηζηυ δζάβναιια. Σα 

δφμ αοηά ζημζπεία, πανμπή ηαζ πίεζδ πμθθμ ηα πανέπεζ δ ακηθία πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ βζ‟ αοηυ δ επζθμβή ηδξ ακηθίαξ πνέπεζ κα βίκεηαζ ιε πνμζμπή, 

βζα ηδκ επζηοπία ηδξ βεχηνδζδξ. 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΑ ΓΔΧΣΡΗΣΙΚΑ ΡΔΤ΢ΣΑ 

 

 

1.1 Ρεπζηά  Γεώηξεζεο 

 

Γεληθά 

Έκα οβνυ βεχηνδζδξ είκαζ μπμζμδήπμηε οβνυ πμο ηοηθμθμνεί ιέζα απυ ιζα 

βεχηνδζδ βζα ηδκ αθαίνεζδ ηςκ ενοιιάηςκ [cuttings] απυ αοηήκ. ΢ημ 

Κεθάθαζμ 1 εα ακαθενεμφιε ζημοξ πμθθμφξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ ςξ ηδ 

ζοκεπή θάζδ ημοξ. Έκα νεοζηυ βεχηνδζδξ πνέπεζ κα ιπμνεί κα ακηαπελέθεεζ 

ζε πμθθέξ θεζημονβίεξ πνμηεζιέκμο κα εηηεθεζηεί ιζα βεχηνδζδ επζηοπχξ, ιε 

αζθάθεζα ηαζ μζημκμιζηά. Οζ πζμ ζδιακηζηέξ απυ αοηέξ είκαζ δ αθαίνεζδ ηςκ 

drilled cuttings ηάης απυ ημ ηνοπάκζ, δ ιεηαθμνά ημοξ απυ ηδκ μπή ζηδκ 

επζθάκεζα, δ δζαηήνδζδ ημοξ ζε αζχνδζδ ηδκ ζηζβιή πμο ζηαιαηά δ 

ηοηθμθμνία, δ απεθεοεένςζδ ημοξ υηακ επελενβάγμκηαζ ιε επζθακεζαηυ 

ελμπθζζιυ. Δπίζδξ, άθθεξ ααζζηέξ θεζημονβίεξ είκαζ πανμπή επανημφξ 

οδνμζηαηζηήξ πίεζδξ βζα ηδκ ελζζμννυπδζδ ηςκ πζέζεςκ απμθεφβμκηαξ ηδκ 

ηαείγδζδ ή ηδκ ηαηάννεοζδ ηδξ μπήξ. Χζηυζμ, δ πνμζηαζία ηςκ 

ζπδιαηζζιχκ απυ αζημπίεξ πμο εα ιπμνμφζακ κα αθάρμοκ ηδκ παναβςβή, 

ημκ ηαεανζζιυ, ηδ θίπακζδ ηαζ ημκ δνμζζζιυ απμηεθμφκ πμθφηζιεξ 

θεζημονβίεξ βζα ηα βεςηνδηζηά νεοζηά. 

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
10 

 

 
Δηθόλα 1 

 

΢ύζηαζε ξεπζηώλ γεώηξεζεο 

Ο πμθθυξ ιζαξ βεχηνδζδξ απμηεθείηαζ απυ έκα νεοζηυ (κενυ ή πεηνέθαζμ) ηαζ 

έπεζ ζοβηεηνζιέκμ ζλχδεξ. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ πνμζηεεεί ηάηζ άθθμ, δ 

οδνμζηαηζηή πίεζδ εα πνέπεζ κα είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ πίεζδ εκηυξ ηςκ 

πυνςκ ημο ζπδιαηζζιμφ. Έκα πνυαθδια πμο ιπμνεί κα δδιζμονβδεεί ζηδκ 

βεχηνδζδ είκαζ απυ ημ οπεναμθζηυ δζήεδια. Πνμηεζιέκμο κα παναζπεεεί 

ανηεηή οδνμζηαηζηή πίεζδ βζα ηδκ ελζζμννυπδζδ ηδξ πίεζδξ ηςκ πυνςκ, δ 

ποηκυηδηα ημο νεοζημφ ηδξ βεχηνδζδξ [πμθθμφ] αολάκεηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ 

π.π. αανφηδ. 

Έκαξ πμθθυξ απμηεθείηαζ απυ ημ ααζζηυ οβνυ ημ μπμίμ πενζέπεζ θνέζημ ή 

αθαημφπμ κενυ, πεηνέθαζμ ή κηίγεθ ή αηαηένβαζημ μνοηηέθαζμ ή άθθα 

ζοκεεηζηά νεοζηά, απυ ημθθμεζδή ζςιαηίδζα,, ηαεχξ επίζδξ ηαζ απυ ηα 

δζαθοιέκα ζηενεά. 

Όθα ηα οβνά δζάηνδζδξ έπμοκ μοζζαζηζηά ηζξ ίδζεξ ζδζυηδηεξ, ιυκμ ημ ιέβεεμξ 

δζαθένεζ. Αοηέξ μζ ζδζυηδηεξ πενζθαιαάκμοκ ποηκυηδηα, ζλχδεξ, gel strength, 

filter cake, απχθεζα κενμφ ηαζ εζδζηή δθεηηνζηή ακηίζηαζδ. 

‘Καλνληθά’ πγξά γεώηξεζεο 

Πνυηεζηαζ βζα απθυ δζαηνδηζηυ πμθθυ, ζπεηζηά παιδθμφ ηυζημοξ, εφημθμ κα 

παναζηεοαζηεί ηαζ κα εθεβπεεί. Οζ βεκζημί ηακυκεξ βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ 

ηαηδβμνία βεςηνδηζηχκ νεοζηχκ είκαζ πςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ υηακ δεκ 

οπάνπμοκ κε αλακελόκελεο ζπλζήθεο, έηζζ χζηε δ θάζπδ κα ζηαεενμπμζδεεί 

ηαζ μζ ζδζυηδηέξ ηδξ κα ανίζημκηαζ ζημ απαζημφιεκμ εφνμξ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ 

πίεζδξ ηςκ πυνςκ. Κφνζμ πνυαθδια απμηεθεί μ έθεβπμξ ημο ζλχδμοξ. 
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Οζ ζπδιαηζζιμί πμο ζοκήεςξ δζακμίβμκηαζ ιε αοηυκ ημκ ηφπμ θάζπδξ είκαζ μζ 

ζπίζηεξ ηαζ μζ άιιμζ. Γεδμιέκμο υηζ ημ ζλχδεξ είκαζ ημ ηφνζμ πνυαθδια, δ 

πμζυηδηα ηαζ δ ηαηάζηαζδ ηδξ ημθθμεζδμφξ ανβίθμο είκαζ ζδιακηζηή. Γζα κα 

ζοιαεί αοηυ, πνδζζιμπμζμφκηαζ δομ βεκζημί ηφπμζ εεναπείαξ. Ο πνχημξ είκαζ δ 

πνμζεήηδ ηςκ Water soluble polyphosphates ηα μπμία ιεζχκμοκ ημ ζλχδεξ 

ηαεχξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ αοηυκμια ή ιαγί ιε ηακίκεξ. Δάκ 

απαζηείηαζ έθεβπμξ ηδξ δζήεδζδξ ιπμνεί κα πνμζηεεεί ηαζ ημθθμεζδήξ άνβζθμξ 

ζημ ζφζηδια. Ο δεφηενμξ ηφπμξ εεναπείαξ είκαζ δ ηαοζηζηή ζυδα ηαζ μζ 

ηακίκεξ πμο πανμιμίςξ ιεζχκμοκ ημ ζλχδεξ εκχ πνδζζιμπμζμφκηαζ οπυ πζμ 

αοζηδνέξ ζοκεήηεξ απυ ηδκ πνχηδ εεναπεία, δδθαδή αοηή ιε ηα θςζθμνζηά 

άθαηα. 

 

΢ρήκα 1. 

΢ηα ακχηενα ηιήιαηα ηςκ πενζζζυηενςκ θνεαηίςκ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζμφκ ηα Normal Drilling Fluids αθθά είκαζ απαναίηδημ κα 

επζζδιακεεί υηζ ιπμνεί κα πνεζαζηεί ηαζ δ πνμζεήηδ πδιζηχκ, δδιζμονβχκηαξ 

ανβυηενα ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ υνολδξ ηδξ βεχηνδζδξ εζδζηέξ θάζπεξ 

ηαηυπζκ αθθαβήξ ημο εζδζημφ αάνμοξ [mud weight]. Χζηυζμ, μζ θοζζηέξ 

άνβζθμζ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ δδιζμονβία ηδξ θάζπδξ είκαζ ζοκήεςξ 

επανηείξ. 

Δηδηθά πγξά γεώηξεζεο 

Σα Special Drilling Fluids πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ βζα 

ηδκ „ηαηαπμθέιδζδ‟ ιζαξ ακχιαθδξ βεςθμβζηήξ γχκδξ [π.π. άνβζθμζ ορδθήξ 

πίεζδξ] ή βζα ηδκ επίηεολδ ζοβηεηνζιέκςκ ζηυπςκ. Οζ εζδζημί ζηυπμζ είκαζ μ 

ηαπφηενμξ νοειυξ δζείζδοζδξ, δ ιεβαθφηενδ πνμζηαζία ηςκ γςκχκ 

παναβςβήξ εκχ μζ ιδ θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ εκηυξ ηδξ βεχηνδζδξ είκαζ δ 

ορδθή πίεζδ ηςκ ζπδιαηζζιχκ ηαεχξ ηαζ ηα δ πανμοζία ιεβάθμο πάπμοξ 

αθάηςκ. 
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1.2Λάζπε αζβέζηε 

Σα Lime Μuds είκαζ έκαξ ηφπμξ θάζπδξ ημνεζιέκδξ ιε αζαέζηδ. Σα Lime 

Μuds ηαλζκμιμφκηαζ ζε ηαηδβμνίεξ ζφιθςκα ιε ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε 

αζαέζηδ. Αοηέξ είκαζ: 

1. Υαιδθή (0,5-2 lbm/bbl) 

2. Μεζαία (2-4 lbm/bbl) 

3. Τρδθή (άκς ηςκ 4 lbm/bbl) 

Όθεξ μζ Lime Μuds έπμοκ pH=12 ηαζ ημ δζήεδια είκαζ ημνεζιέκμ ιε 

αζαέζηδ. Σα πνυζεεηα [additives] βζα ημκ πενζμνζζιυ ηδξ απχθεζαξ ημο 

πμθθμφ [lost circulation materials] πενζθαιαάκμοκ άιοθμ, HP-άιοθμ, 

ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ (CMC) ή πμθοακζμκζηδ ηοηηανίκδ (PAC) ηαεχξ μ 

πνμεκοδαηςιέκμξ ιπεκημκίηδξ ιπμνεί κα αεθηζχζεζ ηδκ απχθεζα οβνχκ ηαζ ηδ 

νεμθμβία ιζαξ θάζπδξ απυ αζαέζηδ. Μζα ιαθηνμδεληνίκδ ζε θάζπδ αζαέζηδ 

έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ςξ απμθθμζςηήξ ηδξ ανβίθμο, ζηαεενμπμζδηήξ ηςκ 

ζπζζηχκ ηαζ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ δζαθοηυηδηαξ ημο αζαεζηίμο. Σμ KCL ήηακ 

ιζα άθθδ ηαζκμημιία βζα ηδκ επζηοπή δζάηνδζδ ηςκ εκοδαηχζζιςκ 

ζπζζημθίεςκ. Η ζηακυηδηα ιεηαθμνάξ ορδθήξ  αθηαθζηυηδηαξ θάζπδξ βζα 

ελμοδεηένςζδ μλέςκ αενίςκ είκαζ έκαξ θυβμξ βζα ημκ μπμίμ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηα Lime Μuds. Οζ γχκεξ H2S ιπμνμφκ κα ηνοπδεμφκ ιε πενζζζυηενδ 

αζθάθεζα, εκχ ηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ CO2 ιπμνμφκ κα ελμοδεηενςεμφκ απυ 

ιζα πενίζζεζα αζαέζηδ. 

 

Δηθόλα 2 

Λάζπε κε βάζε ηνλ αζβέζηε 

΢ε αοηή ηδκ ηαηδβμνία πμθθυξ ιε αάζδ ημ κενυ επελενβάγεηαζ ιε ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ ηαοζηζηήξ ζυδαξ, ιε quebracho ηαζ αζαέζηδ. Ο θυβμξ αοηχκ είκαζ 

2 lb ηαοζηζηήξ ζυδαξ, 1,5 lb quebracho ηαζ 5lb αζαέζηδ ακά 1 αανέθζ θάζπδξ. 

΢ηδ ζοκέπεζα πενκάεζ απυ έκα ζδζαίηενα ζλχδεξ ζηάδζμ, αθθά εα 

ζηαεενμπμζδεεί ζημ παιδθυ ζλχδεξ. Σμ εεηζηυ είκαζ πςξ ιπμνεί κα ακεπεεί 

ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ιμθοζιαηζηχκ αθάηςκ ηαζ  πςξ παναιέκεζ νεοζηυ υηακ ημ 

πενζεπυιεκμ ζε ζηενεά ζςιαηίδζα ηαείζηαηαζ ορδθυ. Χζηυζμ, δ αδοκαιία 
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πμο δείπκεζ είκαζ πςξ έπεζ ηδκ ηάζδ κα ζηενεμπμζείηαζ υηακ οπμαάθθεηαζ ζε 

ορδθή εενιμηναζία ζημ ηάης ιένμξ ηδξ μπήξ. 

Lime Base Muds  

Η επελενβαζία αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ είκαζ πανυιμζα ιε αοηή ηδξ 

πνμδβμφιεκδξ παναβνάθμο (Lime Base Muds) ιυκμ πμο ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ 

πενίπηςζδ δδιζμονβείηαζ πνυαθδια γεθαηζκμπμίδζδξ θυβς ηδξ οπένααζδξ 

ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ αοηυ ιπμνεί κα θοεεί πνδζζιμπμζχκηαξ θζβυηενμ 

αζαέζηδ απυ ηδκ θάζπδ. Χζηυζμ, δ ακεεηηζηυηδηα υζμκ αθμνά ζηδκ 

ιυθοκζδ ημο αθαηζμφ δεκ είκαζ ηυζμ ιεβάθδ. 

Λάζπεο γαιαθηώκαηνο – πεηξέιαην ζε πνιθό  

Σμ πεηνέθαζμ ιπμνεί κα πνμζηεεεί ζε μπμζαδήπμηε απυ ηζξ ηακμκζηέξ ή εζδζηέξ 

θάζπεξ ιε ηαθυ απμηέθεζια ηαεχξ δεκ απαζημφκηαζ εζδζηέξ ζδζυηδηεξ. Οζ 

θοζζημί ή εζδζημί βαθαηηςιαημπμζδηζημί πανάβμκηεξ δζαηδνμφκ ημ πεηνέθαζμ 

ζε ζθζπηυ εκαζχνδια ιεηά απυ ακάιζλδ. Σα πνδζζιμπμζδιέκα πεηνέθαζα είκαζ 

αηαηένβαζηα έθαζα, κηίγεθ ηαζ μπμζμδήπμηε πεηνέθαζμ ιε αανφηδηα ΑΡΙ 25%-

50%. Δπίζδξ, δ πενζεηηζηυηδηα ζε πεηνέθαζμ ζηδ θάζπδ ιπμνεί κα είκαζ 5%-

40% εκχ ηα πθεμκεηηήιαηα αοηήξ ηδξ πενίπηςζδξ είκαζ μζ ζηαεενέξ 

ζδζυηδηεξ, δ εφημθδ δζαηήνδζδ, δ παιδθή δζήεδζδ ηαζ δ δδιζμονβία θεπημφ 

filter cake ζηα ημζπχιαηα ηδξ βεχηνδζδξ, δ αφλδζδ ημο νοειμφ ηδξ 

δζείζδοζδξ ηαεχξ ηαζ δ ιείςζδ ηδξ ηνζαήξ ηάης απυ ηδκ μπή. ΢διακηζηυ 

πνυαθδια απμηεθεί ημ βεβμκυξ υηζ ημ πεηνέθαζμ ζηδ θάζπδ ιπμνεί κα 

δδιζμονβήζεζ ζφβποζδ ακαθμνζηά ιε ηδκ πανμοζίαα πεηνεθαίμο ζημοξ 

ζπδιαηζζιμφξ. 

 

΢ρήκα 2. 
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Αλεζηαικέλεο ιάζπεο γεσηξήζεσλ 

Οζ ζοβηεηνζιέκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιε ακαζηαθιέκα δζδεήιαηα υπμο 

πνμζηίεεκηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ δζαθοιάηςκ αθάηςκ ζηδκ θάζπδ ιε ορδθυ  

pH πμο ζοκήεςξ είκαζ απαναίηδημ βζα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα. Δίκαζ 

ζπεδζαζιέκεξ βζα κα ιεζχζμοκ ηδ δζυβηςζδ πμο πνμηαθείηαζ απυ ηδκ δζήεδζδ 

ηαζ βζα κα ειπμδίγμοκ ηδκ εκοδάηςζδ ηδξ ανβίθμο. Σα ιεζμκεηηήιαηα είκαζ 

πςξ πνεζάγμκηαζ ελεζδζηεοιέκα δθεηηνζηά ανπεία ηαηαβναθήξ (logs), μζ 

θάζπεξ παιδθμφ αάνμοξ δεκ ιπμνμφκ κα δζαηδνδεμφκ πςνίξ πεηνέθαζμ, εκχ 

οπάνπεζ δοζημθία ηαζ ζημ κα αολδεεί ημ ζλχδεξ. Δπίζδξ, άθθμ έκα 

ιεζμκέηηδια είκαζ πςξ ημ αθάηζ ηαηαζηνέθεζ ηζξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ cake 

building properties ηςκ ανβίθςκ. 

Λάζπεο κε βάζε ηε γύςν 

Μζα ελεζδζηεοιέκδ inhibited mud πενζέπεζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ αζαεζηίμο ηαζ δ 

δζήεδζδ εθέβπεηαζ απυ μνβακζηά ημθθμεζδή. Σα εεηζηά αοηήξ είκαζ πςξ δ 

θάζπδ είκαζ ζηαεενή, είκαζ μζημκμιζηή ζηδκ δζάηνδζδ ηδξ, ημ δζήεδια δεκ 

εκοδαηχκεζ ηζξ ανβίθμοξ ηαζ ημ gel  είκαζ ορδθήξ ακημπήξ. ΢ηα θίβα ανκδηζηά 

ακαθένεηαζ πςξ ηα θεπηά θεζακηζηά παναιέκμοκ ζηδκ θάζπδ ηαζ επίζδξ 

δζαηδνεί ημ αένζμ ζε αοηήκ. 

 

Δηθόλα 3 

Λάζπεο κε βάζε ην πεηξέιαην 

Σμ πεηνέθαζμ πνδζζιμπμζείηαζ ζημκ πμθθυ ςξ ιέζμ δζαζπμνάξ. Σα πνυζεεηα 

οθζηά πνέπεζ κα δζαθφμκηαζ ζημ πεηνέθαζμ εκχ βεκζηά πνμ-ακαιεζβκφμκηαζ ηαζ 

ιεηαθένμκηαζ ζηδκ εβηαηάζηαζδ ηδξ βεχηνδζδξ. Πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ 

αφλδζδ ηδξ ακζθίκδξ δ μπμία ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε ηδκ πνμζεήηδ 

αζθάθημο. Πμθθά απυ ηα εεηζηά ηςκ oil based muds είκαζ πςξ δεκ 

εκοδαηχκμοκ ηζξ ανβίθμοξ, έπμοκ ηαθέξ θζπακηζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ έπμοκ 

ορδθυηενεξ ηαπφηδηεξ δζάηνδζδξ, εκχ ακηζεέηςξ ηα ανκδηζηά είκαζ ημ ορδθυ 

ηυζημξ, ηα απαναίηδηα εζδζηά δθεηηνζηά ενβαθεία ηαηαβναθήξ [logging tools] 

ηαζ ημ ζλχδεξ ημοξ ημ μπμίμ πμζηίθθεζ ακάθμβα ιε ηδκ εενιμηναζία. 
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΢ρήκα 3. 

Λάζπε αικπξνύ λεξνύ 

Oζ Salt Water Muds ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ είηε εκηεθχξ ημνεζιέκεξ 

είηε ιενζηχξ ημνεζιέκεξ. Σμ εζδζηυ αάνμξ ημοξ ιπμνεί κα θηάζεζ ηαζ ιέπνζ 

10lb/gal υηακ είκαζ ημνεζιέκεξ. Γεκ οπάνπμοκ ζδζυηδηεξ filter cake δζυηζ 

πάκμκηαζ εφημθα ιέζς απυ ημοξ πμνχδεζξ ζπδιαηζζιμφξ. 

‘Ππξηηηθέο’ ιάζπεο 

Οζ silicate muds έπμοκ ζφκεεζδ πονζηζημφ καηνίμο ηαζ ημνεζιέκμο αθιονμφ 

κενμφ, επζδνμφκ ζημκ ηαεανζζιυ πάκς ζηζξ ζπζζιέξ πμο ειπμδίγεζ ηδκ 

ακφρςζδ ή ηδ θεμνά εκχ έπμοκ εζδζηυ αάνμξ 12lb/gal ή αηυια ηαζ 

ορδθυηενμ. Σέθμξ, αοηέξ είκαζ δζαανςηζηέξ, αηνζαέξ ηαζ πανμοζζάγμοκ ηαηυ 

δθεηηνζηυ απμηέθεζια ζηζξ ηαηαβναθέξ [Loggings]. 

 

Δηθόλα 4 
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Λάζπεο ρακειώλ ζηεξεώλ 

Οζ Low Solids Muds δζαηδνμφκ ημ πμζμζηυ ηςκ ανβίθςκ ζηδ θάζπδ ζημ 

εθάπζζημ, πνάβια πμο πνμάβεζ ηαπφηενδ ηαζ αζθαθέζηενδ δζάηνδζδ. 

Τπάνπμοκ ηνεζξ ηνυπμζ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ζηενεχκ απυ ηδκ θάζπδ: Ο 

πνχημξ ηνυπμξ είκαζ δ αναίςζδ ημο κενμφ, μ δεφηενμξ δ θοβμηέκηνδζδ ηαζ μ 

ηνίημξ, δ ηοηθμθμνία ιέζα απυ ημζθυηδηεξ ιεβάθδξ επζθάκεζαξ. Δπίζδξ, υηακ 

αθαζνμφκηαζ μζ άνβζθμζ είκαζ απαναίηδημξ μ έθεβπμξ ημο ζλχδμοξ ιέζς 

πδιζηχκ μοζζχκ. Καηά ηδ δζάνηεζα πμο ημ ζλχδεξ ηαζ δ ποηκυηδηα βίκμκηαζ 

πμθφ παιδθά, ηα ζηενεά οθζηά ηδξ ανβίθμο ακηζηαείζηακηαζ απυ πμθοιενή 

μνβακζηά οθζηά. Χζηυζμ, ηα πθεμκεηηήιαηα ηςκ Low Solids Muds είκαζ πςξ 

πάκηα έπμοκ ηαπφηενμ νοειυ δζάηνδζδξ εκχ είκαζ ζδακζημί βζα βεςηνήζεζξ ιε 

ιεβάθεξ ακηθίεξ ηαζ ορδθέξ πμζυηδηεξ θάζπδξ. ΢ε ακηίεεηδ πενίπηςζδ 

ακηζιεηςπίγμοκ ηάπμζα πνμαθήιαηα υζμκ αθμνά ζηδκ οπεναμθζηή αναίςζδ 

ηαζ ημ ιεβάθμ ηυζημξ πμο ιπμνεί κα πνμηθδεεί.  

1.3 ΢πζηήκαηα ηαμηλόκεζεο πγξώλ γεώηξεζεο 

Σμ ζφζηδια βεχηνδζδξ – νεοζημφ, ημζκχξ βκςζηυ ςξ "ζφζηδια θάζπδξ" 

είκαζ ημ ιμκαδζηυ ζοζηαηζηυ ηδξ δζαδζηαζίαξ ηαηαζηεοήξ θνεαηίςκ πμο 

παναιέκεζ ζε επαθή ιε ηδκ μπή ηαε 'υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ 

υνολδξ ηδξ βεχηνδζδξ. Σα ζοζηήιαηα δζάηνδζδξ-νεοζημφ έπμοκ ζπεδζαζηεί 

ηαζ δζαιμνθςεεί χζηε κα θεζημονβμφκ απμηεθεζιαηζηά οπυ ηζξ ακαιεκυιεκεξ 

ζοκεήηεξ εκηυξ ημο θνεαηίμο. Οζ ηεπκμθμβζηέξ ελεθίλεζξ ηςκ νεοζηχκ ηδξ 

δζάηνδζδξ, ηαηέζηδζακ δοκαηή ηδκ εθανιμβή εκυξ μζημκμιζηά απμδμηζημφ 

ζοζηήιαημξ ηαηάθθδθμο βζα ηάεε πνμκζηυ δζάζηδια ζηδ δζαδζηαζία 

ηαηαζηεοήξ. Παναηάης εα αημθμοεήζμοκ ηα ζοζηήιαηα ηαλζκυιδζδξ υζςκ 

πνμακαθένεδηακ, ηα μπμία ηαλζκμιμφκηαζ αάζεζ ηδξ οβνήξ ημοξ θάζδξ, ηδξ 

αθηαθζηυηδηαξ, ηδξ δζαζπμνάξ ηαζ ημο ηφπμο ηςκ πδιζηχκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ. 

Μδ δζαζημνπζζιέκμ ζφζηδια 

Αοηυ ημ ζφζηδια θάζπδξ απμηεθείηαζ απυ spud muds, “natural” muds ηαζ 

άθθα εθαθνά επελενβαζιέκα ζοζηήιαηα. Γεκζηά, πνδζζιμπμζείηαζ ζηα νδπά 

ηιήιαηα ιζαξ βεχηνδζδξ. 

΢οζηήιαηα δζαζπμνάξ θάζπδξ 

΢οκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ ζε ιεβαθφηενα αάεδ ή εηεί υπμο ειθακίγμκηαζ 

πνμαθήιαηα ζλχδμοξ. Η ηφνζα δζαζημνπζζιέκδ θάζπδ είκαζ έκα ζφζηδια 

“lignosulfonate”. Ο θζβκίηδξ ηαζ άθθεξ μοζίεξ δζαηδνμφκ ζοβηεηνζιέκεξ 

ζδζυηδηεξ ηδξ θάζπδξ. 
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΢ρήκα 4. 

΢οζηήιαηα θάζπδξ επελενβαζιέκα ιε αζαέζηζμ 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ ζφζηδια πνδζζιμπμζεί αζαέζηζμ ηαζ ιαβκήζζμ ιε ζημπυ κα 

ειπμδίζεζ ηδκ εκοδάηςζδ είηε ηςκ ανβίθςκ είηε ηςκ ζπζζηχκ. Σα ηφνζα 

ζοζηαηζηά αοημφ ημο ζοζηήιαημξ είκαζ μ εκοδαηςιέκμξ αζαέζηδξ, δ βφρμξ 

ηαζ ημ πθςνζμφπμ αζαέζηζμ. 

 

΢οζηήιαηα πμθοιενμφξ θάζπδξ 

Σα πμθοιενή είκαζ εκχζεζξ ιαηνάξ αθοζίδαξ, ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, μζ 

μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ αφλδζδ ημο ζλχδμοξ, ηδκ ηνμηίδςζδ ηςκ 

ανβίθςκ, ηδ ιείςζδ ημο δζδεήιαημξ ηαζ ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ βεχηνδζδξ. 

Δπίζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ αζμ-πμθοιενή ηαζ πμθοιενή ιε ζηαονμεζδείξ 

δεζιμφξ, ηα μπμία έπμοκ ηαθέξ ζδζυηδηεξ δζάηιδζδξ. 
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΢ρήκα 5. 

΢οζηήιαηα παιδθήξ θάζπδξ ζηενεχκ 

Σμ ζφζηδια αοηυ εθέβπεζ ημ πενζεπυιεκμ ηαζ ημκ ηφπμ ηςκ ζηενεχκ. Σα 

ζοκμθζηά ζηενεά δεκ πνέπεζ κα οπενααίκμοκ ημ 6% έςξ ημ 10%. Η 

πενζεηηζηυηδηα ζε άνβζθμ δεκ πνέπεζ κα είκαζ ιεβαθφηενδ απυ 3%. Η 

ακαθμβία ζηενεχκ πνμξ ημκ ιπεκημκίηδ πνέπεζ  κα είκαζ ιζηνυηενδ απυ 2:1. 

΢οζηήιαηα ημνεζιέκςκ αθάηςκ 

Έκα ζφζηδια ημνεζιέκμο άθαημξ εα έπεζ πενζεηηζηυηδηα ζε πθχνζμ 189.000 

ppm. ΢ηα ζοζηήιαηα αθιονμφ κενμφ, δ πενζεηηζηυηδηα ζε πθχνζμ ιπμνεί κα 

ηοιαίκεηαζ απυ 6.000 ςξ 189.000 ppm. Δηείκα πμο ανίζημκηαζ παιδθυηενα 

μκμιάγμκηαζ ηακμκζηά ζοζηήιαηα “seawater”. Οζ ζοβηεηνζιέκεξ θάζπεξ 

ιπμνμφκ κα παναζηεοαζημφκ ζε θνέζημ ή αθιονυ πμθθυ, ηαηυπζκ 

πνμζηίεεηαζ πθςνζμφπμ κάηνζμ ή άθθα άθαηα υπςξ ηάθζμ η.θ.π. Ο ανβζθζηυξ 

αηηαπμοθβίηδξ, ημ CMC ή ημ starch πνμζηίεεκηαζ βζα ηδ δζαηήνδζδ ημο 

ζλχδμοξ.    

΢οζηήιαηα θάζπδξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ 

Οζ ηφπμζ θάζπδξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ είκαζ δφμ.  

Ο πνχημξ ηφπμξ είκαζ υηακ μ πμθθυξ είκαζ δ δζαζημνπζζιέκδ θάζδ ηαζ ημ 

πεηνέθαζμ δ ζοκεπήξ θάζδ (θάζπδ κενμφ ζε πεηνέθαζμ). 

Ο δεφηενμξ ηφπμξ είκαζ μζ θάζπεξ βαθαηηχιαημξ υπμο ημ πεηνέθαζμ είκαζ δ 

δζαζημνπζζιέκδ θάζδ ηαζ μ πμθθυξ είκαζ δ ζοκεπήξ (θάζπδ πεηνεθαίμο ζε 

πμθθυ). Οζ βαθαηηςιαημπμζδηέξ πνμζηίεεκηαζ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ νεμθμβζηχκ 

ζδζμηήηςκ (μ πμθθυξ αολάκεζ ημ ζλχδεξ, ημ πεηνέθαζμ ιεζχκεζ ημ ζλχδεξ). 
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΢οζηήιαηα αένα, αθνμφ ηαζ θάζπδξ 

Παναηάης οπάνπμοκ ηα ζοζηήιαηα ηεζζάνςκ ηφπςκ “ηάης απυ οδνμζηαηζηή 

πίεζδ” 

1) Ο λδνυξ αέναξ εζζάβεηαζ ιέζα ζηδκ μπή βζα κα απμιαηνοκεμφκ ηα 

ενφιιαηα ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί έςξ υημο ζοκακηήζμοκ 

ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ 

2) ΢ηδ ζοκέπεζα πνδζζιμπμζείηαζ δζάηνδζδ ιε αθνυ, δ μπμία πενζθαιαάκεζ 

ηδκ έβποζδ εκυξ πανάβμκηα αθνζζιμφ ζημ νεφια ημο αένα 

3) Η δζάηνδζδ ιε αθνυ πνδζζιμπμζείηαζ υηακ ζοκακηχκηαζ ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ κενμφ, ηαζ πνδζζιμπμζεί πδιζηά απμθοιακηζηά ηαζ πμθοιενή 

βζα ημκ ζπδιαηζζιυ ημο αθνμφ  

4) Σα αενζγυιεκα οβνά είκαζ έκα ζφζηδια θάζπδξ πμο εβπφεηαζ ιε αένα βζα 

ηδκ ιείςζδ ηδξ οδνμζηαηζηήξ πίεζδξ 

 

΢ρήκα 6. 

΢οζηήιαηα θάζπδξ workover 

Δπίζδξ μκμιάγμκηαζ completion fluids (νεοζηά ζοιπθήνςζδξ). 

Δίκαζ εζδζηεοιέκα ζοζηήιαηα πμο απμζηυπμοκ ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ 

αθάαδξ ζπδιαηζζιμφ, ζηδκ ζοιααηζηυηδηα ηςκ οβνχκ μλείδςζδξ ηαζ εναφζδξ 

ηαζ ζηδ ιείςζδ ηδξ εκοδάηςζδξ ηδξ ανβίθμο ηαζ ηςκ ζπζζηχκ. ΢οκήεςξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ άθαηα ορδθήξ ηαηενβαζίαξ ηαζ ακαιζβιέκα οβνά άθαημξ. 
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1.4Γηαηξεηηθά πγξά πξόζζεηα 

΢ήιενα πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθθέξ ηαηδβμνίεξ πνμζεέηςκ ζημκ πμθθυ. Οζ 

άνβζθμζ, ηα πμθοιενή, μζ πανάβμκηεξ ζηάειζζδξ, ηα πνυζεεηα εθέβπμο 

απχθεζαξ, ηα δζαζημνπζζηζηά ή ηα αναζςηζηά, μζ ακυνβακεξ πδιζηέξ μοζίεξ, ηα 

οθζηά απχθεζαξ ηοηθμθμνίαξ ηαζ ηα επζθακεζμδναζηζηά είκαζ μζ πζμ 

ζοκδεζζιέκμζ ηφπμζ πνμζεέηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε πμθθυ [θάζπδ] ιζαξ 

βεχηνδζδξ. 

Πμθθέξ μοζίεξ, ηυζμ ακηζδναζηζηέξ υζμ ηαζ αδνακείξ, πνμζηίεεκηαζ ζε ιζα 

βεχηνδζδ βζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ελεζδζηεοιέκςκ θεζημονβζχκ. Οζ πζμ 

ζοκήεεζξ θεζημονβίεξ είκαζ: 

Αθηαθζηυηδηα ηαζ έθεβπμξ pH 

΢πεδζαζιέκμ βζα ημκ έθεβπμ ημο ααειμφ μλφηδηαξ ή αθηαθζηυηδηαξ ημο οβνμφ 

βεχηνδζδξ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα είκαζ αζαέζηδξ, ηαοζηζηή ζυδα ηαζ υλζκμ 

ακεναηζηυ άθαξ ζυδαξ. 

 

΢ρήκα 7. 

Βαηηδνζμηηυκα  

Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ ιείςζδ ημο ανζειμφ ηςκ ααηηδνίςκ. Σα πζμ 

ζοκδεζζιέκα είκαζ ζοκηδνδηζηά παναθμνιαθδεΰδδξ, ηαοζηζηήξ ζυδαξ, 

αζαέζηδ ηαζ αιφθμο. 

Μεζςηέξ αζαεζηίμο 

Αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ πνυθδρδ, ηδ ιείςζδ ηαζ ηδκ οπένααζδ ηςκ 

επζδνάζεςκ ιυθοκζδξ ημο εεζζημφ αζαεζηίμο (ακοδνίηδξ ηαζ βφρμξ). Σα πζμ 

ζοκδεζζιέκα είκαζ ηαοζηζηή ζυδα, ακεναηζηυ κάηνζμ, υλζκμ ακεναηζηυ άθαξ 

ηαζ μνζζιέκα πμθο-θςζθμνζηά 

Ακαζημθείξ δζάανςζδξ 

Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ επζπηχζεςκ ηδξ δζάανςζδξ ημο μλοβυκμο 

ηαζ ημο οδνυεεζμο. Δκοδαηςιέκα άθαηα αζαεζηίμο ηαζ αιιςκίαξ 
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πνμζηίεεκηαζ ζοπκά βζα ημκ έθεβπμ ηδξ δζάανςζδξ. Οζ θάζπεξ ιε αάζδ ημ 

πεηνέθαζμ έπμοκ ελαζνεηζηέξ ζδζυηδηεξ ακαζημθήξ ηδξ δζάανςζδξ. 

 

΢ρήκα 8. 

Defoamers 

Αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ δνάζδξ αθνζζιμφ ζε αθάηζ ηαζ 

ημνεζιέκα ζοζηήιαηα θάζπδξ αθιονμφ κενμφ, ιεζχκμκηαξ ηδκ επζθακεζαηή 

ηάζδ. 

 

Δηθόλα 5 

Γαθαηηςιαημπμζδηήξ 

Πνμζηίεεηαζ ζημ ζφζηδια θάζπδξ βζα κα δδιζμονβήζεζ έκα μιμζμβεκέξ ιείβια 

δφμ οβνχκ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα είκαζ ηα ηνμπμπμζδιέκα θζβκμζμοθθμκζηά, 

θζπανά μλέα ηαζ πανάβςβα αιφκδξ. 

Κνμηζδςηζηά 
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Αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα πνμηαθέζμοκ ηα ημθθμεζδή ζςιαηίδζα ζε 

αζχνδζδ κα ζπδιαηίζμοκ δέζιεξ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα είκαζ αθάηζ, έκοδνμξ 

αζαέζηδξ, βφρμξ ηαζ ηνζθςζθμνζηά άθαηα καηνίμο. 

 

 

Δηθόλα 6 

Μεζςηέξ δζδεήιαημξ 

Αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ πμζυηδηαξ κενμφ πμο πάκεηαζ 

ζημοξ ζπδιαηζζιμφξ. Σα πζμ ζοκδεζζιέκα είκαζ άνβζθμζ ιπεκημκίηδ, CMC 

(ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ καηνίμο) ηαζ πνμ-γεθαηζκμπμζδιέκμ άιοθμ. 

Πανάβμκηεξ αθνζζιμφ 

Υνδζζιμπμζείηαζ ζοπκυηενα ζε ενβαζίεξ βεχηνδζδξ ιε αένα. Γνμφκ ςξ 

επζθακεζμδναζηζηά, βζα αθνζζιυ ιε ηδκ πανμοζία κενμφ. 

Τθζηά απχθεζαξ ηοηθμθμνίαξ 

Αοηά ηα αδνακή ζηενεά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ζοκδέζμοκ ηάπμζμ ιεβάθμ 

άκμζβια ζημοξ ζπδιαηζζιμφξ, ή βζα κα απμηνέρμοκ ηδκ απχθεζα αηυιδ ηαζ 

υθμο ημο πμθθμφ ηδξ βεχηνδζδξ. ΢οκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ αφζιαηα 

ηανοδζμφ (ηέθοθμξ nyt) ηαζ κζθάδεξ ιανιανοβία. 

 

΢ρήκα 9. 
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Λζπακηζηά 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ νμπήξ ζημ ημπηζηυ [bit] ιεζχκμκηαξ ημκ 

ζοκηεθεζηή ηνζαήξ. 

Πανάβμκηεξ ρφλδξ ηςκ ζςθήκςκ 

Υνδζζιμπμζείηαζ ςξ εκημπζζιυξ οβνχκ ζε πενζμπέξ ημθθδιέκμο ζςθήκα βζα 

ηδ ιείςζδ ηδξ ηνζαήξ, ηδκ αφλδζδ ηδξ θζπακηζηυηδηαξ ηαζ ηδκ ακαζημθή ηδξ 

εκοδάηςζδξ ημο ζπδιαηζζιμφ. ΢οκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ θάδζα, 

απμννοπακηζηά, επζθακεζμδναζηζηά ηαζ ζαπμφκζα. 

Ακαζημθείξ εθέβπμο ζπζζηχκ 

Αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ εκοδάηςζδξ, ηδξ ζπδθαίςζδξ ηαζ 

ηδξ απμζφκεεζδξ ηςκ ζπδιαηζζιχκ ανβίθμο / ζπζζηυθζεμο. Γζα ηδκ επίηεολδ 

αοημφ ημο εθέβπμο πνδζζιμπμζμφκηαζ δ βφρμξ, ημ πονζηζηυ κάηνζμ ηαζ ηα 

θζβκμζμοθθμκζηά αζαέζηζα. 

Δπζθακεζμδναζηζηά 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ εκδζάιεζςκ εκηάζεςκ ιεηαλφ ηςκ 

επζθακεζχκ επαθήξ (πεηνέθαζμ / κενυ, πμθθυξ / ζηενεά, πμθθυξ / αέναξ η.θπ.) 

Πανάβμκηεξ ζηάειζζδξ 

Υνδζζιμπμζείηαζ βζα κα πανέπεζ έκα ζηαειζζιέκμ νεοζηυ ορδθυηενμ εζδζημφ 

αάνμοξ βζα ηα οβνά. Σα οθζηά είκαζ αανφηδξ, αζιαηίηδξ, ακεναηζηυ αζαέζηζμ 

ηαζ βαθδκίηδξ. 

1.5Δμηζώζεηο ηζνξξνπίαο πιηθνύ 

Οζ ελζζχζεζξ ζζμννμπίαξ οθζημφ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ 

ποηκυηδηαξ ηαζ ημο υβημο, υηακ ακαιζβκφμκηαζ δφμ ή πενζζζυηενα αδζάθοηα 

οθζηά. 

Σμ ηοπμθυβζμ έπεζ ςξ ελήξ: 

V1*W1+V2*W2... = VF*WF,υπμο: V1+V2…= VF 

Όπμο : 

o V1 = Όβημξ πνχημο οθζημφ 

o V2 =  Όβημξ δεφηενμο οθζημφ  

o W1 = Ποηκυηδηα πνχημο οθζημφ 

o W2 =  Ποηκυηδηα δεφηενμο οθζημφ 

o VF = Άενμζζια υθςκ ηςκ υβηςκ 

o WF = Άενμζζια ηςκ ζοκμθζηχκ ποηκμηήηςκ  

 

Οζ ζοπκυηενεξ ιεηααθδηέξ ζηζξ ελζζχζεζξ ζζμννμπίαξ οθζηχκ είκαζ: 
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Ο Βανίηδξ, μ Αζιαηίηδξ ηαζ ημ Δθαθνφ Πεηνέθαζμ 

 
΢ρήκα 10. 

1.6 Τγξά Γεώηξεζεο κε βάζε ην Πεηξέιαην 

Σα οβνά ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ, θυβς ηδξ ζδζαίηενδξ θφζδξ ημοξ ςξ ιείβιαημξ 

δφμ  ακαιίλζιςκ οβνχκ απαζημφκ εεναπείεξ ηαζ δζαδζηαζίεξ δμηζιήξ. Η 

δζαζημνπζζιέκδ θάζδ είκαζ ημ οβνυ πμο οπάνπεζ ιε ηδ ιμνθή θεπηχκ 

δζαζνειέκςκ ζηαβμκζδίςκ εκχ δ ζοκεπήξ θάζδ απμηεθεί ημ οβνυ πμο οπάνπεζ 

ζε ιμνθή ιήηναξ ζηδκ μπμία αζςνμφκηαζ ζηαβμκίδζα. 

Γζα κα δζαηδνδεμφκ αοηά ηα οβνά ζηαεενμπμζδιέκα, έκαξ 

βαθαηηςιαημπμζδηήξ πνμζηίεεηαζ βζα κα ζπδιαηίζεζ ιζα δζεπζθακεζαηή 

ιειανάκδ βφνς απυ ηδκ δζεζπανιέκδ θάζδ πμο ημοξ ακαβηάγεζ κα απςεμφκ 

ημ έκα ημ άθθμ. 

Σα απμηεθέζιαηα εκυξ βαθαηηςιαημπμζδηή ελανηχκηαζ απυ ηδκ 

αθηαθζηυηδηα ηαζ ημοξ δθεηηνμθφηεξ (πενζεηηζηυηδηα ζε πθχνζμ) ηδξ 

οδαηζηήξ θάζδξ ηαζ ηδ εενιμηναζία ημο οβνμφ βεχηνδζδξ.  

Ηθεηηνζηή ΢ηαεενυηδηα 

Η δθεηηνζηή ζηαεενυηδηα εκυξ νεοζημφ βεχηνδζδξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ 

είκαζ δ ζηαεενυηδηα ηςκ βαθαηηςιάηςκ κενμφ ζε πεηνέθαζμ, ή δ πμζυηδηα 

ημο νεφιαημξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ δζάζπαζδ ημο βαθαηηςιαημπμζδηή, 

επζηνέπμκηαξ ηδ ζοβηέκηνςζδ ημο αθαημφπμο κενμφ. 

Όηακ έκαξ δθεηηνζηυξ ακζπκεοηήξ εζζάβεηαζ ζημ οβνυ ιζαξ βεχηνδζδξ ηαζ δ 

ηάζδ αολάκεηαζ έςξ υημο δζαθοεεί ημ βαθάηηςια, ηυηε ημ ιέηνμ ηδξ 

δζάζπαζδξ ημο βαθαηηχιαημξ οπμδεζηκφεηαζ απυ ηδκ ηνέπμοζα νμή ηαζ δ 

ζπεηζηή ζηαεενυηδηα ηαηαβνάθεηαζ ςξ δ πμζυηδηα ηάζδξ ζημ ζδιείμ αθάαδξ. 

Χζηυζμ, δ δθεηηνζηή ζηαεενυηδηα ηαηαβνάθεηαζ ςξ έκδεζλδ ηάζδξ ηαζ 

εενιμηναζίαξ ημο δείβιαημξ οβνμφ ηδξ βεχηνδζδξ υπμο δ πνμζεήηδ 

βαθαηηςιαημπμζδηή εα αολήζεζ ηζξ ιεηνήζεζξ ηδξ δθεηηνζηήξ ζηαεενυηδηαξ . 

Δπίζδξ, δ ηακμκζηή “θνέζηζα” θάζπδ είκαζ πενίπμο 300 ή ιεβαθφηενδ εκχ 

ηαηά ηδκ δζάηνδζδ, ιπμνεί κα αολδεεί ζε 800 ή ηαζ παναπάκς. 
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Δηθόλα 7 

Λυβμξ: Πεηνέθαζμ/Πμθθυξ 

Ο θυβμξ WOR Water Oil Ratio μνίγεηαζ ςξ ημ πμζμζηυ θζπακηζημφ ζε οβνή 

θάζδ ηαζ ημ πμζμζηυ κενμφ ζε οβνή θάζδ. Σα πμζμζηά ιπμνμφκ κα 

πνμζδζμνζζημφκ απυ ιζα ακάθοζδ ακηαπυηνζζδξ ημο νεοζημφ. 

 

΢ρήκα 11.  

΢διείμ Ακζθίκδξ 

Έκαξ άθθμξ ημζκυξ υνμξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηδκ ακηζιεηχπζζδ νεοζηχκ 

βεχηνδζδξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ είκαζ ημ ζδιείμ ακζθίκδξ αοημφ ημο οβνμφ. 

Σμ ζδιείμ ακζθίκδξ είκαζ δ εενιμηναζία ηάης απυ ηδκ μπμία έκα πεηνέθαζμ 

πμο πενζέπεζ 50% ηαη‟ υβημ ακζθίκδ βίκεηαζ εμθυ. Οζ δοκάιεζξ ημο δζαθφηδ 

βζα ημ ηαμοηζμφη ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ζζπφ ημο δζαθφηδ βζα ηδκ ακζθίκδ. Σα 

έθαζα ιε ζδιείμ ακζθίκδξ πάκς απυ 140°F εεςνμφκηαζ απμδεηηά. Παναηάης 

αθέπμοιε ηδ ζοζηεοή πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ ιέηνδζδ. 
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Δηθόλα 8 

1.7 Ιδηόηεηεο δηάηξεζεο πγξώλ 

Γζα ημοξ ακενχπμοξ πμο ενβάγμκηαζ ζηα ενβμηάλζα, είκαζ απαναίηδημ κα 

έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα δζαηνίκμοκ ηα νεοζηά απυ ηα ζηενεά. Σα νεοζηά 

ιπμνεί κα είκαζ είηε έκα αένζμ είηε έκα οβνυ, υπμο ηα αένζα είκαζ πμθφ 

ζοιπζέζζια ηαζ μ υβημξ ημοξ ελανηάηαζ απυ ηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδ 

εενιμηναζία ςΣα οβνά, απυ ηδκ άθθδ πθεονά, είκαζ εθαθνχξ ζοιπζέζζια ηαζ 

μ υβημξ ημοξ ελανηάηαζ ιυκμ απυ ηδ εενιμηναζία.  

Παναηάης εα ακαθενεεί πμθφ μ υνμξ “νεοζηυ” δεδμιέκμο υηζ μζ θάζπεξ 

βεχηνδζδξ ακαθένμκηαζ ςξ οβνά βεχηνδζδξ. 

Έκαξ ηφαμξ κενμφ δζαιέηνμο 1 πμδζμφ ζε ηάεε άηνδ, γοβίγεζ 62,4lbs. Η 

ποηκυηδηα ή ημ “εζδζηυ αάνμξ” ζζμφηαζ ιε 62,4lb/ft
3
. Σμ εζδζηυ αάνμξ πμο 

δζαπςνίγεηαζ απυ ηδκ ζηαεενά αανφηδηαξ είκαζ βκςζηυ ςξ “ποηκυηδηα ιάγαξ” 

ή απθχξ ποηκυηδηα. Ο ίδζμξ μ ηφαμξ κενμφ αζηεί οδνμζηαηζηή πίεζδ 62,4lbs 

ηαηακειδιέκδ μιμζυιμνθα ζηδκ ηάης επζθάκεζα ημο 1 ft
2 

ή 0,433 psi. 

Η οδνμζηαηζηή πίεζδ ιζαξ ζηήθδξ ηαεμνίγεηαζ απυ: 

Hp = (Dv-Fl)* MD* g 

Όπμο HP = Τδνμζηαηζηή πίεζδ  

Dv = Καηαηυνοθμ αάεμξ 

F1 = Βάεμξ νμήξ 

MD = Ποηκυηδηα οβνμφ 

g = Βανοηζηή ζηαεενά 

Σμ παναπάκς ελανηχκηαζ απυ ημ ηαηαηυνοθμ αάεμξ ηαζ ηδκ ποηκυηδηα 

οβνμφ. ΢ηζξ ιμκάδεξ πεηνεθαίμο, δ ποηκυηδηα οβνμφ εα είκαζ δ “ποηκυηδηα 

θάζπδξ” ιε ζοκηεθεζηή ιεηαηνμπήξ 0,0519.  
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1.8 Πίεζε 

Η πίεζδ μνίγεηαζ ςξ δ δφκαιδ πμο δνα ζε ιζα πενζμπή ιμκάδαξ. ΢ημ θζπακηζηυ 

πεδίμ, δ πίεζδ ιεηνζέηαζ ζοκήεςξ ζε pounds ακά ηεηναβςκζηή ίκηζα. 

΢ε έκα ενβμηάλζμ, μζ ενβαγυιεκμζ αζπμθμφκηαζ ιε υθμ ημ ηοηθμθμνζαηυ 

ζφζηδια. Υνεζάγεηαζ κα βκςνίγμοκ ηδκ πίεζδ ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ 

ημο θνεαηίμο ή ιπμνεί κα πνεζάγεηαζ κα βκςνίγμοκ ηαζ ηδκ ζοκμθζηή πίεζδ 

πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ άκηθδζδ εκυξ ζοβηεηνζιέκμο υβημο θάζπδξ ιε έκα 

δεδμιέκμ νοειυ. Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηφπμζ πζέζεςκ θυβς δζαθμνεηζηχκ 

ιδπακζζιχκ ηαζ ηαλζκμιμφκηαζ ςξ οδνμζηαηζημί, οδναοθζημί ή επζαεαθδιέκμζ. 

Όθεξ αοηέξ μζ πζέζεζξ έπμοκ ςξ απμηέθεζια ιζα δφκαιδ πμο δνα ζε ιζα 

πενζμπή ιμκάδαξ, πανυθμ πμο δ πνμέθεοζδ ημοξ ιπμνεί κα δζαθένεζ. 

Τδνμζηαηζηή Πίεζδ 

΢φιθςκα ιε ηα παναπάκς, δ οδνμζηαηζηή είκαζ δ πίεζδ πμο δδιζμονβείηαζ 

απυ ιζα ζηήθδ οβνμφ θυβς ηδξ ποηκυηδηαξ ηαζ ημο ηαηαηυνοθμο φρμοξ. 

Αοηυξ μ ηφπμξ πίεζδξ οπάνπεζ πάκηα ηαζ ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί εάκ ημ οβνυ 

είκαζ ζηαηζηυ ή νέεζ. Υνδζζιμπμζείηαζ ςξ ελήξ:  

Hp (psi) = MW * 0.0519 * TVD (ft) 

 

΢ρήκα 12. 

Τδναοθζηή Πίεζδ 

Η οδναοθζηή πίεζδ δδιζμονβείηαζ ιε ζημπυ ηδ ιεηαηίκδζδ ημο πμθθμφ 

δζάηνδζδξ ιέζς ημο ζςθήκα. Αοηυξ μ ηφπμξ πίεζδξ ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί ζε 

μπμζμδήπμηε ζδιείμ ημο ηοηθμθμνμφκημξ ζοζηήιαημξ. Η πηχζδ πίεζδξ ή δ 

απχθεζα πίεζδξ είκαζ δ πμζυηδηα πίεζδξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ιεηαηίκδζδ 

ημο οβνμφ ζε ιζα δεδμιέκδ απυζηαζδ. 
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΢ρήκα 13. 

 

΢οκήεςξ, δ οδναοθζηή πίεζδ εα οπμθμβζζηεί ιε ζημπυ κα πνμζδζμνίζεζ ηδ 

ζοκμθζηή πίεζδ πμο αζηείηαζ ζημ „πέδζθμ‟ ημο πενζαθήιαημξ. Αθμφ 

πνμζδζμνζζηεί δ πίεζδ, ζοπκά ιεηαηνέπεηαζ ζε ζζμδφκαιμ ποηκυηδηαξ θάζπδξ 

ηαζ ακαθένεηαζ ςξ E.C.D. (Ιζμδφκαιδ Ποηκυηδηα Κοηθμθμνίαξ) βζα αοηυ ημ 

αάεμξ. 

Η ακαιεκυιεκδ πίεζδ ηδξ ακηθίαξ πνμζδζμνίγεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ 

ζδζυηδηεξ ηδξ θάζπδξ, ηδ δζαιυνθςζδ ζοιαμθμζεζνάξ ηνοπακζχκ, ημ ιέβεεμξ 

ημο ημπηζημφ bit, ηδ ζοκμθζηή πενζμπή βζα ημ bit ηαζ ημ νοειυ νμήξ. 

Δπζααθθυιεκδ Πίεζδ 

Οζ επζααθθυιεκεξ είκαζ μζ ελςηενζηέξ πζέζεζξ πμο “επζαάθθμκηαζ” ζηδκ πδβή. 

Γεδμιέκμο υηζ δ πδβή είκαζ ακμζπηή ζηδκ αηιυζθαζνα πνέπεζ κα ηθείζεζ ιε 

ζημπυ κα οπάνλεζ πίεζδ. Αοηυξ μ ηφπμξ πίεζδξ εα είκαζ πάκηα αζζεδηυξ 

μιμζυιμνθα ζε μθυηθδνμ ημ θνεάηζμ ηθεζζίιαημξ. Οζ επζαθδεείζεξ πζέζεζξ 

πνμένπμκηαζ απυ ηζξ ακηθίεξ ηαζ ημκ ζπδιαηζζιυ. 

Πίεζδ πμο επζαάθθεηαζ απυ ηδκ ακηθία 

Η πίεζδ πμο επζαάθθεηαζ απυ ηδκ ακηθία ακαθένεηαζ ςξ δ δμηζιή ημο “casing 

shoe” ηαζ βίκεηαζ πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζηεί δ πίεζδ ημο ζπδιαηζζιμφ. 

Τπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ, δ πίεζδ ημο ζπδιαηζζιμφ εα αολδεεί ιε ημ αάεμξ. 

Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μζ ζπδιαηζζιμί ζοκήεςξ βίκμκηαζ πζμ „δοκαημί‟, ηαζ ςξ εη 

ημφημο δοζημθυηενμ κα ζπάζμοκ, ηαεχξ αολάκεηαζ ημ αάεμξ. Δίκαζ δοκαηυκ 

κα δζελαπεμφκ ηνεζξ δζαθμνεηζημί ηφπμζ δμηζιχκ ημο “casing shoe”. Αοημί 

είκαζ:  

 Γμηζιή δζαννμήξ: Η άκηθδζδ ζημ πδβάδζ ηθεζζίιαημξ ζοκεπίγεηαζ έςξ 

υημο παεεί θάζπδ ζημκ ζπδιαηζζιυ. ΢διεζχκεηαζ απυ ιζα ιδ 

βναιιζηή ζπέζδ ιεηαλφ ημο υβημο πμο ακηθείηαζ ηαζ ηδξ αφλδζδξ ηδξ 

πίεζδξ. 

 Γμηζιή αηεναζυηδηαξ πίεζδξ: Η άκηθδζδ πνμπςνά έςξ υημο 

επζηεοπεεί ιζα πνμηαεμνζζιέκδ πίεζδ (ακηθία) πςνίξ απχθεζα θάζπδξ 

ζημκ ζπδιαηζζιυ. 
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 Γμηζιή εναφζδξ: Η άκηθδζδ πνμπςνά ιέπνζ ηδκ εναφζδ ημο 

ζπδιαηζζιμφ. Ακ ηαζ αοηυξ μ ηφπμξ δμηζιήξ πναβιαημπμζείηαζ 

πενζζηαζζαηά, δεκ είκαζ θοζζμθμβζηυξ ηνυπμξ δζελαβςβήξ δμηζιήξ. 

Πίεζδ πμο επζαάθθεηαζ απυ ημκ ζπδιαηζζιυ 

Οζ επζααθθυιεκεξ πζέζεζξ ιπμνμφκ επίζδξ κα πνμένπμκηαζ απυ ημκ 

ζπδιαηζζιυ. Δάκ δ πίεζδ ημο ζπδιαηζζιμφ οπεναεί ηδκ οδνμζηαηζηή πίεζδ 

ηαζ ημ θνεάηζμ είκαζ ηθεζζηυ, δ δζαθμνά πίεζδξ ιεηαλφ ημο οδνμζηαηζημφ ημο 

νεοζημφ βεχηνδζδξ ηαζ ηδξ πίεζδξ ημο ζπδιαηζζιμφ, εα επζαθδεεί ζε υθμ ημ 

ζφζηδια. Αοηή δ πίεζδ ιπμνεί κα „δζαααζηεί‟ ζηδκ επζθάκεζα υπμο εηεί εα 

ζδιεζςεμφκ δφμ δζαθμνεηζηέξ εκδείλεζξ. Αοηέξ εα είκαζ δ πίεζδ ημο ηνοπακζμφ 

(ακηθία) ηαζ δ πίεζδ ημο πενζαθήιαημξ (ηζμη). ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ 

ειθακζζηεί εζζνμή οβνμφ ημο ζπδιαηζζιμφ, ηυηε δ οδνμζηαηζηή πίεζδ ζηδ 

ζοιαμθμζεζνά ηνοπακζμφ ηαζ ζημκ δαηηφθζμ εα είκαζ δ ίδζα, ιε απμηέθεζια 

ίζεξ πζέζεζξ ηνοπακζμφ ηαζ πενζαθήιαημξ. ΢οκήεςξ, ηάεε εζζνμή οβνμφ ημο 

ζπδιαηζζιμφ εα έπεζ ποηκυηδηα ιζηνυηενδ απυ ημ οβνυ δζάηνδζδξ ηαζ εα 

εζζένπεηαζ ιυκμ ζημκ δαηηφθζμ. ΢ε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ, δ ζοκμθζηή 

οδνμζηαηζηή πίεζδ ζημ δαηηφθζμ εα είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ οδνμζηαηζηή 

πίεζδ. Γεδμιέκμο υηζ δ πίεζδ ημο ζπδιαηζζιμφ είκαζ ζηαεενή βζα ημκ 

ποειέκα ηδξ μπήξ μζ πνμηφπημοζεξ πζέζεζξ ζημ ημπηζηυ ηαζ ζημ πενίαθδια εα 

δζαθένμοκ. Η πίεζδ ημο επζθακεζαημφ ηνοπακζμφ εα είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ 

δαηηοθζμεζδή πίεζδ ηαεχξ δ οδνμζηαηζηή ημο είκαζ ιεβαθφηενδ. 

 

΢ρήκα 14. 

O κυιμξ ημο Παζηάθ 

«Η πίεζδ ζε μπμζμδήπμηε ζδιείμ εκυξ ζηαηζημφ οβνμφ είκαζ δ ίδζα ζε υθεξ ηζξ 

ηαηεοεφκζεζξ. Κάεε πίεζδ πμο αζηείηαζ ζε έκα νεοζηυ ιεηαδίδεηαζ ζε υθμ ημ 

νεοζηυ». 

Οζ ζοκέπεζεξ αοημφ ημο κυιμο υηακ εθανιυγμκηαζ ζηζξ πναηηζηέξ ιζαξ 

βεχηνδζδξ είκαζ ζδιακηζηέξ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2. ΢ΧΛΗΝΧ΢Η ΚΑΙ Σ΢ΙΜΔΝΣΧ΢Η 

ΣΧΝ ΓΔΧΣΡΗ΢ΔΧΝ 

Γεληθά 

Η πνήζδ ηδξ ζςθήκςζδξ ζε βεςηνήζεζξ εεςνείηαζ πάκημηε ιζα ηαθή 

πναηηζηή θεζημονβία. 

Η πνήζδ ζςθδκχζεςκ επζηνέπεζ ημκ ηαθφηενμ έθεβπμ ηδξ βεχηνδζδξ επεζδή 

ηα ηοηθμθμνμφκηα οβνά ιπμνμφκ κα ηδκ ηαηαζηνέρμοκ. Χζηυζμ, δ απυδμζδ 

ηδξ νμήξ αεθηζχκεηαζ ιε ηδκ πνήζδ ηςκ ζςθήκςκ. Δπζπθέμκ, απαζηείηαζ 

ζςθήκςζδ βζα ηζξ πενζζζυηενεξ εβηαηαζηάζεζξ ακφρςζδξ ηαζ ιε ηδκ πνήζδ 

ζοζηεοαζηή επζηνέπεζ ηδκ απμιυκςζδ ηδξ ηζζιέκηςζδξ απυ οβνά βεχηνδζδξ, 

ηαεχξ απμηνέπεζ ηδ δζάανςζδ. 

Η ζςζηή επζθμβή, ζπεδζαζιυξ ηαζ εβηαηάζηαζδ ηςκ ζςθδκχζεςκ είκαζ 

ηνίζζια ιένδ ηάεε μθμηθήνςζδξ ιζαξ βεχηνδζδξ. Οζ ζςθδκχζεζξ πνέπεζ κα 

έπμοκ ημ ζςζηυ ιέβεεμξ χζηε ηα νεοζηά κα νέμοκ απμηεθεζιαηζηά ή κα 

επζηνέπμοκ ηδκ εβηαηάζηαζδ απμηεθεζιαηζημφ ηεπκδημφ ελμπθζζιμφ 

ακφρςζδξ. Μζα ζεζνά ζςθήκςκ πμο είκαζ πμθφ ιζηνή πνμηαθεί ιεβάθεξ 

απχθεζεξ ηνζαήξ ηαζ πενζμνίγεζ ηδκ παναβςβή ηαεχξ οπάνπεζ πενίπηςζδ κα 

πενζμνίζεζ ζμαανά ημκ ηφπμ ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο ηεπκδημφ ακορςηζημφ 

ελμπθζζιμφ. Απυ ηδκ άθθδ, ιζα ζεζνά πμο είκαζ πμθφ ιεβάθδ, ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ αζηαεή νμή, δ μπμία έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ θυνηςζδ ηδξ 

βεχηνδζδξ ηαζ ιπμνεί κα πενζπθέλεζ ηζξ ενβαζίεξ.   

Δπζπνυζεεηα, δ ηζζιέκηςζδ έπεζ πμθθέξ ζδιακηζηέξ θεζημονβίεξ ηαηά ηδ 

δζάηνδζδ ηαζ μθμηθήνςζδ ιζαξ βεχηνδζδξ. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πανμπή 

εκυξ ιέζμο εθέβπμο ηςκ νεοζηχκ πμο ζοκακηχκηαζ ηαηά ηδκ δζάηνδζδ, βζα 

ηδκ απμηνμπή ηδξ ιυθοκζδξ ηςκ οβνχκ πμο πανάβμκηαζ ηαζ βζα ηδκ 

πνμζηαζία ή ηδκ απμιυκςζδ μνζζιέκςκ ζπδιαηζζιχκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ιζαξ 

βεχηνδζδξ. Η ηζζιέκηςζδ είκαζ επίζδξ έκα απυ ηα αηνζαυηενα ιένδ ηδξ 

βεχηνδζδξ, πενίπμο ημ 20% ημο ηυζημοξ ηδξ ηαζ πςνίγεηαζ ζοκήεςξ ζε πέκηε 

ηφπμοξ. 

2.1 ΢σιήλεο Δπέλδπζεο [Casings] 

 

΢σιήλσζε επαθήο (conductor pipe),  

Απμηεθεί ηδκ πνχηδ ζςθήκςζδ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί. Σμ αάεμξ ηδξ ιπμνεί 

κα ηοιαίκεηαζ απυ 10ft έςξ 300 ft. Σμ ηακμκζηυ ιέβεεμξ ηδξ ζςθήκςζδξ 

αοηήξ είκαζ απυ 16 έςξ 36 ίκηζεξ (ελςηενζηή δζάιεηνμξ). Η ΢ςθήκςζδ 

επαθήξ πνέπεζ κα είκαζ ανηεηά ιεβάθδ χζηε κα επζηνέπεζ ηδ δζέθεοζδ ηςκ 

άθθςκ ζεζνχκ ζςθδκχζεςκ ηαεχξ ηαζ ηδκ ηζζιέκηςζδ. ΢ημπυξ αοηήξ είκαζ 

κα αολήζεζ ημ επίπεδμ ημο ηοηθμθμνμφκημξ οβνμφ έηζζ χζηε κα είκαζ δοκαηή 
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δ επζζηνμθή ημο ηαζ επίζδξ ζοιαάθεζ ζηδκ απμηνμπή ηςκ εηπθφζεςκ ζηδκ 

ημκηζκή επζθάκεζα πμο ζοκήεςξ είκαζ αζηαεήξ ζπδιαηζζιυξ. 

Δπηθαλεηαθή ζσιήλσζε (surface casing)  

Η Δπηθαλεηαθή ζσιήλσζε πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ελανηάηαζ απυ ημ αάεμξ 

ηςκ ιδ εκμπμζδιέκςκ/παθανχκ ζπδιαηζζιχκ. Σμ ηακμκζηυ ιέβεεμξ ημο είκαζ 

ιεηαλφ 20 ζκηζχκ ηαζ 13-3 /8 ζκηζχκ (ελςηενζηή δζάιεηνμξ). Γεδμιέκμο υηζ δ 

εενιμηναζία, ή πίεζδ ηαζ ηα δζαανςηζηά οβνά ηείκμοκ κα αολάκμκηαζ ιε ημ 

αάεμξ, απαζημφκηαζ ηαζ δζαθμνεηζηέξ πμζυηδηεξ επζθακεζαηήξ ζςθήκςζδξ βζα 

ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ζοκεδηχκ εκηυξ ηςκ βεςηνήζεςκ. 

΢ημπυξ ηδξ επζθακεζαηήξ ζςθήκςζδξ είκαζ δ πνμζηαζία ηςκ ζπδιαηζζιχκ ιε 

βθοηυ κενυ [οδνμθυνμζ], δ ζθνάβζζδ ηςκ παθανχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ηςκ 

γςκχκ απχθεζαξ ηδξ ηοηθμθμνίαξ, δ πανμπή βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο B.O.P., 

δ πνμζηαζία δζαθυνςκ ηιδιάηςκ ηδξ βεχηνδζδξ ζε ηεηθζιέκεξ βεςηνήζεζξ 

ηαζ δ δοκαηυηδηα δζεκένβεζαξ δζαθυνςκ δμηζιχκ [tests]. 

Δλδηάκεζε ΢σιήλσζε 

Η Δλδηάκεζε ΢σιήλσζε ημπμεεηείηαζ ιεηά ηδκ επζθακεζαηή ζςθήκςζδ. Σμ 

ιέβεεμξ ηδξ εα ελανηδεεί απυ ημ ιέβεεμξ ηδξ επζθακεζαηήξ ζςθήκςζδξ ηαζ ημ 

ααειυ ακημπήξ πμο απαζηείηαζ βζα κα ακηέπεζ ζηζξ ζοκεήηεξ ηδξ επζθάκεζαξ. 

Σα ηακμκζηά ιεβέεδ είκαζ ιεηαλφ  9 5/8 ηαζ 12 3/8 ζκηζχκ (ελςηενζηή 

δζάιεηνμξ). 

Παξαγσγηθή ΢σιήλσζε  

Η παξαγσγηθή ζσιήλσζε είκαζ ζοκήεςξ ημ ηεθεοηαίμ πθήνεξ ζεη ζςθήκςκ 

ζε ιζα βεχηνδζδ. Αοηέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ απμιυκςζδ ηςκ 

ζπδιαηζζιχκ παναβςβήξ ηαζ πανέπμοκ επζθεηηζηή παναβςβή ζε πμθθαπθέξ 

γχκεξ. Σμ ιέβεεμξ ηδξ εα ελανηδεεί απυ ημκ ακαιεκυιεκμ νοειυ παναβςβήξ. 

Όζμ ορδθυηενμξ είκαζ αοηυξ ακά διένα, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ εζςηενζηή 

δζάιεηνμξ αοηήξ ηδξ ζςθήκςζδξ. Σα ημζκά ιεβέεδ είκαζ ιεηαλφ 3 ηαζ 7 

ζκηζχκ (ελςηενζηή δζάιεηνμξ). 

Liner 

Liner είκαζ ιζα ζεζνά ζςθδκχζεςκ μζ μπμίεξ δεκ θηάκμοκ ιέπνζ ηδκ 

επζθάκεζα. ΢οκήεςξ “ηνέιμκηαζ” απυ ηδκ αάζδ ηδξ εκδζάιεζδξ ζςθήκςζδξ 

ηαζ θηάκμοκ ζημκ ποειέκα ηδξ μπήξ. Σμ ηφνζμ πθεμκέηηδια είκαζ πςξ ημ 

ηυζημξ ιεζχκεηαζ ζδιακηζηά, υπςξ μζ πνυκμζ θεζημονβίαξ ημο ηζζιέκημο. Καηά 

ηδ δζάνηεζα ηδξ βεχηνδζδξ, εάκ ημ liner πνέπεζ κα επεηηαεεί ιέπνζ ηδκ 

επζθάκεζα ηυηε δ ζεζνά ηςκ ζςθήκςκ πμο ζοκδέεζ ημ liner ιε ηδκ επζθάκεζα 

είκαζ βκςζηή ςξ “tie-back”. 

Παναηάης αθέπμοιε έκα ζπεδζάβναιια πμο απεζημκίγεζ ημοξ ηφπμοξ πμο 

πνμακαθένεδηακ. 
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΢ρήκα 15. 

Πξόηππα ησλ ζσιήλσλ επέλδπζεο 

Σμ Αιενζηακζηυ Ικζηζημφημ Πεηνεθαίμο (ΑΡΙ) έπεζ ακαπηφλεζ μνζζιέκα 

πνυηοπα  ηαζ πνμδζαβναθέξ βζα ηζζιέκηςζδ ηαζ ζςθδκχζεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ 

ιε ημ πεηνέθαζμ. Έκα απυ ηα πζμ ημζκά πνυηοπα είκαζ ημ αάνμξ ακά ιμκάδα 

ιήημοξ. Τπάνπμοκ ηνία αάνδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ: 

 Οκμιαζηζηυ αάνμξ: Με αάζδ ημ εεςνδηζηυ οπμθμβζζιέκμ αάνμξ ακά 

πυδζ βζα ιήημξ 20 πυδζα ιε κήια ηαζ δεζιυ ζςθήκςκ επέκδοζδξ, 

 Απθυ αάνμξ: Σμ αάνμξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ πςνίξ ηα κήιαηα ηαζ 

ημοξ δεζιμφξ, 

 Βάνμξ ιε κήιαηα ηαζ ζοκδοαζιμφξ: Σμ αάνμξ εκυξ δεζιμφ 

πενζαθήιαημξ ιε κήιαηα ηαζ ζηα δομ άηνα ηαζ έκα δεζιυ ζημ έκα 

άηνμ. 

Σα πνυηοπα  ΑΡΙ πενζθαιαάκμοκ ηνεζξ πενζμπέξ ιήημοξ, μζ μπμίεξ είκαζ: 

 R-1: Σμ ιήημξ ημο δεζιμφ πνέπεζ κα ηοιαίκεηαζ απυ 16 έςξ 25 πυδζα 

ηαζ ημ 95% πνέπεζ κα έπεζ ιήημξ ιεβαθφηενμ απυ 18 πυδζα 

 R-2: Σμ ιήημξ ημο δεζιμφ πνέπεζ κα ηοιαίκεηαζ απυ 25 έςξ 34 πυδζα 

ηαζ ημ 95% πνέπεζ κα έπεζ ιήημξ ιεβαθφηενμ απυ 28 πυδζα 

 R-3: Σμ ιήημξ ημο δεζιμφ πνέπεζ κα είκαζ πάκς απυ 34 πυδζα ηαζ ημ 

95% πνέπεζ κα έπεζ ιήημξ ιεβαθφηενμ απυ 36 πυδζα 

Ο ααειυξ ΑΡΙ οπμδδθχκεζ ηζξ παθφαδζκεξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ. 

Ο ααειυξ έπεζ έκα βνάιια πμο μνίγεζ ημκ ααειυ ηαζ έκακ ανζειυ, μ μπμίμξ 

μνίγεζ ηδκ εθάπζζηδ ζζπφ απυδμζδξ ζε πζθζάδεξ psi. Παναηάης παναηίεεηαζ 

έκαξ πίκαηαξ ιε ααειμφξ ηαζ ζδζυηδηεξ ηζζιέκηςζδξ ΑΡΙ: 
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API Grade Yield Strength Tensile Strength  

(min), psi (min), psi 
 

  

    

    

H-40 40,000 60,000  

    

J-55 55,000 75,000  

    

K-55 55,000 95,000  

    

C-75 75,000 95,000  

    

L-80 80,000 100,000  

    

N-80 80,000 100,000  

    

C-90 90,000 105,000  

    

C-95 95,000 105,000  

    

P-110 110,000 125,000  

 

 

 

 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ μνίγμκηαζ ςξ: 

 Γφκαιδ απυδμζδξ: Η εθεθηοζηζηή ηάζδ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή ζοκμθζηήξ επζιήηοκζδξ 0,5% ακά ιμκάδα ιήημοξ, 

 Γφκαιδ ηαηάννεοζδξ: Η ιέβζζηδ ελςηενζηή πίεζδ ή δφκαιδ πμο 

απαζηείηαζ βζα ηδκ ηαηάννεοζδ ημο δεζιμφ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ, 

 Γφκαιδ νμπήξ: Η ιέβζζηδ εζςηενζηή πίεζδ πμο απαζηείηαζ βζα κα 

πνμηαθέζεζ ηδκ απυδμζδ εκυξ δεζιμφ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ. 

 

Οζ δζαζηάζεζξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ ηαεμνίγμκηαζ απυ ηδκ ελςηενζηή 

δζάιεηνμ (OD) ηαζ ημ μκμιαζηζηυ πάπμξ ημο ημζπχιαημξ. Οζ ηακμκζηέξ, ηαθέξ 

εέζεζξ ηαεμνίγμοκ ημ πενίαθδια ιε ημ OD ηαζ ημ αάνμξ ακά πυδζ. Όπςξ 

ακαθένεδηε κςνίηενα, πνέπεζ κα πνμζδζμνζζηεί ζε πμζμ αάνμξ ακαθένεηαζ, ακ 

ηαζ ζοκήεςξ είκαζ ημ μκμιαζηζηυ αάνμξ. 

΢ύδεπμε (Coupling) ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ 

Χξ ζογεφλεζξ μνίγμοιε ηα ιζηνά ημιιάηζα ζςθήκςκ επέκδοζδξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ζοκδέζμοκ ηζξ ιεβάθεξ ζςθήκεξ επέκδοζδξ [casings] 

ιεηαλφ ημοξ. ΢οκήεςξ ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ ημκ ίδζμ „ααειυ‟ πάθοαα [grade 

of steel] ιε ηα ίδζα ηα casings. Η ακημπή ημοξ εκημφημζξ ιπμνεί κα δζαθένεζ 

απυ αοηήκ ηςκ casings. Σμ American Petroleum Institute [ΑΡΙ] πανμοζζάγεζ  

πνμδζαβναθέξ βζα ηέζζενζξ ηφπμοξ Couplings. 

1. Short round threads and couplings (CSG) 

2. Long round threads and couplings (LCSG) 
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3. Buttress threads and couplings (BCSG) 

4. Extremeline threads (XCSG)  

5.  

Δηθόλα 9 

Σμ CSG ηαζ ημ LCSG έπμοκ ημκ ίδζμ ααζζηυ ζπεδζαζιυ ζπεζνχιαημξ (thread 

design). Σα ζπεζνχιαηα έπμοκ ζηνμββοθυ ζπήια, ιε μηηχ ζπείνεξ ακά ίκηζα. 

Αοηά βεκζηά ακαθένμκηαζ ςξ API 8-round. Η ιυκδ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ δφμ 

είκαζ υηζ ημ LCSG έπεζ ιεβαθφηενμ ιήημξ ζπεζνχιαημξ [longer thread run-

out], ημ μπμίμ πνμζθένεζ πενζζζυηενδ ζζπφ ηαηά ηδ ζφκδεζδ. Σμ LCSG είκαζ 

έκαξ πμθφ ζοκήεδξ ηφπμξ ζφγεολδξ [coupling]. 

Σα Buttress (BCSG) threads είκαζ θίβμ πζμ ηεηναβςκζζιέκα, ιε πέκηε ζπείνεξ 

ακά ίκηζα. Δίκαζ επίζδξ μζ πθέμκ επζιήηεζξ ζογεφλεζξ. 

Σα XCSG (Extremeline) couplings δζαθένμοκ απυ ημοξ άθθμοξ ηνεζξ ηφπμοξ 

ζογεφλεςκ ηαευζμκ δζαεέημοκ box and pin ends. 

Σα Coupling threads ηυαμκηαζ ιε ηνυπμ χζηε κα δδιζμονβείηαζ ηςκζηή 

παναιυνθςζδ ιε ιείςζδ ηδξ δζαιέηνμο. Μζα παθανή ζφκδεζδ ιπμνεί κα 

μδδβήζεζ ζε δζαννμή [leaking]. Μζα οπεναμθζηά ζθζπηή ζφκδεζδ εα έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία ημο θαζκμιέκμο βκςζημφ ςξ galling, ημ μπμίμ ηαζ 

πάθζ εα πνμηαθέζεζ δζαννμή [Galling is the term used when two surfaces in 

contact seize up as a result of cold welding. The problem (also known as 

'adhesive wear') is most commonly seen when tightening bolts made from 

materials such as stainless steel, aluminium or titanium]. Η ζςζηή ηαηαζηεοή 

βίκεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ζπεηζημφξ πίκαηεξ νμπήξ ζηνέρδξ [torque make-up 

tables] ιε απαζημφιεκμ ανζειυ ζηνμθχκ. 

Πμθθέξ εηαζνίεξ έπμοκ ηα δζηά ημοξ Couplings, πένακ ηςκ πνμηφπςκ ΑΡΙ, ηα 

μπμία πνμζθένμοκ πνυζεεηεξ δοκαηυηδηεξ πμο δεκ είκαζ δζαεέζζιεξ απυ ημ 

ΑΡΙ. 
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2.2 Σζηκέλην 

 

Γεληθά: 

H ηζζιέκηςζδ ηδξ βεχηνδζδξ είκαζ δ δζαδζηαζία παναζηεοήξ ηαζ εζζπίεζδξ 

ηζζιεκημπμθημφ πίζς απυ ηζξ ζςθήκεξ επέκδοζδξ, δδθαδή ζημ δαηηφθζμ 

[annulus], πμο απμηεθεί ημκ ηεκυ πχνμ ιεηαλφ ηδξ ελςηενζηήξ δζαιέηνμο ηςκ 

ζςθήκςκ επέκδοζδξ ηαζ ηςκ ημζπςιάηςκ ηδξ βεχηνδζδξ ζοκδέμκηαξ έηζζ ημ 

casing ιε ημκ ζπδιαηζζιυ.  

Ονζζιέκεξ πνυζεεηεξ θεζημονβίεξ ημο ηζζιέκημο πενζθαιαάκμοκ: Πνμζηαζία 

ηςκ ζπδιαηζζιχκ παναβςβήξ, πανμπή οπμζηήνζλδξ βζα ηζξ ζςθήκεξ 

επέκδοζδξ, πνμζηαζία ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ απυ ηδκ δζάανςζδ, ζθνάβζζδ 

γςκχκ ορδθχκ πζέζεςκ ηαζ πνμζηαζία ηδξ βεχηνδζδξ ζε πενίπηςζδ 

πνμαθδιάηςκ. 

 

΢ρήκα 16.  

Σμ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ζηα πενζζζυηενα ηζζιέκηα είκαζ ημ ηζζιέκημ Portland, ημ 

μπμίμ πενζθαιαάκεζ ηέζζενα ζοζηαηζηά: tricalcium silicate (3CaO · SiO2), 

dicalcium silicate (2CaO · SiO2), tricalcium aluminate (3CaO · Al2O3), ηαζ 

tetra-calcium aluminoferrite (4CaO · Al2O3Fe2O3). Σμ υκμια δυεδηε απυ ημκ 

εθεονέηδ αοημφ ημο ηζζιέκημο Joseph Aspdin απυ ηδκ Αββθία, μ μπμίμξ βζα 

πνχηδ θμνά δδιζμφνβδζε ηδ ααζζηή „παηέκηα‟ ημ 1824, ηαζ μ μπμίμξ έδςζε 

ημ ζοβηεηνζιέκμ υκμια θυβς μιμζυηδηαξ ιε έκακ αζαεζηυθζεμ ημο Isle of 

Portland, ζηα ακμζηηά ηςκ αηηχκ ηδξ Αββθίαξ. 

Σμ ηζζιέκημ ηαηαζηεοάγεηαζ μοζζαζηζηά ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ. Σα οθζηά 

οθίζηακηαζ ιεπηή άιεζε ηαζ ακαιζβκφμκηαζ ζηζξ ζςζηέξ ακαθμβίεξ, είηε ζε 

λδνή ηαηάζηαζδ είηε ςξ πμθθυξ. Σμ ιείβια ζηδ ζοκέπεζα ηνμθμδμηείηαζ ζημ 

άκς άηνμ εκυξ ηεηθζιέκμο ηθζαάκμο ιε μιμζυιμνθμ νοειυ. Ο ηθίαακμξ 

εενιαίκεηαζ ζε εενιμηναζίεξ πενίπμο 1450 °C. Καεχξ ημ ιείβια πέθηεζ ζημ 

ηάης άηνμ, θζχκεζ ηαζ ειθακίγμκηαζ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ ιεηαλφ ηςκ πνχηςκ 

οθχκ. Όηακ ημ ιείβια ηνοχζεζ, μκμιάγεηαζ ηθίκηεν. ΢ηδ ζοκέπεζα, ημ ηθίκηεν 

αθέεεηαζ ιε εθεβπυιεκδ πμζυηδηα βφρμο ιε ζημπυ κα ζπδιαηζζηεί ημ 

ηζζιέκημ Portland. 
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Οζ ααζζηέξ εκχζεζξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ δζαδζηαζία ηαφζδξ είκαζ ημ 

πονζηζηυ αζαέζηζμ, ημ πονζηζηυ άθαξ ημο αζαεζηίμο, ημ ανβζθζηυ άθαξ 

αζαεζηίμο ηαζ μ θεννίηδξ ηεηναζαεζηίμο. Αοηά ηα οθζηά είκαζ ζε άκοδνδ 

ιμνθή. Όηακ πνμζηίεεηαζ πμθθυξ, ιεηαηνέπμκηαζ ζηδκ έκοδνδ ιμνθή ημοξ, δ 

μπμία ζηδ ζοκέπεζα μκμιάγεηαζ πμθηυξ ηζζιέκημο. 

Σμ Αιενζηακζηυ Ικζηζημφημ Πεηνεθαίμο (ΑΡΙ) έπεζ ηαεζενχζεζ έκα ζφζηδια 

ηαλζκυιδζδξ βζα ημοξ δζάθμνμοξ ηφπμοξ ηζζιέκηςκ, ηα μπμία πνέπεζ κα 

πθδνμφκ ζοβηεηνζιέκεξ πδιζηέξ ηαζ θοζζηέξ απαζηήζεζξ. 

Πμθημί Σζζιέκημο 

Ο ακηθμφιεκμξ πμθηυξ δδιζμονβείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ κενμφ ζε λδνυ 

ηζζιέκημ ιε ζημπυ κα πνμηαθέζεζ εκοδάηςζδ. Γζα κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

ζςζηά ηα ηζζιέκηα πνέπεζ κα είκαζ βκςζηέξ πμθθέξ ζδζυηδηεξ. Αοηέξ είκαζ: δ 

απυδμζδ ακά ιμκάδα, δ απαζημφιεκδ πμζυηδηα κενμφ ηαζ δ ποηκυηδηα ημο. 

 

΢ρήκα17. 

Μζα άθθδ ζδιακηζηή πανάιεηνμξ είκαζ ηα ηζζιέκηα απυθοημο υβημο. Αοηυξ 

είκαζ μ πναβιαηζηυξ υβημξ πμο ηαηαθαιαάκεηαζ απυ ημ οθζηυ (μ υβημξ 

πενζθαιαάκεζ ημοξ ακμζπημφξ πχνμοξ ιεηαλφ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηζζιέκημο). Γζα 

πανάδεζβια, έκαξ „ζάημξ‟ (94 θίανεξ) ηζζιέκημο έπεζ υβημ 1 ft
3
, αθθά εάκ 

αθαζνεεμφκ υθμζ μζ ακμζπημί πχνμζ ιεηαλφ ηςκ ζςιαηζδίςκ, μ απυθοημξ υβημξ 

εα ήηακ 0,478 ft
3
. 

Με λδνά οθζηά (ηζζιέκημ ηαζ πνυζεεηα), μ απυθοημξ υβημξ πνδζζιμπμζείηαζ 

ιαγί ιε ηζξ απαζηήζεζξ ζε πμθθυ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ηζζιεκημπμθημφ. 

Γζα πανάδεζβια, μ απυθοημξ υβημξ εκυξ ζάημο ηζζιέκημο (0,478 ft
3
) ζοκ μ 

υβημξ ημο κενμφ (5,18gal/skή 0,693 ft
3
) απμδίδεζ έκακ υβημ πμθημφ 1,171 ft

3
 

(0,478+0,669). 
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Γζα ζοζηαηζηά πμο δζαθφμκηαζ ζημκ πμθηυ (πθχνζμ, κάηνζμ, η.θπ.), ηαεχξ δεκ 

ηαηαθαιαάκμοκ ηυζμ πχνμ υζμ εα ακαιεκυηακ απυ ημ εζδζηυ ημοξ αάνμξ, μ 

απυθοημξ υβημξ πνμζδζμνίγεηαζ απυ πεζναιαηζηά δεδμιέκα ηαζ ημπμεεηείηαζ 

ζε πίκαηεξ ακαθμνάξ. 

Χζηυζμ, πνμζδζμνίγεηαζ δ ποηκυηδηα πμθημφ. Γεδμιέκμο υηζ έκαξ ζάημξ 

ηζζιέκημο γοβίγεζ 94 θίανεξ ηαζ 0,693 ft
3 

κενμφ γοβίγμοκ 43,2 θίανεξ, υηακ 

ακαιζβκφμκηαζ απμδίδμοκ 137,2 θίανεξ πμθημφ. Η ποηκυηδηα ημο πμθημφ ζηδ 

ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ δζαζνχκηαξ ημ αάνμξ ημο πμθημφ ιε ημκ υβημ ημο 

πμθημφ, 137,2lbs / 1.171 ft
3 

ζζμφηαζ ιε 117,1 lbs / ft
3
 (15.7 ppg). Δπίζδξ, δ 

απυδμζδ ιεηαηνέπεηαζ ζε ηοαζηά πυδζα ακά ζάημ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδ 

ζηαεενά 7,4805 (62,4 lbs/ ft
3
/ 8.34 lbs/ gal). 

Η ζπηάιεκδ ηέθνα, ιζα ζοκεεηζηή πμγμθάκδ, είκαζ έκα άθθμ ζδιακηζηυ 

ζοζηαηζηυ ημο ηζζιέκημο. Έκα ιείβια ζπηάιεκδ ηέθναξ / ηζζιέκημο μνίγεηαζ 

ςξ δ ακαθμβία ηδξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ πνμξ ημ ηζζιέκημ (εηθναγυιεκδ ζε 50:50 

ή 60:40 η.θπ.) ιε ημ ζφκμθμ κα ζζμφηαζ πάκηα ιε 100. Ο πνχημξ ανζειυξ είκαζ 

ημ πμζμζηυ ηδξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ (74 θίανεξ / ζάημ), μ δεφηενμξ ανζειυξ 

είκαζ ηζζιέκημ (94 θίανεξ / ζάημ). Έκαξ ζάημξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ ηαζ έκαξ 

ζάημξ ηζζιέκημο έπμοκ ημκ ίδζμ απυθοημ υβημ. 

Δάκ πενζθαιαάκμκηαζ ηαζ άθθα πνυζεεηα (gel, επζηαποκηέξ, επζαναδοκηζηά 

η.θπ.) ημ ιείβια εηθνάγεηαζ ςξ πμζμζηυ αάνμοξ ηυζμ ημο ηζζιέκημο υζμ ηαζ 

ηδξ ζπηάιεκδξ ηέθναξ. Ο πμθηυξ ζηδ ζοκέπεζα εηθνάγεηαζ: 50:50:2% gel. 

2.3 Σππηθνί Τπνινγηζκνί Πεδίνπ 

Η πμζυηδηα ημο εκαζςνήιαημξ ηζζιέκημο πμο πνδζζιμπμζείηαζ, 

πνμζδζμνίγεηαζ ιε ημκ οπμθμβζζιυ ημο δαηηοθζμεζδμφξ υβημο ιεηαλφ ημο 

πενζαθήιαημξ ηαζ ηδξ ακμζπηήξ μπήξ ηαζ εηθνάγμκηαξ αοηήκ ηδκ ηζιή ζε 

ηοαζηά πυδζα [annular capacity]. ΢ε αοηήκ ηδκ ηζιή, πνέπεζ κα πνμζηεεεί μ 

υβημξ ημο ηζζιέκημο ζημ casing ηαζ ηάης απυ ηα πχιαηα.  

Ο δαηηοθζμεζδήξ υβημξ (bbls) πνμζδζμνίγεηαζ εφημθα (d12-d22 * 0.000971 * 

L) ηαζ δ ιεηαηνμπή απυ αανέθζα ζε ηοαζηά πυδζα είκαζ: bbls * 5.6146 = 

ηοαζηά πυδζα. 

Απυ ηα δεδμιέκα ηδξ πνμυδμο ηδξ υνολδξ ηδξ βεχηνδζδξ, ιπμνμφκ κα 

οπμθμβζζημφκ μζ δζάθμνεξ δζάιεηνμζ εκηυξ ηδξ βεχηνδζδξ. Δάκ δεκ είκαζ 

απυθοηα βκςζέξ, ηυηε πνμζηίεεηαζ ιζα “επί ημζξ εηαηυ πενίζζεζα”. Μυθζξ 

πνμζδζμνζζηεί μ δαηηοθζμεζδήξ υβημξ, ηυηε εθανιυγεηαζ έκαξ εθάπζζημξ 

πανάβμκηαξ „πενίζζεζαξ‟ (ζοκήεςξ 10-15%) ζημ ζφκμθμ. Αοηή δ πμζυηδηα 

εα εζζπζεζηεί ιέζα ζημκ δαηηφθζμ ιεηαλφ ηςκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ηςκ ζςθήκςκ 

επέκδοζδξ. 
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2.4 Αθαίξεζε Τγξνύ Γεώηξεζεο 

Οζ ενβαζίεξ ηδξ ηζζιέκηςζδξ, βζα κα είκαζ επζηοπδιέκεξ, πνέπεζ υθμζ μζ 

δαηηοθζμεζδείξ πχνμζ κα βειίγμκηαζ ιε ηζζιέκημ ηαζ αοηυ κα είκαζ ζςζηά 

ζοκδεδειέκμ ζημ πνμδβμφιεκμ casing ηαζ ημκ ζπδιαηζζιυ. Γζα κα ζοιαεί 

αοηυ, υθμ ημ νεοζηυ δζάηνδζδξ πνέπεζ κα ιεηαημπζζηεί απυ ημκ πμθηυ ημο 

ηζζιέκημο. Αοηυ δεκ είκαζ πάκηα εφημθμ, δζυηζ οπάνπμοκ δζάθμνμζ πανάβμκηεξ 

πμο επδνεάγμοκ ηδκ αθαίνεζδ ημο οβνμφ βεχηνδζδξ υπςξ: 

 Σμ λέπθοια ζηδκ ακμζπηή ηνφπα, ηαεζζηχκηαξ δφζημθδ ηδκ αθαίνεζδ 

ημο πμθθμφ ηδξ βεχηνδζδξ [drilling mud], 

 Οζ βεςηνήζεζξ μζ μπμίεξ πανμοζζάγμοκ απυηθζζδ απυ ηδκ ηαεεηυηδηα 

[„ζηνααέξ‟ βεςηνήζεζξ], επίζδξ ηαεζζηχκηαξ δφζημθδ ηδκ αθαίνεζδ 

ημο πμθθμφ ηδξ βεχηνδζδξ [drilling mud], απυ ηδ παιδθή πθεονά, 

 Σα ηαηχξ επελενβαζιέκα βεςηνδηζηά νεοζηά ιε ορδθέξ απχθεζεξ. 

Η εθανιμβή ηαθχκ πναηηζηχκ ηδξ βεχηνδζδξ [good drilling practices] δεκ εα 

δζαζθαθίζμοκ ιζα ηαθή ενβαζία ηζζιέκηςζδξ, αθθά ιπμνεί κα αμδεήζμοκ 

ζηδκ απμηνμπή αζημπίαξ. Σμ ζδακζηυ νεοζηυ ιζαξ βεχηνδζδξ βζα ηζξ ενβαζίεξ 

ηδξ ηζζιέκηςζδξ πνέπεζ κα έπεζ παιδθή ακημπή ζε πήλδ, ιε παιδθυ PV ηαζ 

YP, παιδθή ποηκυηδηα, ηαζ πδιζηή αάζδ πανυιμζα ιε αοηήκ ημο ηζζιέκημο. 

2.5 Ολνκαηνινγία Σζηκέληνπ 

Casing centralizers 

Οζ Casing centralizers αμδεμφκ ζηδκ απμιάηνοκζδ ημο filter cake ηαζ ζηδ 

ιεηαηυπζζδ ημο δζαηνδηζημφ νεοζημφ ηδξ βεχηνδζδξ πανέπμκηαξ ιζα πζμ 

μιμζυιμνθδ „δζαδνμιή νμήξ‟ βζα ημκ πμθηυ ημο ηζζιέκημο. Ο θεπημιενήξ 

έθεβπμξ ηςκ ανπείςκ ηαηαβναθήξ απυ ημ mud logging εα αμδεήζεζ ζηδκ 

ημπμεέηδζδ ηςκ centralizers. Οζ γχκεξ αολδιέκδξ δζαπεναηυηδηαξ, ηαζ ηα 

doglegs [A dog leg is a part of a wellbore which is not straight], εα πνέπεζ κα 

έπμοκ centralizers βφνς απυ ηζξ ζςθήκεξ επέκδοζδξ. 

 

 

΢ρήκα 18. 
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Οη scratchers ησλ ηνηρσκάησλ ηεο γεώηξεζεο 

Τπάνπμοκ δφμ εζδχκ scratchers, μζ πενζζηνεθυιεκμζ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

υηακ ημ casing ιπμνεί κα πενζζηναθεί, ηαζ μζ παθζκδνμιζημί πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ υηακ ημ casing είκαζ παθζκδνμιζηυ [two general types of 

scratchers: Those that are used when the casing is rotated, Those that are 

used when the casing is reciprocated]. Όηακ αοηά ηα scratchers 

ημπμεεημφκηαζ ζε δζαζηήιαηα 15-20 πυδζα, ειθακίγεηαζ επζηάθορδ 

ηαεανζζιμφ. 

 

΢ρήκα 19. 

Πώκαηα [cementing plugs - Top & Bottom Plugs For Oilfield] 

Συζμ ημ πάκς υζμ ηαζ ημ ηάης πχια πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ 

ενβαζζχκ ηζζιέκηςζδξ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα δζαπςνίζμοκ ηα δζάθμνα 

οβνά ημ έκα απυ ημ άθθμ. 

Σμ πχια ημο πάκς ποειέκα έπεζ νδπυ επάκς ιένμξ, είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ 

απυ ηαμοηζμφη ηαζ έπεζ ημίθμ πονήκα. Υνδζζιμπμζείηαζ πνζκ απυ ημκ πμθηυ 

ηζζιέκημο βζα ηδκ απμθοβή ιυθοκζδξ ηζζιέκημο ή οβνμφ βεχηνδζδξ ηαζ βζα 

ημκ ηαεανζζιυ ημο ημζπχιαημξ βφνς απυ ηζξ ζςθήκεξ επέκδοζδξ. Αθμφ ημ 

ηάης πχια ένεεζ ζε επαθή ιε ηδκ πθςηή ααθαίδα, δ επανηήξ πίεζδ πνμηαθεί 

ηδ νήλδ ημο άκς δζαθνάβιαημξ, επζηνέπμκηαξ ζημκ πμθηυ ηζζιέκημο κα νέεζ 

ιέζα απυ αοηυ. 

Σμ ιαφνμ πάκς πχια έπεζ έκα ααεφ „ηφπεθθμ‟ ζηδκ ημνοθή ημο ηαζ έπεζ έκακ 

ζοιπαβή, ποηεοιέκμ θαζηζπέκζμ πονήκα. Απμννίπηεηαζ ιεηά ηδκ ακηθία ημο 

πμθημφ ηζζιέκημο, ιε ζημπυ κα απμθεοπεεί δ ιυθοκζδ ιε ημ οβνυ 

ιεηαηυπζζδξ. Δπίζδξ, ημ άκς πχια ζδιαημδμηεί ημ ηέθμξ ηδξ ιεηαηυπζζδξ 

ζπδιαηίγμκηαξ έκα ζθνάβζζια ζημ πάκς ιένμξ ημο ηάης πχιαημξ, 

πνμηαθχκηαξ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ. 
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Δηθόλα 10 

Υδιζηά Πθοζίιαηα 

Οζ πδιζηέξ πθφζεζξ είκαζ οβνά πμο πενζέπμοκ επζθακεζμδναζηζηά ηαζ 

αναζςηζηά θάζπδξ, ζπεδζαζιέκα βζα κα αναζχκμοκ ηαζ κα δζαζημνπίγμοκ ημ 

οβνυ ηδξ βεχηνδζδξ έηζζ χζηε κα ιπμνεί κα αθαζνεεεί απυ ημ πενίαθδια ηαζ 

ηδκ μπή. Γζαηίεεκηαζ πθοκηήνζα βζα οβνά βεχηνδζδξ ιε αάζδ ημ πεηνέθαζμ ηα 

μπμία είκαζ ζπεδζαζιέκα βζα πνήζδ ζε ζοκεήηεξ ηοναχδμοξ νμήξ. 

Γηαρσξηζηηθά Τγξά 

Σα δζαπςνζζηζηά είκαζ οβνά εθεβπυιεκμο ζλχδμοξ, ποηκυηδηαξ ηαζ ακημπήξ 

gel, ηα μπμία πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα απμηεθέζμοκ „νοειζζηζηυ‟ πανάβμκηα 

ιεηαλφ ημο ηζζιέκημο ηαζ ημο δζαηνδηζημφ νεοζημφ ηδξ βεχηνδζδξ. Δπίζδξ, 

αμδεμφκ ζηδκ απμιάηνοκζδ ημο δζαηνδηζημφ νεοζημφ ηδξ βεχηνδζδξ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηδξ ηζζιέκηςζδξ. 

2.6 Πξόζζεηα ηζηκέληνπ 

Αοηυ ημ ηεθάθαζμ αζπμθείηαζ ιε εζδζηέξ πδιζηέξ μοζίεξ πμο ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ πνυζεεηα ηζζιέκημο [additives]. Τπάνπμοκ δφμ ααζζηά 

είδδ ζημ ηζζιέκημ, δδθαδή ημ πνςημβεκέξ ηαζ ημ δεοηενμβεκέξ ηζζιέκημ. Σμ 

πνςημβεκέξ ηζζιέκημ ζηενεχκεζ ημ αηζάθζκμ πενίαθδια ζημκ πενζαάθθμκηα 

ζπδιαηζζιυ. Σμ δεοηενεφμκ ηζζιέκημ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πθήνςζδ 

ζπδιαηζζιχκ, ζηεβακμπμίδζδξ ή δζαημπήξ ηδξ εζζνμήξ κενμφ. Η απυδμζδ 

ιπμνεί κα πμζηίθθεζ ιε ηδκ πνμζεήηδ πνμζεέηςκ. Ακάθμβα ιε ηδκ εθανιμβή 

ημο ηζζιέκημο, ιπμνεί κα εκζςιαηςεεί ιζα ιεβάθδ πμζηζθία πνμζεέηςκ. Αοηά 

πενζθαιαάκμοκ επζηαποκηέξ, επζαναδοκηέξ, επεηηαηζηά, πανάβμκηεξ 

ζηάειζζδξ, πδηηέξ, αθνμφξ ηαζ πνυζεεηα απχθεζαξ νεοζηχκ. 

Δπηηαρπληέο - Accelerators 

Ο επζηαποκηήξ είκαζ έκα πδιζηυ πνυζεεημ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα 

επζηαπφκεζ ημκ ηακμκζηυ νοειυ ακηίδναζδξ ιεηαλφ ηζζιέκημο ηαζ κενμφ πμο 

ιεζχκεζ ημκ πνυκμ πάποκζδξ ημο ηζζιέκημο, αολάκεζ ηδκ πνχζιδ ακημπή ημο 

ηζζιέκημο ηαζ ελμζημκμιεί πνυκμ ζηδκ ελέδνα βεχηνδζδξ. Οζ πμθημί 

ηζζιέκημο πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ απέκακηζ ζε νδπμφξ, παιδθήξ εενιμηναζίαξ 
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ζπδιαηζζιμφξ, απαζημφκ επζηαποκηέξ βζα κα ιεζχζμοκ ημκ πνυκμ βζα ηδκ 

“ακαιμκή ηδξ ηζζιέκηςζδξ”. Οζ πενζζζυηενμζ πεζνζζηέξ πενζιέκμοκ κα 

θηάζμοκ ηδκ εθάπζζηδ ακημπή ζοιπίεζδξ ηςκ 500 psi πνμημφ λακανπίζμοκ ηζξ 

ενβαζίεξ ηδξ βεχηνδζδξ. Όηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ επζηαποκηέξ, δ ακημπή 

ιπμνεί κα ακαπηοπεεί ζε 4 χνεξ. Δίκαζ ηαθή πναηηζηή κα πνδζζιμπμζμφκηαζ 

επζηαποκηέξ ιε ααζζηά ηζζιέκηα, επεζδή ζε εενιμηναζίεξ ηάης απυ 100
μ
F, ημ 

ηαεανυ ηζζιέκημ ιπμνεί κα απαζηήζεζ 1 ή 2 διένεξ βζα κα ακαπηφλεζ 500 psi 

ακημπή ζε εθίρδ. 

Δπηβξαδπληέο - Retarders 

Πμθημί ηζζιέκημο νοειίγμκηαζ βνήβμνα ζε BHT [bottom hole temperature] 

ιεβαθφηενδ απυ 110
μ
F. Έκαξ επζαναδοκηήξ είκαζ έκα πνυζεεημ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ αφλδζδ ημο πνυκμο πάποκζδξ ηςκ ηζζιέκηςκ. Δηηυξ 

απυ ηδκ πανάηαζδ ημο πνυκμο άκηθδζδξ ηζζιέκηςκ, μζ πενζζζυηενμζ 

επζαναδοκηέξ επδνεάγμοκ ζε ηάπμζμ ααειυ ηαζ ημ ζλχδεξ. Οζ ααζζημί 

πανάβμκηεξ βζα ηδκ πνήζδ επζαναδοκηζηχκ είκαζ δ εενιμηναζία ηαζ ημ αάεμξ. 

Οζ ζοκδεζζιέκμζ επζαναδοκηέξ είκαζ δ ηνμπμπμζδιέκδ ηοηηανίκδ, ηα μνβακζηά 

μλέα, ηα μνβακζηά οθζηά ηαζ μ αυναηαξ. 

Extenders  

Σα Extenders πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ οδνμζηαηζηήξ πίεζδξ ζε 

αδφκαιμοξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ βζα ηδ ιείςζδ ημο ηυζημοξ ηςκ πμθηχκ. Σα 

Extenders θεζημονβμφκ επζηνέπμκηαξ ηδκ πνμζεήηδ πενζζζυηενμο κενμφ ζημκ 

πμθηυ βζα κα εθαθνφκεζ ημ ιείβια ηαζ κα ιδκ δζαπςνζζημφκ ηα ζηενεά. Αοηά 

ηα πνυζεεηα αθθάγμοκ ημοξ πνυκμοξ πάποκζδξ, ηζξ ακημπέξ ζε εθίρδ ηαζ ηδκ 

απχθεζα κενμφ.Σα ημζκά Extenders είκαζ δ ζπηάιεκδ ηέθνα, μ ιπεκημκίηδξ ηαζ 

δ βδ δζαηυιςκ. 

Πνδνιάλε 

Η πμγμθάκδ είκαζ θοζζηυ ή ηεπκδηυ πονζηζηυ οθζηυ πμο πνμζηίεεηαζ ζημ 

ηζζιέκημ portland βζα ηδ ιείςζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ηαζ ημο ζλχδμοξ ημο πμθημφ. 

Σμ οθζηυ ιπμνεί κα είκαζ είηε δθαζζηεζαηή ηέθνα είηε άνβζθμξ ιε πονίηζμ. Σμ 

δζμλείδζμ ημο πονζηίμο ζοκδοάγεηαζ ιε ημκ εθεφεενμ αζαέζηδ ζε λδνυ 

ηζζιέκημ, πμο ζδιαίκεζ υηζ έκα δζαθοηυ ζοζηαηζηυ αθαζνείηαζ απυ ημ ηζζιέκημ 

ηαζ ημ κέμ ηζζιέκημ βίκεηαζ πζμ ακεεηηζηυ. Μπμνεί κα πνμένπεηαζ είηε απυ ηδ 

θφζδ (θοζζηέξ πμγμθάκεξ), είηε απυ ηεπκδηέξ πδβέξ (ζπηάιεκδ ηέθνα).  
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Δηθόλα 11 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3. ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΚΟΠΣΙΚΧΝ ΑΚΡΧΝ 

΢ε αοηυ ημ ηεθάθαζμ εα ακαθενεμφιε ζηδκ ηεπκμθμβία ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ  

ηα μπμία πςνίγμκηαζ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ. 

3.1 Rolling Cutter Rock Bits 

Σμ πνχημ ημπηζηυ άηνμ ιε δφμ ηχκμοξ ζπεδζάζηδηε ηαζ εζζήπεδ ζηζξ 

βεςηνήζεζξ πεηνεθαίμο απυ ημκ Howard Hughes Sr. ημ 1909. Καηά ηα 

επυιεκα δεηαπέκηε πνυκζα πνδζζιμπμζήεδηε ηονίςξ ζε βεςηνήζεζξ ζε 

ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ. Αοηυ ημ ημπηζηυ άηνμ είπε ηδκ ηάζδ κα 

«ιπθμηάνεζ» ζε ιαθαημφξ ζπίζηεξ. Δπακαζπεδζάζηδηε ιε δυκηζα ηδ δεηαεηία 

ημο 1920 ηαζ ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1930 πανμοζζάζηδηακ ηα 

ηνζηςκζηά ημπηζηά άηνα ιε ηυπηεξ ζπεδζαζιέκμοξ ηυζμ βζα ζηθδνμφξ υζμ ηαζ 

βζα ιαθαημφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

Ο ηφνζμξ ιδπακζζιυξ δζάηνδζδξ ηςκ Rolling Cutter Rock Bits είκαζ δ 

δζείζδοζδ, πνάβια πμο ζδιαίκεζ υηζ ηα δυκηζα ςεμφκηαζ ζημ πέηνςια απυ ημ 

αάνμξ ζημ ημπηζηυ [weight on bit], ηαζ ημ ηνοπμφκ ιε ηδκ πενζζηνμθζηή 

δνάζδ. Γζ' αοηυ ημ θυβμ, μζ ηχκμζ ηαζ ηα δυκηζα είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα απυ 

εζδζηά ζηθδνοιέκμ αηζάθζ.  

΢ηα ημπηζηά ιε πενζζηνεθυιεκμοξ ηχκμοξ δζαηνίκμκηαζ ηνία ζημζπεία 

(elements of the roller cone bit):  

Οζ ηχκμζ (μζ μπμίμζ ιπμνεί κα είκαζ έκαξ, δφμ, ηνείξ ή αηυιδ ηαζ ηέζζενζξ, ιε 

ηδκ πθέμκ ζοκήεδ ιμνθή κα είκαζ αοηή ιε ημοξ ηνείξ ηχκμοξ),  

Οζ ηχκμζ εδνάγμοκ πάκς ζηα μκμιαγυιεκα bearings (νμοθειάκ) ηα μπμία 

θεζημονβμφκ πάκς ζε έκα ηνζαέα μ μπμίμξ απμηεθεί ιένμξ ημο ζηέθμοξ (leg) 

ημο ημπηζημφ άηνμο ηαζ ημ ηφνζμ ζχια ημο ημπηζημφ (body of the bit). Κάεε 

ηχκμξ έπεζ μιυηεκηνεξ ζεζνέξ ημπηήνςκ ή μδυκηςκ (bit teeth) πμο 

αθθδθμειπθέημκηαζ ιε ημοξ μδυκηεξ ημο βεζημκζημφ ηχκμο. Οζ μδυκηεξ, είηε 

είκαζ εκζςιαηςιέκμζ πάκς ζημκ ηχκμ ηαζ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ πάθοαα 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

 
43 

 

(steel tooth bit), είηε είκαζ έκεεημζ, απυ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο (tungsten 

carbide insert bit). 

3.2 ΢ηξνθέαο Άμνλα - Angle 

Έκα απυ ηα ααζζηά ζημζπεία ημο ζπεδζαζιμφ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ είκαζ δ 

βςκζαηή βςκία. Ακ ηαζ αοηή δ βςκία ιπμνεί κα πμζηίθθεζ απυ ημκ έκα ηφπμ bit 

ζημκ άθθμ, ζε ηάεε bit μζ ηνεζξ βςκίεξ είκαζ πάκημηε μζ ίδζεξ. 

 

[From: https://www.drillingmanual.com/2017/11/journal-angle-drill-bit-cone-

offset.html#What_Is_The_Definition_Of_Drill_Bit_Journal_Pin] 

Η βςκία ζηνμθέα άλμκα [journal angle] είκαζ δ βςκία ζε ζπέζδ ιε ημ 

μνζγυκηζμ επίπεδμ. Αοηή δ ζοκανιμθυβδζδ ηζκεί ηα ζημζπεία ημπήξ (ηχκμοξ). 

Δπίζδξ, εθέβπεζ ημ πνμθίθ ημπήξ ή ημ ιμηίαμ πμο ηνοπά ηαζ επδνεάγεζ ημ 

ιέβεεμξ ηδξ δνάζδξ ημπήξ ζημ ηάης ιένμξ ηδξ ηνφπαξ. 

Οζ βςκίεξ [journal angles] είκαζ δζαθμνεηζηέξ βζα ηάεε ηφπμ ζπδιαηζζιμφ ηαζ 

πςνίγμκηαζ ζε 3 ηαηδβμνίεξ: 

 Μαθαημί ζπδιαηζζιμί: journal angle (33
μ
),  πμο επζηνέπεζ έκα πνμθίθ 

ημπήξ πμο ημκίγεζ ηδκ δνάζδ ημο ηυπηδ ηαζ επζηνέπεζ ιεβαθφηενμ 

αάεμξ δζείζδοζδξ ηςκ μδυκηςκ. 

 Μεζαίμζ ζπδιαηζζιμί: journal angle (34
o
 έςξ 36

o
), βζα ιείςζδ ηδξ 

δνάζδξ ημπήξ. 

 ΢ηθδνμί ζπδιαηζζιμί: Υνδζζιμπμζεί ιζα ιεβάθδ journal angle (39
o
), 

βζα κα εθαπζζημπμζήζεζ ηδκ δνάζδ ημο ηυπηδ. 

https://www.drillingmanual.com/2017/11/journal-angle-drill-bit-cone-offset.html#What_Is_The_Definition_Of_Drill_Bit_Journal_Pin
https://www.drillingmanual.com/2017/11/journal-angle-drill-bit-cone-offset.html#What_Is_The_Definition_Of_Drill_Bit_Journal_Pin
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΢ρήκα 20. 

3.3 Γηαζύλδεζε δνληηώλ θαη θώλνπ 

Ο ηνυπμξ ζφκδεζδξ ηςκ δμκηζχκ ηαεζζηά δοκαηή ηδκ φπανλδ ιεβάθςκ 

ηιδιάηςκ ηαζ επζηνέπεζ ζηδκ εζςηενζηή ζεζνά δμκηζχκ κα ηυαεζ κέμ 

ζπδιαηζζιυ ζε ηάεε πενζζηνμθή. Η ζφκδεζδ πνμζθένεζ επίζδξ ηάπμζμ ααειυ 

αοημηαεανζζιμφ. Απμηέθεζια αοηήξ ηδξ ζφκδεζδξ είκαζ υηζ ηαεέκαξ απυ ημοξ 

ηνεζξ ηχκμοξ είκαζ δζαθμνεηζηυξ. 

Η ιεηαηυπζζδ ηχκμο πνμηαθείηαζ απυ ηδκ ηεκηνζηή βναιιή ημο ζηνμθέα 

άλμκα πμο δεκ ηέικεζ ηδκ ηεκηνζηή βναιιή ημο bit (ή ημ ηέκηνμ πενζζηνμθήξ 

ημο bit). Η απυζηαζδ πμο δ ηεκηνζηή βναιιή ημο ζηνμθέα άλμκα πάκεζ ηδκ 

ηεκηνζηή βναιιή ημο bit είκαζ δ ιεηαηυπζζδ. 

Σμ ζδιείμ ηθίζδξ είκαζ έκα αοεαίνεημ ηαηά ιήημξ ηδξ ηεκηνζηήξ βναιιήξ ημο 

ζηνμθέα άλμκα ηαζ είκαζ δ βςκία πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ημ υθζεη, ηδκ 

ηεκηνζηή βναιιή ημο ηαζ ιζα βναιιή απυ ημ ηέκηνμ ημο ημπηζημ΄πνμξ ημ 

ζδιείμ ηθίζδξ.  

Η ηαηεφεοκζδ ηδξ ηθίζδξ είκαζ πάκηα εεηζηή ή ανίζηεηαζ πνμξ ηδκ 

ηαηεφεοκζδ ηδξ πενζζηνμθήξ.  

 

΢ρήκα 21. 
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3.4 ΢πζηήκαηα θπθινθνξίαο 

Σα πνχηα οδναοθζηά παναηηδνζζηζηά εκζςιαηςιέκα ζε δζαδζηαζία 

δζάηνδζδξ, ζδιαημδμημφκηαζ απυ ηδκ έκανλδ ηδξ πνήζδξ ημίθςκ ζςθήκςκ 

δζάηνδζδξ ιε άιεζδ ηοηθμθμνία ημο πμθθμφ ηδξ βεχηνδζδξ. Καεχξ άνπζαζκ 

κα βίκμκηαζ δδιμθζθή ηα ημπηζηά ηφπμο fishtail [a drag bit with no moving 

parts, rotated like a conventional metal drilling bit], λεηίκδζε βζα πνχηδ θμνά 

ηαζ δ έκηαλδ ζηδ βεχηνδζδ εκυξ ζοζηήιαημξ ηοηθμθμνίαξ θάζπδξ. Σα πνχηα 

ημπηζηά άηνα ημο 1909 εζζήβαβακ έκα ηεκηνζηυ ζφζηδια „πμνείαξ‟ ημο 

πμθθμφ [θάζπδξ] πμο ηαηεοεφκεζ ηα νεοζηά πνμξ ημοξ ηυθηεξ. 

Σμ 1942 εζζήπεδζακ ζηδ αζμιδπακία πεηνεθαίμο ηα ημπηζηά ιε αηνμθφζζα 

jet. Η ζδέα ημο "jet bit" εεςνείηαζ ιζα ζδιακηζηή αεθηίςζδ ημο οδναοθζημφ 

ζπεδζαζιμφ ζηα ηνοπάκζα ηαζ παναιέκεζ ιζα πνμδβιέκδ ηεπκμθμβία.  

Πεναζηένς αεθηζχζεζξ ζηα ζοζηήιαηα ηοηθμθμνίαξ, πενζθαιαάκμοκ ηα PDC 

bits ιε επηά έςξ δχδεηα αηνμθφζζα, ηαεχξ ηαζ ηζξ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ 

αδαιακημημπηζηχκ.  

3.5 Jet Bits 

΢ηα Jet Bits μ πμθθυξ ηδξ δζάηνδζδξ δζένπεηαζ απυ ηζξ μπέξ ημο ημπηζημφ ιε 

ορδθέξ ηαπφηδηεξ ηαζ ιε εθάπζζηεξ απχθεζεξ πίεζδξ, ιέζς ηςκ αηνμθοζίςκ 

εηηυλεοζδξ [jet nozzles] ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζημκ ποειέκα ηδξ βεχηνδζδξ υπμο 

παναζφνεζ ηα ενφιιαηα [cuttings] ιαηνζά απυ ηδκ μπή, μδδβχκηαξ ηα ζηδκ 

επζθάκεζα. Η πενίζζεζα πμθθμφ πμο πνμζηνμφεζ ζημκ ποειέκα ηδξ βεχηνδζδξ 

νέεζ πνμξ ηα πάκς ηαζ βφνς απυ ημ ημπηζηυ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηδξ μπήξ. 

 

΢ρήκα22. 

3.6 Vertical direct circulation air or natural gas rotary drilling operations 

Έκαξ άθθμξ ηφπμξ ιέζμο ηοηθμθμνίαξ είκαζ πεπζεζιέκμξ αέναξ ή θοζζηυ 

αένζμ. Σα ημπηζηά πμο ηαηαζηεοάγμκηαζ βζα ηοηθμθμνία αένα ή θοζζημφ 

αενίμο έπμοκ εζδζηέξ δζυδμοξ απυ ηδκ μπή ημο ημπηζημφ πνμξ ηα νμοθειάκ, 

ιέζς ηςκ μπμίςκ έκα ηιήια ημο αένα ή ημο θοζζημφ αενίμο εηηνέπεηαζ βζα 

κα ηα δζαηδνεί δνμζενά ηαζ ηαεανζζιέκα απυ ζηυκδ ή ενφιιαηα.  
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3.7 Αθξνθύζηα 

Τπάνπμοκ μοζζαζηζηά ηνεζξ ηφπμζ αηνμθοζίςκ [jet] πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζηα ηνζηςκζηά ημπηζηά άηνα. Σα Shrouded nozzle jets πανέπμοκ ηδ ιέβζζηδ 

πνμζηαζία απυ ηδ δζάανςζδ ημο δαηηοθίμο ζοβηνάηδζδξ, απυ ηζξ 

ακαηανάλεζξ ηδξ νμήξ ημο πμθθμφ ή ηζξ παναηεηαιέκεξ πενζυδμοξ υνολδξ ηδξ 

βεχηνδζδξ. Σα Standard jet nozzles είκαζ πζμ εφημθα ζηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ 

ζοκζζηχκηαζ βζα ηαηαζηάζεζξ υπμο δ δζάανςζδ δεκ είκαζ πνυαθδια. Σα Air 

jet nozzles πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ημπηζηά πμο πνμμνίγμκηαζ βζα δζάηνδζδ ιε 

αένα ή αένζμ. 

Σα ιεβέεδ ηςκ αηνμθοζίςκ παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ οδναοθζηή 

ζοιπενζθμνά ημο ημπηζημφ [bit hydraulics]. Σα μθέθδ ηδξ ζςζηήξ επζθμβήξ 

πενζθαιαάκμοκ ημκ απμηεθεζιαηζηυ ηαεανζζιυ ηδξ μπήξ ηαζ ηδκ 

απμηεθεζιαηζηή αθαίνεζδ ηςκ ενοιιάηςκ, ηαπφηενμοξ νοειμφξ δζείζδοζδξ 

ηαζ ζοκεπχξ παιδθυηενμ ηυζημξ βεχηνδζδξ. 

Σα ιεβέεδ ακαθένμκηαζ ζε αήιαηα 1/32 ζκηζχκ, ιε ημ πζμ ζοκδεζζιέκμ 

ιέβεεμξ κα είκαζ αοηυ ιεηαλφ 10/32 ηαζ 14/32. Σα Directional bit jets 

δζαηίεεκηαζ ζε ιεβέεδ απυ 18/32 έςξ 28/32. 

 

Δηθόλα 12 

3.8 Γνκέο θνπήο – Cutting Structures 

Σμ 1909, υηακ εζζήπεδζακ βζα πνχηδ θμνά ηα ημπηζηά άηνα ιε ηχκμοξ [roller 

cone bits], μοζζαζηζηά ακηζηαηέζηδζακ ηα ημπηζηά ηφπμο fishtail [a drag bit] 

ιε δμιή ημπήξ ηφπμο πενζζηνεθυιεκςκ ηχκςκ ιε αηζάθζκμοξ μδυκηεξ. Αοημί 

μζ μδυκηεξ έπμοκ έηημηε οπμζηεί πάνα πμθθέξ αθθαβέξ ζημ φρμξ, ημκ ανζειυ 

ηςκ μδυκηςκ ακά ηχκμ ηαζ ημ πάπμξ, ιε ζημπυ κα πνμζανιμζημφκ ηαθφηενα 

ημοξ δζάθμνμοξ ηφπμοξ ζπδιαηζζιχκ. 

Όηακ μζ ζηθδνυηενμζ ζπδιαηζζιμί είπακ ηδκ ηάζδ κα “ηνχκε” ηα παθφαδζκα 

δυκηζα, πνεζαγυηακ ιζα δζαθμνεηζηή δμιή ημπήξ ηαζ ημ 1949 πνδζζιμπμζήεδηε 

ημ πνχημ αεθηζςιέκμ ημπηζηυ βζα ηζξ κέεξ ζοκεήηεξ. Αοηυ πανμοζζάζηδηε 

απυ ηδκ Hughes Tool Company ηαζ ημ παναηζμφηθζ "The Chert Bit", αφλδζε 
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ηζξ χνεξ βεχηνδζδξ, απυ 5 έςξ 30 χνεξ. Πμθθά απυ ηα κέα παναηηδνζζηζηά 

ζπεδίαζδξ εκζςιαηχεδηακ ζηα κέα ημπηζηά. 

Steel Tooth Cutting Structures  

Τπάνπμοκ ηνία ααζζηά παναηηδνζζηζηά ζπεδίαζδξ πμο εκζςιαηχκμκηαζ ζηζξ 

δμιέξ ημπήξ ηςκ παθφαδζκςκ μδυκηςκ. Αοηά είκαζ δ απυζηαζδ ηςκ μδυκηςκ, 

δ ζηθδνή υρδ ημο μδυκηα ηαζ δ βςκία ημο μδυκηα. Υνδζζιμπμζχκηαξ 

παναθθαβέξ αοηχκ ηςκ παναιέηνςκ, ηα ημπηζηά πςνίγμκηαζ ζε δζάθμνεξ 

ηαηδβμνίεξ ακά ηφπμ βεςθμβζημφ ζπδιαηζζιμφ. 

 

Δηθόλα 13 

 

 Soft Formation Cutting Structures  

Σα δυκηζα ζε αοηυκ ημκ ηφπμ ημπηζημφ είκαζ θίβα ζε ανζειυ, έπμοκ 

ιεβάθδ απυζηαζδ ηαζ ημπμεεημφκηαζ ζε ιεβάθεξ ζεζνέξ. Δίκαζ θεπηά, 

ιε ιζηνέξ βςκίεξ δμκηζχκ (39° to 42°) ηαζ είκαζ επεκδεδοιέκα ιε 

ζηθδνυ ιέηαθθμ. 

 Medium Formation Cutting Structures 

Σα δυκηζα ζε ηέημζμο ηφπμο ημπηζηά είκαζ πμθοάνζεια, ζε ιέηνζα 

απυζηαζδ ηαζ αάεμξ. Σα δυκηζα είκαζ ζηθδνά ιε tooth angles 43° 

ιέπνζ 46° ηαζ απμηεθμφκ ιζα ιέζδ ηαηάζηαζδ ιεηαλφ ζηθδνχκ ηαζ 

ιαθαηχκ ημπηζηχκ. Οζ εζςηενζηέξ ζεζνέξ είκαζ ζδζαίηενα ζηθδνέξ. 

 Hard Formation Cutting Structures 

Σα δυκηζα ζε αοηυκ ημκ ηφπμ ημπηζημφ είκαζ πάνα πμθθά, εκχ ημ 

ζπήια ημοξ είκαζ ημκηυ ηαζ αιαθφ. Τπάνπμοκ πμθθέξ ζηεκέξ ζεζνέξ ιε 

βςκίεξ δμκηζχκ απυ 46
μ
 έςξ 50

μ
. Οζ εζςηενζηέξ ζεζνέξ δεκ έπμοκ 

ζηθδνή επζηάθορδ. 
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Γνκέο θνπήο θαξβηδίνπ βνιθξακίνπ – Tungsten Carbide Cutting 

Structures 

Γεδμιέκμο υηζ ηα πενζζζυηενα απυ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ζπεδζαζιμφ 

ηςκ δμιχκ ημπήξ ηςκ μδυκηςκ έπμοκ εκζςιαηςεεί ζηα ημπηζηά άηνα, μζ 

ηφνζεξ παναθθαβέξ είκαζ: 

 

΢ρήκα 23. 

Πμθθμί ιδπακζημί βεςηνήζεςκ πίζηεοακ υηζ ηα δυκηζα ζε ζπήια ζιίθδξ 

[chisel shaped teeth] επδνέαγακ ζδιακηζηά ημ νοειυ δζείζδοζδξ ηςκ 

ηνοπακζχκ ζε υθμοξ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ. Αοηυ μθεζθυηακ ζημ βεβμκυξ υηζ μζ 

παθζέξ πναηηζηέξ υνολδξ ιζαξ βεχηνδζδξ πνδζζιμπμζμφζακ ιζηνυ αάνμξ ζημ 

ημπηζηυ, ιε απμηέθεζια ηα ζπεηζηά ημθηενά δυκηζα ζπήιαημξ ζιίθδξ κα 

έπμοκ ορδθυηενδ δζείζδοζδ ζημκ ζπδιαηζζιυ, ηαζ βζ‟ αοηυκ ημκ θυβμ 

αολακυηακ ηαζ δ ηαπφηδηα ημο νοειμφ δζάηνδζδξ. Όηακ υιςξ πνδζζιμπμζείηαζ 

ιεβαθφηενμ αάνμξ ζημ ημπηζηυ, οπάνπεζ δ ηάζδ κα ελμοδεηενςεεί ημ 

πθεμκέηηδια ημο ζπήιαημξ ζιίθδξ. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα, ηα πενζζζυηενα 

ημπηζηά δζακμίβμοκ ημ 75% ηδξ μπήξ ζηδ θεβυιεκδ dull condition δ μπμία – 

ηαηά ηάπμζμκ ηνυπμ εηθνάγεζ ην ξπζκό θζνξάο ηςκ μδυκηςκ –, απυ 1/2 έςξ 

3/4 [The IADC, in conjunction with SPE, has established a systematic method for 

communication of bit failures. The intent of the system is to facilitate and accelerate 

product and operational development based on accurate recording of bit experiences. 

This system is called dull grading. The IADC Dull Grading Protocol evaluates eight 

roller-cone or seven PDC bit areas, provides a mechanism for systematically 

evaluating the reasons for removal of a bit from service, and establishes a uniform 

method for reporting]. ΢οιπεναζιαηζηά, θαίκεηαζ πςξ μζ μδυκηεξ ιε „αιαθφ -

blunt‟ ζπήια ηνοπμφκ πμθφ απμηεθεζιαηζηά. ΢ήιενα, ηα πενζζζυηενα δυκηζα 

έπμοκ αοηυ ημ αιαθφ ηςκζηυ ζπήια. 

Gauge Protection  

“Protection of the gauge surface is vital to the effectiveness of any bit. The 

gauge surfaces constantly ream the hole, and thus are subject to continuous 

abrasive wear”. Η εθανιμβή ηαναζδίμο αμθθναιίμο ζε ιζα παθφαδζκδ ιήηνα 

ιέζς δζαδζηαζίαξ ζοβηυθθδζδξ πμο μκμιάγεηαζ "hardfacing", πανέπεζ ηδκ 

ηαθφηενδ ακηίζηαζδ ζε αοηυκ ημκ ηφπμ θεμνάξ. To “gauge protection” 
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αεθηζχκεηαζ υζμ αολάκεηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ επζθάκεζαξ δ μπμία έπεζ ζηθδνή 

επζηάθορδ. 

Η δζαιυνθςζδ ηςκ gauge teeth ηαεμνίγεζ ηδ δζαεέζζιδ επζθάκεζα. Σα δυκηζα 

ηφπμο «Α» πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημπηζηά βζα ιαθαημφξ ζπδιαηζζιμφξ, ιε 

απμηέθεζια ηδκ εθάπζζηδ πνμζηαζία ημο gauge protection βζα δζάηνδζδ 

ιέζδξ ζηθδνυηδηαξ ζπδιαηζζιχκ. Σα δυκηζα ηφπμο "T" πανέπμοκ ηδ 

ιεβαθφηενδ επζθάκεζα ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ημπηζηά βζα πμθφ ζηθδνμφξ 

ηφπμοξ ζπδιαηζζιμφ. 

Γζα ενβαζίεξ ζε πμθφ ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ, έκα επίπεδμ έκεεημ ηαναίδζμ 

αμθθναιίμο „πζέγεηαζ‟ ζηδκ επζθάκεζα ημο gauge βζα επζπθέμκ πνμζηαζία. 

To “gauge protection” μνίγεηαζ ζηα ημπηζηά ιε ηχκμοξ ιε ηδκ πνμζεήηδ «G» 

ζημκ ηςδζηυ IADC. 

 

΢ρήκα 24. 

Bearing Systems 

Ο πνχημξ ηφπμξ bearing system πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηα ημπηζηά άηνα ιε 

ηχκμοξ [roller cone bits] ήηακ ιζα ιδ „ζθναβζζιέκδ‟ δζάηαλδ ηοθίκδνςκ. Σμ 

ηφνζμ θμνηίμ αζηήεδηε ζε αοημφξ ημοξ ηοθίκδνμοξ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε 

οβνυ δζάηνδζδξ βζα ηδ θίπακζδ. Σμ ιέβεεμξ ημο ιεβζζημπμζήεδηε, εκχ μζ 

επζθάκεζεξ ημο επελενβάζηδηακ χζηε κα ελαζθαθίζμοκ αλζυπζζηδ ζοκηήνδζδ. 

Αοηυξ μ ηφπμξ ημπηζηχκ είκαζ επίζδξ δζαεέζζιμξ ιε ηνμπμπμζήζεζξ βζα 

ηοηθμθμνία αένα ηαζ βζα πνήζδ ζε ηνμοζηζηά βεςηνφπακα. 

Η επυιεκδ βεκζά bearing system ήηακ έκα ηθεζζηυ ζφζηδια ιε εκζςιαηςιέκδ 

πμζυηδηα βνάζμο βζα θίπακζδ αοηχκ. Σμ ζφζηδια απμηεθείηαζ απυ: 

 a roller-ball-friction ή ηα roller-ball-roller bearings (νμοθειάκ),  
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 ημ ηαπάηζ [seal], ημ μπμίμ ζοβηναηεί ημ θζπακηζηυ ηαζ απμηνέπεζ ηδκ 

είζμδμ ημο δζαηνδηζημφ νεοζημφ ιε ηα ζηθδνά ενφιιαηα απυ ημ κα 

εζζέθεμοκ ζημοξ ηεκμφξ πχνμοξ ηςκ bearings (νμοθειάκ), 

 ημ shirttail ημ μπμίμ ζπεδζάζηδηε ηαζ εκζζπφεδηε χζηε κα πανέπεζ 

πνμζηαζία ζημ seal, 

 ημ θζπακηζηυ [lubricant], εθαζημ-δοκαιζημφ ηφπμο, ελαζθαθίγεζ ηδκ 

εθάπζζηδ ηνζαή ηαζ θεμνά, 

 δ δελαιεκή [reservoir], εκηυξ ηδξ μπμίαξ απμεδηεφεηαζ ημ θζπακηζηυ 

ηαζ απυ ηδκ μπμία ελαζθαθίγεηαζ δ ηνμθμδμζία ζε θζπακηζηυ, 

 ημ αενζγυιεκμ πχια [vented breather plug], ημ μπμίμ ιεηαθένεζ ηδκ 

πνμξ ηα ηάης πίεζδ ημο νεοζημφ εκάκηζα ζημ βειάημ θζπακηζηυ 

εφηαιπημ δζάθναβια χζηε κα ελζζχζεζ ηζξ πζέζεζξ πμο πενζαάθθμοκ ημ 

bearing seal.  

 

΢ρήκα 25. 

Τπάνπεζ ςζηυζμ έκα ζμαανυ ιεζμκέηηδια ζημ ζφζηδια roller-ball-roller 

bearing system. Η πνςηανπζηή αζηία ηδξ αζημπίαξ ηςκ rollers είκαζ ημ 

εκδεπυιεκμ ενοιιαηζζιμφ ηαηά ιήημξ ημο άλμκα, πμο πνμηαθεί ηαηαζηνμθή 

ζημοξ ηχκμοξ ηαζ επζθένεζ ηδκ απεκενβμπμίδζδ ημοξ. 

Γζα κα δζμνεςεεί αοηυ, “instead of the standard roller bearing assembly, the 

"journal bearing" system utilizes solid metal bushings for direct cone to 

journal contact. This offers a distinct mechanical advantage over roller 

arrangements in that it presents a larger contact area at the load bearing 

point. This distribution of the load eliminated the chief cause of roller bearing 

assembly failure - spalling in the load portion of the bearing face. Journal 

bearing systems in the tungsten carbide insert bits features a metal bearing 

surface combined with a hardfaced journal and a lubricant. Specialized seals 

and reliable pressure equalization systems keeps the drilling fluid and 

formation contaminants out of bearings (πουλεμάν), and positively seals the 

graphite-based lubricant inside the bearing. Precision fit of the journal and 
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cone distributes contact loading evenly throughout a near-perfect arc. Bearing 

surfaces are finished to a carefully controlled surface texture to ensure 

optimum lubrication. The manufacturing of the journal bearing system 

consists of having the journals either milled, grooved or pressed (depending 

on the bit company) to accommodate the bushing. Then the bushings are 

inlaid on the journal. Once the cone is fitted with teeth and gauge protection, 

the journal is then machine-pressed into the cone. To complete the seal 

between the cone and the journal, special rings (seals) have been developed”. 

[From: https://www.rigworker.com/engineering-4/bearing-systems.html] 

Seals 

Η πνχηδ ηαζ δ πθέμκ δδιμθζθήξ ζθνάβζζδ είκαζ δ αηηζκζηή ζθνάβζζδ. 

Πνυηεζηαζ βζα έκα ηοηθζηυ παθφαδζκμ εθαηήνζμ πμο πενζηθείεηαζ απυ 

ηαμοηζμφη, ημ μπμίμ ζθναβίγεζ ζηδκ υρδ ημο ζηεθέπμοξ ηαζ ζηδκ υρδ ημο 

ηχκμο. Η κεχηενδ ζηεβακμπμίδζδ δαηηοθίμο ηφπμο "O" εεςνείηαζ δ πζμ 

απμηεθεζιαηζηή ζθναβίδα. Σμ ηφνζμ πνυαθδια πμο ακηζιεηςπίγεζ μ 

δαηηφθζμξ "O" είκαζ δ ακμπή, δ μπμία πνέπεζ κα είκαζ αηνζαήξ βζα κα οπάνπεζ 

απμηεθεζιαηζηή ζηεβακμπμίδζδ. 

Η ηαηακυδζδ ηςκ θζπακηζηχκ ηαζ ηςκ ζοζηδιάηςκ θίπακζδξ είκαζ 

απαναίηδηδ βζα επζηοπείξ ενβαζίεξ βεχηνδζδξ. Σα ζοζηήιαηα θίπακζδξ είκαζ 

μοζζαζηζηά ηα ίδζα ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ έκακ ελςηενζηυ ζζμζηαειζζηή, πμο 

ανίζηεηαζ ηάης απυ ημπηζηυ ή ζημ πίζς ιένμξ ηςκ ζηεθεπχκ, ιζα δελαιεκή 

βνάζμο ιε έκα δζάθναβια βζα ηδ δζακμιή ημο βνάζμο ηαζ έκα ζφζηδια 

δζακμιήξ. Δπζπθέμκ, οπάνπεζ ιζα ααθαίδα εηηυκςζδξ ηδξ πίεζδξ βζα ηδκ 

απεθεοεένςζδ ηοπυκ παβζδεοιέκδξ πίεζδξ, δ μπμία δζαθμνεηζηά εα ιπμνμφζε 

κα ζπάζεζ ηα ζηεβακμπμζδηζηά [seals]. 

Οζ ορδθέξ πίεζεζξ ιπμνεί κα είκαζ επζγήιζεξ βζα αοηά ηα ζοζηήιαηα 

ζθνάβζζδξ. Καεχξ αολάκεηαζ δ πίεζδ ηαζ δ εενιμηναζία, αολάκεηαζ ηαζ ημ 

ζλχδεξ ημο θζπακηζημφ. Χξ απμηέθεζια, ημ ζφζηδια δεκ ιπμνεί κα 

ακηζζηαειίζεζ ζηζβιζαία ηζξ απυημιεξ ιεηααμθέξ ηδξ πίεζδξ θυβς οπενηάζεςκ 

(είζμδμξ ζηδκ ηνφπα, πναβιαημπμίδζδ ζοκδέζεςκ η.θπ.) ηαζ ιζηνέξ 

πμζυηδηεξ θάζπδξ εζζαάθθμοκ ζημ ζφζηδια. Με ηδκ ζηεκή ακμπή πμο 

απαζηείηαζ βζα απμηεθεζιαηζηή ζηεβακμπμίδζδ, ηα ζηενεά ηδξ θάζπδξ ιπμνεί 

κα είκαζ επζαθααή. 

Ο επανηήξ ηαεανζζιυξ είκαζ αηυιδ πζμ ζδιακηζηυξ. Δάκ ηα ενφιιαηα βφνς 

απυ ημ shirttail δδιζμονβήζμοκ ζοζζςιάηςια, εκδέπεηαζ κα πνμηθδεεί γδιζά 

ζηδ ζθνάβζζδ ηαζ πνυςνδ αζημπία. Ιδζαίηενα ζδιακηζηή είκαζ ηαζ δ 

πνμζηαζία  ημο Gauge [Gauge protection] βζα ηδκ ζηεβακμπμίδζδ ηαζ ηδ 

δζάνηεζα γςήξ ηαζ αοηυ επεζδή ιπμνεί κα πνμηθδεεί γδιζά ζηδκ 

ζηεβακμπμίδζδ θυβς θεμνάξ ημο shirttail πμο πνμηαθείηαζ απυ ηδκ ακεπανηή 
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πνμζηαζία ημο Gauge. Σα ζηεβακμπμζδηζηά ηαζ ημ shirttail πνέπεζ κα 

εθέβπμκηαζ πνμζεηηζηά βζα οπεναμθζηή θεμνά ή αοθάηςζδ. 

Γζα κα μθμηθδνςεεί δ ζφκδεζδ journal-cone, απαζηείηαζ ζθνάβζζδ χζηε κα 

δζαηδνείηαζ έλς ημ νεοζηυ ηδξ βεχηνδζδξ, επζηνέπμκηαξ ηαοηυπνμκα ημ 

θζπακηζηυ βναθίηδ κα ανίζηεηαζ ιέζα πνμηεζιέκμο κα απμηνέπεζ ηδκ 

οπενεένιακζδ ηςκ bearings (νμοθειάκ).  

 

Δηθόλα 14 

Απαηηήζεηο πιηθνύ  

Σμ ημπηζηυ άηνμ πνέπεζ κα είκαζ ζηθδνυηενμ απυ ημκ ζπδιαηζζιυ/πέηνςια 

πμο πνυηεζηαζ κα ηνοπήζεζ. Η ιέηνδζδ ημο ζηθδνμφ πάθοαα βίκεηαζ αάζεζ ηδξ 

ηθίιαηαξ δμηζιήξ ζηθδνυηδηαξ "Rockwell" (Rc). Ο εθεβηηήξ πνδζζιμπμζεί 

ιζα ιζηνή ποναιίδα απυ δζαιάκηζα ιε θμνηίμ 150 ηζθχκ, δ μπμία υζμ πζμ 

ααεζά εζζένπεηαζ ζημ αηζάθζ, ηυζμ αοηυ είκαζ πζμ ιαθαηυ. 

Ο ααειυξ ζηθδνυηδηαξ ημο πάθοαα ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε 

άκεναηα. Όζμ ορδθυηενμ είκαζ ημ πμζμζηυ άκεναηα (έςξ 0,7%), ηυζμ πζμ 

ζηθδνυξ είκαζ μ πάθοααξ. Με ζςζηή εενιζηή επελενβαζία, ιπμνεί κα 

παναπεεί πάθοααξ ιέπνζ πενίπμο 65 Rc. Σα ηνάιαηα αεθηζχκμοκ ημ δοκαιζηυ 

ζηθήνοκζδξ ζε παπζά ηιήιαηα ηαζ ακαβηάγμοκ ημκ πάθοαα κα έπεζ πζμ 

μιμζυιμνθδ απυηνζζδ ζηδ εενιζηή επελενβαζία. Ο πάθοααξ πνέπεζ επίζδξ κα 

είκαζ υθηζιμξ (ακημπή ζηδ δζάδμζδ νςβιχκ). Αοηή δ μθηζιυηδηα ή δ 

«ζηθδνυηδηα» ηςκ ιεηάθθςκ ζπεηίγεηαζ ακηζζηνυθςξ ιε ηδκ ζηθδνυηδηα 

(υζμ πζμ ζηθδνυ είκαζ έκα ιέηαθθμ, ηυζμ θζβυηενμ υθηζιμ. Όζμ πζμ ιαθαηυξ 

είκαζ μ πάθοααξ, ηυζμ πζμ υθηζιμξ). Σα ηνάιαηα αεθηζχκμοκ ηδκ μθηζιυηδηα 

ημο πάθοαα, ηδκ ακεεηηζηυηδηα, ηαζ ηδκ ακηίζηαζδ ζηδκ αζημπία απυ ηα 

θμνηία ηνμφζδξ. 
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3.9 Θεξκηθή επεμεξγαζία 

Οζ επζεοιδηέξ ιεηαθθμονβζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ θοζζηέξ ακημπέξ ακαπηφζζμκηαζ 

ιέζς εενιζηήξ επελενβαζίαξ. Όπςξ ακαθένεδηε παναπάκς, δ ακημπή 

αεθηζχκεηαζ αολάκμκηαξ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε άκεναηα ζηδκ επζθάκεζα ιε 

ακεναηζμπμίδζδ, ημζκχξ βκςζηή ςξ «ζηθήνοκζδ ημο πενζαθήιαημξ». Αοηυ 

είκαζ απαναίηδημ βζα ηα δυκηζα, ηαζ βζα ηδκ ακημπή ζηδκ θεμνά ζηζξ 

επζθάκεζεξ ηςκ bearings (νμοθειάκ). Η ακεεηηζηυηδηα (ακημπή ζε ηνμφζδ ηαζ 

δζάδμζδ νςβιχκ) επζηοβπάκεηαζ αθήκμκηαξ αιεηάαθδημ ημ εζςηενζηυ ιένμξ ή 

ημκ «πονήκα ημο πάθοαα». 

Οζ ζοκμθζηέξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ πμο απαζημφκηαζ (ακημπή) επζηοβπάκμκηαζ ιε 

εένιακζδ ηςκ ελανηδιάηςκ ζε ορδθή εενιμηναζία ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ζαήζζιμ ιε πεηνέθαζμ. Η ιέβζζηδ ζηθδνυηδηα επζθάκεζαξ ημο ακεναημφπμο 

ηιήιαημξ παίνκεζ πενίπμο 60 - 64 Rc. Η ζηθδνυηδηα ημο πονήκα εα είκαζ 

πενίπμο 25 - 40 Rc, παναιέκμκηαξ ζηθδνή ηαζ υθηζιδ. 

 

Δηθόλα 15 

3.10 Γηακάληηα 

 

Polycrystalline Diamond Compact Bits 

΢ηζξ πνχηεξ ιένεξ ηςκ βεςηνήζεςκ πεηνεθαίμο, ηα ημιιάηζα fishtail / drag 

πνδζζιμπμζήεδηακ εηηεκχξ ζε υθεξ ηζξ πεηνεθαζμπδβέξ. Γφνς ζημ 1909, 

δζαπζζηχεδηε υηζ ηα ημπηζηά ηφπμο drag bits δεκ εα ηνοπμφκ πμθθμφξ απυ 

ημοξ ζπδιαηζζιμφξ υπμο θζθμλεκμφκηακ ααεζά ημζηάζιαηα πεηνεθαίμο ηαζ 

θοζζημφ αενίμο, ηαζ ηεθζηά ακηζηαηαζηάεδηακ απυ ηα roller cone bits.. 

Η General Electric, ακαβκςνίγμκηαξ υηζ ηα drag bits είπακ πθεμκεηηήιαηα 

(ηονίςξ δ απμοζία ηζκμφιεκςκ ιενχκ ηαζ δ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ημπήξ 

δζαηιήζεςκ), λεηίκδζε ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο '70 ηδ δμηζιή κέςκ 

δμιχκ ημπήξ βζα αοηά ηα drag bits. Απυ ηδκ εζζαβςβή ημοξ ζηζξ 

πεηνεθαζμπδβέξ ημ 1976, ηα Polycrystalline Diamond Compact Bits (PDC) 

ηαηέζηδζακ ημ drag bit ακηαβςκζζηζηυ ιαγί ιε ηα ιε ηα ζοιααηζηά roller cone 

and diamond bits. 
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Σα PDC 

Αοηά ηα drill blanks απμηεθμφκηαζ απυ έκα ζηνχια απυ ζοκεεηζηυ 

πμθοηνοζηαθθζηυ δζαιάκηζ, ζοκδεδειέκμ ιε έκα ζηνχια ηαναζδίμο ημο 

αμθθναιίμο, πνδζζιμπμζχκηαξ ιζα ηεπκζηή ζοβηυθθδζδξ ορδθήξ 

εενιμηναζίαξ ηαζ ορδθήξ πίεζδξ. Σμ ηειάπζα [blanks] πμο πνμηφπημοκ έπμοκ 

ηδκ ζηθδνυηδηα ηαζ ηδκ ακημπή ζηδ θεμνά ημο δζαιακηζμφ πμο 

ζοιπθδνχκεηαζ απυ ηδκ ακημπή ηαζ ηδκ ακημπή ζηδκ πνυζηνμοζδ ημο 

ηαναζδίμο αμθθναιίμο. 

Σα PDC αοημαημκίγμκηαζ, ηαζ επεζδή είκαζ πμθοηνοζηαθθζηά, δεκ έπμοκ 

εββεκχξ αδφκαια επίπεδα δζάζπαζδξ. Αοηά, ιπμνμφκ κα μδδβήζμοκ ζε 

ηενάζηζα ζπαζίιαηα υπςξ ζηα ιεβάθα δζαιάκηζα εκυξ ηνοζηάθθμο. 

Σα blanks ζηδ ζοκέπεζα ζοκδέμκηαζ ιε ζθήκεξ απυ ηαναίδζα ημο αμθθναιίμο, 

ηα μπμία ζηδ ζοκέπεζα ζηενεχκμκηαζ ζε ηνφπεξ πάκς ζημ πάθοαα ή ζηδκ 

ηεθαθή ηδξ ιήηναξ. Οζ ηυπηεξ είκαζ ημπμεεηδιέκμζ ζε εθζημεζδέξ ιμηίαμ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο ημπηζημφ, χζηε κα έπμοκ ανκδηζηή ηθίζδ, ίζδ ηαηακμιή 

αάνμοξ, ηαζ ηδκ απαζημφιεκδ δνάζδ δζάηιδζδξ. Σμ απμηέθεζια είκαζ μ 

αέθηζζημξ νοειυξ δζείζδοζδξ. 

Σμ ζχια ημο bit ζθονδθαηείηαζ απυ ημκ ίδζμ πάθοαα ορδθήξ ακημπήξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ ηχκμοξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημ ιέηςπμ επζηαθφπηεηαζ ιε 

έκα ζηνχια ηαναζδίμο ημο αμθθναιίμο, βζα κα ακηζζηαεεί ζηδ δζάανςζδ ημο 

οβνμφ. 

 

Δηθόλα 16 

΢ρεδίαζε bit 

Σα PDC δζαεέημοκ ηεθαθή πάθοαα ή ιήηναξ, δ μπμία πθεμκεηηεί επεζδή 

αηνζαχξ δεκ οπάνπμοκ bearings (νμοθειάκ) βζα θεμνά ή ζπαζιέκμζ ηχκμζ πμο 

πνέπεζ κα αθζεφμκηαζ έλς απυ ηδκ ηνφπα. Σμ ημπηζηυ έπεζ έκα ιαηνφ 

ιακυιεηνμ βζα κα δζαηδνεί ηδκ gauge. Τπάνπεζ επίζδξ ζηαεενμπμίδζδ ζημκ 

ιεηνδηή bit. 
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Η υρδ ημο ημπηζημφ είκαζ ημίθδ, επζηνέπμκηαξ ζε ανηεημφξ gauge and nose 

cutters κα „επζηίεεκηαζ‟ ηαοηυπνμκα ζημ πέηνςια, αολάκμκηαξ ηδκ 

ζηαεενμπμίδζδ ηαζ ιεζχκμκηαξ πανάθθδθα ηδ δοκαηυηδηα απυηθζζδξ. 

Σα αηνμθφζζα [Jet nozzles] πμζηίθθμοκ ζε ιέβεεμξ ηαζ ανζειυ, είκαζ 

ακηζηαεζζηάιεκα ηαζ ανίζημκηαζ ζε „ζηναηδβζηή‟ εέζδ βζα ιέβζζηδ 

ηαεανζζηζηή δνάζδ ηςκ ημπηχκ ηαζ ημο ηάης ιένμοξ ηδξ ηνφπαξ. 

Οζ ηυπηεξ είκαζ δζαηεηαβιέκμζ ζε έκα απυ ηα ηνία ζπέδζα: 

 an open face, helical pattern on the face of the bit, 

 a ribbed pattern, with the cutters on ribs less that one-inch above the bit face, 

 a bladed patters, with the cutters on blades, more than one-inch from the bit 

face. 

Καζ μζ ηνεζξ ηφπμζ πανέπμοκ πθήνδ ηάθορδ ημπήξ βζα έκα ζφκδεεξ ιμηίαμ 

ποειέκα. Έκα ιμηίαμ ποειέκα, βκςζηυ ςξ kerfing, πνδζζιμπμζεί έκακ 

ζοκδοαζιυ βςκζςδχκ ηαζ ζηνμββοθχκ ημπηχκ ιε ζημπυ κα εκζζπφζεζ ηδκ 

δνάζδ απυλεζδξ ηαζ δζάηιδζδξ ημο πεηνχιαημξ. Υςνίξ ηζκμφιεκα ιένδ, ημ 

ημπηζηυ θεείνεζ ζοκεπχξ ημ πέηνςια ακηί κα πανάγεζ ή κα ζοκεθίαεζ. 

Λεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη ησλ PDC 

Σα PDC δεκ έπμοκ ημ πθεμκέηηδια ηδξ δνάζδξ αοημηαεανζζιμφ ημο πμθθμφ 

ιεηαλφ ηςκ ζεζνχκ ηςκ δμκηζχκ, υπςξ ζοιααίκεζ ζηα roller cone bits, μπυηε 

πνέπεζ κα ααζίγμκηαζ ζηδκ οδναοθζηή δνάζδ ημο ημπηζημφ βζα κα λεπθφκμοκ 

ηα ενφιιαηα ηάης απυ αοηυ ιε ζημπυ κα απμηνέρμοκ ηδ ζοζζςιάηςζδ ηςκ 

ενοιιάηςκ ηαζ ηδ δδιζμονβία ζθαζνζδίςκ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε 

„ζηναηδβζηά‟ ημπμεεηδιέκα ζοβηθίκμκηα-απμηθίκμκηα αηνμθφζζα πμο 

ιεβζζημπμζμφκ ημκ ηαεανζζιυ εκχ εθαπζζημπμζμφκ ηδ δζάανςζδ ημο ζχιαημξ 

ημκηά ζηδκ πενζμπή ηςκ αηνμθοζίςκ. Η αέθηζζηδ οδναοθζηή ειαέθεζα 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 2,0 ηαζ 4,0 οδναοθζηήξ ζππμδφκαιδξ ακά ηεηναβςκζηή 

ίκηζα. Σα ακηζηαεζζηχιεκα αηνμθφζζα δζαηίεεκηαζ ζε ηοπζηά ιεβέεδ απυ 8/32 

έςξ 14/32. 

Η δζάνηεζα γςήξ ηςκ bit εθέβπεηαζ απυ ηδκ cutting structure. Όπςξ 

ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ, ηα PDC πανέπμοκ ιζα ακημπή ζηδκ θεμνά ηςκ 

δζαιακηζχκ. Αοηυξ μ ζοκδοαζιυξ είκαζ πμθφ απμηεθεζιαηζηυξ ζε ιαθαημφξ 

έςξ ιεζαίμοξ ζπδιαηζζιμφξ υπςξ ζπζζηυθζεμοξ, αζαεζηυθζεμοξ, ανβίθμοξ, 

άθαηα ηαζ ακοδνίηεξ. Αοημί μζ ζπδιαηζζιμί έπμοκ ηνοπδεεί ιε άνζζημοξ 

νοειμφξ δζείζδοζδξ ιε αάνδ ιεηαλφ 1000 ηαζ 2500 θίανεξ ακά ίκηζα 

δζαιέηνμο ημο ημπηζημφ ηαζ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ 85 έςξ 140 rpm. Καθή 

μζημκμιζηή απυδμζδ επζηεφπεδηε επίζδξ ιε πενζζηνμθζηέξ ηαπφηδηεξ 750rpm 

ηαζ αάνδ 1000 θίανεξ ακά ίκηζα πνδζζιμπμζχκηαξ ηζκδηήνεξ downhole. 

Οζ ορδθέξ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ πανέπμοκ ιεβαθφηενεξ ηαπφηδηεξ 

δζάηνδζδξ ηαζ ιεζχκμοκ ηζξ πζεακυηδηεξ απυηθζζδξ. Η αέθηζζηδ ηαπφηδηα 
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πενζζηνμθήξ πμζηίθθεζ ακάθμβα ιε ηδκ ζηθδνυηδηα ημο ζπδιαηζζιμφ. Έκαξ 

ιαθαηυξ, πθαζηζηυξ ζπδιαηζζιυξ εα απαζημφζε ορδθυηενεξ rpm, ηαζ έκαξ 

ζηθδνυξ ζπδιαηζζιυξ, παιδθυηενεξ rpm. Οζ πενζζζυηενεξ εθανιμβέξ 

απαζημφκ πενζζηνμθζηέξ ηαπφηδηεξ ιζηνυηενεξ απυ 120 rpm. 

Μζηνυηενμ αάνμξ ζημ ημπηζηυ ζδιαίκεζ παιδθυηενδ πίεζδ ζηδ δζαηνδηζηή 

ζηήθδ, ιε απμηέθεζια ηδ ιεβαθφηενδ δζάνηεζα γςήξ ηδξ. Δπίζδξ, ζηζξ 

ηαηεοεοκυιεκεξ βεςηνήζεζξ οπάνπεζ θζβυηενδ ακηίζηαζδ επεζδή απαζημφκηαζ 

θζβυηενα ακηίαανα. 

Αοηά ηα ημπηζηά έπμοκ ηάκεζ μζημκμιζηέξ „δζαδνμιέξ‟ ηυζμ ιε θάζπδ 

πεηνεθαίμο υζμ ηαζ ιε θάζπδ κενμφ. Οζ θάζπεξ πεηνεθαίμο ηαζ δ πνμζεήηδ 

θζπακηζηχκ ζηζξ θάζπεξ κενμφ εα εκζζπφζμοκ ηδκ απυδμζδ ηςκ PDC ζε 

ζπδιαηζζιμφξ πμο ηείκμοκ κα είκαζ ηάπςξ πθαζηζημί ηαζ ημθθχδεζξ. 

Οζ ζπδιαηζζιμί πμο πνέπεζ κα απμθεφβμκηαζ κα δζαηνδεμφκ ιε PDC bits είκαζ 

ιαθαημί ημθθχδεζξ ζπίζηεξ ηαζ άνβζθμζ, άιιμζ ηαζ εηείκμζ μζ ζπδιαηζζιμί πμο 

είκαζ πμθφ ζηθδνμί. ΢ε ημθθχδεζξ ζπδιαηζζιμφξ, ηα PDC ειθακίγμοκ 

δζυβηςζδ ζηδ δζάηνδζδ, εκχ ζε ηναπείξ ή ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ 

πανμοζζάγμοκ βνήβμνδ θεμνά ηαζ δ εναφζδ ημοξ ειθακίγμκηαζ επίζδξ πμθφ 

βνήβμνα. Σα PDC δεκ ιπμνμφκ κα ηνοπήζμοκ ηυζμ εονφ θάζια ζπδιαηζζιχκ 

υζμ ηα roller cone bits, αθθά έπμοκ απμδεζπεεί υηζ είκαζ ακηαβςκζζηζηά ιε ηα 

αδαιακημθυνα ημπηζηά [diamond bits]. Έηζζ, πνέπεζ κα οπάνπεζ πνμζμπή 

ηαηά ηδκ επζθμβή ημο ημπηζημφ βζα ηζξ δζάθμνεξ εθανιμβέξ. Όηακ 

θεζημονβμφκ ζςζηά, ηα πενζζζυηενα PDC ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ  ζε 

πενζζζυηενεξ απυ ιία βεςηνήζεζξ. 

Σα PDC ημζηίγμοκ ιεηαλφ 10.000 έςξ 25.000 $ ηαζ δ ελμζημκυιδζδ ιεηνάηαζ 

ζε υνμοξ ελμζημκυιδζδξ πνυκμο δζάηνδζδξ, ιεβαθφηενδξ δζάνηεζαξ γςήξ, 

αεθηζςιέκςκ πμζμζηχκ δζείζδοζδξ ηαζ θζβυηενςκ ςνχκ ενβαζίαξ βζα ηδ 

βεχηνδζδ. 

Παξάκεηξνη δηάηξεζεο ησλ PDC 

Πανυθμ πμο ηα PDC έπμοκ ακαβκςνζζηεί ςξ έκα αζχζζιμ ενβαθείμ βζα 

αεθηζςιέκδ δζάηνδζδ, πνέπεζ κα ηδνμφκηαζ μνζζιέκεξ πνμθοθάλεζξ ηαζ 

πανάιεηνμζ δζάηνδζδξ χζηε ημ ημπηζηυ αοημφ ημο ηφπμο κα θεζημονβεί υζμ ημ 

δοκαηυκ ιε ιεβαθφηενδ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηαζ πζμ μζημκμιζηά. Κάπμζα απυ 

αοηά είκαζ: 

 Όηακ αθαζνεεεί ημ πνμδβμφιεκμ ημπηζηυ, εα πνέπεζ κα εθεβπεεί βζα 

ηοπυκ γδιζά. Δάκ οπάνπμοκ „απμννίιιαηα‟ ζηδκ ηνφπα, εα πνέπεζ  

αοηή κα ηαεανζζηεί πνζκ ημπμεεηδεεί έκα bit PDC,  

 Σμ PDC bit είκαζ έκα εκζαίμ, ζοιπαβέξ ημπηζηυ πμο δεκ έπεζ ηδκ 

„εοεθζλία‟ ηςκ ηχκςκ. Πνέπεζ κα αθαζνείηαζ πνμζεηηζηά απυ ηδ 
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ζοζηεοαζία ημο χζηε κα ιδκ πηοπδεεί ηαευζμκ αοηυ ιπμνεί κα  

πνμηαθέζεζ αθάαδ ζημοξ ηυπηεξ, 

 Κμκηά ζημκ ποειέκα, μ ηεθεοηαίμξ ζφκδεζιμξ πνέπεζ κα λεπθέκεηαζ 

ανβά, ζε πθήνδ νμή, ιε 40-50 rpm, 

 Όηακ δ βεχηνδζδ είκαζ έημζιδ κα λεηζκήζεζ, δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ 

πνέπεζ κα ακέαεζ ςξ ηα 60 rpm, ιε ιζηνυ αάνμξ ζημ ημπηζηυ, 

 Η νμπή ζημ ηάης ιένμξ πνέπεζ κα πθδζζάγεζ ζημ ζδιείμ πμο θηάκεζ 

ζοκήεςξ ιε ηα roller cone bits. Δάκ μ νοειυξ δζείζδοζδξ δεκ 

αολάκεηαζ ιε πνυζεεημ αάνμξ ζημ ημπηζηυ, αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ιπμνεί κα ιδκ είκαζ ηαηάθθδθμξ βζα PDC bits, 

 Αθμφ πναβιαημπμζδεεί ιζα ζφκδεζδ, ημ ημπηζηυ πνέπεζ κα πθοεεί [ιε 

νμή πνμξ ηα ηάης]. Η απυημιδ πηχζδ ηαζ δ λαθκζηή δζαημπή ηδξ 

θεζημονβίαξ ημο ηνοπακζμφ, ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ πηφπδια ημο bit 

ζημκ ποειέκα ηδξ βεχηνδζδξ ηαζ κα ηαηαζηναθεί θυβς ηεκηχιαημξ 

ηδξ δζαηνδηζηήξ ζηήθδξ, 

 Σα PDC ακηαπμηνίκμκηαζ ηαθά ζε ιεηαααθθυιεκμοξ ζπδιαηζζιμφξ. 

Δάκ μ νοειυξ δζείζδοζδξ ιεζχκεηαζ λαθκζηά ή ημ bit ανπίγεζ κα 

ζηνέθεηαζ, ηυηε εα αμδεήζεζ ιζα αθθαβή ζημ αάνμξ ζημ ημπηζηυ 

ηαεχξ ηαζ ιζα αθθαβή ζηδκ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ,  

 Όηακ μζ ηυπηεξ θεείνμκηαζ ζε ζδιείμ πμο δεκ εα ηνοπήζμοκ, ημ 

ημπηζηυ πνέπεζ κα ακηζηαηαζηαεεί. Δάκ δ θεμνά είκαζ ηονίςξ ζημ 

ελςηενζηυ, εα οπάνλεζ λαθκζηή ιείςζδ ημο νοειμφ δζείζδοζδξ ηαζ ηδξ 

νμπήξ, ηαζ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ. Δάκ δ θεμνά είκαζ ζημ ηιήια ημο 

gauge, εα οπάνπεζ ορδθή νμπή πνμξ ηα ηάης ιε ιζηνυ αάνμξ ζημ bit 

ηαζ ιείςζδ ημο νοειμφ δζείζδοζδξ. 

Diamond Bits  

Σα Diamond Bits εζζήπεδζακ ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1920 ηαζ 

πνδζζιμπμζήεδηακ βζα πονδκμθδρίεξ ελαζνεηζηά ζηθδνχκ ζπδιαηζζιχκ. 

Αοηά ηα πνχηα Diamond Bits ήηακ πμθφ αηνζαά, ηυζηζγακ πενίπμο είημζζ 

θμνέξ ηδκ ηζιή ηςκ roller cone bits. Γεδμιέκμο υηζ δ απυδμζδ ήηακ 

μζημκμιζηή MONO βζα ηζξ πονδκμθδρίεξ [coring], δυεδηε πμθφ θίβδ 

πνμζμπή ζηα ς Diamond Bits ςξ ενβαθείμ δζάηνδζδξ. 

Μέπνζ ηδ δεηαεηία ημο 1940, ιζα πμθφ αεθηζςιέκδ ηεπκζηή είπε ακαπηοπεεί 

βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ Diamond Bits. Σα δζαιάκηζα πφεδηακ ζε ιήηνα 

ζηυκδξ ηαναζδίμο αμθθναιίμο ζοκδεδειέκδ ιε παθηυ ηαζ κζηέθζμ. Αοηή δ 

αθθαβή επέηνερε ηδκ πνήζδ πζμ πμθφπθμηςκ ζπεδίςκ bit ηαζ ιμηίαςκ 

δζαιυνθςζδξ δζαιακηζχκ. Αοηέξ μζ αθθαβέξ είπακ ςξ απμηέθεζια ηδ 

αεθηζςιέκδ απυδμζδ ηςκ δζαιακηζχκ ηαζ ιείςζακ ημ ηυζημξ ημοξ ζε 

ζφβηνζζδ ιε ηα roller cone bits. Χζηυζμ, ημ ηυζημξ ημοξξ ελαημθμοεμφζε κα 

είκαζ δέηα έςξ δεηαπέκηε θμνέξ ιεβαθφηενμ απυ αοηυ ηςκ roller cone bits, ηαζ 

επμιέκςξ απμηέθεζακ ηδκ ηεθεοηαία θφζδ. 
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Ακελάνηδηα απυ ηδ θήιδ, πμθθμί ιδπακζημί βεχηνδζδξ εκδζαθένεδηακ 

ζδζαίηενα βζα ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά θυβς ηδξ ζηακυηδηαξ ημοξ κα 

ιπμνμφκ κα παναιείκμοκ ζημκ ποειέκα ηαζ κα ηνοπάκε βζα ιεβαθφηενεξ 

πνμκζηέξ πενζυδμοξ. ΢ηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1950 ανηεηέξ ιεβάθεξ 

εηαζνείεξ πεηνεθαίμο λεηίκδζακ ενεοκδηζηά πνμβνάιιαηα βζα ηα diamond bits 

ηαζ αοηέξ μζ ιεθέηεξ πανείπακ ιζα πμθφ ηαθφηενδ ηαηακυδζδ ηδξ ιδπακζηήξ 

ηδξ δζάηνδζδξ ηαζ ηδξ οδναοθζηήξ ζοιπενζθμνάξ ημοξ ζημ νοειυ δζείζδοζδξ. 

Αοηυ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ ελεθίλεζξ ακαθμνζηά ιε ηδ δζάανςζδ ηςκ οθζηχκ 

ηδξ ιήηναξ, μδήβδζακ ζε ζδιακηζηά επίπεδα απυδμζδξ, ζηδ δεηαεηία ημο 

1970, ηα μπμία πανείπακ ελμζημκυιδζδ ηυζημοξ ζε ηαηηζηή πθέμκ αάζδ. 

 

Δηθόλα 17 

Σα δηακάληηα 

Τπάνπμοκ ηνεζξ ηαλζκμιήζεζξ ηςκ δζαιακηζχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

αδαιακημθυνα ημπηζηά: 

1. Απθυξ ηνφζηαθθμξ (Γοηζηή Αθνζηή-Bortz): Αοηά ηα δζαιάκηζα είκαζ βεκζηά 

δζαθακή, βοαθζζηενά ηαζ ένπμκηαζ ζε βεςιεηνζηά ηακμκζηά ζπήιαηα, υπςξ 

μηηάεδνα, δςδεηάεδνα ηαζ άθθα ζπήιαηα πμο ηείκμοκ πνμξ ζθαίνεξ. 

2. Δπζηαθοιιέκμ (Κμκβηυ): Αοηά ηα δζαιάκηζα έπμοκ αανζά επζθακεζαηή 

επίζηνςζδ ή „δένια‟ πμο ζοκήεςξ είκαζ πναζζκςπυ ή βηνζγςπυ ηαζ δεκ 

επζηνέπεζ ηδ ιεηάδμζδ ημο θςηυξ. Δίκαζ ζηνμββοθειέκα ζε ζπήια. 

3. Carbonado (Black Diamond): Οκμιάγεηαζ έηζζ επεζδή δ πθεζμρδθία έπεζ 

ιαφνμ πνχια ηαζ δεκ εηπέιπεζ θςξ. Η πθεζμκυηδηα αοηχκ ηςκ δζαιακηζχκ 

έπεζ ιζα ιδ ηνοζηαθθζηή ή άιμνθδ δμιή. 

Σα δζαιάκηζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ημπηζηά είκαζ θοζζηήξ πνμέθεοζδξ ηαζ 

ηοιαίκμκηαζ απυ ιυθζξ 15 πέηνεξ ακά ηανάηζ έςξ ηαζ επηά ηανάηζα ακά πέηνα. 

Σα δζαιάκηζα είκαζ ακεεηηζηά ζηδκ ηνζαή, ιε ελαζνεηζηά ορδθή ακημπή ζε 

εθίρδ (ημ ζηθδνυηενμ βκςζηυ οθζηυ) αθθά είκαζ παιδθήξ ακημπήξ ζε 

εθεθηοζιυ ηαζ έπμοκ ορδθή εενιζηή ζηακυηδηα Η παιδθή ακημπή 

εθεθηοζιμφ ιεζχκεζ ηδκ ζηακυηδηά ημοξ κα ακηέπμοκ ζε ηνμφζεζξ. 
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Η μνμθμβία πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πενζβναθή ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 

δζαιακηζχκ είκαζ ανηεηά πμζηίθδ ηαζ δ «πμζυηδηα» μνίγεηαζ ηαηά πνμζέββζζδ 

απυ ημοξ αηυθμοεμοξ πανάβμκηεξ: 

1. Καηάζηαζδ επζθάκεζαξ: Μζα βοαθζζηενή, θεία επζθάκεζα οπμδδθχκεζ ιζα 

επζθάκεζα ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ. 

2. Ηιζδζαθάκεζα: ΢ε ηνοζηαθθζηά δζαιάκηζα, δ ζηακυηδηα ιεηάδμζδξ ημο 

θςηυξ είκαζ εκδεζηηζηά ορδθυηενδξ πμζυηδηαξ. Αοηυ δεκ ζζπφεζ απαναίηδηα 

υηακ αλζμθμβμφκηαζ ιδ ηνοζηαθθζηά ηαζ επζηαθοιιέκα δζαιάκηζα. 

3. Δζςηενζηή δμιή: Η απμοζία ιεβάθςκ εζςηενζηχκ ζπαζζιάηςκ, 

εβηθεζζιάηςκ ηαζ δμιχκ ακάπηολδξ είκαζ έκδεζλδ ορδθήξ πμζυηδηαξ. 

4. Δλςηενζηυ ζπήια: Έκα ηεηνάβςκμ ή ζπεδυκ ζθαζνζηυ δζαιάκηζ είκαζ 

ζζπονυηενμ ηαζ ςξ εη ημφημο ορδθυηενδξ πμζυηδηαξ. 

Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά 

Έκα αδαιακημθυνμ ημπηζηυ απμηεθείηαζ απυ ηνία ιένδ: ηα δζαιάκηζα, ηδκ 

ιήηνα ηαζ ημ ζηέθεπμξ ή ημνιυ. Σα δζαιάκηζα ζοβηναημφκηαζ ζηδ εέζδ ημοξ 

απυ ηδ ιήηνα πμο ζοκδέεηαζ ιε ημ παθφαδζκμ ζηέθεπμξ. Σμ πθέβια είκαζ 

ηονίςξ ημκζμπμζδιέκμ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο δζδεδιέκμ ιαγί ιε ιεηαθθζηυ 

οθζηυ ζοβηυθθδζδξ. Σμ ηαναίδζμ ημο αμθθναιίμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ 

θεζακηζηέξ ημο ζδζυηδηεξ ακημπήξ ζηδ θεμνά ηαζ ζηδ δζάανςζδ (αθθά απέπεζ 

πμθφ απυ έκα δζαιάκηζ απυ αοηήκ ηδκ άπμρδ). Σμ ηιήια ημο πάθοαα πανέπεζ 

δμιζηή ακημπή ηαζ δδιζμονβεί έκα ηαηάθθδθμ ιέζμ βζα ηδκ πνμζάνηδζδ ημο 

bit ζηδ δζαηνδηζηή ζηήθδ. 

Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά πςθμφκηαζ ιε ημ αάνμξ ημο ηαναηζμφ (1 ηανάηζ = 

0,2 βναιιάνζα) ηςκ δζαιακηζχκ, ζοκ ιζα πνέςζδ νφειζζδξ. Η ηζιή πμζηίθθεζ 

ακάθμβα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ (ή ηδκ πμζυηδηα) ηαζ ημ ιέβεεμξ. Η πνέςζδ 

νφειζζδξ είκαζ βζα κα ηαθφρεζ ημ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ημο bit. Έκα 

πνδζζιμπμζδιέκμ bit βεκζηά επζζηνέθεηαζ χζηε κα ακαηηδεμφκ ηα δζαιάκηζα 

ηαζ βζα κα θάαεζ πίζηςζδ βζα ηζξ επακαπνδζζιμπμζήζζιεξ πέηνεξ. Αοηή δ 

πίζηςζδ είκαζ ζοπκά ημ 50% ημο ανπζημφ ηυζημοξ ημο ημπηζημφ. 

Υξήζεηο ησλ Diamond Bits 

Όπςξ ηαζ ιε μπμζαδήπμηε επζθμβή ημπηζημφ, δ απυθαζδ πνδζζιμπμίδζδξ εκυξ 

αδαιακημθυνμο ημπηζημφ πνέπεζ κα ααζίγεηαζ ζε ιζα θεπημιενή ακάθοζδ ημο 

ηυζημοξ. Τπάνπμοκ ςζηυζμ μνζζιέκεξ ηαηαζηάζεζξ πμο δείπκμοκ ηδκ 

απαίηδζδ ιζαξ μζημκμιζηήξ πνήζδξ αδαιακημθυνςκ ημπηζηχκ. 

 Πμθφ ιζηνή δζάνηεζα γςήξ ημο roller cone bit: Δάκ δ δζάνηεζα γςήξ 

ημο roller cone bit είκαζ πμθφ ιζηνή θυβς αζημπίαξ ημο bearing ή 

θεμνάξ ηςκ δμκηζχκ, έκα αδαιακημθυνμ ημπηζηυ ιπμνεί κα αολήζεζ 
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δναιαηζηά ηδ δζάνηεζα γςήξ. Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά δεκ έπμοκ 

bearings (νμοθειάκ) ηαζ ηάεε δζαιάκηζ έπεζ ακημπή ζοιπίεζδξ 

1.261.000 psi (πενίπμο 1,5 θμνέξ εηείκδ ημο ηαναζδίμο αμθθναιίμο). 

Η ζπεηζηή ακημπή ζηδ θεμνά είκαζ πενίπμο 100 θμνέξ αοηή ημο 

ηαναζδίμο αμθθναιίμο. 

 Υαιδθμί νοειμί δζείζδοζδξ ηςκ roller cone bits: ΢οπκά, υηακ ηα roller 

cone bits ηνοπάκ ιε ανβμφξ νοειμφξ [5 ft/hr ή ηαζ παιδθυηενμ], θυβς 

ορδθμφ εζδζημφ αάνμοξ ημο πμθθμφ [θάζπδξ] ή πενζμνζζιέκδξ 

οδναοθζηήξ δφκαιδξ ηδξ ελέδναξ, ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά ιπμνμφκ 

κα ελμζημκμιήζμοκ πνήιαηα. Η δνάζδ ημπήξ ηφπμο «μνβχιαημξ» ηςκ 

δζαιακηζχκ, βεκζηά πανάβεζ ορδθυηενα πμζμζηά δζείζδοζδξ. 

Γεδμιέκμο υηζ μ δζαηνδηζηυξ πμθθυξ ηαηακέιεηαζ ιεηαλφ ηδξ υρδξ 

ημο ημπηζημφ ηαζ ημο ζπδιαηζζιμφ μιμζυιμνθα, πνεζάγεηαζ θζβυηενδ 

οδναοθζηή ζππμδφκαιδ ακά ηεηναβςκζηή ίκηζα βζα ημκ ηαεανζζιυ 

ηάης απυ έκα diamond bit ζε ζπέζδ ιε έκα roller cone bit. 

 Βαεζέξ, ιζηνέξ ηνφπεξ: Σα ιζηνά Roller cone bits ηςκ 6 ζκηζχκ (ή 

αηυιδ ηαζ ιζηνυηενα) έπμοκ πενζμνζζιέκδ δζάνηεζα γςήξ θυβς ηςκ 

πενζμνζζιχκ ημο πχνμο ζημ bearing, ημο πάπμοξ ημο ηχκμο η.θπ. Σα 

αδαιακημθυνα ημπηζηά ςξ έκα ζοιπαβέξ ημπηζηυ δζανημφκ πμθφ 

πενζζζυηενμ ζε πμθφ ιζηνέξ μπέξ. 

 Καηεοεοκυιεκδ βεχηνδζδ: Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά έπμοκ 

ζπεδζαζηεί βζα κα ηνοπάκ "πθαβίςξ" ζε ηαηαζηάζεζξ ηαηεοεοκυιεκδξ 

βεχηνδζδξ. 

 Πενζμνζζιέκμ αάνμξ ζημ ημπηζηυ: ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά 

πανμοζζάγμοκ ορδθυηενα πμζμζηά δζείζδοζδξ ιε ιζηνυηενμ αάνμξ 

ζημ ημπηζηυ απυ υηζ ζοκήεςξ, απαζηείηαζ βζα ηα roller cone bits ιε ημ 

ίδζμ ιεβέεμξ. 

 Δθανιμβέξ ηζκδηήνα Downhole: ηα roller cone bits πανμοζζάγμοκ 

βεκζηά αζημπίεξ ζε εθανιμβέξ downhole motors θυβς ηςκ ορδθχκ 

ζηνμθχκ. Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά έπμοκ ιεβάθδ δζάνηεζα γςήξ οπυ 

αοηέξ ηζξ ζοκεήηεξ. 

 Κμπή „παναεφνςκ‟ εκηυξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ: Η ημπή 

παναεφνμο εκηυξ ηςκ ζςθήκςκ επέκδοζδξ ιέζς αδαιακημθυνςκ 

ημπηζηχκ απμηεθεί πθέμκ ιζα απμηεθεζιαηζηή, απμδεδεζβιέκδ ζημ 

πεδίμ ιέεμδμξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ παθαζυηενςκ θνεαηίςκ, 

βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ παναβςβήξ, βζα ηδκ εθανιμβή ηεπκζηχκ 

ηαηεοεοκυιεκδξ βεχηνδζδξ ή βζα πανάηαιρδ [sidetrack]. 

Υνδζζιμπμζχκηαξ εζδζηά ζπεδζαζιέκα αδαιακημθυνα ημπηζηά, 

ηυαμκηαζ πθαηφηενα ηαζ ιεβαθφηενα „πανάεονα‟ ηαηά ηδκ 

πανάηαιρδ. 

 Coring: Η πνήζδ ηςκ αδαιακημθυνςκ ημπηζηχκ βζα ενβαζίεξ 

πονδκμθδρίαξ είκαζ απαναίηδηδ βζα θήρδ μιαθχκ ηαζ μθυηθδνςκ 

πονήκςκ. Η θήρδ ιεβαθφηενςκ πονήκςκ είκαζ δοκαηή, ηαζ μζ πονήκεξ 
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«θαίκμκηαζ ηαθφηενα» θυβς ηδξ δνάζδξ ηδξ ημπήξ ηςκ δζαιακηζχκ ζε 

ζφβηνζζδ ιε εηείκμοξ ηςκ roller cone bits. 

Χζηυζμ οπάνπμοκ ηαζ ιενζηέξ ηαηαζηάζεζξ βεχηνδζδξ πμο πνέπεζ κα 

απμθεφβεηαζ δ πνήζδ αδαιακημθυνςκ ημπηζηχκ υπςξ ζημοξ πμθφ ζηθδνμφξ 

ηαζ ζπαζιέκμοξ ζπδιαηζζιμφξ, ή ζε αοημφξ πμο πενζέπμοκ chert ή 

ζζδδνμπονίηδ, ή αηυια ηαζ ηαηά ηδκ πενίπηςζδ δζάηνδζδξ ιεβάθςκ 

ηιδιάηςκ ζε ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

Λεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη ησλ Diamond Bits 

Τδξαπιηθή 

Οζ οδναοθζηέξ πανάιεηνμζ βζα ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά πνέπεζ κα 

θαιαάκμοκ οπυρδ ημ νοειυ ηοηθμθμνίαξ ημο πμθθμφ ηαζ ηδκ απχθεζα 

πίεζδξ. Η οδναοθζηή δεκ απαζηεί ηνμπμπμίδζδ, αθθά απαζηείηαζ ηαθυξ 

αέθηζζημξ νοειυξ νμήξ πμθθμφ ζηδκ πενζμπή απυ 4,5 έςξ 7,0 βαθυκζα ακά 

θεπηυ ακά ηεηναβςκζηή ίκηζα εκηυξ ηδξ μπήξ. Μπμνεί κα είκαζ ηαζ 

πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ εάκ ημ επζηνέπμοκ μζ μπέξ ή μζ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ 

ηαζ εάκ ημ ημπηζηυ έπεζ ζπεδζαζηεί βζα ηέημζεξ ζοκεήηεξ. 

Κάεε δζαιάκηζ ζημ bit ανίζηεηαζ ζημ ηάης ιένμξ αοημφ ηαζ δ δζαδζηαζία είκαζ 

ζοκεπήξ, επμιέκςξ μθυηθδνδ δ πενζμπή πνέπεζ κα ηαεανίγεηαζ ηαζ κα ρφπεηαζ 

ζοκεπχξ. Σμ ημπηζηυ πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ ηαεανυ βζα κα απμθεοπεεί δ 

δζυβηςζδ ηαζ κα δζαηδνμφκηαζ μζ ζπδιαηζζιμί εηηεεεζιέκμζ ζηδκ δνάζδ ηδξ 

ημπήξ ηςκ δζαιακηζχκ. Σμ ημπηζηυ πνέπεζ επίζδξ κα δζαηδνείηαζ ροπνυ. Η 

οπεναμθζηή εενιυηδηα είκαζ έκαξ απυ ημοξ πεζνυηενμοξ επενμφξ ημο 

δζαιακηζμφ. Λυβς ηδξ δνάζδξ ηδξ ημπήξ ημο δζαιακηζμφ, δδιζμονβείηαζ πάκηα 

εενιυηδηα ηαζ δ απμθοβή αζημπίαξ ιπμνεί ιυκμ κα επζηεοπεεί ιε επανηείξ 

νοειμφξ νμήξ ημο πμθθμφ.  

Απαζηείηαζ πίεζδ βζα κα ςεήζεζ ημκ πμθθυ πάκς απυ ηδκ επζθάκεζα ημο 

ημπηζημφ ζε ηαπφηδηεξ ανηεηά ορδθέξ χζηε κα πανέπεζ επανηή ρφλδ ηαζ 

ηαεανζζιυ.  Όηακ ημ ημπηζηυ ανίζηεηαζ ζε ηαηάζηαζδ off-bottom, μ πμθθυξ 

έπεζ ζπεδυκ απενζυνζζηδ νμή, αθθά ζημκ ποειέκα [on-bottom], πνέπεζ κα 

δζένπεηαζ απυ ιζα ιζηνή ιυκμ πενζμπή απυ ηα αηνμθφζζα ζημ ημπηζηυ ηαζ ηδκ 

ίδζα ηδκ μπή (ημ δζάηεκμ είκαζ μ πχνμξ ιεηαλφ ηδξ ιήηναξ bit ηαζ ημο 

ζπδιαηζζιμφ). Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ιζα δζαθμνά πίεζδξ [off-on bottom 

pressure difference] ζε εφνμξ απυ 100 έςξ 1.000 psi, ακάθμβα ιε ηδ ζοκμθζηή 

επζθάκεζα ημο οβνμφ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ (ποηκυηδηα θάζπδξ, αάνμξ 

bit, πίεζδ ακηθίαξ η.θπ.). 
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΢ρήκα 26. 

Βάξνο ζην θνπηηθό [WOB-Weight on Bit] 

Σμ αάνμξ ζηα αδαιακημθυνα ημπηζηά εα πνέπεζ κα είκαζ ηάπςξ ιζηνυηενμ 

απυ υηζ ζηα roller cone bits. Έκα ηαθυ ιέζμ αάνμξ ηοιαίκεηαζ απυ 350 έςξ 

750 θίανεξ ακά ηεηναβςκζηή ίκηζα ειααδμφ bit. 

Σαρύηεηα Πεξηζηξνθήο 

Η Σαπφηδηα Πενζζηνμθήξ πνέπεζ κα είκαζ ζπεηζηά ορδθή, ιε ηα 100 rpm κα 

απμηεθεί ιία ιέζδ ηζιή. Ο νοειυξ δζείζδοζδξ εα πνέπεζ κα αολάκεηαζ ζε 

ορδθέξ ηαπφηδηεξ εάκ ηα οδναοθζηά είκαζ ζηακμπμζδηζηά ηαζ δεκ οπάνπεζ 

ηναπφηδηα ζηδ δζάηνδζδ. 

Ο νοειυξ δζάηνδζδξ, ιε ηαθυ οδναοθζηυ ζφζηδια, είκαζ ζπεδυκ ιζα εοεεία 

θεζημονβία πενζζηνμθζηήξ ηαπφηδηαξ. ΢οκεπχξ, μ νοειυξ βεχηνδζδξ εα 

ζοκεπίζεζ κα αολάκεηαζ ηαεχξ αολάκεηαζ δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ. Σα υνζα 

ζοκήεςξ επζαάθθμκηαζ βζα θυβμοξ αζθαθείαξ βζα ημ ηνοπάκζ. 

 

΢ρήκα27. 

Ρνπή 

Οζ εκδείλεζξ νμπήξ είκαζ πμθφ πνήζζιεξ ςξ έθεβπμξ ηδξ μιαθήξ θεζημονβίαξ. 

Γεκ έπμοκ νοειζζηεί απυθοηεξ ηζιέξ, αθθά ιζα ζηαεενή νμπή απμηεθεί έκδεζλδ 

υηζ μζ πνμδβμφιεκμζ ηνεζξ πανάβμκηεξ είκαζ ηαθά ζοκημκζζιέκμζ. 
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΢ρήκα 28. 

΢ηαζεξνπνίεζε bit 

Έκα δζαιάκηζ είκαζ ελαζνεηζηά ακεεηηζηυ ζηδ ζοιπίεζδ, αθθά ζπεηζηά 

αδφκαιμ ζηδ δζάηιδζδ ηαζ πνεζάγεηαζ ζοκεπή ρφλδ υηακ ανίζηεηαζ ζημ ηάης 

ιένμξ. Σμ bit έπεζ ζπεδζαζηεί έηζζ χζηε έκα ζηαεενυ ηαηαηυνοθμ θμνηίμ ζημ 

bit κα δζαηδνεί έκα μιμζυιμνθμ ζοιπζεζηζηυ θμνηίμ ζηα δζαιάκηζα, ηαζ 

μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ροηηζημφ οβνμφ ζηδκ επζθάκεζα ημο. Δάκ οπάνπεζ 

πθεονζηή ηίκδζδ ή ηθίζδ ημο, ιπμνεί κα ημπμεεηδεεί έκα ακμιμζυιμνθμ 

δζαηιδηζηυ θμνηίμ ζηα δζαιάκηζα ιε δζαννμή ροηηζημφ ζηδκ ακηίεεηδ πθεονά 

ημο bit. 

 

΢ρήκα 29. 

Γεληθέο πξαθηηθέο δηάηξεζεο  

Πανυθμ πμο ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδ 

δζάηνδζδ ιζηνχκ ιυκμ δζαζηδιάηςκ, πνέπεζ κα θδθεεί ιένζικα, εζδζηά ηδκ 

πνχηδ θμνά πμο πνδζζιμπμζείηαζ έκα αδαιακημθυνμ ημπηζηυ. Πνέπεζ κα 

επζζδιακεεί πςξ ηα αδαιακημθυνα ημπηζηά είκαζ ζηαεενά ηαηαζηεοαζιέκα 

ηαζ δεκ θεζημονβμφκ υπςξ ηα roller cone bits. ΢ε ιζα ηαηάζηαζδ δζάηνδζδξ, ημ 

ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο βεςηνδηζημφ πμθθμφ δζαθεφβεζ ιέζς ηςκ ζπζζιχκ ηςκ 

αδαιακημθυνςκ ημπηζηχκ ηαζ δ θάζπδ δεκ ιπμνεί κα ηνοχζεζ 

απμηεθεζιαηζηά ηα δζαιάκηζα ζημ ιέηςπμ ηδξ δζάηνδζδξ. Σα δζαιάκηζα 

απμννμθμφκ υθμ ημ αάνμξ ηαζ ιπμνεί κα οπενθμνηςεμφκ. 
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Καηά ηδ δζάηνδζδ, πνέπεζ κα πνδζζιμπμζείηαζ ημ ιζηνυηενμ δοκαηυ αάνμξ ζημ 

ημπηζηυ, πενίπμο 2.000 έςξ 3.000 θίανεξ ημ ιέβζζημ βζα κα απμθεοπεεί δ 

εναφζδ ηςκ δζαιακηζχκ εκχ δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ πνέπεζ κα είκαζ ιέηνζα. 

Γεκζηά, πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ δ οπενθυνηςζδ. Δάκ απαζηείηαζ ζδιακηζηή 

δζάηνδζδ ζε ζηθδνμφξ, ηναπείξ ζπδιαηζζιμφξ, ημ αδαιακημθυνμ ημπηζηυ 

πνέπεζ κα ακηζηαηαζηαεεί ιε έκα ηαηαθθδθυηενμ ημπηζηυ. 

Σν μεθίλεκα ελόο Diamond Drill Bit 

΢οκζζηάηαζ κα βίκεηαζ έκανλδ ηδξ ηοηθμθμνίαξ πνζκ απυ ημκ ποειέκα εκχ 

πνέπεζ κα οπάνλεζ δ ηαηάθθδθδ πνμζμπή ζδζαίηενα βζα κα ανεεεί μ ποειέκαξ. 

Σμ ημπηζηυ πνέπεζ κα πενζζηνέθεηαζ ανβά πνμξ ηα ηάης ή εάκ είκαζ δοκαηυκ, 

κα ημπμεεηδεεί ηάης ιε ιδδεκζηή πενζζηνμθή. ΢ηδ ζοκέπεζα, δ ηοηθμθμνία 

εα βίκεζ ιε πθήνδ έκηαζδ ηαζ δ πενζζηνμθή εα βίκεζ ανβά ζε απυζηαζδ 

πενίπμο ημο εκυξ πμδζμφ ή ηαζ θζβυηενμ off – bottom, βζα ιζα πενίμδμ 

ημοθάπζζημκ πέκηε θεπηχκ, χζηε κα ηαεανζζηεί ημ ημ ηάης ιένμξ ηδξ ηνφπαξ. 

Μεηά ηδκ ηοηθμθμνία, πνέπεζ κα οπάνλεζ ζδζαίηενδ πνμζμπή βζα κα ανεεεί μ 

ποειέκαξ ηδξ μπήξ. Με ημ εθάπζζημ αάνμξ ζημ ημπηζηυ ηαζ ιε πθήνδ 

ηοηθμθμνία πμθθμφ, πνέπεζ κα ηνοπδεεί δ μπή βζα κα ζπδιαηζζηεί έκα κέμ 

πενίβναιια μπήξ. Αοηυ είκαζ ζδιακηζηυ δεδμιέκμο υηζ έκα αδαιακημθυνμ 

ημπηζηυ δεκ θεάκεζ ζηα ηαηάθθδθα επίπεδα ηαεανζζιμφ ηαζ ρφλδξ ηδξ μπήξ 

έςξ υημο ημ ηάης ιένμξ ηδξ ηνφπαξ ηαζνζάλεζ αηνζαχξ ζημ „πνμθίθ‟ ημο 

ημπηζημφ. 

Γεώηξεζε 

Μεηά ηδκ ημπμεέηδζδ ημο ημπηζημφ, δ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ εα πνέπεζ κα 

αολδεεί ζημ πναηηζηυ υνζμ πμο οπμδεζηκφεηαζ απυ ηζξ πνμδζαβναθέξ ηδξ 

ελέδναξ ηδξ βεχηνδζδξ. Πνέπεζ επίζδξ κα θδθεμφκ οπυρδ δ δζαηνδηζηή 

ζηήθδ, δ ηαηάζηαζδ ηδξ μπήξ ηαζ ημ αάεμξ.  

Σμ αάνμξ πνέπεζ κα πνμζηεεεί υζμ ημ δοκαηυκ πζμ μιαθά ζε πνμζαολήζεζξ 

2000 θζανχκ. Πνέπεζ κα βίκμκηαζ παναηδνήζεζξ ημο νοειμφ δζείζδοζδξ ιεηά 

απυ ηάεε αφλδζδ αάνμοξ βζα κα απμθεοπεεί δ οπενθυνηςζδ. Δθυζμκ μ 

νοειυξ δζείζδοζδξ ζοκεπίγεζ κα αολάκεηαζ ιε ημ αάνμξ, ηυηε ημ αάνμξ πνέπεζ 

κα αολάκεηαζ. Χζηυζμ, εάκ ημ πνυζεεημ αάνμξ δεκ αολάκεζ ημ νοειυ 

δζείζδοζδξ, εα πνέπεζ κα ιεζςεεί ζηζξ 2000 ιε 3000 θίανεξ, ηαζ δ δζάηνδζδ 

πνέπεζ κα ζοκεπζζηεί ιε αοηυ ημ ιεζςιέκμ αάνμξ ζημ ημπηζηυ. 

Αθμφ πναβιαημπμζδεεί ιζα ζφκδεζδ, πνέπεζ κα βίκεζ ηοηθμθμνία πμθθμφ ζε 

ηαηάζηαζδ off-bottom βζα ημοθάπζζημκ πέκηε θεπηά, ηαεχξ ηα ενφιιαηα ζηδκ 

μπή εα ιπμνμφζακ κα πνμηαθέζμοκ γδιζά ζημ ημπηζηυ. Ο πνυκμξ πμο πνέπεζ 

κα αθζενςεεί ζηδ δζαδζηαζία αοηή, ιπμνεί κα παναηείκεζ ηδ δζάνηεζα γςήξ 

ημο ημπηζημφ ηαηά πμθθέξ χνεξ. 

Η επζθμβή ημο ημπηζημφ, ημο ιεβέεμοξ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ δζαιακηζχκ, 

ιπμνεί κα ηαεμνίζεζ ηδ δζαθμνά ιεηαλφ εκυξ μζημκμιζημφ bit run ηαζ εκυξ 

δαπακδνμφ bit run. 

Ονζζιέκμζ ζπδιαηζζιμί δζαηνφμκηαζ πζμ εφημθα ιε αδαιακημθυνα ημπηζηά ζε 

ζπέζδ ιε άθθμοξ, αθθά αοημί μζ ζπδιαηζζιμί ηαζ δ ζηακυηδηα δζάηνδζδξ ημοξ 
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αθθάγμοκ απυ πενζμπή ζε πενζμπή. Σα αδαιακημθυνα ημπηζηά ζοκήεςξ 

απμδίδμοκ ηαθφηενα ζε ζηθδνμφξ ζπδιαηζζιμφξ, επεζδή είκαζ εοημθυηενμ κα 

δζαηδνδεεί ημ ημιιάηζ ηαεανυ, ηα ενφιιαηα είκαζ ιζηνυηενα ηαζ ηα 

ιειμκςιέκα δζαιάκηζα ηυαμοκ πζμ απμηεθεζιαηζηά. 

Γεδμιέκμο υηζ δ επζθάκεζα ημπήξ εκυξ αδαιακημθυνμο ημπηζημφ πθδζζάγεζ 

πμθφ ημκηά ζημκ ζπδιαηζζιυ, ηα ενφιιαηα ιεηαηζκμφκηαζ απυ ημ ηέκηνμ ηδξ 

ηνφπαξ ηαηά ιήημξ ηδξ υρδξ ημο ημπηζημφ πνμξ ημ ελςηενζηυ ηδξ βεχηνδζδξ. 

Όζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ ημπηζηυ, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ πμζυηδηα ηςκ 

ενοιιάηςκ πμο πνέπεζ κα ιεηαηζκδεεί ηαηά ιήημξ ηδξ υρδξ, βεβμκυξ πμο 

ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ιενζηή απυθναλδ ηδξ πενζμπήξ νμήξ ηαζ ιείςζδ ημο 

νοειμφ δζείζδοζδξ εηηυξ εάκ ηα οδναοθζηά δζαηδνμφκηαζ ζε ορδθά επίπεδα 

εκένβεζαξ. 

 

΢ρήκα 30. 

Δηδηθά ζρέδηα 

Σα ζοκήεδ ημπηζηά ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηζξ πενζζζυηενεξ 

πενζπηχζεζξ. Δζδζηά ζπεδζαζιέκα ημπηζηά ιε εζδζηά παναηηδνζζηζηά, 

ηαηαζηεοάγμκηαζ βζα ιδ ζοκήεεζξ εθανιμβέξ. Γζα πανάδεζβια: 

 Κμπηζηά παιδθήξ πίεζδξ βζα ηζκδηήνεξ downhole, 

 Δπίπεδα ζημ ηάης ιένμξ, νδπμί ηχκμζ βζα ηζξ πενζπηχζεζξ sidetracking 

ιε ηζκδηήνεξ downhole, 

 Βαεείξ ηχκμζ, βζα ενβαζίεξ whipstock ή sidetracking, 

 Οζ εζδζηέξ πονδκμθδρίεξ,  

 Οζ „Βαεείξ ηχκμζ‟ ιε βςκία ημνοθήξ 70
μ
 πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ 

βζα κα πανέπμοκ ζηαεενυηδηα ηαζ ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ 

δζαιακηζχκ ζηδκ ημνοθή ημο ηχκμο. ΢ε μνζζιέκμοξ ζπδιαηζζιμφξ, 

έκαξ ααεφξ ηχκμξ εα ιπμνμφζε κα ζπάζεζ ημκ ζπδιαηζζιυ μνζγυκηζα, 

αθήκμκηαξ έκα ιζηνυ plug πάκς ζημκ ηχκμ ημο ημπηζημφ. ΢ηδ 

ζοκέπεζα, αοηυ ημ plug εα ιπμνμφζε κα πνμηαθέζεζ εναφζδ ηςκ 

δζαιακηζχκ ηαζ πνυςνδ αζημπία. ΢ε ζπδιαηζζιμφξ πμο εναφμκηαζ 

εφημθα, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιζα βςκία ηχκμο πενίπμο 90
μ
 ή 

100
μ
. 

Κξηηήξηα επηινγήο 

Δπεζδή μζ ζπδιαηζζιμί ίδζαξ δθζηίαξ ηαζ ζφζηαζδξ αθθάγμοκ ζε παναηηήνα ζε 

ζπέζδ ιε ημ αάεμξ ηαζ ημ ηνοπάκζ, δεκ ιπμνεί κα οπάνλεζ έκαξ μδδβυξ 
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επζθμβήξ ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ. Χζηυζμ, ηάπμζεξ βεκζηέξ μδδβίεξ ακαθένμοκ 

ηα ηάηςεζ: 

Οζ ιαθαημί ζπδιαηζζιμί 

Η άιιμξ, μζ ζπίζηεξ, ημ αθάηζ, μ ακοδνίηδξ ή μ αζαεζηυθζεμξ απαζημφκ ιεβάθα 

δζαιάκηζα ιε ιζα ζεζνά αηηζκζηχκ οβνχκ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ πέηνεξ 1-5 

ηαναηίςκ, ακάθμβα ιε ηδκ ζηθδνυηδηα ημο ζπδιαηζζιμφ. Αοηυξ μ ηφπμξ 

πνέπεζ κα νοειζζηεί ιε ιία ιυκμ ζεζνά απυ δζαιάκηζα ζε ηάεε πθεονά ηαζ κα 

έπεζ ζπεδζαζηεί βζα κα πεζνίγεηαζ ηαπφηδηεξ θάζπδξ πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 300-

400 fps. 

Οζ ιεζαίμζ ζπδιαηζζιμί 

Η άιιμξ, μζ ζπίζηεξ, μ ακοδνίηδξ ή μ αζαεζηυθζεμξ απαζημφκ έκα αηηζκζηυ 

ζηοθ ιε δζπθέξ ζεζνέξ δζαιακηζχκ ζε ηάεε θεπίδα ή πθεονά. Σα ιεβέεδ 

δζαιακηζχκ ηοιαίκμκηαζ απυ 2-3 πέηνεξ ακά ηανάηζ. Η θάζπδ πνέπεζ κα 

ηοηθμθμνεί ιε ορδθή ηαπφηδηα. Καθυ πμζμζηυ δζείζδοζδξ ιπμνεί κα 

ακαιέκεηαζ ζε ζπδιαηζζιμφξ ιε άιιμ ηαζ ζπίζηεξ. 

Οζ ζηθδνμί, ζοιπαβείξ ζπδιαηζζιμί 

Οζ ζπίζηεξ, ηα cherts, μζ ραιιίηεξ, ηα δθαζζηεζαηά πεηνχιαηα, ηαζ μζ 

παθαγίηεξ απαζημφκ ζοκήεςξ ιζηνά δζαιάκηζα ιε ιζα πμνεία ημο βεςηνδηζημφ 

νεοζημφ ηφπμο crowsfoot. Σμ δζαιάκηζα είκαζ πενίπμο 12 πέηνεξ ακά ηανάηζ. 

Κεθάιαην 4. Γηαδηθαζία παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνύ αεξίνπ 

 

4. Δπηζθόπεζε δηαδηθαζίαο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνύ αεξίνπ 

Σμ παναηάης ζπήια δίκεζ ιζα επζζηυπδζδ ηδξ ηοπζηήξ δζαδζηαζίαξ 

παναβςβήξ πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο. 
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΢ρήκα 31. 

΢ήιενα, ημ πεηνέθαζμ ηαζ ημ θοζζηυ αένζμ πανάβμκηαζ ζπεδυκ ζε υθα ηα ιένδ 

ημο ηυζιμο, απυ ιζηνέξ ζδζςηζηέξ βεςηνήζεζξ 100 αανεθζχκ ηδκ διένα, έςξ 

ηαζ βεςηνήζεζξ ιεβάθδξ παναβςβήξ 4000 αανεθζχκ διενδζίςξ ή ηαζ 

πενζζζυηενςκ, απυ νδπά ημζηάζιαηα αάεμοξ 20 ιέηνςκ ζε ημζηάζιαηα 

αάεμοξ 3000 ιέηνςκ ηαζ ζε αάεμξ κενμφ άκς ηςκ 2000 ιέηνςκ. Πανά ημ 

εφνμξ αοηυ, πμθθά ιένδ ηδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ ηαη' ανπήκ πανυιμζα. 

΢ηδκ ανζζηενή πθεονά ηδξ παναπάκς Δζηυκαξ, ανίζημοιε ηζξ ηεθαθέξ μζ 

μπμίεξ ηνμθμδμημφκ πμθθαπθέξ δζαδζηαζίεξ παναβςβήξ ηαζ δμηζιήξ. ΢ε έκα 

ηαηακειδιέκμ ζφζηδια παναβςβήξ αοηυ εα μκμιάγεηαζ ζφζηδια ζοθθμβήξ. 

Σμ οπυθμζπμ ημο ζπήιαημξ είκαζ δ πναβιαηζηή δζαδζηαζία, πμο ζοπκά 

μκμιάγεηαζ ιμκάδα δζαπςνζζιμφ πεηνεθαίμο - θοζζημφ αενίμο (GOSP). Δκχ 

οπάνπμοκ ιυκμ εβηαηαζηάζεζξ πεηνεθαίμο ή θοζζημφ αενίμο, ζοπκυηενα ημ 

νεφια θνεαηίμο απμηεθείηαζ απυ ιζα πθήνδ βηάια οδνμβμκακενάηςκ απυ 

αένζμ (ιεεάκζμ, αμοηάκζμ, πνμπάκζμ η.θπ.), ζοιποηκχιαηα (οδνμβμκάκεναηεξ 

ιέζδξ ποηκυηδηαξ) έςξ ανβυ πεηνέθαζμ. Με αοηήκ ηδ νμή βεςηνήζεςκ εα 

έπμοιε επίζδξ ιζα πμζηζθία απυ ιδ επζεοιδηά ζοζηαηζηά υπςξ πμθθυξ, 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα, άθαηα, εείμ ηαζ άιιμ. Ο ζημπυξ ημο GOSP είκαζ δ 

επελενβαζία ηδξ νμήξ ημο πδβαδζμφ παναβςβήξ ζε ηαεανά ειπμνεφζζια 

πνμσυκηα: πεηνέθαζμ, θοζζηυ αένζμ ή ζοιποηκχιαηα. Πενζθαιαάκμκηαζ 

επίζδξ μνζζιέκα ζοζηήιαηα πμο δεκ απμηεθμφκ ιένμξ ηδξ πναβιαηζηήξ 

δζαδζηαζίαξ, αθθά πανέπμοκ εκένβεζα, πμθθυ, αένα ή ηάπμζα άθθδ θεζημονβία 

ζηδκ εβηαηάζηαζδ. 
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4.1 Δγθαηαζηάζεηο 

΢ρήκα 32. 

4.1.1 Υεξζαία 

Η πενζαία παναβςβή είκαζ μζημκμιζηά αζχζζιδ απυ ιενζηέξ δεηάδεξ αανέθζα 

διενδζίςξ. Σμ πεηνέθαζμ ηαζ ημ αένζμ πανάβμκηαζ απυ ιεβάθμ ανζειυ 

βεςηνήζεςκ παβημζιίςξ. ΢οβηεηνζιέκα, έκα δίηηομ ζοθθμβήξ αενίμο ιπμνεί 

κα βίκεζ πμθφ ιεβάθμ, ιε παναβςβή απυ εηαημκηάδεξ βεςηνήζεζξ, ιε 

απυζηαζδ εηαημκηάδςκ πζθζμιέηνςκ / ιζθίςκ, ηνμθμδμηχκηαξ ιέζς εκυξ 

δζηηφμο ζοθθμβήξ ιζα ιμκάδα επελενβαζίαξ. Η εζηυκα δείπκεζ ιζα ηαθά 

ελμπθζζιέκδ ακηθία πμο ζοπκά ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ παναβςβή πεηνεθαίμο ζηδκ 

λδνά. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 18 

 

Γζα ηα ιζηνυηενα ημζηάζιαηα, ημ πεηνέθαζμ ζοθθέβεηαζ απθχξ ζε δελαιεκή 

ζοβηνάηδζδξ ηαζ ζοθθέβεηαζ ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα ιε αοηζμθυνμ ή 

ζζδδνμδνμιζηυ υπδια βζα επελενβαζία ζε δζοθζζηήνζμ. 
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Χζηυζμ, μζ πενζαίεξ βεςηνήζεζξ ζε πενζμπέξ πθμφζζεξ ζε πεηνέθαζμ είκαζ 

ορδθήξ πςνδηζηυηδηαξ ιε πζθζάδεξ αανέθζα ηδκ διένα, πμο ζοκδέμκηαζ ιε 

1.000.000 αανέθζ ή πενζζζυηενεξ ιμκάδεξ δζαπςνζζιμφ θοζζημφ αενίμο 

διενδζίςξ (GOSP). Σμ πνμσυκ απμζηέθθεηαζ απυ ημ ενβμζηάζζμ ιέζς 

αβςβμφ ή δελαιεκυπθμζςκ. Η παναβςβή ιπμνεί κα πνμένπεηαζ απυ πμθθμφξ 

δζαθμνεηζημφξ ηαηυπμοξ αδεζχκ. Η ιέηνδζδ ηαζ δ ηαηαβναθή ιειμκςιέκςκ 

ηαθχκ νμχκ ζημ δίηηομ ζοβηέκηνςζδξ, είκαζ ζδιακηζηέξ ενβαζίεξ. 

Πνυζθαηα, πμθφ αανφ ανβυ, πζζζμφπμξ άιιμξ ηαζ πεηνέθαζμ ή αένζμ ζπζζηχκ 

έπμοκ βίκεζ μζημκμιζηά ελαβχβζια ιε ορδθυηενεξ ηζιέξ ηαζ κέα ηεπκμθμβία. 

Σμ αανφ ανβυ ιπμνεί κα πνεζαζηεί εένιακζδ ηαζ αναίςζδ βζα κα ελαπεεί, δ 

άιιμξ πίζζαξ έπεζ πάζεζ ηζξ πηδηζηέξ ηδξ εκχζεζξ ηαζ ιπμνεί κα ελαπεεί ιε 

αηιυ. Πνέπεζ κα οπμζηεί πεναζηένς επελενβαζία βζα κα δζαπςνζζηεί δ πίζζα 

απυ ηδκ άιιμ. Αοηά ηα ιδ ζοιααηζηά απμεειαηζηά, εκδέπεηαζ κα πενζέπμοκ 

πενζζζυηενμ απυ ημ δζπθάζζμ οδνμβμκάκεναηεξ ζε ζπέζδ ιε αοημφξ πμο 

ανίζημκηαζ ζε ζοιααηζηά ημζηάζιαηα. 

4.1.2 Τπεξάθηηα 

΢ηδκ οπενάηηζα παναβςβή, ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ηαζ ημ αάεμξ ημο κενμφ, 

πνδζζιμπμζείηαζ ιζα μθυηθδνδ ζεζνά δζαθμνεηζηχκ ηαηαζηεοχκ. Σα 

ηεθεοηαία πνυκζα έπμοιε δεζ εβηαηαζηάζεζξ αοεμφ ιε πμθθαπθέξ θάζεζξ 

ζςθδκχζεςκ ζηδκ αηηή ηαζ ηαευθμο οπενάηηζα δμιή. Ακηζηαεζζηχκηαξ ημοξ 

απμιαηνοζιέκμοξ πφνβμοξ βεςηνήζεςκ, δ δζάηνδζδ ιε ηθίζδ 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ άκηθδζδ δζαθμνεηζηχκ ηιδιάηςκ ημο ημζηάζιαημξ 

απυ ιενζηέξ ιυκμ εέζεζξ βεςηνήζεςκ. Μενζηέξ απυ ηζξ ημζκέξ οπενάηηζεξ 

ηαηαζηεοέξ είκαζ: 

΢οβηνυηδια νδπχκ κενχκ, πμο παναηηδνίγεηαζ απυ δζάθμνεξ ακελάνηδηεξ 

πθαηθυνιεξ ηαζ αμδεδηζηά ιένδ πμο ζοκδέμκηαζ ιε βέθονεξ. Οζ ιειμκςιέκεξ 

πθαηθυνιεξ εα πενζβναθμφκ ςξ πθαηθυνια Wellhead, πθαηθυνια Riser, 

πθαηθυνια επελενβαζίαξ, πθαηθυνια δζαιμκήξ ηαζ πθαηθυνια παναβςβήξ 

εκένβεζαξ. ΢οκήεςξ ανίζηεηαζ ζε αάεδ κενμφ έςξ 100 ιέηνα. 

 

 

 

Δηθόλα 19 

Βάνμξ. Σενάζηζεξ ζηαεενέξ δμιέξ ζηονμδέιαημξ ημπμεεηδιέκεξ ζημκ 

ποειέκα, ζοκήεςξ ιε ηεθζά απμεήηεοζδξ πεηνεθαίμο ζηδκ «θμφζηα» πμο 

ζηδνίγεηαζ ζημκ ποειέκα ηδξ εάθαζζαξ. Σμ ιεβάθμ ηαηάζηνςια θαιαάκεζ 

υθα ηα ιένδ ηδξ δζαδζηαζίαξ ηαζ αμδεδηζηά πνμβνάιιαηα ζε ιεβάθεξ 

εκυηδηεξ. Υαναηηδνζζηζηυ βζα ιεβάθα ημζηάζιαηα ηδξ δεηαεηίαξ ημο '80 ηαζ 
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ημο '90 ζε αάεμξ κενμφ 100m έςξ 500m. Σμ ζηονυδεια πφεδηε ζε ιζα 

πανάηηζα ημπμεεζία, ιε ανηεηυ αένα ζηα ηεθζά απμεήηεοζδξ βζα κα 

δζαηδνήζεζ ηδ δμιή κα επζπθέεζ ιέπνζ κα νοιμοθηδεεί ηαζ κα ηαηεαεί ζημκ 

ποειέκα. Η εζηυκα δείπκεζ ηδ ιεβαθφηενδ πθαηθυνια GBS ζημκ ηυζιμ, ημ 

Troll A ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 20 

Δηθόλα 20 

Οζ ζοιααημί πφνβμζ ιμζάγμοκ ιε ζηαεενέξ πθαηθυνιεξ. Απμηεθμφκηαζ απυ 

έκακ ζηεκυ πφνβμ, πμο ζοκδέεηαζ ιε έκα εειέθζμ ζημκ ποειέκα ηαζ εηηείκεηαζ 

ιέπνζ ηδκ πθαηθυνια. Αοηυξ μ πφνβμξ είκαζ εφηαιπημξ, ζε ακηίεεζδ ιε ηα 

ζπεηζηά άηαιπηα πυδζα ιζαξ ζηαεενήξ πθαηθυνιαξ. Αοηή δ εοεθζλία ημο 

επζηνέπεζ κα θεζημονβεί ζε πμθφ ααεφηενα κενά, ηαεχξ ιπμνεί κα 

«απμννμθά» ιεβάθμ ιένμξ ηδξ πίεζδξ πμο αζηείηαζ απυ ημκ άκειμ ηαζ ηδ 

εάθαζζα. Οζ ζοιααημί πφνβμζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιεηαλφ 500 ηαζ 1000 ιέηνςκ 

αάεμοξ κενμφ. 

Πθςηή παναβςβή, υπμο υθα ηα ζοζηήιαηα άκς πθεονάξ ανίζημκηαζ ζε πθςηή 

ηαηαζηεοή ιε λδνέξ ή οπμεαθάζζζεξβεςηνήζεζξ. Μενζημί πθςηήνεξ είκαζ: 

 FPSO: Πθςηή παναβςβή, απμεήηεοζδ ηαζ εηθυνηςζδ. Σμ ηφνζμ 

πθεμκέηηδια είκαζ ιζα αοηυκμιδ δμιή πμο δεκ πνεζάγεηαζ ελςηενζηή 

οπμδμιή υπςξ αβςβμφξ ή απμεήηεοζδ. Σμ ανβυ πεηνέθαζμ 

εηθμνηχκεηαζ ζε δελαιεκυπθμζμ ιεηαθμνάξ ζε ηαηηά πνμκζηά 

δζαζηήιαηα, απυ διένεξ έςξ εαδμιάδεξ ακάθμβα ιε ηδκ ζηακυηδηα 

παναβςβήξ ηαζ απμεήηεοζδξ. Σα FPSO πανάβμοκ ζήιενα  

10.000 έςξ 200.000 αανέθζα ηδκ διένα. 
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Δηθόλα 21 

Η πθαηθυνια Tension Leg απμηεθείηαζ απυ ιζα δμιή πμο ζοβηναηείηαζ ζηδ 

εέζδ ηδξ απυ ηαηαηυνοθμοξ ηέκμκηεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημκ ποειέκα ηδξ 

εάθαζζαξ ιε οπμζηνχιαηα. Η δμιή ζοβηναηείηαζ ζε ζηαεενή εέζδ απυ ημοξ 

ηέκμκηεξ, μζ μπμίμζ πνμαθέπμοκ ηδ πνήζδ ημο TLP ζε ιζα εονεία πενζμπή 

αάεμοξ κενμφ έςξ πενίπμο 2000m. Οζ ηέκμκηεξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμζ ςξ 

ημίθμζ παθφαδζκμζ ζςθήκεξ ορδθήξ ακημπήξ ζε εθεθηοζιυ πμο θένμοκ ηδκ 

εθεδνζηή πθεοζηυηδηα ηδξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ελαζθαθίγμοκ ηδκ πενζμνζζιέκδ 

ηάεεηδ ηίκδζδ. 

 

Δηθόλα 22 

 SPAR: Σμ SPAR απμηεθείηαζ απυ έκα απθυ ρδθυ ηφημξ ηοθίκδνμο 

πμο οπμζηδνίγεζ ζηαεενυ ηαηάζηνςια. Χζηυζμ, μ ηφθζκδνμξ δεκ 

εηηείκεηαζ ιέπνζ ημκ ποειέκα ημο εαθάζζζμο ποειέκα, αθθά ακηίεεηα 

ζοκδέεηαζ πνμξ ηα ηάης ιε ιζα ζεζνά ηαθςδίςκ ηαζ βναιιχκ. Ο 

ιεβάθμξ ηφθζκδνμξ πνδζζιεφεζ βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ πθαηθυνιαξ 

ζημ πμθθυξ ηαζ επζηνέπεζ ηδκ ηίκδζδ βζα κα απμννμθήζεζ ηδ δφκαιδ 

ηςκ πζεακχκ ηοθχκςκ. Σα ακηαθθαηηζηά ιπμνμφκ κα είκαζ ανηεηά 

ιεβάθα ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα αάεδ κενμφ απυ 300 έςξ 3000 

ιέηνα. Σμ SPAR δεκ είκαζ ανηηζηυθελμ, αθθά ακαθένεηαζ ζηδκ 
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μιμζυηδηά ημο ιε ημκ ποθχκα ημο πθμίμο. Σα Spars ιπμνμφκ κα 

οπμζηδνζπεμφκ ηαζ ζηδκ ζηενζά, αθθά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοπκυηενα ιε 

οπμεαθάζζζα βεςηνήζεζξ. 

 

Δηθόλα 23 

Σα οπμεαθάζζζα ζοζηήιαηα παναβςβήξ ανίζημκηαζ ζημκ ποειέκα ηδξ 

εάθαζζαξ, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ επζθάκεζα. Όπςξ ζε έκα πθςηυ ζφζηδια 

παναβςβήξ, ημ πεηνέθαζμ ελάβεηαζ ζημκ ποειέκα ηδξ εάθαζζαξ ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα, ιπμνεί κα «ζοκδεεεί» ιε ιζα ήδδ οπάνπμοζα πθαηθυνια 

παναβςβήξ ή αηυιδ ηαζ ζε ιζα πενζαία εβηαηάζηαζδ, πενζμνζγυιεκδ απυ 

μνζγυκηζα απυζηαζδ ή «offset». Η βεχηνδζδ ηνοπάηαζ απυ ιζα ηζκδηή ελέδνα 

ηαζ ημ εηποθζζιέκμ πεηνέθαζμ ηαζ ημ θοζζηυ αένζμ ιεηαθένμκηαζ ιέζς 

οπμεαθάζζζμο αβςβμφ ηαζ ακορςηήνα ζε εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ. Αοηυ 

επζηνέπεζ ζε ιζα ζηναηδβζηά ημπμεεηδιέκδ πθαηθυνια παναβςβήξ κα 

ελοπδνεηεί πμθθέξ βεςηνήζεζξ ζε ιζα ανηεηά ιεβάθδ πενζμπή. Σα 

οπμεαθάζζζα ζοζηήιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ζε αάεδ 500 ιέηνςκ ηαζ 

άκς ηαζ δεκ έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα ηνοπάκε ιυκμ βζα ελαβςβή ηαζ ιεηαθμνά. 

Η δζάηνδζδ ηαζ δ μθμηθήνςζδ πναβιαημπμζμφκηαζ απυ ιζα επζθακεζαηή 

ελέδνα.  

 

Δηθόλα 24 
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4.2 Γεμακελή θαη θεθαιέο 

Τπάνπμοκ ηνεζξ ααζζημί ηφπμζ ζοιααηζηχκ βεςηνήζεςκ. Η πζμ ημζκή είκαζ ιζα 

πεηνεθαζμπδβή ιε αένζμ. Οζ βεςηνήζεζξ θοζζημφ αενίμο πενζέπμοκ θίβμ ή 

ηαευθμο πεηνέθαζμ. Οζ βεςηνήζεζξ ζοιποηκχιαημξ πενζέπμοκ θοζζηυ αένζμ, 

ηαεχξ ηαζ οβνυ ζοιπφηκςια. Αοηυ ημ ζοιπφηκςια είκαζ έκα οβνυ ιείβια 

οδνμβμκακενάηςκ πμο ζοπκά δζαπςνίγεηαζ απυ ημ θοζζηυ αένζμ είηε ζηδκ 

ηεθαθή, είηε ηαηά ηδκ επελενβαζία ημο θοζζημφ αενίμο. Ακάθμβα ιε ημκ 

ηφπμ, δ μθμηθήνςζδ εκδέπεηαζ κα δζαθένεζ εθαθνχξ. Δίκαζ ζδιακηζηυ υηζ ημ 

θοζζηυ αένζμ, πμο είκαζ εθαθνφηενμ απυ ημκ αένα, εα ακέαεζ θοζζηά ζηδκ 

επζθάκεζα ιζαξ βεχηνδζδξ. Δλαζηίαξ αοημφ, ζε πμθθέξ βεςηνήζεζξ θοζζημφ 

αενίμο ηαζ ζοιποηκςιάηςκ, δεκ απαζηείηαζ ελμπθζζιυξ ακφρςζδξ ηαζ 

επελενβαζίαξ, εκχ βζα ηζξ βεςηνήζεζξ πεηνεθαίμο εκδέπεηαζ κα εβηαηαζηαεμφκ 

πμθθμί ηφπμζ ηεπκδηήξ ακφρςζδξ, εζδζηά ακ δ πίεζδ ημο ηαιζεοηήνα ιεζχκεηαζ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ εηχκ παναβςβήξ. 

4.2.1 Αξγό πεηξέιαην 

 

 

Δηθόλα 25 

Σμ ανβυ πεηνέθαζμ είκαζ έκα ζφκεεημ ιείβια πμο απμηεθείηαζ απυ έςξ ηαζ 200 

ή πενζζζυηενεξ δζαθμνεηζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, ηονίςξ αθηάκζα ηαζ 

ανςιαηζηά ιζηνυηενμο ηθάζιαημξ. 

Γζαθμνεηζηυ αηαηένβαζημ πενζέπεζ δζαθμνεηζημφξ ζοκδοαζιμφξ ηαζ 

ζοβηεκηνχζεζξ αοηχκ ηςκ δζαθυνςκ εκχζεςκ. Η αανφηδηα ημο API 

(αιενζηακζηυ ζκζηζημφημ πεηνεθαίμο) εκυξ ζοβηεηνζιέκμο ανβμφ είκαζ απθχξ 

έκα ιέηνμ ημο ζοβηεηνζιέκμο αάνμοξ ή ηδξ ποηκυηδηάξ ημο. Όζμ ορδθυηενμξ 
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είκαζ μ ανζειυξ API, εηθναζιέκμξ ζε API ααειμφξ, ηυζμ θζβυηενμ ποηκυ 

(εθαθνφηενμ, θεπηυηενμ) ημ ανβυ. Ακηίεεηα, υζμ παιδθυηενμ είκαζ ημ API 

ααειχκ, ηυζμ πζμ ποηκυ (αανφηενμ, παπφηενμ) ημ ανβυ.Σμ ανβυ πεηνέθαζμ 

απυ δζαθμνεηζηά πεδία ηαζ απυ δζαθμνεηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ιέζα ζε έκα 

πεδίμ ιπμνεί κα είκαζ πανυιμζμ ζηδ ζφκεεζδ ή κα είκαζ ζδιακηζηά 

δζαθμνεηζηυ.Δηηυξ απυ ημκ ααειυ API ηαζ ημοξ οδνμβμκάκεναηεξ, 

παναηηδνίγεηαζ βζα άθθα ιδ επζεοιδηά ζημζπεία υπςξ ημ εείμ, ημ μπμίμ 

νοειίγεηαζ ηαζ πνέπεζ κα αθαζνεεεί. 

Οζ αανφηδηεξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο API ηοιαίκμκηαζ ζοκήεςξ απυ 7 έςξ 52 

πμο ακηζζημζπμφκ ζε πενίπμο 970 kg / m3 έςξ 750 kg / m3, αθθά μζ 

πενζζζυηενεξ πέθημοκ ζημ εφνμξ αανφηδηαξ 20 έςξ 45 API. Ακ ηαζ ημ εθαθνφ 

ανβυ (δδθαδή, API 40-45 ααειχκ) εεςνείηαζ ημ ηαθφηενμ, ημ εθαθνφηενμ 

ανβυ (δδθαδή, ημ API 46 ααειχκ ηαζ άκς) βεκζηά δεκ είκαζ ηαθφηενμ βζα έκα 

ηοπζηυ δζοθζζηήνζμ. Απυ ηδ πδιζηή ημο ζφκεεζδ, ηαεχξ ημ ανβυ βίκεηαζ 

εθαθνφηενμ απυ 40-45 ααειμφξ API, πενζέπεζ ιζηνυηενα ιυνζα, πμο ζδιαίκεζ 

παιδθυηενμ ανζειυ άκεναηα. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ πενζέπεζ θζβυηενα απυ ηα 

ιυνζα πμο είκαζ πνήζζια ςξ αεκγίκδ ορδθμφ μηηακίμο ηαζ ηαφζζιμ κηίγεθ, δ 

παναβςβή ηςκ μπμίςκ πνμζπαεμφκ κα ιεβζζημπμζήζμοκ ηα πενζζζυηενα 

δζοθζζηήνζα. Έκα αανφηενμ ανβυ απυ 35 ααειμφξ API, πενζέπεζ ιαηνφηενα 

ηαζ ιεβαθφηενα ιυνζα πμο δεκ είκαζ πνήζζια ςξ αεκγίκδ ορδθμφ μηηακίμο ηαζ 

κηίγεθ πςνίξ πεναζηένς επελενβαζία. 

Γζα ημ ανβυ πμο έπεζ οπμαθδεεί ζε θεπημιενή ακάθοζδ θοζζηήξ ηαζ πδιζηήξ 

ζδζυηδηαξ, δ αανφηδηα API ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ αηαηένβαζημξ 

δείηηδξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο ανβμφ πανυιμζαξ ζφκεεζδξ υπςξ ζοιααίκεζ θοζζηά 

(δδθαδή, πςνίξ κμεεία, ακάιεζλδ, ακάιεζλδ η.θπ.). Όηακ ακαιζβκφμκηαζ 

αηαηένβαζημ δζαθμνεηζημφ ηφπμο ηαζ πμζυηδηαξ ή υηακ ακαιζβκφμκηαζ 

δζαθμνεηζηά ζοζηαηζηά πεηνεθαίμο, ημ API αανφηδηαξ δεκ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί μοζζαζηζηά βζα μηζδήπμηε άθθμ εηηυξ απυ έκα ιέηνμ ηδξ 

ποηκυηδηαξ ημο οβνμφ. 

4.2.2 Φπζηθό Αέξην 

Σμ θοζζηυ αένζμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ απυ ημοξ ηαηακαθςηέξ απμηεθείηαζ 

ζπεδυκ ελ μθμηθήνμο απυ ιεεάκζμ. Χζηυζμ, ημ θοζζηυ αένζμ πμο ανίζηεηαζ 

ζηδκ ημζθυηδηα, ακ ηαζ ελαημθμοεεί κα απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ ιεεάκζμ, δεκ 

είκαζ ηαεανυ. Σμ αηαηένβαζημ θοζζηυ αένζμ πνμένπεηαζ απυ ηνεζξ ηφπμοξ 

βεςηνήζεςκ: βεςηνήζεζξ πεηνεθαίμο, αενίμο ηαζ ζοιποηκςιάηςκ. Σμ θοζζηυ 

αένζμ πμο πνμένπεηαζ απυ βεςηνήζεζξ πεηνεθαίμο μκμιάγεηαζ ζοκήεςξ 

«ζοκδεδειέκμ αένζμ». Αοηυ ημ αένζμ ιπμνεί κα οπάνπεζ λεπςνζζηά απυ ημ 

πεηνέθαζμ ζημ ζπδιαηζζιυ (εθεφεενμ αένζμ), ή κα δζαθφεηαζ ζημ ανβυ 

πεηνέθαζμ (δζαθοιέκμ αένζμ). Σμ θοζζηυ αένζμ απυ βεςηνήζεζξ αενίμο ηαζ 

ζοιποηκςιάηςκ, ζηα μπμία οπάνπεζ θίβμ ή ηαευθμο ανβυ πεηνέθαζμ, 

μκμιάγεηαζ «ιδ ζοκαθέξ αένζμ». Οζ βεςηνήζεζξ αενίμο πανάβμοκ ζοκήεςξ 
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αηαηένβαζημ θοζζηυ αένζμ απυ ιυκεξ ημοξ, εκχ αοηέξ ημο ζοιποηκχιαημξ 

πανάβμοκ εθεφεενμ θοζζηυ αένζμ ιαγί ιε έκα διζ-οβνυ ζοιπφηκςια 

οδνμβμκάκεναηα. Όπμζα ηαζ ακ είκαζ δ πδβή ημο θοζζημφ αενίμο, αθμφ 

δζαπςνζζηεί απυ ημ ανβυ πεηνέθαζμ (εάκ οπάνπεζ), οπάνπεζ ζοκήεςξ ζε 

ιίβιαηα ιε άθθμοξ οδνμβμκάκεναηεξ. ηονίςξ αζεάκζμ, πνμπάκζμ, αμοηάκζμ ηαζ 

πεκηάκζα. Δπζπθέμκ, ημ αηαηένβαζημ θοζζηυ αένζμ πενζέπεζ οδναηιμφξ, 

οδνυεεζμ (H2S), δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ήθζμ, άγςημ ηαζ άθθεξ εκχζεζξ. 

 

Δηθόλα 26 

4.2.3. ΢πκππθλώκαηα 

Δκχ ημ αζεάκζμ, ημ πνμπάκζμ, ημ αμοηάκζμ ηαζ ηα πεκηάκζα πνέπεζ κα 

απμιαηνοκεμφκ απυ ημ θοζζηυ αένζμ, αοηυ δεκ ζδιαίκεζ υηζ είκαζ υθα 

απυαθδηα. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα, μζ ζοκδεδειέκμζ οδνμβμκάκεναηεξ, βκςζημί 

ςξ «οβνά θοζζημφ αενίμο» (NGL) ιπμνμφκ κα είκαζ πμθφηζια οπμπνμσυκηα 

ηδξ επελενβαζίαξ θοζζημφ αενίμο. Σμ NGL πενζθαιαάκεζ αζεάκζμ, πνμπάκζμ, 

αμοηάκζμ, ζζμ-αμοηάκζμ ηαζ θοζζηή αεκγίκδ. Αοηά ηα NGL πςθμφκηαζ 

λεπςνζζηά ηαζ έπμοκ ιζα πμζηζθία δζαθμνεηζηχκ πνήζεςκ. πνχηεξ φθεξ βζα 

δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο ή πεηνμπδιζηά ενβμζηάζζα, ςξ πδβέξ εκένβεζαξ, ηαζ 

βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ ακάηηδζδξ πεηνεθαίμο ζε πεηνεθαζμπδβέξ. Σα 

ζοιποηκχιαηα είκαζ επίζδξ πνήζζια ςξ αναζςηζηά βζα ημ αανφ ανβυ. 

 

΢ρήκα 33. 
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4.2.4 Η δεμακελή 

Η δμιή πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο είκαζ ζοκήεςξ έκαξ πμνχδδξ ανάπμξ 

υπςξ ραιιίηδξ ή αζαεζηυθζεμξ. Οζ εκαπμεέζεζξ πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ 

αενίμο ζπδιαηίγμκηαζ ςξ μνβακζηυ οθζηυ (ιζηνμζημπζηά θοηά ηαζ γχα) πμο 

έπμοκ ηαηαηεεεί ζε παθαζυηενεξ βεςθμβζηέξ πενζυδμοξ, ζοκήεςξ 100 έςξ 200 

εηαημιιφνζα πνυκζα πνζκ, ηαζ ιεηαηνέπμκηαζ απυ ορδθή εενιμηναζία ηαζ 

πίεζδ ζε οδνμβμκάκεναηεξ. 

Γζα κα ζπδιαηζζηεί ιζα δελαιεκή πεηνεθαίμο, μ πμνχδδξ ανάπμξ πνέπεζ κα 

ηαθφπηεηαζ απυ έκα ιδ πμνχδεξ ζηνχια πμο ιπμνεί κα ειπμδίζεζ ημοξ 

οδνμβμκάκεναηεξ κα δζαννεφζμοκ απυ ηδ δμιή. Καεχξ μζ δμιέξ ηςκ ανάπςκ 

ακαδζπθχκμκηαζ ηαζ ακορχκμκηαζ ςξ απμηέθεζια ηςκ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ, 

μζ οδνμβμκάκεναηεξ ιεηακαζηεφμοκ απυ ηζξ εκαπμεέζεζξ πνμξ ηα πάκς ζε 

πμνχδεζξ ανάπμοξ ηαζ ζοθθέβμκηαζ ζε ημνοθέξ ηάης απυ ημκ 

αδζαπέναημζπδιαηζζιυ, ιε αένζμ ζηδκ ημνοθή, ζηδ ζοκέπεζα ιε πεηνέθαζμ 

ηαζ μνοηηά . Σμ αθάηζ είκαζ έκα οβνυ ορδθμφ ζλχδμοξ ηαζ εάκ εκαπμηεεεί 

ηάης απυ ηδ δελαιεκή εα νέεζ ζε αανφηενμ ανάπμ βζα εηαημιιφνζα πνυκζα. 

Αοηυ δδιζμονβεί ευθμοξ αθαηζμφ ιε πανυιμζμ απμηέθεζια ζπδιαηζζιμφ 

δελαιεκήξ ηαζ είκαζ ημζκυ π.π. ζηδ Μέζδ Ακαημθή. 

Αοηή δ δζαδζηαζία ζοκεπίγεηαζ ζοκεπχξ, αηυιδ ηαζ ζήιενα. Χζηυζμ, ιζα 

δελαιεκή πεηνεθαίμο ςνζιάγεζ ιε ηδκ έκκμζα υηζ έκαξ πμθφ κέμξ ζπδιαηζζιυξ 

ιπμνεί κα ιδκ έπεζ επζηνέρεζ αηυιδ ζημοξ οδνμβμκάκεναηεξ κα ζπδιαηζζημφκ 

ηαζ κα ζοθθεπεμφκ. Μζα κέα δελαιεκή έπεζ βεκζηά αανφ ανβυ, θζβυηενμ απυ 

20 API, ηαζ είκαζ ζοπκά ηνδηζδζηήξ πνμέθεοζδξ (65-145 εηαημιιφνζα πνυκζα 

πνζκ). Οζ πενζζζυηενεξ δελαιεκέξ εθαθνμφ ανβμφ ηείκμοκ κα δδιζμονβήεδηακ 

ημ Ιμοναζζηυ ή ημ Σνζαδζηυ (145-205 / 205-250 εηαημιιφνζα πνυκζα πνζκ) ηαζ 

μζ δελαιεκέξ αενίμο υπμο ηα μνβακζηά ιυνζα δζαζπχκηαζ πεναζηένς, 

πνμένπμκηαζ ζοκήεςξ απυ ημ Πένιζμ ή ημ Λζεακεναημθυνμ (250-290 / 290-

350 εηαημιιφνζα πνζκ απυ πνυκζα). 

4.3 Οινθιήξσζε 

Η μθμηθήνςζδ ηδξβεχηνδζδξ ακαθένεηαζ ζοκήεςξ ζηδ δζαδζηαζία 

θζκζνίζιαημξ έηζζ χζηε κα είκαζ έημζιδ κα πανάβεζ πεηνέθαζμ ή θοζζηυ αένζμ. 

΢ηδκ μοζία, δ μθμηθήνςζδ ζοκίζηαηαζ ζηδκ απυθαζδ ζπεηζηά ιε ηα 

παναηηδνζζηζηά ημο ηιήιαημξ εζζαβςβήξ ηδξ βεχηνδζδξ ζημκ ζημπεουιεκμ 

ζπδιαηζζιυ οδνμβμκακενάηςκ. Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηφπμζ μθμηθδνχζεςκ 

πμο έπμοιε ακαθένεζ ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, υπςξ: 

 Ακμζπηήξ μπήξ 

 ΢οιααηζηέξ δζάηνδηεξ 

 Μυκζιεξ 

 Αοηέξ πμο απμηθείμοκ ηδκ άιιμ 

 Πμθθαπθχκ γςκχκ 
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 Απμζηνάββζζδξ 

4.4 Wellhead 

Σα Wellheads ιπμνεί κα είκαζ λδνά ή οπμεαθάζζζα. Ξδνυ ζδιαίκεζ υηζ δ 

βεχηνδζδ ανίζηεηαζ ζηδκ λδνά ή ζε ιζα οπενάηηζα εβηαηάζηαζδ. Οζ 

οπμεαθάζζζεξβεςηνήζεζξ ανίζημκηαζ ηάης απυ ημ πμθθυξ ζε έκα εζδζηυ 

πνυηοπμ αοεμφ. 

Η ηεθαθή ηδξ βεχηνδζδξ απμηεθείηαζ απυ ηειάπζα ελμπθζζιμφ ημπμεεηδιέκα 

ζημ άκμζβια βζα νφειζζδ ηαζ παναημθμφεδζδ ηδξ ελαβςβήξ 

οδνμβμκακενάηςκ απυ ημκ οπυβεζμ ζπδιαηζζιυ. Απμηνέπεζ επίζδξ ηδ 

δζαννμή πεηνεθαίμο ή θοζζημφ αενίμο ηαζ απμηνέπεζ εηνήλεζξ θυβς 

ζπδιαηζζιχκ ορδθήξ πίεζδξ. Οζ ζπδιαηζζιμί πμο ανίζημκηαζ οπυ ορδθή 

πίεζδ απαζημφκ ζοκήεςξ ηεθαθέξ πμο ιπμνμφκ κα ακηέλμοκ ιεβάθδ πίεζδ 

απυ ηα αένζα ηαζ ηα οβνά πμο δζαθεφβμοκ. Αοηέξ πνέπεζ κα ακηέπμοκ πζέζεζξ 

έςξ 140 MPa (1400 Bar). Η βεχηνδζδ απμηεθείηαζ απυ ηνία ζοζηαηζηά: ηδκ 

ηεθαθή ημο πενζαθήιαημξ, ημ ηεθάθζ ζςθδκχζεςκ ηαζ ημ «πνζζημοβεκκζάηζημ 

δέκηνμ». 

Δδχ ειθακίγεηαζ έκα ηοπζηυ πνζζημοβεκκζάηζημ δέκηνμ πμο απμηεθείηαζ απυ 

ιζα ηφνζα ααθαίδα πφθδξ, έκα ιακυιεηνμ, ιζα ααθαίδα πηένοβαξ, ιζα ααθαίδα 

επζπνίζιαημξ ηαζ έκα ηζμη. Σμ πνζζημοβεκκζάηζημ δέκηνμ ιπμνεί επίζδξ κα 

έπεζ ιζα ζεζνά ααθαίδςκ εθέβπμο. Οζ θεζημονβίεξ αοηχκ ηςκ ζοζηεοχκ 

ανίζημκηαζ παναηάης. 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 34. 

΢ημ ηάης ιένμξ ανίζημοιε ημ Casing Head ηαζ ημ Casing Hanger. Η ααθαίδα 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ δζαννμχκ ζημ πενίαθδια, ηδ 

ζςθήκςζδ ή ηδ ζοζηεοαζία ηαζ εα πνδζζιμπμζδεεί επίζδξ βζα ηδκ ακφρςζδ 

αενίμο. 

Σμ ΣubingHanger  (μκμιάγεηαζ επίζδξ κηυκαη) πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ ζςζηή 

ημπμεέηδζδ ημο ζςθήκα. Η ζθνάβζζδ επζηνέπεζ επίζδξ ηδκ αθαίνεζδ ημο 

πνζζημοβεκκζάηζημο δέκηνμο ιε πίεζδ ζημ πενίαθδια. 

Mastergatevalve. Η ηφνζα ααθαίδα πφθδξ είκαζ ααθαίδα ορδθήξ πμζυηδηαξ. 

Πανέπεζ πθήνεξ άκμζβια, πνάβια πμο ζδιαίκεζ υηζ ακμίβεζ ζηδκ ίδζα εζςηενζηή 
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δζάιεηνμ ιε ηδ ζςθήκςζδ, έηζζ χζηε κα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

ελεζδζηεοιέκα ενβαθεία ιέζς αοημφ. Πνέπεζ κα είκαζ ζε εέζδ κα δζαηδνεί ηδκ 

πθήνδ πίεζδ ιε αζθάθεζα βζα υθμοξ ημοξ ακαιεκυιεκμοξ ζηυπμοξ. Αοηή δ 

ααθαίδα αθήκεηαζ ζοκήεςξ πθήνςξ ακμζπηή ηαζ δεκ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ 

έθεβπμ ηδξ νμήξ. 

Σμ pressure gauge. Σμ εθάπζζημ υνβακμ είκαζ έκα ιακυιεηνμ ημπμεεηδιέκμ πάκς 

απυ ηδ ααθαίδα ηφνζαξ πφθδξ πνζκ απυ ηδ ααθαίδα πηένοβαξ. Δπζπθέμκ, άθθα 

υνβακα υπςξ δ εενιμηναζία εα ημπμεεηδεμφκ ηακμκζηά. 

Wing valve. Η ααθαίδα πηένοβαξ ιπμνεί κα είκαζ ααθαίδα πφθδξ ή ααθαίδα 

ζθαζνχκ. Καηά ημ ηθείζζιμ, δ πφθδ πηένοβαξ ή δ ααθαίδα πνδζζιμπμζείηαζ 

ηακμκζηά έηζζ χζηε δ πίεζδ ημο ζςθήκα κα ιπμνεί κα δζααάγεηαζ εφημθα. 

Swab valve. Η ααθαίδα επζπνίζιαημξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα απμηηήζεζ 

πνυζααζδ ζηδ βεχηνδζδ βζα ενβαζίεξ ηαθςδίςκ, πανέιααζδ ηαζ άθθεξ 

δζαδζηαζίεξ επελενβαζίαξ, πάκς απυ αοηυ είκαζ έκαξ πνμζανιμβέαξ δέκηνμο ηαζ 

έκα ηαπάηζ πμο εα ηαζνζάλεζ ιε δζάθμνμοξ ελμπθζζιμφξ. 

Variable flow choke valve. Η ααθαίδα ηζμη ιεηααθδηήξ νμήξ είκαζ ζοκήεςξ ιζα 

ααθαίδα ιεβάθδξ αεθυκαξ. Υνδζζιμπμζείηαζ πάθοααξ ορδθήξ πμζυηδηαξ βζα κα 

ακηέπεζ ζηδ νμή ορδθήξ ηαπφηδηαξ θεζακηζηχκ οθζηχκ πμο πενκμφκ ιέζα απυ ημ 

ηζμη, ζοκήεςξ βζα πμθθά πνυκζα, ιε ιζηνή γδιζά εηηυξ απυ ημ αέθμξ ή ημ 

ηάεζζια. 

Αοηυ είκαζ έκα ηάεεημ δέκηνμ. Σα πνζζημοβεκκζάηζηα δέκηνα ιπμνμφκ επίζδξ κα 

είκαζ μνζγυκηζα, υπμο μ master, δ πηένοβα ηαζ ημchoke ανίζημκηαζ ζε μνζγυκηζμ 

άλμκα. Αοηυ ιεζχκεζ ημ φρμξ ηαζ ιπμνεί κα επζηνέρεζ εοημθυηενδ πανέιααζδ. Σα 

μνζγυκηζα δέκηνα πνδζζιμπμζμφκηαζ εζδζηά ζε οπμεαθάζζζεξ βεςηνήζεζξ. 

4.5 Σερλεηή αλύςσζε 

Οζ βεςηνήζεζξ παναβςβήξ νέμοκ εθεφεενα ή ακορχκμκηαζ. Μζα εθεφεενδ νμή 

πεηνεθαίμο έπεζ ανηεηή πίεζδ πνμξ ηα ηάης βζα κα θεάζεζ ζε ιζα ηαηάθθδθδ 

πίεζδ παναβςβήξ ηαζ κα δζαηδνήζεζ ιζα απμδεηηή νμή. Δάκ δ πίεζδ ημο 

ζπδιαηζζιμφ είκαζ πμθφ παιδθή ηαζ δ έβποζδ κενμφ ή αενίμο δεκ ιπμνεί κα 

δζαηδνήζεζ ηδκ πίεζδ ή δεκ είκαζ ηαηάθθδθδ, ηυηε δ βεχηνδζδ πνέπεζ κα 

ακορςεεί ηεπκδηά. Γζα ιζηνυηενεξ βεςηνήζεζξ, δ πίεζδ 0,7 MPa (100 PSI) ιε ιζα 

ζηήθδ οβνμφ ζηδ ζςθήκςζδ εεςνείηαζ ηακυκαξ βζα κα επζηνέπεηαζ δ νμή. Σα 

ιεβαθφηενεξ βεςηνήζεζξ εα είκαζ ελμπθζζιέκεξ ιε ηεπκδηή ακφρςζδ βζα αφλδζδ 

ηδξ παναβςβήξ αηυιδ ηαζ ζε πμθφ ορδθυηενεξ πζέζεζξ. Ονζζιέκεξ ιέεμδμζ 

ηεπκδηήξ ακφρςζδξ είκαζ: 

 Ακηθίεξ νάαδςκ 

Οζ ακηθίεξ Sucker Rod, πμο μκμιάγμκηαζ επίζδξ ακηθίεξ βασδμφναξ ή 

ακηθίεξ δέζιδξ, είκαζ ημ πζμ ημζκυ ζφζηδια ηεπκδηήξ ακφρςζδξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε πενζαίεξ ενβαζίεξ. Έκαξ ηζκδηήναξ μδδβεί ιζα 
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παθζκδνμιζηή δέζιδ, ζοκδεδειέκδ ιε ιζα βοαθζζιέκδ νάαδμ πμο πενκά 

ιέζα ζηδ ζςθήκςζδ ιέζς εκυξ ημοηζμφ βειίζιαημξ. Η νάαδμξ 

απμννυθδζδξ ζοκεπίγεζ ιέπνζ ηδ ζηάειδ ημο πεηνεθαίμο ηαζ ζοκδέεηαζ ιε 

ιζα ααθαίδα. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 35. 

 

 

 

 Ακηθίεξ Downhole 

Η ακηθία Downhole εζζάβεζ μθυηθδνμ ημ ιδπακζζιυ άκηθδζδξ ζηδβεχηνδζδ. 

΢ε ζφβπνμκεξ εβηαηαζηάζεζξ, εζζάβεηαζ ιζα δθεηηνζηή αοεζζιέκδ ακηθία 

(ESP). Δδχ μθυηθδνμ ημ ζοβηνυηδια πμο απμηεθείηαζ απυ έκακ ιαηνφ ζηεκυ 

ηζκδηήνα ηαζ ιζα πμθοθαζζηή ακηθία, υπςξ έκα PCP (πνμμδεοηζηή ακηθία 

ημζθυηδηαξ) ή ιζα θοβμηεκηνζηή ακηθία, ηνέιεηαζ απυ έκα δθεηηνζηυ ηαθχδζμ 

ιε ιέθδ ηάζδξ ηάης απυ ηδ ζςθήκςζδ. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 36. 

 Ακφρςζδ αενίμο 

Σμ Gas Lift εβπέεζ αένζμ ζηδ νμή ηδξ βεχηνδζδξ. Η πίεζδ ημο νεγεναμοάν 

ηάης πέθηεζζε αοηήκ θυβς ηδξ ακηίεεηδξ πίεζδξ απυ ημ αάνμξ ηδξ ζηήθδξ 

πεηνεθαίμο ζηδ ζςθήκςζδ. Έηζζ, ιζα πίεζδ δελαιεκήξ 150 MPa ζηα 1600 

ιέηνα εα ιεζςεεί ζε ιδδεκζηή πίεζδ ηεθαθήξ εάκ ημ εζδζηυ αάνμξ είκαζ 800 
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kg / m
2
, (0,8 θμνέξ πμθθυξ). Με ηδκ έβποζδ αενίμο ζε αοηυ ημ πεηνέθαζμ, ημ 

εζδζηυ αάνμξ ιεζχκεηαζ ηαζ δβεχηνδζδ εα ανπίζεζ κα νέεζ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 37. 

 Ακφρςζδ ειαυθμο 

 

Ο ακεθηοζηήναξ ημο ειαυθμο πνδζζιμπμζείηαζ ζοκήεςξ ζε βεςηνήζεζξ 

αενίμο παιδθήξ πίεζδξ ιε ηάπμζα πδβάδζα ζοιποηκχιαημξ, πεηνεθαίμο ή 

κενμφ ή ορδθμφ θυβμο πεηνεθαίμο. ΢ε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ, μζ ζοκεήηεξ 

νμήξ ηδξ βεχηνδζδξ ιπμνμφκ κα είκαζ ηέημζεξ χζηε ημ οβνυ ηεθζηά κα 

ιπθμηάνεζ ημ αένζμ έηζζ χζηε κα ζηαιαηά δ παναβςβή. ΢ε αοηήκ ηδκ 

πενίπηςζδ ιπμνεί κα εζζαπεεί έκα έιαμθμ ιε ακμζπηή ή ηθεζζηή ααθαίδα 

ζηδ ζςθήκςζδ. Έκαξ ζοθθέηηδξ ειαυθμο ζημ πάκς ιένμξ ακμίβεζ ηδ 

ααθαίδα ηαζ ιπμνεί κα ημ ζοβηναηήζεζ, εκχ έκαξ άθθμξ ιδπακζζιυξ ηάης εα 

ηθείζεζ ηδ ααθαίδα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 38. 

4.6  Η επεμεξγαζία πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ 

Η δζενβαζία πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο είκαζ μ ελμπθζζιυξ επελενβαζίαξ πμο 

παίνκεζ ημ πνμσυκ απυ ηζξ πμθθαπθέξ βεςηνήζεζξ ηαζ πανέπεζ ζηαεενμπμζδιέκα 
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ειπμνεφζζια πνμσυκηα, ιε ηδ ιμνθή ανβμφ πεηνεθαίμο, ζοιποηκςιάηςκ ή 

αενίμο. Τπάνπμοκ επίζδξ ζημζπεία ηδξ δζαδζηαζίαξ βζα ηδ δμηζιή πνμσυκηςκ ηαζ 

ημκ ηαεανζζιυ απμννζιιάηςκ πνμσυκηςκ υπςξ ημ παναβυιεκμ πμθθυξ.Η 

δζαδζηαζία παναδείβιαημξ ιαξ, βζα ημ πθςηήνα StatoilHydro Njord ειθακίγεηαζ 

ζηδκ επυιεκδ ζεθίδα. Πνυηεζηαζ βζα πθαηθυνια ιεζαίμο ιεβέεμοξ ιε παναβςβή 

40-45.000 αανέθζα ηδκ διένα. Αοηή είκαζ δ πναβιαηζηή παναβςβή, ιεηά ημ 

δζαπςνζζιυ κενμφ ηαζ αενίμο. Σμ ζπεηζηυ αένζμ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ επί ημο ζηάθμοξ ηαζ ηδκ επακέβποζδ αενίμο. 

Τπάνπεζ ιυκμιία αιαλμζημζπία δζαπςνζζιμφ ηαζ ζοιπίεζδξ αενίμο. Σμ πμθθυξ 

οθίζηαηαζ επελενβαζία ηαζ απεθεοεένςζδ (εα ιπμνμφζε επίζδξ κα επακεβποεεί). 

Αοηή δ δζαδζηαζία είκαζ ανηεηά ακηζπνμζςπεοηζηή βζα εηαημκηάδεξ 

εβηαηαζηάζεζξ πανυιμζμο ιεβέεμοξ ηαζ θείπεζ ιυκμ δ πζμ πθήνδξ επελενβαζία 

θοζζημφ αενίμο ηαζ ελαβςβή θοζζημφ αενίμο βζα κα ζπδιαηζζηεί ιζα πθήνδξ 

εβηαηάζηαζδ παναβςβήξ θοζζημφ αενίμο, δ Njord ζηέθκεζ ημ πεηνέθαζμ ιέζς 

εκυξ ιζηνμφ αβςβμφ ζε έκακ ημκηζκυ πθςηήνα απμεήηεοζδξ. ΢ε πθαηθυνιεξ 

αάζδξ αανφηδηαξ, FPSO ηαζ πενζαίεξ εβηαηαζηάζεζξ, αοηή δ απμεήηεοζδ εα 

είκαζ ιένμξ ηδξ ηφνζαξ εβηαηάζηαζδξ εάκ ημ πεηνέθαζμ δεκ δζμπεηεφεηαζ 

απεοεείαξ. 

 

΢ρήκα 39. 
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4.6.1 Γηαρσξηζκόο 

Η βεχηνδζδ ιπμνεί κα απμηεθείηαζ απυ ανβυ πεηνέθαζμ, θοζζηυ αένζμ, 

ζοιποηκχιαηα, πμθθυξ ηαζ δζάθμνμοξ νφπμοξ. Ο ζημπυξ ηςκ δζαπςνζζηχκ είκαζ 

κα πςνίζεζ ηδ νμή ζε επζεοιδηά ηθάζιαηα. 

Γμηζιή δζαπςνζζηχκ ηαζ δμηζιή θνεαηίςκ 

Οζ δζαπςνζζηέξ δμηζιήξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημ δζαπςνζζιυ ηδξ νμήξ ηδξ 

βεχηνδζδξ βζα ακάθοζδ ηαζ θεπημιενή ιέηνδζδ νμήξ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, 

ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί δ ζοιπενζθμνά ηδξ ηάεε ιζαξ οπυ δζαθμνεηζηέξ 

ζοκεήηεξ νμήξ πίεζδξ. Αοηυ ζοιααίκεζ ζοκήεςξ υηακ αοηή θαιαάκεηαζ ζηδκ 

παναβςβή ηαζ ανβυηενα ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα, ζοκήεςξ 1-2 ιήκεξ ηαζ εα 

ιεηνήζεζ ημ ζοκμθζηυ ηαζ ημ νοειυ νμήξ ηςκ ζοζηαηζηχκ οπυ δζαθμνεηζηέξ 

ζοκεήηεξ παναβςβήξ. Δπίζδξ, ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί δ ακεπζεφιδηδ 

ζοιπενζθμνά, υπςξ ημ slugging ή δ άιιμξ. Σα δζαπςνζζιέκα ζοζηαηζηά 

ακαθφμκηαζ επίζδξ ζημ ενβαζηήνζμ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζφκεεζδξ 

οδνμβμκακενάηςκ ημο αενίμο πεηνεθαίμο ηαζ ημο ζοιποηκχιαημξ. 

Γζαπςνζζηέξ παναβςβήξ 

Οζ ηφνζμζ δζαπςνζζηέξ εδχ είκαζ ηφπμο αανφηδηαξ. Παναηάης αθέπεηε ηα ηφνζα 

ζημζπεία βφνς απυ ημ δζαπςνζζηζηυ πνχημο ζηαδίμο. Όπςξ ακαθένεδηε, δ 

ιείςζδ ημο ηζμη ηδξ παναβςβήξ εα πζέζεζ ηδκ πμθθαπθή HP ηαζ ημκ δζαπςνζζηή 

πνχημο ζηαδίμο ζε πενίπμο 3-5 MPa (30-50 θμνέξ ηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ) Η 

εενιμηναζία εζζυδμο είκαζ ζοπκά ζηδκ πενζμπή ηςκ 100-150 ααειχκ C. ΢ηδκ 

πθαηθυνια παναδείβιαημξ, δ νμή ημο θνεαηίμο είκαζ πζμ ηνφα θυβς ηςκ 

οπμεαθάζζζςκ θνεαηίςκ ηαζ ηςκ ακορςηζηχκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 40. 
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Γζαπςνζζηήξ δεφηενμο ζηαδίμο 

Ο δζαπςνζζηήξ δεφηενμο ζηαδίμο ιμζάγεζ ανηεηά ιε ημκ δζαπςνζζηή HP πνχημο 

ζηαδίμο. Δηηυξ απυ ηδκ έλμδμ απυ ημ πνχημ ζηάδζμ, εα θάαεζ επίζδξ παναβςβή 

απυ βεςηνήζεζξ ζοκδεδειέκεξ ζηδκ πμθθαπθή παιδθήξ πίεζδξ. Η πίεζδ είκαζ 

ηχνα πενίπμο 1 MPa (10 αηιυζθαζνεξ) ηαζ δ εενιμηναζία ηάης απυ 100 

ααειμφξ C. Η πενζεηηζηυηδηα ζε πμθθυξ εα ιεζςεεί ζε ηάης απυ 2%. 

Έκαξ εενιακηήναξ πεηνεθαίμο εα ιπμνμφζε κα ανίζηεηαζ ιεηαλφ ημο δζαπςνζζηή 

πνχημο ηαζ δεφηενμο ζηαδίμο βζα ηδκ επακαεένιακζδ ημο ιείβιαημξ πεηνεθαίμο / 

κενμφ / αενίμο. Αοηυ εα δζεοημθφκεζ ημκ δζαπςνζζιυ ημο κενμφ υηακ δ ανπζηή 

ημπή κενμφ είκαζ ορδθή ηαζ δ εενιμηναζία είκαζ παιδθή. Ο εκαθθάηηδξ 

εενιυηδηαξ είκαζ ζοκήεςξ έκαξ ηφπμξ ζςθήκα / ηεθφθμοξ υπμο δζένπεηαζ ημ 

πεηνέθαζμ ιέζς ζςθήκςκ ζε ροηηζηυ ιέζμ ημπμεεηδιέκμ ιέζα ζε έκα ελςηενζηυ 

ηέθοθμξ. 

Γζαπςνζζηήξ ηνίημο ζηαδίμο 

Ο ηεθζηυξ δζαπςνζζηήξ εδχ είκαζ έκαξ δζαπςνζζηήξ δφμ θάζεςκ, πμο μκμιάγεηαζ 

επίζδξ flash-drum. Η πίεζδ ηχνα ιεζχκεηαζ ζε αηιμζθαζνζηή πίεζδ (100 kPa) 

έηζζ χζηε ηα ηεθεοηαία ζοζηαηζηά αενίμο κα ανάζμοκ. ΢ε μνζζιέκεξ δζαδζηαζίεξ 

υπμο δ ανπζηή εενιμηναζία είκαζ παιδθή, ίζςξ πνεζαζηεί κα εενιακεεί λακά ημ 

βζα κα επζηεοπεεί ηαθυξ δζαπςνζζιυξ ηςκ αανζχκ ζοζηαηζηχκ. Τπάνπμοκ επίπεδα 

εθέβπμο ζηάειδξ ηαζ πίεζδξ. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 41. 

΢οβημθθδηήξ 

Μεηά ημκ δζαπςνζζηή ηνίημο ζηαδίμο, ημ πεηνέθαζμ ιπμνεί κα πάεζ ζε έκακ 

ημιπνέζμ βζα ηδκ ηεθζηή απμιάηνοκζδ κενμφ. ΢ε αοηή ηδ ιμκάδα δ 

πενζεηηζηυηδηα ζε πμθθυξ ιπμνεί κα ιεζςεεί ηάης απυ 0,1%. Ο ζοκεκςηήξ 

βειίγεζ εκηεθχξ ιε οβνυ: πμθθυξ ζημ ηάης ιένμξ ηαζ πεηνέθαζμ ζηδκ ημνοθή. Σα 

εζςηενζηά δθεηηνυδζα ζπδιαηίγμοκ έκα δθεηηνζηυ πεδίμ βζα ηδ δζάζπαζδ 

επζθακεζαηχκ δεζιχκ ιεηαλφ αβχβζιμο κενμφ ηαζ απμιυκςζδξ πεηνεθαίμο 

ζεβαθάηηςια κενμφ -πεηνεθαίμο. Οζ πθάηεξ πεδίμο ημο ζοκεκςηή είκαζ βεκζηά 
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πάθοαεξ, ιενζηέξ θμνέξ ηαθφπημκηαζ ιε δζδθεηηνζηυ οθζηυ βζα ηδκ απμθοβή 

αναποηοηθςιάηςκ. Η ηνίζζιδ ζζπφξ πεδίμο ζημ πεηνέθαζμ ηοιαίκεηαζ απυ 0,2 

έςξ 2 kV / cm. Η έκηαζδ ηαζ δ ζοπκυηδηα ημο πεδίμο, ηαεχξ ηαζ δ δζάηαλδ 

πθέβιαημξ ζοιπφηκςζδξ είκαζ δζαθμνεηζηή βζα δζαθμνεηζημφξ ηαηαζηεοαζηέξ ηαζ 

ηφπμοξ πεηνεθαίμο. 

Δπελενβαζία κενμφ 

΢ε ιζα εβηαηάζηαζδ, υηακ δ ημπή κενμφ είκαζ ορδθή, εα οπάνπεζ ηενάζηζα 

πμζυηδηα παναβυιεκμο κενμφ.  

Οζ πενζααθθμκηζημί ηακμκζζιμί ζηζξ πενζζζυηενεξ πχνεξ είκαζ ανηεηά αοζηδνμί. 

Δπίζδξ εέημοκ υνζα ζε άθθεξ ιμνθέξ νφπςκ. Αοηυ ζδιαίκεζ αηυιδ ηαζ έκα αανέθζ 

πεηνεθαίμο ηδκ διένα βζα ηδκ παναβςβή, μζ ιζηνμζημπζηέξ ζηαβυκεξ πεηνεθαίμο 

δζαζπχκηαζ βνήβμνα απυ θοζζηά ααηηήνζα. 

ΔΠΙΛΟΓΟ΢ / ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑ 

 

Ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ Γζπθςιαηζηήξ Δνβαζίαξ ήηακ μ ζπεδζαζιυξ 

βεςηνήζεςκ βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ παναβςβή ημζηαζιάηςκ 

οδνμβμκακενάηςκ. Πενζθαιαάκεζ ηέζζενα ααζζηά Κεθάθαζα ηα μπμία είκαζ δ 

Δζζαβςβή βεςηνδηζηχκ νεοζηχκ, δ ΢ςθήκςζδ ηαζ δ Σζζιέκηςζδ ηςκ 

βεςηνήζεςκ, δ Σεπκμθμβία ηςκ ημπηζηχκ άηνςκ ηαζ δ δζαδζηαζία Παναβςβήξ 

πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο. Μαγί ιε ηα οπμηεθάθαζα ηςκ παναπάκς, 

μθμηθδνχεδηε ημ εφνμξ ημο εέιαημξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ.  

Όπςξ έπεζ βίκεζ ακηζθδπηυ ημ πεηνέθαζμ απμηεθεί έκα πμθφ ιεβάθμ ηαζ ζδιακηζηυ 

ημιιάηζ ζηδκ γςή ημο ακενχπμο ηυζμ βζα αζμπμνζζηζημφξ υζμ ηαζ βζα 

μζημκμιζημφξ θυβμοξ. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα πμθθέξ πζθζάδεξ πνυκζα. ΢ε πενζμπέξ 

υπμο αοηυ ανίζηεηαζ ζε νδπμφξ ηαιζεοηήνεξ, ιπμνεί κα ακαπηοπεμφκ θοζζηέξ 

δζαννμέξ ανβμφ πεηνεθαίμο ή θοζζημφ αενίμο ηαζ θίβμ πεηνέθαζμ εα ιπμνμφζε 

απθχξ κα ζοθθεπεεί απυ δελαιεκέξ δζαννμήξ ή πίζζαξ. Ιζημνζηά, βκςνίγμοιε 

ζζημνίεξ αζχκζςκ πονηαβζχκ υπμο ημ πεηνέθαζμ ηαζ ημ θοζζηυ αένζμ δζαννέμοκ 

ηαζ ηαίβμκηαζ. Έκα πανάδεζβια [1000 π.Υ.] είκαζ δ πενζμπή υπμο πηίζηδηε ημ 

πενίθδιμ ιακηείμ ηςκ Γεθθχκ. Οζ Κζκέγμζ ημ 500 π.Υ. επίζδξ πνδζζιμπμζμφκ 

θοζζηυ αένζμ. 

Όιςξ, ιυθζξ ημ 1859 μ «΢οκηαβιαηάνπδξ» Έκημοζκ Νηνέζη έηακε ηδκ πνχηδ 

επζηοπδιέκδ βεχηνδζδ πεηνεθαίμο, ιε ιμκαδζηυ ζημπυ ηδκ εφνεζδ πεηνεθαίμο. 

Σμ Drake Well ανζζηυηακ ζηδ ιέζδ ιζαξ ήζοπδξ αβνμηζηήξ πενζμπήξ ζηδ 

αμνεζμδοηζηή Πεκζοθαακία ηαζ λεηίκδζε ηδ δζεεκή ακαγήηδζδ αζμιδπακζηήξ 

πνήζδξ πεηνεθαίμο. 
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΢φκημια, ημ πεηνέθαζμ είπε ακηζηαηαζηήζεζ ηα πενζζζυηενα άθθα ηαφζζια βζα 

πνήζδ ζηζξ ιεηαηζκήζεζξ. Η αοημηζκδημαζμιδπακία ακαπηφπεδηε ζηα ηέθδ ημο 

19
μο

 αζχκα ηαζ βνήβμνα οζμεέηδζε αοηυ ημ ηαφζζιμ. Οζ αεκγζκμηζκδηήνεξ ήηακ 

απαναίηδημζ βζα ημκ ζπεδζαζιυ επζηοπδιέκςκ αενμζηαθχκ. Σα πθμία πμο 

ηζκμφκηακ ιε πεηνέθαζμ ιπμνμφζακ κα ηζκδεμφκ έςξ ηαζ δφμ θμνέξ ηαπφηενα απυ 

αοηά ιε ηαφζδ άκεναηα, έκα γςηζηυ ζηναηζςηζηυ πθεμκέηηδια. Συηε, ημ αένζμ 

ηαζβυηακ ιε πονζμφξ ή αθδκυηακ ζημ οπέδαθμξ. 

Πανά ηζξ πνμζπάεεζεξ ιεηαθμνάξ θοζζημφ αενίμο ήδδ απυ ημ 1821, ιυθζξ ιεηά 

ημκ Β 'Παβηυζιζμ Πυθειμ μζ ηεπκζηέξ ζοβηυθθδζδξ, δ ηφθζζδ ηςκ ζςθήκςκ ηαζ 

μζ ιεηαθθμονβζηέξ ελεθίλεζξ επέηνερακ ηδκ ηαηαζηεοή αλζυπζζηςκ αβςβχκ 

ιεβάθςκ απμζηάζεςκ, ιε απμηέθεζια ηδκ ακάπηολδ ηδξ αζμιδπακίαξ θοζζημφ 

αενίμο. Σαοηυπνμκα, δ αζμιδπακία πεηνμπδιζηχκ ιε ηα κέα πθαζηζηά οθζηά ηδξ, 

αφλδζε βνήβμνα ηδκ παναβςβή. Αηυιδ ηαζ ζήιενα, δ παναβςβή θοζζημφ αενίμο 

ηενδίγεζ ιενίδζμ αβμνάξ ηαεχξ ημ LNG πανέπεζ έκακ μζημκμιζηυ ηνυπμ 

ιεηαθμνάξ ημο θοζζημφ αενίμο αηυιδ ηαζ απυ ηζξ πζμ απμιαηνοζιέκεξ 

ημπμεεζίεξ. 

΢φιθςκα ιε ηα παναπάκς ηαηαθαααίκμοιε πςξ μ ζπεδζαζιυξ ηαζ δ ακάπηολδ 

ηςκ βεςηνήζεςκ ιε ζημπυ ηδκ ελυνολδ ηαζ ηδκ εηιεηάθθεοζδ πεηνεθαίμο είκαζ 

απαναίηδημζ πανάβμκηεξ.  

΢ηα βεςηνδηζηά νεοζηά δ ζφκεεζδ ημο οβνμφ βεχηνδζδξ είκαζ ζδιακηζηυξ 

πανάβμκηαξ ηαεχξ έκα οβνυ βεχηνδζδξ απμηεθείηαζ απυ ημ ααζζηυ οβνυ, ηδκ 

δζαζπμνά ζηενεχκ ηαζ ηα δζαθοιέκα ζηενεά. Οζ ζηυπμζ ηςκ εζδζηχκ νεοζηχκ 

βεχηνδζδξ είκαζ μ ηαπφηενμξ νοειυξ δζείζδοζδξ ηαζ δ πνμζηαζία ηςκ γςκχκ 

παναβςβήξ. Πνέπεζ κα είκαζ βκςζηυ πςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ θάζπεξ πμο έπμοκ 

αάζδ ημκ αζαέζηδ, ημ κενυ, βαθαηηχιαηα, ημ πεηνέθαζμ ηαεχξ ηαζ ακεζηαθιέκεξ 

θάζπεξ αάζδ βφρμο ηαζ αθιονμφ κενμφ. Αοηέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επεζδή: 

 ΢πδιαηίγμοκ ζηα ημζπχιαηα ηδξ βεχηνδζδξ θεπηυ πνμζηαηεοηζηυ 

επίζηνςια ημ μπμίμ θνάγεζ ηζξ νςβιέξ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ αολάκεζ ηδ 

ζοκμπή ημοξ χζηε κα απμθεφβμκηαζ μζ ηαηαπηχζεζξ. 

 Η οδνμζηαηζηή πίεζδ πμο αζηείηαζ ζηα ημζπχιαηα ηδξ βεχηνδζδξ είκαζ 

ιεβαθφηενδ ιε απμηέθεζια κα ζοβηναημφκηαζ ηαθφηενα ηα ημζπχιαηα ηαζ 

κα ειπμδίγεηαζ δ εζζνμή κενμφ απυ ηα οδνμθυνα ζηνχιαηα ζηδ βεχηνδζδ 

ή εζζνμή οδνμβμκακενάηςκ απυ ημοξ ηαιζεοηήνεξ.  

 Λυβς ιζηνυηενμο εζδζημφ αάνμοξ απυ ημκ πμθθυ ηαζ ιεβαθφηενμο 

ζλχδμοξ,  έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα ακεαάγμοκ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 

βεχηνδζδξ πμθφ πζμ ιεβάθα ηαζ αανζά ενφιιαηα. 

 Δπζηοβπάκεηαζ ηαθφηενδ θίπακζδ ηδξ δζαηνδηζηήξ ζηήθδξ. ΢ηα 

ιεζμκεηηήιαηα ιπμνεί κα πενζθδθεεί ημ ηυζημξ, δ νφπακζδ ημο πχνμο 

πμο πνμηαθεί δ πνδζζιμπμίδζή ημο ηαζ δ ακάβηδ πνδζζιμπμίδζδξ εζδζημφ 

ελμπθζζιμφ ακάιζλήξ ημο ιε ημ πμθθυξ (ακαιζηηήνα). 

Σέθμξ, ηα ημζηάζιαηα πεηνεθαίμο ηαζ θοζζημφ αενίμο αθμνμφκ: 
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 Σα ζοιααηζηά ημζηάζιαηα, πμο ςξ επί ημ πθείζημκ, πεηνέθαζμ ηαζ θοζζηυ 

αένζμ παβζδεφμκηαζ ιαγί, οπάνπμοκ υιςξ πενζπηχζεζξ πμο αοηά 

δζαπςνίγμκηαζ, δζαιμνθχκμκηαξ ημζηάζιαηα πμο πενζέπμοκ ηονίςξ ημ έκα 

ή ημ άθθμ. Δάκ μ ηαιζεοηήναξ ημο ημζηάζιαημξ ανίζηεηαζ ζε αάεμξ 

ιεβαθφηενμ απυ ηνία ιίθζα, ημ οβνυ πεηνέθαζμ ιπμνεί κα «παναρδεεί», 

αθήκμκηαξ ιυκμ ημ θοζζηυ αένζμ. Η πίεζδ πμο επζηναηεί ζημκ ηαιζεοηήνα 

πνμηαθεί άκμδμ ιε ηδκ υνολδ βεχηνδζδξ. Με ηδκ πνυμδμ ηδξ παναβςβήξ 

ζημκ ηαιζεοηήνα ιεζχκεηαζ δ πίεζδ ηαζ επζαάθθεηαζ δ πνήζδ άθθςκ 

ιεευδςκ βζα ηδκ ακάηηδζδ ημο οπυθμζπμο ηςκ οδνμβμκακενάηςκ. Οζ 

οδνμβμκάκεναηεξ πμο ιπμνμφκ κα ένεμοκ ζηδκ επζθάκεζα μκμιάγμκηαζ 

«ακαηηήζζιμζ».  

 Σα ιδ ζοιααηζηά ημζηάζιαηα, ηα μπμία αθμνμφκ πεηνέθαζμ ή θοζζηυ 

αένζμ πμο πανάβεηαζ ή εηποθίγεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηεπκζηέξ 

δζαθμνεηζηέξ απυ ηζξ ζοιααηζηέξ ιεευδμοξ. Μδ ζοιααηζηέξ πδβέξ 

πεηνεθαίμο πενζθαιαάκμοκ ηζξ άιιμοξ πεηνεθαίμο ή πίζζαξ, ημοξ 

ζπζζηυθζεμοξ, ημ ζπζζημθζεζηυ θοζζηυ αένζμ, ημ ιεεάκζμ απυ ηθίκεξ 

άκεναηα ηαζ ημοξ οδνίηεξ ιεεακίμο.  

 Σμ ανβυ πεηνέθαζμ, ζηδ θοζζηή ημο ιμνθή είκαζ οβνυ ιε ιαφνμ πνχια ηαζ 

έκημκδ μζιή. Δίκαζ εθαθνφηενμ απυ ημκ πμθθυ, έπεζ ορδθυ ζλχδεξ ηαζ 

ιπμνεί κα είκαζ ηαζ εφθθεηημ. Αοηυ ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί είηε ςξ 

«βθοηυ», είηε ςξ «λζκυ», ιε αάζδ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ημο ζε εείμ.  

 Σμ πεηνέθαζμ, είκαζ ελ‟ μνζζιμφ, έκα πμθφπθμημ ιείβια 

οδνμβμκακενάηςκ πμο ζοζζςνεφεηαζ θοζζηά ζηα οπενάηηζα πεηνχιαηα. 

 Σμ θοζζηυ αένζμ, είκαζ έκα ιίβια οδνμβμκακενάηςκ, ημ μπμίμ ανίζηεηαζ 

ζε αένζα θάζδ ζε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ. Δίκαζ εθαθνφηενμ απυ ημκ αένα, 

άμζιμ, άπνςιμ ηαζ πμθφ εφθθεηημ. ΢οκήεςξ, ζημ θοζζηυ αένζμ, 

πνμζηίεεκηαζ πδιζηέξ μοζίεξ πμο ημο πνμζδίδμοκ μζιή, χζηε κα ιπμνμφκ 

εοημθυηενα κα ακηζιεηςπίζμοκ ηοπυκ δζαννμέξ. 

 Ο βαζάκεναηαξ, είκαζ έκα ζηενευ ιε ζηθδνή οθή ηαζ ιαφνμ πνχια. 

Μπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ηαφζζιμ. Οζ ηονζυηενεξ ιμνθέξ βαζάκεναηα 

είκαζ μ ακεναηίηδξ, μζ αζημοιεκζμφπμζ άκεναηεξ ηαζ μ θζβκίηδξ. Ο 

μπηάκεναηαξ [ημη] παναζηεοάγεηαζ απυ αζημοιεκζμφπμοξ άκεναηεξ ιε 

ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά. 
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