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AmoyopeveTol 1 avTypaen, omodnKevon Kot SloVOoUn TNG mopovcos epyaciag, €&
OAOKANPOL M TUNUOTOG OVTNG, Yo €UmopPkd okomd. Emtpémetor m ovatimmon,
amof1KeLOT Ko SLVOUN YL OKOTO [N KEPOOGKOTIKO, EKTAOEVTIKNG 1) EPEVVITIKNG
@OoNG, VO TNV TPOHTOHESN VA avaPEPETAL 1] TNYY| TPOEAELONG KAt VoL dtatnpeital To
wopdv pvopo. Epotpato mov agopovv Tn xpnon e epyasiog Yo KEPOOGKOTIKO
oKomd TPEMEL Vo, ameLOHVOVTAL TPOG TO GLYYPOUPEQ.

Ot amdYELS KOl TO GUUTEPAGLLATO TTOV TEPLEXOVTOL GE AVTO TO £YYPOUPO EKPPALOVV TO
oLYYPOUPEN KOt OV TPETEL VO, EPUNVEVTEL OTL EKPpdlovV Tig emionueg B€oeilg tov AILO.
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TPOTTLYLOKOV TPOYPELULOTOC GTOVI®V LoV, Ba Bl var E0YOPIETHC® OGOVG Kot OGES
ompi&av Vv TpooTdhela LoV Kot TOTEYAV GE EUEVOL.

[Ipwtictmwg, Oa NBera va evyoploTiom v emPrénovca KabnyTpla pov Ko Toliko
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EmumpocOétac, Oa n0ela vo guyoplotom Ao to. LEAN TOV TOUEN TTOV LE EVETVELCAV
Vo 0oYOANOd pHE TO OVTIKEIUEVO NG HETE®POAOYIOG — KAMpOTOAOYiOG Kol vo
OKOAOVONG® TOV GLYKEKPIUEVO TOUED.

Téhog, Ba NBela va EVYAPLGTHCM TNV OKOYEVELX OV KOOMG Kot OA TOL Oy O LLEVOL LLOV
TPOCOTAL.



YOYYPOVES EKTIUNGELS Y10 TNV KAMUOTIKT] CALOYT] GTNV
aeproy ™S Evpanng kot tng Meooyeiov: Ilapov — Mérdov,
oTPOTNYIKES Kol ANy Métpov



Iepiinyn

YKOTOG TNG €PYONCiOG MTOV VO TOPOLGINOTEL N KAUOTIKY OAAMYT KOl TOG OVTH
a&lohoyeitol og 0,11 apopd v Mecodyeto kot Evpdnn cOppova pe v 6" ékbeon g
IPCC. T'ie 10 oxomd avtd, cvykevip®Onkay kol mopovcstalovrol OAEG Kot EKEIVES O1
HEAETEG KO TOL OE0OpEVA TNG £KBEONG TOV avapEPOVTOL GLYKEKPIUEVA otV Evpomn
Kot T Mecadyelo. Ao v Tapovsios) ovT SOmIGTOVETOL OTL 1) KAMUOTIKY aAloyn Oa
eMMpedoet o oelpd omd TOPAyoVTEG KAMUOTIKTG EMMTOONG Kot EWOKOTEPA TOVG EENG:
a) Oépuavon kot yoén, P) vypacia ko Enpacia, y) Gvepog, ) yoOvt Kot whyos, €)
TAPAKTIO KOL OKEAVIOL GovOEVa Kal 6T) cOvleta cuufdavta (cuvBeteg TANUUOPES).
Emniéov, yio T Meodyeto edikdtepa, n KAPOTiky oAdayn Oa ennpedcel To €0pog Kot

TN GLYVOTNTO TNG LILEPOEPLAVON G KOTE TOVG KAAOKOIPIVOS UNVEG.

Aéerg - kAeroa: éxOeon |IPCC, kliuatikn oliayn, Evporny, Meooyeiog



Abstract

The purpose of the paper was to present climate change and how it is assessed in regards
to the Mediterranean and Europe according to the 6th report of the IPCC. To this end,
all those studies and data inside the report specifically referring to Europe and the
Mediterranean have been gathered and presented. From this presentation it is
established that climate change will affect a number of climate impact factors and in
particular the following: a) heat and cold, b) humidity and drought, ¢) wind, d) snow
and ice, e) coastal and oceanic phenomena and f) complex events (complex floods).
Furthermore, for the Mediterranean in particular, climate change will affect the extent

and frequency of warming during the summer months.

Keywords: IPCC report, climate change, Europe, Mediterranean
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dekaetio) yuo drapopetikd chvora dedopévev (eppavifovior emiong o LEGA GUVOLOV) Kol () HECES
Swpopég cuvdhov og oYEoN Ue TN YPOUKN Tdor Oeppoxpaciag ywo v mepiodo 1960-2014 (°C/
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ynpa 3.6: Extiuopevn kadokapivyy vrepBéppaven g Mecoyeiov: @) ypovikég Gepég HECHOV
AVOUOAM®OV KOAOKOPWVAG Bepprokpaciog Tov aépo oTnV ETPAVELN TNG VNG OWPOPETIKMOV EMIYEIOV
onueiov (25°B-50°B, 10°B—40°A) t¢ Mecoyeiov (°C, mepiodog avapopds: 1995-2014) (ot moptokaAd,
yoAdlleg Kot TPASIVES YPOUUES delyvouv yauniomepatd guitpapiopévo péoca cvvormv HighResMIP,
CORDEX EUR-44 (RCP8.5, 20 péin) xon CORDEX EUR-11 (RCP8.5, 37 puéin), evd ot umhe Kot
oKOVPES KOKKIVES YPUUUEG KAl Ol GKLACELS OEIXVOLV YOUNAOTEPATE PIATPUPICUEVO LEGO CLVOAMY KoL
tomikég anokiioelg tov CMIP5 (RCP8.5, 41 uékn) xwon CMIP6 (SSP5-8.5, 36 pén), b) kotavoun
YPOUUIK®DY TACEMY LEGOYEINKNG KaAoKapvig Beppokpaciog v mepiodo 2015-2050 (°C/ dexaetia) yuo
CORDEX EUR-11 (RCPS,5, mpdocwor kdvkior), CORDEX EUR-44 (RCPS,5, yaAdlior xvxhot),
HighResMIP (vynAng avaivong peAlovtikég KAUATIKEG EKTIUNOELS, TopToKaAl KOKAOL), CMIP6 (SSP5-
8.5, okovpo Kokkwvol kokiot), CMIPS (RCP8.5, umke kodrhot) Kot emAeypéva Leydang KAMpoKog eviaio
povtéda apyikng katdotaong (ykpt dwypdppata, MIROC6, CSIRO-MK3-6-0 kot MPI -ESM)
(epoaviCovral emiong ta HECO GUVOA®MV), C) YPOUUIKEG TACES EKTYNCEMV LECMY GUVOAWDV YLO. TNV
nepiodo 2015-2050 (°C/ dexaetia) tov CMIP5 (RCP8,5), CORDEX EUR-44 (RCP8,5), CORDEX
EUR-11 (RCP8,5), CMIP6 (SSP5- 8.5) ka1 HighResMIP (vyning avalvong HeAlovTikés KAOTIKEG
exktiunoeg) kot d) ektypudpevn kolokapwvy vrepbépuavon g Meooyeiov oe clOykpion pe Tty
naykoopa péon etnoto veepBépuavon twv CMIPS (drakexoppéves ypouués, RCP2.6 og okobpo umhe,
RCP4.5 og avoytd umhe, RCP6.0 oe moptokaii kar RCP8.5 oe kokkivo) kot CMIP6 (cvumayeic
ypaupés, SSP1-2.6 oe okovpo pmhe, SSP2-4.5 o¢ kitpvo, SSP3-7.0 oe koKKIvo kot SSP5-8.5 6e okovpo
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Zyqua 3.7: Avtoyn oe atéleleg Kal EMEKTACILOTNTA 0VOPOTOYEVOVS EMOPAONG O TEPLOYIKN KAILOKOL:
xopwd potifo g petaforng Bepupokpaciog tov aépa oy empdvewa ™mc yng (°C/ °C)) ya 10
EVPOTATKO Kol 0PPKAVIKO Kodokaipt (Iovviog-AvyovoTog) Yo S1opopeTIK EMITEdH VIEPHEPLAVOTG TOV
TAaviT Kol HoTifo emEKTACIULOTNTOG TOV TEAOLG TOV 21°° audva (01 TEPLOYES e OMUAVTIKY LETABOAN
EMONUOIVOVTOL HE SLOCTAVPOVUEVT] SLYPAULIGT), EVA Ol TEPLOYES XWPIG HeTOPOAN 1 y®pig oyvpn
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Keparawo 1°: Evcayoyn

1.1 Ewsayoyn oto 0£pna Kot 6komég TS epyaciog

2y ocvyypovn emoyn Eva amd o TAEOV Kaipla CnTuota omotelel 1 KAMUOTIKY oAAGYN
KOl Ol EMITTMOCELS TOL VTN UTOPEl va €yl TOGO 6TV ovOpOTOTNTO OGO Kol GTO
nepiBdArov. H kipatikn aAdoyn ovagépetot TOG0 oty vIepOBEpraven Tov TAaVITY,
000 KOl G€ £va EVPVTEPO PAGLLO CALAYDV TOL TOPATNPOVVTAL GE OVTOV, OTMOC EIval 1
bvodoc ¢ otdbunc ¢ BdAaccoc Kot To MO0 TV Taywv petald dAiwov. H
KMUOTikn oAhayn mpokaAgitor o€ peydio Pabud and tic avBpdmiveg dpactnplotTnTeS
oL oyetifovtol pe TV Koo OPLKTOV KOVGIH®V Kot TNV EMaKOA0LOT eKTOUT) Kot

oLYKEVTPWOT TV Begppoknmokmv agpiov otny atudoeatpa (NASA, 2022 v)).

O emmtdoelg g tpokindeicog amd tov dvOpmTo KAMUATIKNG AAAXYNG OEV APOPOLV
puoévo 10 pEALOV, a@ob givol MON 0paTéC GTO GNUEPE HE QovOuevo OmmG lval yio
napddelypa N peiwon tov dykov tov BaAdcoion Thyov, 1 EXLTOYLVOUEVT] GVOSOC TNG
otabung ™G Bdhaccoag, kabmg To peyoAdTEPNG £VTOoNG Kol OLAPKENSG KOLOTO
kavowva. [TopdAinia givol o1 emmTdOGES AVTES PaiveTal vo, Unv elval avacTPEYLLES,
EVO eKTIHATOL VO EMOEVOOOVY OGOV 01 avOpdOTIVEG dpacTnpLoTnTEG GLVEYILOVY VO
emMPapblvovy TNV ATHOCEOPO LE AVENUEVEG CLYKEVIPMOGELS aepiwv Tov Beppoknmiov
(NASA, 2022 a)).

Moo optopéveg amd TIg 0ALAYEG GTO TAYKOGULO KATLLOL, GUUTEPIAAUPOVOUEVDV TNG
TApOTETAUEVNG  ENpociog, TV TLUPKOyudV Kol TOV  okpoiov  Ppoyontdceny,
Aapavouy yopao pe Evav puuod taxhtepo amd avTd ToL £iyov 610 TaPEAOOV EXTIUNOEL
ot emotnuovec. [T ocuykekppéva, chppwva pe v AtaxvBepvntikny Emttponn yio v
Khpotikry AMayn (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)), mov
1Wpvonke amd o Hvopéva EBvn pe 6tdyo v avamtuén tng EXIGTNHOVIKNG YVOONG Kot
KATOVONONG ovoapoplkd pe v mpokAndeica omd Tig avOpdmiveg dpacTnploTnTES
KMUOTIKY] 0AAOyT] Kol TO oLYKEKPUEVO oOppove pe v Ewdwkn ‘ExBeon yia v
YnepOépuavon tov IMhavrt katd 1,5 °C (Special Report on Global Warming of 1.5
°C (SR1.5)), mot¢ oto mopehBOv dev €yovv dlamiotmbel ovTioTOlNEG HE TIC
TOPATNPOVUEVEG GTO TAPOV AAAAYEG TOV TAYKOSUIOL KATHATOC. Ot aAAayEG avTég dev
Oewpeiton pdAiota 6Tt UmOpPovV Vo AVTIGTPUPOVV GTO. ETOUEVO EKATOVTAOES MG

yadeg ypovia (NASA, 2022 a)).



210 mAaiolo TG O1EE0OTKOTEPNC KO O EMIKOIPOTOMNUEVNG HUEAETNG TNG KALOTIKNG
aAlayng, n IPCC, g&édmoe 10 2021 v 6" Exbeon A&oldynong (Climate Change
2021: The Physical Science Basis), mov aoyoleitol (e TV 7O EVNUEPOUEVT] PLGIKT|
KOTAvONo! TOL KAMUOTIKOD GUOTHUOTOS Kol TNG KAMUOTIKNG OAAAYNG péoa amd To
oLVVOLACUO TOV TALOV TTPOGPAT®V e£eMEEMV OGNV EMGTNUN TOL KALOTOG KOl TOV
TOALOTADV TOPATNPTCEDV TOL TOAUOKAILATOC, TNE KATAVONONG OlEPYOCIDV Kl TOV

TOYKOOULOV KOl TEPLOYIKOV Tpocopoldoemy tov KAipatoc (UNDRR, 2022).

2V ovykekplévn €kbeon ovagEpeTol OTL TO EKTEUTOUEVO OO TIS OVOPMOTIVES
dpaCTNPLOTNTES AEPLa, TOL TayldevoLvV TN YNvn aktivofoirio (axtivoPoiia peydiov
UKOLG KOWATOG), €yovv MNOM oLuPdier oe o ovénon g HEoNG TOYKOGLLOG
Oepurokpaciog katd 1 °C oe ovykpion pe v wpoflopnyavikny emoy. MdAiota, oTic
endpeveg dekaetieg 1 avénon avtn motevetal 0t Oa ayyi&er 1 akdpa Kou Bo Eemepdoet
toug 1,5 °C, TpoKaAdVToG TOKIAES Kol TOAATAEG ETIMTMOCELG LE TN LOPPT OKPOimV

eowopévov peta&d dAlov (IPCC, 2021; NASA, 2022 a)).

Etvon pavepd dpmg 6t o emmtdoelc avtég o stvar Stapopetikég dtav mTpdKeELTUL Yo
SpopeTIKéG TEPLoyég ™G YNG. Aappdvoviag avtd voyn, oty 6" ékBeon g IPCC
TAPOLGLALETAL YlOL TTPMT GOPA L0 OVOALTIKOTEPN OEWAOYNON NG KAUOTIKNG
oAAOYNG O€ TOMKO EMimedo, o€ mePLoyES OMAadn Onwg n Evponn kot 1 Meoodyegiog
(IPCC, 2021).

AvTog givat Kot 0 6KOTOG TS TOPOVGAS EPYACING, VO TOPOVCIACTEL SNANON 1 KALOTIKN
aAdoyn Kot Tdg ot a&loroyeitar o€ 6,11 apopd v Mecsodyegto kot Evpdnn soppmva
pe v 6" ékBeon g IPCC. 10 mhaicto avtd Kot wpv v avdivon a&loldynong e
KMUOTIKNG 0ALOYNS TV 000 TTEPLOYDV, TOPOVGIALETAL Lol GHVOYT TOV LITAPYOVTOG

KMPOTOg TOVG, KaBMG Kot 01 Kivauvol Yo avTd AOY® TG KALATIKNG AAAXYTG.

Kotd ovvénewa, n epyacio ivar kabBapd Oeopntikn kot Baciletor otn PiAtoypagikn
emokonnon g 6™ ékbeong g IPCC. Ta dedouéva/ atoygia, Tov avapEPOVIOL GTNV
Evpodmm xor ™ Meodyelo evromiomkayv, xoatnyopromombnkov kot cuvtédnkav
avdAoya pe to CRTNUO TOL TPOYLOTEVOVTAL, Y10 VO avoarTuyOel 1o mePLEXOUEVO NG

epyaciog.



1.2 Zovoyn Keparaiov

1o 1° Kepdaio Aapfaver yopao n eloaywyn oto 0€pa, opiletor o 6Komdg g epyaciog
Kot TEAOG YIVETOL Lol GLVOTTIKY Tapovcioon tov Keparaiov mov v anotelodv. To
2° Kepdhato avagépetot 6to vadpyov Tomkd kAipa g Evpdnng kot g Mecoyeiov,
evdd 10 3° Kepdhalo avapépetor 6to KOpo (o tng epyaciog, onAadn v
a&loAdyNo”n TG KAMOTIKNG GAAOYNG OTIC GUYKEKPLUEVEG 000 Teployés. 1o 4° Kot
tehevtaio Kepdhato, e&dyovtar ta ocvumepdopoto  Pdost 6cmv  avaibOnkay

TPONYOLUEVAC.



Keparawo 2°: Tomko kripa oty Evponn kot tn Meooyero

2.1 Evoaymyn

2y 6" éxbeon g IPCC, mapovsidlovtal Ta yopaKTnpIoTiKd ToL TopOdVTOG KAMUATOG

KoL 01 KUPLotl Kivduvol Tov amoppéovy and TV KAUOTIK oaAAayr] o€ O,TL apopd TNV

Evponn kor t Mecoyewo. Tlpwv va mapovclootel 11 cuykekpluévn  aviivon,

onueidvetar 6Tt Ta d0edopéva TG Exovv Paciotel oe mponyovueveg ekbéoelg g IPCC

neta& aAAov kot edkotepa tig e€N¢ ekbéoelg (IPCC, 2021; IPCC, 2022):

A) Ewum ‘Exbeon yio m Awyeipion tov Kivddveov Axpaiov Ooavopéveov Kot

Koartaotpopmv yua v Ipomdnon g [Ipocappoyng omv Khpartikry AAloyn
(Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to
Advance Climate Change Adaptation (SREX)), mov £kd00nke 1o 2012 ko mov
TPAYLOTEVETAL TO OKPOL0L KOLPIKO KOl KATLOTIKO QOIVOUEVO, KO TNV EMIOpOON
6€ OVTA TG KMUATIKNG GAAAYNG, KOODS Kol TIC PEATIOTES TPOAKTIKES Yo TN

dlyelpton TV PoVOUEVOV AVTOV.

B) 'Ex0eon ARS yw tv Khpatueny Adroyn 2014: Emntooeis, lpocappoyr ko

I)

Evnabeio. (AR5 Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability
(AR5 WGII)) mov ekdoOnke to 2014 ko mwov eotidlel otic aloldoynon Kot

olayeipton T@V KvOOUVAOV TG KALOTIKNG OAAXYNG.

Ewwr 'Exbeon yio v Yzrepbéppavon tov ITAavitn kata 1,5 °C (Special
Report on Global Warming of 1.5 °C (SR1.5)), mov gkd60nke to 2018 kot mov
AVOQEPETOL OTIC EMMTMOGELS TNG LITEPBEPLLOVOTG TOL TAaVI T Katd 1,5 °C mévo
amd To TPOPLOUMYOAVIKG ETITEDD KO TIG GYETIKES TOYKOGHES 000VG EKTOUTNG
aeplov Beppoknmiov, 6to TAAiGLO TG EVIGYLONG TG TOYKOGULOG OVTIOPAGNG
OTNV OMEW] NG KAWWATIKNG oAloyng, ™S Prodoyung ovimtuéng kot tov

TPOSTaOEL®V Yo TNV EAAEWYT TNG PTOYELNG.

A) Ewwn| 'ExBeon yia toug Qkeavovg kon v Kpvdsopaipa oe Eva Metaariopevo

K\ipo (Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate
(SROCCQC)), mov ekd60nke 10 2019 Ko TOL TPAYUATEDETOL TIG EXMTOCELS TNG
KMUOTIKNG oAAayng ot 0dAacoec, tov BaAdoctlo mdyo, TOug TAyovg Kot

TOYETAOVEG,



E) Ewoum "ExBeon yio tovg Qkeavovg kon v Kpvdosoeatpa oe Eva Metafariopevo
KAipo (Special Report on Climate Change and Land (SRCCL)), mov emiong
exd00nke to 2019 kot mov eoTidlel 6TV KAMUOTIKY 0AAoyn, TNV EpnuUomtoinon,
v vrofaduion g yng kot tn Prdoyun Slayeiplon g, TNV EMIGITICTIKN

ACQAAELD KO TIG POEG OEPiV BeproKNTTiOL 6T XEPCOIO OIKOGLGTILOTOL.

H a&ohdynon edo eotialel otig aAlayés ot péon Oeppokpocioo Kol GTOV VETO
(Bpoyomtwon kot y1ovt), CLUTEPIAAUPAVOLEVOV TOPATNPNCEDY KOTA TO TLO TPOCPOTO

€11 KO BEATIOGEDV TAPATNPOVUEVOV GUVOA®V OEGOUEVOV.

2.2 Kvpro yopoktnpoTikd Ttov KAipatog T Evponng ko gvpipoto omo

aponyovpeveg ekbéoerg g IPCC

2.2.1 Kvpwa otoryeio Tov TOmKoY KAMPaTog

Ot duTikol AVELOT GLVOOEVOUEVOL LE TIG TPOYLEG TMV KOTOLYIOWV TOV ATAAVTIKOV UE TIG
VOEGELG KOl TOVG OVTIKVKADVEG TOV TOEOEVOVY atd TOV ATAAVTIKO TTPOG TV EVOOYMPOL
¢ Evpdnng amotelodv ta kOplo KAUATIKE YOpOaKTNPIGTIKA OV Yopaktnpilovv v
Kanpepivn £og T daypovikn petafintotra otnv Evponaixkn eproyr. O Zinpikdg
AVTIKVKA®VOG TO Yelpmva kabopiler Tov kpvo koupd oy Avatolkn Evpomn kou
umopel va emnpedost GAAeG TePLOYES He Yuyxpes €16POAES. Ot eVOOEMOYIOKES KO
evooeteic dakvpdveelg opeilovtal e TPOTOLG LETAPANTOTNTOS TOL KAHOTOS, OTMG
glvon y1o Tapadetypa n toAdvtoon tov Bopsiov Athavricod! (NAO, North Atlantic
Oscillation) (IPCC, 2021).

H vrepBéppavon tov mAavin umopel vo 00MYNOEL GE GUOTNUATIKEG OALAYEC GTNV

TEPLOYIKN UETAPANTOTNTO TOV KAHOTOG HEG® BEPLOSVVAUIKADV OTOKPIGEDY OTMG Ol

1 H talévtoon tov Bopeiov Athaviikod &ivol to kvpiopyo HECO OTHOGQAIPIKNG HETAPANTOTNTOG
peyding kAipokoag ot Aekdvn tov Bopeiov Athavtikod. Xapaktnpiletor omd evaALUGGOUEVEG
dwkopdveelg oty Tieon ¢ otdbung g BdAaccog peta&d Tov Alopwold Yyniov (vmotpomikd
oOOTNUA VYNANG THEST|G TOV EKTEIVETAL GTOV OVATOAKO VTOTPOTIKO Bopeto ATAavtikd Kot 1 SuTiKn
Evpdnn katd tn dudpkelo Tov yedVO Kot GYETILETOL LE AVTIKVKA®VIKOVG OVELLOVG GTOV DITOTPOTIKO
Bopeto Athavtikd (Cresswell-Clay et al., 2022)) otic vrotpomikéc meployés kor g IoAavdikod Xapuniod
(Mupdvipo KOTTOPOo 1 KOIAOTNTO YOUNANG Tieong Tov Ppioketar otov Bopelo ATAavtikd LeTa&d Tng
IoAavdiag kot tng votiag I'pothavdiog (Hordon, 1987)) ota pecaio émg peydho yemypoa@ikd TAGTY, 1E
Kamola Tpoéktacn mpog to fopeta Padid otnv Apktiky (Hurrell et al., 2003).
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tpomomowmpévec (altered) Osppopadpidec? (Kroner et al., 2017; Brogli et al., 2019) a kou
ol avodpdoels® £ddpovg kot atpndcseatpas (Zampieri kou Lionello, 2011; Boé kot

Terray, 2014).

Ot meproyikég aAAniendpdoelg petah Tov S1Epyacidv 6To KAMUOTIKO cvotnuo (1
OAMDG Ol TEPLOYIKEG aVaOPAOELS) cvumeplAapupavouévov e avtiBeong £ddpovg-
OaAlacoag, TG eMPAveLNG TG 0GANCCOC, TNG ETPAVELNS TOV EXAPOVE, TV GOVVEQ®V,
TOV 0EPOAVUATOV, TNG aKTIVOPOAiNG Katl ALV diepyasidv, puBuilovy v TePLOyIKN

amokpion oty evioyvuévn 0épuavon (IPCC, 2021).

Ot khpatoroyikég meployég mov opilovrat yio v Evpdnn, eivar ot e€ng (Zymua 2.1)
téooepelg (IPCC, 2021):

1. Teproyn g Avtikng kot Kevipikng Evponng (WCE)
2. Tleproyn g Bopelag Evpdnng (NEU)

3. Teproyn g Avatoikng Evpdnng (EEVU)

4. Tleproyn g Mecoyegiov (MED).

NEU

EEU
WCE

MED

Zynpa 2.1: O1 téooepeis kKApotoloyikés mepioyés s Evpanns

IIy#: IPCC, 2021

2 @cppofaduida etvar o puOudc peimong g Oeppokpaciag pe To Vyog oty atpndspotpa (Meyers, 2002).

3 Avadpaoelg eivar ot S1081Kacieg Tov pmopodv EiTe Vo EVIGYHGOVY EITE VO LEIOGOVY TIC EMMTOGELS TOV
APYIKOV TOPpayOVI®V (MAaKn axtivoBoiic, ekTounég aepimv Beppoknmiov, agpoivuata, KOV, KATVOS
kot addAn) tov kAipotog (NASA, 2022 B)).



H meproyn e Avtucng ko Kevipikng Evponng mapovotdlel dtoxpitéc KohoKapiveg
KO YEWUEPVEG TEPLOOOVG UE [0 AVEAVOUEVT] NTEPMTIKOTNTO TOL KAILATOG TPOG TOL

avatolkd (IPCC, 2021).

H meproym e Boépelog Evpodnng, kovtd otov Athaviikd Qieavd, yapaktnpiletotl amd
VYNA VYPOGIo KO GYETIKA MTOVG YEWMVEG OEXOUEVN TNV 1GYLPN ENIOPACT TOV

TPOYLOV TV Kataryidmv tov AtAavtikov (IPCC, 2021).

H meproyn g AvatoAiikng Evpdnng kodvmtel to dvtikd tunpa g Poociog kot tov
YELTOVIK®V TEPLOYMV KOl EXEL KAILOL LE MTEPOTIKA YOPOUKTNPIOTIKA (CNUELDOVETOL OTL
TOALQ TTEPLOYIKA GUVOAN JESOUEVMV Kot TPOPBOAES LOVTIEL®V TTOV aELOAOYOLVTOL £0M

dev KoAvTTOVY EnOPK®OG TNV cvykekpévn meployn) (IPCC, 2021).

H meproyn g Mecoyeiov oto votio tuipa g Evpanng yopaxtnpiletor and fmovg
YeWmveg kot {eotd kol Enpd Kadokaipto M amd €vo AEYOUEVO HECOYELONKO KAILAL.
KoAvmtel 1000 116 votieg meproyes s Evpdnng 660 ko tig axtég g Bopetog Appikng

(IPCC, 2021).

2.2.2 Amotedéoparta tponyoduevov ekbécemv g IPCC

2ty ‘Exfeon AR5 yuo v Khpotikrp Adkayn 2014: Emntooceig, [Ipocappoyn xon
Evrabeio (AR5 Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability (AR5
WGII)) avapépetor pe peydin Pefatdtnto OTL O TOPOTNPOVUEVES TAGELG TOV KALOTOG
delyvouv Tomucéc aAhayég g Bepuoxpaciog kot twv fpoyontdcewv otnv Evponn. H
péon Oeppokpacio oty Evpdnn cuvéyioe va avébvetal, pe o €T0YL0KE TOGOGTA
Bépuavong va givar peyodldtepa oe peydia yeoypagikd midtn otn Bopsio Evpdonn. H
emoa Bpoyomtwon £xel avéndei ot Bopeta Evponn kot £xetl pewmbel oe meproyég g

Notag Evponng (IPCC, 2014).

Yopeova pe v Ewwwm ‘Exbeon v toug Qkeavoig kot v Kpvdoopapa ce €va
Metaparropevo Khipo (Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate (SROCC)), amd v GAAN, avapépetat e peyain Pefardtnra 0Tt Tig TEAEVLTAIES
dexaetieg &yl mopoatnpndel po peimon ¢ ylovokdAvyng (SNOW cover) og younAd
VYOUETPO. KOl OTNV €KTOCT TAYETOVOV, LE €TAKOAoLOeg OAAAYEC 0T £THOLOL KO

emoytokd potipa amoppong (IPCC, 2019 B)).



[MapdAinia Bacet tg Ewowng ExBeonc yio toug Qkeavovg kot tnv Kpvocepapa o Eva
Metapairopevo Khipo (Special Report on Climate Change and Land (SRCCL))
OMGTOVETOL OTL 1) TAPATNPOVLEVN TTPdGIvN PAAGTNOT Kot OG0T KATH ToL TEAEL TN
30 ypévia ennpedlel 160 TV Beppokpacio Katd v mePiodo Tov Kahokaptoh 660 Kot
™ yewepwn Beppokpacio Adym NG HEWOUEVNG YLOVOKAALYNG Kot NG owENUEV™S
okioong Tov yoviov og dactké meployés (IPCC, 2019 a)).

H 'Ex6eon AR5 WGII avaeépet 6Tt 10 Yeuepvo e&aunvo, n Bopeta kot Avtikr| ko
Kevipikn Evpomn eivor mbBovod va mapovsidlovv avénon otov PECO VETO, TOL
oyetiCetor pe avENUEVN OTHOGQOIPIKY VYPOCio. Kol GUYKAGN LYPOGIag Kot TNV
gvtaticomoinon oty eémtpomikn (extratropical) xvxkhovich?* Spoctnpiomro. Kapia
aAAayn N HETPLO petwon exkTipdron amd Ty GAAN Yo TNy mteployn s Mecoyeiov. Katd
v Oepun| mepiodo tov £tovg elvan mhavo N péon Ppoydmtmon ot Bopela kot Avtiki
kot Kevtpwn Evponn va moapovoibost poévo pikpéc aAloyés pe o ovtiBeta

a&loonueiom peimon va Tapotnpeitor oty meployn g Mecoyeiov (IPCC, 2014).

Ewwotepa Pacet g Edikng 'ExBeong yio v YrepOépuavon tov [MThavit katd 1,5
°C (Special Report on Global Warming of 1.5 °C (SR1.5)), avtég ot alhayég 6TOV VETO
Ba elvan mo évroveg Yy po veepBEpuavon tov mAaviTn TS taEng tov 2 °C og

cVyKplon pe o vrepbéppovon mg taéng tov 1,5 °C (IPCC, 2014).

Mo o vrepBéppavon e taéng tov 2 °C, avénon g amoppong EKTILATAL Yo TN
Bopetoavatoiikn Evponn, evd peimon avapéveral yo v meployn g Mecoyeiov,
OOV 01 J1LPOPES AmoppPoNS Y e vtepBépavon tov Tiovin petalv 1,5 °C ko 2

°C Ba givon o gpaveic (pétpla PePordmro/ eumiotocvvn) (IPCC, 2014).

Toppmve téhog pe TV £kbson SROCC, ot tpoforéc Tov cevapiov RCP8.5°%, odnyovv

oe o anoiewn dve tov 80% tng Halag Tov TAYoL Ao HKPOVG TOYETMVES LEXPL TO

4 Bvag eE@TPOmIKOC KOKAMVOG PIOpel var EXEL OVELOVG TOGO aSVVALOVS OGO ol TPOTTIKY] KoTaryido 1)
1660 16YVPoHS 660 Evag TVE®VAS. [Tapadeiypato eEOTPOTIK®OY KUKAGV®Y TEPILAUPEVOLV (10VOBVEALES
Kol To oLVVNOIoUEVA GLUGTHLOTO YOUNANG TEGNG OV TOPEYOLV HEYAAO UEPOG TNG PpoxdmT®ONG OTIg
NTEIPOVG KOt TLO CUYKEKPIUEVE OTIC HEGOV YEOYPAPIKOL TAGTOVG TtEPLo)E Tovg (NOAA, %.x.).

> To oeviplo RCP8.5 eival éva amd To GEVAPLO 1] GVIITPOCOREVTIKEG 0800C GLYKEVIPMONG, MOV
neplypaoovv apketég mbaveg pedhoviikés 0dovg. Kdabe cevapro opiler po 086 oe 6,T1 agopd
oLYKEVTPOON TOL GvOpaka oTNV ATUOCEAPO OE OTOWdNTOTE mMuepounvio (onuewdvetor 6Tl o1
ouykekpéveg 0doi opilovtat amd TV Amoyn TG oLYKEVIPMOONS, dONAadn Tov emtédon Tov AvOpaka
oV atudoeapo kal oyt Tov OyKov Tev ekmoundv avBpoka). To cevipio RCP8.5 avagépetar otn
oLYKEVTPWOT TOV GvOpoka mov odnyel og pio vepOEppOven Tov TAMVATY Katd pnéco 6po 8,5 W/ m?
katd pikog tov mhavitn. To oevapio RCP8.5 odnyei ot o avénon g Oepurokpaciog katd nepimov 4,3
°C uéypt 1o 2100 oe cOykpion pe 115 Bepuokpacieg g mpoProunyavikig emoyns. To cevapio RCP8.5
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TéA0G Tov 21°° audva oty meproyn g Kevipikng Evpdnng (vymin Befordtnro/
eumotoovvn). H yrovokdivyn Kot ot moyetdveg avouévetol va, LetmBovv kaboin

ddpketo tov 21°° cudva (IPCC, 2019 p)).

2.3 A&loAoynon kot 6OvOEs TOPATIPIOEMV, TAGEOV KOl KOTAVOUNG

IMa vo vrootpi&ovv Tig KMUATOAOYIKES avalboelS Kot TNV agloAdynon HovtéAmy, ot
eOVIKES PeETEMPOAOYIKES Kot VOPOLOYIKESG LIINPETiEg KaBIGTOVV dabéaio ohoéva Kot
TEPLOCOTEPO. EMTOMTIO OUOYEVOTTOUNIEVO KOl EAEYUEVO TTOLOTIKG OEOOUEVO VYNMANG
YOPIKNG Kol ypovikng avaivong (Déqué kot Somot, 2008; Vidal et al., 2010; Rauthe
et al., 2013; Noél et al., 2015; Fantini et al., 2018; Lussana et al., 2018; Herrera et al.,
2019; Skrynyk et al., 2020).

H ovurepiAnyn mpdcbetwv dedopévev HETEMPOLOYIKOV oTaOUdV 0dnyel og o
KOADTEPT OVOTOPACTOCT] OTATIGTIK®OV OKPAiV PPoyontdcemv omd To GUVOAL
dedopévev TaykdoHos 1 NrepoTikng kApakag. [pdoeata mapaydueva TA&ypata,
TOL GLYY®VEVOLV dedoUEVA  pavTOp Kol OToOU®V, EMTPEMOLY TNV ENITEVEN
VYNAOTEPOV YOPIKOV Kol ypovik®dv avorvcewmv (Haiden et al., 2011; Berg, Norin kot
Olsson, 2016; Fumicére et al., 2020).

"Evag aptBpoc meployik®dv amoteAesLATOV €K VEOL avAALONG £xEl KataoTel dS1aB€opog
Kol ywoo v meploy] ¢ Evpomne. ‘Eva gvpomdikd cOvolo TePloyikdv €K vEOL
avorlvoewv and to 1961 ¢ to 2019 amodeikvoetal 6t Tpooceépel mpodchetn axpifeia
Kol 0&lomoTi 68 GUYKPION UE TO TOYKOGHLO OMOTEAEGULOTO TOV OdOUEVMV Fe-
analysis. TTaporo avtd, tovtoOxpova elodyel mpocheteg ofePordTTeg, €OIKA Yo

Baoiopévoug og kpioa opa dsikteg khipatog (IPCC, 2021).

Qo1000, o TAeypotikd dedopéva (gridded data) yio v meproyn g Evponng sivan
ava&lomioTo OTav TPOKELTaL Y10 TEPLOYES e omopadikd dedopéva (Fantini et al., 2018;
Kotlarski et al., 2019; Berthou et al., 2020). Eniong, moAld cvvola SedOUEVOV
YPNOUOTOOVV OUPOPETIKES TPOCEYYICELS TTAPEUPOANG KOl TOPAYWOYNG KOVOVIKOD

TAéypotog, dniadn kavaforoinong (gridding), yeyovog mov avéavetl v afeBoidtntd

ovyvé avtmapafiiretol pe 10 ogvaplo RCP2.6, oto omoio mpokvmtetl o avénon g Oepuokpaciog
kotd mepimov 1,8 °C péyptto 2100 (Climate Nexus, x.x.).
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TOVG KOl TEPITAEKEL TIC oLYKpLTikEG a&ohoynoetlg (Prein kot Gobiet, 2017; Fantini et al.,
2018).

[No opiopéveg vmomeploy€s, ot JPopEc HETaED TV CLUVOA®Y OedOUEVAOV  £)EL
amodeyfel 6t elvar Tov 1010V pPeEYEBOVG pe TO CPAALOTO GE TEPLOYIKA KALLOTIKA
povtéla, oAAd M afefordTnTa.  TOPATNPNCEDV  UEIDOVETOL GNUOVTIKE OTOV

YPNOUOTOLOVVTOL GUVOAD OEOOUEVMV TOPOUOLNG PVONG KOl AVIUTPOCSHOTEVTIKOTITOGC

(Kotlarski et al., 2019).

Ext0¢ and v maykdcsa epedvion tov topatnpovuevey tdoeny Oeppokpasciog Kot
VeETOV TOL ZyNuatog 2.2, ot téoelg péong etowg Beppokpaciog Kot VETOH Yo TNV
nepiodo petaln 1980 kou 2015, mov vroroyilovtot omd To cHvoro dedopévav E-OBSE,
napovctaletal 6to Zynpa 2.3 pali pe ypovoocelpés oV oMY BEpIOKPOGTaG KoL VETOV
o€ oxéomn pe ) péomn TN o v mepiodo 19802015 and ta cvvora dedopévmv E-
OBS, CRU-TS’, EWEMBI® xou Berkeley® yia 1t Oeppokpacio kol to cvvola
dedopévov E-OBS, CRU-TS, GPCC ka1 GPCP! yia tov vetd (IPCC, 2021)

>mv Bopelo Evponn éxer mapoammpndel po cuveyng Bépupaveon, waitepa katd tnv
avoiln, evo o etnola péon avénon g Beppokpaciog katd 0,4 °C avd dekoetio £xel
avaeepOel petald 1970 ko 2008. v dvtkn kot kevrpikn Evponn avénoeig g

Bepuokpaciog and ta pésa tov 20°° adva £xovv tekunplodel yio v MoAwvia kot tnv

6 Etvou éva nuepnoto mAéypa dedopévav mapatipnong povo yio mv Enpé yio to oivoro g Evpdnng
(Copernicus Climate Data Store, y.x.). Ta dedouéva mapéyovv oToryeia. ylo. THV MUEPNOLO UEoT
Oeppokpacia, v Nuepn oo eAdylot Kot péylotn Beppokpacio Kot to uepnioto dOpoiso Ppoydmtmong
(Xapion, 2019).

" Eivot éva eupémg ypnOLOTOloDUEVO GUVOLO Sedopévav 1o 1o KA oe &va TAEYHO YE@YPUQLKOD
mAdToug 0,5° kot yeoypapkod pnkovg 0,5° o OAEg TIg XEPOAIONg TEPIOYEG TOV KOGHOL E€KTOG TNG
Avtopktikng. [Ipoépyetat and v mapepforin Unviaiov KAMUATIKOV OVOLOIAM®Y 0t EKTETAUEVA STKTVA
TOPOINPNCEDV peTe®poroyikmv otadumv (Harris et al., 2020).

8 Eivou éva cdvolo dedopévmv mov kardmtel oddikAnpn v vdpdyeo oe 0,5° optlovTio Kal pE o
NUEPTOLO. XPOVIKT avaivon omd to 1979 éwc 1o 2016 (ISIMIP, y.x.).

% Eivor éva cOhvoro Sedopévov mov apylké omoTteloVoe £vo TAEYUO GVOKOTOGKEVY); TOV Opysinv
Beppokpaciog Tov aépo otV empdvewd g Yng omd to 1701 péypt kot oNpepo Kol TOV TOPO
neplAapPavel éva cuyyovevpévo covoro dedopévav Enpac-faridoong amd to 1850 péypt kot onpepa
(UCAR, 2023 a)).

10 Tovolo unviaiov kot npepfictav Sedouévav vetod Yo v mepiodo amd o 1891 péypt Kot Grpepo TOov
TPOKLATOVY OO TOyKOoHo dgdopéva otabudv kot mov mapéyovior amd Kévipo ITlaykdopiog
KMpotoroyiag Yetod (Global Precipitation Climatology Centre) (UCAR, 2023 B)).

1 Agdopéva pmviaiac Ppoydmroonc oe éva maykdopio mAgypa 2,5° amd to 1979 péypt kar onpepa
(UCAR, 2023 v)).
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Ovkpavio. Ot TopaTNPNOEIS ATOKAEIGTIKA Yio TV ENPE LTOJEKVOOLY [0l ToryElo
avénon o péon Beprokpacio Tov aépa otV ETEAveLn TS YNG To Kahokaipt (Iovviog-

TovAoc-Avyovotoc) and To péca g dekaetiog tov 1990 (IPCC, 2021).

2mv avotolkn Evpomn dev €xel mapatnpnbel kKdmow onpovtiky taon otic PEces
Oepuoxpaocieg Tov yeywmva petald 1881 kot 2016 ot Agvkopwoia. Xe TePLOYEG TG
Meooyeiov ot Ogppokpoaciec g GvoiEng kot Tov KaAokoplov €xel avaeepbel Ot

avédvovtot tayvtepo and 0,1t Tig virororeg emoyéc (IPCC, 2021).

To Zynua 2.3 delyver 6Tt amd 10 1980 o kdbe evpomaikn meploy OAa Ta GLVOAQ
dedopévmv delyvouv o otabepr] avénon g péong emotog Beppokpaciog and 0,04
°C g kot 0,05 °C. Ot tdoeig ot Beprokpacio g Enpdg oty Evpdnn dev pmopodv
va e&nynbovv yopic va Anedel vroyn n avBpwmoyevig vepBEpLavVeT, TOL TPOKVLITEL
ano Tic avOpomoyeveig eKmoUTES aepoivpdtov (Zynua 2.4). Etvatr oxeddv BéPato 6tin
péon emota Beppoxpacio cuveyilel va avéavetor oe K0Be KALATOLOYIKN TEPLOYN TNG

Evponng (IPCC, 2021).

O1 téoelg TOA®V SEKOETIOV GE O,TL 0POPA TN HEST PPoxOTT®OT Elvar YEVIKG LKPES
Kol un onuovtikés. Extdg amd Tic dvokoreg mov oyetilovion pe v kdAvyn g
TOPOTHPNONG, TNV LIToakicvon 2 Tng PPoxOTTOONC Kot THV AVOLOIOYEVELN SESOUEVEMV,
Koplapyel M oyvpn evdoetnola petafintdétmro Kot pio HETAPANTOTNTA TOAADV

JEKAETIOV TOVAGYLETOV TOVE 6V0 TELevTaiovg adveg (IPCC, 2021).

Qot060, ONUAVTIKEG TACES Ppoyontdcemv £xovv Katoypagel Yy mTPOGPOTES
TEPLOOOVE, OMMG Yo Tapddetypo ot votiodvtikny Evpdmn peta&d 1960 kot 2000 ko
otV Bopeta Evpodnn petald 1961 kot 2015. Eniong, opiopéveg peréteg vmodekvovv
011 6T Mecoyelo o1 Bpoyontdoelg £xovv petwbel kat Exovv onuelmbel cuyvotepeg Kat
evrovotepeg Enpaoieg peta&n 1960 ko 2000, Tov 68 OPIGUEVEG TEPLOYES OEV UTOPOVV

va e€nynbovv yopig v avporoyevn enidopaon (IPCC, 2021).

2H cuvn0iopévn eykatdoTtact aymydy Ppoydntootc e GTEPAVES TAV® amd TV ENPAVELL TOV ESGPOVG
€xel oG amoTELEG O TN SLopopd peTall TG PPOYOTTOGNC TOV OALEVETAL KOl TG TOCOTNTOS TTOL PTAVEL
o710 eninedo Tov £8GPovg, katl Tov ovopdletar vroakicvon (undercatch) (Muchan kot Dixon, 2019).
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Trends of annual temperature (1961-2015)
(a) Berkeley Earth (b) CRU TS 4.04
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Trends of annual precipitation (1961-2015)
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Zyiua 2.2: Hopotnpnueves ypopuKes Taoels ETNOLOS UETHS DEPLLOKPOCIOS TOD 0EPO OTHV ETIPAVELL THG
e (a, b) kar tov veto (e, f) Paoer twv ovvolwv dedouévawv Berkeley, CRU-TS xor GPCC (o1 taoeis
vroloyilovral yra v io10 wepiodo (1961-2015) kar exppaloviar wg °C ava dexaetio yra ) Oepuorpacio

KOl 0¢ OYETIKN HETOPOLT (0€ Gyéon e TOV KAUATOLOYIKO UéGO Opo) v, SeKAETIO. YL TOV DETO)

Inyn: IPCC, 2021
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Zyjpa 2.3: (8) Méon taon yro v mepiodo 1980-2015 ¢ etijorog uéong Oepuokpaociog tov aépa otnv

empaveia s yns (°C ava dexaetia) Pacer tov E-OBS (Ta

0edoUEVa VIO 1] EVPWTOIKES YWOPES THG

Meooyeiov éxovv amorpvplei). (D) Xpovikéc oeipéc uéong etijorog avaoualios Ospuoxpocioc oyetikéc ue

mv wepiodo 1980-2015 (ue yxpr okiaon) ovykevipwuUEVeES yio. v mepioyy ¢ {npas oe kalbeuio amo Tig

téooepic evpwmaires vromepioyes Paoet twv E-OBS, CRU-TS, Berkeley kar ERAS (o1 uéoeg taoeig yio tig
meprodovg 1901-2015, 1961-2015 xou 1980-2015 mapovoidlovror yia kdbe ovvolo dedouévwv ue

QVTIOTOLY O, YPOUATO. OTIC I01E POVADES e To TAadoto (o). (C) Méon téon yio v mepiodo 1980-2015 rov

etioov uéoov vetod (MMl yuépo*dexaetio). (d) Xpovikég osipéc uéong etiolog avouariog vetod oyeTikés

ue v mepiodo 1980-2015 (ue yrpt oxioon) ovykevipwuéveg yio, v mepioyin e <npds oe kalbeuio omo Tig

T600EpIC EVPOTAIKES vTTOTEPIOYES Pdoel twv E-OBS, CRU-TS, GPCC ka1 GPCP (ta dedopéva tov E-OBS

dev mapovaidlovrar oto. (b) ko (d) yia v avarodicy Evpaomnny)

IInyy: IPCC, 2021
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Europe and North Africa

Change in Temperature (° C)
ro o
o o
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e  Aerosols
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Zyipa 2.4: Avouolics etiolwv uéowv Gspuorpactmy Tov 0Epa oTHY ETXIPAVELR. THS YHS VIO, TRV TEPLOJO
1850-1900 yio. v Evponn koi tm Popeia Auepikn (mopovoialoviol ypovooeipés yio, 10TOPIKES
ovOpwroyeveic kol pUOIKES (KapE), PLoIKéES (TPao1vo) avwualies kol avwuciies A0yw Ospuornmiordy
0EPIwV (YKp1) Kol 0EPOAVUGTWY (UTAE) (01 TOYIES YPOUUES DELYVOLY TH UECH TYN TOAAATADY HOVTEAWY
TPOCOUOIDTEWY KOL Ol OKLOGUEVES TEPLOYES OELYVOVV TO €DPOS OIOKDUOVONS) KOL YPOVOOEIPES YIa.

avouolies faoel tov ovvélov dedouévov HadCRUTS (uoidpo))

IIy#: IPCC, 2021

AAleg pehéteg vodekVOOLY OTL LT N Tdom propel va Bempnbel g Exppaon pog
ECMTEPIKNG UETAPANTOTNTOG TOAADV OEKOETIOV, TOL odMyeital KLPlG amd TV
Tahdvimon tov Bopeiov Athavtikod. H maykdouia cvekdtion (global dimming) ko
Aaumpovon (global brightening) avageépetar emiong 6t emmpedlovv Tig TAGES TOV

Bpoyontdoewv otny meptoyn T Meooyeiov (IPCC, 2021).

Ta peyding kiipokag yopikd potifo g etnotog Héong Taong TV BPoyonTdCE®Y TV

dedopévev E-OBS petagy 1980 ko 2015, mwov mapovsialovtotl oto Zynua 2.3, eivat og
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YEVIKEG YPOUUES GUVETT UE TIG TAGELS TOL TpoEpyovTol omd Tig Pdoelg dedopévaov CRU-

TS, GPCP xat GPCC (IPCC, 2021).

Qo61660, S100€TOVY O GOEElS YPIKES AemTopépetes. Ot Tacelg Tov vtoloyilovtal yia
TOVG TEPLPEPEIOKOVG HEGOVG Opovg elvarl gvaicOnteg TNV €MAOYR] TOL YPOVIKOV
neplBwpiov: Yo v mepiodo 1980-2015 n uéom etoia fpoydntmon, mov vroloyileTot
KOTA LEGO OPO OTIG TEPLOYECS, delyvel ta BeTikn téon (un onuoavtikn oto p = 0,05), evod
v 115 Paoeig dedopévaov CRU-TS kot GPCC 1 téor, mov vroloyiotnke yio tnv
nepiodo 1901-2015, sivon Betikny yuo v BoOpeta, TNV OVOTOMKY Kot TNV SVTIKN Kot
kevipikn Evponm, evd dev elvar onuavtikn yu ™ Meodyeo. Ov tdoelg tov
Bpoyomtdcewv yio T Meodyeto givar onpavtiké povo oe emheypéveg neployés (IPCC,

2021).

Eniong, o1 thoeig yio tnv Bépera Evpdnn deiyvouv peydin yopkn petafAntotnto Kot
VROKEWTAL GTN UETAPANTOTNTO TOAADV OEKOETIOV, TOV GYETILETAL LE TNV TOAGVTOON
0V Bopeiov Athavtikod, aAld eivar yevikd Betikég kKotd tov 20° cudva (Zynuo 2.3).
Yrapyetr pérpro memoibnon 6t n péon ot fpoyxdntmon otny BOpELa, TV AVATOAK
Kot TV duTikn Ko kevepikr] Evpdmn xet avéndei amd tig apyég tov 20°° adva (IPCC,

2021).

2mv Evponaiki) Mecdyelo, ot TapatnpodUeveS TAGES TV PPOYONTOGE®V TG ENPAS
Topovctdlovy €viovn UeTAPANTOTNTO €VTOC TNG TEPOYNG, ME TO péyeBog Ko TO
TPOGMUO TNG TAONG TOV TEPAGUEVO OLMDVA VO TOIKIAEL OVAAOYQ LLE T XPOVIKT TEPTI0S0

Ko Ty axpipn| meproyn nerétng (uéon Pefardotnta/ epmictoovvy) (IPCC, 2021).

Ot 100€1g OTIS YLOVOTTAOGCELS KOl TO AMGULO TOL YOVIOV GYETILOVTOL HE EMOYLOKES
aAAayég 1060 ot Beprokpacio 660 Kot 6TIC PPOYOTTOCELS. XNV avatoAlky) Evpann,
ol nuepounvies Evapéng g TENG Exouv HeTatomoTel Kotd pio £mg 000 efdopddes TV

nepiodo 1979-2012 (Mioduszewski et al., 2015).

>V Evpacia, ot 1doeig oty €Ktaon g ylovokGAvyng Katd v avolsn Kot 6Tig opyES
TOL KoAokalplov £xovv avéndei katd v mepiodo 1971-2014 (Hernandez-Henriquez,
Déry kou Derksen, 2015). Meta&d 1966 kot 2012, kotd uéco 0po oe 0AOKANPN TNV
Evpaocia, to unviaio pécso Pdbog yroviov peidbnke to eBvémwpo Kot avEndnke to
yewmva kot v avoién (Zhong et al., 2018), evd 1 éktaon Tov ¥l0vVioD HEIOONKE Ta

tehevtaio 40 ypovio (Skaugen, Stranden ko Saloranta, 2012).
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2 Bopera Evpdnn ota téAN ToL YEU®VO Kot OTIC 0pyES TS (volEng To Babog yloviov
KOl 1] YLOVOKAALYT| LetmBnKe amd Tic apyég TG oekaeTiag Tov 1960 ot Odviavoio kot
™ NopPnyia eEaptdpevn and to vyouetpo (Skaugen, Stranden kou Saloranta, 2012),
EVD TO yeepvo Pabog yroviov avénbnke otn Popeto Xovndia. Eivar modd mibavod oti
and T apyxég g oekaetiog tov 1980 oe meployég g POPElNG Kol AVATOMKNG
Evpdnng, mov kuplapyet 1o y1ovy, 1 dtdpKela g TEPLOO0V YLOVOTTMONG EXEL LeElmBEeT
LE TNV TEPLoYIKN BEpavEN Kot T nuepounvies Evapéng e ™ENS £xovv Tpocsovéndet
(IPCC, 2021).

H av&avopevn tdon oy empaveiokn aktvoBoiio pkpod HRKovg KOLOTOS, COLPOVO
ue v éxbeon ARS WGII (IPCC, 2014) 6t £xet ovufel amd ) dexaetio tov 1980,
TEKUNPLOVETAL TOGO Yo, TV Evpdnn oo kot v meployn e Mecoyeiov (Nabat et al.,
2014; Sanchez-Lorenzo et al., 2015; Cramer, Guiot xoi Marini, 2020). Avtiy 1
avENTIKN Tdom €xel amodobel ot pelwon Tov avBpomoyevodv Beuk®dv agporvUATOV
Kotd v mepiodo 1980-2012 (Nabat et al., 2014). Eivar mbovd 611 ot tdoelg oto
avOpomoyevn aepordpata otnv Evpaonn €povv dnuovpynoet Oetikég tdoelg oty
aKTvoBoAio. pikpod prkovg KOHoTog Kot otn Bepuoxpacio g emedvelag omd ™

dexaetia tov 1980 (IPCC, 2021).

AELOMOYNGELS TOV TOPATPOVUEVOV EVPOTAIKMOV TACEMY GTA OKPOi0 LETEMPOAOYIKE
QOVOLLEVO KOl TOVG TTOPAYOVTEG EMIMTOONG GTO KA avapEPOVTOL GE AALN oMUEi TNG
napandve ékbeong (IPCC, 2014). H éxbeom tekunpudvel po, adénomn otn ovyvotnta
KO TV €KTOGT TOV KUUATOV KOOG®VO KOl TIG NLEPNOLES LEYIOTES BEPLOKPAGIES, EVD
e€etdlel v afePardmra GYETIKA LLE TNV AVIYVEVOT) TV TACEMV GTIG LETEMPOLOYIKES
Enpaocieg koau tov poro tng oawéavopevng CMmomng  atpoceoiptkng  eEdTong
(atmospheric evaporative demand) oe VOPOAOYIKEC Kol OIKOAOYIKEG OYPOTIKEG
Enpacieg (IPCC, 2021).

Emumiéov avapépel 6tL 1 1dom avénong g Enpaciog otn Meodyeto, oyetiletan pe
peiowon g vypaciog Tov £daeovg Kot TV avénon g {TNoNg aTHOCEUIPIKMV
VOPOTUAOV. XT1 CLVEXELL OVOPEPEL TNV ENUEVT] TOAVOTNTO KOl EVTOOT TOV 0KPOI®V
NUEPNOI®V PBPOoYOnTOGE®Y, TNV aVENUEVN TOAVOTNTO TLPKAYIDV, TNV OLGLUGTIKY
petafAntotnTo otn HEST TaXVTNTA OVELOV KOt TIG TAGELG OTIG KOTALY10EG KO TIG putég
avépov. H emrdyvvon g avodoc g otdbung g Odrlaccag otov ATAavVTIKO Kot oTnyv

Evpodnn avalvetar eniong otnv ovykekpiuévn ékbeon (IPCC, 2021).
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Kepaiaro 3°: H xkhapoatikn ariayn otnv Evpoan ko tq Meodyero

3.1 Evocaymyn

H Aotk aAlayn otmv Evpdnn kol ) Meooyeio oty 6" 'ExBeon A&oloynong
(Climate Change 2021: The Physical Science Basis) napovoidletar vad 1o mpiopa
TANPOPOPLOV OV GYETILOVTOL HE TOMIKEG EMMTAOCELS, KOOMOG KAl PE oTOYO TNV

aVTIGTOUY(N EKTIUNOT KIVOLVOU.

Ot ovykekpyéveg TAnpogopiec mapovsidloviar 6to mopdv Kepdroo mpodTa yio v
Evponn kot ot cuvéyeia yio tn Mecdyelo e101koOTEPA. ZNUEIDOVETOL OTL Ol TANPOPOPIES
VTEG VAL TOPAYOVTO KALOTIKNG EXITTMOONG HE TOVS TOPEYOVTEG ALTOVS VO OTOTEAOVY
€101KOTEPO TOVS £ENG: ) BepuoTnTo Ko wiyos, B) vypacio kot Enpacia, y) dvepoc, o)

YLOVL KOl TAYOGS, €) TOPAKTLO KOl MKEAVIO POVOUEVA KOl GT) AOUTOl TOPAYOVTES.

3.2 H xMpatikn arrayn) oty Evponn kot tmv Mecdyero

3.2.1 EwcoyoyKa otoyyeio - KOPLES EKTIUNOELS KAROTIKNG 0AAOYNS

Ymv Evponn vrdpyovv moAd oyvpés evieitelg yuoo gt ToAd mbavn adénon oTic
péyloteg Bepuoxpacieg Kot  cvyvotnta TV £nelcodinv Kavcwva. H avénon tov
peyEBoug Kot TG cuyvoTNTOS TOV VYNA®V LEYIoTOV Bgprokpactdv £xel TapotnpnOet
otabepd oe OAEG TIC mEPLOYES, cvumeptlapPavopévav e Kevipikrg Evpdnng kot g

Noétwog Evponng (IPCC, 2021).

> Bopewo Evponm éxer mapatnpnBel pa Evrovn adénon tov axpoiov yeipuepvov
eowvopévev vrepbépuavone. Ot mapatnpnoelg g Oeprokpociog ylo TG YEWUEPIVES
TEPLOOOVS YOYOVG delyvouy pio pakpompdbeoun ebivovca cuyvotnta otnv Evpdnn
Ko 01 TUTIKEG TTepiodot Yiyovs, OTws oTEG TOL TapaTnPNONKaY Tov Yemva 2009—
2010, &xovv 600 QOPEC LKPATEPT] TOAVOTNTO EUPAVIONG QVTAV TN GTIYUN amd 0,TL oV

dev glye mopatnpnOei pa odhayn tov khipatog (IPCC, 2021).

[Mopdiinia, omv Evpodnn eivar moAd mbavd 41t n €viaom kol n cuyvotnto TV
eowvopévev akpaiov vynilov Bepuokpaciov Ba avénbel, evd TavtdOXpove KOl M

£VTOON KO 1] SLYVOTITO TOV GUIVOUEVOV aKpaiov Yyoyous Ba pewwbel og cvykpion pe
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TO GEVAPLO aVaPOPas TG meptodov 1995-2014, axodun kot vd o vrepOEépuoven tov
mhloviy katd 1,5 °C. Avtég o1 adrayég etvor oyedov BéPato ot Ba cupfovv vrd o

vrepOéppaven tov Thavit katd 4 °C (IPCC, 2021).

Ye meploykn kAipoko, eivor mbavd mn €viaon Kot 1 cuxvOTNTO TOV QOIVOUEVOV
akpoiov vyniov Bepuokpacidv va ovénbel kot 1 évtoon Kot 1 ouxvOTNTO TOV
QOVOLEVOV 0Kpoiov Yoxous vo petmbel oe cOYKPION LLE TO GEVAPLO aVOPOPAS TNG
neptodov 1995-2014, axodun ko ved pa vepBépuavon tov Tiovity kotd 1,5 °C.
Avtég ot aAlayég sivor oyedov BéPato 6t Ba cupPfodv vd o vtepBEpuavon Tov

maavitn kata 4 °C (IPCC, 2021).

Emumiéov, o1 av&Noeic Tov KOPATOV KOVGmVE avopLEVETaL eival LEYaAVTEPES 0TI VOTLL
Meaodyelo ko ™ ZravowvaPio. Ot peyadvtepeg avénoelg otov apliud Tov NUEP®V
KOGV avopEVOvVTOL Yo Tig ToAeLg TG Notwog Evponng, evad ol moielg g Kevrpiknig
Evponng 6o mapatmpnoovy Tig peyordtepes avENcels otic HeEyotes Beprokpacieg

kavoova (IPCC, 2021).

Amo Vv GAAN og 0,TL agopd TIg Ppoyxontacels, oty Evponn vrdpyovv oyvpég
evoeiEelg 0tL 10 péyehog ko 1 Evraomn Tov akpoiwv Bpoxontdcewv £xel ovENBel TOAD
mBovotato ond 1Tn oekoetio Tov 1950. Ymdpyer o onuoviikny oadvénon otnv
VYNAOTEPN TocdTNTAL  Ppoyxdmtmong piog MUEPOS Kot LYNAOTEPT TOCOHTNTO
Bpoyxdmtwong mévte nuepav kotd v mepiodo 1950-2018 oty Evpodnn cvuvorikd. O
aplOpOG TOV HETEMPOAOYIK®V oTaUdV pe avénoelg vepPaivel koTd ToAD eKeivovg pe
LEWOGELS GTN GLYVOTNTO TG NHEPNolag Bpoxdmtmong mov vrepPaivel To 90° 1 to 95°
EKOTOOTNUOPLO OE GEPEG VOGS aumdva. Ta yeyovota 5, 10 kot 20 e1dv Ppoydntwong
HOG MUEPOC KOl TTEVTE NUEPOV KaTd TN dudpkel tov 1951-1960 &yxovv yivel mio

ocvvnBiouéva and t dekaetia Tov 1950 (IPCC, 2021).

Qo1660, pmopel va VLAPYOVY UEYAAES AMOKAIGELS HETAE) TOV UEAETMOV Kol TOV
TEPOYOV Kot TV emoy®v. Evdeifelg yuo avgavopeves axpaie Ppoyontdoels
TOPATNPOVVTOL GLYVOTEPO TO KOAOKAIPL KO TO YEWUDVA, OALL Ol GE GAAEC EMOYEGS.
AvEnon mopatnpeitor oy Kevipikny Evponn kot ot Povpavia. Ot tdceic oty
nepoyn ™S Mecoyelov yevikd dev gival GUVETEIG YWPIKA, LE HEWDCEIS GTN OLTIKN
Mecdyelo kol opiopéveg avénoelg omv avatoAky Mecdyeto. v OAlavdia, 1
OLVOAIKY] BpoydnTmon, mov vrofondeitan amd axpaieg TEG LVYNMAOTEPES amd T0 99°

eKatooTnUOp1o, dtmAactaletor avd 1 °C avénon g vrepHépravong, ov Kot ol aKpoieg
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tdoelg Bpoyontwoewv otn Bopewo Evpodnn umopel vo dopépovy 6€ d10pOpeETIKES

emoyég (IPCC, 2021).

Emumiéov, otv Evpdnn ot akpaieg fpoyontdoeig mbavitata Oo avéEnbodv oe enimeda
vrepBéppovong tov taavitn 2 °C kot Katw. Qo61660, givol ToAd Thovo va avEnbovv
vy vymAdTEPQ emimeda vrepOBEpuavone yo v Evpdnn cvvoiikd. H didpeon tun
povtédwv CMIP6 mpoPAénel avénon otig Tég TV meplddwv emotpopns 10 ko 50
ETOV NG VYNAOTEPNG TOGOTNTOS PPOoYOTTOONG UioG MUEPAS KOL TNG VYNAOTEPNG
TOGOTNTOG PPOoYOTTMOONG TEVTE NUEPDV GTNV TAELOVOTNTO TNG TEPLOYNG YO EVOL ETITESO
vrepBépovong tov mhovintn g Tééng Tov 2 °C, pe meptocodtepo ond to 95% g

Evponng va ntapovcidlel abénon og vymrotepa enineda vrepOéppavong (IPCC, 2021).

Ta o évtova cvuPfavta Bpoyontdcemy, Tov TapaTnPoLVTAL cNuEpa otV Evpdnn,
EKTINATAL VO OITANCLOGTOOV GYedOV oe guedvion v kabe 1 °C mepartépw
vrepBépavong tov mhavitn. Ot axkpaieg Bpoyontdoelg extipdton va ovénbovv 1660

T0 YEWMVO, 060 kat o kaiokaipt otnv Evponn (IPCC, 2021).

Ynrdpyovv meployikés S10popEs, e LEWMGEIS 1| Kopio oAAaY| Yo TO VOTIO TUUOL TNG
Evponng, 6mmg n votie Mecoyelog, aféfaieg adiayés oty kevipikn Evpomn kot
évtovn avénon ota LIOAOUTO TUNUOTO, CLUTEPIAAUPAVOUEVNG TNG TEPLOYNG TOV
Almewv, kabhg kar ot Popeia Evponn. Ze évav kdopo Bepudtepo xotd 3 °C, Oa
vrdper pa wyvpn avénon tov akpaiov PBpoyontdcemv mave ond 10 80% TV

yepoaimv meploywv ot Popeia Evponn (IPCC, 2021).

3.2.2 OgppétnTo KO Yiyog

3.2.2.1 Méon Ogppokpocio aspa

'Hon and v ‘ExBeon ARS WGII, pelétec €yovv emPefarmdost 6tT1 n péon tdon yuo
dvodo g Beppokpaciog otv Evpdnn avédavetat. Ta mapatnpovpeva potifa taong
0épuavong eivor oe peydro Pabud ocvvenn pe ekelva TOV TPOCOUOLOVOVTOL OO
TOYKOGLLOL KO TEPLOYIKA KAMPUOTIKE povTéla Kot €ivorl ToAD mBavd o1 GUYKEKPIUEVES
Ta0ELg v opeilovtal o€ peydio Babuo oty avOpomivn enidpacn oto kAipa (IPCC,

2021).
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Ewwotepa, n avlpomivn enidpacn oto kiipa €xel Oewpnbel moAd mbavo va eival
vrevfovn Yo €va TEPIGGOTEPO OO TO MUIGL TNG TAPOTNPOVUEVNS AdENONG OTNV
moykooue péon Beppokpacio g empdvelog peta&d tov 1951 ko tov 2010, evd
TanTOYpova £xel Bepnbel oxeddv BEPato 0Tl N ecmTEPKN peTafAntdtTa and povn
G 0ev Ba popovae va, EENYNOEL TV TAPATNPOVIEVT] VITEPHEPLLAVOT) TOV TAAVITN OO

10 1951 kou petd (Stocker et al., 2013).

Oleg ot taoelg g Oeppokpociog eivar moAd mbavd va cvveylotodv Yoo o
vrepBéppovon tov Thavntn ¢ Taéng Tov 1,5 °C 1 2 °C won 3 °C. H pelhovtiky
Bépuavon odnyel oe veépPaot dwapopeTik®dV opiwv Beppokpaciag, mov oyetiCoviot o)
ne acOiveiec mov petadidovror amd opeict® (péon PePondtnro/ eumicTOGHYVN)
(Caminade et al., 2012; Medlock et al., 2013), B) e dieiodvtikd ailepyoyova (invasive
allergens) (uéon Pepardoto/ epmotoovvn) (Storkey et al., 2014; Hamaoui-Laguel et
al., 2015), y) pe ta 6plo Beppokpaciog tng empavelog g BdAacoag ot Meodyeto
(mov givan mBavov va veepPfovv toug 20 °C) 1 d) pe v avdrtuén Poktnpiov Tov

vévoug Vibrio (Vezzulli et al., 2015).

H peAdoviuen 0éppovon extypudrton emiong vo odnynoel oe vrépPacn TV opimv Tov
deiktn Pobuonuepmdv yoéng (>22 °C), mov yopoxpiler po mbavy adEnon g
evepyelokng {nmong yw yoén ot votw Evponn pe v adénon avt) mbavog va
vrepPaivel 1o 40% o opiopéveg meproyég (Spinoni, Vogt kot Barbosa, 2015) wg to
2050 obppmva pe to oevapto RCP8.5 (vynin PePardtnta/ epmictoovvn) (Coppola et
al., 2021).

3.2.2.2 Yynrég akpaicg Osppokpaocicg

H ovyvémta tov xopdtov kavcwva mov mopotnpodviol otnv Evponn givor moid
mBavov va Exel avéndel Tic tedevtaieg dekaetieg AMdyw g mpokAnbeicag amd tov
dvBpomo aAlayng ™S ATHOGPAPIKNG chVOeonS (AOY®D TayKOOUING TP®MTICTMOG TMV

EKTOUTTAOV OeploKNTOKOV aEPiV Kol AOY® TOTIKAOS OEVLTEPEVOVIMG TOV OAALAYDV

13 Ot ooBéveieg mov petodidovron pe @opeic eivar Aopdéeg mov petadidovior omd To Toipmnu
HOAVGUEVODY eW0®MV  apBpOTOdwV, OT®G €ival Yo TOPAGEIYHO TO KOLVOUTIN, TO TGUTOVPLY, Ol
TPLOTOIVEG, Ol OKVITEG Kol 01 pavpeg poyec. Ot apBpodmodor popeic etvar yoypodaipot (exktdHeppor) Kat
KTl cvvéreln iaitepa gvaictnTol otovg Khportikobe Tapdyovieg (ECDC, 2023).
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YPNONS YNG, TOV OAAAYOV KAALYNMG YNG 1/ KOl TOV GLYKEVIPMOOEMY AEPOAVUATOV

(IPCC,2021).

Emumiéov pia avBpomoyevig avénon tov Ogiktn Beppukng kotamdvnong Kotd
JLIPKELD TOL KOAOKOIPLOU G€ OAES TIC TTEPLoyég TG Evpdnng éxel eviomiotel pe Pdon
11 Thoeg Tov deikty WBGTH yio v mepiodo 1973 - 2012 (pétpue BePardtnro/

gumiotoovvn, Teploptopévo otoryeio) (Knutson kan Ploshay, 2016).

Eivar oAb mbavo 1 cuyvotnto Tov Kupdtov Kavowmvo vo avéndel katd tn dtdpreln
oV 21%° audva aveEdpTTa amd TO GEVAPLO EKTOUTMV GE KAOE EVPOTAIKT TEPLOYT Ko
Yo éva eninedo maykocuag 0éppavons mg taéng tov 1,5 °C ko 2 °C (Zxnpoe 3.1)
(IPCC, 2021).

Annual maximum temperature (TXx) - median
(a) At 1.5°C global warming (b) At 2.0°C global warming

(c) At 4.0°C global warming

98 > 32

. . /
Annual minimum temperature (TNn) - median
(d) At 1.5°C global warming (e) At 2.0°C global warming (f) At 4.0°C global warming

High model agreement
6 7 8 7" Low model agreement

4 5
Change (°C)

Zyiua 3.1: Ipoflemoueves arloyss oty a-c) etioia uéyioty Oepuoxpacio (TXx) kor d—f) oy etijoia
erayiotn Oepuoxpoaoio (TNn) orovg 1,5 °C, 2 °C ko1 4 °C s vmepOépuavons tov whavity ae oOyKpion e
wm ypouun Paong e meprodov 1850-1900. Or apibuoi emdvew detia vmodetkvoovy tov optfuo twv
ovumepiiopfovousvav rpooouoiwcemv. H afefaiotnta aviumpoowmedetal ypRoiuomoimvios ty omiy
TPOGEYYION: KOWUIO ETIKAADWN OEV DTOOEIKVOEL TEPIOYES LE DYNAN coupwVvio. poviédon, orov >80% twv
LOVTELWV GUUPWVODY 6T0 TPOTHUO THS 0AAoYNG. O 10yDOVIES YPOUUES DTOOEIKVDODY TEPLOYES LE YOUNAT

oVUPWVIO 1OVTELOD, 0TV <80% TV LOVTEAWY GUUPLVODY GTO TPOGHUO THS OAAOYHG

IIy#: IPCC, 2021

140 Seiktng WBGT (wet-bulb globe temperature 1y Ocppokpacio vypod BoAfod ceaipag) eivat évo pétpo
g BepLIKng KATOTOVNONG OTO ALEGO NALOKO O®S, TOV AapPdavel vtoyn ) Beprokpacia, Ty vypaocia,
TNV TOYOTNTA TOV AVELOV, TN YOVie TOV A0V Kot T veeokailvyn (mAokn axtvoBolia). Awagépet and
Tov dgiktn Beppomntog, mov Aappdver vdyn ) Beppokpacio kot Ty vypacio Kot vroloyiletot Yo
okiepég neproyés (National Weather Service, y.x.).
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To Oeppukod otpec, mov opeidetor 1660 otV LYNAN Beppokpacio 660 Katl vypacio Kot
Tov ennpedlel T voonpdtnta, tn Bvnopdtnta Kot v Kavotnta epyacioc, EKTiLdTol
vo ovénbel oopeomva pe OA0 To. CEVAPLO EKTOUTAOV KOl TO EMIMESA TOYKOOUING

0éppavong péxpt ta péoa tov otdva (Zynua 3.2) (IPCC, 2021).

(a) Change in 1-in-100 year river discharge per unit
catchment area by mid-century, CORDEX RCP8.5

(b) Change in # days with SWE>100mm
by mid-century, CORDEX RCP8.5
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Zynipa 3.2: Ipoflendueves aldayés oe emleypusvong OEIKTeg 00Ny ETINTWONS KAloTog yio, tnv Evpaonny:
a) péon uetafolsi yia 1 ota 100 ypovia expoption motouod avé uovada vépoioyikic iexdvis (Q100, m3/
s*km?), b) uéon addayi orov apiBué nuepdv ue 16odbvauo dyog vepod wov mapdyetar amd Y THEN
700 yioviov (SWE) wavew omo 100 mm (awo Noéufipro wg Maptio), aro poviéio EURO-CORDEX yio thv
wepiodo 2041-2060 oe oyéon e v mepiodo 1995-2014 kou omo 1o aevapio RCP8.5 (o1 diaywvies ypouués
DITOOEIKVDOVY TEPLOYES OOV A1yOTEPO 0o TO 80% TCWV pPOVTEAWY oVLUPWVODY aT0 TPdonuo (KatevBovan)
e alloyhc), C) Sidypouuc péfdwv tov uéoov épov tov Q100 (M3 s*km?2) oe yepoaiec extdoelc yio Tig
TE00EPEIS KALUOTOAOYIKES TTEPIoyés TS Evpadmne (1 apiotepii otiAn oe kale mhaioio (apiotepoc déovag y)
oeiyver tig amoivtes tiués Q100 tov mpooparov moperfovrog (1995-2014) oe yrpt omoypwoelg, Eva ol
dAleg otijeg (0eiog alova y) deiyvovy tig alloyés Q100 o€ ayéon pe Tig TIHES TOD TPOTPATOV TOPELBOVTOG
Y10 000 ypovikes mep1odovs (2041-2060 ror 2081-2100) kot yra tpia enimedo vmepOépuovons tov Tavitn
(1,5 °C (uwp), 2 °C (kizpivo) xor 4 °C (xapé))) xar d) Siéypouua péfdwy tov Q100 (M3 s*km?) ardivreg

TIUES Y10 TOV OPIOUO NUEPDY UE 1GOIDVOUO DYWOS VEPOD TOV TOPAYETOL oo THv TN Tov yioviod (SWE)
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wavw awo 100 mm, kolopuéva oe keAd TAEYUOTOS pE TOvAGYioTOV 14 TéTOIEG NUEPES OTO TPOCPOTO

TaperBov

IIy#: IPCC, 2021

Xoupova pe to oeviplo RCP8.5, o avapevopevog aplOuog nuepov Le tov OeikTn
WBGT vyniotepo and 31 °C eivan katd péco 6po mepimov 25, 30 ko 40 nuépeg to
xpOvo otV mepoyn ™ Mecoyeiov kot mepimov 30, 40 ko 60 nuépeg 0 YpoOVO GE
YOUNAEG TOPAKTIEG TEIAOES, OTWS 1 KOAAda Tov [TAdov, ot 1TaAIKES, 01 EAANVIKES Kot

Ol IOTAVIKEG aKTEG Kat Ta viiold ¢ Meooyeiov (Coppola et al., 2021).

Mo péon adénom HepKOV NUEPDV TO YPOVO NG UEYIGTNG NUepNos Beprokpaciog
nov vrepPaivel Tovg 35 °C, Beppokpacio mov amotelel £va TVTTIKO KPIGILO OPLO Y10 TNV
TOPAYOYIKOTNTO TOV KOAMEPYEIDV, OVOUEVETAL GTO LEGO TOV OLOVO GTNV KEVIPIKN
Evponn kot po avéEnon 10 pe 20 nuepdv avapévetot yo Tig teployés g Mecoyeiov

neployés (Zynua 3.2 b) (Coppola et al., 2021).

Avtifeta, cOpmvo pe o oevipto SSP1-2.61° 1 avénon avtod Tov apldpod nuepmY
TOPAUEVEL TEPLOPIGUEVN O AyOTEPO amd mepimov 10 nuépeg ko mepropiletarl otig
nepoyEs ™G Mecoyeiov. O HeTPLOGOG OvVaPEVETOL VAL £XEL IGYXVPO OMOTEAEGLA, LE TO
emkivouvo 6p1o Beppotnroag tov deiktn Beppomtog > 41 °C va eKTipdTor, COUE®V LE
10 cevaplo SSP58.5, va Eemepaotel 5-10 nuépeg meplocodTEPES £TNGIWG GTIG TEPLOYES
G Meooyeiov Kot Katd pepikéc emmAL0V NUEPES TO XPOVO OTIG TEPLOYES TNG AVTIKNG
ko Kevrpuamc Evponng kot g Avatolkng Evponng. And v dAAn, tétoteg avEnoetg
Ba amovsialav ovelooTIKG 6To cevaplo SSP1-2.6%° (Ewova 3.2 d)-f)) (IPCC, 2021).

15 To SSP1-2.6 eivar éva and To cevapio tov Hvopévoav EOvav yua 1o pédlov, Pécel tov omoiov ot
naykoopieg ekmounég CO2 peidvovtat cofapd, aAld 6yt TOG0 YpIyopa, PTAVOVTAG 6TO Kabapd Pndév
petd o 2050. Ot kowmvieg oTPEPOVTOL GE O PLOGULEG TPOUKTIKEG, LLE TO EMIKEVTPO VO, peTATOTICETOL
a7to TNV OIKOVOUIKT avATTUEN 0TI GLVOAIKT gunpepia. AvEdvovtal ot ETEVOVCELG GTNV TOIdELD KoL TV
vyeio. H avicomto peidvetat. Ot Beppokpacieg otabepomolodviar tepinov kotd 1,8 °C vymlotepeg
uéxpt to éAog Tov adva (Januta, 2021).

16 To SSP5-8.5 givou emiong évo and o cevapia tov Hvopévov EOvav yio to péddov, To omoio opng Oo
npémetl vo amopevydel pe kabe kootoc. Ta Tpéyovta enineda ekmopndv CO2 duthacidloviat Tepinov wg
70 2050. H moyx6G o o1kovopio ovonTueeeTaL YpNnyopa, 0AAG ovti 1 avamtuén tpopodoteitat omd v
EKUETAAAEVOT TV OPLKTOV KOLGIH®Y, KaOMG Kot omd Evav evepyoPodpo tpomo Lmng. Méypt to 2100, 1
uéomn moykoopia Oepuokpacio sivar vynAdtepn kotd 4,4 °C (Januta, 2021).
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3.2.2.3 Ilegpiodor Yyoyovg Kol TaysTog

Ot mopatnpioels Bepuokpaciog Yoo TIC YEWEPIVEG TEPLOOOVE Yoxous oty Evpdnn
delyvouv o pakporpobespo bivovcsa cvyvotnto (Brunner et al., 2018) pe v
TOUVOTNTO ELEAVICNS TOVG VO EKTIUATOL VO petmBel oto péALov (vymAn PBePardtnto/

EUTIOTOGVVT]) KOl OVGLOOTIKA Vo, Eapaviotel uéypt to télog tov awmdva (IPCC, 2021).

H ocvyvomta tov nuepodv mayetod givol moAd mbavo vo pelmbet yioo Oho to GevapLo
Kot 6Aovg tovg ypovikovg opilovteg (Lindner et al., 2014; Coppola et al., 2021) pe
OULVETELES YO T Yempyia Kot ta ddon. 'Evag andog deiktng Babuonuepmv 0épuavong,
nov yopaktnpilet ™ {mon Béppavong, delyvel pia LeyAAn TOpATNPOVUEVT TTMOTIKN
Tdon yuo T xewepwn {ntnon evépyslog Béppovong oty Evpdnn (Spinoni et al., 2015).
Avt 1 thon elvar ToAd Thavo va cuveyiotel ko’ OAn ™ ddpkewa Tov 21° owva, pe
petwoels g 1aéng tov 20% pe 30% vy ™ Bopewa Evponn, mepimov 20% yia v
Kevtpun Evponn kot 35% vyt Notww Evponn, péxpt 1o péca tov aimvo kot

ocoupwva pe to oevapio RCP8.5 (Spinoni et al., 2018; Coppola et al., 2021).

3.2.2.4 ovoyn

Yvvovyilovtog, aveapmnta amd to cevdplo, glvar oyedov PéParo 0Tt 1 avénon g
Oepuokpaciog Ba ocvveyotel oty Evponn wor vrdpyet peydin PePordotnto/
EUTIGTOCVVT] OTL N TOPATNPOVUEVT] DENCT TOV aKpaiwV OEPLOKPACIOV OQEIAETOL GE
avOpomveg dpaoctnprotnreg. Eivar moAd mbavd 1 ocuyvomto TV axpaiov
Bepurokpacidv va ovénbet kotd tov 21° aidva pe po av&ovopevn dafaduon Tpog Tic
votieg meproyés. Or axpaieg vymiég Beppokpacies Ba vrepPaivouv cuyvotepa T
Kpiowa O6plo yuu v vyeia, TN yewpyio kor GAAovg topeis (vymAn PePordtnrto/
EUTIGTOCVVY)), LLE EVTOVEG SLOPOPES LETAED TV GEVAPIOV LETPLUGHLOV TOV EXITTMOCEMV.
Etvar mold mbavo 6t 1 suyvotnta Temv mEpLodmv yiyous Kot TV NUEP®V Tayetov Ba
ouvveyioel va petdvetat Kotd tn dtdpkela Tov 21°%° audva ko gtvor mhovo ot ot mepiodot

Yoyoug Ba e&apovioTodv ovolaoTIKA Tpog To TELog Tov awmva (IPCC, 2021).
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3.2.3 Yypaoio kot Enpoacia

3.2.3.1 Méon BpoyoémTmon

Ot Bpoyonmtmoelg £xovv yevikd avéndel ot Popeia Evpdnn kot éyovv pewmbel ot
votwo, Evponn, e1dwkd to yeipwmva (Fischer kol Knutti, 2016; Knutson kot Zeng, 2018).
Avtég ol 1doelg oty avénomn g Ppoxomtmong oto Poppd kol otn peiwon g
Bpoydmtwong 6to VOTO OVITPOSOTEVOVTIOL EMIONG OO TOYKOCUIEG KO TEPLOYIKES
Tpocououdoelg KAipatog (Jacob et al., 2014; Rajczak kou Schar, 2017; Lionello kot
Scarascia, 2018; Coppola et al., 2021) kot &govv amodobei 6TV KAWOTIKY o0AAoy™
(IPCC, 2021).

Melétec and v ‘Exbeon ARS WGII kot petd oe ouvdvacud pe ta tpdtlext EURO-
CORDEX ko1 MED-CORDEX kat 1o w10 mpdspato chvoro CMIP6Y | éyovv awénoet
mv PePardmto/ eumiotoohvn ot mEPOYIKES TPOPOAEG péomg Kol akpoiog
Bpoyomtwong (Prein et al., 2016) kot deiyvovv 61t givor ToAD mBavd 1 Bpoydmtwon va
avénbel ot Bopeia Evpadnn katd tovg unveg Askéuppro, lavovdpio ko dePpovdpro
Kot va petwbet otn Meodyero katd tovg punveg lovvio, IovAo kar Avyovsto ce OAa Ta
KApatikd oevapia ektog omo ta oevipro RCP2.6 kot SSP1-2.6 ko yio Tig meptodovg

KoTd ta péoa kat to téhog Tov oudva (Coppola et al., 2021).

3.2.3.2 IIippdpeg ToTOpdY

Ynrdpyet po vymin BefotdnTol EUTIGTOCHVN Y10l [0l TOPOTNPOVUEVT QVENTIKY TAOT)
OTIG TANUUVPEG TOV TOTAUMY GTNV TEPLOYN TS Avtikng kot Kevrpikng Evpdnng ko
po pétpia Pefondtnro/ epmiotocvvn yio peiwon otig meployés e Bopetog kot Notiog

Evponng (IPCC, 2021).

H Ewwm ‘Exbeon SR1.5 mapovcialer otoreia avénong tov avagepouevov

mnppopedv oto Hvopévo Baciielo katd v mepiodo 18842013 kot av&avopeveg

1" To mpdypappa chykpiong cuvdvactikdv poviédmv (Coupled Model Intercomparison Project (CMIP))
g IPCC givar pia d1ebvig mpoomdbeia Betimons TV KAMUATIKGOV LOVTEA®V, GLUYKPIVOVTOG TOAAATAEG
TPOGOUOIDCEL; LOVIEA®V LE TOPOTNPNOES Kot HETaED TOvg. AvTEC oL ovyKpicels Umopolhv va
Bonbfcovv GtV KoTavonon Yol TIG TPOTYOVUEVES Kol LEAAOVTIKEG KALATIKEG OAAAYEG KOL ETIONG VAL
odnyfoovy og Pedtidoelg Twv KApotikdv poviédov (GFDL, y.x.). To CMIP6 (éktn ¢@don tov
TPOYPAULOTOC) GLVTOVILEL TIG KAT®G ave&apTNTEG dpAcTNPIOTNTEG GVYKPIONG GUVOVUGTIKMY LOVTEAWDY
KoLl T0 TEWPAPATE TOVG TOV EYOLV VIOOETNHGEL L0 KOV DVTTOJOUT] Y10l TY] GLAAOYN, TNV OPYAVMGT KOl TN
Sravoun e£680v amd povtéla mov ektedobv kowvd chvoro mepaudtov (ESGF-CoG, 2022).
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TACELS OTA ETNOL0 OEOUEVA LEYIOTNG NUEPNOLOC PONG KATA TNV Ttepiodo 1966—2005 oe
owpopa pépn g Evpdnnc. Av kot vynAn pon| dev Tapovctdlel opodOLopeeS TAGELS
yuo. proe oAdkAnp eproyn (Hall et al., 2014; Mediero et al., 2015) 1 Y10 suyKekpyuéveg
neployég Mudersbach, Bender kot Netzel, 2017; Vicente-Serrano et al., 2017; Tramblay
et al., 2019), vapyovv mePLOYIKG TPOTLTTAL SNUAVTIKOV Taoev TAnupopog (IPCC,

2021).

Me Bdon v mo ektetapévn Paon dedopévav pofg TOTAU®DV, TOV KOUADTTEL TNV
nepiodo 1960-2010, éxer evromiotel o adénon g ovxvOTNTOG TANUUVPAOV OTN
Boperodvtikn Evponn, o peioon o11g pecoieg ko PeydAes AEKAVEG AmOppoNg TN
votia Evponn kot pia peiowon tov minppopdv oty Avatolkr] Evponn (Bloschl et

al., 2019).

O1 damiotdoelg avtég eivol o cvppmvia pe tig épevveg tov Mediero et al. (2014),
Arheimer xou Lindstrom (2015), Gudmundsson, Seneviratne xouw Zhang (2017),
Krysanova et al. (2017), Kundzewicz, Pin’skwar ko Brakenridge (2018) kou Mangini
et al. (2018).

Yrapyer poe vynmAn PePardtnto/ eumioTocvvn o pol adENGN OTIG TANUUOPES TOV
TOTOU®V oTnV mepoyns g Avtikng kot Kevipukng Evponng xor po pétpua
BePardmra/ epmicotocivn Yo po peimon otig meployég g Bopetag, g Avatolkng
kot ™ Notwog Evpodnng yio o péoa kot ta TéAN T0L oudva COLPOVO LE TO GEVAPLO

RCP8.5 (Di Sante et al., 2021).

H BePardmrta/ epmotocivn ivon avtiototya younin copemva pe to oevdpro RCP2.6.
H extypuopevn avénon oty mepoyng s Avtikng kot Kevipikng Evponng eivon
nepimov 10% (18% £mg to TEAOG TOL CUMVA) KoL 1) EKTILMOUEVN UEI®MON GTNV TEPLOYN
¢ Bopetag Evpanng eivar 5% (11% mg to t€Aog Tov oudva) yio pio Péylotn pon Ue
neprodkotta 100 etdv Yy ta péca Tov oidva, couemva pe o cevaplo RCP8.5

Emupo 3.2 a) (Di Sante et al., 2021).

XPNOHOTOUDVTOG MG OPLO TNV OVAALGT GLYVOTNTOS AKPAI®V YEYOVOT®V POTG OLYUNG
mhveo and o teprodikodtnTa 100 etdv, mov eivar 10 HEGO €Minedo mPOGTOGIOG TOV
evpmmaikov diktvov totapdv (Rojas, Feyen kor Watkiss, 2013), ou Alfieri et al. (2017)
kot Alfieri et al. (2015) deiyvouv 611 1 Evpdnn elvan pio amd Tic meproyég 0mov pmopel

VO ELPAVICTOVV Ol HEYOADTEPES OWENCEIS GTOV KIVOLVO TANUUOPOS, ME Alyeg HOVO
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YOPEC otV TEPLoYN TS Avatolkng Evponng va mapovsidlovv peimon (AtBovavia,

Agvkopwoia ko I[Tormvia) (Osuch et al., 2017).

Emumiéov, dlomiot@vouy pia onuavTiky ahENCT TV YEYOVOT®V LE OLYUn EKPOPTIONS
pog meprodkdrag ave tov 100 etdv (Q100) oto peyodvtepo pépog g Evponng,
damiotmon mov eivar o cvpemvio pe tovg Rojas et al. (2012), Hirabayashi et al.
(2013), Dankers et al. (2014), Forzieri et al. (2016), Roudier et al. (2016) ko1 Thober et
al. (2018). IMapdAinia, SOTGTOVOLY po aOENGT TOL HEYEDOVG TOV TANUUVPOV GTN

votia Evponn, av kot ot Giuntoli et al. (2015) dev kévovv v idia Tpdreym.

Téhog, o pérpia oA onuavtikny peimon oe pia meprodwotta 100 etdv exTipdTon
Y T meployég g votag (AMdyw g peloong tov PpoyontdcEmV) Kol NG
Bopeloavatolkng Evponng (Adym tg éviovng peimong Tov TANUULPOV TOTAUUDY TOV
pokarovvTol omd To Mmoo Tov xoviov) (Thober et al., 2018; Di Sante, Coppola kot
Giorgi, 2021).

3.2.3.3 Ioyvpég PpoyonTMOELS KOl TANUPOPES LOY® PpoydnTmong

Téoeig adénong évtovav PBpoyontdcemy £xovv gviomotel otnv Evpdnn pe vymAn
BePardmra/ epumietosvvn yia Tig teployés g Bopetag Evpdnng kot tov AAremv Kot
pe pétpro Befardtnto/ epmiotochv oty mepoyr| g Avtikng kot Kevrpung Evponng,
VO amodidovTol otV KMUATIK oAloyn pe vynin Befoardtro/ epmotoohvn otnv

neployn ¢ Boperog Evponng (IPCC, 2021).

Ou Guerreiro et al. (2017), Paciopévol oe mapatnpnostg, £dei&av 0tt 0 20% TOV
TEPLOYOV TOAE®V OTIS mePoyES ™G Avtikng kot Kevipikrc Evpomng kot g
Meooyeiov kot éva Aydtepo amd to 10% tov meploydv moOAemv oTig POPEIES KO OLTIKES

TOPAKTIEG TOAELS emnpedlovTon amd TANUUOPEG AdY® PpoydnTmonc.

Extunoeig Paciopéveg oe moAamAés ypappés otoyeiov and kKAMpoKeg ToykOGHmY
HOVTEL®V péyPL kau convective permitting poviédmv deiyvoov vymAn Pefardmro/
EUMIOTOCVVT o€ o, akpaio avénon g Ppoxodmtmong otig meployés ™ Bopetag,
Avtikng kot Kevrpikng kat Avatohkng Evponng kat otny meproyf tov Akrnewv (IPCC,

2021).

Avénoceig pe pétpa Pefordtnto/ epmictoohvn mpoPAEmovtor Yo TN AEKAVN NG

Meooyeiov (pe apvnTikn KAMO™ TPOS To VOTIOY) Y10l TO. LEGOL KO TOL TEAT TOL OOV JLE
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Béon to cevipra RCP4.58, RCP8.5 kot SSP58.5% kat yio éva eminedo moaykdoag
vrepBépuavong g taéng tov 2 °C 1/ kot tapandve (IPCC, 2021).

3.2.3.4 KatolaeOnoseig

Ot mepiodol PpoxdmTmoNG MOV CLVOEOVTAL HE TIG KOTOAIGONGELS OVOUEVETOL VO
avénbovv oty meproyn g Kevipikng Evponng péypt ko kotd pio emmiéov nepiodo
€TNoiOg OTaV TPOKELTAL Y10 EMIMEDES TEPLOYES GE YOUNAGL LVYOUETPO, KAOMG Kot PEXPL
kot Katd 14 emmdéov meptodovg etnoing 6Tav TPOKELTOL Yot VYNAOTEPO VYOUETPO
péypt Ta péoa Tov audva. Avtd Bo KataoTtel akoOUn T EUPAVES TPOG TO TEAOG TOL

awova (Schlogl ko Matulla, 2018).

M avénon tov katoMoOncewv katd 45,7% kot 21,2% extipdron Yo ) votia Itaiio
(meproyn KoraPpiog) péxpt ta péoa tov ardva cOpemva pe to oevapla RCP4.5 kot
RCP8.5 (Gariano ko Guzzetti, 2016), kabng kot po ovéEnon katd 40% oty Kevepikn
ItaAio (OvuPpin) kot T didprelo g xepepvig teprodov (Ciabatta et al., 2016). Mo
peiowon tov katoModnoewv ektipdror yio v opooelpd [ehoprtdvn o votia Itaiia
(t600 cOpemva pe 1o oevapio RCP4.5 6co kot ovugpwva pe to oeviplo RCP8.5) uéypt

T0 péoa Tov audva (Peres ko Cancelliere, 2018).

Mioa pikpr) avéEnon o pioe 10t meplodikdnta eKTLATOL Y10 To. ovaToAkd Kapmdio
Opn, tovg MoAdafuovg mpoémodec tov Koaprabiov kot 1o Popelo tunuoe tov
MoAdafucod opomediov Kot pio HeyOAOTEPT AVENGT EKONADGCNG Y10l L0, TEPLOOKOTNTOL
100 etV ekTipdTor yro T1g SuTIKEG AOQMIELS TEPLOYES KOt T 0pomédL TG Povpaviag

(Jurchescu et al., 2017).

3.2.3.5 Enpooia

H meproyn g Mecoyeiov mapovsialel ototyeia Yoo pLetopUEVES PPOYOTTOCELS LEYAANS

KAMpokog kKot v mepiodo 1901-2010, o1 omoieg opeilovtal TOLAGYIGTOV €V LEPEL GTNV

18 To oevépio RCP4.5 eivor éva cevéplo otabeponoinomng, mov onuoivel 0Tt To enimedo KALATIKOD
gEavaykaopod Aoy petafolig g axtivoBolag (radiative forcing) ctadepomoteiton oto 4,5 W/ m?
npw amd to 2100 pe Tn gpNon WoG OEPAG TEYVOLOYIDV KOL GTPOUTNYIKMV Y10l T1 LEIDOT TOV EKTOUTMV
v Bgppoknmaxdv agpiov (NOAA, 2023 a)).

¥ To oevépo SSP58.5 avimpocomedel 10 VYNAO GKPO EVOC EDPOVE TEVIE HEAAOVIIKGOV
KOWVOVIKOOIKOVOUIK®OY HEALOVTIKGDV LOVOTOTIOV THG avOpomdtnrog mov aviictotyei 6to RCP8.5 (IPCC,
2018).
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avBponoyev efavaykacpd copeova pe ta povréha CMIP52 (Knutson and Zeng,
2018). [Hoapora avtd, vIapYEL YOUNAT COUEOVIN LETAED TOV LEAETMV GYETIKA LLE TNV

mapaTnpovpevn Tdor Ppyomtmong oty meployn ™ Mecoyeiov (IPCC, 2021).

H Bpoydntmwon avapéveror va peiwbet péypt to pésa Kot 1o T€A0G TV adVe COLPOVOL
pe ta povtéda RCP8.5 kot SSP5-8.5 e po ioyvpn cvppovia va mapatnpeitol Hetody
TV poviédov CMIPS, CMIP6 kot TV TePLoyik®dv HOVIEA®Y TOV YPNCLULOTOIONnKOV
oto CORDEX omv katevbuvon tng oAraync. Me v tavtdypovn adénon g
Oepurokpaciog kot peimon g PPoydnT®ong vIapyeL LeYAn BefotdTnTo/ EUMIGTOGVUVN

v e avéEnpévn Enpoaoia otny mepoyn g Mecoyesiov (Coppola et al., 2021).

Mo mv meproyn g Boperog Evpdnng vrdpyet peydin PBefardtmra/ epmctosivn yo
po peimon g Enpociog, yeyovog mov cuvoetal HE TNV avEnom g UEONG
BpoydmTmonC, KaOAOC Kot Y10, piol PELdUEVN HETEDPOLOYIKT Enpacio®! pe Paon Seiktec,
OT®G 0 TVTOTOMUEVOG JEIKTNG PPOYOTTOGE®V Kol O SLadOYIKES ENpég NUEPES (Zymua

3.3 g-i) (Coppola et al., 2021).

3.2.3.6 Yoporoywkn Enpacia

Ynrdpyer peyddn Pefordtnra/ epumiotocvvn 0TL 01 VIPOAOYIKES Enpacieg Exovv avéndel
o Aekdvn ™ Mecoyeiov pe pa pecaio fefoatdtnto/ epumiotochvn 6Ty avOpOTOYEVT|
ovpPolin kot pon vymAn BePardtntol/ gpmictosvvn 6Tl B Guveyicovy vo avEavovton
otov 21° awdva o eninedo moykoouag vrepfépuavong e taéng tov 2 °C 1/ ko
vyMAOTEP Yoo OAaL Tl Gevapla ektdg TV oevapiov RCP2.6 kot SSP1-2.6 (IPCC,
2021).

Yrapyetr po péon PePatdtnto/ eumotocvvn Yo i adEnom e vOPOAOYIKNG ENpaciog
otV meployn ™G Avtikng ko Kevrpumg Evponng ko po younmAn Pepordotnto/

20 To CMIP5 amote)ei Tv mponyoduevn gpéomn tov mpoypépupatoc CMIP g IPCC, mov npowbovoe éva
TUTTIKO GUVOAO TPOGOUOUDGEMY LOVTEAWV LE GTOYO VO o) 0ELOA0YNGEL TOGO PEOMOTIKA Efvar TaL LOVTELQL
oTNV TPOCOUOIMAN Tov TPOSPATOL TaPeABOVTOG Kol ) vo Tapéyel TPOPAEYELS Yoo T UEAAOVTIKY|
KMpotiky ahdoyn oe 000 ypovikés KAlpokes: Ppoyvmpobeopeg (og to 2035 mepimov) ko
pakponpdbecpeg (néypt 7o 2100 ko petd amd avtod) (Lawrence Livermore National Laboratory, y.x.).
2L H petewmpoloyikn| Enpacio copPaivet 6tav potifo Enpod kapod Kupapyodv oe pio meployn. Amd v
GAA, n véporoyKn Enpacio mapatnpeital 6Tav 1 YeUNAN Topoyn vepol yivetal ELPAVIAG, EOIKE GE
PENATOL, TOUEVTNPES Kol VITOYELN VIATA, CVVIOMG PETE amd TOAAOVG PAVES LETEMPOLOYIKNG ENpaciog,
evd N aypotikn Enpacia cvuPaiver dtov ennpedlovron ot kaAliépyeieg (NOAA, 2023 B)). Télog, n
otkoAoyikn Enpacia gival Eva omopadtkd EAlepa dStobecUOTNTAG VEPOD TOV 0ONYEL TOL OTKOGLGTILLOTOL
wépa amd To. Oplo. evmadelog, emMpedlel TIG VANPEGIEG OIKOCVOTILOTOS KOl TPOKOUAEL ovadpacn o€
evoika i/kon avOpodrivo cvotiuata (NIDIS, 2023).
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EUMIOTOCVVT] TTPOC TNV Katevhuvon g aAAAYNG Yoo TEPLOYN TG AVATOMKNG Kot
Boépetog Evponng and to péca tov aidva kot yio eninedo moykoopog vrepeéppavong
™G TENG TV 2 °C 1/ kot vynAoTEPQ Yo OAa TO oEVAPLL £KTOG TV cevapiov RCP2.6

ko SSP1-2.6 (Zymua 3.3 4 g-i) (IPCC, 2021).
H &npooia peopotoppong (streamflow droughts) avapéveton va yiver mo évrovn o1ig
neployéc g Meooyeiov ko g Avtikny Evponng (ta tpéyovia yeyovoto Ttmv

tehevtaiov 100 etdv Oa pmopovcav va copfodv mepinov kdbe 2 pe 5 étn uéypt 1o 2080

(Forzieri et al., 2016).
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(a) 2081-2100, SSP1-2.6 (b) 2041-2060, SSP5-8.5 (c) 2081-2100, SSP5-8.5
Change in # days Tx>35°C Change in # days Tx>35°C
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Zyiua 3.3: Méoog opog twv mpofremouevav allaywv o ETAEYUEVOVS OEIKTES KIVHTAPLOD KALUOTOG UE
paoon to povréla CMIP6: a—C) Méoog apiBudg nuepav ova étog ue uéyioty Gepuoxpacio ave tawv 35 °C,
d-f) uéoog apiudc nuepdv ava. érog ue tov deikty Oepudtnrag va vrepPfaiver rovg 41 °C, g-1) apifudc

OPVHTIKDV YEYOVOTWV OVOUAAIOS PPOYOTTMOCEWY OV FEKAETIOL UE YPHON TOD ECOUNVIOIOD TOTOTOINUEVOD
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detitn Ppoyorrrocwy, 1) péon vypacio tov eddpovg (%), M—o) uéon toydTnTo avéuov (%), p-r) arloyy
oy axpoio oraOun e Odloooag (meprodotnra 100 ety ovvolixic otdung vepod, M) yia v wepiodo
2081-2100 pdoer tov oevapiov SSP1-2.6 (apiotepn otiln) kar tov oevapiov SSP5-8.5 (delid atiin) xou
yio. v wepiooo 2041-2060 Pacer tov gevapiov SSP5-8.5 (ueoaio otijin), oo ekppoouéva wg arlayés oe
oxéon ue ™y mepiodo 1995-2014 (elaipeon amotelel n axpaio cvovolikij otdBun vepod mov sivar yia o P)
Péoer oo RCP4A.5 yia 7o 2100, yia 1o () Péoer oo RCP8.5 yia o 2050 kot yia 7o 1) Péoer o RCP8.5 yia
70 2100, 6la ot ayéon ue to 1980-2014). Xnueicdrveron ot kopio exkdlown 06V DTOSEUCVDEL TEPIOYES UE
oynAn ooppwvio poviélov, omov >80% twv UOVIEAWV GLUP@VODY 610 TPOoHHo (kotevBvvon) g
oAoyng. O 010ydVIES YPOUUES DTTOIEIKVDOVY TEPLOYES UE YOUNAN ovpu@@Vio, uoviélov, omov <80% twv

HOVTEAWV GOUPWVODY 0TO TPOTHUO THS OAAAYHG

IIyn: IPCC, 2021

H avtifet tdon extipdron yio 11 meproyés e Bopelag, Avatoiwkng kot Kevipikng
Evponng, 6mov ot vymAdtepeg Ppoxontdcelg mov vrepPaivovyv v eMMTOON NG
aLENUEVN G EEATUIC01OTVOTG OVOUEVETOL VO OO YNGOLVV GE LLOL LEIMON TG GUYVOTNTOG

Enpaciog pevpatoppong (Forzieri et al., 2014).

[Na enimeda moykdouag vrepBépuavong g 1aéng tov 2 °C n Enpacia Ba yivel mo
évtovn Kol pakpuTEPNS d1dpKelog oty meptoyn g Mecoyeiov kot ) ['aAlio kupiog
MOy TV Myotepwv Bpoyontdcemv kot g vynAdtepng e€atucodianvong (IPCC,

2021).

Mua peiwon g 01dpkelag Kot g Evtaong g Enpaciog EKTYLATOL Yol TIG TEPLOYES TNG
Bopeag kot Avatorikng Evpanng NEU kot to EEU (Roudier et al., 2016). Ztig votieg
ALTEL, TOGO Ol YEUEPIVEG OGO KOt 01 KOAOKOPIVEG YOUNAEG POEG OvVaLEVETOL VO Elvar

mo coPapés, pe pa peimon katd 25% koatd ) dekaetio tov 2050 (Vidal et al., 2016).

3.2.3.7 T'ewpywn ko oworoyikn Enpacia

Yrdpyer pa pecaio Befordtnto/ eumotochvn) OTL Ol YEMPYIKEG KOl OIKOAOYIKES
Enpaocieg £xovv avéndel otnv meproyn g Avtikng kot Kevipikng Evponng kot v
neployn ™ Mecoyeiov ko pa pecaio Pefatdotta/ epmotochvny 0Tl avOpmmoyevelg
Tapdyovteg £xovv cLuPdAiel oty avénon og 6,1t aeopd TV Teployn ™ Mecsoyeiov

(IPCC, 2021).

H yempyum kot otkoroywkn Enpacio ektipdtal vo avéndei otic meproyég g Mecsoyeiov

(vymAn BePardtto/ epmiotoovvny) Ko g Avtikng kot Kevipwkng Evponng (péon
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Bepardotnta/ eumctocvvn) péxpt to. péoca tov 21°° aumdvo. EmmAéov, pe peydin
BePordtnTo/ epmioToovvn 1 avEnomn avtn ekTipdTor pEypt to TéAN tov 21°° aidva yio
emineda moykdopog vrepdEpuavons g tééng tov 2 °C 1/ kot vynAdtepa o€ OAQ TO
oevapla ektoc twv oevapiov RCP2.6 wor SSP1-2.6. Mo younin Bepordotnto/
EUMIOTOOVVT] TTPOC TNV KATteLOLVON TNG OAAAYNG EKTIUATOL YL TIC TEPLOYEG TNG
AvatoAkng kot Bopetag Evpdnng yio 0o o sevapia Kot to eninedo vepOEprovong

tov TAavitn (Zymua 3.3 K) (IPCC, 2021).

[Ipdopateg Tomukég peréteg mapéyovv tpodceto TANIGIO KvOHVOL OvapOPIKE LE TIg
aAhayéc omnv evpomaiky Enpacic. Ot yewpykés Kot 0lkoAoykég cuvOnKeg Enpaciog
avapévetrol va gvieivouv oty mepoyn s Notwg Evponng péypt 1o téhog tov 21°°
alove Baoel Tov dwdekaunvov deiktn dpvtntog Enpaciog (deiktng vypaciog Tov
edapovg (drought severity index)) kot Ttov €Aleipatoc PpPoyonTOCE®Y  TOV
Tonomomuévoy deiktn Ppoxontdcem®v Tov TVIOTOMUEVOL deikTn Ppoydntmong -
eatpioodtanvone. Oa vdpyovv pdiicta neployég otn vota Evponn, émov avtdg o
tOmog Enpacioc Bo propovoe va eival £mg kat 14 Qopég xepdTEPOS Ao T XEPOTEP

Enpacio otnVy 16T0pIKN TEPi0d0 TG avOpmmdTTag (Guerreiro et al., 2018).

Svpupdvra Enpaciag, mov mopatnpodvtor pee eopd avde 10 €, avapévetor va
napotnpovvtol kibe devtepo €toc (Mora et al., 2018, Ruosteenoja et al., 2018). H
neproyn ¢ Meooyeiov Oa mapatnproet 100 emmAéov £t wieong (€tn ONAadY| e TPELS
dadoykong unveg EMdenyng Ppoyontdocemv peyordtepns omd 25%) (Giorgi, Coppola
ko Raffaele, 2018). Mo avénom 1660 g cvyvotntag Enpaciog (og 600 cupupava
avé dekoetio) 660 kot g coPapdtntds g (Spinoni et al., 2020), kobdg kot o
avénon TV SdoIK®OV ENpOV NUEPDOV OVOUEVETOL Y100 TO VOTIO TUNHO TNG TEPLOYNGS

™¢ Meooyeiov (Lionello ko Scarascia, 2020).

Avtifeta, o1 Enpaocieg avapéveral va LEwBoVV To YEPDVa GTNV TTEPLOYNG TS Bopetag
Evponng (Spinoni et al., 2018). Avtd to evprjpota emPePordvovior and to chHvora
dedopévov tov EURO-CORDEX, CMIPS ka1t CMIP6, mov deiyvouv o aAloyn ot
ovyvotnTa GVYVOTNTAG ENpaciag otnv mepoyn e Mecsoyeiov, mov Ba Kvpaiveton
petald 2 ko 3 svpPaviov avd dekaetio péxpt ta péoa tov 21°%° adva cvpue®va Le To

oevaplo RCPS8.5 (Zynua 3.3 g-i) (Coppola et al., 2021).
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3.2.3.8 Mvpkayiég

O1 KaIPIKEG GLVONKES TOV ELVOOHV TNV ELPAVIOT TVUPKUYIACZ? £xouy avéNOel Tepimov
aro 10 1980 o opiopéveg meproyég e Evpdnng, cuumeptlapfoavorévey tmv teploymv
™¢ Mecoyeiov (yapmin BePordtnta/ epmiotoodvn) (Barbero et al., 2020; Giannaros,
Kotroni kot Lagouvardos, 2021). Qot6c0, mépa. and Ayeg uedétec, Aeimovv o HeEYalo
Babuod ortoryelo oyetikd pe v amdooon OVTOV TOV TACE®V otV avipomoysvn

KApatiky addayn (Forzieri et al., 2016).

Tavtodypova, extipdTon pie adénon TV KUPKOV cLvONK®OV Tov €UVooLV TNV
EUPAVIoT TVPKAYES Yoo TO peyaAVTEPO HEPOG TG Evpdnng kot wwitepa yio Tig
TEPLOYES TNG AvTikng, Avatoikng kot Kevrpikng Evpdnng péxpt to 2080 (ta tpéyovta
ovupavta og pia ddpketa 100 etdv avapéverot va, topatnpovvtatl kKabe 5 pe 50 £n)
LE pia TPoodevTikn avénon g Pefardtrta/ EUTIGTOGHVING KOl TG CULPOVING KOTA TN
ddpketo tov 21 audva (péon PePordmro/ eumotoovvn) (Forzieri et al., 2016;
Abatzoglou, Williams ka1 Barbero, 2019). Mg 10 cuvdvacud g avénpéveg Enpavong
Kot OepproTTOC OTIC TEPLOYES TNG MEGOYEIOV EXTIHATAL Lo aDENOT TV OEIKTMVY KOPO
TopKaylic, facel tov oevapiov RCP4.5 kot RCP8.5, non and ta péca tov 21°%° aidva
(vymAn| Bepardmro/ epmotoovvn) (Abatzoglou, Williams kot Barbero, 2019; Dupuy
et al., 2020; Ruffault et al., 2020), kabmdg kot po avénon TV KApEVOY EKTACEMY KOTH
40% war 100% yo enimeda maykospog vrepfépuavong g taéng tov 2 °C ko 3 °C
avtiotoyo (Turco et al., 2018).

3.2.3.9 ovoyn

Yvvoyilovtog, mapatnpeital peyain BePordtro/ UmoTocVVN OTL O TANUUOPES TOV
motop®v Ba avénbodv otig meployég g Kevrpikng ko Avtikng Evponng kot pétpua
1/ ko xopmAn Befardtnto/ gpmiotocvvn 0Tt Ba peiwbovv otig meployés e Bopetog,
Avotolkng kot Notwog Evpdnng yuo o péoa kot ta téAn tov 21°° audva sOuemva pe
ta oevaplo. RCP8.5 xar RCP2.6 avtictoyo. Ilapatnpeiton emmAéov peydn
BePardmra/ epmiotocvvn 6t N Enpacio Oo avéndel yio Ta péca kat Ta TéAN Tov 21°°

aova coppova pe ta oeviple RCP8.5S kar SSP5-8.5. TMapatnpeiton axopo peydin

2 0O xopcéc cLVONKEC TOV ELVOODY TNV EUQPAVICT TVPKAYLAC €ivar 1 XPYoT HETEMPOAOYIKDV
TAPOUETPOV, OTMOC 1] GYETIKT VYPAGIQ, 1] TOYVTNTO Kot 1] KATEVOUVGEN TOL OVEROV, TO VYN AVAUEIENS Kot
N vypoocio Tov e6APOVG, Yo vo, KaBoploTel av o1 cuvOKeg elval EVVOTKEG Yo THY aVATTLEN POTIAG Kot
™ Soomopd komvold (NOAA, 2023 v)).
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BePartdotnto/ eumoTocHV OTL 01 YEMPYIKEG, OIKOAOYIKES Kol VOPOAOYIKESG Enpaciec Ha
avénbodv omv meployn ™ Meocoyeiov v ta péoco kol ta T€AN oL 21%° cudva
ocvpoavo e 6da ta oevapta RCP extdg amd to oevapio RCP2.6, kabmg kot yia emineda
naykocog vrephépuavons g taEng Tov 2 °C 1/ kot vyniotepa. Ymapyel pHeydan
BePfardotnTo/ eumioTocHVN OTNV ADENGCT TOV KOIPIKOV GLVONK®OV TOv €UVOOLV TNV

eLPavion mopkayldg otny meployn g Meocoyeiov (IPCC, 2021).

3.2.4 Avepog

3.2.4.1 Méon taydtnTa avépov

Ot péoeg TayhINTES TOV EMPAVEINKOD aVEROL £xovv pelwbel otnv Evpann, 0nwg ko
o€ MOAAEC AAAEG TTEPLOYES TOV POPEIOVL NUICPUIPIOV, TIC TEAEVTOUES TEGGEPLS OEKOETIES
(néon avtomemoifnom), pe (ol AVTIGTPOPN TPOG M oLENTIKY TAOT TNV TEAgLTAIN
dexaetio (yaunin Befardotnta/ gumiotocvvn). Me dAla Adyla, ta amoteléopata OV
givon TANpwg ovvern oe Ohec Tig peréteg (Tian et al., 2019; Deng et al., 2021).
Enavainntucéc avaivoelg osiyvouv eniong ¢Bivovteg avépovg oty Evponn (Deng et
al., 2021) pe po opmg peydAn petofAntdmra HeTa&d TV SOQOPETIKMV JEKOETLOV
(Laurila, Sinclair kou Gregow, 2021). H ntotikf téon £yl mpokaAécel avtiotoym
TTOOTN 6TOVG OeiKTEG OOAKOD dvvapkoy ce OAn v Evponn (younin Befordotnro/

eumiotoovvn) (Tian et al., 2019).

Q6T0G0, VIAPYEL LKPT] CLUPOVIN KOl TEPLOPIGUEVA GTOLYEID OTL O IGTOPIKEG TAGELS
TOV KAWOTIKOD HOVTELOV givol GUVETEIG pe Tig mapatnpovpeves tdoeig (Tian et al.,
2019; Deng et al., 2021). Apketoi Topdyovtes Exovv 0modobel 6€ QVTEC TIC TAGELS, OTWC
N OVATTLEN TOV SUCMV, 1) ACTIKOTOINGT), Ol TOTIKES AALAYEC GTN UETPNOT TOV OVELOV
kow v €ékbeon oe agpoivuata (Bichet et al, 2012), kabbg kot 1 @vown

uetafAntotnta (Zeng et al., 2019).

Ady® TOV 0ALOY®V TNG LEOTG TOLTNTOG TOL emupavelakoD avépov (Li et al., 2018) ko
NG LETATOMIONG TPOG TOVG TOAOVG THG ££600V TOL aepoyeiappov (jet stream exit) tov
Bopetov AThavtikov, ot HEGEG TaOTNTEG EMLPOVELNKDV OVEUMV EKTILATAL VO LEIWOOVV
OTIG LEGOYELNKES TEPLOYEG CVHP@VA e T oevipla RCP4.5 kou to RCP8.S and ta péoa
TOV oLMOVO Kol LETE 1 Yo emimeda moykOGag vrepBépravong g taéng tov 2 °C 1/

Kol vymAoTepa (VYNAN PePfotdTNTo/ EUMIGTOGHVY) HE OMOTEAEGUO Lol ETOKOAOLON
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LEI®ON TOL dVVALIKOD aloAKNG evépyelag (uéomn PePardtnta/ epmictooivn) (Zyua
3.3) (Hueging et al., 2013; Tobin et al., 2015, 2018; Davy et al., 2018; Karnauskas,
Lundquist kot Zhang, 2018; Kjellstrom et al., 2018; Moemken et al., 2018).

Qo61660, aAAaYEC 0€ VTTOTEPLOYES ELPAVICOVTOL GE TEPLOYIKE KAUOTIKE LOVTELD, OTTMC
N avénomn g TaxvTNTOS TOL avERoL 6to Atyaio kol otn Bopela Adpatikn Odracoa,
Omov ekTdTal peimon Tov cuuPdviov yoypol avépov Tomov Bora kol avénon tov
SLVUBAVTOV duVaTOV avER®Y TOTTOL Xipdkov amd To péca Tov 21°° aidva Kot petd
obpemva pe ta oevapla RCP4.5 ko RCP8.5 (uéomn Befordtra/ eumetoovvn) (Tobin
et al., 2016; Davy et al., 2018; Belusi¢ Vozila et al., 2019).

Extipnoeig, 6mmg autéc mov avagEpovTotl Topamdve, DVTOOEIKVOOLV ETIoNS Lt LelO
™G Héong taydTNTag avEROL oty Tteployn ¢ Bopetag Evpadnng (nétpra Befardtmra/
eumetoovvn, HETpla cvpemvia) (Karnauskas et al., 2018; Tobin et al., 2018; Jung kot

Schindler, 2019).

H nuepnoa kot n daypovikn petafAntotnta tov avépov ektipdror va avEndel
ocvpemva pe 1o oeviplo RCP8.S novo oty meproyn mg Bopelag Evponng (younin
BePardoto/ epmotoovvn) (Moemken et al., 2018), yeyovdg mov pmopet vo ennpedcet
™ Ol EPIOT] TOL NAEKTPIKOL SIKTLOL KOl TNV TOPOYMYN AOAKNG EVEPYELNG (OUNAN
BePardmra/ epmictosvn). Ot TaydTNTES TOV OVELOV EKTILATOL VO LETATOTLGTOVV TTPOG
T oLYVA cvuPdvia KATE® amd To OGPl TOV AVAGTEAAOLV TNV TOPOUY®YY] OMOMKNG

evépyelag (Weber, Gotzens kot Witthaut, 2018).

Ta yeyovota pun vVmoapéng avépov pumopel va yivouy o cuyva o€ LEAAOVTIKO KALOTIKA

1°° ocudva

oevapla oe oplopéveg meployés g Evponng xatd 1o devtepo csd tov 2
(Horton et al., 2014; Vautard et al., 2018) pe mbavig cuvEREIEG GTNV TOLOTNTO TOV AEPQL

(xounAn Bepardmra/ epumiotocvvn) (ICPP, 2021).

3.2.4.2 Ioyvpég avepodverieg

Yrapyovv peydrec afepfordtnrec yio tig mponyovueveg eEeMEelc TV avepofHelmv
Kol TV akpaiov avéuwv oty Evpodnn. Ot ioyvpol dvepotl kovtd otny empdvela £xovv
newwbei tic tedevtaieg dekaetieg (Smits, Klein Tank. ka1 Konnen, 2005; Tian et al.,
2019; Vautard et al., 2019) ocOppova pe TOPOINPNCELS KOVIA OTNV ETLPAVELA.
INUOVTIKEG OPVNTIKEG TACELS TNG GLYVOTNTOG TOV KUKADVOV TNV AvolEn Kot 0eTikég
tdoelg 1o kohokaipt Exovv Ppebel otn Aekdavn g Mecoyeiov ya v mepiodo 1979-
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2008 (Lionello et al., 2016). Avtifeta, avéntikég Taoelg £xovv Ppebdei oTig meploy£g Tov
Apktikovn Qxeavod (Wickstrom et al., 2020). Avtéc ot Tdoelg dev cLVOEOVTOL UE

oNUOVTIKES TaoELS og eEmTpomikovg kKukhmveg (IPCC, 2021).

Yrdpyer pétpuo PePfordtmro/ eumotoocvvn OTL 1) CEPOKN ORAdOTOINGN T®V
avePoBVOEAL®Y, TPOKAADVTINS GCMPEVUEVEG OIKOVOUIKEG OMIMAEIEG, GTO UEAAOVTIKO
KMpa o avénbel oe ToALEC meployéc g Evpdnng vid tig kKAMpatikég mpoPoiég otnv

Evponn (Economou et al., 2015).

Ot woyvpoi Gvepot kar ot eEMTPOMIKES avepoBOEAAES exTIdTOL VO £XOVV EAAPPDG
av&ovopevn cuyvotTNTa Kot TAATOG 6T0 LEAAOV oTNV Tteployn g Bopetag, Avtikng ko
Kevtpikng Evponng (Forzieri et al., 2016; Vautard et al., 2019) copemva pe to oevapio
RCPS8.5 péypt 1o 1ého¢ tov 21°° audva (péon PePardmra/ epumiotocvvn), KaOdS Kot oTa
OVOIKTA TV gVpOTAIK®V okt®v (Martinez-Alvarado et al., 2018) Ady® ¢ avénong
™G £VTaoNG TOV EEMTPOTIKAOV avepoBOEAA®V Y1 enimeda mayKOGUI0G LITEPOEPLAVONS

™mg téENg Tov 2 °C 1/ kar vynAdtepa (Zappa et al., 2013) oe avtég T1g TEPLOYES.

H ovyvoémrta tov ovepobveA oy, cupmepAaUPavOUEVOY TV LEGOYELNKOY KUKAMVOV,
extipdTon vo pelmdel otig meployéc g Mecoyeiov Kot ot VTAGELS TOVG EKTIUATOL VO
avENBovv amd ta péca tov 21°%° awdva Kot petd svpemva pe to oevaplo RCP8.S (uéom

BePardotnta/ epmiotosvvn) (Forzieri et al., 2016; Tous et al., 2016).

Extymoeig pkpotepng KAILOKOS GavopEvmY Kivohvov, 0TS ovELOOTPOPIAOL, pég
avépwv, xaralofbeilec Kot kepowvol dev elvarl Queca S1oBEGILES, eV HEPEL AOY® TNG
AOLVOUTOG TOV KAMUOTIKOV LOVIEA®MY VO TPOGOLOLOCOVY TETola Gpovopeva. Ta diktva
TAPOTNPNONG YO TETOW POLVOUEVO GLVINOMG GTEPOVVTAL OUOLOYEVELNS YLl LEYAAES

TEPLOOOVG, EUTOSILOVTOG TNV AVIYVELCT] COPDV TACEWV.

IN"o mopddetypa, evod dgv Exovv eviomiotel woyvpés taoelg (Hermida et al., 2015; Mohr,
Kunz xor Geyer, 2015; Burcea, Cica kot Bojariu, 2016), ta mepifdriovio pe
yxolaloBveA a (eVVOTKEG ATHOCPAUIPIKEG SOUOPPDOCELS) £xovv avéndel oe cuyvoTNTa

(xopnmAn PePordotntal/ gpmotochivn, tepropicuéva otoryeia) (Sanchez et al., 2017).

Ye UEMOVTIKEG KAMOTIKEG TEePLOdovg eivor mo mBavd Ottt mEPPaArova
xopokINPLopeva amd vynAn cuvaymyn Ba yivouv mo cuyva péxpt To téhog tov 21%°
awova pe Paon to cevapio RCP8.5 (Mohr, Kunz kot Keuler, 2015) kot vapyet pétpia
BePardotnto/ eumictocvvn 0Tt Tétola mepPdAiovta Ba yivouv mo cuyva pExpt

dexaetia Tov 2050 pe Baon to oevapio RCP4.5 (IPCC, 2021).
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3.2.4.3 Zvvoyn

Ymapyel peydin memoidnomn 01t or péceg taxvtNnTeEG TOv avERoL Ba pelwbodv otnv
nepoyn ™S Mecoyeiov kot pétplo Befatdtnto/ EUMIGTOGVHVH OVTICTOY®OV UEIDCEDY
omv mepoy ™G Bopelag Evponng petd 1o péoa tov 21°%° awdvo yio emimeda
moyKooog vrepBéppavong g taéng tov 2 °C 1/ ko vynAdtepo. Mo eAapp®dg
avénuévn ocoxvotnTo Ko €VPOg EEMTPOTIKAOV KUKAMVOV, 1GYLPOV OVEUWOV Kol
e€OTPOMIKAOV Katonyidwv ektipdrol yio T meployxés e Bopelag, Kevrpkng ko
Avtikig Evponng péypt ta péca tov 21°° ardva kot PeTd yio eminedo moyKOGULOG
vrepBépuovong g taéng tov 2 °C 1/ xor vynAdtepo (pétpuo BePfordtnto/
gumotoovvn). H cuyvoémro tov pesoyelak®v Kokhdvav tpomikol torov (Medicanes)
extipdrton va petwdei (pétpia Pefardtra/ eumiotosvvn), ahAd 1) £VTOGT TOVG EKTILATOL
va avénbet péypt to péoa tov 21°° adva Kol PETH Yoo EMImESH TOYKOOULOG

vrepBépovong g tééng tov 2 °C 1/ kot vymidtepa.

3.2.5 X1évi kot ayog

3.2.5.1 Xiowr

Ymv Evponn éyovv mapatnpnOel ektetapéveg Kol EMITAYVLVOUEVES LELOGEL TOV
BaBovc Tov yroviod (snow depth) kot tov 1606VVapoL Vyovg vEPOD, TOL TAPAYETUL OTd
mv &N tov yoviov (Zynua 3.2). Eta [Mopnvaia £xel mopotpndei o apyn peioon
™mg yovokdAvyng, Eekwvavtag amd tn Propnyoviky mepiodo. H peiworn ovty

Topovciace pa amotopun avéEnon and to 1955 ko petd (Lopez-Moreno et al., 2020).

Ot eKTIUNOELS TOV QLGIKOV GCLVONKAOV Y1OVIOU GTO TEAOG TOVL OOV £E0PTMVIOL GE
peydro Pabud amd 1o oevaplo, kabmg sivor otabepég yio to cevaplo RCP2.6 kot
pewmvovtal cuveymg yuo to ogviplo RCP8.5, dote va punv vadpyovv mhéov QuoKES
oLVONKEG YoVIov og Kapia amd 11§ Tonobecie otig yohlikég Alnelg ko ta [Tupnvaia
(Spandre et al., 2019). Ouoiwc, n NopPnyio ka1 Avotpia Ba dovv emiong pio avéEnon
TOV PVGIKOV VYOUETPOL TOV YLOVIOD LLE GLUVETELEG Y1o. TV Ttepiodo tov okt (Scott et al.,

2020; Steiger ko Scott, 2020).

211 AATELS, TPOGPATEG TPOGOUOUDGELS EKTILOVV Lo LEIDMOT) TOV 1GOJVVAUOL VYOVG

vePOL, TOL opdyetal amd TNV THEN Tov Yoviod ota 1500 M wave and v emedveln

38



g Bdhaooac kotd 80% pe 90% péypt to 2100 cvueova pe o cevipro SRES A1BZ
Kol g Tepiodo yroviod mov o Eexvovoe 2 pe 4 gfdopnadeg apyodtepa Kol wov Ho
teeimve 5 pe 10 efdopddes vopitepa amd tov péco 6po e teptddov 1992-2012, katt
7OV 160OVVOETL LE Ui LETATOTION GTO VYOUETPO NG TAENS TV Ttepimov 700 m (IPCC,
2021).

IMa vyopetpa dvo twv 3000 M tdveo ond v emedvela ™ BdAaccag, avapévetal
peimon Tov 1608HVaIOL HYOLS VEPOV, TOV TTapdyeTal omd TNV THEN TOL YLOVIOD KOTA
TovAdyiotov 10% péypt to Téhog tov 21°%° audva, akdun kot av vrotedel n peyadvtepn
EKTILOUEVT avEnom tev Bpoyxontodcewmv. Tlapduoleg tdoelg mapatnpovvtol Yo To

IMopnvaia kot t ZxavdvaPio (Riisanen ko Eklund, 2012).

INoa g Popeteg yorlkég AATELC Yo Eva LYOUETPO v ard 1500 M ko Tig Tomobeoieg
Otztal otic awoTprokég AATELS, T0 160SHVALLO VYOS VEPOV, TTOL TTAPEYETOL Old TV THEN
TOV YLOVI0U EXEL 0L TOAPOLLOLO TTMOTIKT) TAGT TOL EE0PTATOL VYOUETPIKA Y10l TOL GEVAPLOL
RCP2.6, RCP4.5 kot RCP8.5 péypt ta péco tov oudvo Kol [E L0 CTLOVTIKN
dlpopomToinem va mopaTnPEiTol 6To SEVTEPO GO TOL oudVva, ayyilovtag péEypt Kot

ovvOnKec ywpig y1ovi ovpeova, pe to oevapio RCP8.5 (IPCC, 2021).

3.2.5.2 Hoyerdveg

Ol mopatnpnoelg Kot Ol HEAAOVTIKEC EKTIUNGELS TOV OAAoy®V NG MHalag tomv
EVPOTUTKAOV TOYETOVOV OVOPEPOLY OTL ivanl oyedov PEPato 0Tl o1 mayetwveg Oa
oLPPIKVOOOVY 6T0 UEALOV KOl VTTAPYEL (o HETPLOL Pefardtta/ eUmGTOGVUVY GTOV
xpOVO Kol oTovg puBLovS petafoing g nalas. H meproyn e Kevipikng Evpdnng
elval pio amd TG TEPLOYEG OTOV O1 TAYETMVES OVAUEVETOL VO, YAGOLV oUOVTIKT pdla
akoun ko og oevapio yauniov ekrounmv (IPCC, 2021).

Ewdwdtepa, o1 eKTIUNGELS VTTOJEIKVIOVV OTL Ol TAYETMVEG GTNV TEPLoyn s Kevipikng

Evponng 0a ydoovv éva 63 £ 31%, 80 £ 22% kot 93 £ 13% ¢ ndalag toug e chyKpion
ue 1o 2015 péypt 1o 1€hog Tov 21°° cwva Pacel twv oevapiov RCP2.6, RCP4.5 kot

3 To SRES A1B givai éva cevapro eknopndv g IPCC 610 onoio mpoPréneton évag peEALovTikdg KOGHOG
NG TOAD YPNYOPNG OKOVOLUKTG OVATTUENG, 1 YO UNAY odénom Tov TANBLGHOD Kal 1) Tayeln Elay@yn
vEOG KO OMOTEAEGUOTIKOTEPNG TEXVOAOYING. ZNUAVTIKE LEOKeipevo BEpaTo elval 1 OIKOVOMIKY Kot
TOMTIOTIKT GUYKAION KOl 1] SNUIOVPYIN IKOVOTATOV, LE CLOVTIKN LEIMOT] TOV TEPLOYIKDOV S0POPOV
07O KOTO KEPOANV EIGOOMIO. XE AVTOV TOV KOG, 01 AVOPOTOL ETLOIOKOVY TOV TPOSMTIKO TAOVTO KO
oy v mepBorrovrtikn todtnta (IPCC Data Distribution Centre, y.x.).
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RCP8.5 avtictoya (Marzeion et al., 2020). I'o ta 610 cevaplo, oL TOYETOVES GTN
2xovowvopio extipdron va yacovv éva 55 + 33%, 66 + 34% kar 82 + 24% g pélog

T0VG o€ ovOyKplon pe to 2015 (IPCC, 2021).

H oyeddv BéPam ovppikveoon ToV TOYETOVOV VITOJEIKVVEL TOPAAANAQ CNUOVTIKY
HElOON T®V OYK®OV TAYOL TV ToYETOVOV 0TIG Evponaikég AAmelg uéypt to 2050 (47%
pe 52% og oyéon pe to 2017 yua ta sevapia RCP2.6, RCP4.5 ka1 RCP8.5). Zopowva
ue 1o oevaplo RCP2.6, mepimov ta 600 tpita (63£11%) ToU dyKOL TAyov Kotd TO £T0G
2017 extydron va yaBovv péxpt to 2100. Avtifeta, vmod v woyvpn Béppoven Tov
oevapiov RCP8.5, o mayetmves otig Evpomaikés AAmelg extipndton va eEapavicTodV
oe peyoro Padbud péxpt to 2100 (94 + 4% andrewn Oykov e chykpion pe o 2017
(Zekollari, Huss ko Farinotti, 2019).

3.2.5.3 Mévipog mayog

2mv Evpdnn, o pévipog ndyog Bpioketar e ynAd fouvvd kot otn Zkavowafio, kabmg
Kol oto vold ™ ApkTikng (0mmg givon yia mapdostypa n Iohavoia). Tig tedevtaieg
dekaetieg 0 poOVIHog mayog £xel yobel kou m emtayvvouevn 0épupovon oe peydia
VYOUETPOL KO YEWYPAPIKA TAATY €YEL ELVONGEL L oENON TV BEPULOKPACIHOY TOV
Hovipov ayov g taEng twv 0,2 £ 0,1 °C peta&d tov 2007 kot tov 2016 (Romanovsky
et al., 2018; Noetzli et al., 2019).

Koatd m ddpkeia tov 21°° awdva, o povipog mayog eivon moAd mbavo vo vmootel o
av&ovopevn amdyvén kot vrofaduon oe OAa To cevdpla Kot givor oyeddv BEPato Ot
N éktaomn Kot 0 Oykog Tov UOVIHOL mAyov Ba pewwboldv pe TV avénom g

vrepOéppavong tov mhavity (IPCC, 2021).

3.2.5.4 Ioyvpég y1ovonTOGELS, (1ovoBveELLeS Kot YoAdlL

Ynrdpyet po yopunAn Befoardotnto/ epmiotoohvn 0Tt 1 KAMPOTIKn aAhoyn B emnpedoet
TOVG EMELGOOLAKOVG KIVOUVOLS TOV oXeTILOVTOL LE TOV YO KoL TO Y1OVL (TEPLOPIoUEVA
otoyein). H aAdaynq ot pdla yoviod otig AATELS OVOUEVETOL VO, OONYNOEL GE L0l
mBovn peimon g CLVOAKNG dPAGTNPLOTNTOS YLOVOSTIPAOWV PEXPL TO TEAOG TOoL 21°°
alova (younin Pefoardtra/ epumiotoovvn), ekT0G TOAVAS omd TO YEWUDVE KOl EKTOC

amd meployég pe ueydha vyouetpa (Castebrunet et al., 2014).
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Mo t16 x1ovoBhelLeg 1) TIC TayEPES KATALYIOES, LTAPYOVV ETIONC TEPLOPICUEVA GTOLYEIDL
AOY® TTEPLOPIGUEVOL PO HEAETMV. ATO TNV GAAN, Ol £VTOVEG YIOVOTTMOGELS £XOVV
pelmbel o cuyvOTNTO TIG TEAELTAIEG OEKOETIEG KO OLTO OVOUEVETAL VO GUVEYLOTEL GTO

peAdovtikd KAipa (xaunin BePordtnra/ eumictoovvn) (Beniston et al., 2018).

H mayouévn Bpoyn avapéveral va avénbet otic meproyég g Avtikng, Kevipikng kot
Nortiag Evpdnng péypt to 1€hog tou 21°° aumdva, vid tig cuvinkeg tov oevapiov RCP4.5

kot RCP8.5 (yaunAn Befordtnto/ epmiotoovvn) (Kdmaérdinen et al., 2018).

Ta powodpeva ™ENG yoviov, Ba petwbovv otig meployég g Bopetag Evpaonng (Pall et
al., 2019) kot katd 48% Katd péco 6po o votia Zxavovafio (Poschlod et al., 2020)

LOY® ™G peiwong tov yrovontocemy (IPCC, 2021).

3.2.5.5 Zvvoyn

YUVOTTIKA, N UEALOVTIKY €KTOOT TNG YXLOVOKOALYNG Kot 1 €moylokn owgpkela Oa
petBovv (vynin Pefardmra/ epmictooHvn) Kot etvar oxeddv BERoo OTL 01 TOYETMOVES
Ba ocvveyicovv va cvppikvovovtol. Extipdror peioon tov dykov 1oL Thyov OTIG
evponaikég AAmelg kot ) Zxkovowafio (bynin BePordtro/ eumiotocvvn). Ymapyet
peyain PePardtra/ epmictoohvn 6Tl 0 povyog moyetdg Bo vmootel avgavopevn

amoyvén Kot vroPaduon katd tov 21° aidva.

3.2.6 MopaKTio KOl OKEAVLO, QULVOUEVO,

3.2.6.1 Zyetwkn} 61d0Opn ™G 0draccag

Koatd v mepiodo 1900-2018, damotddnke (o Teployikn LEGN oAAAY TG OYETIKNG
otdBung g Bdlaooag katd 1,08 mm emoing (amd 0,79 mm uéypt 1,38 mm) ctov
vronoAkd Bopelo Athaviikd o€ GOYKPIoN HE U0 TEPOYIKY WESTN OAAOYN TNG
TaykOGHOG Héong otabung g Bdhacoag katd mepimov 1,7 mm emoiong. o v
nepiodo 1993-2018, 1 Gvodog tng oyeTikn otabun g 0dAaccag og 6AN v Evpomn
ayyiée 2,17 mm emoing (amd 1,66 mm uéypt 2,66 mm) (Frederikse et al., 2020) oe
oLYKpLoN Ue o dvodo Tng Taykoopag péong otdoung g 0dAaccag katd 3,25 mm
emoing (IPCC, 2021).
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H dvodog ¢ oyetikng otaBung e Balacoag eivar eapetikd mhoavo va cuveylotel
OTOVG OKEAVOVS YOp® omd v Evpdnn. Ot meployikég pécec eKTiunoelg g avooov
™G OYETIKNG TS oTABUNS TS BdAaccog Yo Toug wkeavovg oe OAN v Evpomn
kopaivovrat ard 0,4 m pe 0,5 m Baoet Tov cevapiov SSP1-2,6 kat and 0,7 m pe 0,8 m
Baoetl tov cevapiov SSP5-8,5 yia v mepiodo 2081-2100 oe oyxéon pe v mepiodo
1995-2014 (péoeg TWEC), mPAYUHO TOL ONUOIVEL OTL VLTAPYOLV TOTIKA UEYAAEG
ATOKAIGELG OO TNV EKTIUAUEVT) OAAAYT] TNG TOYKOO UG LEGN G 6TAOUNG TG BOAUGTOGC
(IPCC, 2021).

AVTEG 01 EKTIUNGELS Yol TNV Gvod0 NG GYETIKNG TNG oTABUNG TG BdAaccag pmopet,
®o1d60, va gtvar vroTiunpéveg Aoy mhovng Lepkng avarapdotaong g kabilnong
™g yNng otV ektipmon tovc. H mpoPreym elvar ioyvpdtepn yio T1g aktég g Bopetog
Odraccag Kot Tov ATAavTikon, akolovBovpeveg amd ™ Mavpn Odracca. H Baktikn
Odroocoa, avtifeta, Tapovctdlel T younAoTepN avénon Ay g aviymong ™S yNg
(Vousdoukas et al., 2017). To povtého cvopeaviag gival 1oxvpoTEPO Yo T Meodyeto
(IPCC, 2021).

3.2.6.2 lMopaxTies TANPPOPEg

H napodoa 1 avd 100 € akpaio cuvorikn otabun vepov eivor peta&y 0,5 m ko 1,5
m ot Aekdvn g Meocoyeiov, peta&d 2,5 m kot 5,0 M 6TIG EVPOTATKES OKTEC TOV
duTKoH AtAavtikov, yopw ard to Hvopévo Baoiielo kot Katd pkog g aktig e
Bopeiag Odroooag kot petagd 1,5 m kot 2,5 M Kotd unKog g aktng g BaAtikng
Odracoag (Kirezci et al., 2020). IMapdpoteg tipég avapépovv ot Vousdoukas et al.
(2018).

Yrapyet peydin memoibnon 6t 1o p€yebog Kat n cuyxvoTTO ELPAVIOTG TNG AKPOioG
OLVOMKNG 6TdOunc vepod Ba avénbodv oe oAdkAnpn v Evpomn (Zyqua 3.3 p-r),
extoc amd ) Popeta Baitikn Odracoa. e OAn v wepoyn, n 1 avéd 100 étn axpaio
GLVOAIKY] 6TAOUNG vepoL exTipdtan va owéEnbel (oe oyéon pe to 1980-2014) katd 4 cm
pe 40 cm kor kotd 6 cm pe 47 cm uéxpt 1o 2050 Bdoel twv oevapiov RCP4,5 kot
RCP8.5 avtictorya. Méypt 1o 2100, 1 avénon extipdron vo givor 6 cm pe 88 cm ko 25
cm pe 186 cm Baoel twv cevapiov RCP4,5 kot RCP8.5 avtictoya (Vousdoukas et al.,
2018; Kirezci et al., 2020).
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Emniéov, coppomva e to oevaplo RCP4.5, n mtapovca 1 avd 100 £n axpaio Guvolikn
oTaOUN vEPOL EKTILATAL VoL £XEL OAUETES TEPLOOOVS EMOTPOPNG HeTald 1 avd 5 étn
kot 1 avé 20 €t péypt To 2050 ko va mapatnpeitar TovAdyiotov pia eopd 1o ¥pdvo
puéyxpt o 2100 ot Meooyso kot ™ Mavpn Odhacca. Xtnv vrdéiown Evpomn
EKTILATOL KLPI®G va. €Yl OAUETES TTEPLOOOVE EMOTPOPNC HeETalD 1 ava 20 €t ko 1
avd 50 €t uéyxpt o 2050 kon petacd 1 avéd 5 € ko 1 avé 20 €t péypt o 2100
(Vousdoukas et al., 2018).

Ao Vv AL, ocoppwva pe 1o oevipro RCP8.5, n mapovoa 1 avda 100 € axpaio
GLUVOMKT oTdOun vepol exTipdrol va £yl OBUEGES TEPLOOOVS EMGTPOPNG HETAED 1
ava 1 €tog kar 1 ava 5 € péypt to 2050 kou va mopatnpeitor meplocoOTEPES OmO L
@opd T0 ypovo péxpt to 2100 ot Meosdyeto kou ™ Mavpn Odracca. v vroiout
Evponn extipdton kopimg va Exet dtpeses meptodovs emiotpoPng petald 1 ava 5 €m)
péxpt 1o 2050 ko va Tapatnpeitot TEPIGGOTEPES Ao L POPA TO XPpOvo pexpL to 2100

(IPCC, 2021).

3.2.6.3 Aldfpmon TOV aKTOV

O1 exTiUNoElg oAAOYNG TG OKTOYPOUING KaTd TV Ttepiodo 1984-2015 vrodeikvoovy
pLOLOVS LTOYMPNONG TNG AKTOYPAUUNG TG TAENG TV mepimov 0,5 M emoing Katd
UNKOG TV OUUOODV OKTOV TOV TEPLOY®OV TG AvTikng kot Kevrpikng Evpmnng kot g
Meooyeiov, Tov mepimov 4 m etnoing oty meproyn g Avatolkng Evponng (meproyn
¢ Koaomiog @draccag). Amd v GAAN, VTOJEIKVOOVY TEPIGCOTEPO 1| ALYOTEPO
otabepéc axtég oty mepoyn g Bopewag Evpdnng (Luijendijk et al., 2018; Mentaschi
et al., 2018). Ov Mentaschi et al. (2018) avapépovy pio am®AELD, TOPAKTIOG TEPLOYNG
™mg tééng tov 270 km? yua po tepiodo 30 etédv (amd to 1984 péypt to 2015) katd

UKOG TV aKT®V Tov Evporaikod AtAavtikoo.

O1 ekTIUNoELg VTTOJEKVHOLV OTL 01 AUUDOEIS OKTEG GE OAN TNV NITELPO (EKTOGC O QVTES
TOL GLVOPEVOLV pE TN Popeta Badtikr Odracca) Bo vroympnoovy katd tov 21° audva
(oymAn  BePardtro/ epmiotocHvn). Ov  exTunoelg HETOPOANG NG  OlApeoNS
axtoypapung oe oxéon pe to 2010, deiyvouv 0TI, péypt to. pEGO TOL OIDOVO, Ot
OKTOYPOUUES OO VTTOY®PNGOVY PETOED 25 m kot 60 m KATAE UINKOG TOV OUUMODV OKTMOV

oT1g mepLoyég g Avtikng ko Kevipikng Evpaonng kot e Mecsoyeiov t6c0 Bdoel Tov

43



oevopiov RCP4.5 660 kot Bdoer tov oevapiov RCP8.5 (Athanasiou et al., 2020;
Vousdoukas et al., 2020).

Ot ektiunoelg yuo ta péca tov 21°° andva yuo v meployn g Bopetag Evponng dev
delyvouv kapio 0VGLICTIKA VITOYDPNON TNG AKTOYPApRUNS facel Tov cevapiov RCP4.5.
Agiyvouv, ®o1660, Lo vroympnon wepimov 40 m Pdoel Tov cevapiov RCP8.S. Méypt
10 2100, TpoAémovTon SIGUECES VTOYWPNOELS TNG OKTOYPAUUNG TNG TAENG TV Ttepimov
50 m yw ¢ meproyéc g Bopelag Evpodnng kot tng Mecoyeiov Pdogl Tov cevapiov
RCPA4.5, ot omoieg ko aw&dvovioar oe mepimov 80 m Pdoer tov ocevapiov RCP8.5

(Vousdoukas et al., 2020).

Téhog, o1 péoeg eKTIUNOELS Yo TO TEAOG Tov 21°%° cudva yio v meployn g AVTIKNG
kol Kevipung Evponng eivar modd vyniotepeg ayyiCovtag ta 100 m (Bdoet tov
oevapiov RCP4,5) kot ta 160 m (Bdoet tov oevapiov RCPS,S). To cuvoAikd prkog tmv
ApPOO®V oKTOV otV Eupdnn mov ektipndton vo vToympioel Katd TEPIGGOTEPO Amd
100 m péxpt to 2100 Bdoet tov cevapiov RCP4.5 kv RCP8.5 avtistorydviog oe
nepimov 12.000 km kon 18.000 km avticTtoryo Kot GNUEGVOVTOS o avEnem TS TaENG
TtV nepimov 54% (Vousdoukas et al., 2020).

Ye 0,11 aQopd TNV TEPIOTAGLOKY ddPpmon Tov aktov, 0 31% pe 88% OAwv ToV
TAPOA®V TOV Atyoiov EKTILATOL, OV Kot LE SNUAVTIKY ofefatdtnTo, Vo Tapoustdcovy
TANPN OPpmon pe pia dvodo g otdlung g Bdlaccag kotd 0,5 m kot éva avdtato

op1o avodov ico pe 0,6 m (Monioudi et al., 2017).

3.2.6.4 Oordoo10 KOPOTO KOOV

H péon Beppoxpacio g empaveiog e Oahacoag Tov ATAavTikod Qkeavoy Kol TNg
Mecoyeiov éxet avéndei petald 0,25 °C kar 1 °C and v mepiodo 1982-1998. Avti
péon OEpUavom NG EMPAVEINS TOV OKEOVOV GLoYETICeTol HE peYOAdTEPO KO
ovyvotepa Boldoota kopata kavowva oty teployn (Oliver et al., 2018).

Katd v mepiodo 1982-2016, ot axtég g Evpodmng yvopioov katd péco 6po
nePLocOTEPO amd 2 BoAdcGio KOLATO KOOSOV ETNGIMG e TNV avaTOAK) Mecdyelo

Kot T Zkoavowafio vo avtipetonilovv 2,5 pe 3 Boldosoio KOHLOTO KOVCWOVO, ETNGIMG.

H péon diapkeia nrov peta&d 10 ko 15 nuepav (Oliver et al., 2018).
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O arlayéc xotd Tov 20° aidva delyvouv o avénon g cuyvottos Tov BoAdccimv
Kopazov. kovcova petagd 1 ko 2 faddoota kOpata kadocmva ové dekaetion oTnv
Evponn, av kot n tdon avt dev gival 6TatioTikd onuavtiky. Mio abEnomn g Eviaonc
avd coppdav mapatnpeital otov Bopeio Athavtikd kot ) Mecsdyelo kot peiwon otov
Athovtikd ota avolktd tov Bpetavikov NMocwv. O cuvoAikdg aplOuog nmuepodv

Boldooiov KopdTmv kavoova avd dekaetio £xel avéndei otn Mecoyeto (Oliver et al.,

2018).

Ta péoa Bordooia khpata kKavowva extipdtat vo avéndovv katd 1 °C pe 3 °C og 6An
mv Evpomn péxpt to 2100, pe éva avotoato opro tewv mepimov 4 °C pe 5 °C va
mapatnpeital Kotd PMKog g apKTkng aktng s Evpanng coppmva pe ta cevapo
RCP4.5 ka1 RCP8.5, yeyovdg mov odnyet oe g cuveyn avénomn g cuyvotntog, Tov

ueyéovg kot tng ddpkelag tav Boldooiov kopdtov kavoova (Oliver et al., 2018).

Tavtdypova, ot ekTipunoels yia ta oevapla SSP1-2.6 kot SSP5-8.5 deiyvouv pia adénon
TV BoAdooimv Kupdtov kavcwva og OAN v Evpdnn péypt v nepiodo 2081-2100,

og oyéon pe v mepiodo 1985-2014 (Eynua 3.4) (IPCC, 2021).

O1 Darmaraki et al. (2019) extipovv 6t Bacet tov oevapiov RCP8.5 kat uéypt 1o téhog

Tov 21

atova Ba vapyetr éva Baldooto kopo kavcwva kabe ypdvo otn Popela
Meodyelo BGhacca, evd Kabe tétoto kopo Ba dwapkel Tpelg Pves meplocotepo, Ha
TEGGEPIC POPES TTO EVTOVO Kal 42 popég o cofapd amd ta onuepvd Boddooio Koot

KOGV GTNV TEPLOYT).

Téhog, ot Frolicher et al. (2018) deiyvouv 611 otnv Evpdnn n petafoin g mbovotntog
Y Tov opipd Tev nuep®v Borldocsimv Kupdtov kabomva mov vrepPfaivovv to 99°
EKOTOGTNUOPLO TOV TTPpoPropnyavikov emumédov ivon 4%, 15% wor 30% vy eminedo
vrepBépuovone tov miavitn 1 °C, 2 °C ko 3,5 °C avtiotoryyo. H adénon tov
Boddooimv Kopdtov Kovowvo ot Mecdyelo Ba ennpedoel moALd €idn mov {ovv og
PNYA VEPA KOl EXOVV UEIOUEVT] KIVNTIKOTNTO LE GUVENELES Y10 GUVOPELS OIKOVOULKES

dpaoctnpromeg (Galli et al., 2017).

45



Observations (ERSSTv5 and Satellite): 1985-2014 CMIP6: 1985-2014

= o

Zyfua 3.4: Iopotnpodusvog kai TpooopoimuEvos Aoyog mepioyikng mbovotnrog Golaooiwv koudtwy
Kabowva yio. v wepiodo 1985-2014 kou yia 1o téAog tov 21°° aimva kaTw amo 000 J10POPETIKG. GEVOPIO.
exmouncv Gspuoxnmiaxadv agpiwv (O Adyog mbovitntog eivar n avaloyio Kata v omoio 0 aplOudg twv
NUEP@V BOAGOTIMV KDUATWY KADOWVA. VA ET0G Exel avnbel o€ ayéon e Ty TPoSLounyaviki EXoXN, EVH
70 B0ldo010 KOO KaDowWVo, 0pIleTal w¢ N OmOKALoN TEPa. 00 T0 Nueprato 99° ekatootnuopio (mopdbvpo
11 nuepaov) oty acyétwg emoyng Ospuoxpooio e empaveiog e Odlacoag): a) Adyog mbovitntag
Bolacoiwy kKvuarwy kadowvo koo v mepiodo 1985-2014 (1o uéoo potifio Gépuavong éxel mpoorebet yia
0V vmoloyLoud tov Adyov mlavétnrog) kor b-d) mpocouoiwon pécov opov mbavétnros uéocw ypRons
rpocouoitroewv CMIP6 yia b) g mepiédovg 1985-2014 kar 2081-2100 ora oevapio €) SSP1- 2.6 ko d)
SSP5-8.5 (01 meproyéc ue yrpileg drayamvies ypouués oto d) vmodecvioovy uoviua Galaooia kbuazo kabowy

(>360 nuépeg kovowva avé étog))

Inyn: IPCC, 2021

3.2.6.5 Xvvoyn

Ievika, vrépyer peydin PBePordtro/ gumotoochvn OTL 01 TEPICCOTEPES KALOTIKES
EMNTOGEIS TOL oyetilovron pe Tig aktég/ mkeovovg otnv Evponn o avénbovv kotd
Tov 21° audva yio OAa To GEVAPLA Kot TOVG Ypovikovg opilovtes. H dvodog g oyetikng
o1abung g Bdracoag sivar e€oupetikd mbavd va cuveylotel e OAn v Evpdnn
(ext6g amd 1t Popela Boitikn) Odracca), copuPdiroviag oe avénuéveg ToPAKTIES
TANUUOPEG GE TEPLOYEG UE YAUNAO VYOUETPO KOL GE L0 VTTOYXDPNCT| TNG OKTOYPOULLLUNG
KOTA UNKOG TOV TEPIOTOTEPMOV APUUMIDOV oKTOV (VYNAR Pefardtnto/ eumictoodvn). Ta
Boddooio KOpaTo Kahomva avopuévetal eniong vo avénbovv oe OAN TV TEPLOYN KOTA

tov 21° andva (vynAn Befordtnta/ epmotoovvny) (IPCC, 2021).
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3.2.7 Aowrol TapayovTeg

3.2.7.1 XvvOeto ovppavra

"Eva tuomikd 60vOeTO GUUPAV IOV TOPATNPEITOL GTOV EVPOTATKO YDPO Eivar o1 cHVOETEG
TANUUOPEG AOY® TOV GLVOLAGHOV OKPUL®Y YEYOVOT®V GTO eimedo Tng OdAaccag Kot
aKpOimV YEYOVOT®V PBpoyontdcemy Tov oyetilovtal pe VynAd enineda amoppong. 1o
Tapov KA, ot aktég e Mecoyeiov ektiBeviat og peyaAdTEPT TOAVOTNTO AVTOV TOV

TOmov cvvheTmv TAnupvpodv (Bevacqua et al., 2019).

2opeova pe to oevaplo RCP8.5, n mbavdtra avtdv tov copfdviov ektipdrorl 6t Oa
avéndel katd punkog tov aktodv g Bopelag Evponng (dutikr axt tov Hvopévov
Baoileiov, Bopeia Tordio, avatolxkn kot votia axty g Bopelog Odlaccag ko
avatoMko wod g Mavpng Odlaccag) HE TO TOCOGTO TNG OKTOYPOUUNG 7OV
AVTILETOTICEL oNUEPX TETOLO YEYOVOTA TOVAAYIGTOV pia opd kdbe 6 £n, va avEdveton

peta&d 3% wat 11% péypt to téhog tov 21°” awmdva (Bevacqua et al., 2019).

Axopa, coppava pe 1o sevaplo RCP8.S, ot meproyéc g Pooioc, tg INoAiiog kot g
Ieppoaviog avapéverar va mopovctdcovy avénon ot cuyvoTnTo Kot TN SLIPKELL TV
oLVOETOV VYPAOV Kl YuXp®V cLUPAVT®V, evd N Iomavia kKot BovAyapio ektipdror va
napopeivouy teptocoTePo o€ pa Leoth Ko Enpn katdotaon péypt ta péoa tov 21°°

awwva (Sedlmeier et al., 2016).

Ta ovvBeta cupPdvra Enpov kot (eot®v Kalokaipldv £xovv avénbel oty Evpodnn. Ot
Manning et al. (2019) éyovv damiotdcel 6Tt N TOAVOTTA TETOIWY GUVOET®V
cupupaviov £l avénbet o peydio pépoc g Evpdnng petaéd tov mepiddwv 1950-
1979 xou 1984-2013 kvpiwg otn voTwa, TV avatoAlkn kot Tn SvTiky Evponn. Ta
ouvBeta Oepud Kot Enpd akpaio copuPdvra extipdtor va avénbodv oty Evpaonn péypt
10 péca Tov awdva cupewva pe to oeviplo SRES A1B kot RCP8.5 pe o aitepa
woyvpn taon va mpoPdAiietor yroo T votia kot avatoAkn ['epuavia kot v Togym

Anpoxpartia (Sedlmeier et al., 2016).

210 mopakdto [ivaka mapovcidleTon  eKTu®pEV KateLBVVON TS AALAYNS GTOVG
TAPAYOVTEG TOV 0dNYOVV TIG KAUATIKEG EMTTOGELS Yo TV Evupdnr, kabdg kot ta

oyetikd enineda Pefardmro/ epmiorocvvng (IPCC, 2021):
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ITivakag 3.1: Extiucopevy katedBovon e alAoyns oTovg Toapayovies mov 0onyovV Tic KAOTIKES EMITTWOOEILS yio. v Evpdnn kot oyetika enimedo Pefoudtnro/ eumotoodvyg

IMapayovtee mov 061 YOVV TIC KAIPROTIKES EMATAOCELS

OzpudTnTa kan Poxog

%p

§

SnoXod 1ogordzy
501340y
oz
Sadarinlyy
AlULO DY

noananm nox mlun3o

nd3m mondHoridsg Uo3
5000DYDE Sl Urigpio WomaXz
Szdaririlyu S3uindoy

ACIND A
DAMDADN DIDTINN DIDODYDO
0d20 no1 Suoanund Sodmy

Mecoyetog
Avtikn kot Kevepikr Evponn
Avortolkr Evpénn
Bopewa. Evpinn
Asv v yava
1. E€otpovpévov tov votov Hvepévov Bootisiov oS

2. Kot phiKos Tov oppuedoy oktey Kot shlsiyst npochstav katefobpov/mnydy ilnudtoy 1 onotevefmoTs QUGIKGY QPUYLOY Y10 TV VITOYMPNCY TS OKTOYPOLUTC
3. H oxtoypappt e Bolukiic ©6Aoco0os ovolEVETaL VO, LETOTOMOTEL LOKPUTEPC. OV GUVEIGTOUY 0t GTUeptvol puBuot alhayng Tov meptPaihoviog TG OKTOYPOLUNS
4. T g Admere, ot GuVBTKES oL ELVOOUY TIC KOTOMGHTGELS avopévetat vo. avénbovy
5. Xopnhi spmoetocivn Heloeong 6To voTdTepo THTie TNG TEptoyii
6. Tevikr} peioon extog oo o Atyoio
7. Méon epmoeTocuvn HEidONS CUYVOTNTOS Kot o00ENGTE EVIGGEDY
8. Extog amd v meptoyy e Popetag Boktiknic Odlacoog
® Hon spoovictnxe oty 16TopiKn Epiodo (LETPLO TPOS VYMAY EUTGTOGUVY)
® Epodvion oc to 2050 Tovddyiotov ot cevapto. RCP8.5/SSP3-8.5 (uétpo. mpog vyt spmotocvvn)
Epooviletot petd to 2050 kot £a¢ To 2100 Tovidyictov ot oevapto. RCP8.5/SSP3-8.5 (uétpto. mpog vyt spmetocuvn)

IInyy: IPCC, 2021
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3.3 MMapaoerypo KMpatTikis aArayng otn Meooysro - kohokarpiviy vaepOippavon

3.3.1 Ewayoyi

H mepoyn ™g Mecoyeiov oniwveton yohopd o¢ m meployn mov mepPdAlet
Meooyelo ®dhacoa Kot yopakTnpileTon amd pio TEPITAOKT 0pEOYPAPio Kol EVIOVES

avtiféoeic Enpag — Odhaooag (IPCC, 2021).

H meproym meprrapfavet Evay mokvo kat av&avopevo avipdnivo TAnbucud, pe peyaieg
TEPLOYIKEG OAPOPEG: VD 0 TANOVGUOC TOV EVPOTAIKMOV UEGOYEINKDY YOPOV NTOV
OYETIKA 0TafepOS N aKOUT Ko LELOVETOL TIG TEAELTATEG OeKaETiES, O TANOLGUOG TV
YOPAOV GTIG LEGOYELOKES TTEPLOYES TNG Méonc AvatoAng kot g Bopetag Appkng €xet
tetpaniacidomke petasy 1960 ko 2015 kot o Babudg actcomoinong £xel avéndet
a6 35% oe 64% kotd Vv 1010 Tepiodo (Cramer et al., 2018). Katd v mo npéceatn
neplodo petagd 2000 kot 2020 10 T0600TO AGTIKNG eMEKTAOG £XEL Eemepaoel TO 5%

(Kuang et al. al., 2021).

H meproyn g Mecoyeiov €yl Pudoet pior onpovTikn) KAMUOTIKY LETAPANTOTNTA TIG
televtaieg Ockaetieg kol £xel emnpeaoctel witepa and coPapods KaHomVES Kot
Enpoacies. H avénon tov Bepprokpacidv to kolokaipt Bo evicyvGEL T GLYVOTNTO KOt
NV €VTaon TETO1V aKpaimV otvopévmy Kot o tpokorécel Tpochetn TepPaAlovTik

Kol KOW®OVIKOOIKovopkn mtieon oty meployn (IPCC, 2021).

3.3.2 To kAipa T Meooyeiov

H Meodyetog €xet éva etepoyevég KA mov elvar ev puépet nUiENPO £101KA KOTA PRKOG
™¢ votiag axtg ¢ Meooyeiov (Lionello et al., 2012). Xapoktnpiletor and fmiovg,
VYPOVC YEWMVES Ko Enpa, Beppd 1)/ Ko ToAD Bepud kohokaipio, TOv GLUVOEOVTAL e
o peyoAng kiipaxag kotamntmon (Subsidence), mov ev péper oyetieton pe tov
KaBod1kd kKAGd0 g kKukAoopiag Tov Hadley. AALol Tapdyovteg mov ennpedlovv
HECOYEWOKT] KVKAOQOpia meptlapupdvouv 1 Bépuavon tov povcsOvev otnv Acia
(Rodwell kou Hoskins, 1996; Cherchi et al., 2014; Osso et al., 2019) kot Tig avopaiisg

KUKAOQOPLOG TOL TpokaAovvToL arnd TV Tomoypapia (Simpson et al., 2015).

H emoyioxn kot n dtaypovikn petafAntdTnTo GLUVOEETOL GTEVE e PVGIKOVG TPOTOVG

petapintoémrog. H Meooyeiog Odhacoa dpa og mnyr| eEATIIONG TTOV KLPLOPYEL GTOV
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TEPLPEPEIOKO  VOPOAOYIKO  KUKAO, O omoiog yopaktnpiletor omd o TOMKN
KUKAOYEveon Kot Evav Eexmplotd kKAAd0 KLKA®MVIKAG Tpoytdg (storm track) pecaiov
veaypaoikov midtovg (Lionello et al., 2016). Ennpedler eniong amopakpuouéveg
tomobeoiec, Onmg 10 ZoéA (Cdvn mov cuvdéet T KevIpikn pe ) Popeta Agpikn) (Park,

Bader kot Matei, 2016).

Ioyvpéc xataryidec umopodv va avoamtuyBovv otn Mecsoyelo. Metald avtov, ot
pecoyelokol  kKOKA®veg Tpomikoh TOMOL  givol  10100TEPO  KOTOAGTPOPIKOL Ko
TapoVGLAlovy OPKETEG OUOLOTNTEG UE TOLG Tpomikovg kukAmveg (Cavicchia, Von
Storch kot Gualdi, 2014; Kouroutzoglou et al., 2015; Gaertner et al., 2018). H wteproyn
g Meooyeiov yapaxtmpiletar emiong and 1oyvpn oVLELEN YNG-ATUOCPAPOS Kot
avadpdoelg (Seneviratne et al., 2006), mov mpokakovv mapoteTOUEVEG ENpOcieg Kot
£VTOVOLG KOGMVES, 01 0TTOT01 LITOPOVV ETIONG VL EXNPEAGOLY TNV NTEP®TIKT Evpddnn

(Zampieri et al., 2009).

Alleg mTUYEC TOL HEGOYEOKOD KAIHOTOG TEPAAUPAVOLY TOVG TEPLPEPELOKOVGS
avEHOLG, Ol omoiot pmopel va eivar TOAD 1oyvPol AOY® TOL EOIVOUEVOL OLHAOV
(channelling effect) (Obermann et al., 2018) ka1 TV axpaiov PpoxonTOCEDY KOTA TN

duapketla tov POvonwpov (Ducrocq et al., 2014; Ribes et al., 2019).

3.3.3 lpofrmjpota Tapatipnons

H meproyn g Mecoyeiov KaAVTTEL plict LeyaAn ToKIAio YWPAOV Kol OIKOVOHLDV. AVTO
éxel odnynoel oe peydieg O0popés ®g mpog TV Vmapén kot TN SbeciuoTnTO
KOTOYPOQ®OV TOPATPNONG, LE TO VOTIO TUNHO TNG TEPLOYNG VO KAAVTTETOL 0Pl oo

uete®poroyikovg otabpovg (Zynua 3.5 b) (IPCC, 2021).

Koatd ovvénela, Aeimovv opotoyevr), €AeyyOUEVO, TOWOTIKO GUVOAD OEGOUEVOV
TOPOTNPNONG OT0 GLVOAO NG MeGoyelakng Aekdvng, €01KE OTav TPOKELTOL Yol
dedopévo TPV omd TNV EUEAVIOT CNUAVIIKOV O0PLOOPIK®V TOPUTNPNOEDV TN
dekaetio Tov 1970. ABefatdtnreg TOpATHPNONG LIAPYOVY EMIOTG Y10 TIG TEPLOYES TOL
KaAvTTovTol omd diktvo VYNANRg moldtntog 0nmg to European Climate Assessment &
Dataset (Flaounas et al., 2012).
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(a) Mechanisms of enhanced Mediterranean warming (b) Station locations
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Zyipa 3.5 ITroyéc e kodokoipivig vmepbépuovons oy mepioyn e Meooysiov.: a) pnyaviouoi kai
ovadpdoeig mov guriékoviar oty evioyvuévy Oepivip vmepOépuoven e Meooyeiov, b) Oéoeic araluddv
Topatipnons, C) O10popeés ot aOVOLO OEOOUEVWY TapaTHPNoNS Bepiokpaciag Lo ta. xepoaio. oRueio e
Meooyeiov Odlacoog kor 46°B kor dvtikd twv 30°4, d) moaparnpodueves ypopukés tdoels e
Ocpuoxpocioc tov aépo. aTny emPavela ¢ yN¢ katd. o kolokaipt (lovviog - Avyovorog) (°Cl dexaetia)
koto v mepiooo 1960-2014, e) Xpovikéc oeipés péowv ovouciiov xoloxoipivis Oepuokpaciog
dapopetiky eriyeiwv onueiov (25°N-50°N, 10°W- 40°E) ¢ Meooysiov (°C, ypouuii faong 1995-
2014) (ra Sropopetid. ypduoTo Ko ypouuss avapépoviar o€ Olapopetikd abvola dedouévav), f)
KOTAVOUI YPOUUIKDY TAoewmV uecoyeloxns Oepiviic Ospuokpooiag v mepiodo 1960-2014 (°Cl dexoctia)
Y10, O10.POPETIKG GOVOAD, OEO0UEV@V (eUQaVICOVTaL ETIONS TO. (ETO GVVOAOD) KO Q) HETES OLaPOPES GVVOAOD
o€ ayéon ue ™ ypouuikny téon Oeppokpaciog yia v mepiodo 1960-2014 (°Cl dexoctio) yio drapopetid,

obvola dedouévarv

IIy#: IPCC, 2021

Meydieg drapopéc péypt ka7 °C petald tmv cuvorlmvy dedopévev Exovv Bpedel e1dtkd
0€ OPEVEG TTEPLOYES, OTIMG Etvat Yot TAPAdELY LA 1| 0POCELPA TOL ATAAVTO 6TO0 Mapdko
(Zittis xou Hadjinicolaou, 2017; Strobach ka1 Bel, 2019). Ot Bucchignani et al. (2016
o, B) ovvékpvav Tpiol O1POPETIKA GUVOAD OEOOUEVOV HE TIG OlDECIIES Emiyeteg
TOPATNPNOELS KO SLOTIOTOOOV OTL TOPOAO TOV 1| YEWYPAPIKT KoTavou afefotdtnrog

elval ToloTIKG TOPOUOLN Yo T TPIOL GUVOAD OEOOUEV®V, VILAPYOVV JUPOPES, LE TNV
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amdAvtn afeforotnta va etvar yevikd younidtepn €0kd ot Bopeio Appikn Katd
Oepivi Ko xeyepivi mepiodo. Ymapyet peydin pefordtnro/ eumictosvvi OTL TO 0PaLd
dikTvo Tapakorovdnong oe TunpaTa TG TEPLOYNG TG Mecoyeiov avéavetl Evtova tnv

afefordtra o€ dopopeTikd TAEypoto dedopévov (Zyxnua 3.5 b-c) (IPCC, 2021).

3.3.4 XyeTikol avOpOToYEVEIS KO QUOLKOL TOPAYOVTES TOV 001 YOVV TIC KAIHUTIKES

EMTTAOCELS

To pecoyswokd wipa, Wwitepa Katd TN Owdpkew Tov BEpovg, emnpedletor amod
peyaang kipokag pefBdoovg eLoIKNg petafAntodtmrag, Le Ty mo Kupiopyn vo etvoe n
TaAdvtoon tov Bopegiov ATAavTikoD 10 ¥EUdVE KOl 1] KOAOKALPIVY TOAGVTMGT TOV
Bopeiov Athavtikov 1o kahokaipt (Folland et al., 2009; Bladé et al., 2012). Qot600,
vrapyovv meployikég dwapopés (IPCC, 2021). Katd tn dudpkela g Oetikng Oepvig
@aong g taAdvioong tov Bopeiov Athavtikov, mov oyetiletor pe éva KotdTATo
eninedo mave amd ta Bakkdvia, 1 Meodyelog givon acvvibiota vypn (Bladé et al.,

2012).

Ot odnyotl ™G HETAPANTOTNTOG TOL HEGOYENKOV KAMPATOG TephapPavouy emiong
uebodove petafintotnrag Ommg 1 AtAavtiki mohvetc petafintotnta (Atlantic
multidecadal variability) (Sutton kot Dong, 2012) kot o actotikdg povemvag (Rodwell
ko Hoskins, 1996; Logothetis et al., 2020). ErumAéov, n avénon tov OgppoknmioKkmy
aepiov, n peioon tov avBporoyevov agpolvpdtov oty Evpodnn kot ™ Mecsodyeio
amd 1t Oekoetio Tov 1980 kot pHETO GOV OMOTELEGUO TMOV TOMTIKGOV Yo TNV
ATLOGQOLPIKT) pPOTAVON KO TV 0ALYT TNG AvOpOTOYEVOVG YPNONG YNG £XEL amodeLyDel
6t ovuvdéovtar pue v mepoyikn vrepBépuavon (IPCC, 2021). O poérog ¢ uéong
Lovne xKukloopilag ¢ moapdyovtag, mov ooNyel TIg KAMUOTIKES EMTTOGELS, Y10 TO

necoyelakd KAipa €xel toviotet amd tovg Garfinkel et al. (2020).

O TPoodOPIGHOG TG TOPATNPOVUEVIG KAAOKAPVIG vITepBépuavong ot Mecdyelo
YL TOVG TOPOTAVED TOPAYOVTIEC, TOV OONYOLV TIG KAWMOTIKEG EMUTTMOCES KOl Ol

EMUITAOCELS Y10 LEAAOVTIKEG EKTIUNGELS GLENTOVVTOL AVOAVTIKOTEPO GTT] GUVEXELQ.
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3.3.4.1 lIpocopoicmon HovTéAOV KoL KATOVOUT)

Koatd m d1dpreio g 16Top1kng TEPLOO0V To GHVOAN OEGOUEVIOV TAPATHPNONG Ol VoLV
HeyGAn cvopemvia yo. TV 1otopikn EEMEN (1960-2014) ¢ Bepuokpaciog o€ KApoKa
LLEGOYELOKNG AEKAVNG e pia evioyvpévn vrepBépuavon amd ) dekaetio tov 1990 kot
TIG TPMOTEG Oek0eTiEC TOL 21°° audva va eivar Kot PLEGO OpOo TEPITOV TEPIGGHTEPO ATO

1 °C Ogppotepeg and ta eninedo tov TéAovg Tov 19°° awmva (Zynua 3.5 €) (IPCC,2021).

Tig tehevtaieg dekaetiec n Oeppokpacio Tov aépa oV emPdveln g Mecoyeiov
ocoumepthappavopévng g Mecoyeiov Bdraccag, £xel avénbel katd mepimov 0,4 °C
ava dekaetia (Macias, Garcia-Gorriz kot Stips, 2013). Ot mapatnpodeveg TAGEG 6T
yn delyvouv peydin yemypapikn avopotloyéveto (Zxnua 3.5 d). Tavtdypova, vdpyovv
a&loonUelmTes S10POPEG HETOED TOV SLOPOPETIKOV GUVOLMV JEOOUEVODV GE KAILOKO

onueiov mAéypatoc (Zynua 3.5 ¢) (Qasmi et al., 2021).

Apxetol unyavicpoi £xovv mpotabel Yo v evioyvuévn vepBépuavon g Mecoyeiov,
oV KOl 1 GYETIKY onpocio Tovg kot n mhovr aAAnAenidpacn HETAED TOVG OV givat
T PG KoTavonTtés. Ot adlayég oty KukAoeopia pumopet va Exovv cuuPaiel oe vtV

™mv evioyvuévn vrepbéppavon (Zynua 3.5 a) (IPCC, 2021).

Ot Sutton xor Dong (2012) vmootnpifovv 61t M TOAVETNG UETOPANTOTNTA NG
KUKAOQOPiog TAvV® omd TOV ATAAVTIKO WKENVO £XEL TPOKAAEGEL L0 GTPOPT| YOP® GTN
dekaetio Tov 1990 mpoc OBepudtepa Karokaipia ommv Notwag Evpdmng. Avtodg o
UNYovVIopOg oxeTiletol e por YPOUWKN BopokMVIK ATHOGOUIPIKY OTOKPIoT OTNV
empavelokn pon Bepudmmrag mov  oyetifetor  pe ™V ATAOVTIKY]  TOAVETY

petafAnToTnTO.

Eniong ot O’Reilly, Woollings kot Zanna (2017) éyovv ovoyeticel Tig Bepuég
KOAOKOUPIVEG OEKOETIEG e TNV ATAAVTIKY] TOAVETN UETAPANTOTNTA, OALL 1| GUVOEST
avt gival kuping Beppodvvapkr. Ot Qasmi et al. (2021) ektipodv pia avénon ot
pecoyelokn kadokopwv Beppokpacio katd 0,2 °C pe 0,8 °C kotd ™ dibpkela piog

BetuKn g ATAOVTIKY] TOALETOVS HETAPANTOTNTOG.

M avEnpévn vepBéppavon avapéveton oty Enpd oe cOyKplon pe ™ Bahacoa Adym
TV aAlayov OBepuofadbuidov, mov oyetiCovtar pe TG avtiBécelg vypaciog g
Tpomtooapag (Zymua a). H evioyvpuévn avtiBeon Beppokpaciog peta&d Enpag xot
0aAacoag 00MYel 6€ AVAOPOCT] TNG CYETIKNG VYPUCING KOl TNG VYPOUGING TOV £0G.QPOVE

pe v televtaio va eaptdrtal emiong amd ta koupikd kabeotota (Quesada et al.,
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2012). H maykdéca evioyvpévn avtiBeon peta&d Enpdg kot 0dAaccag o Oeprokpacio
KOVTO otV emeaveln givor eniong &va 1oyvpd anotédespa ota povtédo CMIPS ko

CMIP6 (IPCC, 2021).

AO6Y® tov NuiENpov KAIpaTOG, N 1YLPN GVLELEN ATUOGPALPOS Kot VNG £XEL CLUPAAEL
o1 peyohdtepn avénon g péong Beppokpaciog to KoAokaipt 6e GUYKPION HUE TNV
avénon g péong etotag Bepuoxpacioc (Seneviratne et al., 2006). Edikotepa, katd
™ OdpKel TOV TEPLOd®V Enpaciag, ta Opla otV eEdTUIon AOY® TNG YOUNANG
vypaciog Tov €04POVE TOPEYOLY OETIK) AVAOPUCT KOl EVICYLOLY TNV EVIOOT] TMV

kavowva (Lorenz et al., 2016).

2VyKpivovTog TPOGOUOIDGELS TEPLOYIKMY KALATIKOV HOVIEA®V Tov Paciloviol otnv
€K véou avdAivon pe mapatnpnoelc, ot Knist et al. (2017) damictowoov 0Tt Ta TEPLOYIKA
KMpoTikd povtéda givar o B€om vo avomapdyovy T SlopoviKy LETUPANTOTNTO TNG
vypaciog Tov €3APOVS, TO YWPIKA HOTIPA KOl TOVS £TGL0VG KOKAOVS EMPAVELNKDV
pomv Katd TV mepiodo 1990-2008, amokaivmTovTag pia 1oyvpn cVLELEN ATUOGPALPOS
Kol yng €101k ot voto Evpann 1o kalokaipt. EmmAéov, ot avadpidcels tmv cOvvepmv
UTopovV Vo SIUUOPPAOGOLY TN HEGOYELNKN KaAokopivi Oeppokpacio (Mariotti kot

Dell'Aquila, 2012).

Ot mapatnpodueveg taoelg katd v mepiodo 1901-2010 eivar ektdG TOL €VPOLE TNG
E0MTEPIKNG UETAPANTOTNTAG, TOV TOPOTNPEITOL GTO TEWPAUATO TPOPIOUNYAVIKOV
eléyyov CMIPS, eved cvvadovv 1 eivor kot peyordtepeg omd ekeiveg mov €xovv
npocopolwdel amd mepdpato mwov mEPAaUPavouy 1000 avBpomoyevel 000 Kot
evoikés méoels. Katd ovvémewo amodidoviar gv pépel oe avBpomoyevels mEGELS

(Knutson, Zeng ot Wittenberg, 2013).

H peioon tov avBporoyevov agpoivpdtov otnv Evponn, copureptlappovopévng mg
Mecoyeiov, ©C 0OmOTELECUN TOV EVPOTOIKOV TOMTIKOV oamoflopnydviong Kot
atpocpaipikng povravons (Turnock et al., 2016) éyer emonuavOel ©¢ onpovtikog
napdyovtag oty mapotnpovuevn vrepbipuavon (IPCC, 2021). Xpnowuomoidvrag
nepapata evocnoiag povtédmv, ot Nabat et al. (2014) éxovv emiong cvoyeticet v
avénon g Beppokpaciog oty emedvelog e Bdlaccag otn Mecodyso v mepiodo

a6 1o 1980 péypt to 2012 pe ) peimon TV GLYKEVIPOGEMY AEPOAVUATMV.

Tnv mepiodo 1960-2014 o1 mapatnpovpeveg TAGES oTNV ENPA eivon GuVEREIg e aVTEG

TV TeptocdTepov ensemble moAlomAdv povtéhov (Zynua 3.5 ), av kot vadpyovv
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HEYAAEG SLOPOPES Y10 LELOVOUEVOL LOVTEAN Kot HEPT) GLVOLOVL. Ol HOVTELOTOMUEVEG
TAGES GLVOLOL-UECTG TIUNG EMLPAVICOVLV HEYOLES Ye®YPAPIKES dtakvpdvoels. ['evikd,
1660 TO TOYKOOoUW 060 KOl TO TEPOYKE HOVIEAD ovyvd vmoTwohv TNV
TAPOTNPOVUEVN TAON €W0WKE o€ mePLoyég g Bopelag Agpung, g Itoiiog, tov

Bolkaviov kot tng Tovpkiag (IPCC, 2021).

H apePardtta oe 6,11 apopd v yiEN ota TayKOGUIo KMUATIKG povTéha oyetileton
LE TPOCOUOIOUEVEG TAGES Tieong TG oTabung g OdAacoag, mov eivar avti-
OUGYETIGUEVEG WE TNV TOPOTNPOVUEVY] TAGT, M omoio mhavmdg oeesiletoan o€
CLOTNUOTIKA o@dApato poviédov (Boé et al, 2020 B)). H apepadotnra otnv
TPOCOUOIMGCT TNG VYPAGING TOV E3APOVS KAl TNG VEQPOKAALYNG Umopet emiong va £xouvv
ocuuPdrer otV vrotiunon ¢ TAoNG VIEPHEPUOVONG OTO TOYKOGHLO KALLOTIKA

novtéla (Van Oldenborgh et al., 2009).

Ta amoteléopara. CORDEX (oe po avédivon 0,44° wor 0,11°) deiyvouv octobepd
pkpotepeg TES omd exelveg oTo TOYKOGHIO KALOTIKE HovTEAD Kot T dlafécipa
obvola dedopévav (Zymua 3.5 g) (Vautard et al., 2021). Avtd opeiletar ev pépet oty
vrepekTipunon g eEEMENC g Bepprokpaciog pv amd To 1990 (Zynpa 3.5 e), mbavag
AOY® TV dapopmv otig mEoelg agpoidpatog (Boé et al., 2020 o)), ov kot To
TAYKOGHLO KAMUOTIKA LOVTELD 001 YN oNG Topovatdlovy eniong o yoypn ofepfardtnta

(Vautard et al., 2021).

Yoypés oafefardotreg katd TIC TEAgvTaiec Odexoetieg evromilovianr emiong o€
npocopowwoelc MED-CORDEX kot 6 TPOGOUOIDGES TEPLOYIKDOY KAUOTIKOV
LOVTEA®V GTO VOTIO TUNHOL TG TEPLOYNS TG Mecoyeiov, Tng Méong AVaToAng kot Tng
Bopetag Appikng, av Kot o vynAoTepT avdAvon o€ GLVOVAGHO e TN AevKavYELD
VEOV  OKOALTTOV  €00QOV  £00(POC KOl TNV TPOTOTOMNUEVY] TOPOUETPOTOINGT
AEPOALUATOV PeATidVOLY onuavtikd ta amoteAéopata (Bucchignani et al., 2016 a),

B), 2018).

[Mapd T peydreg dwapopéc otn péomn téon ToAADV poviéhwv (Zynua 3.5 g), ot
TEPLGGATEPA ONUELD TNG YNG 1 TAPOUTNPOVLEV TAOT PpiokeTor eVvTOG TOL EVPOVS TOV
povtéAwv og OAa o chvora. [a ™ afefatdtnta g Beppokpaciog TG EmEAaveLOG TG
0dAacc0c TOV EMOEKVOETOL a0 TO. CLLELYUEVE TTEPLOYKG KAULOTIKG LOVTEAQ, M|
EMIAOYT] TOV TAYKOOUIOL HOVTEAOL 00NYNOoNG €YEL TOV UEYUAVTEPO OAVIIKTLTO

(Darmaraki et al., 2019; Soto-Navarro et al., 2020).

55



3.3.4.2 Mgl hovTikES TANPOPOPIES Y10 TO KAINO 0T6 TOYKOGUIES TPOGOPUOLDGELS

H Meobdyetog avapéverat va givor €va amd To mo gpeovny Kot evdAmTo Lépn otnv
KApatiky addayn (Diffenbaugh xou Giorgi, 2012). Ot tpocopoiwceic CMIP5, CMIP6
kot CORDEX peta&h aAlov mpofdiiovv 610 GOVOAO TOLG M0 UEAAOVTIKY
vrepBépavon yia tov 21° awdva mov kvpaiveror petasd 3,5 °C ko 8,75 °C yw 1o
oeviplo RCP8,5 oto téhog tov 21°° auwva (étog 2100) (Eynuo 3.6 a, b). Ta
arotedéspata tov CMIP6 tpoBdAilovv o mo évrovn vrepbéppavon and to CMIPS
Y10, VoL OEGOUEVO GEVAPLO EKTOUTMV KoL [l 0ed0UEVT ¥poVIKN Ttepiodo Zynua 3.6 C)

(Coppola et al., 2020).

(a) Projected Mediterranean temperature anomalies CMIPS long term (b) Temperature trend distribution
Baseline period is 1995-2014 temperature change Future period (2015-2050)
. ~B- SSP1-26 o0 @ O Ensemble means
e gu:: — CORDEXEUR44 8 OCGIOOMED0 @ DO CMIPS
— CORDEXEUR-1 \ @O OO0 CUMD @O OFD CMIPS
6 = 6 “
o 41 = e b O OWD OOOD CORDEX EUR 44
2 e = QOO CDCMADO0 OO CORDEX EUR11
2] = Ly ——l———  MROC6
= —ll—— © CSIRO-Mk35-0
0 = ssP2-45[ ¢ — MPIESM
- ; —————————| 8- SSP370
Future period Long term —@- SSP5-85 r T T T 1
T T T T 02 04 06 08 10
2020 2040 2060 2080 2100 Trend (°C decade ™)

(d) Mediterranean summer vs global warming
Baseline period is 1861-1900

7 CMIPS (N=21)

S,1— RCP26
RCP4S
6 RCP6.0

CORDEX EUR-11

o

CMIP6 (N=31)
—— SSP126

SSP2-45
—— SSP370
—— SSP585

3 4
global temperature (°C)

085  sea-masked
data

Zynipa 3.6 Extiucmucvny kalokoipivi vwepOépuovon te Meooysiov: ) ypovikég oipéc HECWY OVWUAIDY
KoAokaipiviig Geprokpacioc Tov aépo. oTnY EXLPAVELD THG YIS OLAPOPETIKWY ETLYEIWY onueiwy (25°B—
50°B, 10°B—40°4) ¢ Meooyeiov (°C, mepiodog avopopdg: 1995-2014) (o1 moprokali, yalilies kai
TPAOIVES YPOLUES Selyvovy younlomepatd. piltpopiouévo uéca oovoiwv HighResMIP, CORDEX EUR-
44 (RCP8.5, 20 péln) kou CORDEX EUR-11 (RCP8.5, 37 uéln), eved o1 umle kar oxodpes KOKKIVES
YPOUUES KOL 01 OKIGOELS OELYVOLY YOUNAOTEPATC. PIATDOPICUEVO. UEGO, GOVOAWV KOl TOTLKES OTOKAIGELS TV
CMIP5 (RCPS.5, 41 uéln) xoar CMIP6 (SSP5-8.5, 36 uédn), b) katavous) ypopyuradv tdoewv uecoyelokig
kodokapviic Oepuorpaciog v mepiodo 2015-2050 (°Cl dexaetio) yio. CORDEX EUR-11 (RCP8,5,
zpaoivor kbvxior), CORDEX EUR-44 (RCPS,5, yaldalior xdxlor), HighResMIP (vyning aviivong
uerovuixés khpotikés extiunoels, moprokali kvkioi), CMIP6 (SSP5-8.5, okodpo kdkkivoi kvkloi),
CMIP5 (RCP8.5, urle kokAot) kot eTIAEYUEVQ UEYGANG KAILOKOS EVIQLO HOVTELD. OPYIKNG KOTAOTAONS (YKP1
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dwaypouuora, MIROC6, CSIRO-MK3-6-0 ko MPI -ESM) (supaviloviou emiong to péoa ovvolwv), C)
YPOLUIKES TAOEIS EKTIUNCEDY UECWYV cOVOLY yio. v mepiodo 2015-2050 (°Cl dexoetia) twv CMIPS
(RCP8,5), CORDEX EUR-44 (RCP8,5), CORDEX EUR-11 (RCP8,5), CMIP6 (SSP5- 8.5) wou
HighResMIP (vynlijc avidvong uelrovakéc wlyomikée extyunoeig) kou d) extiudupevn xoaloroipivi
vrepbépuaven e Meooyeiov oe obdykpion ue v maykoouio. péon etioio vmepbipuovon twv CMIPS
(o1oxexoppéves ypouués, RCP2.6 oe okovpo umle, RCP4.5 oe avoryto umie, RCP6.0 oe moptoxoli kai
RCP8.5 oe koxxivo) kar CMIP6 (ovurmoyeic ypouués, SSP1-2.6 oe oxovpo unle, SSP2-4.5 oe¢ kitpivo,

SSP3-7.0 oe kokkivo kar SSP5-8.5 o€ oxolpo kokkivo)

IInyy: IPCC, 2021

Qo1660, 0tav avorvetal 1 vrepBipuavon s Mecsoyeiov g mpog ta péca emineda
vrePOEPLAVONC TOV TAAVITY, TOL OVO TAPOUTAVE® GVVOAD CLULP®VOVV GE LEYEAO Babud,
delyvovtag 0Tt M Bepviy vepBEpravon extipdTon vo eTacet o TIrEG £mg kot 40% pe
50% peyolvtepeg omd v gtnoto vaepBéppavon tov mhavitn (oe peydio Pabuo
aveEaptnta and povtého kot ogvapla ekmopnmv) (Zynuo 3.6 d) (Almazroui et al.,
2020).

Ymapyovv peyaheg meployikés O1apopEg te pia ovénpévn avénon g Bepuoxpaciog vo
extipdron yuo v Tovpkia, ta Baikdvia, v Ifnpum Xepodvnoo kot Tig meployég e
Bopetog Appikng (Zynua 3.6 ¢, Zynua 3.7) (Almazroui et al., 2020), p6dvovtag Tomikd
oe TIEG uéypt kot dumAdotleg and tov maykdouio péco opo (Lionello xar Scarascia,
2018). H evioyvuévn vrepBéppavon tov kalokoplov av&dvel emiong To €0POS TOL

emoylakov kokhov (Yettella kon England, 2018).

Onwg mposmdOnke, 10 pecoyelokd kolokopvd KAlpa emmpedletor ond potifa
KuKAoQopiog peydAng KAlpakog, amd To omoia 1 KoAoKopivy TaAdvimon tov Bopeiov
Athovtikod (Kopaven tov B. Athavtikov — NAO — North Atlantic Oscilation) eivot to
mo onuovtikd potifo (IPCC,2021). O Barcikowska et al. (2020) vroypaupilovv
onpacio TG 6MOTNHG TPOCOUOI®MONS ToL Beptvol AVTIKTLTOL NG TOAGVIMOONG TOV
Bopgiov Athaviikod oto pecoyelokd kAMpa, kobmg avtiotabuiler ev pépet v

avOpomoyev vtepBEpavon ot LTIKY Ko Kevrpikny Mecoyeto.

To KAMpoatikd poviéda extipodv pelmwon towv Ppoxontdoemy o€ OAEC TIG EMOYES Ko
EMEKTACT] TOV LEGOYELNKOV KAILATOG TPOGS TO BOPELX KOL TO OVOTOAMKA, LLE TIG TANYEIGES
TEPLOYES va yivovion o Enpég pe por avénpévn kalokapvi Enpavon. H Efpavon

umopel vo GuUBAAEL 6TV EVIGYLUEVT] LTTEPHEPLLAVOT| LE AVAOPACELS GTNV ETLQAVELN TNG
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yns (IPCC, 2021). Mia apvntiki avadpacn oty vepbipuaver, Tov tpokoleitat amd
mv Enpotnta, Umopel vo TPoEPYETAL OO LU0 EVIGYLUEVN HETOQOPE VYpOGiag TV
Enpn meployn, mov oyetiletal pe T dvvapikn andkpion e atpndéseapag (Zhou et al.,
2021).

Ady®m 100 ENPOv KMpOTOG, 0gv LIAPYEL BETIKN avadpaoT €dUPIKNG VYPACIAG Kot
Oepuoxpacioc ot meployxés g Bopeloag Agpiknig ¢ Meooyeiov, Omov 10
EMPOVELOKO EVEPYELNKO KEPOOG dEmeTan Kupimg amd yoén pe aktvoPforio (Lelieveld
et al,, 2016), vrovo®vtog OTL Ol AVATPOPOSOTNOEIS NG €0APIKNG VYypaociag Oev

ocvufdrovy oty owénuévn veepBéppavon otig ovykekpuéveg meployés (IPCC, 2021).

2V meployn s Mecoyeiov, | nuepnota puéytot Bepuokpacio extipdror vo avéndet
TEPLEGOTEPO 0omd TNV Muepnoln ehdylotn. Katd ocvvénew, n dwopopd petald tov
HeYIoTOV TNG NUEPAG KOl TOV EAGYLOTAOV TNG VOYTAG ovapévetat va avénbel, iaitepa
10 kodokaipt. Ot axpaieg Oeppokpacieg Oa ennpeactodv eniong, Tapovslalovtag Lo
dpapatikny avénon tov apfpod TV (ECTOV NMUEPDOV KOl U0 LEIMOT TOV YoxpmV
voytov (Lionello kot Scarascia, 2020). H vmrepbéppovon tov kolokoipiod ot

Meooyeto Oa avénoet eniong t ovyvotnTa Kot v Evtacn tov kavocwva (IPCC, 2021).

Spatial patterns of change at increasing global warming levels since pre-industrial period (1850~1900)
(All patterns are CMIP6 multi-model mean changes and have been scaled to a 1°C global warming level)

| Summer land temperature

End of 21% Century
[ ¢

Number of models | 45

Correlation, RMSD | 88, .13

L T e — Robust signal

05 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 [ No change or no robust signal

L v o Conflicting signals
Zynpa 3.7: Avioyn oe oTEAEIES KU ETEKTACIUOTHTO. AVOPWTOYEVODS ETIOPATNS OE TEPLOYIKH KAIUOKOL:
xwpixd potifa e petofolic Oepuorpaciag tov aépa otny empaveia e yng (°Cl °C)) yio 1o evpwmaixd
K1 appiraviko koloxaipt (lodviog-Adyovarog) yia drapopetind eximedo vrepOEpUAVoNS TOV TAAVITH Kol
HOTIPO emETATIUOTNTOS TOD TEAOVS TOV 21°° oucdva. (01 TEPLOYES UE THUOVTIKN UETOPOLN EXICHUAIVOVTOL UE
OL0OTOVPOVUEVH] OLOYPGUULTTN, EVAD) O TTEPLOYES YWPIS UETOLOAN 1§ YWPIS 1GY0PN UETAPOLN UE d1o0TadpwTN
OPVHTIKNG KAIONG)

IIyn: IPCC, 2021
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3.3.4.3 MerhhovTikéG mAnpo@opies Yo TO KAIpo omé TNV 7TEPLOYIKN] peimon

KApoKog

Mo v anokdAvyn T@V TOAVTAOK®V OAANAETIOPAGE®Y KOl OVOOPAGEMY GTNV TEPLOYN
™G Mecoyeiov o€ pia GEPE YOPIKAOV Kol YPOVIKOV KAUAK®OV, OVOTTOCCOVTAL £PYOL
TEPLOYIKNG Helmong KMUOKOS Yo VO TOPEYOVV TO OAOKANPOUEVES Kol AETTOUEPEIG

TAnpoopiec yio to uéArov e Meocoyeiov (IPCC,2021).

Ewwotepa, amd pia avarvon tov arotelecudtov CORDEX, pelétec £xovv deilet 6Tt
N votoe Evpdnn extipdtor vo ovTIHETOTIGEL (o IoYVupY] U YPOUUIK adénon g
Oepuokpaciog peyoAdtepn amd tov maykocuo péco opo (Zittis et al., 2019), evo
extynoels EURO-CORDEX, kafodnyovpeveg amd moykocpo poviéda CMIPS,
vrootnpilovv pia Ayotepa éviovn viepbéppavon omd avti tov CMIP6 (Zynua 3.6 )
(Coppola et al., 2021). H un ypopukn avénon eivar diaitepo eLeavig T060 yio To
Bepud 600 kat yio ta yoypd dxpo (Maule, Mendlik kot Christensen, 2017; Jacob et al.,
2018; Kjellstrom et al., 2018).

[T ovykekpyéva, ot Dosio and Fischer (2018) éyovv dei&el 0TL 6€ TOALL uépn ot
votia Evpaonn kot t Meosoyeto 1 avénon tov apBuod tov voytov pe Bepuoxpacio
néveo and 20 °C eivor mepiocdtepo and 60% peyordtepn vnd o vrepBEpuavon
pkpodtepn and 2 °C og oOyKpion pe pia veephépuavon g taéng tov 1,5 °C. Xe 6An
™V TEPLOYN, N EKTIUOUEV avénom ¢ Beprokpaciog, cvpmeptAapfavorévng pog
vynAdtepNC Thavot TG coPapdv kupdtov kavowva (Russo, Sillmann kot Fischer,
2015), cvvodevetan amd po peiowon tov Bpoxontdcewv (Jacob et al., 2014; Dosio,
2016; Rajczak and Schir, 2017) pe amotélecpo mpoPAemdpeveg ovENGES NG
ovyvotTog Kot g coPapotnrag e Enpaciag (Spinoni et al., 2018, 2020; Raymond
et al., 2019). Emiong, n ovyvoétra kot 1 6odpodtnta. TV BoAdcoiov KUUAT®V

Kavowva s Meooyeiov extipdror va avénbovv (Darmaraki et al., 2019).

InueidveTor 0Tt HOVO €vag TEPLOPICUEVOS aplBOG TPOCOUOIDGEMY TEPLOYIKMDV
KMUOTIKOV HOVTEA®V Y100 TNV Méon AvatoAn kot Bopeia Agppikn| eivon dtaBéoipog emt
oV TopdvToG. o T voTIL Ko TNV avatoAkr) Mecoyeto, ektipdran pua péor B€puavon
nov kvpaiveror omd 3 °C yia 1o oevipro RCP4,5 péypt ko 9 °C yuo to oevapio RCP8,5
oto t€hog Tov 21°° audva og cvykplon pe v apyn tov (Bucchignani et al., 2018;

Ozturk et al. ., 2018).
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H ovyvomta kot n dtdpkel TV KOUUATOV KODoOVO Kol 0 €TNo10G apluog tmv
eCapeTikd Oepumv nuep®dv (Nradn eketvav pe péytotn Beppokpacio > 50 °C) ot
votio Mecdyeto Ba avéEnbodv onpavtikd. o v mepiodo 2070-2099 oe oyéon pe v
nepiodo 1971-2000, o emorog apBudc tov eEapetikd Bepudv nuepdv umopet va
etaoel akoun kar T 70 nuépeg v 1o oevapio RCP8.5 (Lelieveld et al., 2016;
Almazroui, 2019; Driouech et al., 2020; Varela, Rodriguez-Diaz ka1 DeCastro, 2020).

[Mopd tic peydreg mpoondOeleg avTtdV TEPLOYIKOV TPOTLEKT [E GKOMO Tn MElON
KMPoKoG, 0 ToyKOGHIOG TIVOKOG TEPLOYIKMY KAUOTIKOV HOVTEA®V eakolovbel va

elval omopadkodg Kol voo UV €El GLOTNUATIKO GYedoUd Yo TV €€gpevdvnon TV

myov ofepordmrog (IPCC, 2021).

Eotialovtag omv Ipnpkn xepcodvnco, 10 ToyKOGHIO KAWATIKO HOVTEAO 00NYNoNG
elvat 0 KVOPLog Tapdyovtag mov cVUPdALel oty afefatdtnTa 6To cHvoro. Mmopet va
ocupupodv @uowd cuvveneilg oAAd amiBaves petaforéc Beppokpaciog ota mEPLOYIKA
KMapotwkd povtéda. ‘Eva mapdadetypa etvor pia ioyvpn avénon g Bepproxpaciog oo

IMopnvaio Ady® ¢ vepPorKg yrovokaivyg oto onuepvo kiipa (IPCC, 2021).

Baociopévol oe éva moAOOTEPO GUVOAO TPOCOUOUDCEDYV TEPLOYIKAV KAUATIKOV
povtédwv, ot Déqué et al. (2012) vmoompilovv emiong Ot M peyaAdTEPN TNYN
afepardmrag oty amdkpion g Beppoxpaciog ot votia Evponn givai ) emiloyr| tov
TOYKOGUOV HOVTEAOL 00MyNomng (eVvad Yo TIC KOAOKOIPIVEG PPOYOTTMGELS 1| EMAOYN

TOV TTEPLPEPELKOV KAUATIKOD LOVTEAOV ekpatel otV afefotdtnTa).

Télog, ot Boé et al. (2020 a)) dwamiotd@vovy 0Tt 6€ puo. peydn meployn e Evponng,
coumepthappfavopévov Tumuatov e Mecoyelov, ta TEPLOYIKE KALOTIKG LOVTEAD
npofarlovv o Ogpvi vepBéppovon kotd 1,5 °C pe 2 °C yoypodtepn and 0,TL Ta

TOyKOGHLO LOVTEAD V1oL TO TEAOG Tov 217

awwvo. Avto mpokodeital amd d1popEg GTNV
nMokn oaktvoPorla mov oyetiCovior pe TNV amovcio. Povikd UETOPOALOLEVOV
avOpOTOYEVOV 0EPOAVUATOV 0TO TEPLOYIKE KApatikd povtéda (Boé et al., 2020 o);
Gutiérrez et al., 2020), n omoia emnpedlel emiong TIC ONUEIOUEVEG OLPOPES GTNV
VEQOKAALYT HETOED TOV TAYKOCUI®V HOVIEA®V KOU TOV TEPLOYIKAOV KAMUATIKOV

povtédwv (Bartok et al., 2017).

Ot otatiotikég peléteg peimong g kAipokag yio ) Meocodyeo emiPefaidvouv o
OmOTEAECUOTO OO  UEAETEC TOYKOCUIWV HOVTEA®MV KOl TEPLOYIKDOV KALOTIK®OV

HOVTEL®V HE PEYAAN GUUEMVIO HETAED TOV HEAAOVIIK®V EKTIUNGE®MV TOL JElYVOLV
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YOUNAGTEPO TOCOGTA VILEPOHEPLOVONG TO XELLDVO KOL TNV AVOLEN KOl OTIC TEPICCOTEPES
TEPMTMOGELS, VYNAOTEPA TOGOGTA TO KaAokaipt kol to edwvommpo (Jacobeit et al.,

2014).

3.3.4.4 Aowmég KMpoTikES TANpo@opicg vepOEppraveng

Ynrapyet moAd peydin BePardotnto/ eumiotoohvny (VYNAN copeovia, 16YxVPA cTotXEIN)
ot meproyn g Meocoyeiov €xetl yvopioet pa kadokopvy avénon g Oeppokpaciog
TIG TEAELTALES OEKOETIEC, 1 omola elvar ToyvTEPN amd TV avénomn Yo to Bepvod péco

6po tov Bopetov nuoeatpiov (Bruci, Islami kor Kamberi, 2016; IPCC, 2021).

Yndpyer eniong moAd peydin PePordmra/ gpmictochvny (vymin cvpewvia, 1oxvpd
otoyyein) Ot M ekTipdpeVN avénon g Beproxpacioc tov Karokouplod 6tn Mecdyelo
Oa elvor peyadvtepn and 1o emimedo vwepOEPLOVONG TOL TAAVITH, HE aOENOT TNG
oLYvOTNTAG Kat NG évtaong tov kavomvo, (Bruci, Islami ko Kamberi, 2016; IPCC,
2021).
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Kepaiaro 4°: Zvpmepdopata

YKomOg NG €PYACiag MTAV VO TOPOVCIICTEL 1 KAMOTIKY OAAOYN Kol TAG 0vTh
a&oroyeiton o€ 6,T1 apopd v Mecsoyelo kot Evponn copeova pe v 61 £kBeon g
IPCC. I'a T0 oxomd avtd, oty gpyacia Tapovctdlovial OAES Kot EKEIVEG Ol LEAETES
Kot T dgdopéva g €kbeong mov avaeépovtal cuykekpuéva otnv Evpomn kot
Meooyelo. MaMota yioo ™ MeooOyelo yivetar mapovcsiaon &vOg GLYKEKPILEVOL
Tapodelylatog KMUOTIKNG  oAlayns, avtd g  vmepbépuavong katd  Tovg

KOAOKOPIVOUG UNVEC.

Aapupavovtog vwoyn 6Aa To Tapamdve, KabdOg kot 0Tt 1 KAMPOTK] aAloyn oty 6"
ékBeon g IPCC mapovcialetar vd to mpicpa TANPoeopLdY mov oyetilovral pe
TOTIKES EMNTMOGELS, KOOMG Kol LE GTOYO TNV avTioToryn €KTiUNoN Kvohvov, AUECH
dlmioTdvVETOL OTL 1 KAMOTIKY oAAayn Oo emmpedost pior oelpd omd TopAyovTeg
KMUOTIKNG ETTTOONG Kot £101KOTEPA TOVG €ENG: a) BeppdtnTa Ko yiyog, B) vypacia
Kot Enpacia, y) Gvepog, 0) ¥1Ovi Kot Tayog, €) ToPAKTIO KOl WKEAVLIO POIVOLEVO KOl GT)

ovvOeta cvuPavra.

[T ovykekpipéva, Pacel TapovSIalOUEVOV HEAETMOV KO OEOOUEVMV KO VEEOPTNTMOG
oevapiov, givar oyeddv PEPato 6TL N avénon g Bepuoxpaciog Bo cvveyiotel oy
Evpdnn pe v mapatnpovpevn avénon tov axpaiov Oeppokpoaciov va Bewpeiton
Kuplog amotérecua avOpomvev dpactnplottov. A&ilel pdiiota vo onpelmdel 6t
abénon  ovt)  ovopévetar vo. odNyNoel o LmEPPacT)  SPOPETIKGOV  opiwv
Oepuoxpacioc, Tov oyetiCovion o) pe achéveleg mov petadidovtal amd eopeig (Léon
BePordtnta/ eumiotoodvny), PB) pe diewodvtikd orhepyloydva (uéon Pefordtnra/
eumoToovvn), v) He To Opla Oeppoxpaciog ™G empdavelng g OdAaccag ot
Meacdyeto, mov givor mbavov va vaepPfodv toug 20 °C 1 akdpa d) pe v avantuén

Bakxtnpiov tov yévovug Vibrio.

[ToAb mBavn Bewpeiton TavTdpOVA 1| ADENGT TNG GLYVOTNTAS TOV LYNADV OKPOI®V
Oepuokpacidv pe po avéavopevn owPaduion vo mopatnpeitor mTPog TG VOTIES
neproyéc. Ot axpaieg vymAés Beprokpacieg Ba vrepPaivovv cuyvotepa ta Kpictpa dpla
Yo TV vyeia, T yempyia Kot GAAOVG TOUES, [e To Pabud enidpaong va eaptdror and
TO GEVAPLO LETPLOGULOV EMMTOGE®V. MdAoTa, TO Oepikd GTPES, TOV 0PEileTAL TOGO

oV VYNAN Beprokpacio 6GO Kol VYPOcio. Kot Tov emnPedlel T vOonpoTnTa, TN
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BvnodtTa Kot TNV IKavotnto epyaciog, ekTipdrol vo avéndet copeovo pe oA to

CEVAPLOL EKTOUTMV KoL T EMITESQ TOYKOGLOG BEpHavong HEYPL TO LEGH TOL OV

Avtifeta, o1 Tepiodol Yyhyovg Kot ot uépeg Tayetov Bewpeitar 6TL Ba cuveyicovv va
LELOVOVTOL LE TIG TEPLOSOVG YOOV VAL Evat TOOVOV OKOLOL KoL VO, UV TopoT povvTon
TAE0V TTPOG TO TEAOG TOL 21°° audva. Xvvéneieg étol Oa vdpEovy yia ™ yewpyla Kot To
daon, eved moapdAinia o mopoatnpndel g TTOTIKA TAON Yo T YEWepvy CRtnon
evépyelog 0épuavong otnv Evpomn.

Xe 0,1t apopd TV vypacio kol ENpacic, ot TANUUDPES TOV TOTAUDV OVOUEVETOL VO
avénbovv oy Kevipikn ko Avtikny Evponn (vynAn mbavotmra) kot avtifeto va
pewwbovv oty Bopeto, Avatoikr| koar Nota Evponn (younin mbavotnta) péypt to
péca Tov adva. Xnpovtikd stvar va toviotet 0t 1 Evponn eivan po amd tig meployég
OOV UTOPEL VAL ELPAVIGTOVV Ol LEYAAVTEPES ALENGELS GTOV KIVOLVO TANUUVPOGS, WE
Myec povo ywpeg oy mepoyn s Avatoiikng Evpdnng va mapovsidlovv peimon.
Emumiéov, oyedov BEPato givar 6Tt TG0 N YEWPYIKN OGO 1) VOPOAOYIKY| KOl OLKOAOYIKT
Enpacia Ba Ttapovsidcovy avénon ot Mecdyeto amd Ta HEGH TOV OMVA Kot LETA, EVD
e€loov mbavn Bswpeitar  aOENON TOV KAUPIKOV GLVONKAOV TTOV ELVOOVV TNV ELGAVION

TUPKAYLAG Y10 TV 1010 TEPLOYT).

Avoopikd pe Tov dvepo, Bewpeitatl oAd mhavn n pelmon Tov HEGHOV TOYLTTOV TOV
avépov ot MeooOyslo petd ta péco tov 21%° aidva Yo emimedo ToykOGULOGC
vrepBéppovong e Taéng Tov 2 °C 1/ ko vynAdtepa pe Vv 8o mavoTTa Yo
Bopewo Evpomn vo elvar pétpia. Mo ehappdg avénpévn ocvyvotnta kot €0pog
eEMTPOMIKADV KUKADVOV, 1IGYLPADV OVELWOV KoL EEOTPOTIKMV KOTALYId®V OVOUEVETOL Y10
v Boépela, Kevipikn kot Avtikyy Evponn diog oty mepintoon mov 1 moykocuo
vrepBéppovon ayyi&el 1)/ ko Eemepdoel tovg 2 °C. H ouyvdtto TV HEGOYELNK®OY
KUKA®VOV Tpomikoy TtOHmov eKTindtor vo peiwbel, pe v €viaon tovg Opmg va

napotnpet advénon yio ta id1o enimeda ToyKOGUIOG LVIEPOEPLAVOTG.

Oocov apopd 610 Y1OVL Kot TOV TTAyo, 1 LEAAOVTIKTY £KTOOT TNG YLOVOKAALYNG KoL M
EMOYLOKY] O18pKeLd TNG O TOpOVGLAGOLY pEimoT, 0TS cuppikvmon Ba TapoVGLAGOVY
1060 0l TOYETMOVES OGO Kol O OYKOG TOV THYOL OTIG €VPOTAIKES AATELS KOl TN
Yxovdwvoafio. Opoa, n meproyn g Kevrpikng Evponng Bewpeiton pio amd tig meproyés
OTOV Ol TAYETMVES AVOUEVETAL VA XAGOVV CNUAVTIKY PALo. ZUVOAIKE 0 HOVILOG TThyog

elval moAd mbavo va vrootel o avEavopevn amdyvén kot vrofdaduon kot ivon
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oxed0V BEPato 0TI M EKTAOT Kol 0 OYKOS TOL LOVILOV TAyoL B petwBolv pe tnv avénon

™G VIEPHEPLLAVOTG TOV TAOVIITN.

Tavtdypova, ot TEPIGGATEPEG KMUOTIKES EMTTOCELS TOL GYETILOVTOL UE TIC OKTEG/
wkeavovg oty Evpomn 6o avEnbovv. H dvodog tg oxetikng otabung g Bdrlaccog
elvar eonpetikd mBavo va cuveylotel oxeddv oe OAN v Evpodnn, copufdirovtag o
ovENUEVES TOPAKTIEG TANUUOPES GE TEPLOYEG UE YOUNAO VWYOUETPO KOl GE IO
VIOYMOPNOY TNG OKTOYPOUUNG KOTO UNKOG TOV TEPICCOTEPOV OUUMODV OKTMV.
Ewdwdtepa, vdpyovv eXTIUNGELS 0vOOL TNG OYETIKNG TS 6TdOung ¢ Bdlacoag yio
TOVG WKeEAVOLG oe OAN v Evpdnn kvpaivovrar and 0,4 m péypt ko 0,8 m yia tnv
nepiodo 2081-2100 oe oxéon pe v mepiodo 1995-2014. Ta Bordoocio kvt

KooV avapévetol eniong va avEnbovv e 0AN v meployn g Evponng.

Avogopikd Téhoc pe ta ovvbeta copPdvia, mov Yoo ™MV mEPLOYN ™S Evpdmng
amoteAoLV Kuplwg ot ovvBeteg mANUPOPEg, M mBavoTnTa AOENGCNG TOLG Eivan
peyoAvtepn O0tov mpodkettor yioo ™ Mecsdyero. H mBavomta cuvBetmv minupopodv
extipdton 6t Ba avénbet kotd punKog Twv aktav g Bopeiag Evpodmng (dutikn axt
tov Hvouévov Baotleiov, Bopeia [NaAria, avatolkn kot votio okt ¢ Bopelog
Odloococag kot avoTolMkd pod g Mavpng OdAaccog) pe TO TOGOCTO TNG
OKTOYPOUUNG TTOV avTILETOTILEL GNEPQ TETOL YEYOVOTO TOLAAYLIGTOV pia Popd KAOE
6 1, va avdvetan petad 3% wot 11% péypt 1o 1€hoc tov 21°° auwva. I[Ipovmddeon
v va cupuPel ovto givar por avEnomn g Bepuoxpaciog kotd mepinov 4,3 °C péypt to

2100 og oOykpion pe T1g Bepprokpacies TG TPOPLOUNYAVIKNG ETOYNS.

INo v 0w Tpovdbeom, o1 meproyég g Pwoiag, ™g Iaiiiog ko e ['epuaviag
OVOUEVETOL VO, TOPOLGLAGOVY aHENGM 6T GLYVOTNTA KOl TN OldpKEL TV cLVOETMOV
VYPAOV Kol Yyuypadv cvpPdaviov, evo m lomavia kot n Bovdyapio extipdtonr vo
napopeivouy meptocoTePo o€ o {eoth Ko Enpn katdotaon péypt ta péoa tov 21°°
alova. omd v GAAN, o ocvvBeta Bepud kot Enpd axpaio copPdvio extipdror vo
avénbovv oty Evponn péypt ta péco Tou audva, otny TEPITTOCN TOV 0 AVOP®TOC
adLLPOPTOEL YO TNV TPOCTUGIN TOL TEPIPAAAOVTOG, HE Lol 1OUITEPA 1IGYVPT TAGT VO

npoPaAleTar yia T voTIo Ko ovatodkn [eppavia kot v Togykn Anpoxpartio.

Téhog ot Mecodyeto, mépav TV 0TolmvONmoTe LETAPOADV, EEPETIKA TV KpiveTon
Kol 1 a0ENon TV EMEIG0dimV KaAokopivig vrepbépuavonc. Mdalota, 1 Bepivi

vrepBépavon extipdror va etdoet oe TG Emg kat 40% pe 50% peyaidtepeg and v
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etnoto veepBépuavon tov mhovitn (o€ peydio Pabud aveEaptnra omd povréha Kot

OEVAPLOL EKTTOUTDV).
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