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ȷ́ ŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɝ 

ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɐ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɐɠ, ɔɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ ůəɞˊɧ. ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɨˊɤůɖ, 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ůəɞˊɧ ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ 

űɨůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ 

ˊŬɟɧɜ ɛɐɜɡɛŬ. ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ 

ůəɞˊɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ůɡɔɔɟŬűɏŬ. 

 

Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɞ́ɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɞ 

ůɡɔɔɟŬűɏŬ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰŮɑ ɧŰɘ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŮˊɑůɖɛŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. 
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Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

  
   ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɄɟɞˊŰɡɢɘŬəɩɜ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

əŬŰɏɢŮɘ ɗɏůɖ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɞɨ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞəŰɐɗɖəŬɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ȼ ŬɜɎɗŮůɖ əŬɘ ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɏɔɘɜŮ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɑŰɖůɖ ɛɞɡ ůŰɖ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ 

ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ůŮ ůɡɜŮɜɜɧɖůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŮɠ 

ȾŬɗɖɔɖŰɏɠ ɛɞɡ ɄŬ́ŬŭɖɛɖŰɟɑɞɡ ȺɚŮɡɗŮɟɑŬ əŬɘ ȾŬɟŬəɩůŰŬ ȸŬůɑɚŮɘɞ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨůŬɜ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ Űɖɠ Űɧůɞ ůŰɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ ůɡɔɔɟŬűɘəɧ Űɖɠ 

ůŰɎŭɘɞ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ. 

 

    ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ Űɞɡɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ, 

ůɡɛɓɞɡɚɏɠ əŬɘ ŭɘɞɟɗɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɏəŬɜŬɜ ɧˊɞŰŮ əŬɘ ɧˊɞɡ ɐŰŬɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ əŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ 

ɔɘŬ ɜŬ ˊɎɟŮɘ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɐɛŮɟŬ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɧŰŮɟɖ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ, ŮəŰɑɛɖůɖ əŬɘ ůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ ɏŭŮɘɝŬɜ ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɧ ɛɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰɎɠ ɛɞɡ 

ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰɩ ɛŬɕɑ Űɞɡɠ. 

 

    ŪŬ ɐŰŬɜ ́ŬɟɎɚɖɣɖ ɛɞɡ Ŭɜ ŭŮɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɞɨůŬ Ŭəɧɛɖ Űɞɜ ŭɘŭɎəŰɞɟŬ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ 

ũŮɤűɡůɘəɐɠ ȾɞɡɟɞɨəɚŬ ɉɟɐůŰɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ  Űɤɜ ůɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

 

 

 

 

                                                                                                               ɆŭɟɎəŬ ūɤŰŮɘɜɐ 

                                                                                              ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 2024 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 1 

ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

1.1ũŮɤɔɟŬűɘəɐ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɧ 

əŬɗŮůŰɩɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 
      ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ, Űɞ ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞˊɘůɗɧŰɞɝɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɛɐɛŬ 

ɛɘŬɠ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŬɚɚŬɔɐ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ȷɘɔŬɑɞ. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ 

Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ, ɛɘŬ ɏɜŰɞɜŬ Ŭ́ɟŬɛɞɟűɤɛɏɜɖ ŮűŮɚəɡůŰɘəɐ ɞˊɘůɗɞŰɧɝɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ (Ɇɢ. 1). ȼ əŬŰɎŭɡůɖ Űɖɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ əɎŰɤ Ŭɧ́ 

Űɖɜ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ ɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ȹɡŰɘəɎ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ, əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Űɨ́ ɞ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (Tan et al. 2014). 

 

 

 ʅ˔ʺ˃ʰ 1: ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ ʽ˄̋ ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʽʻˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʰˁ˗˄ ˉˇˎ ˁ̒h ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ɹ ˏˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όPapazachos et al.,1998) 

      ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əɘɜŮɑŰŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ɁɁȹ (~200-220Á) ɛŮ 

ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ  ~35 mm/yr, ɖ ɞ́ɞɑŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 25 mm/yr əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɅɐɔɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ȸ.ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ůŮ 30-35 mm/yr əɞɜŰɎ ůŰɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɇɧɝɞɡ 

(ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ 1999), ɛŮ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɏɜŰɞɜɞ ŮűŮɚəɡůɛɧ ůŮ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ-Ɂ ůŰɞ ȷɘɔŬɑɞ. ȹɡŰɘəɎ Űɞɡ ɔŮɤɔɟŬűɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ Űɤɜ 31Áȷ, ɖ ȷɜŬŰɞɚɑŬ 
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ɡűɑůŰŬŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ȸ-Ɂ ŮűŮɚəɡůŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɏɤɠ 30 mm/ɏŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖ ŪɎɚŬůůŬ Űɞɡ ɀŬɟɛŬɟɎ ɏɤɠ Űɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ (Tan et al. 2014). 

    ɇɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɘɞ ˊɟɘɜ. ɆŰɞ ȸ.ȷɘɔŬɑɞ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɟɖɝɘɔŮɜɩɜ ɕɤɜɩɜ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɎűɟɞ Űɞɡ ȸɧɟŮɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ (Ɂȷɇ) ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȷ-Ɂȹ. ȾŬɗŬɟɐ 

ŭɘɎɟɟɖɝɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ ɚ́ŬɔɘɞəŬɜɞɜɘəɐ, Ŭˊɧ Űɞ ȷɘɔŬɑɞ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ˊŬɟɎəŰɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŭɡŰɘəɐɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ (Tan et al. 2014), Ůɜɩ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ɛŮ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ. 

 

 1.2 ɆŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

1.2.1 ɆŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ  Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ   

         ȼ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ŰŮůůɎɟɤɜ 

ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ əɎˊɞɘɤɜ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ɕɤɜɩɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ 

(Nyst & Thatcher, 2004). Ƀɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ŬɡŰɏɠ ɛɘəɟɞɚ́ɎəŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ  ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ 

ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ɁɧŰɘɞ ȷɘɔŬɑɞ, Űɖɜ ȷɜŬŰɞɚɑŬ əŬɘ ɁɧŰɘŬ ůŰɖɜ ŪɎɚŬůůŬ Űɞɡ ɀŬɟɛŬɟɎ (Ɇɢ. 

1.2). ɄŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ, ˊŬɟɎ Űɖɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɞɨ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ, ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ 

ŬɡŰɐ Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŭɘɧŰɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ əɘɜɖɛŬŰɘəɞɨɠ 

əŬɜɧɜŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ɗɏůɖɠ ˊɞɚɚɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ Ŭˊɧ ɏɝɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɡɟŬůɑŬ əŬɘ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɞɨɜ Űɘɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ȷɘɔŬɑɞ (Nyst & Thatcher, 2004). 

        ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ ɞ́ɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɞ ȷɘɔŬɑɞ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ ɞɟɑɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɓŬɗɡɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ́ɡɗɛɏɜŬ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ, Űɞ ɆɢɐɛŬ 1.2 ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɟɞűɐ əɡɛŬŰɞɛɞɟűɩɜ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ŰŬ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɖɜ ȹɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ. ɀŮ ˊɟɎůɘɜɞ 

ɢɟɩɛŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ůŰɞ ȸɧɟŮɘɞ ȷɘɔŬɑɞ əŬɘ Űɖɜ 

ȸɧɟŮɘŬ ȷɜŬŰɞɚɑŬ Ůɜɩ ɛŮ ɛˊɚŮ ɢɟɩɛŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬɜɎůŰɟɞűŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɇɎűɟɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ ůŰɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ ȷɚɓŬɜɑŬɠ əŬɘ ůŰɞ Ƚɧɜɘɞ. ȷɡŰɐ ɖ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ůɨɔəɚɘůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖɜ 

ȷˊɞɨɚɘŬ ˊɚɎəŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ 

ůɨɔəɚɘůɖ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐ ˊɚɎəŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɩɜ ŬəŰɩɜ Űɖɠ 

ȷŭɟɘŬŰɘəɐɠ əŬɘ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ Ƚɞɜɑɞɡ ˊŮɚɎɔɞɡɠ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ůŮɘůɛɩɜ ˊɎɜɤ ůŮ 

ŬɜɎůŰɟɞűŬ ɟɐɔɛŬŰŬ (Papazachos et al. 1998b). ȷəɧɛɖ ɛŮ əɑŰɟɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŮɘɤɛɏɜɞɠ ɞ ůŮɘůɛɧɠ Űɖɠ Ɇəɨɟɞɡ 2001, ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=6.4 əŬɘ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ ɛŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ 

ɛɐəɞɠ 24,5ɞ Ⱥ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ 39ɞ Ɂ. 
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ʅ̝ ʺ˃h 1.2: ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇ ʾʴʷ˄ʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰ˄̌˄ ʽˁ ɦ ˊ̋ ʴ˃ʰˍʰ όˁˈˁˁ ʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʰ 

ˍʶ̱h ˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ)̩, ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ hˊ̋ ʴ˃ʰˍʰ ό˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ) ˁʰʽ ˊ̋˄˃ ʰˍʰ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ όˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ) (Nyst & Thatcher 2004). ʁ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˋʶʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʅˁˏˊˇˎ ˍˇˎ нллмΣ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾсΣп 

(Karakostas et al.,2001). 

   ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ 

ȷɘɔŬɑɞɡ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.3 űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŬűɩɠ ɞɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ 

ŰɎűɟɞɡ Űɞɡ ȸɧɟŮɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ȺɚɚɎŭŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɜŰɚɞɨɜŰŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ əŬɘ Űɖɠ 

ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ȷɜŬŰɞɚɑŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ȹɁȹ (15-25 mm/yr), 

Űɞ ɁɧŰɘɞ ȷɘɔŬɑɞ əɘɜŮɑŰŬɘ ɁɁȹ (~30 mm/yr) əŬɘ ɖ əŮɜŰɟɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

űɞɟɎ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ Űɞɡ ɟɞɚɞɔɘɞɨ (~5 mm/yr ůŰɖ ȸȹ ȺɚɚɎŭŬ, 20mm/yr ůŰɞ ȸɧɚɞ əŬɘ 

30mm/yr ůŰɖɜ ȺɨɓɞɘŬ). 
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ɆɢɐɛŬ 1.3: ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ ŭŮŭɞɛɏɜŬ GPS, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɐ ȺɡɟŬůɑŬ ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛɘəɟɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ȸɧɟŮɘŬ Űɖɠ ŰɎűɟɞɡ Űɞɡ ȸɧɟŮɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ 

ȾŮɜŰɟɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ ūŬɑɜŮŰŬɘ ɖ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ȹɁȹ, Űɞɡ ɁɧŰɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ˊɟɞɠ ŰŬ ɁɁȹ əŬɘ 

Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűŬ ɛŮ Űɖɜ űɞɟɎ Űɞɡ ɟɞɚɞɔɘɞɨ (Nyst & Thatcher, 2004) 

   ɇŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ əŬɘ ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭ́ɧ ŭŮŭɞɛɏɜŬ GPS əŬɘ ŰŬ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 

1.4. ȼ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŰŮůůɎɟɤɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŰŮɛŬɢɩɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɎ 

Űɤɜ ŰŮɛŬɢɩɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ɛɞŰɑɓɞ Űɧůɞ ůɡɜŮɢɩɜ ɧůɞ əŬɘ ŬůɡɜŮɢɩɜ ɕɤɜɩɜ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ. ɇŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ŰŮɛŬɢɩɜ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ 

əɑɜɖůɖɠ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ŮəŮɑ ɧˊɞɡ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ůŰŬɗɛɩɜ GPS ŮɑɜŬɘ 

ɡɣɖɚɐ, ɧˊɤɠ ůŰɞɜ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɧ Ⱦɧɚˊɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ȹ.ɇɞɡɟəɑŬɠ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ɎɚɚŮɠ 

Ů́ɟɘɞɢɏɠ (ɧˊɞɡ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ GPS ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɡəɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ) ɧˊɤɠ ɖ ȸȹ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ 

ȸȹ ȷɜŬŰɞɚɑŬ əŬɘ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ əŮɜŰɟɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɓɏɓŬɘŬ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ 

əɘɜɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ˊɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.4 ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŮəɓɞɚɏɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ Űɤɜ ɎəŬɛˊŰɤɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ. ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ 

ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɖ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞɠ əŬɘ Űɞ ɁɧŰɘɞ ȷɘɔŬɑɞ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ 

ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ Ⱦɧɚˊɞɡ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ-Ɂ (5 mm/yr ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ Ɏəɟɞ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ, 15 

mm/yr ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ əŬɘ 20 mm/yr  ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ). Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ůɢŮŰɘəɐ 

əɑɜɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ əŬɘ ɜɧŰɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 

ŮűŮɚəɡůŰɘəɐ. ɇŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɡɧ́ɚɞɘˊŬ GPS-ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əɞɜŰɎ ůŰŬ ɗŮɤɟɞɨɛŮɜŬ ɧɟɘŬ 

ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ŬɜŰŬɜŬəɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɐ əŬɘ Űɤɜ ɛɖ 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ ŮɚŬůŰɘəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ůŮ ŬɡŰɎ. 
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ɆɢɐɛŬ 1.4: ɀɞɜŰɏɚɞ ůŰŬɗŮɟɩɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɤɜ əŬɘ Űɤɜ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɞɟɑɤɜ Űɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɜɎɔɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ɛŮŰɟɐůɘŮɠ GPS. Ƀɘ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɓɏɚɖ (Nyst & 

Thatcher, 2004) 

1.2.2 ɇɞ ˊŮŭɑɞ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ ůŰɞ ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ 

      ȼ ˊɚɎəŬ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ȺɡɟŬůɑŬ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűŬ 

(ŬɜŰɑɗŮŰŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ Űɞɡ ɤɟɞɚɞɔɑɞɡ) ɛŮ ɛɘŬ ɔɤɜɘŬəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

1.5Á/Myr (1.5 ɛɞɑɟŮɠ ŬɜɎ ɏɜŬ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ ɏŰɖ) ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɧɚɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ɆɘɜɎ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əɑɜɖůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 2.5cm/yr ůŰɞ 

ɟɐɔɛŬ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. ȷɡŰɐ ɧɛɤɠ ɖ ́ɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ůɡɛ́ɘŮůŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ əɡɟɘŬɟɢŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮűŮɚəɡůɛɧ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ɖ ˊɚɎəŬ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɎəŬ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ŬɚɚɎ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ ɔɟɐɔɞɟɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɛŮ ɛɘŬ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

3.5cm/yr ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. ȰŰůɘ ɖ ɚɘɗɧůűŬɘɟŬ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ȷɜŬŰɞɚɑŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɇɎűɟɞ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ɛɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůɡɛˊɘŮůŰɘəɧ 

ˊŮŭɑɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ŬɚɚɎ ɛɘŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ əɞɜŰɎ ůŰɞ 

ŭɡŰɘəɧ ɧɟɘɞ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. ȺɑɜŬɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ Űɞ ŭɡŰɘəɧ ɧɟɘɞ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɧɟɘɞ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮˊŮəŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ əŬŰɎ ɓɞɟɟɎ-ɜɧŰɞɡ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ 

ȷɘɔŬɑɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɜɧŰɘŬ ɎəɟŬ Űɞɡɠ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ Ɏəɟɞ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ Űɧɝɞɡ. 

ȷɡŰɧ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖ ɔŮɜŮŰɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ůɢɏůɖ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡɗŮɑ ɤɠ ɓŬɟɡŰɘəɐ ŮˊɏəŰŬůɖ ɐ ɓŬɟɡŰɘəɐ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Űɖɠ 

ŮˊŮəŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɞˊɘůɗɞəɨɚɖůɖ (rollback) Űɖɠ 

əŬŰŬŭɡɧɛŮɜɖɠ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɐɠ ˊɚɎəŬɠ ɟ́ɞɠ ŰŬ ŬˊɞɛɏɜɞɜŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɜɧŰɘɞ Ƚɧɜɘɞ ˊɏɚŬɔɞɠ. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŬűɩɠ ɞɟɘůɛɏɜɞ ŮɜŮɟɔɧ ɧɟɘɞ ůŰɞ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ŬɚɚɎ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ɛŮ əŬɜɞɜɘəɎ 
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ɟɐɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ˊŮɟɑˊɞɡ ŬɜŬŰɞɚɐɠ-ŭɨůɖɠ (ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ & ɄŬˊŬɕɎɢɞɡ 

2003).  

   ȼ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɚɘɗɧůűŬɘɟŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɔɨɟɤ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɓɞɟɟɎ-ɜɧŰɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɖ ɕɩɜɖ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɐɠ-ȹɨůɖɠ ůŰɞ ȷɘɔŬɑɞ. ȷɡŰɐ ɖ ɕɩɜɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ əŮɜŰɟɘəɐ 

ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɧ Űɧɝɞ Űɞɡ ɜɧŰɘɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ, Űɖ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

əŮɜŰɟɘəɐ ŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ. ȷ́ ɧ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ ůŮɘůɛɩɜ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 1.1 əŬɘ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɔɘŬ ŭɨɞ ŰɡˊɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ 

əɨɟɘɞ ɎɝɞɜŬ ɇ -ɛɏɔɘůŰɞɡ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ- ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ 

ˊŮŭɑɞ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ. 
ɄɑɜŬəŬɠ 1.1: ũŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɡˊɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɎɝɞɜŬ ɇ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ.  ɕ=Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞ, ŭ=əɚɑůɖ, ɚ=ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ 

 

   ȼ ŭɟɎůɖ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ ˊɞɡ ŭɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɓɞɟɟɎ-ɜɧŰɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŭɘŬɟɟɐɝŮɘɠ 

əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷɜŬŰɞɚɐɠ ï ȹɨůɖɠ əŬɘ əɚɑɜɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɓɞɟɟɎ ɐ Űɞ ɜɧŰɞ. ɇɞ ŮűŮɚəɡůŰɘəɧ ŬɡŰɧ ˊŮŭɑɞ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰŮɟɖ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ Űɞ 

ɜɧŰɞ Űɞɡ ɛˊɟɞůŰɘɜɞɨ (ɜɧŰɘɞɡ) ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊɑůɤ (ɓɧɟŮɘɞ) ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ (ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ & ɄŬ́ ŬɕɎɢɞɡ 2003). 

 

1.3 ȽůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ ůŰɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ 
 

1.3.1 ũŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ ï ɞɟɘůɛɞɑ 

   Ƀ ɧɟɞɠ ɆŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ (Seismicity) ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ 

ɞɟɘůɛɏɜɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ. ȼ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɧůɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ŬɚɚɎ əŬɘ ɧůɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŬɡŰɩɜ. ũɘŬ Űɞɜ ˊɞůɞŰɘəɧ əŬɗɞɟɘůɛɧ 

Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

(ɛɏɔŮɗɞɠ, ŮˊɑəŮɜŰɟɞ, ŮůŰɘŬəɧ ɓɎɗɞɠ) Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ŭɘəŰɨɤɜ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ. Ɇɡɛ́ ɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ˊŬɑɟɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ ɘůŰɞɟɘəɞɨɠ ůŮɘůɛɞɨɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŬɟɢŬɘɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. Ʉɘɞ ˊɚɐɟɖ əŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮɘůɛɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞɡ 19ɞɡ ŬɘɩɜŬ  əŬɗɩɠ Ŭ́ɚŬɘɧŰŮɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɛűɘɚŮɔɧɛŮɜŬ ɐ əŬɘ ŬˊɞůˊŬůɛŬŰɘəɎ, ɧˊɤɠ 

Ůˊɑůɖɠ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ Űɤɜ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɛɘəɟɧ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ɘůŰɞɟɑŬ Űɖɠ ũɖɠ (ɄŬɡɚɑŭɖɠ 2016). 

   Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŮɜɧɟɔŬɜɤɜ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɩɜ, ɘůŰɞɟɘəɩɜ əŬɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŭɑɜŮɘ 

ˊɎɜŰŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȰŰůɘ ɞ ɧɟɞɠ 

ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɤɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ɏɜɜɞɘŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ: 

Å ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ (Geological Seismicity), ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ 

ůŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ˊɞɡ ůɡɜɏɓɖůŬɜ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 106 
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ɛɏɢɟɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 103 ɢɟɧɜɘŬ. ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɄŬɚŬɘɞůŮɘůɛɞɚɞɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɞůɞŰɘəɧ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ. 

Å ȽůŰɞɟɘəɐ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ (Historical seismicity), ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ, ɘůŰɞɟɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ, űɡůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əŬɘ ɏɛɛŮůŮɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ 

(əŬŰɎɟɟŮɡůɖ əŰɘɟɑɤɜ, ɗŬɚɎůůůɘŬ əɨɛŬŰŬ əɚˊ.). ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐ. 

Å ȺɜɧɟɔŬɜɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ (Instrumental seismicity), ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɛŮ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ 

(ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮŰɎ Űɞ 1911), ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 20ɞɡ ŬɘɩɜŬ ɛɏɢɟɘ 

ůɐɛŮɟŬ. 

  ũɘŬ ɛɘŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ əŬŰô Ůɏ́əŰŬůɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ 

ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɛɘŬ ŮɛˊŮɟɘůŰŬŰɤɛɏɜɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɩɜ ɚ́ɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

  

1.3.2 ȽůŰɞɟɘəɞɑ ůŮɘůɛɞɑ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

   ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŬɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɛɐɛŬ ɛɘŬɠ 

ɞˊɘůɗɧŰɞɝɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ɧˊɞɡ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɛɐɛŬ ɛɘŬɠ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 1.2, 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɘůɢɡɟɞɑ ůŮɘůɛɞɑ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ6 ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ əŬɘ Űɘɠ 

ŭɡŰɘəɏɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ, Ŭˊɧ Űɞ 500ˊ.ɉ ɏɤɠ Űɞ 2000. ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɩɜ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ŭɡůəɞɚɑŮɠ əŬɗɩɠ Ŭˊɧ ɘůŰɞɟɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɏɠ  

ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɔɘŬ əɎɗŮ ůŮɘůɛɧ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ əŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɔɏɜŮůɖɠ, ɞɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɞɡ ŮˊɘəɏɜŰɟɞɡ, 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ, ɖ ɗɏůɖ ɧˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɐ ɏɜŰŬůɖ əŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ɏɜŰŬůɖɠ ŬɡŰɐɠ. ȼ ɔɜɩůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ Ƚ, ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɞ 

ůŮɘůɛɧɠ ˊɟɞəɎɚŮůŮ ɓɚɎɓŮɠ ɐ ɏɔɘɜŮ ŬɘůɗɖŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, ɔɘŬŰɑ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

ŬɡŰɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮˊɘəɏɜŰɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɔɘɜŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɧɚɖɠ Űɖɠ ɘůŰɞɟɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (550 ˊ.ɉ.-1910). 

Ⱥɘŭɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɢɟɐůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɐ ɏɜŰŬůɖ Ƚɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ 

ɏɜŰŬůɖ ůŰɖɜ ˊɚŮɘɧůŮɘůŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ, ůŰɞɡɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨɠ 

ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮ Űɖ ɕɩɜɖ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ (ɟɐɔɛŬ) Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊɑɜŬəŬ, ůŰɘɠ ɛɘəɟɐɠ Űɘɛɐɠ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɏɠ ŮɜŰɎůŮɘɠ ( Ƚ Ò VI ) Ŭɜɐəɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ůŮɘůɛɞɑ, Ůɜɩ 

ůŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɩɜ ŮɜŰɎůŮɤɜ ( VII ,VIII , IX, X, XI ) Ŭɜɐəɞɡɜ 51 

ůŮɘůɛɞɑ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 23 ɏɢɞɡɜ Ƚɞ=VIII . ȷɡŰɐ ɖ ɏɜŰŬůɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ɓɚɎɓŮɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ ɛŮɟɘəɩɜ əŬɜɞɜɘəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ.  

    ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɄŬˊŬɕɎɢɞ əŬɘ ɄŬˊŬɕɎɢɞɡ (2003) ɞ Ŭəɟɘɓɐɠ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ŮˊɘəɏɜŰɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ɓŬɗɩɜ ɛŮ ŮɜɧɟɔŬɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ (ɢɟɧɜɞɘ Ɏűɘɝɖɠ, 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ əɡɛŬŰɞɛɞɟűɩɜ) ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ˊɟɧůűŬŰɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɛŮŰɎ Űɞ 1980. ũɘŬ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɧɟɔŬɜɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (1911-1980) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮɜɧɟɔŬɜŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɤɜ ŮˊɘəɏɜŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůɜɧɠ ŭŮəɎŰɞɡ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ ůŰɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 10km 

ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɏɤɠ ŰŬ 20km. Ⱥ́ ɑůɖɠ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰŬ ɛŮɔɏɗɖ, ɀ, ŮɑɜŬɘ Ñ0.25 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜɧɟɔŬɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ.  ũɘŬ Űɞɡɠ ɘůŰɞɟɘəɞɨɠ ůŮɘůɛɞɨɠ (550ˊ.ɉ.-1910) ɞɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ 
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ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŭŮ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŮˊŬɟəŮɑɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ (ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ əŬɘ ɄŬˊŬɕɎɢɞɡ, 2003). 

   ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 55 ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ6, ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ (Ɇɢ.1.5) Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 496́ .ɉ. ɏɤɠ Űɞ 1981 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŬɛŮ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ 496ˊ.ɉ. ɏɤɠ Űɞ 1636 ɔɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ6, 

əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ əɎɗŮ ~150 ɢɟɧɜɘŬ, Ůɜɩ Ŭˊɧ Űɞ 1636 ɏɤɠ Űɞ 1981 ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

əɎɗŮ ~5 ɢɟɧɜɘŬ. ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ́ɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮɚŮŰɎɛŮ. 

 
  
ʅ˔̋˃ʰ 1.5: ʋ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ɾҗсΦл ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍˇ 

˔ˊ̌˄ ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ррлˉΦʋ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ. ʁ ̔̄ ˇˊˍˇˁh˂ʾ ˁˏˁ˂ˇ ̔ɻ ʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʰ ̱ ˖˄ ̀ ʶʽˋ˃˗  ˄

˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ 6Җɾ<6.5, ̱  hˁ ʾˍˊʽ˄ʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʰ ̱ ˖˄ ̀ ʶʽˋ˃˗  ˄˃ ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ 6.5ҖɾғсΦф ˁʰʽ 

ˍ hˁ ˈˁˁʽ˄ʰ ʰˋˍʷˊʽʰ ɻ ʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʰ ̱ ˖˄ ̀ ʶʽˋ˃˗  ˄˃ ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ 6.9ҖɾғтΦрΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ м.2: ɼʰ̱ʱ˂ˇʴˇˌ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҗс  Σ ˋˍˇ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ h̄ ˈ ̱ ˇ рллˉΦʋΦ ʷ˖ˌ ˍˇ нллл˃ΦʋΦ 
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1.4 ɄŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɘ ůəɞˊɧɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

    ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ 

ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ůŰɖɜ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ 

ŮɜŮɟɔɩɜ ŭɞɛɩɜ (ɟɖɔɛɎŰɤɜ) ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Ůɜɧɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɞɨ ɘůɢɡɟɞɨ ůŮɘůɛɞɨ. ȼ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ əŬɘ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ əŬɘ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ŮɜŮɟɔɩɜ ŭɞɛɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȷɨɔɞɡůŰɞ 2022-ɀɎɟŰɘɞ 2023. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗɞɨɛŮ ŮɑɜŬɘ ɖ ȿɏůɓɞɠ, ɖ Ɇɛɨɟɜɖ, Űɞ ȾɘɞɡůɎɜŰŬůɘ , ɖ ɆɎɛɞɠ əŬɘ ɖ 

ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ əŬɗɩɠ ŮəŮɑ ŮɜŰɞˊɑůŬɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ. 

     ɆŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɚɏɔŮŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ Űɧˊɞ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ůɢŮŰɘəɩɠ ɛɘəɟɞɨ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ, ůɡɜɐɗɤɠ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ ɛŮɟɘəɩɜ 

ŮɓŭɞɛɎŭɤɜ, əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ůŰɞ Űɧˊɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ȳŰŬɜ, ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

ɔɘŬŰɑ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ əɎɗŮ Ɏɚɚɞ ůŮɘůɛɧ əŬɘ ɚɏɔŮŰŬɘ əɨɟɘɞɠ 

ůŮɘůɛɧɠ. Ƀɘ ůŮɘůɛɞɑ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɜŰŬɘ ɢɟɞɜɘəɎ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ 

ɚɏɔɞɜŰŬɘ ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ əŬɘ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ Űɞɜ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ. Ƀɘ ŮůŰɑŮɠ Űɤɜ 

ˊɟɞůŮɘůɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ɐ əɞɜŰɎ ůŰɞ ŮɜŮɟɔɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ůŮɘůɛɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. 

    ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɟɞůŮɘůɛɩɜ Ůɜɧɠ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ˊɟɞůŮɘůɛɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Ůɜɩ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɛŮŰŬůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ. 

Ƀɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɑ əɨɟɘɞɘ ůŮɘůɛɞɑ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ Ŭˊɧ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ Ůɜɩ ɞɘ 

ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ ŮɑɜŬɘ ůˊŬɜɘɧŰŮɟɞɘ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞɘ ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ. ȺɑɜŬɘ 

űŬɜŮɟɧ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ Ŭűɞɨ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŮɠ.  

      Ⱥ́ ɑůɖɠ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ  

(ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ Űɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, Űɤɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ Űɤɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ 

Ŭɝɧɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ Ŭɝɧɜɤɜ ŰɎůɖɠ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ əɚˊ.) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ əŬɘ Űɤɜ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůȭ ŬɡŰɐɜ. ɇɞ ˊɟŬəŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ůȭ ɏɜŬɜ Űɧˊɞ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 

ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ȹȺȹɃɀȺɁɋɁ 

 

 

 
2.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 
 ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɛŮ. 

ȷɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɖɔɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ, əŬɘ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŬɛŮ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ, ɔɘŬ Űɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2022 ɏɤɠ Űɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2023. 

   ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɛɘŬɠ 

ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űɎůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ (ɢɟɞɜɘəɏɠ ŬűɑɝŮɘɠ Űɤɜ 

Ůˊɘɛɖəɩɜ P əŬɘ ŮɔəŬɟůɑɤɜ S əɡɛɎŰɤɜ) əŬɘ ŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ ˊɚɎŰɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ůŮɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŮɝŮɚɘůůɧŰŬɜ ɖ 

ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ. Ƀɘ űɎůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ 

Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞəɨŰ́ɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɘəɩɜ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. ɇŬ ůŮɘůɛɘəɎ əɨɛŬŰŬ, 

ɞ́ɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ɞɚɑůɗɖůɖ, əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ůŰŬɗɛɩɜ ˊɞɡ əŬŰɎ ɞɛɎŭŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ɐ əɏɜŰɟɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ ŭɑəŰɡŬ. ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ɛɧɜɘɛŬ, ŭɖɚŬŭɐ ŭɑəŰɡŬ 

ůŰŬɗɛɩɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɤɜ ůŮ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɗɏůŮɘɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ, ŮɑŰŮ ŰɞˊɘəɎ ŭɑəŰɡŬ 

ɧˊɞɡ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ. 

 
2.2 Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
           ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɞɘ űɎůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2022 ɏɤɠ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ 

Űɞɡ 2023 ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ ɟ́ɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȹɑəŰɡɞ 

ɆŮɘůɛɞɚɞɔɘəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ ɞ́ɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰɏůůŮɟŬ əɨɟɘŬ ŭɑəŰɡŬ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ Űɞɡ ɆŮɘůɛɞɚɞɔɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ Űɞɡ 

ȷɟɘůŰɞŰŮɚŮɑɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ (ȷ.Ʉ.Ū) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 51 

ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɖ 

ɓɧɟŮɘŬ ȺɚɚɎŭŬ Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ ɜɖůɘɎ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ 

Ƚɧɜɘɞɡ ɄŮɚɎɔɞɡɠ. ɇɞ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ ũŮɤŭɡɜŬɛɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ 

ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ (NOA) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 75 ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɧɚɞ Űɞɜ 

ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ, Űɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ əŬɘ ũŮɤɗŮɟɛɑŬɠ Űɞɡ 

ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞɡ ȷɗɖɜɩɜ (Ⱥ.Ⱦ.Ʉȷ) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 32 ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛɧɜɞ 

Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ, əŬɘ Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞɡ ɄŬŰɟɩɜ 
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ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 24 ůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ əŬɚɨˊŰŮɘ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ŭɡŰɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɖɜ 

ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ. ɆɐɛŮɟŬ Űɞ ȺɜɘŬɑɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȹɑəŰɡɞ ɆŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ (ȺȺȹɆ) ɛŮ ůɡɜŰɞɜɘůŰɐ 

Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ əŬɘ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŰŬ ŰɟɑŬ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɎ ŭɑəŰɡŬ 

(ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, ȷɗɐɜŬɠ əŬɘ ɄɎŰɟŬɠ) ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

əɡɛŬŰɞɛɞɟűɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 150 ůŰŬɗɛɞɨɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ɢɩɟŬ 

(Ɇɢ. 2.1). ȷɡŰɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ ůŰŬɗɛɩɜ ɛŬɠ ɓɞɖɗɎŮɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɝɞɡɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɎůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ ůŮɘůɛɧ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɛŮ əŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ůŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŬɠ əŬɗɩɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɛŮ Űɞ əŬɚɨŰŮɟŬ 

əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞ ůɐɛŬ. 

 

 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 2.1: ɸʷˋʶʽˌ ˋʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇ ˏ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʃʰ˄ʶˉʽ̱̀ ʹ˃ʾ˖˄ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʱˍˊʰˌ (ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ɮʃɸύ.  

2.3 ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ-Relocation 

 
2.3.1 ũŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

   ȼ ɓŬůɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŭɖɚŬŭɐ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɔɏɜŮůɖɠ əŬɘ ɞɘ 

ŮůŰɘŬəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əɎɗŮ ůŮɘůɛɞɨ. ȷɟɢɘəɎ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŬɡŰɩɜ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ (ůŮɘůɛɘəɩɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɩɜ) əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ɏűɘɝɖɠ Űɤɜ P əŬɘ S əɡɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ 

ůŮɘůɛɧ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ Ŭˊɧ ŰŬ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ ŭɑəŰɡŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ 

ɛɏɔɘůŰŬ ˊɚɎŰɖ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ. ȸŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ů́ ŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (əŬŰŬɔɟŬűɩɜ). ɇɞ HYPOINVERSE (Klein 2014) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ȼ/Ɉ , Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ (ɢɟɧɜɞɘ Ɏűɘɝɖɠ Űɤɜ P əŬɘ S əɡɛɎŰɤɜ) əŬɘ ůŮ 
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ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɘɠ ŮůŰɘŬəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ. 

ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ HYPOINVERSE ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ.  

ɇŬ ůűɎɚɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ: 

1. RMS (Root Main  Square). ɇɞ ɛɏůɞ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ůűɎɚɛŬ Űɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ əɎɗŮ ůŮɘůɛɘəɐɠ űɎůɖɠ i ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ 

wi. Ⱥɘ́ŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮɚɎŰŰɤůɖɠ Űɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ 

əŬɘ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɖɠ ɚɨůɖɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ: 

ὙὓὛ=
 Ὥ= 1
´ ύὭὙὭ

2

 Ὥ=1
ὔ ύὭ

 

 

2. ERH (Hor izontal Erro r ). ɇɞ ɛɏůɞ ůűɎɚɛŬ Űɤɜ ŬˊɞəɚɑůŮɤɜ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ Űɞɡ ŮˊɘəɏɜŰɟɞɡ (ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ). ȺəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ŮˊɘəɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɢɏůɖ : 

ὉὙὌ=
 Ὥ= 1
ὔ Ὠὼ2 +  Ὥ= 1

´ Ὠώ2

ὔ
 

 

3. ERZ (Vertical  Error ). ɇɞ ɛɏůɞ ůűɎɚɛŬ Űɤɜ ŬˊɞəɚɑůŮɤɜ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ɓŬɗɩɜ 

(əŬŰŬəɧɟɡűɞ). ȺəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŮůŰɘŬəɞɨ ɓɎɗɞɡɠ əŬɘ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ:  

ὉὙὤ=
 Ὥ=1
´ Ὠᾀ2

ὔ
 

 

 

Ƀ ɡ́ɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ɛŬɠ ɓɞɖɗɎ ɜŬ ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ɛŮ Űɘɠ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɛŮ ɗɏůŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ, əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɛŮ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ HYPOINVERSE ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬɚɐɝɞɡɛŮ ůŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮ 

Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ůűɎɚɛŬ. 

 

(2.1) 

(2.2) 

(2.3) 
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2.3.2 ɀɞɜŰɏɚɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ɔɘŬ Űɞ ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ 

   Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ Űɖ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ Űɖɠ ũɖɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ŭɘɎŭɞůɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ 

Űɞ ɓɎɗɞɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ ŮˊɘɚɏɢŰɖəŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ, ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ, Űɤɜ Akyol et al. (2006) ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŭɡŰɘəɐɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ. Ƀɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ɟŮɡůŰɎ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊɑŮůɖ ˊɧɟɤɜ ɐ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɛŮɟɘəɞɨ ŰɐɔɛŬŰɞɠ. Ƀɘ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɞɡ əŬŰɩŰŮɟɞɡ űɚɞɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɘɞ ɢŬɛɖɚɏɠ əŬɗɩɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɧŰɘ 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 6.25km/s ůŮ ɓɎɗɞɠ 21km ůŮ 6.43km/s ůŰɖɜ ŬůɡɜɏɢŮɘŬ Moho, ŭɖɚŬŭɐ 

ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ɛŮ Űɞɜ ɛŬɜŭɨŬ. Ƀɘ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɞɡ 

űɚɞɘɞɨ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ȼ ɡɣɖɚɐ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ, ɞ 

ɡɣɖɚɧɠ ɟɡɗɛɧɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ, ŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ɖűŬɘůŰŮɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ 

ɛŮ ŮűŮɚəɡůŰɘəŮɠ ŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ əɨɟɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (Akyol et al., 2006). 

ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ŭɘɎŭɞůɖɠ  Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.1 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. 
  

ɄɑɜŬəŬɠ 2.1: ɀɞɜŰɏɚɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ ( Ŭˊɧ Akyol et al., 2006) 

 

2.3.3 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

       Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ Űɤɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ Űɞɡ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2022 ɏɤɠ Űɞɜ 

ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2023 ɏɔɘɜŮ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȹɑəŰɡɞ ɆŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ əŬɘ ŰŬ ŰɟɑŬ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɎ 

ŭɑəŰɡŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ (ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ȷɗɐɜŬ, ɄɎŰɟŬ). ũɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ 

Ŭəɟɘɓɐ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, Ů́ ɘɚɏɢŰɖəŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (űɎůŮɘɠ ůŮɘůɛɘəɩɜ 

əɡɛɎŰɤɜ) ɛɧɜɞ ɔɘŬ ůŮɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ űɎůŮɤɜ n ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

Űɤɜ 10 (nÓ10) əŬɘ ɖ ŮˊɘəŮɜŰɟɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 300km. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ 

Űɤɜ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ (ɚ=25.6Á-27.5Á əŬɘ    

ű=36.9Á-39.8Á) ɔɘŬ Űɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ əŬɘ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ, ɏŭɤůŮ űɎůŮɘɠ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ (P əŬɘ S) ɔɘŬ 653 ůŮɘůɛɞɨɠ. ɆŰɖɜ 
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ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ Ɏűɘɝɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ (P 

əŬɘ S) əŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮɔɑůŰɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ ŰŬɚɎɜŰɤůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ əŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ůŰŬɗɛɧ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ, ɏɔɘɜŮ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ 100 ůŮɘůɛɞɨɠ 

ˊɞɡ əŬŰɏɔɟŬɣŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɤɜ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū ɔɘŬ Űɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2022 ɏɤɠ Űɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2022. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ůŮɘůɛɞɑ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ əŬɘ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ 

ŭɑəŰɡŬ, ŮɑɢŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ. 

      ɇɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

HYPOINVERSE, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɤɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ Ɏűɘɝɖɠ 

Űɤɜ P əŬɘ S əɡɛɎŰɤɜ, ˊɚɎŰɖ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ əŬɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ  ŮɝɎɢɗɖəŮ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ɛŮ Űɘɠ ŮůŰɘŬəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɤɜ 653 ůŮɘůɛɩɜ ɔɘŬ Űɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ (ɓɚ. ɄɑɜŬəŬ Ƚ Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɎ 

ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ əŬŰɏɢɞɡɛŮ ɏɔɘɜŮ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əŬɘ ŰŬ ɘůŰɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ 

(RMS-Root Main Square, ERH-Horizontal Error, ERZ-Vertical Error) ɧˊɤɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬŰŬ 2.2, 2.3 əŬɘ 2.4, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ нΦнΥ ɹˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ RMS 
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ʅ̝ ʺ˃ʰ нΦоΥ ɹˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ERH 

 

ʅ̝ ʺ˃ʰ нΦпΥ ɹˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ERZ 

    ȾɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɏɠ 

Űɘɛɏɠ ůűŬɚɛɎŰɤɜ. ŪɏŰɞɡɛŮ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 3 ůűɎɚɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɑůŬɛŮ ɔɘŬ Űɞɡɠ 653 ůŮɘůɛɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 2.2 əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ɛŬɠ. Ƀɘ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɗɏůŬɛŮ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ ɔɘŬ 

ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɎŮɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ. 

 
ɄɑɜŬəŬɠ 2.2: ɃɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗɏůŬɛŮ ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ 
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   ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɐɟŬɛŮ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɛŮ ɗɏůŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ůŮɘůɛɞɑ ɏɢɞɡɜ Űɘɛɏɠ ůűŬɚɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɎŰɤ ɐ əɞɜŰɎ ůŰɘɠ ɞɟɘŬəɏɠ Űɘɛɏɠ. ȷɡŰɧ ɛŬɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɞ 

əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůŰɘŬəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ (524 Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

653) ɏɢɞɡɜ ůűɎɚɛŬ RMS ɛŮŰŬɝɨ 0,1 əŬɘ 0,5, əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ɞɟɘŬəɐ Űɘɛɐ (0.5 sec). ũɘŬ Űɞ 

ůűɎɚɛŬ ERH ɓɟɏɗɖəŬɜ 622 ůŮɘůɛɞɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɘɛɏɠ ERH ɛŮŰŬɝɨ 0km ɏɤɠ 4km, 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɘŬəɐ Űɘɛɐ 5km. ɇɏɚɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůűɎɚɛŬ ERZ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ 

ůűɎɚɛŬ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ (453 ůŮɘůɛɞɑ) 

ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 0km ɏɤɠ 3km. 
 

2.4 ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 
   ȷűɞɨ əŬɗɞɟɑůŬɛŮ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ, Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɛŬɠ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ Űɖɜ 

ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ɛɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űŬɜɞɨɜ 

ɢɟɐůɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɔɜɤůɖ ɘůɢɡɟɩɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɜ ɢɟɞɜɘəɎ ɖ ůŮɘůɛɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ ,ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɑŬ űɗɑɜɞɡůŬ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ 

Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭɜ ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰŰůɘ ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŮůŰɘɩɜ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ 

ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ Ůəŭɐɚɤůɖ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɛŬɠ ŭɩůɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. 

   Ƀɘ ŮůŰɑŮɠ Űɤɜ ˊɟɞůŮɘůɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ɐ əɞɜŰɎ ůŰɞ ŮɜŮɟɔɧ 

ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. ɆŮ ́ɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ ŭɨɞ ɎəɟŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. ɆɡɢɜɎ ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɏɜŬ 

Ɏəɟɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰŬůŮɘůɛɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ɧˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɞɘ ůŮɘůɛɘəɏɠ ŮůŰɑŮɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Ůɜɧɠ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ, ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ. Ƀɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ əɨɟɘɞ 

ůŮɘůɛɧ (ˊ.ɢ. Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏɟŬ) ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ŮůŰɑŮɠ Űɞɡɠ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ (ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ, 2005). 

     ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ GMT Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɢŬɟŰɩɜ, əŬŰŬůəŮɡɎůŬɛŮ Űɞɜ ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (Ɇɢ. 2.5) ɧˊɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

Ůɑ́əŮɜŰɟŬ Űɤɜ 653 ůŮɘůɛɩɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ Űɖɠ Ů́ɟɘɞɢɐɠ. Ƀɘ ˊɞɟŰɞəŬɚɑ 

əɨəɚɞɘ ůɡɛɓɞɚɑɕɞɡɜ ŰŬ ŮˊɑəŮɜŰɟŬ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ5.0 əŬɘ ɞɘ əɑŰɟɘɜɞɘ 

əɨəɚɞɘ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ4.0, Ůɜɩ ɞɘ ˊɟɎůɘɜɞɘ əɨəɚɞɘ ŰŬ ŮˊɑəŮɜŰɟŬ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ůŮɘůɛɩɜ 

Űɤɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ 

Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ. ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞɜ 

ɢɎɟŰɖ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ 2.5 ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŮɘůɛɩɜ, ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɧɟŮɘŬ ȿɏůɓɞɠ, Űɞ 

ȾɘɞɡůɎɜŰŬůɘ, ɖ Ɇɛɨɟɜɖ əŬɘ ɜɧŰɘŬ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ůŮɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ, ɧˊɞɡ ɞɘ 

ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ. 
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 ʅ˔̋˃h нΦрΥ ʋʱˊˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎ ̩̀ ʶʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ 

ˍˇˎ нлнн ʷ˖ˌ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ ̱ ˇˎ нлно,ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ ʷʴʶʻˇˌ 2Җɾ<4, ̀ ʶ̔ˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ ʷʴʶʻˇˌ 

4.0ҖɾғпΦф ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˃ ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҗ5.0 ̫ ˔ˇˎ˄ ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰ . 
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2.5 ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ 
    Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɔɏɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ Ìbeach ballÌ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ əɎŰɤ ɖɛɘůűŬɘɟɑɞɡ ɛɘŬɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɐɠ ůűŬɑɟŬɠ 

(Űɖɠ ŮůŰɘŬəɐɠ ůűŬɑɟŬɠ), ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ŮůŰɑŬ. Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ 

Űɤɜ ŰɎůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ. ɆŰŬ 

ůɨɛɓɞɚŬ ŬɡŰɎ ɞɘ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ Űɞɡ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ 

(tension axis- T), ́ ɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ůɡɛˊɘŮůŰɘəɐɠ ŰɎůɖɠ, Ůɜɩ 

ɞɘ ɚŮɡəɏɠ ́ Ůɟɘɞɢɏɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ůɡɛˊɑŮůɖɠ (pressure axis- P), ˊɞɡ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ůɡɛˊɑŮůɖɠ. ũɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ŬˊɞəɚɑůŮɤɜ. 

ȸŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɧŰɘ ɖ ˊɟɩŰɖ əɑɜɖůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɖəɩɜ əɡɛɎŰɤɜ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ 

ɤɠ ůɡɛˊɑŮůɖ (Ŭˊɧ əɎŰɤ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ) ůŰɘɠ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ əŬŰɎ əɞɟɡűɐ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɨ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ (ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰɞ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ), əŬɘ ɤɠ ŬɟŬɑɤůɖ (Ŭˊɧ ˊɎɜɤ ́ɟɞɠ 

ŰŬ əɎŰɤ) Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡɠ ůŮɘůɛɞɔɟɎűɞɡɠ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ɎɚɚŮɠ əŬŰɎ əɞɟɡűɐ ɔɤɜɑŮɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ SeisComp3 ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŬɛŮ Űɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɔɏɜŮůɖɠ ɔɘŬ 100 Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ůŮɘůɛɞɨɠ Űɞɡ əŬŰŬɚɧɔɞɡ ɛŬɠ, ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ůŮɘůɛɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ 

ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ȷɟɘůŰɞŰŮɚŮɑɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞɡ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. Ƀɘ ůŮɘůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ ɏɔɘɜŬɜ 

Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 1 ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ 2022 ɏɤɠ 31 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2022 əŬɘ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ 

Űɞɡɠ ɏɢɞɡɜ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 1.5 ɏɤɠ 2.6. Ƀ əɨɟɘɞɠ Űɨˊɞɠ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ 

ŰŬ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ, ɤůŰɧůɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɛŮɟɘəɞɑ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ II  ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ  

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŬɛŮ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ˊɐɟŬɛŮ ɏŰɞɘɛŮɠ 

Ŭˊɧ ɘɜůŰɘŰɞɨŰŬ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 

 

ȾȷŪɃɅȽɆɀȳɆ ȺɁȺɅũɋɁ ȹɃɀɋɁ ɆɇɃ ȷɁȷɇɃȿȽȾɃ 

ȷȽũȷȽȷɃ 

 

 
 

3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 
    ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ůŰɞ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 1 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2022 ɏɤɠ 31 ɀŬɟŰɑɞɡ 2023. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ 

ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ əŬɘ ɜɤɟɑŰŮɟŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 

ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɐ Űɞɡɠ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ Űɘɠ 

ůŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ůŮɘůɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩůɞɡɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ȿɏůɓɞɠ, ɖ Ɇɛɨɟɜɖ, Űɞ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ əŬɘ ɖ ɆɎɛɞɠ. ũɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɗŬ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ əɎɗŮ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ əŬɘ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ. ȰˊŮɘŰŬ ɗŬ əɎɜɞɡɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ Űɞɛɏɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɤɟɘəɐ 

ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɞɨɛŮ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɖɜ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ɢɤɟɘəɐ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ əŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ 

əɎɗŮ ŮɜŮɟɔɞɨ ŭɞɛɐɠ.     

 

3.2 ɄŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ůŮɘůɛɘəɏɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ůŰɞ ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ȷɘɔŬɑɞ 
     ɆŮ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŮɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 2000 ɏɤɠ ůɐɛŮɟŬ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ 

ŭɨɞ ɘůɢɡɟɞɑ ůŮɘůɛɞɑ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ6.0. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ɏɔɘɜŮ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2017 ůŰɞ ɜɖůɑ Űɖɠ 

ȿɏůɓɞɡ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=6.4 əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ȾŬɟɚɧɓŬůɘ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ Űɞɜ 

ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2020 ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=7.0. ɋůŰɧůɞ ůŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɧɟɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ɖ ȿɏůɓɞɠ əŬɘ ɖ ɆɎɛɞɠ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɗŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗɞɨɛŮ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

      ɆŰɘɠ 12 Ƚɞɡɜɑɞɡ 2017 (UTC 12:28:38.26) ɏɔɘɜŮ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ M=6.3 ůŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ 

Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ůŰɞ Ɂȷ ȷɘɔŬɑɞ (Ɇɢ. 3.1), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɏɔɘɜŮ Ůɡɟɏɤɠ ŬɘůɗɖŰɧɠ, ˊɟɞəɎɚŮůŮ 1 

ɗɎɜŬŰɞ əŬɘ əŬŰɏůŰɟŮɣŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȸɟɑůŬ ůŰɖ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ ŬəŰɐ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ, 

ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŮɘɩɗɖəŬɜ ɕɖɛɘɏɠ əŬɘ ůŰŬ ɢɤɟɘɎ ȷəɟɎůɘ əŬɘ ɄɚɤɛɎɟɘ (ȾɡɟŬŰɕɐ 2018). 
ȰɔɘɜŮ Ůɡɟɏɤɠ ŬɘůɗɖŰɐ ůŰŬ əɞɜŰɘɜɎ ɜɖůɘɎ, ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ȷɜŬŰɞɚɑŬ, ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɖɜ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɞɨˊɞɚɖ. ȰɜŬ ɛɖ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɧ ŰůɞɡɜɎɛɘ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ ůŰɞ ɚɘɛɎɜɘ Űɞɡ 

ɄɚɤɛŬɟɑɞɡ ɛŮ ˊɚɎŰɞɠ Ŭˊɧ əɞɟɡűɐ ůŮ əɞɟɡűɐ ~ 30-35 cm. ȼ ŮůŰɑŬ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ 7 km ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ űɚɞɘɧ. Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ 

əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȹȸȹ-ɁɁȷ əŬɘ Ɂȹ əɚɑůɖ, ˊɞɡ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ůŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ əŬɘ 

ɞɟɘɞɗŮŰŮɑ Űɖ ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ. ȼ ɞɚɑůɗɖůɖ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ 

ɛɧɜɞ ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ȹȸȹ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɞəɏɜŰɟɞ, ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 20 

km Ĭ 10 km əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɓɨɗɘůɖɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ 

ɛɏůɖ ɞɚɑůɗɖůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ~ 50 cm əŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɞɚɑůɗɖůɖ ~ 1 m. ȼ 

ŭɘɎɟɟɖɝɖ ŭɘŬŭɧɗɖəŮ ɛɞɜɞɛŮɟɩɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ȹȸȹ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ ɜɐůɞɡ ȿɏůɓɞɡ 

ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ (~ 3,1 km/s) (ȾɡɟŬŰɕɐ 2018). 
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ɆɢɐɛŬ 3.1:ɉɎɟŰɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɔɏɜŮůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ Űɞ 2017. Ƀɘ ɛŬɨɟŮɠ ůɡɛˊŬɔɐɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ɟɐɔɛŬŰŬ (Papadimitriou et al.,2018). 

      ɆŰɘɠ 30 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2020 ůŰɘɠ 11:51 UTC ɏɔɘɜŮ ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=7.0 ůŰɞ 

ɗŬɚɎůůɘɞ ɢɩɟɞ ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ. ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.8 ůŰɘɠ 11:56 

UTC, ɛɧɚɘɠ 4 ɚŮˊŰɎ ŬɟɔɧŰŮɟŬ, əŬɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=5.0 ůŰɘɠ 

15:14 UTC , 3 ɩɟŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɛɏɟŬ (Karakostas et al. 2021). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

Karakostas et al. (2021) ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ɛɑŬ ɕɩɜɖ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ůɢŮŭɧɜ ȷ-ȹ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɧɟŮɘŬ 

ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ŮˊɘəŮɜŰɟɘəɐ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ 

əŬɜɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ, ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ȷ-ȹ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ (Ɇɢ. 3.2).ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 42km ,Ŭˊɧ ŮɛˊŮɘɟɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ, əŬɘ Űɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ŮůŰɑŬɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ 16 km (Karakostas et al. 2021). Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ůŮ ɏɜŬ 

əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ ɛŮ əɚɑůɖ ˊɟɞɠ Űɞ ɓɞɟɟɎ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ŭɘɎɟɟɖɝɖɠ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɢɗɖəŮ Ŭˊɧ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɞ ŰɏɛŬɢɞɠ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10cm əŬɗɑɕɖůɖɠ ůŰɖ 

ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɖ Ɏəɟɖ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮůŰɘɩɜ ɏŭŮɘɝŮ ůŬűɩɠ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ 
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Űɞɡ ŮˊɘəɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ, ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ, Ůɜɩ 

ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɞɛɎŭŬ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ. ȼ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ  ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ  ůŮɘůɛɘəɐɠ  ˊɖɔɐɠ  Űɞɡ  əɨɟɘɞɡ  ůŮɘůɛɞɨ, 

ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɖ əɨɟɘŬ ŭɘɎɟɟɖɝɖ ɜŬ ŮɛˊɚɏəŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮɜŮɟɔɏɠ 

ŭɞɛɏɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ ŮɝɖɔŮɑ Űɞ ɢŬɛɖɚɧ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨ 

(Mw=5.0) (P.Papadimitriou et al. 2020). Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ˊɟɞəɎɚŮůŮ ɓɚɎɓŮɠ əɡɟɑɤɠ ůŮ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɢɤɟɑɠ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ˊŬɚɘɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ŮəəɚɖůɑŮɠ əŬɘ 

ɛɜɖɛŮɑŬ əŬɘ  ŮɚŬűɟɏɠ  ɓɚɎɓŮɠ  ůŰɖɜ  ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ  Űɞɡ  əŰɖɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ɜɖůɘɞɨ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ,  ˊɟɞəɎɚŮůŮ  ůɞɓŬɟɏɠ  ɓɚɎɓŮɠ  ůŰɖ Ɇɛɨɟɜɖ,  əɡɟɑɤɠ  ůŮ  ɣɖɚɎ  

əŰɐɟɘŬ.  Ƀ  əɨɟɘɞɠ  ůŮɘůɛɧɠ  ˊɟɞəɎɚŮůŮ ɏɜŬ  ɛɘəɟɧ ŰůɞɡɜɎɛɘ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɝŮˊɏɟŬůŮ ůŮ ɨɣɞɠ 

Űɞ 1 m, əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ. ɆɡɜɞɚɘəɎ ɡɐ́ɟɝŬɜ ŭɨɞ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

əŬɘ 19 ŮɚŬűɟɘɞɑ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ ůŰɖ ɆɎɛɞ, Ůɜɩ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ 115 ɗɎɜŬŰɞɘ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

1.030 ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ. 

           
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.2 Υ ʋʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ̀ ʶʽ˃ʽˁʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˍˇˎ ˋʶʽˋ˃ˇˏ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʹ нлнлΦ ʃʰ́ʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍ̩̔ 

ˋˎʴˁ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ Σ пн ˃ʷˊʶˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ɻ ˈ˄ʹˋʹ (Karakostas et al., 2021) 

3.3  ɆŮɘůɛɘəɐ ɏɝŬɟůɖ 2022-2023 ůŰɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ 
 

3.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

     ɆɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɏŭɟŬůŮ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ 

ɐŰŬɜ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 21,5 ɏɤɠ əŬɘ 16,5 

Ůə. ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ. ũŮɤɚɞɔɘəɎ, ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɔŮɤŭŬɘŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɧŰɘ ɞɘ 

ŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɟɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ŮűŮɚəɡůŰɘəɏɠ, ɛŮ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟŬ əŬɜɞɜɘəɎ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ȷ-ȹ əŬɘ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ȸȷ-Ɂȹ. ȼ 

ŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɜɘəɐ ɜŮɞŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ 

ȷɘɔŬɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɝŮəɑɜɖůŮ əŬŰɎ Űɞ ɃɚɘɔɧəŬɘɜɞ (15 Ůə. ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ). ȼ ŰŮəŰɞɜɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɘəɟɞɟɤɔɛɩůŮɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏŭŮɘɝŮ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟɑŬ 

əɨɟɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ȸ40-60Áȹ, ȸ30-60Áȷ əŬɘ ȷ-ȹ. ɇɞ ɟɐɔɛŬ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ 

ɄŬɟŬůəŮɡɐɠ (APF) ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɏɜŬ əŬɗŬɟɧ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ 

(Ɇɢ. 3.3), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮˊɘɛɐəŮɘɠ ˊŮŭɘɎŭŮɠ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȸȷ-

ɁɁȹ (Chatzipetros et al. 2013). ɇɞ ɟɐɔɛŬ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ ɄŬɟŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɧɜɞ ɟɐɔɛŬ 

Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɞɨɠ ůŮɘůɛɞɨɠ. ɇŬ ȸȹ-Ɂȷ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ 
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əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ȸɧɟŮɘŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ Űɞɡ Ⱦɧɚˊɞɡ ũɏɟŬ(GG) ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ȿɏůɓɞ 

(Ɇɢ.3.3). ȼ ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬůɨɛɛŮŰɟɖ ɛŮ ŰŬ əɨɟɘŬ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ 

(marginal fault) ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȷ əŬɘ ɜŬ əɚɑɜɞɡɜ ˊɟɞɠ ŰŬ Ɂȹ, əŬɗɩɠ ŰŬ ŬɜŰɘɗŮŰɘəɎ 

ɟɐɔɛŬŰŬ əɚɑɜɞɡɜ ˊɟɞɠ ŰŬ ȸȷ. ɆŰŬ ȸɧɟŮɘŬ , ɖ ɚŮəɎɜɖ ɀ Ŭ́ɛˊŬɛˊɞɨɟɜɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ȸȹ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ əŬɘ Ɂȹ Űɞɡ Biga Peninsula, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɚŮəɎɜɖ ˊɞɡ ŭɟɞɡɜ 

ŮűŮɚəɡůŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɛŮůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ 

ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ (Papadimitriou et al. 2018). 

 

 
    
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.3: ʅʶʽˋ˃ˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˃ʶ ˃ʰˏˊʰ 

ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҗс ʶ˄˗ ˃ʶ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ Σ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ɾҔр ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмтΦ ʁʽ ˁʶ˄ˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҗпΦ ʆʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˃ʰˏˊʶˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɽʷˋʲˇ ˁ̔h  ̡̍ˊʶʽʰ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ APFΥ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌΣ PFΥ ʄʺʴ˃ʰ 

ʃˇ˂ˏ˔˄ʽˍˇˎ, EFZΥɵ˗˄ʹ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ɮʵˊʰ˃ˎˍʾˇˎ, BBFΥʄʺʴ˃ʰ ɾˉʰ˃ˉʰ˃ˉˇˏˊ˄ˇˎΣ BGFΥʄʺʴ˃ʰ ɾˉʾʴʰ, 

(Papadimitriou et al., 2018). 

    ɆŰɘɠ 7 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2023  ɏɜŬɠ  ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.9 ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ ȸɧɟŮɘŮɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ 

ȿɏůɓɞɡ ůŰɘɠ 01:52 UTC. ɇɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɚ 

(ÁȺ)=26.26 əŬɘ ű (ÁɁ)=39.35 əŬɘ ŮůŰɘŬəɧ ɓɎɗɞɠ 14 km. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɏɠ ɩɟŮɠ, ůŰɘɠ 

06:39 UTC, ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɏɜŬɠ ɘůɢɡɟɧɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.6 əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ŬɟəŮŰɞɑ 
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ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ ɧˊɤɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.4. ȼ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎɛŮ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ əŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ 

Ůɑ́əŮɜŰɟɞ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ.  
 

3.3.2 ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ 

   ɇɞ ůɢɐɛŬ 3.4 ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ůŮɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɏɢɞɡɛŮ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɔɏɜŮůɖɠ ɛŮ 

əɑŰɟɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ɏɔɘɜŬɜ ůŰŬ Űɏɚɖ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ Űɞɡ 2022, ɤůŰɧůɞ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ Ɏɚɚɖ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɛŮ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ Ŭɜɐəɞɡɜ 

ůŰɖɜ ɕɩɜɖ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ȷŭɟŬɛɡŰɑɞɡ (Ɇɢ. 3.3), ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ 

əɧɚˊɞɡ ȷŭɟŬɛɡŰɑɞɡ. Ƀ əɨɟɘɞɠ Űɨˊɞɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɛŮ ˊŬɟɎŰŬɝɖ 

ȷȸȷ-ȹɁȹ. ȺˊɘəɟŬŰŮɑ ɏɜŰɞɜɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ (Yēlmaz & Karacēk 2001) əŬɘ 

Űɖɜ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ŮˊŮɘŭɐ ɏɔɘɜŮ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɡɛŮ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ŰɏůůŮɟɘɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ (Ɇɢ. 3.4) ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɤůŰɧůɞ ɖ ɚɨůɖ 

Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘɎɟɟɖɝɖ ˊŬɟɎŰŬɝɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ ɟɐɔɛŬ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ. ȺɝŬɑɟŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɔɏɜŮůɖɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ. ɀŮ əɧəəɘɜɞ əŬɘ əɑŰɟɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ˊŬɟɘůŰɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŰŮŰŬɟŰɖɛɧɟɘŬ ůɡɛˊɑŮůɖɠ Ůɜɩ ŰŬ ɚŮɡəɎ ŰŮŰŬɟŰɖɛɧɟɘŬ ˊŬɟɘůŰɎɜɞɡɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧˊɞɡ ɖ 

ˊɟɩŰɖ əɑɜɖůɖ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ ŬɟŬɑɤůɖ. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɟɐɔɛŬŰŬ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ. 

        
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.4Υ ʋʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ɰˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɽʷˋʲˇˎΦ ɼˏ ˊʽˇˌ ˋʶʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ ˏˍʶˊˇˌ ˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˈ ̩˃ ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҔп 

˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ʰ ̀ ˎ˃ˉʰʴʺ ˁ ˎˁ˂ʱˁʽʰ ˁʰʽ ˃ ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ̀ ˎ˃ˉʾʶˋʹˌΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  

˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋh̔˄ ̀ ˎ˃ˉhɹʺ ˁˎ ˁ˂ʱˁʽʰ ˁʰʽ  ˃ ʶ ˁʾˍˊʽ˄ ẖ ʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΦ  

 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

31 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.1Υ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɽʷˋʲˇ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ-ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ нлннΣ мΦ ʆˇ˃ʷʰˌ 

ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ɮʃɸΣ нΦ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻ́˄˗˄ 

 

    ȼ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ 

ůŮɘůɛɧ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.1) , ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ɔɘŬ Űɞ əɨɟɘɞ əŬɘ Űɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ  ɑůŮɠ 

ɛŮ 59Á əŬɘ 328Á, ŭɖɚŬŭɐ ȸȷ-Ɂȹ əŬɘ ȸȹ-Ɂȷ ˊŬɟɎŰŬɝɖ əŬɘ ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ (rake) ɚ ɑůɖ 

ɛŮ -172Á əŬɘ -3Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɛŮ 

ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊɞɘɞ Űɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  

    Ƀ ˊɟɩŰɞɠ əŬɘ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɧɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɚɨůŮɘɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɠ ůŰɘɠ 7 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2023 əŬɘ ɩɟŬ 06:39:29, ůɢŮŭɧɜ 5 

ɩɟŮɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ. ȰɢŮɘ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ ɛŮ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ű(ÁɁ)=39.36 əŬɘ 

ɚ(ÁȺ)=26,25 əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ M=4,6. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1 űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɚɨůɖ Űɞɡ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ 

ɔɏɜŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊŬɟŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ 

Ůˊɘˊɏŭɤɜ (ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ) ŮɑɜŬɘ 318Á(ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ 228Á(ȸȷ-Ɂȹ) Ůɜɩ ɖ ɔɤɜɑŬ 

ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɚ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 4Á əŬɘ 176Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

3.3.3 ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

    H ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ŭŮɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɧɜɞ Űɞ ɛɞŰɑɓɞ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ ŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ 

ůŰɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ (ŮűŮɚəɡůŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ȸ ï Ɂ, əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ȷ ï ȹ) 

ŬɚɚɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ (ŭŮɝɘɧůŰɟɞűŬ 

ȸȷ ï Ɂȹ əŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűŬ ȸȹ ï Ɂȷ) ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ ï ɤɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ï ɏɜŬɜ 

ɛŮŰŬɓŬŰɘəɧ ɢɩɟɞ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ŮűŮɚəɡůŰɘəɞɨ 

ˊŮŭɑɞɡ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɡˊɞɢɩɟɖůɖɠ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ əŬŰɎŭɡůɖɠ ˊɟɞɠ ŰŬ Ɂȹ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɟɎůɖ 

Űɞɡ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, Űɞɡ ɅɐɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ 

ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɘəɐ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Űɖɠ 

ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. 

   ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɎɟɞɡɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɏŭɤůŮ Űɞɡɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ. ɇŬ ŮˊɑəŮɜŰɟŬ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ 

ɛɘŬɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ, 

ɏŰůɘ ˊŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ˊɘɞ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɞ ůɢɐɛŬ 3.5 ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ŬɡŰɎ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ȸȹ-Ɂȷ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ Ŭɜ ŬəɞɚɞɡɗɐůɞɡɛŮ 

ŬɡŰɐ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɐ ɃɃȭ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ, ɗŬ ˊɎɟɞɡɛŮ 

Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ (ˊŬɟɎŰŬɝɖ) Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ŭɞɛɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ.   
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  ȼ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ-

ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ (ȸȹ-Ɂȷ), Ůˊɞɛɏɜɤɠ əŬɘ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɚɨůɖ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɑůŮɠ ɛŮ 59Á əŬɘ 328Á, ŭɖɚŬŭɐ ȸȷ-Ɂȹ əŬɘ ȸȹ-Ɂȷ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Ůɜɩ ɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨ ŭŮɑɢɜŮɘ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɑůŮɠ ɛŮ 318Á əŬɘ 228Á,ŭɖɚŬŭɐ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ȸȷ-Ɂȹ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ 

ŬɡŰɏɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ ɛŮ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ , ŭɖɚŬŭɐ 

Űɖɜ ȸȹ-Ɂȷ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ. ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ɧŰɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ůŮɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɛŮ 328Á ɔɘŬ 

Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ 

ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɖ ŭɘɎɟɟɖɝɖ ˊŬɟɎŰŬɝɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ ŭɘɎɟɟɖɝɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ 

ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ. 

                   
              ʅ˔ʺ˃ʰ 3.5: ʋ̟ ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ʹ ɹˊʰ˃˃ʺ ʁʁ̆ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ɮɮΩ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ̱́ ˌ ˍˇ˃ʺˌ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˍʰ˅ʹΦ 

   ȷəɧɛŬ ɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ˊɚɐɟɖ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɞ 

ɟɐɔɛŬ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬəɟɑɓɤůɖ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ, ɔɘŬ 

Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ əŬŰŬůəŮɡɎůŬɛŮ Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Űɞɛɐ ȷȷȭ əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (Ɇɢ. 3.5). ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɞɨɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŬɡŰɞɑ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.6. ȼ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɖɠ 

ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɔɧɜɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ, Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ŭɖɚŬŭɐ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ.  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.6: ʆ̌ ˃ʺ ɮɮΩ ̍ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˈˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ 

      ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ Űɞɛɐ ȷȷȭ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎɛŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɛɑŬɠ ŮɡɗŮɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.6 (əɧəəɘɜɖ 

ɔɟŬɛɛɐ). ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ ɧŰɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ɁɧŰɘɞ-

ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 75Á) ˊɞɡ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɧˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 82Á. 

Ƀɘ ŮůŰɑŮɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɛŮ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ ɀ>3 (ůəɞɨɟɞ ˊɟɎůɘɜɞ ɢɟɩɛŬ), 

ŭɘŬɔɟɎűɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɞ ůŮɘůɛɞɔɧɜɞ ɢɩɟɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ. ɇɞ ˊɚɎŰɞɠ w, Űɞɡ 

ůŮɘůɛɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 5km. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ȸɧɟŮɘŬ Űɖɠ 

ȿɏůɓɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ 2022 ɏɤɠ ɀɎɟŰɘɞ 2023 ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ 

ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. 

 

3.4 ɆŮɘůɛɘəɐ ɏɝŬɟůɖ 2022-2023 ůŰɖ Ɇɛɨɟɜɖ 

3.4.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

    ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞˊɘůɗɧŰɞɝɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ. ȼ ́ɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ 

əɑɜɖůɖ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ ŭŮɝɑɞůŰɟɞűɞ ɅɐɔɛŬ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ (NAF) 

ɧˊɞɡ ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɘ əɚɎŭɞɘ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ NAF ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɐ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɞɚɑůɗɖůɖ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŭɩůŮɘ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɏɤɠ əŬɘ ɀ=7.2. Ɇɡɕɡɔɐ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊŬɟɧɜŰŬ ŬɚɚɎ ɛŮ 
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ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɘůɢɡɟɩɜ ůŮɘůɛɩɜ. ũŮɤŭŬɘŰɘəɎ əŬɘ 

ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɟɡɗɛɞɨɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɏɤɠ əŬɘ 5mm/yr ůŮ ɟɐɔɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ NAF. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ  əŬɘ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ əɡɟɑɤɠ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Ůɜɩ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊɚɎɔɘɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɧˊɞɡ ɖ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ ȸ-Ɂ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɟɐɔɛŬŰŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ȷ-ȹ, ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ Űɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɘůɢɡɟɩɜ ůŮɘůɛɩɜ (Karakostas et al. 2021). 

     ɆŰɘɠ 4 ɁɞŮɛɓɟɑɞɡ 2022 ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.8 ɏɔɘɜŮ ɁɧŰɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ 

Ɇɛɨɟɜɖɠ ůŰɘɠ 00:29:21 UTC. ɇɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ 

(ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ ɚ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ű) ɚ (ÁȺ)=27.17 əŬɘ ű (ÁɁ)=38.37 əŬɘ 

ɓɎɗɞɠ 18km. ɇɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ əɨɟɘŬ ŭɧɜɖůɖ ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ˊɞɚɚɞɑ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ 

ɧˊɞɡ ɖ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ~2.  ȼ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ 

ɛŮɚŮŰɎɛŮ ́ŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɁɧŰɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ. 
 

3.4.2 ȹŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ  

   ɆŰɞ ɢɎɟŰɖ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ 3.7 űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ əŬɘ 

ɔɘŬ ŬɟəŮŰɞɨɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ, ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ. Ƀ əɨɟɘɞɠ Űɨˊɞɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ŮɑɜŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ. Ƀɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.2 ɧˊɤɠ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ ȷɄŪ 

(AUTH) əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞɡ ȷɗɖɜɩɜ (UOA). 

    ȼ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ 

ȷɗɖɜɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.2), ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ɔɘŬ Űɞ əɨɟɘɞ əŬɘ Űɞ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɑůŮɠ ɛŮ 89Á əŬɘ 335Á, ŭɖɚŬŭɐ ȷ-ȹ əŬɘ ȸȸȹ-ɁɁȷ ˊŬɟɎŰŬɝɖ əŬɘ 

ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ (rake) ɚ ɑůɖ ɛŮ -140Á əŬɘ -39Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɢɤɟɑɠ 

ɧɛɤɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɛŮ ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 
 

ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3.нΥ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˋˍʹ ʅ˃ˏˊ˄ʹ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ-ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнн, 1. 

ʆˇ˃ʷʰˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ɮʃɸόAUTH), 3. ʆˇ˃ʷʰˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ  ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ (UOA) 
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ʅ̝ ʺ˃h о.7: ʋʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ɿˈˍʽʰ ˍʹˌ ʅ˃ˏˊ˄ʹˌΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋʶʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ɾҐпΣу όˁʾˍˊʽ˄ˇ ˋˎ˃ˉ̄hʴʷˌ ˁˎˁ˂ʱˁʽ ˁʰʽ 

ˁˈˁˁʽ˄ ẖ ʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌύΣ ˃ʶˍʰˋʶʽ̀ ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ нҖɾғп όˉˊʱˋʽ˄ʰ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˎˁ˂ʱˁʽʰ ˁʰʽ ˁʾˍˊʽ˄ʰ 

ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ) 

3.4.3 ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

     ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ˊɟɞůŮəŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ (Ɇɢ. 3.8) ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɛɘŬɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ, ȸȷ-Ɂȹ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ Ŭɜ ŬəɞɚɞɡɗɐůɞɡɛŮ ŬɡŰɐ Űɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ ůɢŮŭɘɎůɞɡɛŮ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɐ ɃɃȭ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ, ɗŬ ˊɎɟɞɡɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɎŰŬɝɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ŭɞɛɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ 

Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ Űɖɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ. 

   ȼ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.8 ŮɑɜŬɘ ȹɡŰɘəɐ-ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ɛŮ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ-ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ (ȹɁȹ-ȷȸȷ), 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ əŬɘ  ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ  Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɚɨůɖ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɑůŮɠ 

ɛŮ 89Á əŬɘ 335Á, ŭɖɚŬŭɐ ȹ-ȷ əŬɘ ɁɁȷ-ȸȸȹ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɘɠ 

ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.2 ɛŬɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɑůŮɠ ɛŮ 82Á əŬɘ 263Á ŭɖɚŬŭɐ ȷȸȷ-ȹɁȹ əŬɘ ȹȸȹ-ȷɁȷ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɟɩŰɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ, 95Á əŬɘ 276Á ŭɖɚŬŭɐ ȷ-ȹ ɔɘŬ Űɞɜ ŭŮɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ, 89Á əŬɘ 281Á ŭɖɚŬŭɐ ȷ-ȹ əŬɘ ȹȸȹ-ȷɁȷ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŰɟɑŰɞ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ əŬɘ 107Á əŬɘ 269Á ŭɖɚŬŭɐ ȹɁȹ-ȷȸȷ əŬɘ ȹ-ȷ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŰɏŰŬɟŰɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨɠ. ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ ɛŮ Űɖ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ ȹɁȹ-ȷȸȷ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŬɠ 

ůɡɛűɤɜɞɨɜ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˊʺʴ˃ʰˍ̌ˌ ˃ʁ  ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȹɁȹ-ȷȸȷ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 89Á ɔɘŬ 

Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ əŬɘ Űɘɠ ɔɤɜɑŮɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ 

Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ  ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ŭɘɎɟɟɖɝɖ əɚɑůɖɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬɜɞɜɘəɐ 

ŭɘɎɟɟɖɝɖ. ɇɏɚɞɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŬɛŮ Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Űɞɛɐ ȷȷô əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

36 

 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ (Ɇɢ. 3.8) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ əŬɘ ɜŬ 

ŭɞɨɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬɘ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɔɧɜɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ ɚ́ɎŰɞɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ 

(Ɇɢ. 3.9). 

 
ʅ̝ ʺ˃h 3.8: ʋ̟ ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ́  ɹ́ ʰ˃˃ʺ ʁʁ˘ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ɮɮΩ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˍˇ˃ʺˌ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.9: ʆ̌ ˃ʺ ɮɮΩ ̍ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ̍ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ̩  
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   ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ Űɞɛɐ ȷȷȭ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎɛŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɛɑŬɠ ŮɡɗŮɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.9 (əɧəəɘɜɖ 

ɔɟŬɛɛɐ). ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ ɧŰɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ȸɧɟŮɘɞ-

ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 65ϲ) ˊɞɡ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɧˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 58ϲ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 9km. ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɁɧŰɘŬ 

Űɖɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ  ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2022 ɏɤɠ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 

2023 ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȹɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ ɛŮ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɎ-ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȹɁȹ-ȷȸȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. 

3.5 ɆŮɘůɛɘəɐ ɏɝŬɟůɖ 2022-2023 ůŰɞ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ 

3.5.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

     ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ ȹɡŰɘəɎ ˊŬɟɎɚɘŬ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ, ɜɧŰɘŬ Űɖɠ 

Ɇɛɨɟɜɖɠ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ 

əŬɘ ɜɤɟɑŰŮɟŬ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ. ɆŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ŰɎűɟɞɡ ɏɢŮɘ ůɢɖɛŬŰɘůŰŮɑ ɏɜŬ ůɡɕɡɔɏɠ ɕŮɨɔɞɠ ˊɚɎɔɘɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, Űɞ ɟɐɔɛŬ Priene- Sazli  

əŬɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ Kusadasi. ɇŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ, 

ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜ ɛɘŬ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ůűɐɜŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ɄŮɚɎɔɞɡɠ. ɁŮŬɟɐ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ŮɝɏɢɞɡůŬ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɟɐɔɛŬ Kusadasi, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ortaklar ˊɟɞɠ Űɞ ȷɘɔŬɑɞ ɄɏɚŬɔɞɠ 

ɛɏůɤ Űɞɡ Kusadasi (Ɇɢ. 3.10). ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ŬˊɧŰɞɛɖ əɚɑůɖ ˊɟɞɠ 

ɓɞɟɟɎ ɛŮ ɛɏůɖ ɔɤɜɑŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 65Á (G¿rer et al. 2001). 

 

 
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 3.10: ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ̱ ʹˌ ɻ ˎˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ̱ˎ̌ Buyuk Menderes (GǸrer et al., 2001). 
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   ɆŰɘɠ 14 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2022 ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.9 ȸɧɟŮɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ 

ȾɞɡůɎɜŰŬůŰɘ ůŰɘɠ 03:23:22 UTC. ɇɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ (ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ ɚ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ű) ɚ (ÁȺ)=27.15 əŬɘ ű 

(ÁɁ)=37.97 əŬɘ ɓɎɗɞɠ 12km.  ȳˊɤɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ əŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.11 ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ˊɞɚɚɞɑ 

ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ, ɧˊɞɡ ɔɘŬ ɛŮɟɘəɞɨɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɠ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ. ɄŮɟɑˊɞɡ ŭɨɞ ɛɐɜŮɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ ůŮɘůɛɧ Űɞɡ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ ɏɔɘɜŮ ɏɜŬɠ 

Ŭəɧɛɖ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.5 ɚɑɔɞ ˊɘɞ ɜɧŰɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ. Ƀ 

ůŮɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 18 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2022 ůŰɘɠ 10:29:56 UTC, ɛŮ Űɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɚ (ÁȺ)=27.20 əŬɘ ű (ÁɁ)=37.93 əŬɘ ɓɎɗɞɠ 8km. 

ȷɡŰɧ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ ůɡɜɧŭŮɡŮ ɏɜŬɠ ɘůɢɡɟɧɠ ɟ́ɞůŮɘůɛɧɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬŰŬɔɟɎűɖəŮ ůŰɘɠ 

10:27:25 UTC əŬɘ ŮɑɢŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=4.4. ȼ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎɛŮ 

Ů́ɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ȹɡŰɘəɎ əŬɘ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ ɗŬɚɎůůɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ 

ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ. 

3.5.2 ȹŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ 

  ɇɞ ůɢɐɛŬ 3.11 ŭŮɑɢɜŮɘ Űɘɠ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ůŮɘůɛɘəɏɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ əɑŰɟɘɜɞ ɢɟɩɛŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ ŬɟəŮŰɩɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ, ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ 2Òɀ<4 ɧˊɤɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɇɞɛɏŬ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ȷɄŪ. ɀŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ 

Űɤɜ ŭɨɞ əɨɟɘɤɜ ůŮɘůɛɩɜ əŬɘ Űɞɡ ˊɟɞůŮɘůɛɞɨ , ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀÓ4 ɧˊɤɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ, Ŭˊɧ Űɞ ũŮɟɛŬɜɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ 

ȺɟŮɡɜɩɜ ɔɘŬ ũŮɤŮˊɘůŰɐɛŮɠ (GFZ) əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Seismic Facility for the Advancement of 

Geoscience (SAGE). ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷ-ȹ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.11Υ ʋʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ɲˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ɰˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ̱ ˇˎ ɼˇˎˋʱ˄ˍʰˋʽΦ ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˇ 

˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˈˌ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 

˃ʶʴʷʻʹ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ.ɼʾˍˊʽ˄ˇʽ ˋˎ˃ˉʰʴʺˌ ˁˏˁ˂ˇʽ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ 

˃ʷʴʶʻˇˌ ɀÓ4 əŬɘ ɞɘ ˊɟɎůɘɜɞɘ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ 2Òɀ<4. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.3Υ ɽˏˋʶʽˌ ˃ ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˋʶʽˋ˃ˈ ˋˍʽˌ мп ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ нлннΣ 2. ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄, 4. Seismological Facility for the Advancement of Geosience (SAGE) 

 

   ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ, ɞɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3 Ŭˊɧ ŰŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ ˊɞɡ 

ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ. Ƀɘ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ 

ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ˊŬɟŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ Ůˊɘˊɏŭɤɜ (ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ) ŮɑɜŬɘ ɑůɤɠ 60Á (ȸȷ-Ɂȹ) əŬɘ 

317Á (ȸȹ-Ɂȷ) Ůɜɩ ɖ ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɚ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ  -148Á əŬɘ -25Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.4Υ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˋʶʽˋ˃ˈ ˋˍʽˌ му ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ 

2022, 5Φ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ όGFZ). 

 

   ũɘŬ Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ˊɟɞůŮɘůɛɞɨ, ůŰɘɠ 18 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2022, űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 3.4 Ŭˊɧ Űɞ ũŮɟɛŬɜɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȺɟŮɡɜɩɜ ůŰɘɠ ũŮɤŮˊɘůŰɐɛŮɠ (GFZ). Ƀɘ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ 

ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊŬɟŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ Ůˊɘˊɏŭɤɜ (ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞ) ŮɑɜŬɘ 

95Á(ȹȸȹ-ȷɁȷ) əŬɘ 296Á(ȸȹ-Ɂȷ) Ůɜɩ ɖ ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɚ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ -105Á -75Á 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɛɞɑɤɠ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŮɘůɛɧ ɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ˊŬɟŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ŮɑɜŬɘ 101Á(ȸȹ-Ɂȷ)  əŬɘ 325Á (ȸȹ-Ɂȷ) Ůɜɩ ɖ ɔɤɜɑŬ 

ɞɚɑůɗɖůɖɠ ɚ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ -120Á əŬɘ -56Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 
 

3.5.3 ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

     ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɞ ůɢɐɛŬ 3.12 ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ŭɨɞ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ŭɞɛɏɠ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɞɑ ůŮɘůɛɞɑ. ȷəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůɢŮŭɘɎůŬɛŮ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɃɃȭ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ(ˊŬɟɎŰŬɝɖ) 

Űɞɡ  ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ŭɞɛɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ 

ˊɟɩŰɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ, Ůɜɩ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ȸȸȭ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ 

ŭŮɨŰŮɟɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. 

     ȼ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɧˊɤɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.12 (ɔɟŬɛɛɐ ɃɃȭ) ŮɑɜŬɘ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ (ȸȹ-

Ɂȷ), Ůˊɞɛɏɜɤɠ əŬɘ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɡŰɐ. ȼ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɑůŮɠ ɛŮ 60Á əŬɘ 317Á, ŭɖɚŬŭɐ ȸȷ-



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

40 

 

Ɂȹ əŬɘ ȸȹ-Ɂȷ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ũŮɟɛŬɜɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȺɟŮɡɜɩɜ ůŰɘɠ ũŮɤŮˊɘůŰɐɛŮɠ 

(GFZ) ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ 87Á əŬɘ 320Á, ŭɖɚŬŭɐ ȷȸȷ-ȹɁȹ əŬɘ ȸȹ-Ɂȷ. ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ ɛŮ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ , ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ȸȹ-

Ɂȷ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞ ɛŮ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɛŮ 317Á ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ  ůŮɘůɛɧ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ 

ɖ ɔɤɜɑŬ ɞɚɑůɗɖůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ -25Á əŬɘ -51Á ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ 

ɞŭɖɔɞɨɛŬůŰŮ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ŭɘɎɟɟɖɝɖ əɚɑůɖɠ əŬɘ ɏɢɞɡɛŮ əŬɜɞɜɘəɐ 

ŭɘɎɟɟɖɝɖ. 

   ȼ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.12 (ɔɟŬɛɛɐ ȸȸȭ) ŮɑɜŬɘ ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ-

ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ (ȸȷ-Ɂȹ). Ƀɘ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ ɛŬɠ ŭɑɜɞɡɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ 

ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ ɑůŮɠ ɛŮ 95Á əŬɘ 296Á, ŭɖɚŬŭɐ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ, ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ 

əŬɘ 101Á əŬɘ 325Á, ŭɖɚŬŭɐ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ, ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŮɘůɛɧ. ũɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ɧŰɘ 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɛŮ Űɖɜ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŬɡŰɐ ɖ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ, ɤůŰɧůɞ ɞɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɖɠ ́ɟɩŰɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ əŬɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐɜ. 

 

ʅ˔̋˃ʰ 3.12: ʋ̟ ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ́  ɹ́ ʰ˃˃ʺ ʁʁ˘ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ̄ ˊ˗ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ɮɮΩ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ̱ ˇ˃ʺˌ 

ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˍʰ˅Σ́ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ɰɰΩ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ɻ ʶˏˍʶˊʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ.̩ 
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ʅ̝ ʺ˃ʰ 3.13: ʆ̌˃̋  ɮɮΩ ̍ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˈˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ 

   ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬəɟɑɓɤůɖ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ, əŬŰŬůəŮɡɎůŬɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬəɧɟɡűɖ Űɞɛɐ ȷȷȭ əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (Ɇɢ. 3.13). 

ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ Űɞɛɐ ȷȷȭ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎɛŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɛɑŬɠ ŮɡɗŮɑŬɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.13 (əɧəəɘɜɖ 

ɔɟŬɛɛɐ). ȹɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ ɧŰɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȷ) ɛŮ ɛɘəɟɐ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ, ˊŮɟɑˊɞɡ 50Á , ˊɞɡ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɧˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 

52ϲ. ɇɞ ˊɚɎŰɞɠ w, Űɞɡ ůŮɘůɛɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 

15km. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ȹɡŰɘəɎ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ 

ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. 

3.6 ɆŮɘůɛɘəɐ ɏɝŬɟůɖ 2022-2023 ůŰɖ ɆɎɛɞ-ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ 

3.6.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

  ȼ ɆɎɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɞɟŮɘɜɧ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɜɖůɑ , əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɇɞɡɟəɘəɐ ŬəŰɐ. ɇɞ 

ɜɖůɑ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛɘŬ Ůˊɘɛɐəɖɠ ůɨɜɗŮŰɖ ɞɟŮɘɜɐ ŭɞɛɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɕɩɜŮɠ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ ȸȹ-Ɂȷ ɏɤɠ ȹȸȹ-ɁɁȷ 

(Ɇɢ. 3.14). ȷɡŰɐ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əŬɚɐ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȹɡŰɘəɐɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ (Western Anatolia Graben System - 

WAGS). ȼ ɔŮɜɘəɐ ŮˊɏəŰŬůɖ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ-Ɂ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɐ Ŭˊɧ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 

ɀŮɘɧəŬɘɜɞɡ-Ŭɟɢɏɠ ɄɚŮɘɧəŬɘɜɞɡ, ɧˊɤɠ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɎ əŬɘ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

42 

 

ɔŮɤɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. Űɧůɞ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖ ɆɎɛɞ . ɄŬɚŬɘɧŰŮɟŬ əŬɜɞɜɘəɎ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ɔɤɜɑŬɠ, ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮəŰŬűɐ Űɞɡ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡ ɛɖŰɟɘəɞɨ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ, ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŮˊŬɜŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ 

űɎůɖɠ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ɛŮ ɞɚɑůɗɖůɖ. ȼ 

ůɡɜŮɢɘɕɧɛŮɜɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ɞŭɐɔɖůŮ ůŮ ŬůɨɛɛŮŰɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ əŬɜɞɜɘəɩɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎəŰɘŬ ɕɩɜɖ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɜŬ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɛɏŰɟɘŮɠ ɔɤɜɑŮɠ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ɓɧɟŮɘŬ, Ůɜɩ ɖ ɜɧŰɘŬ ɢŮɟůŬɑŬ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ˊɘɞ ŬˊɧŰɞɛɖ əŬɘ ɏɢŮɘ əɚɑůɖ 

ˊɟɞɠ Űɞ ɁɧŰɞ (Foumelis et al. 2021). 

 
ʅ̝ ʺ˃h оΦ14Υ ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҔпΦр όˋˁˇˏˊ h

ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΥ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˊʺʴ˃ʰΣ ˃ˉ˂ʷ ̱ ʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΥ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌύ 

ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ P ˁ ʰʽ ʆ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʅʱ˃ˇˎΦ ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ˋʶʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ нлнл ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҐт ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽʰ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰΦ ɳ̄ ʾˋʹˌ ̄ ʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ̱ ʰ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʶ˄ʶˊʴ ɦ́ ʺʴ˃ʰˍʰ Υ (KAF: Kaystrios fault , FF: Fourni, PF: Pythagoreion, KDF: Karlovasi-Drakeon, 

KVF: Kokkari-Vathy, CTF: Cape Tsopelas, YF: Yavansu, PSF: Priene-Sazli, CCF: Chios-Cesme, KF: Karaburun, 

SF: Sigacik, TF: Tuzla, SMF: Smyrni) (Foumelis et al. 2021) 

   ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ , ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ ŭɨɞ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɖ ɆɎɛɞ ɛŮ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ȼ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ, ůŰɞ ȸŬɗɨ əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ůŰɖ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ. 

ȳ́ ɤɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ əŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.15 ůŰɞ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ɓɚɏ́ɞɡɛŮ 

Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Ůɜɧɠ ˊɚɐɗɞɡɠ ůŮɘůɛɩɜ ɤůŰɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ŭŮɜ ɛˊɧɟŮůŮ ɜŬ ŮɝŬɢɗŮɑ əɎˊɞɘɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ əŬɗɩɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡɠ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɧɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛɘŬ ůŬűɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ. ȸɏɓŬɘŬ ůŰɞ ɜɧŰɘŬ 

Űɖɠ ɆɎɛɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚŬ ɛŮɔɏɗɖ ůŮɘůɛɩɜ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ ɏɔɘɜŮ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ.  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.15: ʋʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʅʱ˃ˇ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɮˎʴˇˎˋˍˇˌнлнн-ɾʰˊˍʽˇˌ н023, ˁ ʾˍˊʽ˄̌ ʽ 

ˁˎˁ˂ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ 4<ɾ<5 ˁ ʰ̔ ˁˈˁˁʽ˄ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ɾ>5.  

ɆŰɘɠ 31 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2022 ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=5.2 ɏɔɘɜŮ ɁɧŰɘŬ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ 

əɞɜŰɎ ůŰɖ ɜɖůɑŭŬ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ, ůŰɘɠ 10:10:11 UTC. ɇɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ (ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ ɚ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ű) ɚ 

(ÁȺ)=26.82 əŬɘ ű (ÁɁ)=37.55 əŬɘ ɓɎɗɞɠ 10 km. ɆɡɜɞŭŮɡɧŰŬɜ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ˊɟɞůŮɘůɛɧ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɏɔɘɜŮ ɚɑɔŬ ɚŮˊŰɎ ˊɟɘɜ, ůŰɘɠ 09:56:39 UTC əŬɘ ŮɑɢŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=4.7.  ɀŮŰɎ Ŭˊɧ 

ˊŮɟɑˊɞɡ ŭɨɞ ɩɟŮɠ,   ůŰɘɠ 14:02:18 UTC ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɏɜŬɠ ɘůɢɡɟɧɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ   

ɀ=4.5 əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ŬɟəŮŰɞɑ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɘ ůŮ ɛɏɔŮɗɞɠ (Ɇɢ. 3.15). ȼ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɩɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɁɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ əŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɞɡ əɨɟɘɞ 

ůŮɘůɛɞɨ. 

 

3.6.2 ȹŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ 

    ɆŰɞ ůɢɐɛŬ 3.16 ɓɚɏˊɞɡɛŮ Űɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ 

ɔɏɜŮůɖɠ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ əɑŰɟɘɜɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

ůŮɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɛŮŰŬůŮɘůɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ɛɏɔŮɗɞɠ 2Òɀ<4 əŬɘ 

əɎˊɞɘɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Ůɜɩ Ɏɚɚɞɘ ůŮ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ 

ɞɚɑůɗɖůɖɠ. Ƀɘ əɧəəɘɜɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɏɜŮůɖɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŮɘůɛɧ əŬɘ Űɞɜ 

ɘůɢɡɟɧ ˊɟɞůŮɘůɛɧ əŬɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɧ., ŬɜŰɘůŰɞɘɢɩɜŰŬɠ ůŮ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ оΦм6Υ ʋʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ɿˈˍʽʰ ˍʹˌ ʅʱ˃ˇˎΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋʶʽˋ˃ˈˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˈˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇʽ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ), ˃̔ ˁˊˈˍʶˊˇʽ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˇʾ όˁʾˍˊʽ˄ʰ 

ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ)Φ ʅʶʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ нҖɾғп ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʰ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˎˁ˂ʱˁʽʰΣ ˋʶʽˋ˃ˇʾ 

˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ пҖɾғр ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ʰ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ˁˎˁ˂ʱˁʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ɾҗр ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˁˎˁ˂ʰˁʽʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.рΥ ɽˏˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˁˏˊʽˇ ˋʶʽˋ˃ˈΣ ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˈ ˋˍʽˌ 31 

ɮˎɹ̌ ˏˋˍˇˎ нлнн. 2Φ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ 5. ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˋˍʽˌ 

ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌόGFZ)  

 

     ȼ ɚɨůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ 

ůŮɘůɛɧ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.5) , ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ɔɘŬ Űɞ əɨɟɘɞ əŬɘ Űɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ  ɑůŮɠ 

ɛŮ 88ϲ əŬɘ 281ϲ, ɻ ʹ˂ʰʵʺ ɮ-ɲ ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ʴ˖˄ʾʰ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˂ ʾˋʹ ˃ʶ -99ϲ ˁʰʽ 

-улϲ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʰˁˈ˃ʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˃ʶ 

ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰΣ ʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˈ ˃ʰ ̩ɻ ʾ˄ʁ̔ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹ ʾˋʹ ˃ʶ тнϲ ˁʰʽ нупϲ Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ɰɮ-ɿɲ ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˁʰʽ ʴ˖˄ʾʰ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˂ ʾ̀ ʹ ˃ʶ -ммтϲ ˁʰʽ -тмϲ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˄˗ ʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʷ˄ʶˋʹ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ˈ ˃ʰˌ ʵʾ˄ʶʽ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹ ʾˋʹ ˃ʶ оуϲ ˁʰʽ нфсϲ Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ɰɮ-ɿɲ ˁʰʽ ɰɲ-ɿɮ ˁʰʽ 

ʴ˖˄ʾh  ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʾˋʹ ˃ʶ -мрфϲ ˁʰʽ -офϲ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
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3.6.3 ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

       ɀŮ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ́ŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŬɠ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ůŰɞ ůɢɐɛŬ 3.17 , ŰŬ ŮˊɑəŮɜŰɟŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐɠ ɃɃȭ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ əŬɘ ɖ ˊŬɟɎŰŬɝɖ 

Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ŭɞɛɐɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɞɡɛŮ Ůŭɩ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ 

Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ-

ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ (ȸȹ-Ɂȷ). ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ 

ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞůŮɘɛɞɨ, Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Űɖɠ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ  ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ. ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɛŮ 281Á ɔɘŬ Űɞɜ əɨɟɘɞ 

ůŮɘůɛɧ. ɀŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ŭɘɎɟɟɖɝɖ əɚɑůɖɠ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ əŬɜɞɜɘəɐ ŭɘɎɟɟɖɝɖ. 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ 3.17: ʋ̟ ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ̱ ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ́  ɹ́ ʰ˃˃ʺ ʁʁ˘ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ɮɮΩ ɻ ʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˍˇ˃ʺˌ ˁʱʻʶˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹ  

     ȼ ɔɟŬɛɛɐ ȷȷȭ ɢŬɟɎɢɗɖəŮ əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ (Ɇɢ. 3.17) ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɎɟɞɡɛŮ 

Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Űɞɛɐ ȷȷô ˊɞɡ ɗŬ ɛŬɠ ŭɩůŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ əɚɑůɖɠ Űɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ. ɆŰɞ ůɢɐɛŬ 3.18 ɓɚɏˊɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ 

əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ. ɆŰɖɜ ŮɔəɎɟůɘŬ Űɞɛɐ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ ɓɡɗɑɕŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ 

ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɛŮ ɛɘəɟɐ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 50Á) ˊɞɡ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɨůɖ 

Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ɧˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 46Á. ɇɞ 

ˊɚɎŰɞɠ w, Űɞɡ ůŮɘůɛɘəɞɨ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɢɐɛŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 13km. 

ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ůŰɖɜ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ 

ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.18: ʆ̌ ˃ʺ ɮɮΩ ̍ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˈˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ  ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ 

3.7 ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɑɩɜ 
     ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2022-

ɀɎɟŰɘɞɠ 2023 ɚɎɓŬɜŮ ɢɩɟŬ ŰɏůůŮɟɘɠ ůŮɘůɛɘəɏɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ůŰɖ ȿɏůɓɞ, ůŰɖ Ɇɛɨɟɜɖ, ůŰɞ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ əŬɘ ůŰɖ ɆɎɛɞ. ɉɟɞɜɘəɎ ɞ əɨɟɘɞɠ 

ůŮɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůŰɘɠ 14 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2022 ȸɧɟŮɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ 

ȾɞɡůɎɜŰŬůŰɘ ůŰɘɠ 03:23:22 UTC ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɢŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=4.9. ȰˊŮɘŰŬ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ůŰɘɠ 

31 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ 2022 ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɀ=5.2  

ɁɧŰɘŬ Űɖɠ ɆɎɛɞɡ əɞɜŰɎ ůŰɖ ɜɖůɑŭŬ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ, ůŰɘɠ 10:10:11 UTC. ɆŰɘɠ 4 ɁɞŮɛɓɟɑɞɡ 

2022 ɏɜŬɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.8 ɏɔɘɜŮ ɁɧŰɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ ůŰɘɠ 00:29:21 

UTC , əŬɘ Űɏɚɞɠ ůŰɘɠ 7 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2023  ɏɜŬɠ  ůŮɘůɛɧɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ=4.9 ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 

ȸɧɟŮɘŮɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ůŰɘɠ 01:52 UTC. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ůŮ ɏɜŬɜ əŬŰɎɚɞɔɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ űŰɎɜŮɘ ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ 

ůɡɜɞɚɘəɎ Űɞɡɠ 653 ůŮɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ əŬŰɎɚɞɔɞ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐəŬɛŮ əŬɘ ɓŬůɘůŰɐəŬɛŮ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. 

         ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ɛɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɜ ɢɟɞɜɘəɎ ɖ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ ,ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɑŬ űɗɑɜɞɡůŬ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭɜ ɖ ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰŰůɘ ɖ 
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ɢɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŮůŰɘɩɜ Űɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ 

ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ əŬɘ ɜŬ ɛŬɠ ŭɩůɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ. Ƀ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɖɠ ɢɤɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ɛŮ Űɘɠ ɚɨůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬůŮɘůɛɩɜ ɛŬɠ ŭɑɜɞɡɜ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɛŮ Űɘɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ůŰɞ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ 

Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ȹɡŰɘəɎ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ȾɞɡůɎɜŰŬůɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ 

ɞɞ́ɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ 

əɚɑůɖɠ. ɇɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡŮ́ɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ůŰɖɜ ɆŬɛɘɞˊɞɨɚŬ 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-

Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ əŬɘ  ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɁɧŰɘŬ Űɖɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȹɡŰɘəɎ-ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ ɛŮ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ-

ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȹɁȹ-ȷȸȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ȸɧɟŮɘŬ Űɖɠ ȿɏůɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ-

ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ (ȸȹ-Ɂȷ) əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ.  

   ȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞ ůŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɗɩɠ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɜŬŰɞɚɘəɞɨ ȷɘɔŬɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ 

ůŮɘůɛɘəɐ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ ŭɘɧŰɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ 

ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ. ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ əŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɞɘ 

ůŮɘůɛɘəɏɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐůŬɛŮ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

ŰŮəŰɞɜɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ I: ȺůŰɘŬəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɤɜ 653 ůŮɘůɛɩɜ Űɤɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ 

Year MoDaHrMnSe Lat Lon Depth Mw No Gap Dmin RMS ERH ERZ/Q   

2022 0801085942.09 368173 273367 2.63 3.1 13 75 29.4 0.21 0.5 1.6 C 

2022 0803014741.52 367495 265730 3.66 2.5 14 135 51.9 0.28 1 5 D 

2022 0804154139.49 388437 258382 9.67 2.9 19 76 40.8 0.31 0.6 1.3 C 

2022 0805084054.77 378960 271378 0.89 2.9 13 138 33.7 0.32 0.8 2.5 C 

2022 0805162222.9 390835 259718 3 2.5 16 74 17.4 0.27 0.6 2.2 C 

2022 0805162643.45 390785 259707 5.62 2.7 14 94 17.8 0.2 0.6 2.3 C 

2022 0806185717.66 366370 268480 7.91 2.9 17 67 118.9 0.56 1.7 6.9 D 

2022 0806224158.97 366682 269155 8.54 3.2 18 69 115.7 0.65 1.6 5.1 D 

2022 0808142428.24 378983 271493 3.03 2.9 20 139 34.6 0.29 0.6 1.4 C 

2022 0810040650.79 393545 255277 9.31 3.5 18 83 32.4 0.25 0.6 1.7 C 

2022 0811143422.17 366018 258955 10.02 1.8 8 268 45.8 0.25 3.4 20.6 D 

2022 0811145638.3 379835 271917 1.31 3.6 24 150 43.7 0.35 0.7 1.3 C 

2022 0811165357.27 379767 272090 2.26 2.8 15 152 44.2 0.36 0.9 2.5 C 

2022 0812164622.6 379623 271937 5.19 2.8 11 149 42.2 0.18 0.7 1.7 C 

2022 0812204737.33 377360 270683 1.95 3 26 123 20.6 0.63 1.1 2.8 D 

2022 0813114408.46 379802 271627 2.01 2.5 17 146 41.6 0.44 1 2.6 C 

2022 0814031848.18 379795 271853 3.58 3.4 16 148 42.9 0.28 0.6 1.8 C 

2022 0814032423.47 379910 272192 10 4.8 24 153 46 0.76 1.3 1.7 D 

2022 0814033020.75 379808 271802 6.18 2.7 14 148 42.7 0.48 1.4 2.8 C 

2022 0814053854.29 379748 272135 2.62 2.3 15 152 44.4 0.52 1.3 3.2 D 

2022 0814092552.17 379660 271683 2.12 3.1 18 145 40.8 0.23 0.6 1.3 C 

2022 0814131934.3 379627 272007 6.15 2.6 17 149 42.7 0.32 0.8 1.7 C 

2022 0814144704.14 379620 272007 2.45 3 22 149 42.6 0.33 0.7 1.6 C 

2022 0814145220.21 379538 272002 6.09 2.9 20 149 42 0.28 0.7 1.3 C 

2022 0814161140.1 379673 271932 8.05 3.2 16 149 42.5 0.19 0.6 1.2 C 

2022 0815015459.76 379995 271453 0.04 2.5 10 193 42.2 0.78 3.1 6.1 D 

2022 0815050322.58 379832 271835 3.99 2.7 10 148 43.1 0.49 1.5 5.8 C 

2022 0815145635.76 379767 272285 5.74 2.7 13 154 45.5 0.28 0.7 1.4 C 

2022 0817221827.97 379578 272042 3.74 2.2 14 149 42.5 0.53 1.2 3.6 D 

2022 0818122125.35 379728 272320 0.02 2.3 9 154 45.5 0.37 1.2 3.8 C 

2022 0819113651.26 366445 256237 2.62 2.2 17 88 29.4 0.3 1.4 2.5 C 

2022 0819120307.31 379955 271380 3.13 3.1 26 144 41.4 0.52 1 2.5 D 

2022 0819152312.94 379717 271977 0.03 2.8 14 149 43.1 0.3 0.8 1.8 C 

2022 0820223235.63 380655 262068 10 2.6 14 84 38.1 0.59 1.2 2.2 D 

2022 0821060508.39 379785 271967 3.72 2.4 17 150 43.6 0.63 1.5 4 D 

2022 0821114756.99 379740 271982 4.54 3 23 150 43.3 0.3 0.6 1.6 C 

2022 0822001509.92 379737 271587 10.21 2.9 13 144 40.8 0.1 0.5 0.8 B 

2022 0823192840.26 379688 271758 5.08 2.8 15 147 41.5 0.27 0.7 1.6 C 

2022 0824010627.79 379840 271467 8.97 3 16 143 40.9 0.39 0.8 1.7 C 
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2022 0824125350.85 379815 271735 1.87 2.5 10 239 42.3 0.66 3.1 5.9 D 

2022 0824210344.58 389172 275780 2.26 2.6 11 253 75.5 0.46 2.3 2.4 D 

2022 0824235540.91 389250 275917 2.97 3 12 209 76.9 0.42 1.8 2.2 D 

2022 0826102207.24 385918 267538 13.67 3 18 146 33.9 0.23 0.7 1 C 

2022 0826232316.62 366705 268790 10.01 2.8 8 169 122.7 0.54 3.4 46.7 D 

2022 0831095639.85 375848 268635 8.98 4.6 31 102 13.9 0.37 0.5 0.9 C 

2022 0831101011.15 375685 268415 5.09 5.2 23 100 15.6 0.38 0.6 1.1 C 

2022 0831101953.95 376433 268673 11.3 3.1 22 103 7.7 0.24 0.5 0.5 B 

2022 0831103729.5 376145 269073 13.23 2.7 13 106 12.1 0.35 1.1 0.9 C 

2022 0831105336.94 376195 267850 4.79 2.7 18 118 10.9 0.37 1 2 C 

2022 0831113835.99 376008 267805 10.77 3.2 25 88 13 0.39 0.8 1.1 C 

2022 0831120437.04 376085 268093 12.6 2.9 13 98 11.4 0.25 0.8 1 B 

2022 0831123845.85 376058 267937 8.84 3.2 19 126 12 0.26 0.9 1.3 B 

2022 0831124852.4 376203 267655 7.68 2.5 12 99 11.7 0.27 1.4 2.1 B 

2022 0831125830.6 375992 267738 7.63 3 20 86 13.4 0.3 0.7 1.3 C 

2022 0831130135.6 376330 267888 9.06 2.6 13 98 9.4 0.21 1.1 1.4 B 

2022 0831132233.1 375728 268597 13.54 2.6 14 101 15.2 0.14 0.6 0.4 B 

2022 0831134057.72 376075 267728 0.33 2.7 12 99 12.6 0.41 1 2.1 C 

2022 0831134220.03 376187 268143 5.51 2.8 8 311 10.2 0.16 1.5 3.3 C 

2022 0831134326.82 376135 268183 8.43 2.7 10 231 10.7 0.24 1.5 2 C 

2022 0831134450.93 376090 267637 1.12 2.9 12 99 12.8 0.27 0.8 2.3 C 

2022 0831134744.19 376127 268138 8.9 2.6 12 133 10.9 0.2 1.1 1.6 B 

2022 0831135028.5 375937 267665 0.02 2.8 14 85 14.2 0.22 0.5 1.2 C 

2022 0831135254.43 376107 268012 8.7 2.7 11 128 11.3 0.19 1.2 1.8 B 

2022 0831135507.52 376072 267963 9.28 2.9 14 94 11.8 0.23 1 1.4 B 

2022 0831140219.45 375825 268597 10.57 4.4 28 102 14.1 0.37 0.6 1 C 

2022 0831140851.13 376220 267872 6.97 2.8 12 98 10.6 0.25 1.2 2.1 B 

2022 0831141204.4 376083 267718 1.61 2.8 14 99 12.5 0.19 0.5 1.2 C 

2022 0831143212.9 376058 267958 7.23 2.5 11 127 12 0.2 1.2 2.1 B 

2022 0831145209.68 375865 269182 13.41 2.4 10 142 15.3 0.38 1.5 1.1 C 

2022 0831151036.66 379702 271622 3.1 2.8 17 145 40.8 0.23 0.5 1.8 C 

2022 0831191911.22 376147 268865 8.76 2.4 14 104 11.3 0.21 0.7 1.1 B 

2022 0901002552.17 376100 267912 12.13 2.9 20 91 11.7 0.23 0.5 0.7 B 

2022 0901004400.41 375958 268675 10.96 2.4 18 102 12.8 0.2 0.5 0.8 B 

2022 0901040254.61 375887 268530 7.99 2.1 8 251 13.4 0.18 11.5 13.6 D 

2022 0901061111.45 376123 267873 10 2.4 12 98 11.6 0.23 1 1.3 B 

2022 0901082159.62 379602 271968 0.16 2.6 9 149 42.2 0.19 0.7 1.9 C 

2022 0901093739.34 376162 267923 10.67 2.4 11 98 11 0.21 1 1.2 B 

2022 0901120800.56 376068 268327 11.17 2.5 18 100 11.3 0.66 1.7 2 C 

2022 0901145807.38 376262 268065 11.31 3 35 96 9.6 0.42 0.7 0.7 C 

2022 0901195544.96 376103 268215 8.54 2.4 8 236 11 0.16 9.5 10.8 D 

2022 0901231448.65 376433 268590 9.44 2.6 30 103 7.5 0.7 1.1 1.1 C 
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2022 0901231919.82 368027 275670 9.99 2.6 21 73 8.2 0.76 1.1 1.5 C 

2022 0901233506.52 375880 268562 9.98 2.5 28 101 13.5 0.68 1.1 1.8 C 

2022 0901233814.06 376062 268465 7.69 2.5 26 101 11.4 0.49 0.7 1.2 C 

2022 0901234038.33 376262 269115 9.22 2.5 27 106 11.3 0.31 0.6 0.8 C 

2022 0902162724.72 379833 271955 5.77 2.7 16 151 43.9 0.34 0.9 1.9 C 

2022 0902191202.24 376193 268192 10.79 2 12 213 10 0.25 3 2.2 D 

2022 0902192241.68 386903 265208 12.46 2.1 14 184 52.8 0.41 1.1 2.5 D 

2022 0902221032.78 376975 259612 0.82 1.7 14 121 66.6 0.47 1.3 2.7 D 

2022 0902233401.56 376822 260003 19.14 2 18 114 73.8 0.56 1.2 2.2 D 

2022 0903022653.62 379433 271193 2.99 2.4 14 244 36 0.28 1.3 1.8 C 

2022 0903120215.64 379900 271803 6.72 3.7 18 148 43.5 0.4 1 1.8 C 

2022 0904005832.67 369707 273413 8.62 2.8 18 86 34.1 0.34 0.7 1.4 C 

2022 0905094315.86 376377 267818 9.39 2.5 12 112 9.3 0.36 1.7 2.3 C 

2022 0906213011.27 381313 260200 13.65 2.5 15 88 28.5 0.6 1.3 2 D 

2022 0907005614.25 378467 269915 7.96 2.9 12 121 20.5 0.32 1 1.9 C 

2022 0907122255.28 390642 261902 7.65 2.6 9 140 21.4 0.07 0.6 1 B 

2022 0908022550.72 379573 271130 0.02 2.2 12 248 36.8 0.63 3.1 4 D 

2022 0909233255.48 388172 266172 0.75 1.9 12 178 30 0.35 1.2 2.4 C 

2022 0910023620.98 376627 260073 14.71 2.8 28 114 63.4 0.57 1.1 3 D 

2022 0910051732.02 380483 259952 12.44 1.9 14 93 37.9 0.68 1.7 2.7 D 

2022 0910234705.57 379743 271963 9.33 2.5 17 149 43.2 0.22 0.5 1.1 C 

2022 0911044100.82 393610 260403 3.75 2.3 12 97 23 0.2 0.5 1.9 C 

2022 0913184942.33 378347 263645 12.68 2.2 14 114 30.4 0.51 1.7 2.6 D 

2022 0914031032.11 377860 271190 0.08 2.3 10 265 26.3 0.52 2.6 3.2 D 

2022 0914044539.75 392310 276502 13.03 2.5 10 263 108 0.19 2.5 2.9 C 

2022 0915003839.45 379805 271523 8.65 2.7 15 144 41 0.24 0.7 1.3 C 

2022 0916223836.59 378173 263497 0.03 1.9 7 233 31.5 0.24 7.1 3.5 D 

2022 0916231133.33 379745 271455 9.6 2.7 10 143 40.1 0.38 1.2 2.3 C 

2022 0918071941.29 376020 268242 12.75 2.6 11 232 11.9 0.24 1.5 0.9 C 

2022 0918223837.94 379172 266132 14.88 2.6 14 84 15.8 0.26 0.8 1.3 B 

2022 0919023920.53 380668 261752 5.19 1.9 10 136 37 0.37 1.2 2.8 C 

2022 0919025229.5 380992 262260 13.83 2.2 12 126 35.3 0.16 0.7 0.6 C 

2022 0919141348.78 379523 272218 4.38 2.6 14 151 43.4 0.46 1.3 3.9 C 

2022 0919220038.43 378127 264735 11.54 1.9 12 117 20.6 0.39 2.4 3.2 C 

2022 0920163055.38 379903 271390 7.12 2.5 11 143 41 0.72 2.1 6.1 D 

2022 0921174414.87 378658 269607 2.59 2.8 8 118 20.6 0.12 0.8 2.2 C 

2022 0921232630.23 387195 265207 0.01 2.3 10 161 40.8 0.25 1.4 2 C 

2022 0923063356.92 392340 276360 10.26 2.5 7 269 107.6 0.38 18.7 22.4 D 

2022 0923064623.16 376068 268205 13.54 2.6 12 158 11.4 0.22 4.6 4.3 C 

2022 0923134915.43 379723 271740 2.47 2.5 16 147 41.7 0.42 1 2.7 C 

2022 0923195839.27 378605 270083 0.02 2.5 10 255 22.6 0.37 2.1 2.5 D 

2022 0923223717.99 379258 257850 13.99 1.9 13 90 56.4 0.53 1.4 2.2 D 
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2022 0924005108.96 379390 271463 0.02 2.1 12 254 37.4 0.53 2.9 3.6 D 

2022 0924154949.11 378100 265015 14.23 2.3 14 114 18.1 0.43 2.2 2.6 C 

2022 0925204527.71 379513 271457 0.02 2.2 12 247 38.3 0.62 6.1 4.8 D 

2022 0925222416.7 373100 279495 16.62 2.1 8 264 107.9 0.25 12.9 12.6 D 

2022 0926001900.7 375347 268958 5.01 2.3 22 183 20 0.49 3.6 3.9 D 

2022 0926010503.83 378333 264075 10.57 2.2 21 99 26.7 0.4 1.2 2 C 

2022 0926013449.74 368728 258492 4.33 2.5 29 97 35.8 0.34 0.9 4.3 C 

2022 0926024232.98 376000 268563 6.28 3.3 29 101 12.2 0.34 0.6 1 C 

2022 0926120834.07 383202 272720 5.79 2.8 18 170 21.6 0.26 0.9 1.3 C 

2022 0929135522.63 384128 266280 4.64 2.5 15 110 36 0.41 1.3 4.7 C 

2022 1001112715 382127 266775 19 2.6 17 71 36.9 0.33 2.7 3.3 C 

2022 1001180604 379900 271527 6.39 2.9 11 145 41.8 0.17 0.9 1.7 C 

2022 1001215208 366698 269538 11 2.5 9 169 116.6 0.36 2 5.3 D 

2022 1002092030 379380 271718 0.08 2.5 14 204 39 0.47 1.7 2.3 D 

2022 1002141031 378550 270230 4.7 3 17 124 23.1 0.32 0.7 1.8 C 

2022 1006023010 381387 257680 21.77 2.5 14 98 105.4 0.47 1.4 4.5 D 

2022 1007121846 378328 270017 5.24 2.8 8 224 20 0.12 1.3 2.3 C 

2022 1007204403 376548 269498 15.87 2.4 11 190 11.6 0.19 1.6 0.5 C 

2022 1008111202 378470 269632 6.54 2.8 12 117 19 0.29 1.1 2.1 C 

2022 1008182631 388265 274965 6.31 2.8 6 271 63.2 0.11 2.2 1.8 C 

2022 1008184935 388228 276558 1.27 2.7 7 208 72.5 0.17 2.1 2.9 C 

2022 1009053643 387157 265885 9.2 2.3 12 170 41 0.29 0.9 2.9 C 

2022 1010021903 388285 276382 3.39 2.3 16 208 71.8 0.37 1.7 1.9 D 

2022 1011231029 379687 271810 2.5 2 8 255 41.8 0.71 7.2 6.8 D 

2022 1013131149 388508 267608 8.36 2.5 13 172 30.8 0.32 2.2 1.7 C 

2022 1014192949 379075 271358 0.02 3.2 23 138 34.4 0.49 0.9 1.9 C 

2022 1016095225 379778 271523 2.81 2.9 17 144 40.8 0.41 0.9 2 C 

2022 1018040344 379427 272195 4.01 3.4 11 150 42.5 0.34 1 3.8 C 

2022 1018041203 379165 272345 1.23 3 13 150 41.9 0.58 1.5 4.6 D 

2022 1018095944 379145 272848 0.53 3.4 11 156 45.6 0.66 1.4 4 D 

2022 1018100748 379230 272290 0.02 2.9 11 149 41.9 0.53 1.3 4 D 

2022 1018101220 379377 272388 5.5 3 13 152 43.6 0.35 1.4 3.5 C 

2022 1018102725 379413 272153 1.42 4.1 16 150 42.2 0.48 1 3 C 

2022 1018102956 379427 272273 1.17 3.9 13 151 48.7 0.74 1.9 5.1 D 

2022 1018105740 379372 272425 1.56 3.3 12 152 43.8 0.47 1 3.6 C 

2022 1019231531 388597 260743 6.29 1.7 12 131 43.4 0.29 1 1.2 C 

2022 1020202415 387537 266258 9.68 2.1 14 177 37.1 0.27 1.1 3 C 

2022 1020221602 380517 262150 14.4 2.7 20 95 39.7 0.49 1 1.5 C 

2022 1021031728 388550 268103 10.07 2.3 10 217 33 0.18 1.4 2.4 C 

2022 1021154425 379313 272313 1.24 3 21 151 42.6 0.48 1 2 C 

2022 1021214015 378362 268083 4.63 2.8 19 102 14.4 0.39 0.9 1.3 C 

2022 1021221417 378382 269903 3.39 2.4 10 120 19.7 0.4 1.1 3.2 C 
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2022 1022014327 377600 271225 0.01 2.8 15 129 25.8 0.18 0.5 1.3 C 

2022 1023022251 394692 276840 29.49 2.5 12 271 123.2 0.18 1.6 19.7 D 

2022 1023113658 370140 265238 11.37 2.5 18 89 70 0.26 0.6 1.3 C 

2022 1024080360 388092 258407 9.06 2.7 16 87 50.5 0.34 0.7 1.5 D 

2022 1024150532 378873 264877 15 2.1 14 124 21.8 0.34 1.1 1.5 C 

2022 1025041658 379553 271637 0.62 2.4 14 249 39.7 0.5 2 2.6 D 

2022 1027032151 378793 268283 15.52 2.2 12 194 14.2 0.25 1.5 0.8 C 

2022 1027045647 387178 258472 10.46 2.8 19 55 41 0.37 0.8 1.3 C 

2022 1027095920 387948 267138 7.97 2.8 13 164 34.6 0.19 0.8 1.3 C 

2022 1029161410 382740 259662 13.86 2.8 14 173 14.7 0.3 1 0.8 C 

2022 1029181634 382938 260078 15.93 2.8 21 67 11.1 0.41 0.8 1 B 

2022 1029211331 388860 266787 0.03 2.2 10 196 24 0.49 2.2 3.8 D 

2022 1029224039 382967 255253 14.47 2.9 36 60 47.4 0.51 0.9 1.4 D 

2022 1031203647 389677 267125 4.29 2.5 17 175 18 0.25 0.9 1.9 C 

2022 1101003318 382048 272385 5.81 2.5 9 248 65.2 0.25 2.8 2.4 D 

2022 1102053505 392875 276692 4.25 2.8 12 265 97.7 0.34 1.5 1.6 D 

2022 1102084120 369178 277583 7.58 2.6 10 104 52.5 0.46 1.2 2.8 D 

2022 1104002921 383715 271743 7.75 4.8 18 168 12 0.27 1.3 0.7 C 

2022 1104003250 383527 272030 1.61 2.9 12 168 14.8 0.39 1.8 3.1 C 

2022 1104005126 383622 272467 4.26 2.3 9 247 78.8 0.22 2.1 2.2 C 

2022 1104010055 383542 271483 9.06 2.5 16 166 10.2 0.24 1.4 0.6 C 

2022 1104012939 383220 271797 14.39 2 13 235 71.7 0.38 1.9 3 D 

2022 1104022303 383528 271790 0.02 1.7 10 241 74.5 0.39 2.1 2.6 D 

2022 1104024210 383545 271818 2.17 1.8 10 242 74.8 0.27 1.3 2.3 C 

2022 1104030441 383477 271888 7.94 2.5 13 182 13.8 0.21 1.3 1.1 C 

2022 1104031312 383705 272185 6.4 1.9 11 222 78.1 0.23 1.5 2.3 C 

2022 1104031856 383507 271415 8.59 2.4 15 165 9.7 0.23 1.1 0.6 C 

2022 1104064059 383587 272177 4.68 2.5 11 239 77 0.34 1.9 3.5 D 

2022 1104083337 391823 277463 11.79 2.8 9 274 107.8 0.4 11.7 14.1 D 

2022 1104112359 380335 259500 12.46 2.3 21 101 40.3 0.42 0.6 1.2 C 

2022 1105053622 380525 259088 0.25 2 20 93 39.3 0.51 0.7 1.9 D 

2022 1105132660 383743 272043 5.11 3.6 18 169 14.5 0.39 1.2 2.3 C 

2022 1105143409 383497 271938 3.75 2.6 12 242 14.1 0.18 1.1 1.5 C 

2022 1105165359 375010 259930 13.54 2.2 10 149 63.1 0.63 1.8 5 D 

2022 1106035633 378722 263710 4 2.3 17 108 30.7 0.44 0.9 3.7 C 

2022 1106061650 383445 271462 10.41 2.5 10 238 72.2 0.38 2.7 3.7 D 

2022 1106072758 379740 271748 2.63 3.1 16 147 41.9 0.36 0.7 1.9 C 

2022 1106125813 383415 271537 1.54 2.9 16 174 11.1 0.29 1 1.3 C 

2022 1106231937 378235 269907 3.72 2 12 153 18.6 0.36 1 2 C 

2022 1107054237 383372 271463 0.02 2.4 10 238 71.5 0.37 2.1 2.7 D 

2022 1107150626 383298 271172 7.9 2.6 14 163 9.2 0.68 2.8 1.7 D 

2022 1108015341 383590 272103 5.83 2.2 10 244 76.6 0.3 1.7 2.7 C 
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2022 1109003809 379463 271832 1.43 2.4 12 258 40.3 0.4 2.2 2.7 D 

2022 1109212609 378998 269497 1.95 3.3 20 117 23.4 0.39 0.8 1.7 C 

2022 1109214047 378820 269775 5.54 2.4 14 120 22.9 0.35 0.8 1.6 C 

2022 1110002727 383555 272195 0.02 2.2 10 245 76.8 0.4 2.4 3 D 

2022 1110033756 378940 269770 2.43 2.1 12 120 24 0.33 0.9 2.2 C 

2022 1111174034 380233 262015 12.21 2.2 12 118 42.3 0.42 1.5 1.2 C 

2022 1113142829 382612 271728 14.75 2.5 12 235 66 0.82 4.6 7.2 D 

2022 1113171659 379413 271255 0.02 2.2 12 251 36.2 0.53 2.8 3.5 D 

2022 1113214210 383487 271598 6.99 2.6 17 166 11.3 0.26 1.2 0.9 C 

2022 1114172143 378595 263827 18.53 2.2 12 113 43.4 0.25 0.8 1.7 C 

2022 1115212650 393097 277070 9.96 2.5 14 267 101.4 0.24 1.3 0.9 C 

2022 1116231415 383270 271640 11.74 2.5 10 178 74.4 0.27 1.8 3.3 C 

2022 1117013938 378130 264500 0.03 2.2 12 113 36 0.48 1 2.8 C 

2022 1117221859 365770 268080 0.05 3.4 19 91 120.6 0.71 1.7 3.9 D 

2022 1118010938 383282 271725 13.97 3.2 17 166 71.9 0.36 1.3 2.3 D 

2022 1118092437 392785 277362 0.54 2.6 12 267 103.1 0.36 1.7 1.8 D 

2022 1119035823 389990 266767 0.03 2.1 12 192 44.5 0.41 1.7 2.6 D 

2022 1119051718 383190 272223 12.76 3.1 11 231 75.7 0.32 1.6 2.9 D 

2022 1120174727 378903 272937 8.67 3 7 195 45 0.08 1.9 1.9 C 

2022 1120183749 383508 271632 1.75 2.4 8 180 73.5 0.27 1.5 3.6 C 

2022 1124210303 383292 271198 18.31 2.3 14 176 73.2 0.42 2.5 3.1 D 

2022 1125200357 377948 271128 0.04 2.6 12 148 26.1 0.44 1.4 2.6 C 

2022 1126011023 383495 271743 7.69 3.1 11 175 74 0.18 1.2 1.2 C 

2022 1127091311 381615 259303 16.96 2.3 10 126 27.3 0.15 0.6 0.8 B 

2022 1129003520 369463 275628 2.41 2.6 11 108 53.7 0.28 0.7 2.6 C 

2022 1130003232 387875 265887 9.93 2.8 4 171 33.1 0.29 8.8 18.8 D 

2022 1130031526 367258 256383 1.86 2.2 15 195 35.1 0.24 1.7 2.8 C 

2022 1130031620 386648 255285 11.8 3 18 65 55.3 0.37 0.9 2.1 D 

2022 1201093119 390648 259352 13.35 2.8 12 154 17.7 0.29 0.7 1 C 

2022 1202101257 368768 276963 12.01 2.7 10 140 58.6 0.36 3.7 4.9 D 

2022 1202130441 388083 256698 7.53 2.2 11 110 47.5 0.38 1.7 2.6 C 

2022 1203005355 390817 273603 8.3 2.2 8 260 95.9 0.52 4.4 3.3 D 

2022 1203191241 383565 272383 3.41 2.5 8 247 80.1 0.12 1.1 1.8 C 

2022 1203191421 383440 271337 9.51 2.2 11 237 71.5 0.24 1.6 2.1 C 

2022 1205035255 378333 269737 6.84 3.5 16 195 18.3 0.45 1.5 1.4 D 

2022 1206052836 379300 271565 12.24 3.2 14 250 37.3 0.29 1.7 2.6 C 

2022 1207030723 380962 271135 0.02 2 12 239 49 0.31 1.3 1.9 D 

2022 1207083328 377913 269910 9.48 2.6 9 268 16.4 0.11 1.4 0.8 C 

2022 1207171045 380085 270977 0.04 2.4 12 222 40.4 0.6 2.2 3.6 D 

2022 1207204335 379055 271552 0.43 2.7 16 202 35.5 0.34 1.1 1.6 D 

2022 1207211040 378792 272128 2.14 2.5 14 206 38.1 0.28 0.9 2 C 

2022 1207223409 378393 270852 13.19 2.7 15 195 26.2 0.44 2.1 1.7 D 
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2022 1207223547 378657 271807 10 3.6 19 176 34.9 0.42 1.7 2 C 

2022 1208002648 379012 271825 0.06 2.7 12 209 37.2 0.23 0.8 1.3 C 

2022 1208010015 378968 272458 2.26 2.5 12 269 41.6 0.22 1.1 1.8 C 

2022 1208074944 368805 277325 12.28 3.6 10 142 61.7 0.45 3.7 4.9 D 

2022 1209015241 368730 276953 11.4 3 10 140 58.4 0.29 3 4 D 

2022 1209023358 368467 276885 17.77 3.5 9 138 56.4 0.29 3.6 5.4 D 

2022 1210041850 366895 257910 1.08 2.2 16 147 42.2 0.34 1.3 2 C 

2022 1211064818 389845 260737 0.03 2.5 14 142 31.5 0.41 1 2.6 C 

2022 1212090606 383580 272328 0.04 2.2 8 245 80 0.43 2.6 3.7 D 

2022 1213053933 378122 271965 5.66 3.7 14 180 33.7 0.22 0.8 1.5 C 

2022 1213130829 379557 271130 0.08 2.8 10 248 36.6 0.28 1.7 2.3 C 

2022 1213235633 383590 271887 0.01 2.2 8 242 78.5 0.43 2.1 3 D 

2022 1214003939 383495 271595 0.01 2.2 10 225 76.6 0.4 1.7 2.8 D 

2022 1214015319 378038 268598 8.19 2.7 10 208 10.7 0.24 1.4 0.9 C 

2022 1214193811 379590 271005 0.02 2.4 12 205 36.2 0.84 3.4 4.4 D 

2022 1214215954 379747 271253 0.04 2.6 8 188 38.9 0.46 2.8 4.8 D 

2022 1216030732 383168 271488 16.12 2.1 9 239 72.8 0.13 1.2 1.8 C 

2022 1217061219 386535 265975 10.35 2.4 12 170 48 0.25 0.9 1.6 C 

2022 1218090932 393378 255210 6.26 3.5 19 75 32.1 0.27 0.6 1.9 C 

2022 1218145724 393492 255375 5.16 1.9 10 177 31.4 0.26 1.1 25.1 C 

2022 1218204359 370317 265305 6.73 2.5 8 143 70.8 0.19 0.6 19.1 D 

2022 1219215757 390742 259922 0.04 2.1 10 148 19.3 0.32 1 2.5 C 

2022 1220065112 390565 259950 10.4 2.7 10 149 21 0.18 0.6 1 C 

2022 1221183926 394470 263418 0.28 1.7 10 194 23.1 0.18 0.9 1.8 C 

2022 1222192858 394832 261383 7.62 1.2 8 162 28.7 0.13 0.9 1.1 B 

2022 1222225906 378577 269360 2.62 1.9 14 156 18.7 0.4 1.1 2.9 C 

2022 1222232015 380687 271040 6.83 2 12 201 46.3 0.24 1.6 1.8 C 

2022 1224042826 383598 266362 9.2 2.1 16 89 35.3 0.31 0.7 2.3 C 

2022 1224232935 383345 271925 12.24 2.2 15 181 73.5 0.26 1.2 1.6 C 

2022 1225032855 390888 272380 16.62 1.7 8 271 85.3 0.33 3.6 2.1 D 

2022 1226053936 378535 266932 2.23 2.4 12 114 6.6 0.23 0.7 1 B 

2022 1226095746 393135 277445 1.62 2.5 10 269 127.3 0.55 3 3.1 D 

2022 1228011230 394687 262208 5.12 2.3 12 132 25.1 0.22 0.7 22 C 

2022 1228015926 378738 268808 2.82 2.3 17 181 17.7 0.44 1.3 2.1 D 

2022 1228113255 393165 259737 8.68 2 10 92 15.5 0.21 0.6 3 B 

2022 1228114636 394313 263208 0.02 1.6 8 271 21 0.28 2.9 4.1 D 

2022 1229013155 383138 271663 13.38 2.2 13 212 70.3 0.24 1 1.4 C 

2022 1229214540 367197 265418 10.35 1.7 12 147 53.8 0.35 1.2 3.2 D 

2022 1230005327 367570 265560 7.68 1.7 12 140 53.6 0.26 0.9 20.7 D 

2022 1230015641 383193 258500 12.28 1.5 14 103 19.4 0.22 0.6 1.2 B 

2022 1230064260 383358 272120 17.33 2.6 16 168 74.6 0.16 0.9 0.7 C 

2022 1230065813 383553 272573 0.01 2 10 248 19.4 0.46 1.8 3.1 D 
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2022 1230072002 383565 272080 8.17 2.9 21 168 15.1 0.12 0.6 0.6 B 

2022 1230074902 383422 272055 8.33 2.8 18 168 15.3 0.19 0.8 0.7 C 

2022 1230084142 383458 272112 7.26 2.6 14 182 15.7 0.15 0.9 0.9 C 

2022 1231024159 383433 271982 8.57 2.7 15 168 14.7 0.43 2.2 1.5 C 

2023 0106073227.95 383415 271740 5.98 2.5 11 240 12.8 0.32 2.2 2 D 

2023 0106103207.55 378952 272370 6.02 1.9 8 149 40.9 0.12 0.7 14.2 C 

2023 0106103218.46 379032 272323 0.93 3.5 13 149 41 0.43 1.3 3.7 C 

2023 0106104220.05 379068 272258 0.59 2.2 13 149 40.7 0.53 1.3 3.2 D 

2023 0106133058.31 379045 272222 3.88 3.2 16 148 40.3 0.61 1.5 4.2 D 

2023 0106180253.06 378962 272317 1.87 3.5 16 148 40.5 0.36 0.9 3 C 

2023 0106181413.97 378913 272560 2.97 2 15 151 42.1 0.29 0.8 2.3 C 

2023 0106181456.35 378903 272243 0.73 3.3 19 147 39.6 0.38 0.9 2.2 C 

2023 0106210200.33 379258 272875 2.08 2.8 15 157 46.4 0.61 1.3 4.2 D 

2023 0107015258.24 393667 262443 10.24 4.9 16 130 13.6 0.17 0.4 0.6 B 

2023 0107015504.34 393715 262508 5.07 3.1 10 132 14 0.23 0.9 2.5 C 

2023 0107015616.51 393608 262347 5.23 2.7 10 128 13.1 0.12 0.6 1.7 B 

2023 0107015921.53 393787 262450 4.45 2.5 11 132 14.9 0.31 1 2.3 C 

2023 0107020153.47 393750 262478 8.11 3.3 14 132 14.4 0.24 0.6 1 B 

2023 0107021018.46 393803 262388 8.81 2.6 12 130 15.2 0.22 0.7 1.2 B 

2023 0107025412.69 393773 262345 10.99 3.6 12 130 14.9 0.23 0.5 0.7 B 

2023 0107042734.12 393830 262318 4.9 2.6 12 129 15.6 0.14 0.5 2.3 C 

2023 0107044032.62 393783 262297 3.24 2.5 12 128 15.1 0.31 0.9 4.3 C 

2023 0107045211.38 393755 262463 5.23 2.6 12 132 14.5 0.21 0.6 1.5 C 

2023 0107050238 393717 262313 3.75 2.5 13 128 14.4 0.2 0.5 1.9 C 

2023 0107053517.71 393862 262360 7.62 2.6 12 131 15.8 0.26 0.7 1.3 C 

2023 0107063929.23 393650 262472 11.57 4.7 14 131 13.4 0.13 0.4 0.5 B 

2023 0107065714.38 383600 272065 8.94 3.2 16 168 14.9 0.31 1.8 1.2 C 

2023 0107092830.1 393813 262502 5.3 3 15 132 15.1 0.34 0.7 1.6 C 

2023 0107095737.93 393738 262512 6.86 2.5 12 132 14.3 0.15 0.5 1.3 C 

2023 0107113322.26 393772 262427 5.01 2.6 13 130 14.8 0.1 0.4 1.2 B 

2023 0107210654.34 393812 262335 4.6 2.6 13 129 15.4 0.25 0.7 1.8 C 

2023 0107221137.17 393792 262348 4.22 2.7 13 130 15.1 0.22 0.6 1.6 C 

2023 0108023420.52 393785 262383 4.14 2.1 11 130 15 0.15 0.6 1.6 B 

2023 0108023452.63 393788 262387 4.6 3.1 14 130 15 0.18 0.5 1.1 C 

2023 0108053658.92 393768 262340 9.09 2.7 14 130 14.9 0.17 0.4 0.7 B 

2023 0108091521.76 393823 262342 3.06 2.4 14 129 15.5 0.23 0.6 2.8 C 

2023 0108093821.95 393768 262398 4.79 2.1 11 130 14.8 0.29 0.8 2.9 C 

2023 0108100528 393785 262450 6.81 2 9 132 14.9 0.15 0.6 5.3 C 

2023 0108115001.67 393735 262552 6.66 1.7 8 133 14.2 0.06 0.5 3.4 C 

2023 0108160013.24 379057 272145 0.11 3.5 18 147 39.8 0.57 1.2 3.6 D 

2023 0109060806.05 393640 262442 8.3 2.6 12 130 13.3 0.23 0.7 1.2 B 

2023 0109061316.05 393720 262610 5.68 2.7 13 134 14 0.12 0.4 1.1 B 
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2023 0109064002.13 393760 262603 6.16 2.8 12 134 14.4 0.24 0.7 1.4 C 

2023 0109070727.65 393700 262590 4.18 2.3 11 133 13.8 0.29 0.9 3.4 C 

2023 0109073129.13 393770 262527 7.56 2.8 13 132 14.6 0.18 0.5 0.9 B 

2023 0109073451.4 393690 262448 7.2 2.7 10 131 13.8 0.19 0.6 3 B 

2023 0109080033.51 393697 262555 4.97 1.8 11 133 13.8 0.23 0.8 3.3 C 

2023 0109080116.85 393682 262525 6.41 3.5 15 132 13.6 0.24 0.5 1 C 

2023 0109080335.5 393663 262747 5.14 2.5 8 178 13.3 0.21 0.9 17.1 C 

2023 0109090447.65 393690 262515 8.87 3.1 13 131 13.7 0.19 0.5 0.8 B 

2023 0109092606.47 393697 262422 5.07 2.2 8 162 14 0.29 1.1 26.3 C 

2023 0109092633.35 393683 262480 8.04 2.9 12 131 13.7 0.3 0.7 1.3 B 

2023 0109094133 393657 262487 8.67 2.8 13 131 13.4 0.19 0.5 0.8 B 

2023 0109094243.26 393668 262470 8.92 2.7 12 131 13.6 0.12 0.5 0.8 B 

2023 0109095248.34 393652 262582 8.38 3.1 14 133 13.3 0.25 0.6 1 B 

2023 0109105635.48 393645 262478 7.17 3.8 16 131 13.3 0.17 0.4 0.7 B 

2023 0109105756.33 393803 262332 3.37 3.2 11 138 15.3 0.52 1.4 6.6 D 

2023 0109120046.46 393727 262520 3.62 2.2 8 166 14.2 0.1 1.1 5 C 

2023 0109124736.7 393768 262512 5.95 2.4 12 132 14.6 0.34 1 2.1 C 

2023 0109150019.73 393768 262407 4.04 2.8 10 139 14.7 0.27 0.9 3.5 C 

2023 0109153550.63 393752 262482 5.28 2.4 12 132 14.5 0.28 0.8 1.9 C 

2023 0109225650.86 393697 262477 5.48 2.7 13 131 13.9 0.13 0.5 1.1 B 

2023 0110014417.78 393778 262655 7.15 2.5 13 135 14.6 0.21 0.6 1.2 C 

2023 0110021255.07 393680 262455 7.16 2.4 14 131 13.7 0.21 0.6 1.1 B 

2023 0110023656.96 393690 262623 8.85 2.7 11 133 13.7 0.16 0.6 1 B 

2023 0110054332.8 393680 262507 5.05 2.3 10 165 13.6 0.27 1 23.4 C 

2023 0110073830.27 393698 262517 9.04 4.7 17 131 13.8 0.24 0.5 0.8 B 

2023 0110074304.15 393897 262320 5.7 2.7 15 130 16.3 0.33 0.8 2 C 

2023 0110074435.16 393777 262815 5.64 2.5 10 180 14.6 0.25 1 8.4 C 

2023 0110075659.2 393757 262587 4.52 2.4 14 134 14.4 0.3 0.9 2.8 C 

2023 0110075853.14 393852 263065 6.04 2.8 14 144 15.7 0.47 1.2 2.8 C 

2023 0110081228.51 393812 262668 4.89 2.7 15 136 15 0.28 0.8 1.7 C 

2023 0110081915.41 393767 262623 4.95 2.4 14 134 14.5 0.3 0.8 2.7 C 

2023 0110082644.16 393627 262508 5.17 2.5 8 165 13.1 0.1 0.6 11.3 C 

2023 0110083231.42 393690 262600 8.74 2.9 14 133 13.7 0.25 0.7 1.3 B 

2023 0110084332.08 393780 262648 5.35 2.8 12 135 14.7 0.17 0.6 1.4 C 

2023 0110093913.28 393843 262453 6.59 2.4 11 132 43.4 0.22 0.8 1.5 C 

2023 0110104448.22 393695 262358 8.28 2.3 11 155 14 0.23 0.8 2.9 C 

2023 0110104947.01 393675 262877 9.67 3.3 15 139 13.5 0.2 0.6 0.8 C 

2023 0110112630.29 393757 262717 3.35 2.7 13 136 14.4 0.18 0.6 2.6 C 

2023 0110115515.48 393653 262823 9.81 2.5 10 180 13.3 0.12 0.6 0.9 B 

2023 0110120742.95 393820 262562 4.43 2.3 10 168 15.1 0.18 0.8 2.8 C 

2023 0110123850.94 393817 262727 5.32 2.3 8 176 15 0.14 0.7 12.8 C 

2023 0110124140.19 393905 262638 5.55 2.1 8 171 16 0.2 1 15.7 C 
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2023 0110124438.7 393802 262815 9.91 2.8 10 138 14.9 0.19 0.7 1.9 C 

2023 0110130250.94 393822 262788 4.49 2.2 8 179 15.1 0.17 1.6 5.5 C 

2023 0110133418.42 393787 262537 3.39 2.3 12 132 14.8 0.27 0.8 3.6 C 

2023 0110134739.6 393880 262703 9.13 2.5 10 137 15.8 0.18 0.6 2 C 

2023 0110140741.03 393767 262410 4.18 2.4 12 130 14.7 0.21 0.7 2.6 C 

2023 0110142634.28 393783 262645 9.45 2.4 10 172 14.7 0.16 0.7 1.2 C 

2023 0110143129.51 393792 262798 8.92 2.9 12 138 14.8 0.14 0.6 2.4 C 

2023 0110144609.25 393777 262400 5.08 2.8 10 130 14.8 0.05 0.4 12.1 C 

2023 0110145141.12 393818 262673 7.39 2.9 10 136 15.1 0.09 0.5 2.9 C 

2023 0110162040.54 393780 262817 11.16 3 15 138 14.7 0.16 0.5 0.9 C 

2023 0110163832.67 393757 262403 3.48 2.2 10 161 14.6 0.24 0.9 4.2 C 

2023 0110170431.62 393927 262698 4.43 3 16 137 16.3 0.25 0.7 2.3 C 

2023 0110180123.36 393707 262463 4.78 2.6 14 131 14 0.21 0.6 1.9 C 

2023 0110180958.15 393722 262888 4.94 3.1 16 139 14.1 0.27 0.7 2.1 C 

2023 0110184038.62 393763 262395 2.9 2.3 10 161 14.7 0.19 0.8 2.4 C 

2023 0110184951.13 393778 262677 6.7 2.4 12 136 14.6 0.13 0.5 3.2 C 

2023 0110190705.43 393798 262882 10.19 2.7 14 140 14.9 0.15 0.6 1.1 C 

2023 0110201922.9 393903 262473 4.12 2.1 12 133 16.1 0.29 0.9 3.4 C 

2023 0110202717.21 393812 262822 6.96 2.8 14 138 15 0.17 0.6 3.4 C 

2023 0110203157.6 393750 262707 8.22 2.8 14 136 14.3 0.17 0.6 2.5 C 

2023 0110204043.03 393773 262853 9.96 2.6 14 139 14.6 0.16 0.6 1.1 C 

2023 0110212007.22 393855 262570 9.63 2.4 14 134 15.5 0.18 0.6 1.3 B 

2023 0110213132.04 393867 262623 9.28 2.5 14 135 15.6 0.17 0.6 1.3 B 

2023 0110215106.84 393857 262528 4.6 2.2 12 133 15.6 0.21 0.7 2.3 C 

2023 0110235653.32 393752 262672 6.38 2.4 14 135 14.3 0.17 0.6 3.7 C 

2023 0111001949.2 393783 262762 7.07 2.7 12 138 14.7 0.12 0.5 1.3 B 

2023 0111005750.14 393835 262618 5.45 2.1 14 135 15.3 0.13 0.5 1.2 B 

2023 0111005825.93 393772 262725 5.14 2.6 13 136 14.5 0.16 0.6 1.8 C 

2023 0111013001.53 393877 262463 3 2 9 165 15.9 0.26 1 3.4 C 

2023 0111015322.14 393702 262635 5.98 2.7 13 135 13.8 0.17 0.6 1.5 C 

2023 0111023641.76 393338 261460 8.91 2.6 15 111 14.6 0.18 0.5 1 B 

2023 0111031906.47 393872 262477 3 1.9 8 165 15.8 0.28 1.2 4.2 C 

2023 0111033452.71 393725 262963 13.15 2.4 12 141 14.2 0.39 1.2 1.5 C 

2023 0111040949.69 393820 262798 7.84 2.9 13 138 15.1 0.25 0.8 1.8 C 

2023 0111041710.94 393770 262497 5.17 2.5 12 132 14.7 0.18 0.6 2 C 

2023 0111044228.6 393873 262832 1.27 2.3 8 180 15.7 0.15 0.9 2.2 C 

2023 0111050456.95 393697 262642 5.03 2.5 10 135 13.7 0.09 0.5 14.7 C 

2023 0111060110.64 393685 262787 4.77 3 13 137 13.6 0.22 0.7 2.2 C 

2023 0111062539.54 393877 262580 3.24 2.3 11 135 15.8 0.25 0.8 4 C 

2023 0111065326.72 393838 262577 2.98 2.4 10 142 15.3 0.21 0.8 3.2 C 

2023 0111070007.98 393665 262860 9.13 2.6 9 183 13.4 0.14 0.7 1.3 C 

2023 0111070522.46 393952 262437 2.61 2.6 10 140 16.7 0.2 0.8 2.9 C 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

61 

 

2023 0111075119.5 385357 264020 6.54 2.8 13 93 34.5 0.25 0.7 7 C 

2023 0111084941.79 393830 262558 4.06 2.7 12 134 15.2 0.21 0.7 2.9 C 

2023 0111090113.37 393737 262610 5.06 2.3 9 134 14.2 0.09 0.5 13.2 C 

2023 0111092305.78 393817 262698 5.52 2.7 16 136 15 0.09 0.4 1.3 B 

2023 0111095227.68 378783 272257 6.24 3.5 10 147 39.1 0.21 0.8 4.7 C 

2023 0111141505.78 393663 262835 5.02 2.6 12 137 13.4 0.13 0.5 16.8 C 

2023 0111144732.96 393795 262455 2.97 1.7 8 164 15 0.25 1.2 3.2 C 

2023 0111155319.53 393847 262758 4.92 2.6 14 138 15.4 0.12 0.5 3.1 C 

2023 0111205303.65 393818 262640 6.06 2.9 15 135 15.1 0.19 0.6 1.3 C 

2023 0111224431.3 393803 262707 5.01 2.7 16 136 14.9 0.13 0.5 1.3 B 

2023 0111234520.39 393713 262875 6.46 2.7 16 139 14 0.24 0.7 1.5 C 

2023 0112014938.33 393753 262473 0.34 2.3 11 132 14.5 0.43 1.3 3.3 C 

2023 0112020154.72 393857 262648 2.84 2.4 12 135 15.5 0.2 0.7 2.2 C 

2023 0112045603.96 393788 262800 6.13 3 14 138 14.7 0.14 0.6 1.5 B 

2023 0112084730.13 393645 262868 6.15 2.5 13 138 13.2 0.17 0.6 1.6 C 

2023 0112092732.2 393775 262677 5.2 3.9 14 136 14.6 0.24 0.8 2.2 C 

2023 0112114909.72 393790 262813 5.33 2.4 12 138 41 0.22 0.7 1.8 C 

2023 0112131408.48 393715 262637 10.13 2.5 14 135 13.9 0.22 0.8 1 B 

2023 0112144820.25 370525 267850 10.43 3.2 19 82 48.1 0.4 1 2.2 C 

2023 0112154748.81 393730 262840 5.4 1.9 7 181 14.1 0.12 1 7.7 D 

2023 0112160045.61 392672 267050 6.21 2.6 14 190 23.4 0.22 0.9 2 C 

2023 0112170913.63 393688 262832 5.04 2.3 12 137 13.7 0.18 0.6 17.6 C 

2023 0112180601.21 393670 262813 10.21 3.5 11 137 40 0.2 0.6 1 C 

2023 0112180949.68 378763 276195 0.02 3.3 15 181 71.4 0.58 1.7 3.5 D 

2023 0112181808.12 393800 262527 3.87 2.2 15 133 15 0.3 0.9 3.3 C 

2023 0112235517.23 393638 263050 8.36 1.6 8 191 13.4 0.16 1.1 2.4 C 

2023 0113000631.7 393692 262445 9.03 2.4 13 131 13.9 0.16 0.6 1 B 

2023 0113063939.56 393745 262677 2.85 2.2 10 143 14.2 0.23 0.9 3.2 C 

2023 0113083221.91 393728 262550 11.76 2.3 7 168 14.1 0.16 0.9 1.3 C 

2023 0113225957.09 393790 262890 8.9 2.6 11 162 14.8 0.11 0.6 1 B 

2023 0114002110 393763 262338 10.1 2.5 15 130 14.8 0.31 0.8 1.3 C 

2023 0114025423.44 393605 262903 9.55 2.2 12 138 12.8 0.21 0.8 1.4 C 

2023 0114044713.27 393865 262217 8.7 2.4 16 128 16.2 0.36 1 1.8 C 

2023 0114090350.01 393675 262820 9.19 2.3 14 137 13.5 0.13 0.5 1.1 B 

2023 0114114905.08 393657 262833 5.05 1.7 6 299 13.3 0.09 1.5 13.2 D 

2023 0114182533.48 393747 262900 10.8 2.4 14 140 14.4 0.16 0.6 1 C 

2023 0114210846.93 383647 272280 7.21 2.9 19 170 16.7 0.29 1.1 1.2 C 

2023 0114215334.45 393765 262467 9.77 2.5 13 132 14.6 0.29 0.8 1.1 B 

2023 0115011423.69 393768 262792 9.96 2.7 17 138 14.5 0.21 0.6 0.9 C 

2023 0115030951.45 393648 262717 11.57 2.7 12 197 39.8 0.24 1.1 0.9 C 

2023 0115031143.79 393717 262897 6.5 2.8 12 139 14 0.18 0.8 1.5 C 

2023 0115032441.89 391108 263937 6.1 1.5 5 193 14.5 0.16 2.9 14 D 
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2023 0115060025.91 390812 263608 5 1.6 6 209 17.6 0.4 2.7 35.8 D 

2023 0115060059.34 393748 262908 8.96 1.9 8 184 14.4 0.12 0.8 1.1 C 

2023 0115064952.39 383485 271773 10.68 3.3 12 181 12.8 0.36 2.3 1.1 D 

2023 0115065025.92 383433 271997 7.5 3.3 13 201 14.8 0.35 2.2 1.7 D 

2023 0115071104.49 381547 270528 32.37 2.9 7 223 50.2 1.2 10.1 72.6 D 

2023 0115072841.2 393783 262893 9.9 3.1 13 146 14.8 0.14 0.5 0.7 B 

2023 0115074120.02 382352 270340 5 2.3 7 219 56.7 1.18 7.2 98.7 D 

2023 0115074943.79 381408 269860 31.41 3 6 214 45.6 0.8 7.3 56 D 

2023 0115075118.43 380895 268895 48.05 3.1 6 201 36.4 1.05 14.1 38.7 D 

2023 0115085424.15 393727 263003 6.8 2.7 8 188 14.3 0.04 0.7 2.9 C 

2023 0115085631.98 382322 270475 13.71 3.1 8 221 57 1.12 8.5 20.2 D 

2023 0115101619.86 393690 262820 5.09 2.6 13 137 13.7 0.21 0.8 15.7 C 

2023 0115101908.39 382382 270030 16.34 2.5 8 215 55.6 1.34 13 23.5 D 

2023 0115113359.34 393262 261453 10.84 2.8 14 111 14.1 0.18 0.6 0.8 B 

2023 0115152619.56 393608 262760 10.02 3.1 14 136 12.7 0.25 0.8 1.1 C 

2023 0115175847.98 383133 271587 7.33 2.8 6 251 69.9 0.15 2.9 3.1 D 

2023 0115180118.79 383565 272235 1.88 2.4 7 245 77.1 0.24 1.9 4.5 C 

2023 0115184758.26 393583 262718 9.94 2.7 10 195 12.4 0.32 1.2 1.5 D 

2023 0115185055.67 393590 265440 7.47 2.3 8 238 26.6 0.91 6.7 11.2 D 

2023 0115235619.56 377413 266593 2.25 2.9 10 85 7.3 0.78 1.9 5.2 C 

2023 0116000303.2 383388 271855 14.85 3 12 175 73.5 0.3 1.5 3 C 

2023 0116000446.82 393580 263013 8.43 2.6 5 170 12.7 0.03 1 2.2 C 

2023 0116020141.41 383660 272113 1.01 2.1 12 216 15.2 0.32 1.5 2.3 D 

2023 0116042845.57 393650 262858 7.94 2.9 15 138 13.2 0.16 0.5 1 C 

2023 0116044218.33 383448 271960 10.14 2.8 14 177 14.5 0.38 2.1 1.8 C 

2023 0116061821.87 382202 269713 5 2.5 5 211 58 1.04 6.5 87.8 D 

2023 0116074922.61 379865 271157 3.6 2.5 10 140 39.4 0.31 1.1 4.7 C 

2023 0116124745.75 393718 262422 5.26 2.6 14 130 14.2 0.19 0.6 1.4 C 

2023 0116141206.99 383497 272150 0.01 2.5 12 245 15.9 0.22 1.1 1.5 C 

2023 0116181858.38 393775 262810 10.7 2.9 17 138 14.6 0.21 0.6 0.8 C 

2023 0116203415.46 383570 272245 8.01 3 16 179 16.5 0.2 0.9 1 C 

2023 0116215815.93 393680 262567 9.98 2.7 16 133 13.6 0.15 0.5 0.7 B 

2023 0116220534.83 369247 266265 15.77 3.4 32 68 56.7 0.6 1 2.3 D 

2023 0116220706.8 393682 262543 9.37 3 15 133 13.6 0.15 0.6 0.8 B 

2023 0117062028.96 393657 263062 7.48 2.4 12 142 13.6 0.12 0.5 0.9 B 

2023 0117062315.38 392710 264725 16.55 2.4 9 168 17.6 0.64 2.4 3.1 D 

2023 0117093453.12 393818 262420 4.81 3.3 8 131 15.3 0.11 0.6 1.5 B 

2023 0117111859.69 393217 264822 11.91 2.1 8 176 20 0.84 3.7 4.4 D 

2023 0117122917.93 393157 265300 10.26 2.3 9 190 23.3 0.76 3.2 4.2 D 

2023 0117153542.14 393718 262495 9.01 3.1 14 131 14.1 0.45 1.2 1.9 C 

2023 0117233245.58 393682 263233 10.43 2.4 9 145 14.3 0.19 0.7 1 C 

2023 0117233836.29 383155 271902 8.9 3 9 191 71.7 0.36 2.9 4.5 D 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

63 

 

2023 0118002129.37 393752 262673 7.71 2.5 16 135 14.3 0.21 0.6 1.2 B 

2023 0118014818.59 366502 276438 91.71 2.9 10 172 41.3 0.37 2.4 3.2 C 

2023 0118065223.64 393330 264805 5 2 7 177 20.4 0.91 4.1 76.7 D 

2023 0118075453.08 394380 263497 9.09 3.5 12 154 22.3 0.21 1 1.3 C 

2023 0118112545.25 383560 272497 6 2.8 8 185 78.4 0.31 2.6 4 D 

2023 0118144308.79 390800 263605 6.35 1.6 6 209 17.6 0.33 3.4 23 D 

2023 0118164452.55 383510 272443 1.7 2.7 9 185 18.4 0.21 1.2 3 C 

2023 0118180231.89 392883 265160 12.91 1.8 7 183 20.5 0.74 3.2 10.3 D 

2023 0118204004.5 383497 272207 2.07 2.7 11 231 16.4 0.21 1.2 2.9 C 

2023 0118233824.16 393678 262502 11.17 2.7 9 159 13.6 0.07 0.7 1 B 

2023 0119022228.33 394812 258812 12.08 4.4 18 96 30 0.22 0.5 0.9 C 

2023 0119033527.96 394727 259098 9.6 2.3 8 118 29.4 0.21 0.7 1.2 C 

2023 0119052937.29 394755 259043 10.39 2.6 10 119 29.6 0.36 1 1.5 C 

2023 0119055832.59 394752 258920 10.41 3 16 121 29.5 0.3 0.7 1.2 C 

2023 0119073609.61 392360 261440 46.06 1.7 4 153 11.1 0.93 10.6 14 D 

2023 0119140334.47 392512 264927 22.63 2.5 8 171 17 0.72 3.6 3.7 D 

2023 0119141544.92 392513 264903 22.53 2.5 8 170 17.1 0.72 3.5 3.7 D 

2023 0119145523.49 393825 261970 3.48 2.6 14 123 16.4 0.2 0.6 1.9 C 

2023 0119185355.43 394943 258795 9.71 2.2 10 124 31.5 0.17 0.6 1.1 C 

2023 0120000428.32 378667 269495 0.02 3.2 13 144 20.1 0.54 1.4 3.3 D 

2023 0120023323.97 393647 263120 11.58 2.4 9 148 13.6 0.3 1.5 1.3 C 

2023 0120105509.15 392840 265080 11.88 1.7 7 180 20.1 0.75 3.1 10.8 D 

2023 0120122512.5 393813 262490 4.78 2.6 16 132 15.1 0.37 1 2 C 

2023 0120143820.92 392583 265085 20.24 2.3 9 177 17.4 0.79 3.5 3.5 D 

2023 0120195445.9 393780 262383 6.22 2.3 16 130 14.9 0.41 1.1 2.4 C 

2023 0121020527.64 383475 272038 8.58 3 15 168 15 0.26 1.2 1.2 C 

2023 0121030100.35 379325 272243 4.84 2.5 14 150 42.2 0.27 0.7 3.4 C 

2023 0121162047.46 393763 262650 6.03 2.8 16 135 14.5 0.18 0.6 1.3 C 

2023 0121163428.19 393735 262685 9.62 2.3 10 173 14.1 0.14 0.6 1.1 B 

2023 0121214727.33 394810 258893 8.03 1.9 6 129 30.1 0.07 0.7 1.1 B 

2023 0123025839.47 369582 276563 11.18 2.6 14 88 26.4 0.38 0.8 2 C 

2023 0123044820.35 393613 262882 7.29 2.6 12 167 12.9 0.11 0.6 2.1 C 

2023 0123122217.75 393782 262527 12.1 2.9 11 157 14.8 0.22 0.7 1.1 C 

2023 0123135935.95 393695 262337 11.88 1.8 8 255 14.1 0.07 1.2 0.8 C 

2023 0123203721.42 368045 274383 11.54 3.2 18 97 15 0.43 0.8 1.3 C 

2023 0123221219 394290 263442 5.36 2.5 7 154 21.2 0.14 1 2.4 C 

2023 0123225306.31 392873 265135 5 1.4 7 183 20.4 0.75 3.3 63.7 D 

2023 0124004848.47 393658 262873 6.72 3.6 12 145 13.4 0.11 0.5 1 B 

2023 0124014730.7 394202 263588 8 3.2 9 214 20.7 0.1 1.1 1.7 C 

2023 0124160555.92 393692 262887 6.34 2.8 17 139 13.7 0.32 0.9 1.9 C 

2023 0125042040.54 393732 262860 6.32 2.2 7 244 14.2 0.22 2.7 5.1 D 

2023 0125192303.45 392562 265012 21.38 2 8 175 17.3 0.52 2.7 2.7 D 
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2023 0126203343.97 389562 262443 3.65 2.7 20 116 11 0.48 1 2.6 C 

2023 0127065213.65 393403 261753 7.39 1.9 4 130 31.1 0.05 0.7 11.7 D 

2023 0128114418.16 365857 256508 6.82 3 19 232 25.1 0.26 1.4 2.7 C 

2023 0128134956.76 393767 262477 11.42 2.8 10 159 14.6 0.09 0.5 1.3 B 

2023 0130222036.1 393698 262492 4.32 2.6 16 131 13.9 0.21 0.7 2.2 C 

2023 0131025504.21 393693 262687 5.65 2.8 14 135 13.7 0.22 0.7 1.7 C 

2023 0131044126.88 393777 262398 6.5 2.5 17 130 14.9 0.36 0.9 1.8 C 

2023 0131050647.69 393807 262328 5.54 2.6 16 129 15.3 0.39 0.9 2.1 C 

2023 0131205258.8 379735 271907 6.71 2.8 19 149 42.8 0.23 0.6 1.2 C 

2023 0201004721.36 392473 265097 24.9 1.2 6 176 16.2 0.59 3.4 5.9 D 

2023 0204141236.28 378153 270310 5.47 2.4 12 123 20.8 0.53 1.3 4.4 D 

2023 0205035058.65 368550 257958 28.17 2.5 13 106 33.5 0.38 3.4 3.7 C 

2023 0205044633.59 368290 259053 15.17 3.4 28 74 42.7 0.36 1.4 3.3 C 

2023 0205051104.13 392427 264823 22.07 1.8 6 166 16.5 0.5 2.7 4.8 D 

2023 0205061810.28 383452 271605 7.83 3 11 180 11.5 0.19 1.1 1.1 C 

2023 0205073203.89 383412 271375 9.85 3.2 21 164 9.9 0.61 2.3 1.4 D 

2023 0206024828.19 392710 265110 18.31 2.1 7 180 18.7 0.74 3.5 7.6 D 

2023 0206132940.9 394623 258807 5.84 2.3 5 129 27.9 0.16 1.1 14.8 D 

2023 0206161827.8 367995 273705 10.8 3.1 16 94 12.1 0.46 1 1.5 C 

2023 0206211408.84 393085 261138 5.12 2.7 17 99 15.3 0.24 0.6 1.6 C 

2023 0207090839.1 392808 260547 13.25 2.3 6 159 18.9 0.14 1.1 1.5 C 

2023 0207103327.69 369727 268032 9.51 2.8 14 118 43.8 0.38 0.9 1.9 C 

2023 0207122616.19 393832 265690 10.4 2.1 4 245 29.8 0.68 42.4 38 D 

2023 0207213013.51 391023 263278 30 1.7 7 199 16.7 0.72 4.5 5.5 D 

2023 0208062727.17 366968 254857 41.77 2.1 9 177 32.2 0.17 7 4.3 D 

2023 0208091249.18 392925 265180 2.97 1.7 5 272 20.9 0.48 14.4 20.3 D 

2023 0208095935.99 391417 263977 26.46 2.2 6 205 14.7 0.45 6.3 1.2 D 

2023 0208194037.06 381497 260582 8.88 2.7 13 111 26.3 0.8 2.2 4.9 D 

2023 0209034647.48 389783 260407 10.18 2.1 8 151 30.4 0.19 0.8 5.9 C 

2023 0209052007.02 393180 264780 10.61 2.4 11 175 19.5 1.02 4.1 4.8 D 

2023 0209052006.9 392938 264585 15.69 2.5 9 166 17 0.77 3.3 3 D 

2023 0209175005.11 393323 264703 12.23 2.1 8 174 19.6 0.85 4 4.5 D 

2023 0210000301.06 392838 265115 12.33 1.5 7 181 20.1 0.59 2.5 8.4 D 

2023 0210021016.99 392437 261513 68.32 1.7 6 151 10.4 0.82 6.3 9.5 D 

2023 0210042350.99 393793 262680 6.61 2.5 18 136 14.8 0.24 0.7 1.5 C 

2023 0210073137.85 391893 264990 29.2 2.2 7 160 10.6 0.68 6 7 D 

2023 0211051854.86 379058 267972 5.53 3.3 26 101 14.6 0.36 0.7 0.9 C 

2023 0211052020.64 379075 268190 0.02 2.8 14 156 15.9 0.24 0.8 1.4 C 

2023 0211060318.08 379042 267935 9.18 3.3 20 101 14.3 0.23 0.5 0.5 B 

2023 0211073358.38 379013 267815 10.72 3.1 14 145 13.5 0.24 0.7 0.8 C 

2023 0211100148.18 381130 271852 1.63 2.8 11 169 54.3 0.39 1.3 3.1 D 

2023 0211105004.31 378665 269847 0.03 2.7 13 213 21.8 0.49 1.7 3.3 D 
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2023 0211180932.67 378768 267895 15.63 2.4 9 146 11.6 0.18 0.8 0.9 C 

2023 0211181811.55 379090 268380 0.03 2.8 11 163 17.1 0.58 2.1 3.8 D 

2023 0212065139.87 393757 262443 7.08 3.5 24 131 14.6 0.22 0.5 0.9 C 

2023 0212204746.72 380780 258817 3.91 2.5 10 244 37.5 0.78 5.9 9.8 D 

2023 0213025118.97 392605 259815 46.08 1.8 6 141 12.2 0.63 4 5.9 D 

2023 0214034526 394720 257608 2.27 1.9 9 150 30.1 0.36 1.3 4.4 C 

2023 0215051053.35 381690 260753 9.7 2.6 17 108 24.2 0.14 0.4 0.8 B 

2023 0215090630.68 392527 264658 23.83 2.2 9 162 16.8 0.53 2.4 2.2 D 

2023 0215095520.02 393717 263102 8.34 2.4 9 191 14.3 0.29 1.8 4.4 C 

2023 0215113852.24 378480 269825 3.55 2.6 14 120 20.1 0.35 0.9 2.5 C 

2023 0215124039.2 393658 262780 4 2.2 12 144 13.3 0.39 1.8 4.3 C 

2023 0215124207.9 391138 264173 5.08 1.4 6 190 12.5 0.54 4.2 42.5 D 

2023 0215142726.9 393620 262793 10.23 2 12 179 12.9 0.19 0.7 1.1 C 

2023 0215220738.88 389810 262680 9.99 1.5 5 245 29 0.46 6.1 30.8 D 

2023 0216224419.82 378687 268528 5.76 2.4 17 107 15.3 0.55 1.2 2.5 D 

2023 0217091052.48 393705 262878 8.58 2.6 9 183 13.9 0.15 0.9 2.7 C 

2023 0217094812.09 393653 262812 7.98 2.8 13 137 13.3 0.15 0.8 1.2 B 

2023 0217202643.72 390527 267970 11.51 3 12 189 50.2 0.17 0.8 1.2 C 

2023 0217235855.07 394892 273712 23.56 3.2 9 265 81.7 0.87 24.8 38 D 

2023 0219071509.59 393767 262495 5.08 2.5 13 159 14.6 0.25 1 21.1 C 

2023 0219084406.34 390507 263465 5 1.5 6 222 19.6 0.39 2.7 35 D 

2023 0219131435.14 393710 262417 6.2 2.4 17 130 14.1 0.38 1 2.2 C 

2023 0219142349.99 393107 264880 11.5 1.9 9 177 20 0.79 3.5 4.1 D 

2023 0219201714.74 381528 266510 12.74 2.8 16 125 40 0.27 0.8 1.1 C 

2023 0219210450.69 390177 269362 2.26 2.4 14 202 32.6 0.39 1.6 3.5 D 

2023 0220131802 390752 263627 6.35 1.4 5 212 17.5 0.32 4 25.7 D 

2023 0222122335.07 390668 263512 5 1.5 6 215 18.7 0.39 2.6 35.2 D 

2023 0225081124.11 390603 258768 9.99 2.6 16 79 16.9 0.88 1.9 3.2 C 

2023 0225230758.49 382437 258928 3.96 1.9 7 234 21.3 0.62 4.6 13.3 D 

2023 0227132843.27 387372 268255 11.38 2.3 9 194 43.3 0.24 1.3 2.1 C 

2023 0227182221.44 386317 267172 11.94 4 20 148 39.2 0.23 0.7 1 C 

2023 0227222321.36 393737 262458 11.25 2.9 17 140 14.3 0.23 0.7 0.9 C 

2023 0301181602.54 369047 273023 9.8 2.4 9 120 3.2 0.23 0.7 1.1 B 

2023 0301211605.24 379570 267710 10.01 2.7 5 175 129 0.74 17.9 62.2 D 

2023 0302150310.42 381625 260652 11.1 2.5 19 109 24.9 0.24 0.5 0.9 C 

2023 0303140423.06 388358 272705 10.95 3.3 15 259 54 0.57 3.3 1.8 D 

2023 0303140809.75 386243 272748 22.21 2.6 6 249 33.7 0.88 12.1 4.6 D 

2023 0303215455.21 388362 271757 0.06 2.3 7 227 51.5 0.38 3.3 4 D 

2023 0304004827.82 391150 264283 27.85 1.6 9 189 11.5 0.62 6 1.9 D 

2023 0304184006.36 379765 271278 4.52 2.8 11 141 39.2 0.23 0.7 2.3 C 

2023 0305082550.89 393323 264680 10.61 2.5 9 174 19.5 0.91 4.2 5.1 D 

2023 0306004151.96 379800 261747 14.13 3 20 77 46.4 0.71 1.3 2.5 D 
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2023 0306104730.24 390250 277553 5.28 2.6 8 263 94.6 0.26 2.3 2.6 C 

2023 0306115033.11 383495 271697 9.43 2.6 13 180 12.1 0.25 1.4 0.9 C 

2023 0306152542.32 369350 273408 5 1.7 8 147 8 0.55 2 47.2 D 

2023 0307142614.53 393342 264763 5 1.9 7 176 20.2 1.03 4.6 86.7 D 

2023 0308123256.54 393790 262583 7.89 2.3 14 134 14.8 0.17 0.6 1.3 B 

2023 0309060552.31 389598 262312 7.58 2.7 20 117 12 0.52 1 1.9 C 

2023 0309224412.55 393815 262320 8.28 2.5 19 129 15.4 0.28 0.7 1.4 B 

2023 0310191423.87 393668 262790 7.2 2.5 20 137 13.4 0.34 0.8 1.5 C 

2023 0314034141.52 389260 272057 18.11 2.5 10 230 88.3 0.21 1.5 1.4 C 

2023 0314140655.17 378367 269800 8.82 2.5 11 119 19 0.12 0.8 1.5 B 

2023 0316161938.53 393677 262895 5.71 2.9 16 139 13.6 0.19 0.6 1.5 C 

2023 0317001830.7 393650 262188 2.87 1.8 7 150 14 0.33 1.7 4.7 C 

2023 0317215639.98 393642 263288 8.28 2.5 13 150 14 0.14 0.8 1.1 B 

2023 0317215732.14 388497 274338 6.49 2.6 16 244 62.1 0.35 1.9 1.2 D 

2023 0318124657.41 383697 272590 6.56 2.7 7 248 19.3 0.19 2.1 2.9 C 

2023 0318170231.94 389502 261977 7.85 2.6 18 123 15.1 0.6 1.2 2.4 C 

2023 0318172618.3 376948 267380 11.64 2.7 10 180 8.9 0.18 1.2 0.8 C 

2023 0318174428.28 388810 260767 16.24 1.8 9 151 41.4 0.36 1.7 2.3 C 

2023 0318193005.58 388215 277462 14.02 3.3 11 234 78.4 0.24 2.5 2.2 C 

2023 0318232158.57 383527 272295 2.04 2.5 6 283 17.1 0.12 9.6 12.9 D 

2023 0320131242.1 393540 264820 5.08 2.5 10 179 21.7 1 4.3 84.5 D 

2023 0321000313.38 366145 256717 4.31 2.7 26 89 28.7 0.3 0.8 2.9 C 

2023 0324094315.07 388488 260735 10.15 2.6 18 145 44.5 0.46 1.1 1.9 C 

2023 0324214015.78 393700 262842 8.33 3.3 21 139 13.8 0.18 0.5 0.8 C 

2023 0326084614.57 393710 263038 9.09 2.7 9 230 14.1 0.08 1.4 1 C 

2023 0327175046.49 393693 262792 7.94 2.7 16 137 13.7 0.56 1.4 2.6 D 
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ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ: ȿɨůŮɘɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ɔɏɜŮůɖɠ 

       
(NP1) 

  
(NP2) 

  

Year MoDaHrMnSe Lat Log Depth(km) Mw Rake Dip Slip Rake Dip Slip 
 

             

2023 0107063929 39.3 26.25 14 4.6 318 86 4 228 85 176 2 

2023 0107015257 39.32 26.26 14 4.9 328 82 -3 59 86 -172 2 

2022 1230065813 38.3553 27.2573 1 2 84.34 46.65 -91.99 267.23 43.38 -87.9 1 

2022 1230015640 38.3193 25.8500 12 1.5 82.79 70.61 -90.1 263.08 19.39 -89.73 1 

2022 1230005326 36.7570 26.5560 3 1.7 51.35 66.5 -136.41 300.57 50.78 -30.98 1 

2022 1229214540 36.7197 26.5418 0 1.7 59.09 45.97 -116.2 274.38 49.83 -65.46 1 

2022 1229013155 38.3138 27.1663 17 2.2 94.31 60.46 -89.39 273.07 29.55 -91.08 1 

2022 1228114636 39.4313 26.3208 1 1.6 334.63 77.85 38.16 235.24 52.84 164.69 1 

2022 1228113254 39.3165 25.9737 3 2 92.9 62.76 -98.43 290.85 28.41 -74.1 1 

2022 1228021224 38.7500 27.1900 71 2 324.75 44.83 -1.72 55.96 88.79 -134.8 1 

2022 1228011229 39.4687 26.2208 5 2.3 119.89 35.92 -84.3 292.86 54.28 -94.12 1 

2022 1226053936 37.8535 26.6932 4 2.4 91.66 33.63 -90.91 272.76 56.38 -89.39 1 

2022 1225032855 39.0888 27.2380 20 1.7 127.47 59.58 -46.07 245.2 51.6 -139.7 1 

2022 1224232936 38.3345 27.1925 18 2.2 65.2 29 -109.94 267.72 62.89 -79.3 1 

2022 1224042826 38.3598 26.6362 12 2.1 307.47 80.63 -29.95 42.84 60.49 -169.2 1 

2022 1222232015 38.0687 27.1040 10 2 89.92 47.69 -100.11 284.75 43.28 -79.09 1 

2022 1222192858 39.4832 26.1383 3 1.2 346.36 65.9 11.25 251.72 79.75 155.48 1 

2022 1221183926 39.4470 26.3418 0 1.7 314.03 69.18 13.87 219.01 77.05 158.61 1 

2022 1219215757 39.0742 25.9922 0 2.1 95.91 57.99 -87.57 271.32 32.09 -93.88 1 

2022 1218145724 39.3492 25.5375 2 1.9 123.11 74.86 -14.27 216.91 76.24 -164.4 1 

2022 1216030732 38.3168 27.1488 23 2.1 107.59 43.5 -76.88 269.78 47.9 -102.1 1 

2022 1214193810 37.9590 27.1005 0 2.4 98.96 59.23 -87.06 273.23 30.89 -94.93 1 

2022 1214003939 38.3495 27.1595 0 2.2 89.94 41.7 -98.45 281.19 48.86 -82.54 1 

2022 1213235633 38.3590 27.1887 4 2.2 105.55 64.96 -83.76 271.06 25.76 -103.1 1 

2022 1212090606 38.3580 27.2328 1 2.1 87.22 53.1 -96.71 278.3 37.42 -81.16 1 

2022 1207171044 38.0085 27.0977 0 2.4 96.64 61.07 -89.44 275.48 28.93 -91.02 1 

2022 1207030723 38.0962 27.1135 2 2 94.62 32.72 -89.81 274.39 57.28 -90.12 1 

2022 1203191421 38.3440 27.1337 18 2.2 95.23 58.82 -90.43 276.07 31.18 -89.28 1 

2022 1203191242 38.3565 27.2383 27 2.5 79.71 41.04 -112.11 288.02 52.53 -71.86 1 

2022 1125200357 37.7948 27.1128 0 2.6 91.24 52.36 -90.65 272.31 37.64 -89.15 1 

2022 1124210302 38.3292 27.1198 20 2.3 132.45 40.17 -64.45 280.42 54.41 -110 1 

2022 1119035823 38.9990 26.6767 4 2.1 113.26 47.66 -75.88 272.77 44.21 -105 1 

2022 1117013937 37.8130 26.4500 0 2.2 317.77 69.15 14.78 222.41 76.21 158.5 1 

2022 1114172142 37.8595 26.3827 21 2.2 158.65 88.77 -30.39 249.37 59.62 -178 1 

2022 1113171658 37.9413 27.1255 0 2.2 90.86 35.41 -90.7 271.71 54.6 -89.5 1 

2022 1113142827 38.2612 27.1728 76 2.5 124.75 30.61 -82.31 295.84 59.69 -94.53 1 
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2022 1111174033 38.0233 26.2015 12 2.2 335.3 81.81 24.59 241.57 65.68 171.01 1 

2022 1110033756 37.8940 26.9770 5 2.1 133.05 27.89 -63.96 284.11 65.15 -103 1 

2022 1110002728 38.3555 27.2195 3 2.2 82.3 48.02 -90.94 263.71 41.99 -88.95 1 

2022 1109214047 37.8820 26.9775 9 2.4 102.63 60.15 -90.39 283.41 29.85 -89.32 1 

2022 1109003809 37.9463 27.1832 1 2.4 98.37 48.39 -92.08 281.5 41.65 -87.66 1 

2022 1108015341 38.3590 27.2103 15 2.2 120.07 54.15 -88.18 296.96 35.89 -92.52 1 

2022 1107054237 38.3372 27.1463 2 2.4 97.82 44.42 -92.16 280.85 45.62 -87.88 1 

2022 1106231936 37.8235 26.9907 6 2.1 120.86 53.02 -57 253.67 47.93 -126 1 

2022 1106061650 38.3445 27.1462 61 2.4 95.3 40.78 -88.82 273.74 49.23 -91.02 1 

2022 1105165357 37.5010 25.9930 57 2.2 119.4 57.55 -82.37 285.39 33.24 -101.8 1 

2022 1105053622 38.0525 25.9088 2 2 350.68 89.1 32.48 260.1 57.52 178.93 1 

2022 1104112358 38.0335 25.9500 17 2.3 353.01 65.05 37.11 245.31 56.84 149.74 1 

2022 1104064058 38.3587 27.2177 11 2.5 96.29 63.47 -85.79 266.93 26.84 -98.36 1 

2022 1104031856 38.3507 27.1415 10 2.4 97.81 39.82 -98.15 288.37 50.66 -83.26 1 

2022 1104024210 38.3545 27.1818 9 1.8 103.82 33.1 -75.45 266.6 58.09 -99.3 1 

2022 1104022303 38.3528 27.1790 0 1.7 85.11 37.2 -104.22 282.76 54.12 -79.44 1 

2022 1104012939 38.3220 27.1797 28 2.1 111.5 44.92 -71.96 266.8 47.83 -107 1 

2022 1104002921 38.3340 27.1752 6 4.8 89 58 -140 335 57 -39 3 

2022 1029211331 38.8860 26.6787 0 2.2 117.92 23.61 -72.03 278.43 67.61 -97.68 1 

2022 1027032151 37.8793 26.8283 16 2.2 102.12 29.18 -94.68 287.47 60.93 -87.39 1 

2022 1025041658 37.9553 27.1637 0 2.4 98.59 31.29 -89.92 278.5 58.71 -90.05 1 

2022 1024150531 37.8873 26.4877 16 2.1 326.86 80.72 18.8 233.72 71.45 170.21 1 

2022 1021031728 38.8550 26.8103 15 2.3 137.43 47.58 -88.28 314.89 42.45 -91.88 1 

2022 1020202414 38.7537 26.6258 11 2.1 92.02 54.19 -92.27 275.89 35.87 -86.86 1 

2022 1019231530 38.8597 26.0743 9 1.7 153.02 88.71 -1.87 243.06 88.13 -178.7 1 

2022 1018102956 37.8800 27.2700 8 4.5 95 47 -105 296 45 -75 5 

2022 1018102725 37.8700 27.2500 10 4.4 101 53 -120 325 46 -56 5 

2022 1011231028 37.9687 27.1810 0 2 91.01 49.7 -93.33 276.16 40.42 -86.08 1 

2022 1009053642 38.7157 26.5885 12 2.3 130.38 31.98 -74.77 292.59 59.27 -99.32 1 

2022 1007204403 37.6548 26.9498 16 2.4 137.55 88.97 -22.23 227.97 67.77 -179 1 

2022 1006023010 38.1387 25.7680 43 2.5 298.91 69.52 -175.82 207.44 86.08 -20.53 1 

2022 1002092029 37.9380 27.1718 0 2.6 112.46 58.23 -89.51 291.53 31.78 -90.79 1 

2022 0926010503 37.8333 26.4075 10 2.2 316.32 57.46 -0.17 46.41 89.86 -147.4 1 

2022 0926001900 37.5347 26.8958 3 2.3 150.9 84.09 53.04 53.1 37.36 170.22 1 

2022 0925204527 37.9513 27.1457 0 2.2 96.74 46.58 -95.87 285.25 43.74 -83.83 1 

2022 0924154949 37.8100 26.5015 12 2.3 170.75 62.98 -3.72 262.44 86.69 -153 1 

2022 0924005108 37.9390 27.1463 0 2.1 96.66 41 -117.08 310.78 54.25 -68.41 1 

2022 0923223717 37.9258 25.7850 15 1.9 128.96 84.23 -27.84 222 62.31 -173 1 

2022 0923195839 37.8605 27.0083 6 2.5 144.01 33.65 -31.92 261.42 72.97 -119 1 

2022 0923064622 37.6068 26.8205 14 2.6 311.32 78.18 -25.07 46.79 65.49 -167 1 

2022 0921232630 38.7195 26.5207 7 2.3 159.07 82.66 124.97 259.42 35.64 12.66 1 

2022 0919025229 38.0992 26.2260 14 2.2 321.31 79.35 26.33 226.09 64.16 168.15 1 
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2022 0914031031 37.7860 27.1190 0 2.3 101.58 31.36 -79.38 269.2 59.24 -96.41 1 

2022 0913184942 37.8347 26.3645 12 2.2 184.83 52.48 -34.91 297.85 63.01 -137 1 

2022 0910051732 38.0483 25.9952 15 1.9 357.42 82.75 166.5 89.16 76.61 7.46 1 

2022 0909233255 38.8172 26.6172 6 1.9 272.08 83.59 11.56 180.78 78.51 173.45 1 

2022 0908022549 37.9573 27.1130 0 2.2 88.57 53.41 -88.13 265.43 36.63 -92.52 1 

2022 0903022653 37.9433 27.1193 3 2.4 82.66 50.15 -91.43 264.89 39.87 -88.29 1 

2022 0902233401 37.6822 26.0003 30 2 353.59 77.66 -7.96 85.3 82.22 -167 1 

2022 0902221033 37.6975 25.9612 12 1.7 177.1 75.88 -10.72 269.74 79.61 -165.6 1 

2022 0902192242 38.6903 26.5208 19 2.1 178.4 61.35 -65.22 314.47 37.18 -127.5 1 

2022 0902191201 37.6193 26.8192 0 2 108.08 62.9 -76.13 259.63 30.2 -115.1 1 

2022 0901195544 37.6103 26.8215 9 2.4 129.61 57.91 -64.82 268.11 39.94 -124.1 1 

2022 0901040254 37.5887 26.8530 3 2.1 146.6 87.31 -0.71 236.63 89.29 -177.3 1 

2022 0831140220 37.5100 26.8700 12 4.7 91 45 -94 277 45 -86 5 

2022 0831140219 37.5400 26.9000 15 4.3 296 74 -39 38 52 -156 2 

2022 0831101011 37.5300 26.8800 10 5.4 106 43 -82 275 47 -98 5 

2022 0831101011 37.5500 26.8600 8 5 88 44 -99 281 46 -80 2 

2022 0831095641 37.5200 26.9000 10 4.7 94 35 -79 260 56 -98 5 

2022 0831095640 37.5700 26.8700 10 4.5 284 58 -71 72 35 -117 2 

2022 0814032422 37.9700 27.0800 11.8 4.8 60 67 -148 317 61 -25 2 

2022 0814032422 37.9900 27.1500 11.7 5 87 52 -130 320 53 -51 4 


