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ɄɅɃȿɃũɃɆ 

 

ȼ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ɗɏɛŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, 

ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ əŬɘ ɖ əɘɜɖɛŬŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ 

Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. Ƀ ůɡůɢŮŰɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ, 

ˊŮŰɟɞɔɟŬűɘəɩɜ əŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ. 

ȼ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɝɘ ȾŮűɎɚŬɘŬ, Űɖɜ ˊŮɟɑɚɖɣɖ Űɧůɞ 

Ůɚɚɖɜɘəɐ ɧůɞ əŬɘ Ŭɔɔɚɘəɐ, Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ (ɝŮɜɧɔɚɤůůŮɠ əŬɘ 

Ůɚɚɖɜɘəɏɠ) əŬɘ ŰŬ ŭɨɞ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ. ɇɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 1 ůɡɜɗɏŰɞɡɜ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ 

ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, Ůɜɩ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 2 ɏɜŬɠ ɔŮɜɘəɧɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

əŬɘ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ əɨɟɘŬ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ, Űɞ əɡˊɟɘŬəɧ ɞɟɞɔŮɜɏɠ 

ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ Ůɜ 

ůɡɜŰɞɛɑŬ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ. ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ́ɟɞɦˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŬˊɧɣŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ŭɞɛɐ Űɤɜ ˊɞɘəɑɚɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɧŰɘɞ-

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɨɞ 

ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ, ɞɘ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɚɞɘˊɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ˊŮŰɟɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ 

Űɞɡɠ. ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ əŬɘ ɞɘ 

ɛɏɗɞŭɞɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ 

ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. ɇɞ ˊɏɛˊŰɞ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɟɑŬ əɨɟɘŬ ɡˊɞəŮűɎɚŬɘŬ, Űɖ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, Űɖɜ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɓɎůŮɘ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ 

əŬɘ ɛɘəɟɞůəɞˊɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔŮɤŭŬɘŰɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ. ɆŰɞ ɏəŰɞ 
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əŮűɎɚŬɘɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɐ ůɡɕɐŰɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɐŭɖ 

ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŬˊɧɣŮɘɠ Ɏɚɚɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Űɞ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ɇɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŬɜŬŰɏɗɖəŮ ůŰɘɠ 20/10/2017, ɛŮ ȺˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ 

Űɞɜ ɃɛɧŰɘɛɞ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ȷŭŬɛɎɜŰɘɞ ȾɑɚɘŬ əŬɘ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɇɟɘɛŮɚɞɨɠ ɆɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɐɠ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ Űɞɜ ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ȷɚɏɝŬɜŭɟɞ ɉŬŰɕɖˊɏŰɟɞ əŬɘ Űɖɜ ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ 

ȿŬɛˊɟɘɜɐ ɄŬˊŬŭɞˊɞɨɚɞɡ. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ 

ůɡɔɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ (ȺɡɟɤˊŬɥəɧ 

Ⱦɞɘɜɤɜɘəɧ ɇŬɛŮɑɞ) ɛɏůɤ Űɞɡ ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ çȷɜɎˊŰɡɝɖ ȷɜɗɟɩˊɘɜɞɡ 

ȹɡɜŬɛɘəɞɨ, ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ ȹɘŬ ȸɑɞɡ ɀɎɗɖůɖè, 2014-2020, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɄɟɎɝɖɠ 

çȺɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ɈˊɞŭɟɎůɖ 2: ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ ɡˊɞŰɟɞűɘɩɜ ȽȾɈ ůŮ ɡˊɞɣɖűɑɞɡɠ ŭɘŭɎəŰɞɟŮɠ Űɤɜ 

ȷȺȽ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠè. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ŭɘəŬɘɤɛŬŰɘəɎ Űɞ ɞűŮɑɚɤ ůŰɞɜ ȺˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ ɛɞɡ, ɃɛɧŰɘɛɞ 

ȾŬɗɖɔɖŰɐ ȷŭŬɛɎɜŰɘɞ ȾɑɚɘŬ, ɔɘŬ Űɖɜ Ɏɣɞɔɖ ˊɞɚɡŮŰɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŬɠ, Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ 

ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŮ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ 

ɢɟɧɜɘŬ. 

ŪŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ əŬɘ ůŰŬ ɎɚɚŬ ŭɨɞ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɇɟɘɛŮɚɞɨɠ ɆɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɐɠ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ, Űɞɜ ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ȷɚɏɝŬɜŭɟɞ ɉŬŰɕɖˊɏŰɟɞ əŬɘ Űɖɜ ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ 

ȿŬɛˊɟɘɜɐ ɄŬˊŬŭɞˊɞɨɚɞɡ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɤ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɤ ůŰɞɜ ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐ ȾŬɗɖɔɖŰɐ 

ȷɚɏɝŬɜŭɟɞ ɉŬŰɕɖˊɏŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɘ ɔɟŬűŮɘɞəɟŬŰɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ ˊɞɡ 

ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŮ əɎɗŮ űɞɟɎ ˊɞɡ Űɞɜ ɢɟŮɘŬɕɧɛɞɡɜ, ɔɘŬ ŰŬ ɧɛɞɟűŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŰŬɝɑŭɘŬ ɛŮ 

Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ɛŬɠ ůŮ ůɡɜɏŭɟɘŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŬɢŮɘɟɑůŰɖəŮ əɎɗŮ ŬˊɞɟɑŬ ɐ ůəɏɣɖ ɛɞɡ. 

ũɘŬ Űɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɞűŮɑɚɤ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ůŰɖɜ 

ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ ȿŬɛˊɟɘɜɐ ɄŬˊŬŭɞˊɞɨɚɞɡ, ɧˊɞɡ Űɞ ˊŬɟɧɜ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ ŭŮɜ ɗŬ ɐŰŬɜ ŮűɘəŰɧ 

ɢɤɟɑɠ Űɘɠ ŭɘŮɡəɟɘɜɐůŮɘɠ əŬɘ Űɖ ůɡɜŮɢɧɛŮɜɖ əŬɗɞŭɐɔɖůɐ Űɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ 

ɐŰŬɜ əŬŰŬɚɨŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ ůŰɞ ůŬɟɤŰɘəɧ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 

ɛɘəɟɞůəɧˊɘɞ (SEM-EDS) əŬɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

Űɤɜ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ əɚˊ. ɇɖɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɎɗɖ Űɖɠ əŬɟŭɘɎɠ ɛɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɛŮɗɞŭɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůˊɘɟɟɞɐ ˊɞɡ ɎůəɖůŮ ́ Ɏɜɤ ɛɞɡ, Űɧůɞ ůŮ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 
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ȺɡɢŬɟɘůŰɩ Ůˊɑůɖɠ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ȺɝŮŰŬůŰɘəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ, Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ 

ȷɜŰɩɜɖ ȾɞɟɤɜŬɑɞ, Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ȸŬůɑɚŮɘɞ ɀɏɚűɞ əŬɘ Űɞɜ Ⱥˊɑəɞɡɟɞ ȾŬɗɖɔɖŰɐ 

ȯɔɔŮɚɞ ɀŬɟŬɓɏɚɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ ȷ.Ʉ.Ū., ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ə. 

ɉɟɐůŰɞ ɄɘəɟɘŭɎ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȷɔɟɞɜɧɛɤɜ əŬɘ ɇɞˊɞɔɟɎűɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȷ.Ʉ.Ū., ɔɘŬ 

Űɖɜ əɟɘŰɘəɐ ŬɜɎɔɜɤůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɐůɘɛŮɠ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ Űɞɡɠ. 

ŪŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɤ ůŮ ɧɚɞ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ əŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɡ ɇɞɛɏŬ ɇŮəŰɞɜɘəɐɠ, ȽůŰɞɟɘəɐɠ əŬɘ ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖɠ ũŮɤɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůɡɜŬŭŮɚűɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɞɚɚɩɜ ɢɟɧɜɤɜ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ Űɞɜ ȹɟ. ȺɛɛŬɜɞɡɐɚ ȾŬŰɟɘɓɎɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, əŬɗɞŭɐɔɖůɖ, ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. 

ȹŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬ ɜŬ ˊŬɟŬɚŮɑɣɤ Űɘɠ ɗŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɛɞɡ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ůɡɜŬŭɏɚűɞɡɠ ɔŮɤɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɜŮɟɔŬůŰɐəŬɛŮ ɛŬɕɑ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ, ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɐ əŬɘ 

ůŰɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ əŬŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ ɔɑɜŬɛŮ 

űɑɚɞɘ əŬɘ ɛɞɘɟŬůŰɐəŬɛŮ ɚɨˊŮɠ, ɢŬɟɏɠ, ŬɜɡˊɞɛɞɜɖůɑŮɠ, ůŰɘɔɛɏɠ əɚˊ. 

ȺɡɢŬɟɘůŰɩ Ůˊɑůɖɠ, Űɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ə. ɇŬɜɘɏɚ ȹŬɜŮɚɘɎɜ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ Űɖɠ ȿɘɚ, 

ůŰɖ ũŬɚɚɑŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭɤůŮ ɜŬ ŰŬɝɘŭɏɣɤ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰɩ ɛŬɕɑ Űɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ. 

ȺɡɢŬɟɘůŰɩ ɗŮɟɛɎ Űɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ⱥɝɏɚɘɝɖɠ-ɃɘəɞɚɞɔɑŬɠ-ɄŬɚŬɘɞɜŰɞɚɞɔɑŬɠ (Evo-

Eco-Paleo laboratory (UMR 8198)) Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ Űɖɠ ȿɘɚ, ůŰɖ ũŬɚɚɑŬ, ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞŭɞɢɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ űɘɚɞɝŮɜɑŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŮ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ Űɖ 

Sylvie Regnier əŬɘ L®a Devaere ɔɘŬ Űɖɜ ŬɛɏɟɘůŰɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ. 

ȺəűɟɎɕɤ ɗŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ůŰŬ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Erasmus+Ɇˊɞɡŭɏɠ əŬɘ 

Erasmus+ɄɟŬəŰɘəɐ Űɞɡ ȷ.Ʉ.Ū. ɔɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ əɘɜɖŰɘəɞŰɐŰɤɜ ůŰɞ 

ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ Űɖɠ ȿɘɚ, ůŰɖ ũŬɚɚɑŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. 

ŪŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɤ ůŰɞɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐ ə. Nikita Bragin (Dr. Sci. Researcher 

at Russian Academy of Sciences) ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ əŬŰɎ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɐɠ 

ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ ɔɘŬ Űɞɜ ůɡɜɎŭŮɚűɞ ɔŮɤɚɧɔɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ˊɞɚɨ əŬɚɧ űɑɚɞ, ȹɟ. ȼɚɑŬ ȿɎɕɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜɏŭɟŬɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ əŬɘ 

ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɔŮɤŭŬɘŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. 
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ȼ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ɛɞɡ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ, ɓŮɓŬɑɤɠ, ɗŬ ɐŰŬɜ əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ 

ŬŭɨɜŬŰɖ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɖɗɘəɐ əŬɘ ɏɛˊɟŬəŰɖ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ ɛɞɡ. ɃűŮɑɚɤ 

ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ůŰɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ ɛɞɡ, ɄŬɨɚɞ əŬɘ Ⱥɚɏɜɖ, ɔɘŬ ɧɚŬ ɧůŬ əɎɜɞɡɜ 

ɔɘŬ ŮɛɏɜŬ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡŰɖ ŬɔɎˊɖ əŬɘ ɓŬɗɘɎ ˊɑůŰɖ Űɞɡɠ 

ůŮ ŮɛɏɜŬ, ɓŬůɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɛŬɘ ɛŮɔŬɚɩɜɞɜŰŬɠ, ɛŮ ɏɢɞɡɜ 

ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ ɤɠ Ɏɜɗɟɤˊɞ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɛɞɡ ɛŮɔɎɚŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ŬɜŰɞɢɐɠ əŬɘ ŭɨɜŬɛɖɠ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ Űɞɜ ɛˊŬɛˊɎ ɛɞɡ, ɔɘŬŰɑ ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɧɜ Űɞ ˊŬɟɧɜ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ ŭŮɜ ɗŬ 

ɐŰŬɜ ŮűɘəŰɧ əŬɗɧůɞɜ ɛŮ ůɡɜɧŭŮɡůŮ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŮɠ ɛɞɡ 

ŭŮɑɢɜɞɜŰŬɠ ˊɑůŰɖ, ůŮɓŬůɛɧ əŬɘ ŬˊŬɟɎɛɘɚɚɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 

ɃűŮɑɚɤ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ůŰɞɜ ůɨɕɡɔɞ ɛɞɡ, ŪŮɞɢɎɟɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɞɨŰɖɝŮ 

ɛŬɕɑ ɛɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɘˊɏŰŮɘŬ əŬɘ ŮɛˊɘůŰŮɨɗɖəŮ ůɗŮɜŬɟɎ əɎɗŮ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɞɡ ɛŮ ůŮɓŬůɛɧ 

ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɘůŰɐɛɖ ɛɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɟəɐ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əɎɗŮ 

Ůɑŭɞɡɠ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɏɤɠ Űɞ Űɏɚɞɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜŬ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɜɧɖɛŬ ůŮ ŬɡŰɧ ˊɞɡ əɎɜɤ əɘ ɧŰŬɜ Ůɔɩ ɢɎɜɤ Űɞ ɜɧɖɛŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɚɧɜɖŰɖ ˊɑůŰɖ Űɞɡ çɧŰɘ ɗŬ ŰŬ əŬŰŬűɏɟɞɡɛŮ ɜŬ űŰɎůɞɡɛŮ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐè. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ůŰɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ Űɞɡ ůɡɕɨɔɞɡ ɛɞɡ, ȹɖɛɐŰɟɖ əŬɘ ȷɜŰɤɜɑŬ, 

ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůŰɐɟɘɝŬɜ əɎɗŮ ůəɏɣɖ əŬɘ ŮˊɘɗɡɛɑŬ ɛɞɡ ɛŮ ůŮɓŬůɛɧ, ˊɑůŰɖ əŬɘ ŬɔɎˊɖ. ɇɞɡɠ 

ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɗŮɟɛɎ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ ůŰɞɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɧ ŭɨůəɞɚɞ ŬɔɩɜŬ ˊɞɡ 

ŮɑɢŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɑůŰɖ ˊɞɡ ɏŭŮɘɝŬɜ ůŮ ŮɛɏɜŬ. 

ŪŮɟɛɏɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ ůŰɖɜ ŬŭŮɟűɐ ɛɞɡ ɉɟɡůɞɨɚŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɐɟɘɝŮ əŬɘ ůɡɜɧŭŮɡůŮ 

ŬɟəŮŰɎ ůəŬɛˊŬɜŮɓɎůɛŬŰŬ ɛɞɡ ɛŮ ŬŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡŰɖ ŬɔɎˊɖ əŬɘ ɓŬɗɘɎ ˊɑůŰɖ ůŮ ŮɛɏɜŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɗŮɟɛɎ Űɖɜ ˊɞɚɨ əŬɚɐ űɑɚɖ əŬɘ ůɡɜɎŭŮɚűɞ ɔŮɤɚɧɔɞ, ȷɔɎɗɖ 

ɆˊŬɜɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮ ůɡɜɧŭŮɡůŮ ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɡˊŬɑɗɟɘŬ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɛŮ ůŰɐɟɘɝŮ əŬɗô 

ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ɛɞɡ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ.  

ɇɏɚɞɠ, ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɞűŮɑɚɤ ůŰɘɠ űɑɚŮɠ ɛɞɡ, Ⱥɚɏɜɖ əŬɘ ɀŬɟɑŬ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ůŰɐɟɘɝŬɜ ɛŮ ůŮɓŬůɛɧ Űɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɛɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ 

ɛɞɡ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɟɎɛɘɚɚɖ ˊɑůŰɖ Űɞɡɠ ůŮ ŮɛɏɜŬ. 

ȷɜŰɟɘŬɜɐ ȸŬɟɜɎɓŬ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 2023 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1. ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

 

 

 

ȷɜɏəŬɗŮɜ, ɖ ɔŮɤɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ, əŬɗɩɠ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖɠ 

ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ́ ɞɡ ɡˊɏůŰɖ ˊŮɟɑˊɚɞəŮɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ. ȷɟəŮŰɞɑ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ 

ɏůŰɟŮɣŬɜ Űɖɜ ˊɟɞůɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ əŬɚɞŭɘŬŰɖɟɖɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ ɀŮůɞɕɤɘəɞɨ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ (Gass 1960, 

1968, 1980; Moores & Vines 1971; Gass & Sweming 1973; Clube & Robertson 1986; 

Mukasa & Ludden 1987; Alerton & Vine 1987; Morris et al. 1990; Agar & Klitgord 

1993; Gass et al. 1994; Cann et al. 2001; Robinson et al. 2003; Chan et al. 2007; Pearce 

& Robinson 2010; Kinnaird et al. 2011; Morris & Maffione 2016; Ring & Pantazides 

2019; Martin 2019) əŬɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ɤɠ Űɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧŰŮɟɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, 

ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŮ ɏɜŬ ůɡɔəɚɑɜɤɜ ůɨůŰɖɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘɕɧŰŬɜ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬɟɔɎ ŭɘŬɜɞɘɔɧɛŮɜɞ ɎɝɞɜŬ ɛŮůɞ-ɤəŮɎɜɘŬɠ ɟɎɢɖɠ. 

ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ ɐŰŬɜ ɖ ɔɏɜŮůɖ ɛɑŬɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ ɚŮəɎɜɖɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŰŮɚɞɨůŮ 

ɡˊɞ-ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ (Simonian & Gass 1978; Smewing et al. 1975; 

Bragin & Krylov 1996; Bragin & Krylov 1996b; Bragin & Krylov 1999a; Bailey et al. 

2000; Lapierre et al. 2007; Chan et al. 2007; Chen & Robertson 2018; Varnava et al. 

2021, 2022). 

ɇɞ Ŭɚɚɧɢɗɞɜɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ 

Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɓŬɗɘɎɠ ɗɎɚŬůůŬɠ. Ƀɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɧŰɘ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ ɤɠ 

ɏɜŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ (Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 
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Robertson 1980; Malpas et al. 1993; Bragin & Krylov 1996; Bragin & Krylov 1996b; 

Bragin & Krylov 1999a; Bailey et al. 2000; Lapierre et al. 2007; Chan et al. 2007; Chen 

& Robertson 2018; Martin 2019; Bragin et al. 2021; Varnava et al. 2021, 2022). ɇɞ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɏɢŮɘ ŰŮəŰɞɜɘůŰŮɑ əŬɘ ůɡɜɎɛŬ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ɜŮɧŰŮɟɖ 

ŰŮəŰɞɜɘəɐ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɟɞɠ ůɡɕɐŰɖůɖ, 

Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖ ɔŮɤɚɞɔɑŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰɞɜ ɤəŮŬɜɧ Űɖɠ 

ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɗɏɛŬ ˊɟɞɠ ůɡɕɐŰɖůɖ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 

ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůŰɖɜ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɐ ɤəŮɎɜɘŬ ɚŮəɎɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧŰŬɜ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ/ŬɜŬɚɡɗŮɑ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŮűɎɚŬɘŬ. 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɜɎɚɡůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ əɘɜɖɛŬŰɘəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ ȷɟŬəŬˊɎ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ůɡɔɔɟŬűɏŬ (Varnava et al. 2018, 

2019), ɧˊɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ˊɟɞɏəɡɣŮ Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ŮɟɩŰɖɛŬ Űɖɠ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖɠ Űɞɡ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɞɨ 

əŬɘ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɞɨ əŬɗŮůŰɩŰɞɠ Űɞɡ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ. ȼ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ 

Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɖɠ əɡˊɟɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ůɡůɢŮŰɘůɛɞɨ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ 

əŬɘ əɡˊɟɘŬəɞɨ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 

 

1.1  ȺɅȺɈɁȼɇȽȾɃ ɄȿȷȽɆȽɃ ȾȷȽ ɆɇɃɉɃȽ ȹȽȷɇɅȽȸȼɆ 

 

ɄɞɘəɑɚŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ (Lapierre 1975; Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 

Robertson 1980; Robertson 1980; Lapierre et al. 2007; Malpas et al. 1993; Bragin & 

Krylov 1996; Bragin & Krylov 1996b; Bragin & Krylov 1999a; Bailey et al. 2000; 

Lapierre et al. 2007; Chan et al. 2007; Chen & Robertson 2018; Bragin et al. 2021; 

Varnava et al. 2021, 2022) ɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŬɢɗŮɑ ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ, ɧˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ůɢɏůɖ 

Űɞɡ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟɖ ɛŮɚɏŰɖ Ůɜɧɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ 

Űɖɜ ůɢɏůɖ Űɞɡ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. 
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Ƀɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɘ ůŰɧɢɞɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ŮůŰɘɎɕɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ, Űɖɜ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ˊŬɟɞɨůŬ 

ɛŮɚɏŰɖ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ˊɞɘəɑɚɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮˊɎɚɚɖɚɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ ˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŬɜ əŬɘ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ. ȼ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɘɠ ɜŮɧŰŮɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ (ˊ.ɢ. ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ 

ŭŮɘəŰɩɜ ůŰɘɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŮɠ ɚŮˊŰɏɠ Űɞɛɏɠ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬɠ, ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ Ŭˊɧ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ, ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮˊŬűɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ 

əɚˊ.). ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɛŮ Űɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ 

Űɤɜ ŬəŰɘɜɧɕɤɤɜ (ɟŬŭɘɞɚɎɟɘŬ) ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ (ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɘɕɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ). 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɔŮɤŭŬɘŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛɧɜɘɛɞɡɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ GNSS Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ CYPOS, ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɞ ɜɖůɑ Ŭˊɧ Űɞ 

2010, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ŬˊɞŰɡˊɤɗŮɑ Űɞ ůɨɔɢɟɞɜɞ ŰŮəŰɞɜɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɧɢɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ əŬɘ 

Űɞ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ(?) ŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɎŭɘŬ: 

1. ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ (Ayias Varvaras Formation) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ 

Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ ˊɞɡ ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ. 

2. ɃɟɡəŰɞɢɖɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ (Ayias Varvaras Formation) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬəɟɑɓɤůɖ Űɖɠ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡɠ. 

3. ɀŮɚɏŰɖ əŬɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŬəŰɘɜɧɕɤɤɜ (ɟŬŭɘɞɚɎɟɘŬ) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ŭɘŮɡəɟɑɜɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞ-ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ Ůɜɧɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ 

(Ayios Photios Group). 

4. ɈˊŬɑɗɟɘŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ ɔɘŬ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ, Űɧůɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɜŮɧŰŮɟɤɜ, ˊɞɡ 

ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ. 
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5. ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ŰŮəŰɞɜɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɛɏůɤ Űɤɜ ɔŮɤŭŬɘŰɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛɧɜɘɛɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ GNSS Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ CYPOS əŬɘ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ. 

 

1.2 ũȺɋɀɃɅūɃȿɃũȽȾȷ ɆɇɃȽɉȺȽȷ ɇȼɆ ɄȺɅȽɃɉȼɆ ɀȺȿȺɇȼɆ 

 

ɇɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ (Ɇɢ. 1.1) ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬ Űɖɠ ɞɛɩɜɡɛɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ. ȼ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ 

ŰɏŰŬɟŰɖ ůŮ ɏəŰŬůɖ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ 15,04% Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɏəŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 1389,819km2 (CYSTAT, 2016). ɆŰɘɠ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɖɠ, ɖ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŬɟɢɑŬ ȿŮɡəɤůɑŬɠ 

əŬɘ ȿŮɛŮůɞɨ. ȹɘɞɘəɖŰɘəɎ, ɖ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ 4 əɨɟɘɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɄɎűɞɡ, ũŮɟɞůəɐˊɞɡ, ɄɏɔŮɘŬɠ əŬɘ Ʉɧɚɖɠ ɉɟɡůɞɢɞɨɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

121 ɢɤɟɘɎ/əɞɘɜɧŰɖŰŮɠ. 

ɈɣɞɛŮŰɟɘəɎ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄɎűɞɡ, ŭŮɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ, 

ɧˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 20m ɏɤɠ 1,144m. ɇɞ ȸɞɡɜɑ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɘɎɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰŬ 

1,144m, Ůɜɩ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɄŬɜŬɔɘɎ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 900m əŬɘ ŰŬ ɢɤɟɘɎ ɆŰŬŰɧɠ-

ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ ɀŬɛɞɨɜŰŬɚɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 800m. ɇɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ 

ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ, ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɀŬɜŭɟɘɎ əŬɘ Űɞɜ ȹɐɛɞ Ʉɧɚɖɠ ɉɟɡůɞɢɞɨɠ, 

ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 20m. 

ȼ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ŭɘŬŰɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊŰɎ ˊɞŰŬɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɖɔɎɕɞɡɜ ɧɚɞɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ. Ƀ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ́ɞŰŬɛɧɠ ȹɘŬɟɑɕɞɠ ɛŮ ɛɐəɞɠ 42km 

əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞ ɂŮɟɧɠ ˊɞŰŬɛɧɠ ɛŮ ɛɐəɞɠ 41.5km, ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ ȰɕɞɡůŬɠ ɛŮ 

ɛɐəɞɠ 41km, ɞ ɀŬəɞɨɜŰŬ ˊɞŰŬɛɧɠ ɛŮ ɛɐəɞɠ 18km, ɞɘ ́ ɞŰŬɛɞɑ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ əŬɘ 

ȿŮɘɓɎŭɘ ɛŮ ɛɐəɞɠ 15km, əŬɘ Űɏɚɞɠ ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ ɆŰŬɡɟɧɠ Űɖɠ ɊɩəŬɠ. ȺɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ˊɞŰŬɛɞɨɠ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, ȰɕɞɡůŬɠ əŬɘ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɎɟɘɜ, ɞɘ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ əŬŰɩŰŮɟɞɘ ɖűŬɑůŰŮɘɞ-ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ˊɞŰɎɛɘ, 

əŬɗɧůɞɜ ŮəŮɑ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡɠ. 

Ƀ ȹɘŬɟɑɕɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŰɏŰŬɟŰɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ůŮ ɛɐəɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, 

ɛŮ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ Űɞɡ ɜŬ ŬɜŬɓɚɨɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ ŮəɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ 

ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ȾɞɨəɚɘŬ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 
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278km2. Ƀ ˊɞŰŬɛɧɠ ɂŮɟɧɠ ɐ ɂŮɟɞˊɧŰŬɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɏɛˊŰɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ Űɖɠ 

Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ ˊɖɔɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ 

ŭɘŬůɢɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ ŭɎůɞɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ əŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ ůŰɘɠ ɜɧŰɘŮɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ 

ɄɎűɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞ ɢɤɟɘɞɨ ȾɞɨəɚɘŬ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ́ɞŰŬɛɧɠ ȰɕɞɡůŬɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ɏəŰɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ˊɖɔɎɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ əŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ɄɎűɞ. Ƀɘ əɞɘɚɎŭŮɠ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ˊɞŰŬɛɩɜ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɖɠ ȾɡˊɟɘŬəɐɠ əŬɘ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ 

ɔɘŬ Űɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (NATURA 2000) əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓɘɞŰɧˊɞɡɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ.  

Ƀ ˊɞŰŬɛɧɠ ɀŬəɞɨɜŰŬɠ ˊɖɔɎɕŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ Űɖɠ 

ɄɎűɞɡ ŮəɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɀŬəɞɨɜŰŬ. ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ 

ȿɘɓɎŭɘ ˊɖɔɎɕŮɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 1040m ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ əŬɘ ɞɘ 

Ůəɓɞɚɏɠ Űɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ɓɧɟŮɘŬ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ʉɤɛɧɠ. ȷəɧɛɖ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊɞŰŬɛɧɠ, 

ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɩɜ ůŮɘɟɩɜ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɞ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ ˊɖɔɏɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢɤɟɘɩɜ ɆŰɟɞɡɛˊɑ (ɡɣɧɛŮŰɟɞ 600m) əŬɘ ɇůɎŭŬɠ, ɛŮ Űɘɠ Ůəɓɞɚɏɠ Űɞɡ ɜŬ 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɗŬɚɎůůɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ȾɘůůɧɜŮɟɔŬ. Ƀ ˊɞŰŬɛɧɠ ɆŰŬɡɟɧɠ Űɖɠ 

ɊɩəŬɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ ŭɎůɞɡɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ŭɘŬŰɟɏɢɞɜŰŬɠ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ. 

ȼ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɞɡ ɖ ɛɑŬ 

əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɟŬŰɘəɐ ŭŬůɘəɐ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ. 

ȼ ŭŬůɘəɐ ŬɡŰɐ ɏəŰŬůɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 600km2 ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɞ ȹɎůɞɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɚɨˊŰŮɘ 6,5% Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ. ɇɞ ȹɎůɞɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ 

əŬɚɨˊŰŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, əŬɘ əɡɟɑɤɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɎůɖ ɇɟŬɢŮɑŬɠ ɄŮɨəɖɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, Ůŭɩ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ űɖɛɘůɛɏɜɖ 

əɞɘɚɎŭŬ Űɖɜ Ⱦɏŭɟɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɜŭɖɛɘəɧ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ 

Ⱦɏŭɟɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞɠ ȹŬůɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɆŰŬɡɟɧɠ Űɖɠ ɊɩəŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɎůɞɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. ɆɡɜɞɚɘəɎ, ɖ 

ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ȹɎůɞɡɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ ŰŮɚŮɑ əɟŬŰɘəɐ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɘɠ ˊŮɟɑəɚŮɘůŰŮɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ȾɎɛˊɞɡ Űɖɠ ɇůŬəəɑůŰɟŬɠ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ɇůŬəəɑůŰɟŬ əŬɘ Űɞɡ ɀɞɜŬůŰɖɟɘɞɨ 

Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ Űɞɡ Ⱦɨəəɞɡ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ɀɖɚɘəɞɨɟɘ. 

ȷəɧɛŬ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭŬůɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɎůɞɠ Űɞɡ 

ȷəɎɛŬ ɛŮ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 60.000 ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ. ɇɞ ŬəɟɤŰɐɟɘɞ Űɞɡ 

ŭɎůɞɡɠ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɞɛɩɜɡɛɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ 
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ȺɘůŬɔɤɔɐ 

с 

Ɏəɟɖ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ. ȼ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŭɎůɞɡɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ əɧɚˊɞ Űɖɠ ȿɎɟŬɠ, Űɞ Ɂɏɞ ɉɤɟɘɧ Űɖɠ ɄɎűɞɡ əŬɘ ŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ ɏɤɠ Űɞ 

ȷəɟɤŰɐɟɘɞ ȷɟɜŬɞɨŰɖ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ ŭɎůɞɠ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ˊŮɨəŬ, 

əɡˊŬɟɑůůɘŬ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ əɟŬŰɘəɐ 

ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ ɛɑŬ ɛɘəɟɐ ɘŭɘɤŰɘəɐ ɏəŰŬůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

ɔŮɤɟɔɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ ɏɢɞɜŰŬɠ ŬɛɡɔŭŬɚɘɏɠ, ŬɛˊɏɚɘŬ əŬɘ ŮˊɞɢɘŬəɎ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ. 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ, ɞɘ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3, 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɤɟɘɎ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ, əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɡˊŬɑɗɟɘŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊɘɞ əŬɚɞŭɘŬŰɖɟɖɛɏɜŮɠ ŭɞɛɏɠ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɞɡɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 1.1. ɉɎɟŰɖɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ əŬɘ 

ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (ˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ɢɤɟɘɎ, ȺɗɜɘəɎ ȹɎůɖ ȾɡˊɟɘŬəɐɠ 

ȹɖɛɞəɟŬŰɑŬɠ, ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŰɚ.) (Ʉɟɞɓɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ EPSG: 4326). 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

т 

 

 

 

 

 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 2. ũȺɋȿɃũȽȾȼ ɆɈɁŪȺɆȼ 

 

 

 

 

2.1 ɃɅɃũȺɁȺɇȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ ɇɃɈ ɋȾȺȷɁɃɈ ɇȼɆ ɇȼŪɈɃɆ-ɄȺɅȽɃɉȼ 

ɇȼɆ ȷɁȷɇɃȿȽȾȼɆ ɀȺɆɃũȺȽɃɈ 

 

ȷɜɏəŬɗŮɜ ɞ ɤəŮŬɜɧɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ ˊɟɞůɏɚəɡŮ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ˊɟɞůɞɢɐ. ȳ́ɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ́ɞɘəɑɚɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ (ˊ.ɢ. Dewey et al. 1973, Biju-Duval et al. 1977, Dercourt 

et al. 1986; Belov et al. 1986; Gatinsky 1986; ķengºr 1979, 1984; ķengºr et al., 1984; 

Robertson & Dixon 1984), ɞɘ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧɜ, ŮɑɢŬɜ ɐŭɖ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŬɘɩɜŬ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ. 

ũŮɤɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ɞ ɤəŮŬɜɧɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɔɘŬ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 250 Ma (ķengºr 1979, 1984; ķengºr et al., 1984; Chengfa et al. 1986; Adamia 

et al. 1981; Belov et al., 1982, 1986; Boulin 1988; Kazmin 1991), ɛŮ Űɞ ȷɚˊɘəɧ 

ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɜŬ ɞűŮɑɚŮɘ Űɖ ɔɏɜŮůɖ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɤəŮŬɜɧ 

(Smith 1971; Dercourt et al., 1972; ķengºr 1979; Smith & Woodcock 1982; Vergely 

1984; Mountrakis 2006; ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ 2010). 

ɇɞ ȷɚˊɘəɧ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ, ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ əɘɜɐůŮɤɜ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ, ȺɡɟŬůɑŬ əŬɘ ũəɞŰɓɎɜŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŭɘˊɚɐ ɞɟŮɘɜɐ 

ŬɚɡůɑŭŬ (Ɇɢ. 2.1). ȼ ŭɘˊɚɐ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ůɨɜɗŮŰɖ ŭɞɛɐ (Kazmin 1991) 

əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɞɟŮɘɜɞɨɠ ɧɔəɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŰɨɢɤůɖ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɖɜ ́ ŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɗŮɘɛɏɜɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ, ɀŮůɞɕɤɘəɐɠ əŬɘ ɇɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ 

ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ. Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ŮɜŮɟɔɧ 

ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ ůŮ ŮɛˊɟɞůɗɞŰɧɝɘŮɠ əŬɘ ɞˊɘůɗɞŰɧɝɘŮɠ ɚŮəɎɜŮɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɆɨɜɗŮůɖ 

у 

əŬɘ ɚŮəɎɜŮɠ ɜɖůɘɤŰɘəɩɜ Űɧɝɤɜ (Kazmin 1991). ɋůŰɧůɞ, Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɗɟŬɨůɛŬŰŬ Űɖɠ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ 

Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ (Kazmin 1991). 

ɇɞ ȷɚˊɘəɧ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əɨɟɘɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɞ Ɇɢ. 2.2, ɞ ɓɧɟŮɘɞɠ (ȷɚˊɘŭɘəɧɠ) əɚɎŭɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɧɚɖɠ Űɖɠ 

ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ˊɚɎəŬ Űɖɠ 

ȺɡɟŬůɑŬɠ. Ƀ əɚɎŭɞɠ ŬɡŰɧɠ, ůŮ ɛɑŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ (Ɇɢ. 2.1- 

Ɇɢ. 2.2), ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ȸŬŰɑŭŮɠ ɞɟɞůŮɘɟɏɠ ˊɞɡ ŮɝŬˊɚɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ƚɓɖɟɘəɐ, ŰŬ 

ɄɡɟɖɜŬɑŬ, Űɘɠ ȸɧɟŮɘŮɠ ȯɚˊŮɘɠ, ŰŬ ȾŬɟˊɎɗɘŬ, Űɘɠ ȸŬɚəŬɜɑŭŮɠ, Űɘɠ ɄɞɜŰɑŭŮɠ, Űɞɜ 

ȾŬɨəŬůɞ ɏɤɠ ŰŬ ȽɛŬɚɎɘŬ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ, ɞ ɜɧŰɘɞɠ (ȹɘɜŬɟɘəɧɠ) əɚɎŭɞɠ, ůŰŬ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ 

ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ, ŮˊɤɗŮɑŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɘɠ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ Űɖɠ ȷűɟɘəɐɠ, Űɖɠ ȷɟŬɓɑŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ȽɜŭɑŬɠ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ŮˊɤɗŮɑŰŬɘ ůŮ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ 

ɤəŮɎɜɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ. Ƀ əɚɎŭɞɠ ŬɡŰɧɠ, ůŮ ɛɑŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ ŭɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ (Ɇɢ. 

2.1-Ɇɢ. 2.2) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȯŰɚŬɜŰŬ, Űɖ ɆɘəŮɚɑŬ, ŰŬ ȷˊɏɜɜɘɜŬ, Űɘɠ ɁɧŰɘŮɠ ȯɚˊŮɘɠ, 

Űɘɠ ȹɘɜŬɟɑŭŮɠ, Űɘɠ ȺɚɚɖɜɑŭŮɠ, Űɘɠ ɇŬɡɟɑŭŮɠ, Űɘɠ ȽɟŬɜɑŭŮɠ (ɧɟɖ ȻɎɔəɟɞɠ), űŰɎɜɞɜŰŬɠ 

Ůˊɑůɖɠ ɏɤɠ ŰŬ ȽɛŬɚɎɘŬ (ȾŬŰɟɘɓɎɜɞɠ 2017; Marko et al. 2020). 

ȰŰůɘ, ˊɚɖɜ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ɧˊɞɡ ůɡɜŰŮɚŮɑŰŬɘ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ 

ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɞɨ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɑůɛŬŰŬ ŮˊŬɨɝɖůɖɠ Űɞɡ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ 

űɚɞɘɞɨ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ ɏɢŮɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ůɨɔəɟɞɡůɖ ɛŮŰŬɝɨ ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ ɛŮ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ (ɄŬˊŬɜɘəɞɚɎɞɡ 2015). Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɧˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ Cavazza & Wezel (2003), ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɔŮɤűɡůɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɧŰɘ ůŰɞ Ƚɧɜɘɞ-ȿɘɓɡəɧ ɄɏɚŬɔɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖ ɀŮůɧɔŮɘɞ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɀŮůɞɕɤɘəɩɜ əŬɘ ȾŬɘɜɞɕɤɘəɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ, ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ 

ˊŬɚŬɘɧɠ ɤəŮɎɜɘɞɠ űɚɞɘɧɠ, ɄɏɟɛɘŬɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɞɓɡɗɑɕŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ çCalabria-Peloritani terraneè ůŰɖɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ Űɞɡ 

Űɧɝɞɡ ȾɟɐŰɖɠ-Ⱦɨˊɟɞɡ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (Ɇɢ. 2.2). 

ɄɞɘəɑɚŬ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ ɤəŮŬɜɧ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ, ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ Ŭɘɩɜɤɜ. ɄŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ, ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ŬŭɘŮɡəɟɑɜɘůŰŬ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ɞ 

ɤəŮŬɜɧɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŮ ɤɠ ɛɑŬ ŮɜɘŬɑŬ ɗɎɚŬůůŬ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨɠ, ɐ Ŭɜ 

ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɤəŮɎɜɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, Űɧůɞ ɢɟɞɜɘəɎ, ɧůɞ əŬɘ 

ŮɝŮɚɘəŰɘəɎ. ɇŬ əɨɟɘŬ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ, Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ˊɧůŮɠ, ɐ əŬɘ ˊɞɘŮɠ ɐŰŬɜ ɞɘ ɤəŮɎɜɘŮɠ 

ɚŮəɎɜŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŬɜ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ȺɡɟŬůɑŬ əŬɘ ũəɞɜŰɓɎɜŬ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 
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ŮɔŮɑɟɞɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ŮɚɚŬŭɘəɞɨ, 

ŬɚɚɎ əŬɘ əɡˊɟɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 

Ƀ ɤəŮŬɜɧɠ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ, ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɗŮɤɟɞɨŰŬɜ ɤɠ ɏɜŬɠ ɛŮɔɎɚɞɠ əŬɘ 

ŮɜɘŬɑɞɠ ɤəŮɎɜɘɞɠ ɢɩɟɞɠ, əɡɟɑɤɠ ɀŮůɞɕɤɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɘɜɧŰŬɜ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŰɘɠ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ (ȷűɟɘəɐ), ́ɟɞŮɟɢɧɛŮɜɞɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůˊɎůɘɛɞ Űɖɠ ɄŬɔɔŬɑŬɠ, ůŰɞ ɄŮɟɛɞŰɟɘŬŭɘəɧ. ȷɟəŮŰɞɑ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ (ˊ.ɢ. Dewey et 

al. 1973; Boccaletti 1979; ɀɞɡɜŰɟɎəɖɠ 1983; ķengºr et al. 1984; Mountrakis 1986; 

Robertson et al. 1991; Stampfli & Hochard 2009), ́ ɟɞŰŮɑɜɞɡɜ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŭɨɞ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɤəŮɎɜɘɤɜ ɢɩɟɤɜ. Ƀɘ ɤəŮɎɜɘɞɘ ŬɡŰɞɑ ɢɩɟɞɘ, ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŬɜ ɛŮŰŬɝɨ 

ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ əŬɘ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɄŬɚŬɘɞŰɖɗɨɠ əŬɘ ɁŮɞŰɖɗɨɠ, ɛŮ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Stampfli et al. (2001) ɜŬ ŭɘŬɜɞɑɔŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɞ ɄŮɟɛɞŰɟɘŬŭɘəɧ (Ɇɢ. 

2.3). 

ɋůŰɧůɞ, ɞ Stºcklin (1968, 1974) əŬɗɧɟɘůŮ ŮˊɑůɖɛŬ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ɤəŮɎɜɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. ȳˊɤɠ ŬɜɏűŮɟŮ ɞ ɤəŮɎɜɘɞɠ ɢɩɟɞɠ Űɖɠ ɄŬɚŬɘɞŰɖɗɨɞɠ ɓɟɘůəɧŰŬɜ 

ɓɧɟŮɘŬ Űɞɡ ȽɟɎɜ, ŮəŰŮɘɜɧɛŮɜɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ȾɘɛɛŮɟɘəɩɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɩɜ 

ŰŮɛŬɢɩɜ, Ůɜɩ ɞ ɤəŮɎɜɘɞɠ ɢɩɟɞɠ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ, ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ Ŭˊɧ Űɞ Ʉɏɟɛɘɞ ɏɤɠ Űɞ 

ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, ŭɘŬɜɞɘɔɧɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ, ɛŮ Űɖ ůɡɟɟŬűɐ Űɞɡ ɜŬ 

ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ȽɟɎɜ əŬɘ Űɖɠ ɆŬɞɡŭɘəɐɠ ȷɟŬɓɑŬɠ. Ƀ ɤəŮɎɜɘɞɠ ɢɩɟɞɠ Űɖɠ 

ɄŬɚŬɘɞŰɖɗɨɞɠ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŮ ɞɚɞůɢŮɟɩɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ȯɜɤ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ 

(Dercourt et al. 1986; Kazmin 1991) əŬɘ ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ (ķengºr & Yilmaz 1981; ķengºr 

1984). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1. ȷɚˊɘəɧ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ (Marko et al. 2020). 
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ɆɢɐɛŬ 2.2. ɊɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ əɡɟɑŮɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ. Ƀɘ ŮˊɤɗɐůŮɘɠ ɛŮ ɚŮɡəɧ ɢɟɩɛŬ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɛɏŰɤˊɞ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ ůŰɞ Ƚɞɜɘəɧ ɄɏɚŬɔɞɠ 

əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖ ɀŮůɧɔŮɘɞ. ɆɨɛɓɞɚŬ ɡˊɧŭŮɘɝɖɠ: AB: ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ȷɚɔŮɟɑŬɠ, AS: 

ŪɎɚŬůůŬ Űɞɡ ȷɚɛˊɞɟɎɜ, AdS: ȷŭɟɘŬŰɘəɐ ŪɎɚŬůůŬ, AeS: ȷɘɔŬɑɞ ɄɏɚŬɔɞɠ, BS: ɀŬɨɟɖ 

ŪɎɚŬůůŬ, C: Calabria-Peloritani terraneè ůŰɖɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖ ȽŰŬɚɑŬ, CCR: ȾŬŰŬɚŬɜɘəɐ ɄŬɟɎəŰɘŬ 

Ȼɩɜɖ ɞɟɞůŮɘɟɩɜ, Cr: ȾɟɘɛŬɑŬ, Ct: ȾɟɐŰɖ, Cy: Ⱦɨˊɟɞɠ, EEP: ɄɚŬŰűɧɟɛŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ 

Ⱥɡɟɩˊɖɠ (Ʌɤůɘəɐ ɄɚŬŰűɧɟɛŬ), HP: High Plateaux ůŰɖɜ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɖ ȷɚɔŮɟɑŬ,km: ɀɎɕŬ 

ȾɘɟůŮɢɑɟ (ɇɞɡɟəɑŬ), IC: Ƚɓɖɟɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ ɞɟɞůŮɘɟɩɜ, IL: Insubric line (ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ɄŮɟɘŬŭɟɘŬŰɘəɐɠ ůɡɟɟŬűɐɠ), IS: Ƚɞɜɘəɧ ɄɏɚŬɔɞɠ, LS: ŪɎɚŬůůŬ Űɞɡ ȿŮɓɎɜŰŮ, LiS: ȿɘɓɡəɧ 

ɄɏɚŬɔɞɠ, MA: ɀŮůŬɑɞɠ ȯŰɚŬɜŰŬɠ, MM: ɀŬɟɞəɘɜɐ ɀŮůɏŰŬ, MP: ɄɚŬŰűɧɟɛŬ Moesian, PB: 

ȿŮəɎɜɖ ɄɟɞɓɖɔəɑŬɠ, PaB: ɄŮŭɘɎŭŬ Űɖɠ ɄŬɜɜɞɜɑŬɠ, PS: ɄŮɚŬɔɘəɐ ɈűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬ, RM: ɀɎɕŬ 

Ʌɞŭɧˊɖɠ, S: Maghrebides ɆɘəŮɚɑŬɠ, SP: ɄɚŬŰűɧɟɛŬ ɆŬɢɎɟŬɠ, TA: ȯŰɚŬɜŰŬɠ, TS: ɇɡɟɟɖɜɘəɧ 

ɄɏɚŬɔɞɠ, VT: ȸɨɗɘůɛŬ ȸŬɚɏɜɗɘŬɠ (Cavazza & Wezel 2003). 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Stampfli & Hochard (2009), ́ ɚɖɜ Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚɤɜ ɤəŮɎɜɘɤɜ 

ɢɩɟɤɜ, ůŰɞɜ ɞˊɘůɗɞŰɧɝɘɞ ɢɩɟɞ, ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ Űɖɠ ɄŬɚŬɘɞŰɖɗɨɞɠ, 

ɝŮəɑɜɖůŬɜ ɜŬ ŭɘŬɜɞɑɔɞɜŰŬɘ əɘ Ɏɚɚɞɘ ɤəŮɎɜɘɞɘ ɢɩɟɞɘ. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ɤəŮɎɜɘɞɘ ɢɩɟɞɘ, 

ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŬɜ ɤɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŮɠ, əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɇɟɘŬŭɘəɐɠ-ȽɞɡɟŬůɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɞɡɠ, 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ, Ŭɜ əŬɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɎɛŮůɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ŬɡŰɧɜ, Űɧůɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɎ, ɧůɞ əŬɘ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ (Stampfli & Kozur2006). ɋɠ 
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Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Stampfli & Kozur (2006), ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŰŬ ŰɞˊɘəɎ Űɞɡɠ ɞɜɧɛŬŰŬ (ˊ.ɢ. ɀɏɚɘŬŰŬ, ȸŬɟŭɎɟɖɠ, Ʉɑɜŭɞɠ əɚˊ.).  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ əŬŰɎ Űɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ, 

ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊŮɟɑˊɚɞəɖ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛɞɡɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ 

ɤəŮɎɜɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŬɚɚɎ ůɡɜɎɛŬ əɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮɔɎɚɞ ɤəŮŬɜɧ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ůɢɖɛŬŰɘɕɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ (Ɇɢ. 2.4). Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɞɚɨˊɚɞəɖ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ əŬɘ ůŰŬ ůŰɎŭɘŬ ɤəŮɎɜɘŬɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ, əŬɗɧůɞɜ ŬɡŰɎ 

ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ ɜɏŮɠ ɞˊɘůɗɞŰɧɝɘŮɠ ɤəŮɎɜɘŮɠ ɚŮəɎɜŮɠ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ɇɞɡɟəɑŬɠ, Űɞɡ ȽɟɎɜ (Moix et al. 2008), əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ȰŰůɘ, ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ˊɟɞɐɚɗŬɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ɤəŮɎɜɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, 

əŬɗɩɠ ɞɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɤəŮɎɜɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɑɢŬɜ ɐŭɖ ŮɝŬűŬɜɘůŰŮɑ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɞɡɠ (Stampfli & 

Borel 2002). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.3. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ 

ɇɖɗɨɞɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŮ ůŰɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɄŮɟɛɞŰɟɘŬŭɘəɞ (Stampfli & Borel 2004). 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɆɨɜɗŮůɖ 

мн 

 

ɆɢɐɛŬ 2.4. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ 

ɇɖɗɨɞɠ ůŰɞ ɀɏůɞ-ȷɜɩŰŮɟɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ, ɛŮ Űɞɜ ɤəŮɎɜɘɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ɄŬɚŬɘɞŰɖɗɨɞɠ ɜŬ ɏɢŮɘ əɚŮɑůŮɘ 

ŮɜŰŮɚɩɠ. ɆŰɞ ůɢɐɛŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɎɛŬ ɞɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɘ ɤəŮɎɜɘɞɘ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ 

ɞˊɘůɗɞŰɧɝɘŬ (Stampfli & Kozur 2006 ɛɞɟűɞˊɞɘɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ Stampfli & Borel 2004). 

 

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŰɞɜɘůɗŮɑ, ɧŰɘ ŰŬ ˊɞɘəɑɚŬ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ɤəŮɎɜɘɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ, ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ 

ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ űɎůŮɤɜ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ́ ɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. ȾŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, ɧɛɤɠ, ɏɢŮɘ ɖ 

ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ́ ɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ 

əŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŮ ɘɕɐɛŬŰŬ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ, ɐ əŬɘ ůŮ əɟɡůŰŬɚɚɞůɢɘůŰɩŭɖ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ Űɖɠ ũəɞɜŰɓɎɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ. 

ɇŮəŰɞɜɘəɎ, ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡɠ, ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮ ɖűŬɘůŰŮɘɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ɖɚɘəɑŬɠ Ʉɏɟɛɘɞ əŬɘ ȯɜɤ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

мо 

ɇɟɘŬŭɘəɧ, ɧˊɞɡ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ, ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɎ ɛŮ ˊŮɚŬɔɘəɞɨɠ, ɐ əŬɘ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɡűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ 

ɀŮůɞɔŮɑɞɡ (Ɇɢ. 2.5), ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖ 

ɇɞɡɟəɑŬ (ȷŰŰɎɚŮɘŬ əŬɘ ɉŬŰɎɥ), ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ (ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ-́ Ůɟɘɞɢɐ ɛŮɚɏŰɖɠ), ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ (Marcoux 1970; Dumont et 

al. 1972; Robertson et al. 1990). ɇŬ ɖűŬɘůŰŮɘɞɔŮɜɐ ŬɡŰɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ 

ɛŮ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊŮɚŬɔɘəɎ ŭɑɗɡɟŬ (Halobia), ŬɛɛɤɜɑŰŮɠ, əɞɟɎɚɚɘŬ əŬɘ 

ɛɘəɟɞˊŬɜɑŭŬ (Lapierre et al. 2007). Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɨɞ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɀˊɎŮɟ-ɀˊŬůɑŰ Űɖɠ ȸȹ ɆɡɟɑŬɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ 

ɇɟɘŬŭɘəɧ (Lapierre et al. 2007) əŬɘ ȾŬŰɩŰŮɟɞ-ɀɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ (Al-Riyami et al. 2000). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.5. ɆəŬɟɘűɖɛŬŰɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɄŮɟɛɞ-ɇɟɘŬŭɘəɩɜ 

ɖűŬɘůŰŮɘɞɔŮɜɩɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ (Lapierre et al. 2007 ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Searle 

1983). 

 

ɇɏɚɞɠ, ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ ȷɚˊɘəɧ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ŮɜŮɟɔɧ, 

ɛŮ Űɖɜ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ ŮɜŮɟɔɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ́ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ɀŮůɧɔŮɘɞ. Ƀɘ 

ˊɚɎəŮɠ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ, ȷűɟɘəɐɠ əŬɘ ȷɟŬɓɑŬɠ ɛŮŰɏɢɞɡɜ ŮɜŮɟɔɎ ůŰɖɜ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ 

Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ (Papazachos et al. 1998). Ƀɘ 

ůŮɘůɛɞŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɖɜ ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ɀŮůɧɔŮɘɞ, ŭŮɜ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɆɨɜɗŮůɖ 

мп 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬɜɞɖɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ůɢŮŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ, ́ ɞɡ 

ůɡɜŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɖˊŮɑɟɤɜ/ˊɚŬəɩɜ. ȷ́ ɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŮɠ 

ɛɘəɟɞˊɚɎəŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ, Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ ȷŭɟɘŬŰɘəɐɠ 

(Papazachos et al. 1998). 

ɆŰɞ Ɇɢ. 2.6 ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ˊɚŬəɩɜ əŬɘ ɖ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ 

Űɤɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɤɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔɧ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɐɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

ˊɚɎəŬ Űɖɠ ȺɡɟŬůɑŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ, Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɖɠ ɁŮəɟɎɠ ŪɎɚŬůůŬɠ (Dead Sea 

Fault Zone) ɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ Űɖɠ ȷɟŬɓɘəɐɠ ˊɚɎəŬɠ ˊɟɞɠ ɓɧɟŮɘŬ, Űɞ ɟɐɔɛŬ Űɖɠ 

ȸɧɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ (North Anatolian Fault) əɘɜŮɑ Űɖɜ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ ˊɟɞɠ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɎ əŬɘ Űɏɚɞɠ, ɖ ůɨɔəɚɘůɖ Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ȷɘɔŬɑɞ ɤɗŮɑ Űɖɜ ȷűɟɘəŬɜɘəɐ 

ˊɚɎəŬ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ ˊɟɞɠ ɓɧɟŮɘŬ (Ɇɢ. 2.6). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.6. ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ɄŮɚɎɔɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ, Űɧůɞ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɚɎəŮɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ɛɘəɟɞ-

ˊɚɎəŮɠ ˊɞɡ ɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔɧ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ əŬɘ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ Űɧɝɞɡ. ɀŮ ɛŬɨɟŬ ɓɏɚɖ 

ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ Űɖɠ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐɠ ́ɚɎəŬɠ (DeMets et al. 1990; Oral et al. 

1995), Ůɜɩ ɛŮ ɛɘəɟɎ ɎůˊɟŬ ɓɏɚɖ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŮəŰŬŰɘəɐɠ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ (Papazachos et al. 1998). 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

мр 

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ˊɟɞůŮɚəɨŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ 

Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ, əŬɘ əɎˊɤɠ ɏŰůɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ 

Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ əɎɗŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ əɚɑɛŬəŬ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ. ɇŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ, ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ əŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ȾŮűɎɚŬɘŬ, əŬɗɩɠ ɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ ůŰɖɜ ɔŮɤɚɞɔɑŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ Űɞ ȾɡˊɟɘŬəɧ ɞɟɞɔŮɜɏɠ, ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ. 

 

2.2 ũȺɋɇȺȾɇɃɁȽȾȺɆ ȻɋɁȺɆ ɇȼɆ ȾɈɄɅɃɈ-ȾɈɄɅȽȷȾɃ ɃɅɃũȺɁȺɆ 

 

ɇɞ ɜɖůɑ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ (Ɇɢ. 2.7). ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ əɞɟɡűɐ, Űɞɜ ȳɚɡɛˊɞ, ɜŬ űŰɎɜŮɘ ůŮ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ 1951 m. ȼ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ ɏɢŮɘ ɚɎɓŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ˊɟɞůɞɢɐ 

(Gass 1960, 1968; Moores & Vine 1971; Robertson & Xenophontos 1993; Robinson et 

al. 2003; Pearce & Robinson 2010; Morris & Maffione 2016; Martin 2019; ə.Ŭ), 

əŬɗɧůɞɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɎɗɘəŰɖ əŬɘ ˊɚɐɟɖ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ, ȯɜɤ 

ȾɟɖŰɘŭɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɟəŮŰɞɨɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ (ˊ.ɢ. Moores & Vine 1971;Simonian & Gass 1978; 

Gass I. 1980; Moores et al.1984), ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ 

Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ. ɇɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ůŮ ɛɑŬ ɕɩɜɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ 

(Supra-Subduction Zone) əŬɘ ɐɟɗŮ ůŮ ŬɜŰɘəɟɘůŰɐ ɗɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭɚɚɧɢɗɞɜɞɡɠ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, əŬŰɎ Űɖ ůɨɔəɚɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɤəŮɎɜɘɤɜ ˊɚŬəɩɜ (Malpas et al. 1993). 

Ƀɘ ˊɞɘəɑɚɞɘ ɀŮůɞɕɤɘəɞɑ əŬɘ ȾŬɘɜɞɕɤɘəɞɑ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ, 

ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɧ ɟɧɚɞ (Swarbrick & Robertson 1980). ȷɡŰɧ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ, ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ́ Ůɟɘɞɢɐ, ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ 

ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ ɀŬɛɩɜɘŬ. 

Ʉɚɖɜ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ůŰɞ ȾɡˊɟɘŬəɧ ɞɟɞɔŮɜɏɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ 

ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ȷəɞɚɞɡɗɑŬ Űɤɜ ɜŮɧŰŮɟɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ (Ɇɢ. 2.8). 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ȾŮűŬɚŬɑɞɡ, ɗŬ ˊŬɟŬŰŮɗɞɨɜ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɆɨɜɗŮůɖ 

мс 

Űɖɠ Ƀűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ɆŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Űɖɠ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐɠ 

ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.7. ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɢɎɟŰɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ůŰɖɜ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖ ɀŮůɧɔŮɘɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ 

ŰŬ ůɡɜŬűɐ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰŬ Űɞɡɠ (Malpas et al. 1993). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.8. ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɜɖůɑ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

Malpas et al. 1992, Varnava et al. 2021 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ). 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

мт 

2.2.1 Ƀűɘɞɚɘɗɘəɧ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ 

ȷɟɢɐɠ ɔŮɜɞɛɏɜɖɠ Űɤɜ ɡˊɎɟɢɞɜŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɑůɤɠ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ůŰɞɜ əɧůɛɞ, ŬűŮɜɧɠ ɛŮɜ ɔɘŬŰɑ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ɏɜŬ ɤəŮɎɜɘɞ űɚɞɘɧ, əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ŭŮ, ɔɘŬŰɑ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞůŰŮɑ ɏɜŰɞɜŮɠ ŮɝŬɚɚɞɘɩůŮɘɠ əŬɘ 

ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Gass (1960), Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ ŮɝŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ Űɞ 

əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ. ȷ́ ɧ ŰŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŭɘŮɡəɟɘɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ůŮ ɏɜŬ 

ůɡɔəɚɑɜɤɜ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ (Smewing et al. 1975). ȷɟəŮŰɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ, 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɏɔɘɜŮ ůŮ ɛɑŬ ɕɩɜɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ (Supra 

Subduction Zone-SSZ) (Moores et al. 1984; Mukasa & Ludden 1987; Pearce & 

Robinson 2010), ɛŮ Űɖɜ ůɨɔəɚɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɤəŮɎɜɘɤɜ ˊɚŬəɩɜ, əŬɗɩɠ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɞɡ ɤəŮɎɜɘɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɜŬ ɝŮəɘɜɎŮɘ ůŰɞ ȷɜɩŰŮɟɞ 

ȾɟɖŰɘŭɘəɧ (ˊŮɟɑˊɞɡ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 85 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɢɟɧɜɘŬ). 

ɇŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ɛŮ ɛɑŬ Űɡˊɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ (Gass & Smewing 

1973), əŬɘ ɏŰůɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɛɑŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ çPenroseè 

ɣŮɡŭɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ ɚɘɗɧůűŬɘɟŬɠ (Anonymous 1972; Thy & Moores 

1988). ɋůŰɧůɞ, ůŰɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ, ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

Űɖɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŭɞɛɐ ɛɑŬɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ (Malpas et al. 1993). 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

ůɐɛŮɟŬ, ůŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ, Űɧůɞ ůŰɘɠ ɞɟɡəŰɞɚɞɔɘəɏɠ 

ˊŬɟŬɔŮɜɏůŮɘɠ, ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ɘɢɜɞůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ (Smewing et al. 1975). 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ˊŮŰɟɞɢɖɛɘəɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, 

ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Ůɜɧɠ ɎɝɞɜŬ ɛɑŬɠ ŬɟɔɎ ŭɘŬɜɞɘɔɧɛŮɜɖɠ ɛŮůɞɤəŮɎɜɘŬɠ ɟɎɢɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ ŰɛɐɛŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɝŮɚɘůůɧŰŬɜ ůŮ ɛɑŬ ɛɘəɟɐ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɐ 

ɤəŮɎɜɘŬ ɚŮəɎɜɖ (Smewing et al. 1975). 
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ȼ ɖɚɘəɑŬ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ 

ȾŮɜɞɛɎɜɘɞ-ɇɞɡɟɧɜɘɞ (92-90 Ma-ȯɜɤ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ; ɓɎůŮɘ Űɖɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ɢɟɞɜɘəɐ 

əɚɑɛŬəŬ Űɤɜ Harland et al. 1989) ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɟŬŭɘɞɛŮŰɟɘəɐɠ 

ɛŮɗɧŭɞɡ (Mukasa & Ludden 1987), ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ɓɘɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (Blome & Irwin 1985) ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ 

ɞűɘɞɚɑɗɤɜ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ůɡɜɏɓɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Gass (1960), ́Ůɟɑˊɞɡ ůŰɞ 

ȾŬɛˊɎɜɘɞ-ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ(?). 

ȷˊɧ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɏɤɠ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ, Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-

ȷəɎɛŬ (Ɇɢ. 2.9) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ: (1) Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɄɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ ɄŮŰɟɤɛɎŰɤɜ 

(Plutonic Complex) Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢŬɟŰůɓɞɡɟɔɑŰɖ, ŰŬ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜŬ 

ˊɚɞɡŰɤɜɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, Űɞɡɠ ɘůɞŰɟɞˊɘəɞɨɠ ɔɎɓɓɟɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ 

ˊɚŬɔɘɞɔɟŬɜɑŰŮɠ/ɔɟŬɜɞűɨɟŮɠ, (2) Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ (Sheeted Dyke Complex), (3) 

Űɘɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ (Pillow Lavas) əŬɘ (4) ŰŬ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐ ɘɕɐɛŬŰŬ (Tertiary 

sediments) (Gass & Smewing 1973; Gass 1980; Greenbaum 1972; Smewing et al. 1975; 

Moores & Vine 1971). ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ůŰɐɚɖɠ (Cann et al. 2001). 

ɇɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɄɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ ɄŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ́ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛɧɜɞ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, 

ůŰɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ əŬɘ ůŰɞ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ (Moores & Vine 1971). 

ɆŮ ɛɑŬ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɛŬɔɛŬŰɘəɐɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŮ ɤɠ ɛɑŬ ŮɜɧŰɖŰŬ, ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ ůŮ ˊɞɚɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ (Ɇɢ. 2.9; 

Greenbaum 1972). ɆŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɄɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ 

ɄŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ ɛŬɜŭɨŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɢŬɟŰɕɓɞɡɟɔɑŰɖɠ əŬɘ ɞ ŭɞɡɜɑŰɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŮ ˊɞɚɚɎ ůɖɛŮɑŬ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɢɟɤɛɑŰɖ 

(Moores & Vine 1971; Greenbaum 1972). ɆŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɟɩɛŬŰŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

ůɤɟŮɡŰɘəɎ (cumulate) ɡˊŮɟɓŬůɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɔɎɓɓɟɞɡɠ əŬɘ 

ɞɚɘɓɘɜɘəɞɨɠ ˊɡɟɞɝŮɜɑŰŮɠ (Moores & Vine 1971; Gass & Smewing 1973), Ůɜɩ ůŰŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɔɟŬɜɞűɨɟŮɠ əŬɘ ɔɎɓɓɟɞɘ (Moores & Vine 1971; 

Gass & Smewing 1973). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Greenbaum (1972), ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɄɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ 

ɄŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ. 

ɇɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ (Ɇɢ. 2.9) ́ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ, ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 70km, əɎɗŮŰŬ ůŰɖɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ (Gass 1968). Ƀɘ űɚɏɓŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ, Ŭˊɧ 30-50% ůŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɓŬůŬɚŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 100% ůŮ 
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əŮɜŰɟɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ (Gass 1980). ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ 

űɚŮɓɩɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0.1 ɏɤɠ 3 m (Gass 1980). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Kidd & Cann 

(1974), ŰŬ ɧɟɘŬ ɣɨɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ əŬɘ ŰɞˊɘəɎ 

ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɛɞɜɧŭɟɞɛɖ ɣɨɝɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ůɘůɢɩɟɖůɖ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ 

ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ. ȳɛɤɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ űɚɞɘɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ˊŮɟɑˊɚɞəɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŮəɟɖɝɘɔŮɜɐ əɏɜŰɟɤɜ, əŬɘ 

ɏŰůɘ ɖ ɛɞɜɧŭɟɞɛɖ ɣɨɝɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ŮɚŬŰŰɤɛŬŰɘəɐ (Martin 2019). Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Kidd & Cann (1974), ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɐŰŬɜ ŬɜŮˊŬɟəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. 

ȼ ɛŮŰɎɓŬůɖ Űɤɜ ŬɜɩŰŮɟɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɄɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ 

ɄŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ůŰɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ ůŮ ŬɟəŮŰɎ ɛɏŰɟŬ (Gass 1980). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐ, ɏɜŬɠ ɛɘəɟɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ űɚŮɓɩɜ, ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŮɔəɎɟůɘŬ 

ɛŮ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɔɎɓɓɟɞɡ, əŬɘ ŬɡŰɧ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧŰɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬŭɨɜŬŰɞɜ ɜŬ ůɡɜɡˊɐɟɝŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɛŮ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬɜɩŰŮɟɤɜ ˊɚɞɡŰɤɜɘəɩɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞɘ űɚɏɓŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ Ŭɔɤɔɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɓŬůɖ Űɞɡ 

ɛŬɔɛŬŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɗŬɚɎůůɘɞ ˊɡɗɛɏɜŬ, ˊɘɏɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŮəɟɖɝɘɔŮɜɐ ůŮɘɟɎ 

ɜŬ ŬɜɡɣɤɗŮɑ (Martin 2019).  

ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ, Ŭɜ əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Cooke et al. (2014) əŬɘ Varga (1991), ŮɘůɢɩɟɖůŮ əŬŰŬəɧɟɡűŬ, əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɞɡ ůŰɞɜ ɗŬɚɎůůɘɞ ˊɡɗɛɏɜŬ,. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ Varga (1991), ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ Űɞɡɠ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůŮ Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ūɚŮɓɩɜ ůŮ ŮɜɜɏŬ əɨɟɘɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ. ȼ əɡɟɑŬɟɢɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ əɚɑůɖɠ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ȸȸȷ-Ɂȹ, ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, Űɖɠ Ʉɧɚɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɜɧŰɘɞɡ ɀɘŰůŮɟɞɨ (Varga 1991). 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɧɞŭɞɡɠ, ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ȿŬɓɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ȾŬŰɩŰŮɟŮɠ əŬɘ ȷɜɩŰŮɟŮɠ 

ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ (Ɇɢ. 2.9; Moores & Vine 1971; Gass & Smewing 1973). Ƀɘ 

ȾŬŰɩŰŮɟŮɠ əŬɘ ȷɜɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ, ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŬůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, Ůɜɩ ŰɞˊɘəɎ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ŬůɡɛűɤɜɑŬ (Gass & Smewing 1973; Smewing et al. 1975). ȼ 

ŬůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɡŰɐ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ȾŬŰɩŰŮɟŮɠ ůŰɘɠ ȷɜɩŰŮɟŮɠ 

ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ, əŬɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŮɡəɟɘɜŮɑɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůɨůŰŬůɖ (Gass & Smewing 1973). ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ůɨůŰŬůɖ Űɤɜ 
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ȾŬŰɩŰŮɟɤɜ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ȿŬɓɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɤɜ ȷɜɩŰŮɟɤɜ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ 

ȿŬɓɩɜ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ́ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ůŮ SiO2, ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ůŮ Ⱦ2Ƀ 

(ˊŮɟɑˊɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 0,25 %) əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ůŮ ŬɚəŬɚɘəɎ (Ɇɢ. 2.10; Moores & Vine 

1971). 

Ƀɘ ȾŬŰɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɓŬůŬɚŰɘəɐɠ 

ůɨůŰŬůɖɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊɡɟɘŰɘɤɛɏɜŬ (Gass & 

Smewing 1973). ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Moores & Vine (1971), ́ Ůɟɘɏɢɞɡɜ 

əɡɟɑɤɠ ˊɚŬɔɘɧəɚŬůŰŬ, ˊɡɟɞɝɏɜɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ VMS (Volcanogenic Massive 

Sulfides Deposits; Ɇɢ. 2.9) . ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ ȷɜɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬůɡɜŮɢŮɑɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, əɡɟɑɤɠ ́ ŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ (Moores & Vine 1971). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɚɎɓŮɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 

ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ɟɞɏɠ ɚŬɓɩɜ əŬɘ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ (Wilson & Ingham 1959; Bagnall 1960; 

Pantazis 1967).  

Ƀɘ Wilson & Ingham (1959), Bagnall (1960) əŬɘ Pantazis (1967) ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ 

ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ ́ɞɡ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɘɠ ȷɜɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ, ŮɑɜŬɘ ɎɚɚɞŰŮ ɎűɗɞɜŬ, 

ɐ əŬɘ ŮɜɑɞŰŮ űŰɤɢɘəɎ, ůŮ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɡɟɞəɚŬůŰɘəɩɜ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɩɜ 

ɘɕɖɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ȷɜɩŰŮɟɤɜ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ȿŬɓɩɜ, 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ́ɚɖɗɩɟŬ ˊŬɟŮɜŰůɟɤɛɏɜɤɜ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ, ůŮ ůɡɜɞŭŮɑŬ ɛŮ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ 

ɛŬɔɔŬɜɘɞɨɢɞɡɠ ɘɚɡɧɚɘɗɞɡɠ (Moores & Vine 1971). 

ɆŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ (Ɇɢ. 2.9), 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ɘɕɐɛŬŰŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ɏɤɠ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ ˊɖɚɑŰŮɠ, əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ 

ɞɨɛ́ɟŮɠ (űŬɘɞɢɩɛŬŰŬ). ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ, ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ˊŮɚŬɔɘəɎ əŬɘ 

ɢɖɛɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɏɗɖəŬɜ ůŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ́ɞɡ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ ůŰɞɜ ɗŬɚɎůůɘɞ ˊɡɗɛɏɜŬ. ȳˊɤɠ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Lapierre et al. (2007), ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ ȷɜɩŰŮɟɤɜ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ȿŬɓɩɜ, 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ ŰŬ ůɘŭɖɟɞɛŬɔɔŬɜɘɞɨɢŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ɘɕɐɛŬŰŬ (ɞɨɛɟ́Ůɠ) əŬɘ Űɞɡɠ 

əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄŮɟŬˊŮŭɑ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ. 
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ɆɢɐɛŬ 2.9. ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ (*ɢɤɟɑɠ əɚɑɛŬəŬ) Űɖɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ 

ɚɘɗɧůűŬɘɟŬɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ (Martin 2019). 
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(a)  (b)  

ɆɢɐɛŬ 2.10. ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŬɚəŬɚɘəɩɜ-́ ɡɟɘŰɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɘɠ 

ȾŬŰɩŰŮɟŮɠ (a) əŬɘ ȷɜɩŰŮɟŮɠ (b) ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ (Moores & Vine 1971). 

 

ɆŰɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ (Ɇɢ. 2.11), ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɐ ůŮɘɟɎ, ůŮ ɓɧɟŮɘɞ əŬɘ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ. ɇɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɨɟɘŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐ ůŮɘɟɎ, Ůɜɩ Űɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ (Gass 1968; Simonian & Gass 1978; Gass et al. 

1994). 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɡˊɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɛɑŬɠ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɞɝɤŰɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ (Cann et al. 2001). 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ŭɧɛɞ, Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, əŬŰɎ Űɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ 

(Cann et al. 2001). ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɧɛɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ ɛŮŰɎ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ, ɞŭɐɔɖůŬɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ 

ŬɜŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ 

(Cann et al. 2001). ɋůŰɧůɞ, ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɖ ŬɜŬůŰɟɞűɐ, ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ 

Ŭɜɨɣɤůɖɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɧɛɞɡ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ, əŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɛŮ Űɖɜ ŮəŰŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ əŬŰɎ Űɖɜ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Űɞɡ 

ȾɡˊɟɘŬəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛŬ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ɓɨɗɘůɖɠ (steeps faults), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ 

ȿŬɓɩɜ əŬɘ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ (Gass 1960; Dietrich & Spencer 1993; Agar & 

Klitgord 1993). ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɟɐɔɛŬŰŬ, ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ 

ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ (Gass 1960; Dietrich & Spencer 1993; Agar & Klitgord 1993). 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ɟɖɝɘɔŮɜŮɑɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 
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űɚɏɓŮɠ ˊɡɟɑŰɖ, ŮˊɘŭɧŰɞɡ əŬɘ ɢŬɚŬɕɑŬ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɠ ɧŰɘ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ, ɐŰŬɜ ŮɜŮɟɔɎ, 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɞɡ ɤəŮɎɜɘɞɡ űɚɞɘɞɨ əŬɘ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŬɜ ɤɠ Ŭɔɤɔɞɑ Űɤɜ 

ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɩɜ ɟŮɡůŰɩɜ (Agar & Klitgord 1993). ɋůŰɧůɞ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɟɐɔɛŬŰŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɛɑŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮəŰŬŰɘəɐ 

ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛɎɚɚɞɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ űɚŮɓɩɜ (Agar & Klitgord 

1993). 

Ƀɘ Varga & Moores (1985) əŬɘ Agar & Klitgord (1993), ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Űɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ūɚŮɓɩɜ, 

ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɏəŰŬůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ɟɐɔɛŬŰŬ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ (detachment) ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ. ȳˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŬɡŰɐ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɡɠ ȿŮɛŮůɞɨ, ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ 

ŰɛɐɛŬŰɞɠ, Ŭɜ əŬɘ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɏɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ. ɇɞ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ 

ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ ɟɖɝɘɔŮɜŮɑɠ ɕɩɜŮɠ, ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ əŬɘ Űɖɠ ũŮɟɎůŬɠ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ əŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (Ɇɢ. 2.11). 

ȳɤ́ɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, 

ŭɘŬŰɟɏɢɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ. 

ɇɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ əŬɘ 

ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ́ ɤɠ, Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ ɛɑŬɠ çtranstensionalè ɕɩɜɖɠ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ ŮəŰŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ɛŮŰŬɓɑɓŬůɖɠ (extensional relay zone), 

ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůŮ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Ůɜɧɠ əɨɟɘɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ 

(Simonian & Gass 1978; Murton 1990; MacLeod 1990; MacLeod & Murton 1995). ȼ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ (Southern Troodos Transform Fault Zone-STTFZ), 

ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ɡˊŮɟɓŬůɘəɩɜ əŬɘ ɔŬɓɓɟɘəɩɜ ŭɘŮɘůŭɨůŮɤɜ. 

ɆŰɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ əɨɟɘŬ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɖ 

ůɡɚɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ɟɖɝɘɔŮɜɩɜ ɕɤɜɩɜ, ȷɟŬəŬˊɎ əŬɘ ũŮɟɎůŬɠ əŬɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ ɡˊɏůŰɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɡɛˊɑŮůɖɠ (Simonian & 

Gass 1978). ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ɟɖɔɛɎŰɤůɖɠ, ɐŰŬɜ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 
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ŬɜɎůŰɟɞűɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Varnava et al. (2018, 2019) ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ 

ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ ůɡɚɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɛŮ Űɖɜ ɟɖɝɘɔŮɜɐ ɕɩɜɖ Űɖɠ ũŮɟɎůŬɠ, ůŰɞ 

ɀŮɘɧəŬɘɜɞ-ɄɚŮɘɧəŬɘɜɞ, ůŮ ɏɜŬ əŬɗŮůŰɩɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ɛŮ ˊɚɎɔɘŬ ɏəŰŬůɖ 

(transtensional), ́ ŬɟɎŰŬɝɖɠ ȸȹ-Ɂȷ. ȼ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, ɐŰŬɜ ɏɜŬ ɟɐɔɛŬ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬűŮɜɧɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɤɠ ɏɜŬ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ 

ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, əŬŰɎ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɃɚɘɔɧəŬɘɜɞ-ɀŮɘɧəŬɘɜɞ (ȸŬɟɜɎɓŬ 2016). 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮˊɘɛɐəŮɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ɛŮ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȷ-ȹ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛˊɘŮůŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ 

ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬůɡɜŮɢɐ əŬɚɚɡɛŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-

ȷəɎɛŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ. 

ȺɜŰɧɠ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, əɡɟɑɤɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ Ŭˊɧ ɔɎɓɓɟɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘŭɞŰɑŰɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ (Simonian & Gass 

1978). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Simonian & Gass (1978), ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ Űɤɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ 

ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ, ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɨɟɘɞ ˊɏŰɟɤɛŬ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ, ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŮ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŮ ɛɑŬ ɟɖɔɛŬŰɤɛɏɜɖ 

ɕɩɜɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ 

ȿŮɛŮůɞɨ, ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɤɠ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ. 

ɆŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ȷɜɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŬůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, 

əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ɜŮɧŰŮɟŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ũŮɟɎůŬɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŮɛűŬɜɑůŮɤɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ɞɘ Simonian & Gass (1978) 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ȷɜɩŰŮɟɤɜ 

ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ȿŬɓɩɜ, ŬɚɚɎ ůɑɔɞɡɟŬ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɚɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ɟɖɔɛɎŰɤɜ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ȷɟŬəŬˊɎ əŬɘ ũŮɟɎůŬɠ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ, ɧˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ɞ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, əŬɗɧůɞɜ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ əŬɘ ůŮ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ũŮɟɎůŬɠ, ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊŬɟŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ. ȼ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɏɔɘɜŮ ůŰɞ ȾɎŰɤ 

ɀŮɘɧəŬɘɜɞ, Ŭɜ əŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɞ ɀɏůɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ůŰɟɩɛŬŰŬ, 
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ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ Ŭəɧɛɖ ɡˊɞůŰŮɑ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɡɛˊɑŮůɖɠ (Simonian & Gass 1978), ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎůŰɟɞűŬ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ 

ȿŮɛŮůɞɨ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.11. ɇŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ. ɆŰɞ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ, Ůɜɩ ůŰɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ́Ůɟɘɗɩɟɘɞ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɖɠ ũŮɟɎůŬɠ (ȸŬɟɜɎɓŬ 2016). 

 

2.2.2 ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ȷəɞɚɞɡɗɑŬ 

ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ (ɓɚ. Ɇɢ. 2.8), əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ 

ŮɜŬˊɞɛŮɑɜŬɜŰŬ ɢɩɟɞ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ, ɏɢɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɝɎˊɚɤůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŰɟŮɘɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬůɨɛűɤɜŬ. ȼ 

ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ 

ɀŮůŬɞɟɑŬɠ (Mesaoria Basin), ɤůŰɧůɞ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ 

əŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ (Ring & Pantazides 2019). 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ɀŮůŬɞɟɑŬɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɞɡ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ɞɟɞůŮɘɟɏɠ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ ɇɟɧɞŭɞɠ əŬɘ ȾŮɟɨɜŮɘŬ (ɄŮɜŰŬŭɎəŰɡɚɞɠ) (McCallum & 

Robertson 1990). Ƀɘ ŰɟŮɘɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ɚŮəɎɜŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ɜɧŰɘŬ əŬɘ 

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɚŮəɎɜŮɠ 
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ɄɞɚŮɛɑɞɡ, Ʉɘůůɞɡɟɑɞɡ əŬɘ ɀŬɟɩɜɘ-ɊŮɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ (Ellion 1983; Robertson et al. 1991; 

Eaton & Robertson 1993). 

Ƀɘ ŬɡŰɧɢɗɞɜɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ 

ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ɏɤɠ ɄɚŮɘůŰɧəŬɘɜɞ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ůŰɎŭɘɞ Ŭɜɨɣɤůɖɠ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ 

Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ. ɆŰɞ Ɇɢ. 2.12 ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ ɔŮɜɘəɐ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ 

ȷɡŰɧɢɗɞɜɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ 

Ⱦɨˊɟɞ. 

ɇŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɄŮɟŬˊŮŭɑ (Perapedhi Formation), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ˊŮɚŬɔɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ 

ɓŬɗɘɎɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ɆŬɜŰɧɜɘɞ-ȾŬɛˊɎɜɘɞ (ȯɜɤ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ). ȰˊŮɘŰŬ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ (Kannaviou Formation), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɑŬ 

ɖűŬɘůŰŮɘɞɔŮɜɐɠ ůŮɘɟɎ, əŬɗɧůɞɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛˊŮŰɞɜɑŰŮɠ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȾŬɛˊɎɜɘɞ (ȯɜɤ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ). Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿŮɡəɎɟɤɜ (Lefkara 

Formation) ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ ˊŮɚŬɔɘəɏɠ 

ɛɎɟɔŮɠ, ɔɨɣɞɡɠ əŬɘ ɛŬɟɔŬɥəɞɨɠ ɔɨɣɞɡɠ ɓŬɗɘɎɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ 

ɏɤɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ɃɚɘɔɧəŬɘɜɞ-ȾɎŰɤ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ (Lord et al. 2000). 

ȺɑɜŬɘ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ɧŰɘ, ɞɘ ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŮɠ ɚ́Ůɡɟɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɄŮɟŬˊŮŭɑ əŬɘ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, 

əɎˊɞɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ ɐŰŬɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ŬɜɡɣɤɛɏɜŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ŰɛɐɛŬŰŬ (Robertson & Hudson 1975). ɋůŰɧůɞ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Robertson (1976) ŬɟəŮŰɏɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŮɝɞɛŬɚɨɜɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ 

ɔɨɣɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɡəɎɟɤɜ, ɏɤɠ əŬɘ Űɞ ɀɏůɞ ȼɩəŬɘɜɞ. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɖ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɁŮɞɔŮɜŮɑɠ 

ˊɟɧůűŬŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɎ ɏɤɠ ɜɖɟɘŰɘəɎ ŬɜɗɟŬəɘəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ (Follows 1992; Follows et al. 1996), ŮɓŬˊɞɟɑŰŮɠ Űɞɡ 

ɀŮůůɖɜɑɞɡ (Orszag-Sperber et al. 1989; Robertson et al. 1995; Orszag-Sperber & 

Rouchy 2000; Krijgsman et al. 2002), ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ɟɖɢɐɠ ɗɎɚŬůůŬɠ 

(McCallum & Robertson 1995a; Payne & Robertson 1995; Payne A. S. et al. 2000) əŬɘ 

ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɏɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ɏɤɠ ɢŮɟůŬɑŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ (Poole & Robertson 1991, 1998; 

Poole et al. 2000). 

ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɞűŮɑɚɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊɟɩɘɛɖ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ 

Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ. 

ȷɡŰɧ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɖ ˊŮɚŬɔɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ ɓŬɗɘɎɠ ɗɎɚŬůůŬɠ Űɞɡ 
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ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɡəɎɟɤɜ, ɜŬ ɛŮŰŬˊɏůŮɘ ůŮ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɐ ɐ ɜɖɟɘŰɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ, ɛŮ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɎɢɜŬ (Pakhna Formation) (Kinnaird et al. 2011), ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ (Ɇɢ. 2.13). Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɎɢɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŮ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŬˊɞɗŮŰɘəɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ 

ˊŬɟŬɛɞɟűɩůɖɠ.  

ɆŰɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ, ɞɘ ɜɧŰɘŮɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ (ȹɎůɞɠ ȿŮɛŮůɞɨ), 

ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŬɜ ŰɞˊɘəɎ Ŭˊɧ ́ŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ůɡɛˊɑŮůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 

ŬɜɎůŰɟɞűŬ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɘ ɚŮˊɘɩůŮɘɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ Ŭɜɨɣɤůɖ əŬɘ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

(Kinnaird et al. 2011). ȷ́ ɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ, ɐŰŬɜ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ, ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŬˊɞŰɏɗɖəŬɜ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɎ (ˊ.ɢ. ɔɨɣɞɠ əŬɘ 

ɛɎɟɔŬ), ɜɖɟɘŰɘəɎ ŬɜɗɟŬəɘəɎ (ˊ.ɢ. ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɡűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬɠ) əŬɘ əɚŬůŰɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ɀŮɘɧəŬɘɜɞɡ (Eaton & Robertson 1993). ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ 

ŬɡŰɎ, ůɐɛŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɄɎɢɜŬ.  

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ, ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ, ŰŬ ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɄɎɢɜŬ, ŬˊɞŰɑɗɞɜŰŬɜ ůŮ ɚŮəɎɜŮɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ ŮəŰŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ɚŮəɎɜŮɠ Űɞɡ ɄɞɚŮɛɑɞɡ (Polis Graben) (Payne & Robertson 1995; Payne et al. 2000) əŬɘ 

Űɞɡ Ʉɘůůɞɡɟɑɞɡ (Kinnaird 2008). ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ ŮəŭɖɚɤɜɧŰŬɜ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ɀŮůŬɞɟɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŮ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ 

(Follows & Robertson 1990; McCallum & Robertson 1995a; Kinnaird 2008). 

ȼ ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əɞɟɡűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡ ɀŮůůɖɜɑɞɡ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ŮɓŬˊɞɟɘŰɩɜ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ 

ɀŮůɞɔŮɑɞɡ. ɄŬɟɞɛɞɑɤɠ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, ŬˊɞŰɑɗŮŰŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ȾŬɚŬɓŬůɧɠ (Kalavasos Formation), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɎɢɜŬ (Ɇɢ. 

2.12). Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȾŬɚŬɓŬůɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɡɣɞɨɢŬ ɐ ŮɓŬˊɞɟɘŰɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ 

(Orszag-Sperber et al 1989; Robertson et al. 1995; Krijgsman et al. 2002). ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ 

Űɖɠ əɟɑůɖɠ ŬɚɛɡɟɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɀŮůůɖɜɑɞɡ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ Űɤɜ ůŰŮɜɩɜ Űɞɡ 

ũɘɓɟŬɚŰɎɟ, ɖ ɀŮůɧɔŮɘɞɠ ɗɎɚŬůůŬ ˊɚɖɛɛɡɟɑɕŮŰŬɘ ˊɎɚɘ ɛŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ɖ ɗɎɚŬůůŬ 

ŮˊŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖ űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɖɠ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɛɑŬ əŬɘɜɞɨɟɘŬ űɎůɖ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɑɗɞɜŰŬɜ ɘɕɐɛŬŰŬ ɟɖɢɐɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, əɡɟɑɤɠ 

ŬɟɔɘɚɘəɎ əŬɘ əɚŬůŰɘəɎ, ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ ɄɞɚŮɛɑɞɡ (Polis Graben) (Payne & 

Robertson 1995; Payne et al. 2000), Ʉɘůůɞɡɟɑɞɡ (Stow et al. 1995; Kinnaird 2008) əŬɘ 
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ɀŮůŬɞɟɑŬɠ (McCallum & Robertson 1990). ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

McCallum et al. (1993), ɖ ŮəŰŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨůŮ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ 

ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

Űɞɡ ɄɚŮɘɞəŬɑɜɞɡ, Ůɜɩ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɡɛˊɑŮůɖɠ ́ ɞɡ ŮˊɖɟɏŬɕŬɜ Űɘɠ ɜɧŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ 

ɞɟɞůŮɘɟɎɠ, ŮɑɢŬɜ əŬŰŬůŰŮɑ ɖˊɘɧŰŮɟŮɠ. 

ȼ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ, ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŭŮɚŰŬɥəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ (fan-deltas) ́ ŮɟɘɗɤɟɘŬəɩɜ ɚŮəŬɜɩɜ, ɧˊɞɡ ůŰŬ ɓŬɗɨŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ 

ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŬɟɔŬɥəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ, Űɨˊɞɡ ɡűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬɠ. ɇŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ŬɡŰɎ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɣŬɛɛɘŰɘəɞɨɠ ŰɞɡɟɓɘŭɑŰŮɠ, əŬɘ ɛŮ ɘɚɡɧɚɘɗɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɟɞɥɧɜ ɢŮɟůŬɑŬɠ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɑŰŮɠ ɛŮ űŬəɞŮɘŭɐɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ əŬɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ, Űɨˊɞɡ ɡűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

Űɖɜ ́ɟɞůűɞɟɎ ɢŮɟůŬɑɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɐɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ (Kinnaird 2011). ɇŬ 

ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɎ ŬɡŰɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿŮɡəɤůɑŬɠ (Nicosia 

Formation), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȾŬɚŬɓŬůɧɠ (Ɇɢ. 2.12). 

ȼ ɏɜŰɞɜɖ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɤɜ ɞɟɞůŮɘɟɩɜ ɇɟɞɧŭɞɡɠ əŬɘ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ, ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ(?)-ɄɚŮɘɞəŬɑɜɞɡ əŬɘ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɛŮŰɎɓŬůɖ Űɞɡ ɟɖɢɞɨ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ůŮ ɢŮɟůŬɑŬ űɎůɖ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ Ŭɛɛɞɨɢɤɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŬˊɞɗŮŰɘəɐ ɛŮŰɎɓŬůɖ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɞɨɠ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ȾŬəəŬɟɑůŰŬɠ (Kakkaristra Formation), ȷɗŬɚɎůůŬ (Athalassa 

Formation) əŬɘ ȯˊŬɚɚɞɠ (Apalos Formation), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɐ 

ŮɜɧŰɖŰŬ ɆɨɜŬɔɛŬ (Fanglomerates Unit) (Ducloz 1965; McCallum & Robertson 1990, 

1995a).  

ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɞɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ȾŬəəŬɟɑůŰŬɠ əŬɘ ȷɗŬɚɎůůŬɠ ůɡɛˊŮɟɘɚɐűɗɖəŬɜ ůŰɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿŮɡəɤůɑŬɠ (Nicosia Formation) əŬɘ ɞɜɞɛɎůŰɖəŬɜ ɀɏɚɞɠ ȾŮűŬɚɐ 

(Kephales Member) əŬɘ ɀɏɚɞɠ ȷɗŬɚɎůůŬ (Athalassa Member), ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŰɞ Ɇɢ. 

2.12 ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ȺɜɧŰɖŰŬ ɆɨɜŬɔɛŬ ɜŬ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡɠ ɀɏɚɞɡɠ ȷɗŬɚɎůůŬ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɡəɤůɑŬɠ. ȼ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ 

ɛŮ ŰŬ ɃɚɞəŬɘɜɘəɎ ŬɜɩŰŮɟŬ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 2.12. ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ (Malpas et al. 1992). 

 

2.2.3 ũŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ 

ɇŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ ŰɏɛŬɢɞɠ (ˊɘɗŬɜɩɠ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟŬ Űɖɠ ɤəŮɎɜɘŬɠ ɚŮəɎɜɖɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɜ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ) əŬɘ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɞɡ 

ɄŮɜŰŬŭŬəŰɨɚɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɜɖůɘɞɨ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, Űɞ ŬɜɎůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ (McPhee & van Hinsbergen 2019) ɐ 

Űɖɠ ȾɡɗɟɏŬɠ (Baroz 1979) ɞɟɘɞɗŮŰŮɑ Űɞ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞ Ɏəɟɞ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Űɖɠ ɀŮůŬɞɟɑŬɠ, 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɠ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ 

ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖɠ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ȷəɞɚɞɡɗɑŬɠ. 
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Ƀɘ Robertson & Woodcock (1986) ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɃɛɎŭŬ ɇɟɨˊŬ (Trypa Group), Ůɜɩ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɖ-ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ɗŬɚɎůůɘŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ əŬɘ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ (ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ) ɏɤɠ 

ɄɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ. ȼ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢ. 2.13, ɛŮ Űɘɠ ŮɜɧŰɖŰɏɠ Űɖɠ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

ɇŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əŬŰɎ 

ɗɏůŮɘɠ ́ɖɚɘŰɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮ ɢɚɤɟɑŰɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ 

ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɐ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ (Baroz 1979). ȼ ɖɚɘəɑŬ Űɖɠ ˊɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɐɠ 

ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ, ɔɘŬŰɑ ůŰɞɡɠ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ Űɖɠ 

ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ɛɘəɟɞŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ ȯɜɤ ȽɞɡɟŬůɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ (McPhee & 

van Hinsbergen 2019). ȼ ɃɛɎŭŬ ɇɟɨˊŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬůɡɛűɤɜɑŬ əɡɟɑɤɠ ɛŮ ŰŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȿɎˊɖɗɞɠ, ŬɚɚɎ ŮɜɑɞŰŮ ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȾɡˊŬɟɘůůɧ-ȸɞɡɜɧ (Kiparisso Vouno 

Formation) (Baroz 1979; Robertson & Woodcock 1986; Robertson et al. 2012; 2013). 

ɇŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȿɎˊɖɗɞɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ 

ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ɚɎɓŮɠ əŬɘ ɓŬůɘəɎ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ, ɖɚɘəɑŬɠ 

ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ ɏɤɠ ɄŬɚŬɘɧəŬɘɜɞ (Robertson et al. 2012), ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɤɠ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ɀŮɚɞɨɜŰŬ (Melounda Formation) əŬɘ ȯɔɘɞɠ ɁɘəɧɚŬɞɠ (Ayios Nikolaos 

Formation) (Baroz 1979). ɋůŰɧůɞ, ůŰɖ ɓɎůɖ Űɤɜ əŬŰɩŰŮɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ, 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ŰŮɛɎɢɖ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ, 

ɧˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɚɏˊɘŬ (Baroz 1979), ɐ əŬɘ ɤɠ ɞɚɘůɗɧɚɘɗɞɘ (Ducloz 1972). ɆŰŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ əŬŰɩŰŮɟɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ, ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

ˊŮɚŬɔɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɟɞɏɠ ɗɟŬɡůɛɎŰɤɜ (debris flow), 

ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑ ɚɎɓŮɠ əŬɘ ɓŬůŬɚŰɘəɎ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ, 

ɖɚɘəɑŬɠ ɄŬɚŬɘɧəŬɘɜɞ ɏɤɠ ɀɏůɞ ȼɩəŬɘɜɞ (Robertson et al. 2012, 2013).  

ɇŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȿɎˊɖɗɞɠ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ 

ȾŬɚɞɔɟŬɑŬɠ-ȷŭɟɎɜŬ (Kalaograia-Ardana Formation) (Baroz 1979) əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɛɑŬ ɀɏůɞ ȼɤəŬɘɜɘəɐ ůŮɘɟɎ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ Ŭɟɔɑɚɤɜ, 

ɛŬɟɔɩɜ əŬɘ ɣŬɛɛɘŰɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɟɞɏɠ ɗɟŬɡůɛɎŰɤɜ (debris flow), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

əŬɘ ɞɚɘůɗɧɚɘɗɞɡɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ 

ɄŮɜŰŬŭŬəŰɨɚɞɡ (McCay et al. 2013). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ɞɚɘůɗɧɚɘɗɞɘ ŮɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ 

ɔɜɤůŰɞɑ ɤɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ȾŬɜŰɎɟŬɠ (Kantara Limestones).  



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

ом 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɤɜ ȾŬɜŰɎɟŬɠ, ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ 

Űɞɡɠ ŬˊɏŭɤůŬɜ ɖɚɘəɑŬ Ŭˊɧ ȿɘɗŬɜɗɟŬəɞűɧɞɟɞ ɏɤɠ Ʉɏɟɛɘɞ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ŬɟəŮŰɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡɠ ɢɟɞɜɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɖɚɘəɑŮɠ ɇɟɘŬŭɘəɧ, ȽɞɡɟŬůɘəɧ əŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ɜŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɐ ɖɚɘəɑŬ (Baroz 1979; Robertson & 

Woodcock 1986; McPhee & van Hinsbergen 2019). 

ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȿɎˊɖɗɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖɠ ɃɛɎŭŬɠ 

ȾɡɗɟɏŬɠ (Kythrea Group) ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ Űɞˊɘəɐ ŬůɡɛűɤɜɑŬ. ȼ ɃɛɎŭŬ ȾɡɗɟɏŬɠ, 

ɖɚɘəɑŬɠ ɀɏůɞɡ ɀŮɘɞəŬɑɜɞɡ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ Ŭɟɔɑɚɤɜ əŬɘ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɩɜ 

ɣŬɛɛɘŰɩɜ (McCay & Robertson 2012). ɇɏɚɞɠ, ɖ ɃɛɎŭŬ ȾɡɗɟɏŬɠ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ 

ŬůɨɛűɤɜŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭŮɠ ɄɚŮɘɞ-ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɐ ɚŮəɎɜɖ (Palamakumbura et al. 2016). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.13. ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ 

(ɄŮɜŰŬŭɎəŰɡɚɞɠ) (McPhee & van Hinsbergen 2019). 
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2.2.4 ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ 

ɇŬ ˊɡɟɘɔŮɜɐ əŬɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ (Lapierre 1968a, 

1968b), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou 

Formation; Lapierre 1975) ɐ ɖ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ (Dhiarizos Group; Swarbrick & 

Robertson 1980) əŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation; Lapierre 1975) ɐ 

ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ (Ayios Photios Group; Swarbrick & Robertson 1980). Ƀɘ ŭɨɞ 

ŬɡŰɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ, Űɧůɞ ůŰŬ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡɠ. 

ȼ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ (Dhiarizos Group) ́ɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɩŰŮɟɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ŮɜɧŰɖŰŬ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ɓŬůɘəɐɠ ɏɤɠ ɧɝɘɜɖɠ ůɨůŰŬůɖɠ, 

ɖɚɘəɑŬɠ ȯɜɤ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ. ȼ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ (Ayios Photios Group) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ŮɜɧŰɖŰŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ůɝɏɚɘɝɖ ɛɑŬɠ ɚŮəɎɜɖɠ ɛŮ ɟɖɢɐ/ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɐ ɏɤɠ 

ˊŮɚŬɔɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ (Lapierre 1975). Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ́ ŮɟɘɏɢŮɘ 

ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ (Ayia Varvara 

Formation; Swarbrick & Robertson, 1980; Malpas et al. 1992), ɧˊɤɠ əŬɘ Űɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ 

ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɤůŰɧůɞ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ. ȺəŰŮɜɏůŰŮɟŬ ɞɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɜ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3, əŬɗɧůɞɜ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐɠ ŭɘŬŰɟɘɓɐɠ. 

 

2.3  ũȺɋɇȺȾɇɃɁȽȾȼ ȺɂȺȿȽɂȼ ɇɃɈ ȾɈɄɅȽȷȾɃɈ ɃɅɃũȺɁɃɈɆ 

 

ȼ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ, ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɞ 

ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ (ȾŮɜɞɛɎɜɘɞ-ɇɞɡɟɧɜɘɞ/92-90 Ma) əŬɘ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ ɏɤɠ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

Ŭɜɨɣɤůɐ Űɞɡ. ɆŰɖɟɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŮ ˊŬɚŬɘɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ 

Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɞɘ Clube & Robertson (1986) əŬɘ Morris 

et al. (1990), ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ɧŰɘ ŮˊɖɟŮɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ, 

ˊŮɟɑˊɞɡ 90Á ůŮ ɏɜŬɜ əɎɗŮŰɞ ɎɝɞɜŬ. Ƀ Robertson (1990c) ɡˊɞůŰɐɟɘɝŮ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ 

ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ɏɤɠ Űɞ ȼɩəŬɘɜɞ, 

ɛŮ Űɞɡɠ Morris et al. (2006) ɜŬ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 65Á ŮɑɢŮ ɐŭɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ́ɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ (ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ). 
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оо 

ɄŬɟɞɛɞɑɤɠ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűŮɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɏɠ Ŭˊɧ 60Á ɏɤɠ 120Á, ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ ɔɘŬ ŰŬ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Hatay əŬɘ Baer-Bassit, ůŰɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ əŬɘ ɆɡɟɑŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

(Morris A. et al. 2002; Inwood et al. 2009). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Maffione et al. (2017), ɖ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊŬɚŬɘɞ-ŮɝɎˊɚɤůɖɠ (paleospreading) Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ȷ-ȹ ɏɤɠ Ɂȷ-ȸȹ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Űɞɛɏɠ Űɤɜ űɚŮɓɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ Űɞɡɠ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ůŮ ɛɑŬ Supra 

Subduction Zone (SSZ) (Whitechurch et al. 1984; Lytwyn & Casey 1993; Parlak et al. 

2009), ɛŮ Űɘɠ ɖɚɘəɑŮɠ Űɞɡɠ ɜŬ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Ŭˊɧ 92 ɏɤɠ 95 Ma (Karaoĵlan et al. 

2013). ȰŰůɘ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ́ ŮɟɘůŰɟɞűɘəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŮɝɎɢɗɖəŬɜ ůŰɞ ɆɨůŰɖɛŬ 

ūɚŮɓɩɜ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŬɟɢɘəɎ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɞɘ 

űɚɏɓŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɎŰŬɝɖ ˊŮɟɑˊɞɡ ȸ-Ɂ (Varga & Moores 1985; Allerton & Vine 1987; 

Cann et al. 2001). ȰˊŮɘŰŬ, ɞɘ Morris & Maffione (2016) əŬɘ Maffione et al. (2017), 

ɡˊɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ūɚŮɓɩɜ, ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ȸȷ-Ɂȹ, ɓɎůŮɘ Űɖɠ 

ɞˊɞɑŬɠ ŮɝɎɢɗɖəŮ ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊŬɚŬɘɞ-ŮɝɎˊɚɤůɖɠ (paleospreading) ˊŮɟɑˊɞɡ Ɂȷ-ȸȹ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɘɠ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ́ ŬɚŬɘɞ-ŮɝɎˊɚɤůɖɠ, Űɖɜ 

ɖɚɘəɑŬ, Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ 

ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇɟɞɧŭɞɡɠ- ȷəɎɛŬ, Hatay 

əŬɘ Baer-Bassit, űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŬɜɐəŬɜ ůŮ ɏɜŬ əɞɘɜɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ɤəŮɎɜɘɤɜ ɛɘəɟɞˊɚŬəɩɜ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ, ɡˊɏůŰɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ 

Űɞ ȷɟŬɓɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ, ˊɞɚɨ ˊɘɞ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮˊɤɗɐɗɖəŬɜ (obduction) ůŰɞ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ (Morris et al. 2006; Maffione et al. 

2017). 

ȾɎˊɤɠ ɏŰůɘ, Űɞˊɘəɏɠ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ 

ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŮ ɛɑŬ Supra Subduction Zone (SSZ) ɛŮ ŰŬ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɜŬ 

ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ (Clube & Robertson 1986; Robertson 

1990c). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɘɗŬɜɎ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ́ ɟɞŰŬɗŮɑ, 

ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŮ ɛɑŬ ɜɧŰɘŬ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ Űɞɡ ůɡɔəɚɑɜɤɜ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (Dilek et al. 1990). 

ɄŬɟɎ ŰŬɨŰŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬ, ɧŰɘ ɖ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞɠ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ. 

ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ, ɐŰŬɜ ɖ ́ ŬɗɖŰɘəɐ ɩɗɖůɖ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ́ ɟɞɠ ŰŬ 

ɜɧŰɘŬ, ́ɟɞɠ Űɖɜ ȷɟŬɓɘəɐ ˊɚɎəŬ, əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ, ɖ ŰŮɚɘəɐ ůɨɔəɟɞɡůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ 

ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ˊɚɎəŬɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ́Ůɟɑɞŭɞ ȾŬɛˊɎɜɘɞɡ(?). ȷɡŰɧ ɗŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ əŬɘ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɆɨɜɗŮůɖ 

оп 

ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ űɞɟɎ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɩɜ 

ŭŮɘəŰɩɜ ́ ɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ůŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ 

ȸŬɟɓɎɟŬ. 

ȺɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-

ȷəɎɛŬ ́ŬɟɏɛŮɘɜŮ ɓɡɗɘůɛɏɜɞ ůŰɞɜ ɤəŮŬɜɧ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ, Ŭ́ ɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ 

ɏɤɠ Űɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ-ɀɏůɞ ɇɟɘŰɞɔŮɜɏɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɖ Űɖɠ ŬɜɗɟŬəɘəɐɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ɓŬɗɘɎɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔɡɣɞɨɢɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɩɜ (ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿŮɨəŬɟŬ-Lefkara Formation; 

Robertson & Hudson 1975). 

ɆŰɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɃɚɘɔɧəŬɘɜɞ(?) ɛŮ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ Ŭɟɢɘəɐ Ŭɜɨɣɤůɖ 

Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɎɢɜŬ (Pakhna Formation), 

ɃɚɘɔɞəŬɘɜɘəɐɠ-ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ (Robertson et al. 1991). Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, əŬŰɎ 

Űɖɜ ŬɜɡɣɤŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ, ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ɚŮəɎɜŮɠ, 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ Űɖɠ ȿŮɛŮůɞɨ, Űɞɡ Ʉɘůůɞɡɟɑɞɡ, Űɖɠ ɀŮůŬɞɟɑŬɠ, Űɞɡ ɀŬɟɤɜɑɞɡ, Űɞɡ 

ɄɞɚŮɛɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ Ʉɧɚɖɠ (ȷəɎɛŬɠ), ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰɏɗɖəŬɜ ɀŮɘɞəŬɘɜɘəɎ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ, ŬɜɗɟŬəɘəɎ ɜɖɟɘŰɘəɐɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ əŬɘ əɚŬůŰɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŮɠ 

Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ (Eaton & 

Robertson, 1993), ɐ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. 

ȼ əɨɟɘŬ űɎůɖ Ŭɜɨɣɤůɖɠ Űɞɡ ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ 

ɝŮəɑɜɖůŮ əŬŰɎ Űɞ ɄɚŮɘɧəŬɘɜɞ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 2.14 əŬɘ 1.95 Ma, ŮɑŰŮ Ŭɛɏůɤɠ ˊɟɘɜ ŰŬ 1.77 

Ma (Kinnaird et al. 2011). ɇɏɚɞɠ, əŬŰɎ Űɞ ɄɚŮɘɞ-ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ ůɡɜŰŮɚŮɑŰŬɘ ɖ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ůɨɔəɟɞɡůɖ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ɛŮ Űɞ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ (ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ɕɩɜɖ Űɖɠ ȾŮɟɨɜŮɘŬɠ), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

Ŭɜɨɣɤůɖ Űɖɠ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Morag et al. (2016), ɖ ɖɚɘəɑŬ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ Űɞɡ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɞɨ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 6Ñ2 Ma, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɖɚɘəɑŮɠ Űɤɜ ɘůɞŰɧˊɤɜ (U Th)/He. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ 

ɖɚɘəɑŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ ůŰŬ 6Ñ2 Ma ůɡɜɎŭŮɘ ŬˊɧɚɡŰŬ ɛŮ Űɘɠ ŮɟɛɖɜŮɑŮɠ ˊɞɘəɑɚɤɜ 

ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ (ˊ.ɢ McCallum & Robertson 1995; Stow et al. 1995; Calon et al. 2005) ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɡˊɏŭŮɘɝŬɜ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Ŭɜɨɣɤůɖ ɛŮ ɖɚɘəɑŬ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ, ůŮ ɏɜŬ əŬɗŮůŰɩɠ 

ůɡɛˊɑŮůɖɠ ˊŮɟɑˊɞɡ ȸ-Ɂ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ɚŮəɎɜŮɠ ɛŮ 

ˊŬɟɎŰŬɝɖ ȷ-ȹ, ɡˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ ɏəŰŬůɖɠ (Balmer et al. 2019). ɆŰɞ Ɇɢ. 2.14 
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ũŮɤɚɞɔɘəɐ ůɨɜɗŮůɖ 

ор 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ ŬˊɚɞɡůŰŮɡɛɏɜɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ Űɞɛɐ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ Ŭˊɧ Ɂȹ 

ɏɤɠ ȸȷ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.14. ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ ȾɡˊɟɘŬəɞɨ 

ɞɟɞɔŮɜɞɨɠ, ɧˊɤɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ, ůŮ ɛɑŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ɂȹ-ȸȷ (ɓɚ. Űɞɛɐ ȷ-ȷȭ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ) 

(ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɇɛɐɛŬ ũŮɤɚɞɔɘəɐɠ Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖɠ (2019) əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ 

ŭɘŬŰɟɘɓɐ). 
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ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

ос 

 

 

 

 

 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 3. ũȺɋȿɃũȽȾɃȽ ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃȽ ɇȼɆ 

ɁɃɇȽɃȹɈɇȽȾȼɆ ȾɈɄɅɃɈ-ɄȺɅȽɃɉȼ ɀȺȿȺɇȼɆ 

 

 

 

 

3.1 ũȺɁȽȾȷ ɆɇɃȽɉȺȽȷ ɇȼɆ Ɂȹ ȾɈɄɅɃɈ 

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɢɏůɖ Űɞɡ ɛŮ Űɞ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ɇɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 

ɢɤɟɘɧ ɀŬɛɩɜɘŬ, 19km ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. 

ɇɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. 

(1949), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɛˊŮɟɘɏɚŬɓŬɜ ŰŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ əŬɘ ˊɡɟɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɧŰɘɞɡ-

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ůŮ ɛɑŬ ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ɃɛɎŭŬ ɇɟɨˊŬ (Trypa Group). ȳɛɤɠ, ŬɟɔɧŰŮɟŬ ɞ 

Gass (1960), ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ůŬűɐ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŰŬ ɛŮŰɞɜɧɛŬůŮ ůŮ ůɨɛ́ ɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ 

(Mamonia Complex). 

ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ, ɖ Lapierre (1968a) ŬɜɏŭŮɘɝŮ Űɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŭɘɎəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɜɧŰɘɞɡ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ɛŮ 

Űɞ ŬɡŰɧɢɗɞɜɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ əŬɘ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɡŰɧɢɗɞɜɖɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɞɨɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɏŭɤůŮ əɡɟɑɤɠ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, əŬɗɩɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɧŰɘ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ́ɡɟɘɔŮɜɐ ́ŮŰɟɩɛŬŰŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ́ŮŰɟɩɛŬŰŬ ́ɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ŬɟəŮŰɩɜ ɛɏŰɟɤɜ. ȰˊŮɘŰŬ, ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ ŮəŰŮɜɏůŰŮɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ Űɤɜ Robertson & Hudson (1975), Robertson 
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от 

(1977a), Robertson & Woodcock (1979), Lapierre (1975, 2007), Swarbrick & Naylor 

(1980) əŬɘ Swarbrick (1980). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Lapierre (1968a), ŰŬ ŬɚɚɧɢɗɞɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɏɠ ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ 

ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɟɛɖɜŮɨɞɜŰŬɘ ɤɠ çəŬɚɨɛɛŬŰŬè əŬɘ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation) ́ ɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, əŬɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou Formation) ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ, ɤɠ Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɤɜ, Ŭˊɧ ˊɡɟɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘɞ-ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɀŬɛɩɜɘŬ, ́ ŮɟɘˊɚɏəŮɘ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ˊɞɘəɑɚɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ, 

əŬɗɧůɞɜ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡɠ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɛɑŬ ŮɜŰŮɚɩɠ əŬɘɜɞɨɟɘŬ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ ˊɟɞŰɎɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Turner 

(1973), ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬŰɎ ɓɎůɖ ůŰɖɟɑɢɗɖəŮ ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ. Ƀ ɑŭɘɞɠ 

ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɞɨ 

ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ɛŮ ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ in-situ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ 

ůŮɘɟɎ. ȳɛɤɠ, ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŭŮɜ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɘɜ ɖ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɖ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊɟɞůŭɘɧɟɘůŬɜ ˊɞɚɨ ůɤůŰɎ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ. ȰŰůɘ, ɖ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Turner 

(1973), ŭŮɜ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ˊɟɎɝɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ Ealey & Knox (1975), ́ɟɧŰŮɘɜŬɜ Űɞɜ ɧɟɞ ȷɚɚɧɢɗɞɜɞ ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Allochthonous Complex), əŬɗɩɠ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɚɚɧɢɗɞɜŬ. ɋůŰɧůɞ, ůŰɘɠ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ 

ɞ ́ŬɚŬɘɧŰŮɟɞɠ ɧɟɞɠ, ɆɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ (Mamonia Complex; Gass 1960), ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɤɠ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ, ŭŮɜ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŰɖɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ́ ɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, 

əŬɗɧůɞɜ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘɞ-

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ, ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ 

ŬɛűɘůɓɖŰŮɑŰŬɘ ɖ Ŭɚɚɧɢɗɞɜɖ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ. 

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ, ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980) ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŬɜ Űɖɜ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɤɜ ɀŮůɞɕɤɘəɩɜ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɩɜ ůŮɘɟɩɜ əŬɘ ˊɡɟɘɔŮɜɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛŮ Űɘɠ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɜŬ 

ɡɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ȹɘŮɗɜɞɨɠ 

ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ (International Stratigraphical Commission), ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Hedberg (1976). ɆŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ əŬɘ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ əŬɘ 
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оу 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ, 

ůŰɖɟɑɢɗɖəŬɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ 

ɞɟɞůŮɘɟɎɠ ȳɗɟɡɠ, ůŰɖɜ ȾŮɜŰɟɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Smith et al. 

(1975). ȷɜɎɚɞɔɖ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ ŬˊɞŭɧɗɖəŮ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Woodcock & Robertson 

(1980) ɔɘŬ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ́ ɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɜŰɎɚŮɘŬ Űɖɠ 

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ́Ŭɟɧɛɞɘɞɡɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ. 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Lapierre (1968a) əŬɘ ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980), ́Ŭɟɞɛɞɑɤɠ 

ŭɘŬŰɐɟɖůŬɜ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůŮ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɡˊɞ-ɞɛɎŭŮɠ. Ƀɘ ɞɛɎŭŮɠ ŬɡŰɏɠ ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ 

Űɧůɞ ůŰŬ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980), ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ Lapierre (1968a), 

ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŬɜ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ŰŮəŰɞɜɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ. 

ȰŰůɘ, ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ (Ayios Photios Group) əŬɘ 

ɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ˊɡɟɘɔŮɜɐ əŬɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ (Dhiarizos Group). ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Swarbrick & 

Robertson (1980) (Ɇɢ. 3.1). 

ȼ əŬŰɩŰŮɟɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ŮɜɧŰɖŰŬ, ɖ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ (Dhiarizos Group) ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ́ ŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ: Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ūŬůɞɨɚŬ 

(Phasoula Formation), Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (Loutra tis Aphroditis 

Formation), Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou Formation) əŬɘ Űɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ (Mavrokolymbos Formation) (Swarbrick & Robertson, 

1980). Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ūŬůɞɨɚŬ əŬɘ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŰɡˊɘəɎ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ m®langes əŬɘ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ. Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ 

ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ əŬɘ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɀŮůɞɕɤɘəɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏɠ 

əɎɚɡɛɛŬ Űɤɜ ɇɟɘŬŭɘəɩɜ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ (Swarbrick & Robertson, 1980). 

ȼ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, ́ŮɟɘɏɢŮɘ əɘ ɏɜŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏɠ ɛɏɚɞɠ, Űɞ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ (Kholetrias 

Member), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮ Űɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ūŬůɞɨɚŬ. 

ȼ ŬɜɩŰŮɟɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ɞɛɎŭŬ, ɖ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ (Ayios Photios Group), 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɘɕɐɛŬŰŬ ɛŮ ́ɟɞɏɚŮɡůɖ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ 

ŰɟŮɘɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ (Vlambouros 

Formation), ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ (Marona Formation) əŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

оф 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ (Episkopi Formation). ɋůŰɧůɞ, ɞɘ Bragin & Krylov (1996, 1999a), 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ (Marona Formation) ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɤɠ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗŮɑ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ɣŬɛɛɑŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ (Akamas Member) (Robertson & 

Woodcock 1979; Swarbrick & Robertson 1980). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ 

ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ ˊɡɟɘŰɞəɚŬůŰɘəɏɠ, ŬɜɗɟŬəɘəɏɠ əŬɘ 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ ɏɤɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɀɏůɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ 

(Swarbrick & Robertson 1980). 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ (Ayia Varvara Formation; Malpas et 

al. 1992). Ƀ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɛɘŬ ůűɐɜŬ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ 

(amphibolites), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛŮŰŬ-ɘɕɐɛŬŰŬ (metasediments) (Robertson 

& Woodcock, 1979) əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɑŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ɘůŰɞɟɑŬ. 

ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŰŮəŰɞɜɘəɎ 

ɚɏˊɘŬ (Malpas et al. 1993) əŬɘ ɛŮ ŰŬ ůɡɜɞŭɎ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-

ȷəɎɛŬ ɚŮˊɘɩɜɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɞɛɐ 

Űɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ Űɧůɞ ɖ ɔŮɤŭɡɜŬɛɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ, ɧůɞ əŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ 

əɘɜɖɛŬŰɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ɆŰɖɜ ́ ŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗɞɨɜ ɞɘ 

ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ. 

ȾɎˊɞɡ Ůŭɩ ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ, ɞɘ ȷɜɩŰŮɟŮɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ (Pillow lavas) Űɤɜ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɢɖɛɘəɎ ůɘŭɖɟɞɛŬɔɔŬɜɘɞɨɢŬ ɘɕɐɛŬŰŬ (ɞɨɛɟ́Ůɠ-umbers) əŬɘ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ 

ɟŬŭɘɞɚɎɟɘŬ, ȷɜɩŰŮɟɖɠ ȾɟɖŰɘŭɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ, Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏɟŬˊŮŭɑ (Perapedhi 

Formation). ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞɡ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, ɞ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏɟŬˊŮŭɑ, ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ŬůɨɛűɤɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ 

ȷəɞɚɞɡɗɑŬ (Lapierre 2007). ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ 

Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, ŰŬ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏɟŬˊŮŭɑ ŭɘŬɓŬɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ 

ɛŮŰŬɓŬɑɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɣŬɛɛɘŰɘəɞɨɠ əŬɘ ɛˊŮɜŰɞɜɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ, ́ ɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ (Kannaviou Formation; (Lapierre 1968a, 1975; Ealey & Knox 

1975; Robertson 1977). 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŰŬ ɞűɘɞɚɘɗɘəɎ ɛŮɑɔɛŬŰŬ ɀɞɜɐ M®lange (Moni M®lange; 

Swarbrick & Naylor 1980) əŬɘ ȾɎɗɖəŬ M®lange (Kathikas M®lange; Swarbrick & 
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Naylor 1980) ́ɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŮűɟɎ ɏɤɠ əɧəəɘɜŬ ŬɟɔɘɚɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɞɚɘůɗɧɚɘɗɞɡɠ, ˊɎɢɞɡɠ ŭŮəɎŭɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɏɤɠ ɛŮɟɘəɩɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ, 

ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɞɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɡˊɞəŮɑɛŮɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ, ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ, ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ əŬɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ; Malpas et al. 1992). Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ŬůɨɛűɤɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɨəŬɟŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ ɏɤɠ ȾŬŰɩŰŮɟɞ 

ɇɟɘŰɞɔŮɜɏɠ. ɆŰɞ Ɇɢ. 3.1 ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɤɜ ˊɞɘəɑɚɤɜ ɀŮůɞɕɤɘəɩɜ 

ŮɜɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ Swarbrick & Robertson (1980) əŬɘ Malpas et al. (1993). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.1. ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɤɜ ɀŮůɞɕɤɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ 

(Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Malpas et al. 1993). 

ȼ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ůŰɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ůɡɜɏɓɖ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ɛˊŮɜŰɞɜɘŰɘəɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ 
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Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ (ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ/ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ) əŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬˊɧɗŮůɖ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɡəɎɟɤɜ (ȷɜɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ-ȾŬŰɩŰŮɟɞ ɇɟɘŰɞɔŮɜɏɠ). 

ȯɟŬ, ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɩɗɖůɖ Űɞɡ Ŭɚɚɧɢɗɞɜɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɡˊɏɟ 

Űɤɜ ɞűɘɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ Űɞɡ 

ɀŬɘůŰɟɘɢŰɑɞɡ (Lapierre 1975; Robertson & Woodcock 1981; Swarbrick 1993). ɄŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ, ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɡˊɧ ůɡɕɐŰɖůɖ ɖ ůɨɔəɟɞɡůɖ əŬɘ ɖ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ 

Űɤɜ ŭɨɞ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ. ɆŰɞ Ɇɢ. 3.2 ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ɔŮɤɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ 

Ⱦɨˊɟɞɡ əŬɘ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɢɤɟɘɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.2. ȷˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, Űɖɠ ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ 

Ⱦɨˊɟɞɡ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Malpas et al. 1992 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŬŰɟɘɓɐ). 
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3.2 Ƀɀȷȹȷ ȹȽȷɅȽȻɃɆ 

 

ȼ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ ɖ əŬŰɩŰŮɟɖ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɎ ɞɛɎŭŬ Űɞɡ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɓŬůɘəɐɠ ɏɤɠ ɧɝɘɜɖɠ 

ůɨůŰŬůɖɠ. ȼ ɖűŬɘůŰŮɘɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɚŬɔɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ əŬɘ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ ɡűŬɚɞəɟɖˊɑŭŬɠ, ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ. ȷɟɢɘəɎ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson 

et al. (1949) ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ (Trypa Group), ŬɟɔɧŰŮɟŬ 

ɞ Turner (1973) ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɧɟɘůŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ɤɠ ɃɛɎŭŬ ɄɡɟɘɔŮɜɩɜ ȷŮŰɞɨ 

(Aetous Igneous Group) əŬɘ Űɏɚɞɠ, ɖ Lapierre (1975) ŬˊɏŭɤůŮ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou 

Formation). ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɖ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ (Dhiarizos Group; Robertson & 

Woodcock 1979; Swarbrick & Robertson 1980), ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɖɠ 

ŮɜɧŰɖŰŬɠ, ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ȹɘŬɟɑɕɞ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ 

ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ. 

ȼ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɏɜŬ ɛɏɚɞɠ, ́ ɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɡˊɞ-əŮűɎɚŬɘŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ 

(Phasoula Formation), ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (Loutra tis Aphroditis 

Formation), ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou Formation) əŬɘ ɞ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ (Mavrokolymbos Formation), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞ 

ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ (Kholetrias Member). 

 

3.2.1 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ ūŬůɞɨɚŬ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɘɚɎŭŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, ˊŮɟɑˊɞɡ 2km ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ 

ɢɤɟɘɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ. ȼ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 

0.3km ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ūŬůɞɨɚŬ əŬɘ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɟűɡɟɘŰɘəɏɠ 

ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ɚɎɓŮɠ, ɛŮ ŬɛɡɔŭŬɚɞŮɘŭɏɠ ůɢɐɛŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɟɧŭɘɜɞɡɠ 

əŬɘ ŰŮűɟɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ. 

ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, ɞ ɞɛɩɜɡɛɞɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ 

ůŮ ˊɎɢɞɠ ŰŬ 250m, ɤůŰɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɖɜ 

ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ ůŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɞɘ ɚɎɓŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ Ⱦɨˊɟɞ, 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ M®lange (Swarbrick & 

Robertson 1980). 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Henson et al. (1949), ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ ŬˊɞŭɧɗɖəŮ ɤɠ ɛɖ-

ŭɘŬəɟɘŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɛŮ Űɞɜ Turner (1973) ɜŬ Űɞɜ 

ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɤɠ ɀŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ȿɎɓŮɠ ūŬɟəɩɜɘŬ 

(Pharkonia Pillow Lavas). ȰˊŮɘŰŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Lapierre (1975) ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ 

ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Petra tou Romiou Formation) əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Robertson & Woodcock (1979) ɤɠ ȿɎɓŮɠ ūŬůɞɨɚŬɠ (Phasoula 

Lavas). ɇɏɚɞɠ, ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980) Ŭ́ ɏŭɤůŬɜ Űɖɜ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ 

Űɤɜ ɚŬɓɩɜ, ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɘůɢɨŮɘ ɏɤɠ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ɚŬɓɩɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ Ŭˊɧ 

ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɟɞɏɠ (massive flows) ɚŬɓɩɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, ɐ Ŭˊɧ ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɞɨɠ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɄɟŬůŰɘɧ. ȷəɧɛɖ, ŰɞˊɘəɎ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ əŬɘ űɚɏɓŮɠ ŭɞɚŮɟɑŰɖ. 

ȸŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰŬ ˊŮŰɟɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɞɘ ɚɎɓŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ūŬůɞɨɚŬ (Ɇɢ. 3.3) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɓŬůɎɚŰŮɠ ŬɚəŬɚɘəɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ 

ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɞɘ ɛŮ Ti əŬɘ ŰɟŬɢŮɘɓŬůɎɚŰŮɠ (Lapierre & Rocci 1969, 1976; Lapierre 

1975). ɇɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɧɟɘɞ ɐ ɓɎůɖ Űɤɜ ɚŬɓɩɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, ŭŮɜ 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ˊɞɡɗŮɜɎ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ 

ɤɠ ɛɑŬ əŬɜɞɜɘəɐ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ɐ ŰŬ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. 

 

3.2.1.1 ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ 

ũɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ əŬɘ ŬˊɞŭɧɗɖəŮ ɤɠ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Swarbrick & Robertson (1980), ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɂŮɟɞˊɧŰŬɛɞɠ. ɇɞ ɛɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ŮɝɎˊɚɤůɖ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɉɞɚɏŰɟɘŬ, ɛŮ Űɖɜ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ 0.4km ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ. 

ȿɘɗɞɚɞɔɘəɎ, Űɞ ȯɜɤ ɇɟɘŬŭɘəɧ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɟɧŭɘɜɞɡɠ-

əɧəəɘɜɞɡɠ ɏɤɠ ŰŮűɟɞɨɠ əŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛŮ ŬɜɗɟŬəɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɛŬɔɔɎɜɘɞ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŬɟŮɛɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ ɚŮˊŰɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ 

əɧəəɘɜɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɩɜ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ. 
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Ƀɘ űŬəɞŮɘŭŮɑɠ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɑ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɑ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ 

ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢ. 3.4, ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŭɘɎůˊŬɟŰɞɘ ɤɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɚŬɓɩɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, ɐ əŬɘ ůŰŬ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ, ŮɑɜŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ūŬůɞɨɚŬ ɜŬ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɖűŬɘůŰŮɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ. 

ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ŮɛűŬɜɑůŮɤɜ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ɏɜɤ 

Űɤɜ 35m, űɗɎɜɞɜŰŬɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɛɏŰɟŬ, Ůɜɩ ɞɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɑ 

əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧ ˊɎɢɞɠ əŬɘ ůˊɎɜɘŬ űɗɎɜɞɡɜ ɏɤɠ ŬɟəŮŰɎ ɛɏŰɟŬ (Swarbrick & 

Robertson 1980). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Swarbrick & Robertson (1980) Űɞ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ 

Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, 

ɧˊɞɡ Űɞ ɛɏɚɞɠ ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ůɨɛűɤɜŬ ́ɟɞɠ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.3. ȺɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ɚŬɓɩɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.4. ūŬəɞŮɘŭɐɠ ŮɛűɎɜɘůɖ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ (ŮˊɎɜɤ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ) əŬɘ 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɑ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ (əɎŰɤ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ) Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ ɧˊɤɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ 

Űɤɜ ɚŬɓɩɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ. 

 

3.2.2 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ 

ȼ ɞɜɞɛŬůɑŬ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, ŬˊɞŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Swarbrick 

& Robertson (1980) ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŬɟɢŬɘɞɚɞɔɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ Űɤɜ ȿɞɡŰɟɩɜ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ ˊɞɡ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ. Ƀɘ ŰɡˊɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ˊɚŬɔɘɩɜ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ ŬəŰɐɠ Űɞɡ ŰɞɡɟɘůŰɘəɞɨ 

ɗɏɟŮŰɟɞɡ, Ŭɜ əŬɘ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮ ɛɘəɟɎ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ, Űɧůɞ 

ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖ ŮˊŬɟɢɑŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɘəɟɎ 

ŰɛɐɛŬŰŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ M®lange ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ Ⱦɨˊɟɞ. 
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ȷɟɢɘəɎ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ 

Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Henson et al. 1949; Lapierre 

1975), ɤůŰɧůɞ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Turner (1973) ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɤɠ ȿŬŰɡˊɞˊŬɔɐ 

ȷɟɔɎəɘɜ (Argakin Breccias). ȰˊŮɘŰŬ, ŭɧɗɖəŮ ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ɤɠ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȿɘɗɞɚɞɔɘəɎ, ůŰɖɜ Űɡˊɘəɐ ɗɏůɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɐɠ Űɞɡ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ (Ɇɢ. 3.5) 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ ɚɎɓŬɠ ŬɛɡɔŭŬɚɞŮɘŭɞɨɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɏɠ ɚɎɓŮɠ ɛŮ ůɡɜɞŭɎ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɩɜ 

ɘɚɡɧɚɘɗɤɜ əŬɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ, ́ ɞɡ ůɡɢɜɎ ŮɑɜŬɘ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɛŬɔɔɎɜɘɞ 

(manganiferous). ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɀɏɚɞɠ ɉɞɚɏŰɟɘŬ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, Űɧůɞ ůŰɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ūŬůɞɨɚŬ ɧůɞ 

əŬɘ ůŰɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (Swarbrick & Robertson 1980). ɆŰŬ 

əŬŰɩŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ ɛŮ 

ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ɚɎɓŮɠ, ́ ŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɚɎɓŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ. ȿɧɔɤ Űɖɠ 

ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ, ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ůŰɖɜ Űɡˊɘəɐ ɗɏůɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ 

ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, ́ɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ, ́Ůɟɑˊɞɡ 75m. 

ɄŬɟɞɛɞɑɤɠ ɛŮ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ūŬůɞɨɚŬ, əŬɘ ůŰɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ 

ȷűɟɞŭɑŰɖɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬŰɩŰŮɟɞ ɧɟɘɞ. ɋůŰɧůɞ, Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ɧɟɘɧ Űɞɡ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɎɜŰɞŰŮ ŬɜɎůŰɟɞűɞ ɟɐɔɛŬ/Ůˊɩɗɖůɖ, ɛŮ əɎˊɞɘɞɜ Ɏɚɚɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ. ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄɏŰɟŬɠ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɛˊŮɜŰɞɜɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ (Kannaviou Formation). 

 

3.2.3 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ 

Ƀɘ Henson et al. (1949) ɞɜɧɛŬůŬɜ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ 

Ʌɤɛɘɞɨ, ɛŮ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɤɠ 

ɏɢŮɘ. Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ (Ɇɢ. 3.6) ́ ɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ 

Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ ŬɜŬəɟɡůŰŬɚɚɤɛɏɜɞɡ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɝŮˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ůŮ 

ŬəŰɐ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 14km ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧɠ 

əŬɘ ɤɠ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɞɘ ɞɔəɧɚɘɗɞɘ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.5. ȿŬŰɡˊɞˊŬɔɐ ɚɎɓŬɠ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɏɠ ɚɎɓŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ 

ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, ůŰɖɜ Űɡˊɘəɐ ɗɏůɖ ́ ŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ, ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ŬɝɘɞɗɏŬŰɞɡ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ 

ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŬəŰɩɜ Űɖɠ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ. 

 

Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ, əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ŬɜŬəɟɡůŰŬɚɚɤɛɏɜɞɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɏɜŬɠ ɚŮɡəɧɠ əɞɟŬɚɚɘɞɔŮɜɐɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ űɡəɘɩɜ, ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ əɚɎůŰŮɠ, ɛɘəɟɞŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ, 
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ˊɘůɧɚɘɗɞɡɠ (pisoliths), ɤɞŮɘŭɐ (ooids) əŬɘ ůűŬɘɟɑŭɘŬ (pellets) (Swarbrick & Robertson 

1980). ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ 

ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɐ (Swarbrick & Robertson 1980). ȼ ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɤɜ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɤɜ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɏɤɠ 40 ɛŮ 50m, ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɔɜɤůŰɧ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɞ ŰɏɛŬɢɞɠ ˊɞɡ ɞɟɗɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. Ƀ 

ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɔɘɔŬɜŰɘŬɑɞɠ ɓɟɎɢɞɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧɠ ɤɠ çȷŰůɞɡˊɧˊŮŰɟŬè ɐ 

çɄɏŰɟŬ Űɞɡ ȷŰůɞɡˊɎè (Ɇɢ. 3.7). Ƀɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏŰɟŬ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ɢɤɟɘəɐ əŬɘ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ˊɡɟɘɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɄɏŰɟŬɠ Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ əŬɘ Űɤɜ 

ȿɞɡŰɟɩɜ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ. Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛŬ ŰŮɛɎɢɖ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ M®lange ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ Ⱦɨˊɟɞ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.6. ȺɛűŬɜɑůŮɘɠ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ɞɔəɧɚɘɗɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏŰɟŬ 

Űɞɡ Ʌɤɛɘɞɨ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.7. ȷˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɞ ŰɏɛŬɢɞɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡ, əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ɔɜɤůŰɧɠ ɤɠ 

çȷŰůɞɡˊɧˊŮŰɟŬè ɐ çɄɏŰɟŬ Űɞɡ ȷŰůɞɡˊɎè. 

 

3.2.4 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ 

Ƀ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ́ ŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Swarbrick & Robertson (1980), ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Űɖɜ ɞɜɧɛŬůŬɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɛɩɜɡɛɞ ˊɞŰŬɛɧ, ́ ɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ 9km ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. ɆŰɖɜ 

ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, ɖ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Ůɜɧɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ, ɤůŰɧůɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɞɡɠ Swarbrick & Robertson (1980) ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ əŬɘ ůŮ ɛɑŬ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ 

ůŰɐɚɖ ŮɛűɎɜɘůɖɠ, ́ɞɡ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ 1.5km ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɉɞɚɏŰɟɘŬ. 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ, Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 45m, Ŭɜ əŬɘ ɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ɏɢŮɘ 

ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŮɝɎˊɚɤůɖ Űɞɡ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȿɘɗɞɚɞɔɘəɎ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮˊŰɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɩɜ 

Ŭɟɔɑɚɤɜ, ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ ˊɚɞɨůɘɤɜ ůŮ ɛŬɔɔɎɜɘɞ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ 

ɚŮɡəɞəɟŬŰɘəɞɨɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡɠ (Swarbrick & Robertson 1980). ɆŰɞɜ 
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ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ əɡɟɘŬɟɢɞɨɜ ɞɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɑ Ɏɟɔɘɚɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ ůŮ 

ɢɟɤɛŬŰɘůɛɞɨɠ, Ŭˊɧ əɧəəɘɜɞ ɏɤɠ ˊɟɎůɘɜɞ əŬɘ ŰŮűɟɧ (Ɇɢ. 3.8). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.8. ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. 

 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ 

ŬˊɧɚɡŰŬ ůŰɖ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɛŮ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ (́ɟɘɜ Űɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ) Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ 

ɉŬˊɞŰɎɛɘ (Swarbrick & Robertson 1980). ȳɛɤɠ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, Ŭɜ 

əŬɘ ŭŮɜ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ ŬˊɧɚɡŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ 

ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ˊɚɖɜ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ ɄɏŰɟŬɠ Űɞɡ 

Ʌɤɛɘɞɨ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ɆŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɧɟɘɧ Űɞɡ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ɛŮ Űɞ ɀɏɚɞɠ 

ɉɞɚɏŰɟɘŬ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ ɛŮ Űɘɠ ɚɎɓŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ūŬůɞɨɚŬ, Ůɜɩ ůŰɞ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ɧɟɘɞ Űɞɡ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ůˊɩɗɖůɖ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ 

ūɩŰɘɞɠ. 
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3.3 Ƀɀȷȹȷ ȷũȽɃɆ ūɋɇȽɃɆ 

 

ȼ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɗŮɑ ůŮ ŰɟŮɘɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɏɜŬ 

ɛɏɚɞɠ. ȷ́ɧ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ɏɤɠ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰɎ Űɞɡ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɀŬɟɩɜŬɠ əŬɘ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, 

əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ (Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 

Robertson 1980). ɇɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ əŬɘ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ. 

ȷɟɢɘəɎ, ɖ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐɠ ŬɡŰɐ ɞɛɎŭŬ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ (Trypa Group) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Henson et al. (1949) əŬɘ Turner 

(1973). ȷɟɔɧŰŮɟŬ ɖ Lapierre (1975) ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůŮ Űɞɡɠ ŰɟŮɘɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɤɠ ɛɑŬ 

ŮɜɧŰɖŰŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɜɧɛŬůŮ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation). ɋůŰɧůɞ, ɞɘ 

Swarbrick & Robertson (1980) ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐɜ 

ɤɠ ɃɛɎŭŬ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ (Ayios Photios Group). 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɢŬɚŬɕɘŬəɩɜ 

ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ əŬɘ Ŭɟɔɑɚɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ ŰŬ 30m ůŮ ˊɎɢɞɠ əŬɘ 

ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ 

(Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & Robertson 1980). 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɞɠ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ůŰɐɚŮɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 25m ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɤɜ ́ ɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊŮɚŬɔɘəɎ 

ŭɑɗɡɟŬ Űɞɡ ɔɏɜɞɡɠ Halobia əŬɘ ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ŬɛɛɤɜɑŰŮɠ. ȯɚɚɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ (Bragin & 

Krylov 1996, 1999a), ɚɧɔɤ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ, ɐ əŬɘ ɛɖ-ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɀŬɟɩɜŬɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɤɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŰŬɝɘɜɞɛɖɗŮɑ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɞ ŬɜɩŰŮɟɞɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɎ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ɐ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɀŬɟɩɜŬɠ, ŰɞˊɘəɎ ɧ́ ɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɚɎ ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɞɠ. Ƀɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ůŰɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛŮ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ˊɎɢɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Űɤɜ 100m, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 

ɘɚɡɧɚɘɗɞɡɠ, ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ əŬɘ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜŮɑɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɢŬɚŬɕɘŬəɩɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚɞűɧɟɤɜ 

ɘɕɖɛɎŰɤɜ (Robertson & Woodcock 1979). Ƀɘ ɢŬɚŬɕɘŬəɞɑ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛŮ 

ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ əŬɘ 
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ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ (Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 

Robertson 1980). 

ɇɞ Ůɨɟɞɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ, əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ 

(ȾɎɟɜɘɞ; Henson et al. 1949) ɏɤɠ Űɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ (Hauterivian). ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ əŬŰɩŰŮɟɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ əŬɘ 

Űɞɡ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮ Ůɨɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ȺŰŰɎɜɕɘɞ ɏɤɠ Űɞ ȾŬɚɚɧɓɘɞ (Hettangian-Callovian) (Ɇɢ. 

3.9; Bragin & Krylov 1996). 

ȺɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Bragin & Krylov (1996) ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ ŭɨɞ ůŮɜɎɟɘŬ 

ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ: (Ƚ) Űɞ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ȾɎŰɤ ɏɤɠ Űɞ ɀɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ, ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŬɓŬɗɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬɜ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬˊɧɗŮůɖɠ 

Ůɟɡɗɟɩɜ ɤəŮɎɜɘɤɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ, ɛŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧ ɟɡɗɛɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ, əŬɘ (ȽȽ) Űɞ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ 

əŬŰɎ Űɞ ȾɎŰɤ ɛŮ ɀɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ.  

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɞɘ ɑŭɘɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ůŰɖɟɘɕɞɛŮɜɞɘ ůŮ ˊŬɚŬɘɞɜŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, 

ůɡɛˊɏɟŬɜŬɜ ɧŰɘ Űɞ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ Űɖɠ 

ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ, ́ ɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ. ȰŰůɘ, ɧˊɤɠ ŮˊɘůɐɛŬɜŬɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞˊɘəɧ 

əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɎɓŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ əŮɜɧ Űɞɡ ȾŬŰɩŰŮɟɞɡ ɛŮ ɀɏůɞɡ 

ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ. 

ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɖɠ ɁŮɞŰɖɗɨɞɠ, 

əŬɑɟɘŬɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɞɜɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰɞ ȾŬŰɩŰŮɟɞ ɛŮ ɀɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ, 

ɐ ɘůɞŭɡɜŬɛɞɨɜ ɛŮ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɧŰŮɟɖɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ɔɘŬŰɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Ůˊɘɚɨůɞɡɜ ɐ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɞɨ əŮɜɞɨ. ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ 

ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɖ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ ɛɑŬɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ůŰɐɚɖɠ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ, əŬɘ ɗŬ ŭɞɗŮɑ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŮˊŮɝɐɔɖůɐ 

Űɖɠ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 5. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

ро 

 

ɆɢɐɛŬ 3.9. ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ɖɚɘəɑŬ 

Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ, ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ əŬɘ ɀŬɟɩɜŬɠ. 

 

3.3.1 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ 

 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ əɞɟɡűɐ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɡ ˊɞɡ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 2.5km ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ 

ūŬůɚɑ. ȷɟɢɘəɎ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. (1949) ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ, ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ 

ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation), Ůɜɩ ŬɟɔɧŰŮŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 
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Turner (1973) ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȹɘŬɛŮɚɘůɛɏɜɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ 

(Mamonia Broken Formation). ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɖ Lapierre (1975) ɛŮŰŬɞɜɧɛŬůŮ Űɞɜ çGr®s ¨ 

V®g®teauxè ŮɜɧŰɖŰŬ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɡ, ɛŮ Űɞɡɠ Robertson & Woodcock (1979) əŬɘ 

Swarbrick & Robertson (1980) ɜŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. 

ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

əɞɟɡűɐɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɡ. ȺɜŰɧɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɏɠ 

ˊɚŮɡɟɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, Ŭˊɧ ɛŮůɧəɞəəɞɡɠ ɏɤɠ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɞɡɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ɛŮ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ŬɜɗɟŬəɘəɩɜ űɡŰɘəɩɜ ŬˊɞɚɘɗɤɛɎŰɤɜ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŭɡŰɘəɧŰŮɟɞɡ 

ȷəɎɛŬ, ŭɘŬɓŬɗɛɘůɛɏɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɏɤɠ ɛŮůŬɑɞɡ ˊɎɢɞɡɠ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɡ, əŬɘ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɣŬɛɛɘŰɩɜ ɛŮ 

ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ɉŬˊɞŰɎɛɘ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ. ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ ŰŬ 50m (Swarbrick & Robertson 

1980). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980) ůɖɛŮɘɩɜɞɡɜ ɧŰɘ ůŮ Űɞˊɘəɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ əŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ 

ȾŮɚɞəɏŭŬɟŬ, ŰŬ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ɣŬɛɛɘŰɘəɎ əŬɘ ɘɚɡɞɚɘɗɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ́ ŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɩɜ ɚŬɓɩɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ūŬůɞɨɚŬ, Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȹɘŬɟɑɕɞɠ. 

ɇŬ ɘɚɡɞɚɘɗɘəɎ əŬɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ Ůɟɡɗɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐɠ, ɐ əŬɘ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ ɞɘ ɛɘəɟɘŰɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ, 

ɡˊɏɟəŮɘɜŰŬɘ ɛŮ əŬɜɞɜɘəɐ ŬůɡɛűɤɜɑŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ (Swarbrick & 

Robertson 1980). Ɇɡɔɢɟɧɜɤɠ, ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ˊŮɟɜɎɜ ɓŬɗɛɘŬɑŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ɛɏŰɟŬ, ůŰɘɠ ɚɘɗɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ 

ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐɠ əŬɘ ɀŬɟɩɜŬɠ (Swarbrick & Robertson 

1980). ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, 

ŮˊɤɗɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŮˊŬűɐ ɛɘəɟɐɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ ůŰɖɜ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ. 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ȷɜɩŰŮɟɖ ɇɟɘŬŭɘəɐ ɖɚɘəɑŬ, ŭɘɧŰɘ 

ˊɞɚɨ ůɡɢɜɎ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ˊŮɚŬɔɘəɞɨ ŭɘɗɨɟɞɡ Halobia sp. (Lapierre 

1975; Ealey & Knox 1975; Robertson & Woodcock 1979). Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ 

ɛɞɟűɏɠ ɚŮˊŰɩɜ, ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɤɜ ɗɟŬɡůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ əŮɚɨűɖ ŭɘɗɨɟɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɛɘəɟɘŰɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŰɞˊɘəɎ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɡɟɘŰɞəɚŬůŰɘəɏɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬəɏɟŬɘŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ əŮɚɡűɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɗɟŬɨůɛŬŰɎ Űɞɡɠ 
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ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɞɡ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ (Lapierre 1975; Robertson & Woodcock 1979). 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɏɢŮɘ ɢɟɞɜɞɚɞɔɖɗŮɑ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑɤɜ, 

ůŰɞ ȾɎɟɜɘɞ-ɁɧɟɘŬɜ (Bragin & Krylov 1996, 1999a, 1999b), Ůɜɩ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ 

əɤɜɞŭɧɜŰɤɜ ɏɢŮɘ ŮɝŬəɟɘɓɤɗŮɑ ɤɠ ɖɚɘəɑŬ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɟɘŬŭɘəɧ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ əɤɜɞŭɧɜŰɤɜ, ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɏɝɘ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ůŰɐɚŮɠ, ɧˊɤɠ 

ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞ, ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ Űɖɠ ȿɎɟŬɠ, ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ 

ȰɕɞɡůŬɠ, ůŰɞ ˊɞŰŬɛɧ ȹɘŬɟɑɕɞ (ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ), ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɉŬˊɞŰɎɛɘ 

əŬɘ ɁɁȹ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ūŬůɚɑ ůŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, Űɞ əɤɜɧŭɞɜŰɞ 

Misikella posthernsteini ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɘəɑɚŬ Ůɑŭɖ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɠ ɖɚɘəɑŬ ȾŬŰɩŰŮɟɞ 

ɅŬɑŰɘɞ (ȷɜɩŰŮɟɖ Ȼɩɜɖ bidentala; F¬hrÞus & Ryley, 1989) əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ 

ŮɜŰɧɠ ŭɨɞ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ůŰɖɚɩɜ, ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ́ Ůɟɑˊɞɡ 1km əŬɘ 2km ɜɧŰɘŬ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɤɟɘɧ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. 

ȼ ɘŭŬɜɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ (Ɇɢ. 3.10) əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Bragin & Krylov (1996) Ŭˊɧ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ɏɤɠ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ:  

1. ɀŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɢɟɞɜŭɟɧəɞəəɤɜ ɏɤɠ ɛŮůɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, 

əɘŰɟɘɜɤˊɞɨ ɏɤɠ ŰŮűɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ űɡŰɘəɎ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Halobia sp. 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 2m. 

2. ɀŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮůɧəɞəəɤɜ ɏɤɠ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɧ 

ŰŮűɟɧ ɢɟɩɛŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŰŮűɟɧ-́ ɟɎůɘɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ əŬɘ 

ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛɘəɟɘŰɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ŬɜɞɘɢŰɧ ŰŮűɟɧ. ɁŬ 

ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɡˊɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɩɜ. ȺɜŰɧɠ Űɤɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɤɜɧŭɞɜŰŬ ɖɚɘəɑŬɠ ȾɎɟɜɘɞ ɏɤɠ ȾŬŰɩŰŮɟɞ Ɂɧɟɘɞ. ɇɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 10m. 

3. ȿŮˊŰɧəɞəəŬ ŰŮűɟɧ-́ ɟɎůɘɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɣŬɛɛɑŰɖ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ŰŮűɟɞɨ ɏɤɠ ɟɧŭɘɜɞɡ, əŬɘ ɟɧŭɘɜɞɡɠ 

ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɑŰŮɠ. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əɤɜɧŭɞɜŰŬ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ 

Epigondolella sp., ɖɚɘəɑŬɠ ȾɎɟɜɘɞ-Ɂɧɟɘɞ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 8m. 

4. ɇŮűɟɎ əŬɘ əɧəəɘɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮ ˊɟɎůɘɜŬ-ŰŮűɟɎ ɐ 

əɧəəɘɜŬ-ŰŮűɟɎ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ, əɧəəɘɜɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ əŬɘ 
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ɟɧŭɘɜɤɜ əŬɚəŬɟŮɜɘŰɩɜ. ɆŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɟŬŭɘɞɚɎɟɘŬ Livarella gifalensis@osbida, L. sp., and Betraccium sp., ɖɚɘəɑŬɠ Ɂɧɟɘɞ-

ɅŬɑŰɘɞ(?). ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 10m. 

5. ɀŮůɧəɞəəɞɘ ɏɤɠ ɚŮˊŰɧəɞəəɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ əɞəəɘɜɤˊɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŰɛɐɛŬŰŬ əɧəəɘɜɤɜ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ. ɇɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 5m. 

6. ȺɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɘ ɚŮˊŰɧəɞəəɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ŰŮűɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŰɛɐɛŬŰŬ əɧəəɘɜɤɜ 

ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ əɧəəɘɜɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɟŬŭɘɞɚɎɟɘŬ Livarella sp., ɖɚɘəɑŬɠ Ɂɧɟɘɞ-ɅŬɑŰɘɞ(?). ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 10m. 

ȷˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, ɞɘ Bragin & Krylov (1996) 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ůŮ ŰɟɑŬ ɛɏɚɖ, ɧˊɤɠ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ, Űɞ ɛɏůɞ əŬɘ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ. 

ɇŬ ŰɟɑŬ ɛɏɚɖ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɟɡɗɛɧ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏůɖɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɛɏɚɞɠ (Member 1) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɣŬɛɛɘŰɘəɞɨɠ 

ŰɞɡɟɓɘŭɑŰŮɠ, ɛŮ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ 

ɛŮůɧəəɞəɤɜ ɏɤɠ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ 

əŬɘ ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ (Bragin & Krylov 1996). ȷɜŬűɞɟɘəɎ, Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ ŰɛɐɛŬ, ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, əɡɟɑɤɠ Űɤɜ 

ɣŬɛɛɘŰɘəɩɜ, ŭɘŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɜ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɤɜ əŬɘ ɛŮůɧəɞəəɤɜ 

ɣŬɛɛɘŰɩɜ Ŭˊɧ ɚŮˊŰɧəɞəəŮɠ əɚŬůŰɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ 

ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ (Bragin & Krylov 1996). ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ Űɞɡ əŬŰɩŰŮɟɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, 

ɖ ɞˊɞɑŬ əɡɟɑɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɏɤɠ ˊɞɚɨ ɟɖɢɐ ɛŮ ŭŮɚŰŬɥəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, əŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ 

ɏɜŰɞɜɞ ɟɡɗɛɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ (Robertson & Woodcock 1981). ɄŮŰɟɞɔɟŬűɘəɎ, ɞɘ 

ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ əŬŰɩŰŮɟɞɡ ɛɏɚɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɕɘŬəɞɨɠ ŬɟəɧɕŮɠ, 

ɚɘɗŬɟŮɜɑŰŮɠ əŬɘ ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɑŰŮɠ (Bragin & Krylov 1996). 

ɇɞ ɛŮůŬɑɞ ɛɏɚɞɠ (Member 2) Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬűɗɞɜɑŬ ɛɘəɟɘŰɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, əŬɚəŬɟŮɜɘŰɩɜ əŬɘ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ɛŮŰŬɝɨ ɣŬɛɛɘŰɩɜ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ. ɇŬ ˊŮŰɟɞɔɟŬűɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɛɏɚɞɠ, əŬɘ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɐ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖ (Bragin & Krylov 1996). Ʉɚɖɜ Űɤɜ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɩɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, Űɞ ɛɏɚɞɠ ŬɡŰɧ 
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ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ́ ɞɚɨ ɚŮˊŰɎ əɡɛŬŰɞŮɘŭɐ ɏɤɠ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ, ́ ɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŮɠ ŮˊŬűɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧ ɓŬɗɛɧ əɞəəɞɛŮŰɟɘəɐɠ ŰŬɝɘɜɞɛɖůɖɠ (Bragin & Krylov 

1996). 

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ əɨɟɘŮɠ ŭɞɛɏɠ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ 

ɛɏɚɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡɗɞɨɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɜŬˊɧɗŮůɖɠ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ 

ɟŮɨɛŬŰŬ ˊɡɗɛɏɜŬ (Hubert, 1964; Curray & Moore 1974; Hampton, 1972; Hollister et 

al. 1974; Hein, 1982). ɇɏŰɞɘɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɞɨɜ ɤɠ əɞɜŰɞɡɟɑŰŮɠ 

(contourites), əŬɗɧůɞɜ ŰŬ ˊŮŰɟɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮŰŬɝɨ 

ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɩɜ əŬɘ əɞɜŰɞɡɟɘŰɩɜ. Ƀɘ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɞɑ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɘŰɘəɞɨɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɟɧɞŭɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ɛŮ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ 

əŬɘ ŭɘɎůˊŬɟŰɤɜ əŮɚɡűɩɜ Halobia sp. (Bragin & Krylov 1996). ɆŰɞ Ɇɢ. 3.11 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛɘəɟɘŰɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, ɛŮ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ 

ɟɧŭɘɜɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ. ȰŰůɘ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ́ ŬɟŬˊɎɜɤ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɞɚɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɞɨɠ əɨəɚɞɡɠ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, 

ɞɘ Bragin & Krylov (1996), ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞɘ ɛɘəɟɘŰɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬŰŬɟɎɢɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɚɚŮˊɎɚɚɖɚɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɩɜ əŬɘ əɞɜŰɞɡɟɘŰɩɜ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ɛɏɚɞɠ (Member 3) Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ɏɢŮɘ 

ŮɜŰŮɚɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɎɚɚŬ ŭɨɞ ɛɏɚɖ. ɇɞ ɛɏɚɞɠ ŬɡŰɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭɘŬůŰɟɤɛɎŰɤůɖ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ, Ŭɟɔɑɚɤɜ, 

ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ (Bragin & Krylov 1996). ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɛɘəɟɘŰɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůˊɎɜɘŮɠ ůŰɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ɛɏɚɞɠ (Bragin 

& Krylov 1996). 

ɇŬ ˊŮŰɟɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ 

ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊŬ ɛŮ ŰŬ ɡˊɞəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ əɚŬůŰɘəɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ. ɋɠ Ůˊɑ Űɞ 

ˊɚŮɑůŰɞɜ, ɧɛɤɠ, ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞɘ ɚŮˊŰɧəɞəəɞɘ ɏɤɠ ɛŮůɧəɞəəɞɘ ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɑŰŮɠ, 

ŮɑɜŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟŬ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɘ ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɡɚɘəɩɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢŬɚŬɕɑŬɠ, ɞ ɎůŰɟɘɞɠ, ŰŬ 

ŬɜŬəɟɡůŰŬɚɚɤɛɏɜŬ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ, ŰŬ ɧɝɘɜŬ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ ɡɚɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ űɡŰɘəɎ 

əŬɘ ˊɡɟɘŰɘəɎ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ (Bragin & Krylov 1996). 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɞɘ Delaune-Mayere et al. (1977), ůɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɜ ɧŰɘ ɞ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ɆɡɟɑŬ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ 
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ɜɧŰɘɞɡ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ɗɏůɖ ŬˊɧɗŮůɖɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, 

ůŰɘɠ ɜɧŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ɤəŮŬɜɞɨ Űɖɠ ɇɖɗɨɞɠ, əŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭɛűɑɓɞɚɖ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɞɨɠ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ (Kazmin et al. 1987; Robertson 1990; Robertson & Woodcock 1981). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.10. ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ́ŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. ɆŰɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊɟŬɜɞɨɠ ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɗɟŬɨůɛŬŰŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.11. ɈˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ ɟɧŭɘɜɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɛɘəɟɘŰɘəɩɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. 

 

3.3.2 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, ́ ɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 2.7km ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ. ɇŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ, əɡɟɑɤɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ȳɛɤɠ, ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980) ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ ɧŰɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɞ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ 

ŭɘŬŭɏɢŮŰŬɘ Űɞɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ. 

ȷɟɢɘəɎ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. (1949) ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation), Ůɜɩ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Turner (1973) ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȹɘŬɛŮɚɘůɛɏɜɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ 

(Mamonia Broken Formation). ȷɟɔɧŰŮɟŬ ɖ Lapierre (1975) ɛŮŰɞɜɧɛŬůŮ Űɞɜ çCalcaires 

¨ Halobieè ŮɜɧŰɖŰŬ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɡ, ɛŮ Űɞɡɠ Robertson & Woodcock (1979) əŬɘ 

Swarbrick & Robertson (1980) ɜŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ, ɤɠ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀɎɟɤɜŬ (Marona Formation). 

ɆŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ Lapierre (1975), ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰŬ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ 

ɢɤɟɘɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ (Ɂȷ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȹɘŬɟɑɕɞɠ). ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɞɘ Swarbrick & Robertson 
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(1980), ɡˊɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧɠ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ɚɧɔɤ Űɤɜ ůɡɜŮɢɩɜ əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ɖɛɘŰŮɚŮɑɠ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ, ɧˊɤɠ 

ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȹɘŬɟɑɕɞɠ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɢɤɟɘɩɜ 

ɀŬɛɩɜɘŬ əŬɘ ɄɟŬůŰɘɧ, əŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŬɜŮůŰɟŬɛɛɏɜɖ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ 

ȾŮɚɞəɏŭŬɟŬ. ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980), ɏɜŬɠ ɛɘəɟɧɠ 

ɞɚɘůɗɧɚɘɗɞɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ Ůɝɑůɞɡ, ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ M®lange 

(Moni M®lange). 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 300m 

ɓɧɟŮɘŬ Űɞɡ Ɏəɟɞɡ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ), ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ Ůɚɚɘˊɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ 

(ˊŮɟɑˊɞɡ 5m) Ŭˊɧ ́ŮɚŬɔɘəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɀŬɟɩɜŬɠ, ́ɞɡ ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞɡɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. ɀŮ ŬɡŰɎ 

ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ, ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ ȷɜɩŰŮɟɞɠ ɇɟɘŬŭɘəɧɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɀŬɟɩɜŬɠ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɞɨ əŮɜɞɨ (Lapierre 1975; Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 

Robertson 1980), əŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘəɟɐ ˊɚŮɡɟɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɡɟɓɘŭɘŰɘəɞɨɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ́ Ůɟɘɏɢɞɡɜ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛŬ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ Halobia, əŬɘ ůˊŬɜɑɤɠ 

ŬɛɛɤɜɑŰŮɠ (Ɇɢ. 3.12). Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ŬɟɔɘɚɘəɎ, ŰŮűɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ, 

ɖɚɘəɑŬɠ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ɇɟɘŬŭɘəɞɨ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Lapierre (1975) ɞɘ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ŬɡŰɞɑ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰɞˊɘəɎ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ, 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɡɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ əŬɘ ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ əŬɘ 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɩɜ, ŬˊɞəŰɩɜŰŬɠ ˊɎɢɞɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 20m. 

Ƀɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊŮɚŬɔɘəɐɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ůŮ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮŬɕɧŰŬɜ Ŭˊɧ ɢŮɟůŬɑŮɠ əɚŬůŰɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ əŬŰɎ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ (Robertson & Woodcock 1979). ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŮůɞɔŮɑɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ ˊŮɚŬɔɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɞɑ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ȷŰŰɎɚŮɘŬ, ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ (Marcoux 1976; 

Robertson & Woodcock 1979). 
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ɆɢɐɛŬ 3.12. ȷůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɧɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬˊɞɚɘɗɩɛŬŰŬ Halobia Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ. 

ɄŬɚŬɘɞɜŰɞɚɞɔɘəɧ ŮɨɟɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Bragin & Krylov (1996, 1999a), ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀŬɟɩɜŬɠ, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɛɏɚɞɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. ȹɖɚŬŭɐ, ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡɠ, ɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɘůɞŭɡɜŬɛŮɑ ɛŮ Űɞ ɛŮůŬɑɞ ɛɏɚɞɠ 

(Member 2; ɓɚ. ȾŮű. 3.3.1) Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŬɜɗɟŬəɘəɐ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖ. ȯɟŬ, ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, 

ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȷɔɑɞɠ ūɩŰɘɞɠ, ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɠ Űɞɜ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɀŬɟɩɜŬɠ, ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɘəɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɤɜ ŮɛűŬɜɑůŮɤɜ Űɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ 

ȷəɎɛŬ. 
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Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ Bragin & Krylov (1996, 1999a) ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ, ŰŬ 

ŬɜɗɟŬəɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ, ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟɔɘɚɘəɎ əŬɘ 

ɚŮˊŰɎ ɣŬɛɛɘŰɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɟɩɛŬŰŬ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɢɟɞɜɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑɤɜ ɤɠ ȾɎɟɜɘɞ-Ɂɧɟɘɞ (Member 3; ɓɚ. 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɡˊɞ-əŮűɎɚŬɘɞ), ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ɤɠ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ. ɋůŰɧůɞ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰɩɜ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ (Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & Robertson 1980) ɞɘ 

ȷɜɩŰŮɟɞɘ ɇɟɘŬŭɘəɞɑ ɖɛɘˊŮɚŬɔɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ɤɠ ɛɑŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ əŬɘ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ.  

ȰŰůɘ, ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ˊɎɢɞɡɠ ŭŮəɎŭɤɜ ɛɏŰɟɤɜ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɎ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɘɚɎŭŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȹɘŬɟɑɕɞɠ əŬɘ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ 

űɟɎɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ, ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɛɑŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɐ 

ŮɜɧŰɖŰŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɀŬɟɩɜŬɠ (Ɇɢ. 3.13), ɤɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.13. ȷůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. 
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3.3.3 ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ́ɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ 

ɄɎűɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 9km ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. ȼ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ́ Ůɟɑˊɞɡ 0.5km ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ 

ɢɤɟɘɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȷɟɢɘəɎ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. (1949), ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ (Mamonia Formation), Ůɜɩ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Turner (1973) ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȹɘŬɛŮɚɘůɛɏɜɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɛɩɜɘŬ 

(Mamonia Broken Formation). ȰˊŮɘŰŬ, ɖ Lapierre (1975) ɛŮŰɞɜɧɛŬůŮ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, 

ɤɠ ȺɜɧŰɖŰŬ ȾŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ-ūɎɚɘŬ (Chert unit of Ayios Photios-Phalia), 

ɛŮ Űɞɡɠ Robertson & Woodcock (1979) əŬɘ Swarbrick & Robertson (1980) ɜŬ 

Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ, ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥ́ ɘůəɞˊɐ (Episkopi Formation). 

Ƀ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ, əɡɟɘŬɟɢŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɖ-ŬɜɗɟŬəɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ Ůɟɡɗɟɞɨ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ (Ɇɢ. 3.14) ɛŮ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŮɜŬˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɤɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɢŬɚŬɕɘŬəɞɨɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ. 

ȷɡŰɞɑ ɞɘ ɢŬɚŬɕɘŬəɞɑ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɞɑ ɤɠ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ 

ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ (Ɇɢ. 3.14-3.15), ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ́Ɏɢɞɡɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭɤɜ ɛɏŰɟɤɜ (ɕŮɨɔɖ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ ˊɎɢɞɡɠ ɚɑɔɤɜ 

ŮəŬŰɞůŰɩɜ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ ́ Ɏɢɞɡɠ ɚɑɔɤɜ ɛɘɚɘɛɏŰɟɤɜ), ɛŮ ɚɘɔɞůŰɏɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

ŮɜŬˊɞɗŮŰɖɛɏɜɤɜ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɢŮɟůŬɑɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ. ɇŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɢŮɟůŬɑŬɠ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɏɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ 

ȷəɎɛŬ, əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ɢɤɟɘɩɜ ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ ūɎɚɘŬ, ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮŰŬɚɚɞűɧɟɤɜ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ ɛŮ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ɢŬɚŬɕɘŬəɩɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ (ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ), ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ (Swarbrick & 

Robertson 1980). ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ɢɤɟɘɩɜ ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ ūɎɚɘŬ, 

ůŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

ɛŮůɧəɞəəɤɜ ɏɤɠ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɉŬˊɞŰɎɛɘ, 

ɧˊɞɡ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ 

ɚŮˊŰɧəɞəəɞɡɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡɠ, ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɚɚɞűɧɟɞɡɠ, ŬɚəŬɟŮɜɑŰŮɠ əŬɘ 

Ɏűɗɞɜɞɡɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ (Swarbrick & Robertson 1980). 
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ɆɢɐɛŬ 3.14. ɆŰɟɩɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ, Ůɟɡɗɟɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ. ȼ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨůɓŬŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ űɟɎɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɀŬɡɟɞəɧɚɡɛˊɞɠ. 

 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ɢɤɟɘɩɜ ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ 

ūɎɚɘŬ, Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ űɗɎɜŮɘ ɏɤɠ ŰŬ 120m. Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ, əŬɘ 

ŮɜɑɞŰŮ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ ŬůɡɛűɤɜɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȿŮɡəɎɟɤɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜɐəŮɘ 

ůŰɖɜ ȷɡŰɧɢɗɞɜɖ ȽɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ȷəɞɚɞɡɗɑŬ, ɐ Ŭˊɧ Űɞ ȾɎɗɖəŬ M®lange (Kathikas 

M®lange) (Swarbrick & Robertson 1980). ɁŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ, ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ ɡˊɏɟəŮɘŰŬɘ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɀŬɟɩɜŬɠ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ 

ȽɞɡɟŬůɘəɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɓŮɜɗɞɜɘəɎ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ (Lapierre 1975; Ealey & 

Knox 1975). ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŬɟəŮŰɩɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ́ ŬɚŬɘɞɜŰɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɖ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɞ ɀɏůɞ ȽɞɡɟŬůɘəɧ ɏɤɠ ȾŬŰɩŰŮɟɞ 

ȾɟɖŰɘŭɘəɧ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ Bragin & Krylov (1999a) ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ Űɟɘɩɜ 
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ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ ůŰɖɚɩɜ (Ɇɢ. 3.16; (Ƚ) ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ Űɖɠ ȿɎɟŬɠ-

ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ ȷəɎɛŬ, (ȽȽ) ŬɟɘůŰŮɟɧ ˊɟŬɜɏɠ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȰɕɞɡůŬɠ, ŬɜŰɑɗŮŰŬ 

Űɞɡ ɓɞɟŮɘɧŰŮɟɞɡ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐɠ, (ȽȽȽ) əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɤɟɘɧ ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɤɟɘɧ ūɎɚɘŬ) ŬˊɏŭɤůŬɜ ŰɟɑŬ ŬˊɞɗŮŰɘəɎ 

ŰɛɐɛŬŰŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ́ ŬɚŬɘɞɜŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ. 

 

(a)  

(b)  

ɆɢɐɛŬ 3.15. ɆŰɟɩɛŬŰŬ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ŮɜŬˊɞɗŮŰɖɛɏɜɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ 

ůŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. (a) ɀŬəɟɘɎ ɚɐɣɖ Űɖɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ůŰɐɚɖɠ, əŬɘ 

(b) ȾɞɜŰɘɜɐ ɚɐɣɖ Űɖɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐɠ ůŰɐɚɖɠ. 
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ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞɗŮŰɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ (Bragin & Krylov 1999a): 

1. ȾŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ, ˊɎɢɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 30m, ɛŮ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ 

ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ, ˊɘɗŬɜɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ ȾŬɚɚɧɓɘɞ-Ƀɝűɧɟŭɘɞ. 

2. ɄɡɟɘŰɘəɎ ŬɟɔɘɚɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ, ˊɎɢɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 25m, ɛŮ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ 

ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ, ́ɘɗŬɜɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ Ƀɝűɧɟŭɘɞ. 

3. ȺɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɡɟɘŰɘəɩɜ Ŭɟɔɑɚɤɜ, ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ əŬɘ 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ˊɎɢɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 25m, ɛŮ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ, 

ˊɘɗŬɜɐɠ ɖɚɘəɑŬɠ ȾɘɛɛŮɟɑŭɘɞ-ȸŬɚŬɜɕɑɜɘɞ. 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ, ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ŬəŰɘɜɧɕɤŬ, ɖɚɘəɑŬɠ ȾɎŰɤ 

ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ, ůŮ əŬɜɏɜŬ ŬˊɞɗŮŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Bragin & Krylov 

(1999a). Ƀɘ ɑŭɘɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŬəŰɘɜɞɕɩɤɜ, 

ŮəŰɑɛɖůŬɜ ɏɜŬ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɧ əŮɜɧ, Ŭˊɧ Űɞ ȺŰŰɎɜɕɘɞ ɏɤɠ Űɞ ȾŬɚɚɧɓɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ȸɚɎɛˊɞɡɟɞɠ-ɀŬɟɩɜŬɠ əŬɘ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.16. Ƀɘ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ ůŰɐɚŮɠ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůɡůɢɏŰɘůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

Bragin & Krylov (1999a): (Ƚ) ȿɎɟŬ-ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ ȷəɎɛŬ, (ȽȽ) Ⱥˊɘůəɞˊɐ, (ȽȽȽ) ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ 

ūɩŰɘɞɠ ˊɟɞɠ ūɎɚɘŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ɖɚɘəɑŬɠ ȽɞɡɟŬůɘəɧ. 
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3.3.3.1 ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ 

ɇɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ, ́ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

Ⱥˊɘůəɞˊɐ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɚŮˊŰɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ 

ɞɟɗɞɢŬɚŬɕɑŰɖ. ɇɞ ɎɜɤŰŮɟɞ ɧɟɘɞ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ́ɞɡɗŮɜɎ. 

ȷɟɢɘəɎ Űɞ ɛɏɚɞɠ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. (1949) ɤɠ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɊŬɛɛɑŰɖ ȷəɎɛŬ (Akamas Sandstone Formation), ɏˊŮɘŰŬ ɤɠ ɊŬɛɛɑŰɖɠ ȷəɎɛŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Gass (1960), Turner (1973), Lapierre (1975) əŬɘ Robertson & Woodcock (1979). ȼ 

ŰŮɚɘəɐ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ Űɞɡ, ɤɠ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ, ŬˊɞŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Swarbrick & 

Robertson (1980), ɔɘŬŰɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɢŮɟůɞɜɐůɞɡ Űɞɡ ȷəɎɛŬ ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ŰɡˊɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖɠ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, Űɞ ɛɏɚɞɠ, ́ ŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛŮůɧəɞəəɞɡɠ ɏɤɠ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɞɡɠ ɣŬɛɛɑŰŮɠ, 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ əɑŰɟɘɜɞ ɏɤɠ ˊɞɟŰɞəŬɚɑ (Ɇɢ. 3.17) əŬɘ ŬˊŬɜŰɎŰŬɘ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, 

ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. ɇɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ́ɡɟɘŰɘəɞ-ɞɟɗɞɢŬɚŬɕɑŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɞɛɐ.  

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.17. ȷˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɣŬɛɛɘŰɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ȷəɎɛŬ. 
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ɆŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, ɏɢɞɡɜ 

ŭɘɎɛŮŰɟɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 40m. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ȾŮɚɞəɏŭŬɟŬ, Űɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮ 

ɚɑɔŮɠ ́ ŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ɚŮˊŰɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɞɟɗɞɢŬɚŬɕɑŰɖ, ˊɎɢɞɡɠ ɏɤɠ 0.2m, ɧˊɞɡ 

ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬˊɞəŰɞɨɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɎɢɞɠ, űɗɎɜɞɜŰŬɠ 

ˊŮɟɑˊɞɡ ŰŬ 5m ůŮ ˊɎɢɞɠ. ɆŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, Űɞ ɀɏɚɞɠ 

ȷəɎɛŬ, ŬˊɞɡůɘɎɕŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ⱥˊɘůəɞˊɐ. ɄŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ Ⱦɨˊɟɞ, Űɞ ɀɏɚɞɠ ȷəɎɛŬ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange, ɛŮ 

ˊɞɚɡɎɟɘɗɛɞɡɠ ɞɔəɧɚɘɗɞɡɠ, ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 5m. 

 

3.4 ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃɆ ȷũȽȷ ȸȷɅȸȷɅȷ 

 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ (Ayia Varvara Formation; Swarbrick & Robertson 

1980), ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɔɘŬ ́ɟɩŰɖ űɞɟɎ, ɤɠ ůŮɘɟɏɠ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ (Trypa 

Group; Gass 1960), Ůɜɩ ɏˊŮɘŰŬ, ɤɠ ȷűɟɞŭɑŰɖ ɀŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ (Aphrodite 

Metamorphic; Turner 1973). Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 

ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 8km ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ɄɎűɞɡ. ɆŰɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɤɟɘɧ, ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰɡˊɘəɧŰŮɟŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ 

ȸŬɟɓɎɟŬ (Ɇɢ. 3.18), ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ˊɞŰŬɛɞɨ ȰɕɞɡůŬɠ, Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɞ ɢɤɟɘɧ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.18. ɇɡˊɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ 

ȸŬɟɓɎɟŬ, ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ. 
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ȳ́ ɤɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980), ůɡɔəɟɑůɘɛŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ɤůŰɧůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖɠ, ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ɤɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɆŰŬɡɟɞəɧɜɞɡ, ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ 

ūŬůɞɨɚŬɠ, ůŰɖ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ, əŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ũŬɚŬŰŬɟɘɎ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, 

ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ Űɖɠ ȿɎɟŬɠ, əɞɜŰɎ ůŰɞ 

ɢɤɟɘɧ ūŬůɞɨɚŬ əŬɘ ůŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (Ɇɢ. 3.19), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.19. ɇɡˊɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ 

ȸŬɟɓɎɟŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ȿɞɡŰɟɩɜ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŬəŰɐɠ), ůŰɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ 

Űɞɡ ȷəɎɛŬ. 
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ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ, əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 200m. 

ȷɜ əŬɘ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ɞɘ Swarbrick & Robertson (1980), ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ȿɞɡŰɟɩɜ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮűɘəŰɐ, ɚɧɔɤ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ. ȯɚɚɞŰŮ, ŰŬ ɛŮŰŬɛɧɟűɤɜŬ ́ ŮŰɟɩɛŬŰŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŰɛɖɛŬŰɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ 

ɆŰŬɡɟɞəɧɜɞɡ. 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ, ŮˊɘŭɞŰɘŰɘəɞɨɠ-

əŮɟɞůŰɘɚɓɘəɞɨɠ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɢŬɚŬɕɘŬəɞɨɠ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ ɛɎɟɛŬɟŬ, ɧˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ 

Űɖɜ ˊɞɚɡűŬůɘəɐ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ́ ɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ (Lapierre 1975; Woodcock & 

Robertson 1980). Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ́ Ůɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ ȸŬɟɓɎɟŬɠ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɔɟŬɜŬŰɞɨɢɞɘ ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ (Garnet-bearing) (Ealey & Knox 1975). 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ, ůŰɞ ɢɤɟɘɧ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ ȸŬɟɓɎɟŬɠ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ȰɕɞɡůŬɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ůűɐɜŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ́ ɟŬůɘɜɞůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɐɠ ɏɤɠ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɘəɐɠ űɎůɖɠ, ɛŮ ˊŬɟŮɛɓŬɚɚɧɛŮɜŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ɛŮŰŬ-ɘɕɖɛɎŰɤɜ (Swarbrick & Robertson 1980; Spray & Roddick, 1981; 

Malpas et al. 1992; Malpas et al. 1993). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, 

ŰŬ ɛŮŰŬ-ɘɕɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɚŮˊɑɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ɏəŰŬůɖ Ŭˊɧ 

ɛŮɟɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɏɤɠ əɎˊɞɘŬ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ. ȼ ůűɐɜŬ Űɤɜ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ, ́ɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷ-ȹ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɏəŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 1,6km, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

ůŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ-Ɂ, Űɞ ɞˊɞɑɞ űɗɎɜŮɘ ́Ůɟɑˊɞɡ ŰŬ 900m. ɆŰɞ Ɇɢ. 3.20, ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ, ɏɜŬ 

ɚɏˊɘ ɢŬɚŬɕɑŰɖ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ́ŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. 

ɀŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ, ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ɚŮˊɑɤɜ, ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Malpas et al. (1992) əŬɘ Malpas et 

al. (1993), ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɘɜ Űɘɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŰɞˊɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɡɚɤɜɘŰɘɤɛɏɜɞɠ, ůŮ ɛŮɟɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɞɠ ɐ ɡˊɞ-́ ŬɟɎɚɚɖɚɞɠ ɛŮ Űɖɜ əɡɟɑŬɟɢɖ űɨɚɚɤůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. 

ɇŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɢɟɞɜɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Spray 

& Roddick (1981), ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 40Ar/39Ar ůŮ əŮɟɞůŰɑɚɓŮɠ ŰŮůůɎɟɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, 

ŭɨɞ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ ŭɨɞ Ŭˊɧ ŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ 

ȷəɎɛŬ). Ƀɘ Ŭɛűɑɓɞɚɞɘ, ɏŭɤůŬɜ ɖɚɘəɑŮɠ 83 ɏɤɠ 90 Ma, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɧŰɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ ˊŰɩůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ 550-600ɞC 

(ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əɚŮɘůɑɛŬŰɞɠ Ar ɔɘŬ Űɘɠ Ŭɛűɘɓɧɚɞɡɠ). ȷɡŰɐ ɖ ɡˊɧɗŮůɖ ůɡɜɎŭŮɘ 
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ɛŮ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ́ŬɟŬɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ůɡɜɏɓɖůŬɜ ůŮ ɛɑŬ ŮɜŭɞɤəŮɎɜɘŬ 

ɗɟŬɡůɘɔŮɜɐ ɕɩɜɖ. 

ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɛɑŬ ɜŮɧŰŮɟɖ ɛŮɚɏŰɖ (Chan et al. 2007), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖɠ 40Ar/39Ar, ůŮ ŰɏůůŮɟŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ, 

ŭɨɞ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ ŭɨɞ Ŭˊɧ ŰŬ ȿɞɡŰɟɎ Űɖɠ ȷűɟɞŭɑŰɖɠ (ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ 

Űɞɡ ȷəɎɛŬ), ŬˊɏŭɤůŮ ɖɚɘəɑŮɠ Ŭˊɧ 75.7Ñ0.3 ɏɤɠ 76.5Ñ0.4 Ma əŬɘ 80.1Ñ0.3 ɏɤɠ 

88.9Ñ0.8 Ma, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȳˊɤɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ, ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ (ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ Űɞɡ ȷəɎɛŬ) ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ ɖɚɘəɑŬ, ɛŮ ŭɘŬűɞɟɎ 5 ɏɤɠ 

10 Ma, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɜɧŰɘŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ (Chan et al. 2007). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.20. ɄɏŰɟɤɛŬ ɢŬɚŬɕɑŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɚŮˊɘɩɜŮŰŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ́ŮŰɟɩɛŬŰŬ. 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ 

ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Spray & Roddick (1981), ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ (high-temperature), ɛŮ Űɖɜ 

ɖɚɘəɑŬ Űɞɡɠ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 83-90 Ma, ɧˊɤɠ ɢɟɞɜɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 40Arï

39Ar ůŮ əŮɟɞůŰɑɚɓŮɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ Chan et al. (2007) ŭɘŬűɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞɡɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ůŰɖ ɓŬɗɛɘŭɤŰɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ (step-

heating analyses) Űɤɜ əŮɟɞůŰɑɚɓɤɜ, ŬˊɏŭɤůŬɜ ŬəŬɜɧɜɘůŰŮɠ ɖɚɘəɑŮɠ (plateau). 
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ȳˊɤɠ ŬɜŬɔɟɎűɞɡɜ ɞɘ Chan et al. (2007), ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ 

Spray & Roddick (1981) ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɢɟɞɜɞɚɧɔɖůɖ 

ŬɛűɘɓɞɚɘŰɩɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Lanphere & Dalrymple (1978). ɇŬ 

əɟɘŰɐɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 1. ɛɑŬ ɖɚɘəɑŬ (plateau) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

Űɞ 50% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 39Ar ́ɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ, 2. ɛɘŬ ɎɟɘůŰŬ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɘůɧɢɟɞɜɖ, ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ŬˊɞŭŮəŰɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɜŬ ɘůɢɨŮɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ, 3. ɖ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡ ˊɚŬŰɩ əŬɘ Űɖɠ ɘůɧɢɟɞɜɖɠ, ́ ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

ůɡɛűɤɜɑŬ, əŬɘ 4. ɖ Űɘɛɐ 40Ar/36Ar ɔɘŬ Űɞ ˊŬɔɘŭŮɡɛɏɜɞ Ŭɟɔɧ, ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ŬɜŬɚɞɔɘəɐ Űɘɛɐ 40Ar/36Ar, ɖ ɞˊɞɑŬ ɘůɞɨŰŬɘ 

ɛŮ 295.5. Ⱥˊɑůɖɠ, ɧˊɤɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɞɘ Chan et al. (2007), ɞɘ ŮəŰɘɛɩɛŮɜŮɠ ŬɜŬɚɞɔɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ Űɞɡ K/Ca, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Spray & Roddick (1981), ɔɘŬ ŰŬ 

ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ŭŮɜ ůɡɜɎŭɞɡɜ ɛŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɞɟɡəŰɞɚɞɔɘəɩɜ ɛɘəɟɞŬɜŬɚɨůŮɤɜ. Ƀɘ ɑŭɘɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ 

ɧŰɘ, ́ɘɗŬɜɧɜ, ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əŮɟɞůŰɘɚɓɩɜ ŭŮɜ ɏɔɘɜŮ ůɤůŰɎ əŬɘ ɡˊɐɟɝŮ Ůˊɘɛɧɚɡɜůɖ 

Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɞɟɡəŰɎ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ, ɞɘ Clube & 

Robertson (1986), ŬɜŰɘůŰɞɑɢɘůŬɜ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛŮ ɛɑŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɘəɐ ůɧɚŬ, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɏɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŬɡŰɧ ŬɜɏűŮɟŬɜ ɧŰɘ, ɖ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

ɛɑŬɠ çtranspressionalè ɤəŮɎɜɘŬɠ ɗɟŬɡůɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŮ ůŮ 

ɏɜŬ Űɞˊɘəɧ ůɡɔəɚɑɜɤɜ ůɨůŰɖɛŬ.  

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞ Swarbrick (1993) ɡˊɞůŰɐɟɘɝŮ ɧŰɘ Ůűɧůɞɜ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ŬɡŰɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ɔɤɜɑŬ əɚɑůɖɠ, ɖ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɤɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ˊɞɚɨ ˊɘɞ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ 

ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ ɛŮ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. Ƀɘ Bailey et al. (2000), ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ɏˊɞɣɖ, ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɠ ɤůŰɧůɞ, Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ 

ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ůŮ ɏɜŬ ɟɐɔɛŬ 

ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŬŭɘŮɡəɟɑɜɘůŰɞ, Ŭɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɜŬ 

ŮɝŬɢɗŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ ɞɚɑůɗɖůɖ Ůɜɧɠ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮˊɏɚɗŮɘ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

ȷˊɧ Űɞɡɠ Malpas et al. (1992, 1993) ˊɟɞŰɎɗɖəŮ ɏɜŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ, əŬɗɩɠ 

ŮˊɘůɐɛŬɜŬɜ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

то 

Ⱦɨˊɟɞɡ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɞɛɞɨɜ ɛɑŬ Űɡˊɘəɐ ɛŮŰŬɛɞɟűɘəɐ ůɧɚŬ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɐ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ (ˊ.ɢ. Williams & Smyth 1973; Malpas 1979; 

Searle & Malpas 1980, 1982). ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ůɖɛŮɑɤůŬɜ ɧŰɘ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ, ůŰŮɟɞɨɜŰŬɘ 

ɝŮəɎɗŬɟŬ Űɖɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɘəɐ ɓŬɗɛɑŭŬ əŬɘ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ɔŮɘŰɜɑŬůɖ, ɐ/əŬɘ 

ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ ɎɗɘəŰɞ ɞűɘɧɚɘɗɞ. 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ, ɞɘ Malpas et al. (1992, 1993), əŬŰɏɚɖɝŬɜ 

ůŰɞ ɧŰɘ ɞɘ ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ Űɖɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ, ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ˊɟɤŰɧɚɘɗɞ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ əŬɘ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ŭɞɛɞɨɜ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ, əɡɟɑɤɠ Űɖɜ ɃɛɎŭŬ ȹɘŬɟɑɕɞɠ. ɆɡɛˊɏɟŬɜŬɜ ɧŰɘ, ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ 

ŬɛűɘɓɞɚɑŰŮɠ, ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ɧŰŬɜ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ŮɑɢŮ ɐŭɖ ˊɚɖůɘɎůŮɘ əɞɜŰɎ 

ůŮ ɛɑŬ ɕɩɜɖ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ, ́Ɏɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧŰŬɜ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ (SSZ-Supra Subduction Zone). 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŮɝŬəɟɑɓɤůɖɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ůɡɕɖŰɐůŮɤɜ, əŬɗɩɠ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, Űɧůɞ 

Ŭˊɧ Űɖ ɞɟɡəŰɞɢɖɛɘəɐ, ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜɤɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ. 

 

3.5 ɆȺɅɄȺɁɇȽɁȽɇȼɆ 

 

ɆŰɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɘŰɩɜ, ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɞɘ Gass (1960) 

əŬɘ Lapierre (1975), ɛŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɡˊɧŭŮɘɝɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɐɠ Űɞɡɠ, 

ŭɖɚ. ŬűŮɜɧɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ ɏɤɠ ŰɞɝɞŮɘŭɐ ɕɩɜɖ, 

ŬűŮŰɏɟɞɡ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ɆɖɛŬɜŰɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ ɚɏˊɘŬ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛŮ Űɞɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ ɜŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɓŬůɘəɐɠ əŬɘ ɡˊŮɟɓŬůɘəɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ, ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ, əŬɗɩɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ɚɏˊɘŬ ɛŬɕɑ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ (Swarbrick & 

Robertson, 1980). ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ, ŰŬ ɚɏˊɘŬ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ (Ɇɢ. 

3.21) ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɛɑŬ əɨɟɘŬ ŰɞɝɞŮɘŭɐ ɕɩɜɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ 

ȷɟɢɘɛŬɜŭɟɑŰŬ (ɜɧŰɘŬ ŮˊŬɟɢɑŬ ɄɎűɞɡ), ŭɘŬˊŮɟɜɩɜŰŬɠ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ əŬɘ Űɞɜ 

ˊɞŰŬɛɧ ɀŬɡɟɞəɧɚɡˊŰɞɡ, ɏɤɠ Űɖɜ ɢŮɟůɧɜɖůɞ Űɞɡ ȷəɎɛŬ (ɓɧɟŮɘŬ ŮˊŬɟɢɑŬ ɄɎűɞɡ). Ƀɘ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ, ɛŮ ŮɝɎˊɚɤůɖ Ŭˊɧ 
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ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

тп 

Űɞ ɢɤɟɘɧ ɀŬɟŬɗɞɨɜŰŬ ɏɤɠ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȷɟɢɘɛŬɜŭɟɑŰŬ, ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɎɕŮɠ ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ 

ɚŬɓɩɜ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɓɎůɖ, ɔɎɓɓɟɞ 

əŬɘ ɢŬɟŰůɓɞɡɟɔɑŰɖ. 

 

 
 

 

ɆɢɐɛŬ 3.21. ȺɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ůŰɖɜ ɜɧŰɘɞ-

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ. 
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ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

тр 

ȷɜ əŬɘ ɖ ɔɏɜŮůɖ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ Ŭəɧɛɖ ŬŭɘŮɡəɟɑɜɘůŰɖ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ɏɢŮɘ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɞɡɜɑŰɖ əŬɘ Űɞɜ ɢŬɟŰůɓɞɡɟɔɑŰɖ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɞɘ 

ˊɟɤŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ, əŬɘ ɎɟŬ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ 

ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ȷɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ, ɜŬ ɛɖɜ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ŮɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, Ŭɜ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ, ůŮ ɚŮˊɘɩůŮɘɠ, 

ɛŬɕɑ ŰŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȷɔɑŬ ȸŬɟɓɎɟŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ ɚɎɓŮɠ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɘŰɩɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ŬɟəŮŰɎ ůŮɜɎɟɘŬ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɚɞɨɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ Gass (1960) əŬɘ Lapierre (1975), ɞ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖɠ ůɡɔɔŮɜŮɨŮɘ 

ɔŮɜŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɧɠ 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ŬɡŰɞɨ. ɆŮ ůɡɜɎűŮɘŬ ɛŮ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ, ɞɘ 

Robertson & Hudson (1975), ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞɘ ŬůɡɜŮɢŮɑɠ ɛɎɕŮɠ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, 

ɤəŮɎɜɘŬɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ůɡɔɔŮɜŮɨɞɡɜ ɛŮ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ 

ɛŬɕɑ ɛŮ ŬɡŰɧ, ŮˊɤɗɐɗɖəŬɜ ́ ɟɞɠ ŰŬ ɜɧŰɘŬ ɛɏɢɟɘ Űɖ ůɨɔəɟɞɡůɖ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ 

ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ɛɑŬ ŬɜŰɘűŬŰɘəɐ Ɏˊɞɣɖ əŬŰɏɚɖɝŬɜ ɞɘ Ealey & Knox (1975), 

əŬɗɧůɞɜ ŬɜɏűŮɟŬɜ ɧŰɘ ɞɘ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɚɚɧɢɗɞɜŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɤɗɐɗɖəŬɜ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ, ˊɎɜɤ ůŰɞ 

ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ.  

ȰˊŮɘŰŬ ɞ Swarbrick (1980) ŮˊɘůɐɛŬɜŮ ɧŰɘ ɞɘ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰŮɠ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ 

ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɔɤɜɑŬɠ əɚɑůɖɠ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ űɏɟɜɞɡɜ ůŮ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐ ŰŬ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰŬ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ ɀŬɛɩɜɘŬ. Ƀɘ 

Clube & Robertson (1986) əŬɘ Malpas et al. (1992), ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɘŰɩɜ, ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɏɜŰɞɜŬ ɛŮŰŬɛɞɟűɤɛɏɜŮɠ ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭŮɑɠ 

ɚɎɓŮɠ, əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəŰŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟɎŰɖůŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖɠ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɐ Űɤɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇɟɧɞŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ əŬɘ ɀŬɛɩɜɘŬ, 

ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɗŮŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮɝɞɢɐ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ 

ɚŮˊɑɤůɐ Űɞɡ ɛŮ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Ůɜɧɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ɞɟɑɞɡ. ɇɞ 

ɧɟɘɞ ŬɡŰɧ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Clube & Robertson (1986), ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ȸȷ Ɏəɟɞ 

ɛɑŬɠ ŰɞɝɞŮɘŭɞɨɠ ɕɩɜɖɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ əɡɟɘŬɟɢŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɟɐɔɛŬŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ 

ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ, ɛŮ Űɘɠ ɚŮˊɘɩůŮɘɠ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ, ɜŬ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ɟɖɝɘɔŮɜɐ 

ɕɩɜɖ Űɞɡ ȷɟŬəŬˊɎ. ɇŬ ɚɏˊɘŬ Űɞɡ ůŮɟˊŮɜŰɘɜɑŰɖ ́ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. 



Ψηφιακή βιβλιοθήκη Θεόφραστος – Τμήμα Γεωλογίας – Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

тс 

3.6 ȾȷŪȼȾȷɆ M£LANGE 

 

Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ Lapierre (1975), ɖ ɞˊɞɑŬ 

Űɞɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůŮ ɤɠ ɡˊɞŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɀɞɜɐɠ m®lange. ȷɟɔɧŰŮɟŬ ɞ Turner (1973) əŬɘ ɞɘ 

Ealey & Knox (1975) ɛŮŰɞɜɧɛŬůŬɜ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, ůŮ ɇɟɨˊŬ m®lange (Trypa 

m®lange) əŬɘ ɀŬɛɩɜɘŬ m®lange (Mamonia m®lange), ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ Swarbrick & 

Naylor (1980) əŬɘ Swarbrick & Robertson (1980), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ Űɞˊɤɜɨɛɘɞ Űɞ 

ɢɤɟɘɧ ȾɎɗɖəŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ɄɎűɞɡ, ɛŮŰɞɜɧɛŬůŬɜ 

Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ůŮ ȾɎɗɖəŬ m®lange əŬɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȾɎɗɖəŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆŰɖɜ 

ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ Űɞ ȾɎɗɖəŬ m®lange, ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɏɜŮůɖɠ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. 

ȿɘɗɞɚɞɔɘəɎ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏɠ 

m®lange, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɩɜɘŬ əŬɘ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-

ȷəɎɛŬ. ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬůəɞɟˊɑůŰɖəŮ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ çɛɎŰɟɘɝè ɡɚɘəɧ əɧəəɘɜɞɡ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡ 

(Swarbrick & Robertson 1980). ɆŮ ŬɟəŮŰɏɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ Űɞ m®lange, ́ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬůŰɟɤɛɎŰɤůɖ ůɨɛűɤɜɖ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ əɚŬůŰɩɜ, ɢɟɤɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, 

əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɚŮˊŰɏɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ɔɨɣɤɜ (Swarbrick & Robertson 

1980). 

ɇɞ ȾɎɗɖəŬ m®lange ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮɘ əɡɟɑɤɠ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ, Ůɜɩ ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ (ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŰŬ ɢɤɟɘɎ ɆŰŬŰɧɠ-ȯɔɘɞɠ ūɩŰɘɞɠ əŬɘ 

ȸɟɏŰůɘŬ) ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ ɞűɘɞɚɘɗɘəɧ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŮ əɎˊɞɘŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ, ɛŮŰŬˊɑˊŰɞɡɜ ůŰŬŭɘŬəɎ ůŰɞ 

ȾɎɗɖəŬ m®lange (Swarbrick & Naylor 1980). ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɞɨ, ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ əɚŬůŰɩɜ, ɛɏůŬ ůŰɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ůɩɛŬ Űɞɡ 

m®lange, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ́ɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ ɀŬɛɤɜɑɤɜ (Swarbrick & Robertson 

1980). ɇɞ ȾɎɗɖəŬ m®lange ɛŮŰŬˊɑˊŰŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ́ŮɚŬɔɘəɏɠ ɔɨɣɞɡɠ əŬɘ ɛɎɟɔŮɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȿŮɡəɎɟɤɜ. 

ɇɞ ȾɎɗɖəŬ m®lange, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ ɀɞɜɐ m®lange (ɓɚ. ŮˊɧɛŮɜɞ ȾŮű. 3.7), ɏɢŮɘ 

ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ əŬɘ ůɨůŰŬůɐ Űɞɡ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ȾɎɗɖəŬ m®lange, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɧəəɘɜɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ɛɎŰɟɘɝ 

ɡɚɘəɧ, Ůɜɩ Űɞ ɀɞɜɐ m®lange ŭɘŬɗɏŰŮɘ əɡɟɑɤɠ ɤɠ ɛɎŰɟɘɝ ɡɚɘəɧ Űɞɡɠ ŰŮűɟɞɨɠ 

ɛˊŮɜŰɞɜɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ Ⱦɨˊɟɞ, ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange, ˊɎɢɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 
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20m, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ 

ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɞɡ ȾɎɗɖəŬ m®lange ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ Ⱦɨˊɟɞ. 

 

3.7 ɀɃɁȼ M£LANGE 

 

Ƀ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɀɞɜɐ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

14km ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ŮˊŬɟɢɑŬɠ ȿŮɛŮůɞɨ. ɇɞ ɀɞɜɐ m®lange, ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɖɠ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, Ŭˊɧ 

Űɞ ŬəɟɤŰɐɟɘɞ ȹɧɚɞɠ (ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ əɏɟŬɠ Űɞɡ əɧɚˊɞɡ Űɖɠ ȿŮɛŮůɞɨ) ɏɤɠ Űɖɜ 

ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ũŮɟɎůŬ. 

ũɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ, ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Henson et al. (1949), ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůŬɜ Űɞ m®lange, Ůɜ ɛɏɟŮɘ ɤɠ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɃɛɎŭŬɠ ɇɟɨˊŬ (Trypa Group), 

ɧˊɤɠ Ůɝɑůɞɡ ɡˊɏŭŮɘɝŮ əŬɘ ɞ Morel (1964). ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ 

ůŮ ɀɞɜɐ m®lange (Robertson 1977a; Robertson & Woodcock 1979; Swarbrick & 

Naylor 1980), ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɀɞɜɐ (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȳˊɤɠ, ɛŮ Űɞɜ ȾɎɗɖəŬ m®lange, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘŭŬəŰɞɟɘəɐ ŭɘŬŰɟɘɓɐ ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ Űɞ 

ɀɞɜɐ m®lange, ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬˊɏɛˊŮɘ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɏɜŮůɖɠ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖ ɚɘɗɞɚɞɔɑŬ, Űɞ ɀɞɜɐ m®lange, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɏɜŬ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏɠ ŰŮəŰɞɜɘəɧ 

ɛŮɑɔɛŬ ́ ɞɡ ŭɞɛŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŰŮɛɎɢɖ, ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ ɏɤɠ 2km, ́ɟɞŮɟɢɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɛˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɀŬɛɩɜɘŬ əŬɘ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. ɇɞ ɛŬŰɟɘɝ ɡɚɘəɧ Űɞɡ 

ɀɞɜɐ m®lange, ́ɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŮűɟɞɨɠ ɛˊŮɜŰɞɜɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ, Űɞɡɠ 

ɖűŬɘůŰŮɘɞəɚŬůŰɘəɞɨɠ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ, Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ. ȾŬŰɎ ɓɎůŮɘ, ɧˊɤɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢ. 3.22, Űɞ ɀɞɜɐ m®lange ŮɑɜŬɘ 

ɚŮɡəɞəɟŬŰɘəɞɨ ɢɟɩɛŬŰɞɠ, əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɛˊŮɕ ɏɤɠ ŰŮűɟɧ, əŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɞɘəɑɚŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

Űɞɡ ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɀŬɛɤɜɑɤɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Swarbrick & Robertson (1980), ŮɜŰɧɠ 

Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɡɛˊŬɔɐ ŰŮɛɎɢɖ Ŭˊɧ ɛɖ-́ ɡɟɘŰɘɤɛɏɜɞ 

ɢŬɚŬɕɑŰɖ, ɘɚɡɧɚɘɗɞ əŬɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɔŬůɑŬ 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɀɏɚɞɠ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ (Parekklisha Member) əŬɘ ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ 

(Monagroulli Member). 
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ɆɢɐɛŬ 3.22. ȺɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ȸɟɏŰůɘŬ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɜɧŰɘɞɡ 

ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ. 

 

3.7.1 ɀɏɚɞɠ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɏɚɞɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange, ́ ɟɤŰɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɤɠ ɊŬɛɛɑŰɖɠ 

ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ (Parekklisha Sandstone; Pantazis 1967; Robertson 1977a), Ůɜɩ ŬɟɔɧŰŮɟŬ 

ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ůŮ ɀɏɚɞɠ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ (Parekklisha Member; Swarbrick & Robertson 

1980), ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ, Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ 

ɢɤɟɘɧ, ˊŮɟɑˊɞɡ 1km ɜɧŰɘŬ Űɞɡ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰŮɛɎɢɖ Űɞɡ 

ɛɏɚɞɡɠ. 

ɇɞ ɀɏɚɞɠ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ, ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ ɏɤɠ ŮɔəɎɟůɘŬ ˊŬɢɘɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ 

əɑŰɟɘɜɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɧˊɞɡ ŰɞˊɘəɎ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɕɘŬəɎ ɢŬɚɑəɘŬ əŬɘ 

Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡɠ ůɘŭɖɟɞɨɢɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ (Swarbrick & Robertson 1980). ȺɜɑɞŰŮ, 

ůŮ ɎɚɚŮɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ, ɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɚŮˊŰɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ əŬɞɚɘɜɘŰɘəɞɨ ɘɚɡɞɚɑɗɞɡ 

(ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬ 1km ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ Ʉɨɟɔɞɠ), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ 

(ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬ ŭɑˊɚŬ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ūɞɘɜɘəŬɟɘɎ) (Swarbrick & Robertson 1980). 

Ƀɘ Swarbrick & Robertson (1980) ŭɘɏəɟɘɜŬɜ Űɞ ɛɏɚɞɠ, ɛɧɜɞ ɤɠ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ 

ŰŮɛɎɢɖ, ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 
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Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ, əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬ 60m, ɛŮ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ 

ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰŮɛɎɢɖ ɜŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ 

ɇɟɞɧŭɞɡɠ (ɢɤɟɘɧ ūɞɘɜɘəŬɟɘɎ) əŬɘ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬůəɞɟˊɘůɛɏɜŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

ɀɞɜɐ m®lange (Swarbrick & Robertson 1980). 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɄŬɟŮəəɚɖůɘɎ, ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ȷəɎɛŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ́ ŬɟɞɡůɑŬɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ əŬɘ 

ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɕɘŬəɎ ɢŬɚɑəɘŬ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɨɗɟŬɡůŰɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ ɣŬɛɛɑŰŮɠ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ȷəɎɛŬ, ́ ŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɢɤɟɑɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɞɛɐ 

ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ůəɚɖɟɧŰɖŰŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ˊɡɟɘŰɑɞɡ. 

 

3.7.2 ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ 

ȷɜŬűɏɟɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɤɠ ȷɜɩŰŮɟɞ ɇɡűűɩŭɖɠ ɀɏɚɞɠ (Upper Tuffaceous 

Member; Pantazis 1967), Ůɜɩ ɏˊŮɘŰŬ ɤɠ Ƚɚɡɧɚɘɗɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ (Monagroulli Siltstone; 

Robertson 1977a), ɛŮ Űɖɜ ůɖɛŮɟɘɜɐ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ Űɞɡ, ɜŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Swarbrick & Robertson (1980), ɤɠ ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ (Monagroulli Member). ɇɞ 

ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ ɛŮŰɎ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ 16km ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ȿŮɛŮůɞɨ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, Űɞ ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ ́ ŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ɤɠ ɛɏɚɞɠ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɤɜ 

ŰŮɛŬɢɩɜ, ɛŮɔɎɚɞɡ ɐ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange. ȼ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ 

ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, ŭɞɛŮɑŰŬɘ 1km ɜɧŰɘɞ-ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ 

(Swarbrick & Robertson 1980). ȯɚɚŮɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɤɜ Ŭˊɞəɞɚɚɖɛɏɜɤɜ 

ŰŮɛŬɢɩɜ Űɞɡ ɀɏɚɞɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ūɞɘɜɘəŬɟɘɎ, Ůɜɩ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ ŬˊɞəɞɚɚɖɛɏɜŬ ŰŮɛɎɢɖ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɝɎˊɚɤůɖɠ 

Űɞɡ ɀɞɜɐ m®lange (Swarbrick & Robertson 1980). 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ ŮɛűɎɜɘůɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ, ɏɢŮɘ ɛɏɔɘůŰɞ 

ˊɎɢɞɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 60m, əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ Swarbrick & Robertson (1980) ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬůɓŮůŰŬɟŮɜɘŰɩɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɚŮˊŰɧˊŰŮɟŬ əŬɘ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ɀɏɚɞɡɠ ɀɞɜŬɔɟɞɨɚɘ, ́Ůɟɘɏɢɞɡɜ ɚŮˊŰɧəɞəəŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ əŬɘ Ŭɟɔɑɚɤɜ (Swarbrick & Robertson 1980). 
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3.8 ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃɆ ɄȺɅȷɄȺȹȽ 

 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɄɏɟŬ ɄŮŭɑ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ, ˊŮɟɑˊɞɡ 43km 

ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ȿŮɛŮůɞɨ. ȼ ŰɡˊɘəɧŰŮɟɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 

19km əŬɘ ŮɝɎˊɚɤůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɄɏɟŬ ɄŮŭɑ ɏɤɠ Űɞ ɢɤɟɘɧ ɇɟɘɛɑəɚɘɜɖ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ, Ŭˊɧ Űɞɜ Wilson (1959). ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏɟŬˊŮŭɑ (Perapedhi Formation), ŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɑŭɘɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐ 

əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ. ȰˊŮɘŰŬ, ɞɘ Kluyver (1969) əŬɘ Robertson & Hudson (1975), 

ůɡɛűɩɜɖůŬɜ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ŮɛɛɏɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŬ Űɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. 

ɋůŰɧůɞ, ɞ Turner (1973) ˊɟɞŰɑɛɖůŮ Űɖɜ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɐ Űɞɡ ɤɠ ɀɏɚɞɠ 

ɄɏɟŬˊŮŭɑ (Perapedhi Member), ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ɇɑɛɞɡ (Simou Formation), Ŭɜ 

əŬɘ ɞɘ ɞɜɞɛŬŰɞŭɞůɑŮɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŬŭɨɜŬɛŮɠ, Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ 

ŭɧɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ɔɜɤůŰɞɨɠ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɞɨɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨɠ, əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɚɧɔɞ ŬɡŰɧɜ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ. ȰˊŮɘŰŬ, ɞɘ Lapierre (1975) 

əŬɘ Lapierre & Rocci (1976), ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůŬɜ ŭɡɜŬŰɏɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ, əŬɘ ŮɝŬɑɟɞɜŰɎɠ ŰŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůŬɜ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɤɠ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ. 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɄɏɟŬˊŮŭɑ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɡˊɘəɏɠ ɞɨɛɟ́Ůɠ (Ɇɢ. 3.23), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

űɗɎɜɞɡɜ ůŮ ́ Ɏɢɞɠ ɏɤɠ əŬɘ ɛŮɟɘəɎ ɛɏŰɟŬ (Swarbrick & Robertson 1980). ɋůŰɧůɞ, ůŮ 

ɚŮəɎɜŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ Űɤɜ ɛŬɝɘɚŬɟɞŮɘŭɩɜ ɚŬɓɩɜ Űɖɠ ɞűɘɞɚɘɗɘəɐɠ 

ůŮɘɟɎɠ Űɞɡ ɇɟɞɧŭɞɡɠ-ȷəɎɛŬ, əŬɘ ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɟɐɔɛŬŰŬ, ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ űɗɎɜŮɘ 

ůŮ ́Ɏɢɞɠ ɏɤɠ əŬɘ ŰŬ 35m (Swarbrick & Robertson 1980). Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɄɏɟŬˊŮŭɑ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ əŬɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɘəɞɨɠ Ŭɟɔɑɚɞɡɠ, Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 1 ɏɤɠ 10m (Swarbrick & Robertson 1980). 

 

3.9 ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃɆ ȾȷɁɁȷȸȽɃɈ 

 

Ƀ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɞɛɩɜɡɛɞ ɢɤɟɘɧ, ́ɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ŮˊŬɟɢɑŬ ɄɎűɞɡ. ȼ Űɡˊɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ, 

ɔɜɤůŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Lapierre (1975) əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ɄŬɚŬɘɧɛɡɚɞɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ ɢɤɟɘɞɨ ȾŬɜɜŬɓɘɞɨ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɞ Robertson 
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ũŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɁɞŰɘɞŭɡŰɘəɐɠ Ⱦɨˊɟɞɡ ï ɄŮɟɘɞɢɐ ɀŮɚɏŰɖɠ 

ум 

(1977b) ŬɜɏűŮɟŮ ɧŰɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ, ɚɧɔɤ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɐɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖɠ əŬɘ 

əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ. 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.23. ɇɡˊɘəɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɞɨɛɟ́ɤɜ Űɞɡ ɆɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɄɏɟŬˊŮŭɑ. 
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