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ITEPIAHYH

O opukTég ThoVTOG TS Afjuvov Kat 1 6x£on Tov pe v £EMEN Tov EAAnvikov

TOMTIOCHOV 6TO Alyaio

Aéomova, Alopavtiy

H Anpvog amotehet éva amd ta peyaivtepo ynotd tov Atyaiov Ileldyovg kot amd tnv
apyootTnTo €lxe oNUAVTIKY otpoatnyikn 0éom, oAAd kot gpmopikr). To Wnuatoyevég kot
noeaioteoilnuatoyevég meplPdAAov, HEe TNV TOPOVGIO TLPIYEVOV TETPOUATOV KO TIG
dupopeg Laveg pnypdtov mov datpéyovv to vnoi, cuVEBOAAV oTNV SAPOPO®ON NG
popeoroyiag tov. To vnol amoteieiton amd poracowka Wnuata Avotepov Hoxaivov —
Koatdtepov Olryokaivov, mbavag puépog g Molaooikng Avrakag tov ‘Efpov, ota omoia
OlEICdVOVY TLPLYEVY| TTETpMpatTe Kol gvtomilovior exyvoelg AdPag, nikiog Kdro-Méoov
Metokaivov, cmocovitikob kot acBectalkalikoy yapoktipa. 'Hon and v veoaBikr| emoyn,
Ol OIKIGHOl Kol 01 TOAES OV avamTVYONKAY GTOV Y®PO TS ANUVoOL, Yvodplsav UeYOAN
1p60do. Ot kOpleg aoyoAieg TV KaTolk®V fTav 1 Yempyio, 1 aumeAovpyio, 1 VoOuTAia, M
aMela, n petadlovpyio kot To eumdpro. H Afuvoc amotelovoe va peydio epumopikd k€Evipo
Kot AOY® NG YE®YPAPIKNG TG BEomg, dotnpovce euUmopikés oYE0ELS e OAAEG TOAELS TOV
y®pov Tov Aryaiov Ileldyovg, tov EvEewvov Iloviov kot tg Avatolkne Mecoyeiov. H
OLYKEKPIULEVN OUTAMUOTIKY] epyacio Exel 6TOYXO va Yivel Lo TOPOLGIOoT TG YE®AOYING TOV
VoL KOl [o  16TOPIKY]  avo@opd TV ToAD omovdaimv apyoiov mTOAE®V OV

onpovpynnkav 6to vnot.



ABSTRACT

The Mineral Resources of Lemnos and their relation to the evolution of Greek Culture
at Aegean Sea
Despoina Diamanti

Lemnos is one of the largest islands in the Aegean Sea and since the ancient times it
was an important strategic but also trading location. The molassic and volcanosedimentary
basement, with the igneous rocks and the zones of faults that occur on the island, affected the
morphology of the island. Lemnos island consists of molassic deposits of Upper Eocene —
Lower Oligocene, most likely part of the Molassic Trough of Evros, that were intruded by
igneous rocks of Early-Mid Miocene, with shoshonitic and potassium-rich rocks. Volcanic
rocks also occur on the island. Since the Neolithic era, the cities on the island, faced
significant economic progress. The main activities of the inhabitants were agriculture,
winemaking, navigation, fishing, metallurgy, and trading. Lemnos was a big trading center
and because of its geographic position, it had trading relationships with other cities of the
Aegean Sea, the Black Sea, and the Eastern Mediterranean Sea. This diploma thesis aims to
provide data about the geology of the island and a historical reference of the especially

important ancient cities that were created on the island.



ITPOAOI'OX

To 8épa ¢ mapoHooc TTVYOKNAG JIMAMUOTIKNG €pYaciag Hov avatédnke amd Tov
Kofnynm tov Topéa Opuxtoroyiog — Ietporoyiag — Kortaopatoroyiog tov Tunupatog
I'ewAoyiog Tov Apiototeheiov Ilavemomuiov Oecocalovikng, k. Bacileio Méipo tov
OxktmPpro Tov 2021.

YKOMOG TG SWAMUATIKNG epyaciag gival | Tapovosiaon g yewAoyiog tng ANpvov Kot
N AVoPOPE TV TO GTOVIAIMV TOAE®V TOV AvaTTOYONKAV KoTd TNV apy)otdTnTe 6To VNoi.

®a NBera va evyapiotiom Bepud Tov Kabnynt k. B. MéApo, mov fjtav o emPAémoviog
NG MTUYLOKNG AVTNG EPYAGTOG, YioL TNV avABesT VOC TOGOL EVAAPEPOVTOS BELTOC, OTMG KOt

Yo TNV cvveyn oTHPIEN TOL UE TIC GLUPOVAEG TOL KT TNV GLYYPUPY] OVTHE TNG EPYOACTNG.



1. EIZATQI'H

H Anpvog Bpioketar oto Bopetoavatoikd Aryaio, amoterel To 8° peyadvtepo vnoi g
EMAGSac pe éxtoon 476 km? ko amd v apyondTnTa iy ONUAVIIKY GTPOTNYIKH, 0AAG Kot
eumopikn 0éon. H popeoroyior Tov vnotov givar opaAn, pe Pikpovg AOQOVS GTIV OVOTOALKY|
TAEVPA, EVED OTO OLTIKA VTAPYOLV TIO OTOKPNUVEG TAOYIEG KOl OPEWVOL OYKOl, HE TO
vynAdtepo onpeio ota 430 m, va Ppicketor 610 POPEIOSVTIKO TUNO TOV VNGLOV.

21 peYoADTEPN TOL €KTOOT OmoTeAEiTAL OO HOANGGIKEG 0moBEaelc nhkiog AvadTepov
Hokaivov — Katotepov Olryokaivov, mibBoavotato pEPN NG HOAACOIKNG OOANKOS TOV
‘EBpov, aArhd kot mopryeviy meETpOUOTE (TAOVTOVIKE, MQPOICTEIONKO Kol QAERIKA), Kuplwg
evoldpeonc kot 0&vng ovotaong, nikiog Kdrto-Méocov Mewokaivov mov gppavifovron
KLPIOE GTO SVTIKO KOt VOTIO-OVTIKO TUNpa. Tov VNotov. Ta polacsokd ilnpato ywpiloviol og
OVO EVOTNTEG: OVAOTEPN KOl KOTAOTEPN, HE Pdon v otpopatoypogio Kot v mixio
amobeong Tovg, VA Ol HOyHOTIKEG OlEleovoels (B0AoL, poég AdPac, @AEPeg) aAdd kot
TVPOKAUGTIKEG omoBéaels (Top@ot, lahar) dtakpivovial 6 Tpelg KOpleg evOTNTES: TNV EVOTNTO
Mopwvag (avotepn), v evomta Kotdiokkov (pecoio) wor v evotmro Popoavoo
(koTmdTEPN), He Pdon ta ABoAOYIKA YopaKTNPLOTIKA, TV NAkia kot v 0€om tove. Emiong
o¢ Eexywplotn evotnto, vrdpyel n Oeicdvon Pokov, oL amoTEAEl TO TOPELPITIKOL -
emBepikod TOTOL Koitacpo ota votia Tov vnowov (Innocenti et al. 2009, Fornadel et al.
2012).

To vnoi PBpioketon o pikpn amodctaon ond v Tappo Bopeiov Aryaiov kot 1o priypa
¢ Avotorioc. Ta pnypato mov vrdpyovv 6to POPelo TUNUHO TOV VNGO £Y0oVV KLPIWG
devBvvon NA-BA kot ANA-ABA kou givar kavovikd pnypota pe deE106Tpoen GuvieTOca,
EVD OTO VOTIO TUNUO TOL VNGlov vrdpyovv prypata oevbvvong ABA-ANA. E&apécelg
armotedobv  ta pnypota: Kdaomaxa, pe owevbvovon ABA-ANA ko Movdpov, ue
aplotepdoTpoen ovviotwoa. Kopleg Coveg pnynudtov oto vnol eivor ot (ovec:
Movptlovprov, Kovtid- Kotowva, Movdpov kot @akov-Ayidg Zoeuag (Zy. 1). Ou Loveg
avtég givor vTevBuveg Yoo TNV SUOPP®CN TG HLOPPOAOYIOG TOL VNGOV, ONUIOVPYDVTOG
amdTopES aKTOYPOUUES (Kupimg ota PoOpela Kol SVTIKA), OVOYMVOVTOS KOl TOTEWVMVOVTOG
TUUOTO TOV VNooD, AL Kot emnpedloviag To VOPOyPaPKd diktvo. Agv gvtomilovton
KOopNHata omd v Kivnorn Tov prypdtov, KAtL Tov dNA®VEL Tog N Kivion toug dev lval
HEYAAN, oVTE £viovi), OHMC €MEWN OTpEYovy OAO TO VNGl KOl TOAAOVG OIKIGHOVG

napakorovfovvral oamd celcpoypdpovg (Chatzipetros et al. 2013).



sEige3d

P e

normal fault (ticks on
the hangingwall)

/ strike-slip fault

Q  segment boundary

2x. 1 Zdveg pnyndtov Kot n ¢opd Kivnong toug yia ta vinold Anuvog kot Aytog Evotpdriog. Omov:
LNO1 Zovn Movptlovprov, LNO2 Zavn Kdonaka-Kopvod, LNO3 Zovn Kovtid — Kotowa, LN04
Zovn Movdpov kat LNOS Zovn daxod- Ayiag Zoeiag (Chatzipetros et al. 2013).

2. TA MNETPQMATA THX AHMNOY
To vnot KohdTTETO GTNY PEYOADTEPT £KTAGT TOV OO PAVGYIKOV — LOANGGIKOD TOTOV

OYNUOTICHOVG Kol X0piloviolr 6€ dVO EVOTNTEG, TNV OVATEPT KOl TNV KATOTEPT £VOTNTA,
nikiog Avotepov Hoxkaivov pe Katdtepov OAryokaivov kot Katotepov Metokaivov pe
[MietotdéKavo avtiototya. Ot evOTNTEG OWTEG SUKOTTOVTOL OO TUPLYEVT] TETPMOUOTO, KVPIMG
acPBeotaikoikol yapaktipa, nikiog Avatepov OAryokaivov — Koatdtepov Metdkatvov

(21-18 Ma) (Innocenti et al. 2009).

2.1 KATQTEPH ENOTHTA
H xotdtepn evomnrta €xel v HUIKPOTEPT] EMPAVEINKT EULPAVIOT], OU®G KUAVTTEL TO

e&nvta tolg exatd (60%) tov vnolol Ko yopiletar 6€ TPEIG VLTOEVOTNTES, Ol OMOiEg
AVTITPOo®TEVOLVY dVO PAcEel; andbeong. H mpdt @don yapaktnpilel amobécelg nrelp®Tikig

KOATOPEPELNG, TOTOV QADGYN e PEYAAN TTeplekTKOTNTA G€ Tupitio. Ot amobéoelg avtég givat
5



TO(VOTPOUUOTMOELS WOULHITEG KOl KPOKOAOTAYY), EVOAAAYEC OPYIA®V KOl  WOUHITOV,
thvoMbBovg, apyilovg, evarhayég apyiAwVv e AETTOCTPMUATMOELS YOUUITEG Kot TOLPPIOiTES.
H devtepn @don amotedeitar and mo pnyn Wnuotoyéveon kupimg pe evoriayés youpit,
apyilov Kot 1Aog Kot Papyeg. Xe KATOlEg VITOEVOTNTES VITAPYOLV KOl ELPAVIGELS TOQPPMOV KoL

neototelakdv kpokaroraymv (Innocenti et al. 2009).

2.1.1 Yroevotnto @uocivig- Xapomv
H vrogvomnta avt| amotedel v mo extev] Wnuotoyevy akolovbio 6to vnoi. Xt0

KAT® WHEPOG TNG VTAPYOLV EVOAAOYEG WOUUITEG HE TPACIVOL YPAOUATOS TAVOABOLS Kot
apyihovg. O yappiteg £xovv whyog amd 20 pe 30 cm €mg ko 1 m, gival pecOKOKKOL Kot Ot
empaveleg dtaPpmaong £xovv Eva kitpivo ypopae. Me popen oAcBOMB®V, 6Ta KaTdOTEPO LEPT
¢ akoAovBing vépyovv VNGidES VOLLOLAITIKOV 0oBecTOMOWV avolyTol Te@pol YPOUATOG,
pe moyog mepimov 10 m. Xe pepikd onueio oty Pdon avtdv T@V VNoidwv, vIapyEL Eva
LKPOKPOKOAOTTOYEG TTOV amoTeAEl oTpoupatoypapikd dsiktn (Innocenti et al. 2009).

Aovppmva vrepkeipevol Twv oMcBOAB®V, givol ot TOQPOL, AEVKOD YPOUATOG, LE TO
KOPL0 hX0g Vo OTAVEL To. 6 M Kot v KOAVTTEL €kToon mepimov 8 km, 610 voTioovaTtoAKod
TUNHO TOV VNG00, ZTPAOCELS TOPP®Y GLVOVTIAOVTAL ETIONG Kol 6To BOPELOOVOTOMKA, GTNV
nepoyn g [TAdkag. Xt10 pecaio kol avodtepo péPog ™G axoiovdiog, Kvplapyovy mayld
oTPpOMOTO Yoppitn, évoavtt g apyilov Kot Tov 1AvdMbov. Ot yoppiteg avtol givor mo
ovumayEic, ue TePPA £wg mpaowva ypopata dappwons (Zyx. 2). H niwia g vrogvotntag
npocolopiotnke amd voavoaroilfmparta, wov Ppédnkav, debova aAdd Oyl Kald dtaTnpnuéva,
og duapopa otpdpato tng akoAovdiag (Innocenti et al. 2009).

2t0 KotdtEPO UEPOg Ppédnkov tumikd oamoMbopate mikiog Mécov Hoxaivov
(Aovmow), onwc Ericsonia formosa, Dictyococcitres bisectus, Reticolufenestra
umbilica, Micrantbolicus pemma o Braurodosphaera bigelowi. Ta okpidg
VIOKEILEVA, TOV TOPO®V, GTPOUATO TEPLEXOLY amoBmpata amd Isthmolithus recurvus tov
Avo Hokatvov (ITpropfoévio), eved delypota amd eVOLOUESH KOl VTEPKEILEVO CTPOUATO, TOV
TOQPV, ypovoroyodvior o¢ Kdtw OAryoxavikd pe Baon ta Q. colossicus, E. formosa ko

R. umbilica, ko v amovoia D. saipanensis kaw D. barbadiensis (Innocenti et al. 2009).



Xx. 2 ICnpatoyevn axoiovBio otnv mepoyn Ayid Eipnivn (a) ko ilnuatoyevig axolovbio kot
pnéryeveig dopég oty tomobesio Ayrog Xmlog (b kot ¢) (ITpocwmikd Apyeio).

2.1.2 Yroevotyta Hoorstiog
H vroevomta Heatotiog amoteleitor amd adpdkokko yappitn, pudpov £wg kitptvov

YPOUATOG KO [LE TAXOG UEXPL KOl 5 m Kot TEPLEYEL POKOVS OO MKPOKPOKOAOTOYT LEPIKDV
106dwv cm (Zy. 3). Ze pepwd onpeio péoa otovg Wappiteg vadpyovv maykor omwd
adPOKOKKO KPOKOAOTOYT KOl OITOTEAOVY OAPPpmTIKE KavdAlo yio T0 TEPPAALOV TETPOLLOL.
Mdahota, petald tov yopiov Havayid kot Néo Kovtoin, £govv onuiovpyndei emunkelg
Tappot pe devbvvon A-A. Bopsio tov ywprod Bdpog Ppickovror exteBeipéva, mAnog
Aatopeiov pe Tov youpit vo etével o€ méyog to 20 m. To avdtepo HEAOG TOV GYNULATICLOD
ocvvavtatal oty Mvupwva kot 610 PovocomovAl kou amotedeital amd moyles axolovdieg
apyidov, 1WoAIB®Y Kol HOpY®dV HE YOUMTIKEG EVOTPAOGCEIS Kol OACTOPTO TEUNYN Omd

yorolio Kot kpuvotoAlikd metpopata. H dveo emedvela g evotrag £xel dwoPpmbel, katt
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OV ONAGVEL TG NTOV EKTEDEUEVT] TPV KAADWYOLV TO HEYOADTEPO HEPOG TNG, T TPOIOVTO TNG

neootelnkng dpactpdttac,. H mopovsio Helicoponton phaera Perchnielsen ota

avotepo oTpopate divooy nikia Aveo Olyokaivov pe Kdto Mewdkawvo (Innocenti et al.
2009).

Yx. 3 Epepdvion nuatoyevig vroevotntag Heootiag, otov Opuo TMovpvid (Raguso & Tourtas,
2022).

2.1.3 Yroevotnta Oéppmv
H vroevémra Oépumv €xel méyog 10 m kot epgavifetor acOUP®VL HOVO 6TO SVTIKO

KOl VOTIOOVTIKO TUN AL TOV YNG1oV. ATtoteAeitan amd kpokaAomayr| e o&edmuéva Tepdym Kot
NEOUGTEWNKOVS KAAGTEG, LAPYES TOL TEPLEYOLY Bpavcuata dratopitn kot debovo uTIKA
amolMbopéva pépn. Avtikd omd v mepoyn OEpuo, sivor EUPOVAG T ETOGN UE TNV
vroevotnta Hpoiotiag, 6mmg Kot 1 emo@r|] e TO LIEPKEILEVO NPAICTEIOKO GTO VOTIOL TOV
ynowov, dutikd g [Hopavnoibds. H vroevdtnta autn amodelkvoel TV dpacTikny aAlayn ond
Bordoolo oe yepoaio mepiPdArov amdBeong PHeTd TV TAPAUOPP®OT Kol TV JdPpwon TV
vrokeipeEVOV IKNUATOV Kot ONAMVEL TNV apyY| TG NPAICTEWNKNG Opactnprotntac. Me Bdon ta
amoAdOUATO PLTAOV Kol oo TNV YEOUETPia TG BEoMg ™S voevdTTOS TOV OEpU®VY HE TO
vrepkeipeva otpopoata AdPag tov Kdto Mewokaivov kot to vmepkeipevo WCnpato

(vmogvotnto. Heawotiag), motevetol mog sivor nikiog Kato Mewdkawvo (Innocenti et al.
2009).



2.2 ITYPITENH IETPQMATA
To cOumAeypo TOV TUPLYEVOV TETPOUATOV KOADTTEL KUPIMG TO SVTIKO Kol KEVTPIKO-

OVOTOMKO TUMLOL TOV VIIGLOV KOl S1oKpivovTol TEGGEPELS EMUEPOLS VTOEVOTNTES: Pmpavo,
Kotdhakkov, MOpivag kot @okov. Lty meployn tov Gakov, 6T VOTIO TOL VNGOV, LITAPYEL
Hio JKpG €KTOONG, OALL CNUAVTIKY O1E{GOVGN, TOV OMOTEAEL £VO KOITOGLO TOPPLPLITIKOV
Cu ko embBeppkov Au-Te. AAro éva koitacpa mopeupttikod Cu evtomiletonr kol otnv
mePLoyn Tov yoprov Xapdec. Kot ta dvo avtd kortdopata, oakpivovior ¢ pEAN, NG
vroevotntog KatdAakkov (Innocenti et al. 2009,, Fornadel et al. 2012).

opeova pe padoypovoroynon K/Ar, n niikia tov moptyevov Tetpopdtov 610 viot
™™g Afquvov etvar petadd 22,6-18 Ma. Oha ta péAN tov GLUTAEYHOTOC QaiveTat va. gival
opoyevetkov tomov (pe xauniod mocootd TiO2) kot Exovv vrootel depyosieg eEarloimong.
‘Exouv aAKaAKO-vTOOAKOAIKO Kol 0GBECTAAKOAIKO YOPOKTNP, LE VYNAEG TEPIEKTIKOTNTES
oe kAo (K) xor sivor kuplog tpoyeiteg, Tpayelavoesiteg, avoeoiteg Kot daKiteg, OU®G
VIapPYoLV Ko kdmota 0€va o€ popen eAefav 1 douwv (Innocenti et al. 2009).

Kotd 10 Mecolwkd, Loyw g AATKNG opoyéveoncs, n Appikavikn mAdko Bubilotav
Kbdto and v Evpaciatikr. Avtd mpokdiece tnv Opavdon kot onmpovpyion EmMPEPOLS
UIKPOTEPOV TAUKMOV- UE TIG NREPOTIKEG TAGKES: ATovAia, [Telayovikn kot Poddmn, kot toug
evoldpesovg mkedviovg ydpovg g Iivoov kot Tov Bapddpn. Me v Amoviia va PuBileton
Kdtw and v Ilehayovikn, avénbnke to mdyog Kot to PAPog TG vIepkeipevns mAdKaG Kot
TpokdAese 10 omdowo ™G PvOlopevng Agpikavikng mAdkoas. Me to omdoipuo avtd, 1M
acBevoopopo avEPNKE TPOG TNV EMPAVELD, UE OTOTEAEGUO VO TPOKAAESEL TV THEN TV
netpopdtov tov eAowv. ‘Etor kotd to Kdto kot Méco Mewdkawvo ommovpyeite n
noeootelokn (Ovn cwosoviTikoy ynuopod tov Bopelov Aryaiov, koatd pnkog tng omoiog
dpywoav vo  eueoaviovior MEOICTEWKE KEVIPO KOl VO LTAPYEL EVEPYT] MOOLGTEOKT|
dpacTNPOTNTA OTIC TTEPLOYEG TV vnolwv Anuvoc, Aécsfog, ZopoBpdkn kot TG SVTIKNG

Tovpkiag (Zy. 4) (Innocenti et al. 2009, Gléaser et al. 2022).
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Yy. 4 Xoocovitikdg poyuatiopuds Ave  Melokaivov otov ympo Ttov Popelov  Atyaiov kot

Bopelodvtikng Avatoriag (Pe-Piper et al. 2009).

2.2.1 Yrnogvotyra Popavov

H vroevémra Popovod aroteieiton omd o mupokAacTIK akoAovbio Tov cuvavtdaton
Kupimg yopw and tov KOAmo tov ywptoh Movdpog Kot otny meployn tov ymprov Popoavov
Kol QTAvel TO0 HEYIoTo Tayog tv 160 pétpov. To katmtepo pépog g axolovbdiog
amoteAeiton amd AEVKOD YPAOUATOG TVPOKANCTIKN PoN}, TAOVGLO Gg ABKd Tepdyn, KAACTESG
kioonpng Kot otdymn. Ymepkeipevo antdv VIApYEL Evag TePPOL £m¢ €pLBpoL YPOUATOG

ykviuBpitng pe mayog uéypt ko 10 m kot koAvmwTerl pia éktaon mhve and 2 km (Innocenti et

al. 2009).
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Kovtd o10 yop16 Popavod n akorovbio yapaktnpiletor amd otpdpoTe TEEPOS, TOL
KOAOTTOVTOL OO GKOVPOL YPAOLOTOS GTPMOUATO TUTOV GTPOUTOAOVNG Ekpnéng. Noto Tov
y®@proH 1N akorovdior mwopepPdiieton petald yepoaionv Wnudtov, mov mepiEyovy depbova

VIOAEIOTO QLTAOV KO TVPITIOUEVOVG Kopuovg dévtpav (Zy. 5) (Innocenti et al. 2009).

2x. 5 AmoABmpévog kopprds 6évtpov 6to wp1d Bapog (Tpocomikd Apyeio).

Bdoer padioypovoroynong K/Ar, 610 opuktd @Aoyomitn, o tykviuBpitng €xet niwio
22,3+0,7 Ma. ZvurAnpopoatikd to yeyovog ott 1 vrogvotnta Kotdiakkov mapepfdileTon
oV vrogvotnto Popavoy, oe didpopa onueio petald tov yopuwv Movdpog Kot Xapoe,
KAveL ta péAN TG vIoevotnTog Popavov, ta mpdTto neastelokd tpoidvta tov violov (Pe-
Piper et al. 2009).

2.2.2 Ynoevotnto Katdrokkov
To MEo1oTEIOKG TETPOUATO OVTAG TNG LTOEVOTNTOS EUEOVIfOVTOL KOTA UNKOG TNg

dwtuntikng Covng pe devbvvon BA-NA, and tov Movptlepro €mg v xepodvnco Tov

doakov. Amotereital Kupiwg amd 06OV AAPag, e TOV HEYOADTEPO VA £YEL OIAUETPO TEPITOL

3 km omv tonobeoia Tkolooiéc. Ta metpoduata cvyvd, dev Eemepvive TV VIEPKEiLEVN

Wnuatoyevn akolovbio kol SNUIOVPYOLV £TGL KPLTTO-OOUOVG, TOL TEPEYOVV Eevolboug,

OTNV TEPLPEPELD. TOVS, TOV TEPPUAAOVTIOV NUATOYEVAV TETPOUATOV, EVE KPES POES

AaPog kol povoyevi] Aatumonayr] cuyvé Guvodehovy o ToLG ToLG dOHoLS. TToAAES Kolteg Kot
11



QAEPeg e devbBuvon A-A ko mdyog £wg kot 10 m, vdpyovV OTIC TEPLOYEG AVAUEGOH GTO
Daxo kot to yopld Lapoeg kar Katdlokiko. Zoppova pe padtoypovoroynoes K/Ar, ta péin
¢ vroevotntog Koatdiakkov dieicdvcav HETE TOV GYNUATIGHO TG VIToevoTnTag Popovo,

nepimov ota 21-20 Ma (Xy. 6) (Pe-Piper et al. 2009).

| &
Katalakon unit: subvolcanic intrusions 22°"15'E ([l Katalakon unit: Fakes quartz monzanite \%
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Yyx. 6 Tewloyucdg xaptng Kot yewhoywkn topr g Afjuvov (Pe-Piper et al. 2009).

Ta merpopota elvar xvpimg mopeupttikol avdeciteg Kot Oakitec, HE VYNAESG
neplektikomreg oe KoO kot SiO2 @avokpdotariorl and (ovmdn mhaytokrlooto (avoesivig),
KePOOTIAPN, Protitn kou Ti-poyvntitn cvvovidvtol Guyvd, VO TO CTOPUOIKA VITAPYOLV
pikpot avokpvuotodiol kKAvomupoEevav. O 16Tdg Tovg givol Kupimg Ypovoeupkods Kot
&xovv vootel eEaALOIWOT, e KPUGTOAAOVUEVO DEVLTEPOYEVT] OPLKTA YAmpitr, 0&eidia Fe ko
acPeotitn. Ta nmetpopata dtympilovion amd avtd g vroevoTnTag MOPIVOS LE TO KOVOVIKO

pryua Kopvov-Kovtid pe dievbuven BA-NA kou B-N (Pe-Piper et al. 2009).
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2.2.3 Yrnoevotnta Mvpivag
Ta vedtepa neaiotelakd TPoidvTa TOL VNGLOL aVIKOLY GTNV LRogvoTnTo. MUpvoc.

EppaviCovrar kupimg pe poper 00L®v Tov cuvodehoviol cuyva omd LovoueEPT) KPOKOAOTOYN
kot eEaAlotwpéveg poég Aapag kot Aaydp. Ot d6pot dnpovpyndnkav pésa oto WCnuatoyevn
TETPAOUATO, TPOKAADVTAG TNV OVOOOA®ON TOLG. XuYVA TOPATNPEITOL 1) KATAPPELCT TOV
dopwv, pe amotérecpa ta avaforopéva WHate vo Tapovctalovy VIOV TOPALOPPOGT).
[Moppuprtikoi avoeoiteg kot tpayeites, pe vymin meplektikodtto o€ K glvan kupiog ta péin
avT¢ ™G vroevotntag. Kopla opuktd amotedovv ta (ovdon mlayidkiacta (Anso-ss), M
npaowvn KepooTiAPn, o Protitng kot o Ti-payvnritng. Opbomvpdéevor kar kKAvomvpdEevot,
GLUVOVTAOVTOL GTOVIOTEPO. XTOVG TPAXEITEG VITAPYOLY LUEYAAOL PALVOKPVGTOAAOL GAVIOVOL LE

unKkog émg ko 4-5 cm (Zy. 7). Zvvnbéotepa £movo1mdn 0puKTE givat o amatitng, to {ipKovIo

KO O TITOVITNG, EVD SELTEPEVOVT OPLKTA Eivol 0 acPeotitng kot apythikd opvktd (Innocenti

et al. 2009, Pe-Piper et al. (2009).

Yy. 7 Ymoevotnta Mopwvag a) Kpvotailog mhaylokidotov og dakitn kot b) Mépog dopov otnv
neproyn Kaxapog (Ilpocwmikd Apyeio).

2.2.4 Yrnogvotnta ®axov
H vroevémra avtn, epeaviletar oy yepsdvnco @akds, 6To vOTIO TUNLL TOL VNGLOD.

Amoteleitar ond yoraliokd poviovitn, TopELPITIKOL TOTOV, UE HEYOAOVS KPLGTAAAOLG
TAOYLIOKAQGTOV, 0pHOKANGTOV Kol KEPOSTIAPNG, HE EMOVGIMON OPLKTA: TITOVITY, OTATiTN Kol
Qipkévio. Qg devtepoyevn opuktd evtomilovrol yAwpitng, oepikitng, acfectitng Kot
TPEUOAITNG. TNV MAkia Kol GTOV YNUOUO OxeTileTOl YEVETIKGL HE TO TUPLYEVI] TNG
vroevotrog KatdAakkov yia avtd kot Oewpeite amd moALOVG HEPOG TNC.

To dtetedvTikd chpa Tov yoraltokov poviovitn éxel nikio Kdatw Mewdkavo (20 Ma)

Kol Owamepvdel 10 Wnuotoyevég vmoPabpo, mov amotedeiton amd poAacoika 1lnuota,
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yohallokove yoppites kot apyihove. Xto vroPadpo vdpyovy PeEPIKA onUEin Le GOVAQPIdLa,
oV amoTEONKaY amd VOpobepUkd pevotd. 'Eva ocunvog eAefodv aAkaiikod yopoKInpa, LE
devBovon A-A, tépvouv tov yohallokd poviovitn kot o mePPIALOVIO TETPOUOTA. XTO
KEVIPIKO TUNUO TNG YEPCOVNOOV, VTAPYOLV GMOGGOVITIKOV YOPOKTPO VTONPUICTELNKE
netpopate (dokiteg Ko Tpayewvoesiteg) g vmoevomntoag Katdhaxkov. Togeor ot
TUNHOTO TUPOKANCTIKNG PONG TNG LITOEVOTNTOG Popavoy, cuvavtdviol 6to BOPEl0 TUNHO TNG
YEPCOVIGOV, MG VIEPKEILEVA TOV VTOPAOPOV.

O yoraliakog poviovitng tov Dakov, OTMG KOl TA TEPICCOTEPO TETPOUATO GTO
VOTIO0LTIKO TUNHO TOL VG100, £X0VV LTOoTEL Evtovn VOpobeppikn eEaAloimon Kot pnKog
pnypatov. H vdpobepuikn| avt eEarroioon otov yorlaliaxkd poviovitn tov Pakod kot oto
WNUOTOYEVT] KO TTUPLYEVT] TETPAOUOTA TNG EVPVTEPNG TEPLOYNG TNS XEPCOVIIGOV, TEPIAAUPAVEL
TNV KOAL00Y0, TNV VOTPLoUY(0-0GBECGTION)O, TNV TPOTLALTIKY, TN GEPIKITIKY], TNV TUPLTIKY|, TV
aPYIMKT Kot TNV Tpoympnuévn apyilikn edon (Fornadel et al. 2012, Mélpog kot Bovdovpng
2022).

2.2.4.1 Koitoopa mtopeuprtikov Cu oto ®ako

Avapeca otovg Aopovg TovpArida kot letpdomito g ¥EPGOVIGOL OVATTUGGETOL TO
koitoopo  mopeupttikov Cu ko emBeppkod  Au-Te, 1o omoia  €yovv  moapdupolo
YOPOKTNPLOTIKE LE OVTIoTOWYES LETOAALOPOPES B¢aelg oty pala Podomng. dioleveital otov
TopPLPLTIKO yoroltokd poviovitn tov Pokod Kot ote TEPPALAOVIO GOGGOVITIKOD THTOL
NEOCTEWNKG TETPOUATA, TO Omoio Oleicdvoay otV HOANGGIKY okoAovBio mAwiog Tov
vroPadpov (Voudouris 2006, Fornadel et al. 2012, Voudouris et al. 2019).

Ov mopamave eEaAhowdoelg  epeaviCouy  YOopOoKTNPIOTIKEG OlOKPITEC OOUEG e
OTOTELEGILO. TOV SLYMPIGUO TOLG KOl TNV dVVOTOTNTO GYNUATIKNG ameikoviong (Zy. 8). H
KaAlovyog eEoddoimon epeaviletar og mAdypa yorollokdv eAefdiov kol yopaxtnpileton
and vopobepuikd Protitn kol KoAovyo Aotplo, Om®G Ko poyvntitn oe @Aefidw. v
VaTpLoUy0-06PECTION)O KOt 1 TPOTLMTIKY e&aAloimon mepBailovy v KaAtovyov. Oieg
OUTEG, EMKOADTTOVIOL OmO Tn OEPIKITIKY Kot Tn apylukn. H ogpuatikr] e&odioimon
arotedeiton amd yoralio, ocwnpomvpitn, oepkitn kot tovpporivr. Oco mpoywpder 1
eEalhoimon mpog Ta mhve, eEeMocetal o apytMkn pe yoralio, odnpomvpitn, Katd BEcELC

TovpuaAivy, cuektitn, oepikitn kot yhopitn (Fornadel et al. 2012).
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®akdg kot B) Zoveg g vdpobeppikng eEorloimong tov kortdopatog (Fornadel et al. 2012).

2T0 OVOTEPO. TOTOYPOUPLIKE TUNHOTO TOV TOPPLPLTIKOV GUGTNHLOTOS LLE TNV HOPPT
TUPITIKOV KOAVUUATOV, Kupimg otovg Aoeovg TovpAida ko Iletpdomitog, cvvavidtor 1
TPpoYOPNUEVN apYilkn eEalroimon. Amoteleitoan and yaralio, cldnpomvpitn, adlovvitn Kot
KaoAwitn. Mall pe v mpoyopnuévn apyldiky] e£oAloimon OoKpivETOL Kol 1 TUPLTIKY
eEaAloiwon, mov epgaviCeton pe PiKpokpuoToAlkd yoAalio, cdnpomvPiTN KOl HLOPKAGITY
og ok®pLdoN kat cvpmayn poper (Fornadel et al. 2012).

H petadiogopia onpiovpynnke oe tpia otddla Kou oyetiCetor pe tig yoAallokés Kot
yorallokés-aoPeotitikéc eAEPeg. H petadiogopia, oto 1° otddio, ivar mopepupitikod TOTOL
pe owdnpomupitn, yYoAkomvpitn, yoinvitn, ceaiepitn, fopvitn, poyvnritm, poivpdovitn Ko
awpatitn oe yoroliokés eAEPec A xor B tomov, ot omoieg ompuovpynoav mAEypo oty
KOAOVYO Kot vaTplovyo-acPectiovyo eSailoiwon. Amd ymukés oavoivcels oe @AePidwn
yoralio Bpébnkav onuoavtikég meplektikdtnteg o€ Cu, Mo, Sn kon Au.

To 20 otéddo ¢ petarroeopiog oxetiCeton pe N ogpikitikny eEodhoimon, Kot
amotedeiton and O1AGTAPTO GLONPOTLPITN, APSEVOTLPITY, LOALPSAVITN KOl AVTOEVTG YPLGO,
péoa og yohallokés eAEPeg D-tOmov-pe oepikit kot Tovppaiivn, Otwg Kot amd vopodeppikd
AOTOTTOTTONYY).

[Molvpetardkég embeppikég yoroliokés EAEPec vyming g evdldueong Beimong,

yopoaktnpifovv 10 3° GTAS0 Kol EMKAAVYAV TO TOPPLPITIKO GUOTNUO. XTIS EAEPES AVTEG
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VILAPYEL GEPIKITIKT KO OPYIMKN EEAAAOIMOTN Kot 1) LETOAAOPOPIO TOL TEPLEYETOL OMOTEAEITON
amd oONPOTLPITN, CEOAEPITN, YOANVITN, YOAKOTLPITN, EVAPYiTN, TETPOEOPITN-TEVVAVTITY,
TeEAAOVPIdL, oVTOEVT] ¥pVod Kot Kpauato Au-Ag. Télog eivar Thovoa oe Au, Ag, Cu, Sb,
Bi xon og Se (Fornadel et al. 2012).

Me PBdon T1¢ TOPOYEVECELS TOV UETOAMKOV OPLKT®V KOl TOV OPLKTOV TNG
eEalhoimong eaivetol Tog vanpye por petaPatikn dStodkoasio omd petaAlo@opion VYNANG
Oeiwonc (HS) oe evdrdpeong Beiwong (IS). 'Etol oynuatiommke n mpoyopnpévn apyikn
eEadloiwon (pe olovvitn) Kot T0 6TElPO TLPITIKO KOAvppa ot Tteployn tov Pakov. Amd
pevotd eykieiopata kot wwotoma Beiov Qaivetor mwg n petaAlopopio oto 1° oTAd10 ElYe
ocuvOnkeg Ppacpov, pe Beppokpacies otovg 800° C kot Baboc g petariopopiag YOpw ota
650 ¢wg >1200 m. Xto 2° 014d10, N peTorAo@opia oyetiletol pe T GEPIKITIKY e£0AAOIMOT
KOl OYNUOTIOTNKE om0 TN KEIdn HOYHOTIKOV PELCTMOV UE UETEMPIKO VEPO KOl TTMOCN TNG
Beppokpaciog ota 250-350° C kau g mieong (Fornadel et al. 2012).

H emBepuicn petarrogopia, oto 30 otadio, oynuaticTnke Kot oVT € GLVONKES
Bpaopov pe Beppokpaciec 190- 310° C kar o pikpo Pabog, mepinov 200 g 1100 m. '
TOV EUTMAOVTICHO NG petaArogopiog oe Au ko Te ocuvéBare m pelEn TtV paypaTIKOV
PEVCTOV LE TO LETEWPIKO vePD. T TOV oYMUOTIGUO TV GoLVAPSimV, deopedtnke Beio amd
10 poviovitikd paypo (xoraliokog poviovitng @axov), pe kOplo covApidwa: cdnpomvpitn,

yoAnvitn, ceoiepitn kot poAvPoavitn (Fornadel et al. 2012).

2.2.4.2 Koitoopa mopeuprtikov Cu otig Xapoeg

AAMN po TepLoyn, mov epeavileTon Eva koitasua Topopoto pe ovtd tov Pokov, sivor
TNV TEPLOYN KOVTA GTO YOPLd ZAPOES, 610 POPELOdVTIKO TUNHO TOV VNolov. To chotnua Tov
KOUTAGHOTOg Prlo&eveital 6e évav TOpPLPLTIKO Ypavodiopitn g vroevottog Katdlakikov
Kot o€ Wnuatoyevn meptPariovra tetpopato (Voudouris et al. 2019).
EpgaviCetr kot avtd {dveg eEalhoimong, TNy KaAlovyo, TNV KaAlovy0-06BEcTOVYO Kot
mv oepikitikn. Ot wpdteg dvo eppoviCovronr pe €va mAdyua oAefidiov pe poyvntit,
ownporvpitn, yaikomovpitn, Bopvitn kot avtopvn xpvcsd (Zyx. 9). Or e£oAAOOCES AVTEG
VREPKOAOTTTOVTOL Oomd TNV OEPIKITIKY] Tov  gueavifetor pe AéPeg yoralia-cepikitn-
tovppoAiivn, poll pe petaAroeopio oidnpomvpitn-poAivfoovitn. Téhog oynuotictnkav
emBeppukéc eAEPec yoralio ko adovvitn, oe cvuvOnkeg yaunidtepns Bepupoxpacioc and v
Tponyovuevn peToAlogopia, ot omoieg Téuvouv to mopeupttikd cvotnua (Voudouris et al.
2019).
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2x. 9 Koitaopo moppupttikod Cu otig Zdpdeg pe a) mokvég yoraliokés eAéfeg (A-tomov) kot b)
avtoPLNG YPLodS (Au) ol pe payvntitny (Mag) ( Voudouris et al. 2019).

2.3 ANQTEPH ENOTHTA

H avotepn evomta meptlopfdvel kpokadomoyn kot KotolopuBdvovov v meployn
avapeco ota yopud ITavayd kot Néo Kovtodn, onwg kou omv mepoyn g Aaykddog
AVATOAIKA TOL yoprov Bapoc. Me nlikion 6to Metdkaivo Kot gpUNVEHOVTIOL MG EVOLAUEST)
evoTTa péca 6Ta MEWOKAVIKY] TUPOKAACTIKY] akoAovBio. XTpopatoypaeikd eaiveTol 0Tt T
KpoKoAomayn avtd Ppiokoviol acHUPOVE TAVE GTA TVPOKAAGTIKA TG evotnTag Popoavo,
o€ HKpEC Aekdveg kot ABoroyikd potdlovv pe ITAgiotokovikd 1K pata Tov vedTEPOL KOKAOV
wnuatoyéveong.

Muwpn epodvion £yovv ta [TAstotokavikd Tpoidvta, mov givar Kupiwg motapoyvudplo-
yepoaio IKNUATO LE WOUULTIKG TEUAYT KoL TTOAVUEIKTO KPOKOAOTOYT, TOV TPOEPYOVTOL OO
v SdPpwon g evotnrag Heoootiog kot o Melokavikd nN@aicTeloKkd, Vo Hio LEYUADTEPT
eupavion pe mayoc 10 m Bpioketon dvtikd amd 10 Ywpw Kopivio 6to avotoAiko-
VOTIOOVOTOMKO TUNHO. TOL VNG1oV. ATOHOVOUEVES Kol WKPEG epgavicelg amd Ployevn
avOpakikd 1Cnpato, cuyva Kot oloAKES amoBécels, PplioKovTal KATA UNKOG TNS OKTOYPUUUNG
KOl OTIC TEOVEG TEPLOYEG TV YPLdY DLGGivng Kot ATGIKNG. XTO VOTIOOLTIKO TUNLO TOV
yNno1ov 6to akpopt [leto1d Bardooia Wnpata Bpiokovtal KOVTE 6TV aKTOYPOLUY GE VYOG

2 m amo 1o eninedo ¢ Odhacoag (Innocenti et al. 2009).

24 NEOTEPH IZHMATOI'ENH AKOAOYQ®IA
H veodtepn ilnuatoyevig axolovbio amotedeiton amd oAAOLPLOKEG Kol TOPAKTIEG

amobéoelg, oAAd Kor amd oynuoaticpovg Bwvav. Ilpoépyoviar amd v SGPpwon ToV
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TETPOUATOV, TOV TAPOTAVEO EVOTNTMOV KOl GLVOVIOVTOL OTIS TEPLOYES HE WIKPOTEPO
VyoueTpo, Kovid oty Bdhacoa. Xtov Oppo Ilovpvid Ppickovion exTeTOpEVG EKTAONG
atohkd Wnpata yolopns apythov, mov ONUIOVPYOHV ETUNKELS OTPMOCELS, OMMG KOl GTOV
kOATo Tov Képovg. Téhog mapdktio Wlnpata, dupot kot dpythol, pe dpbova Bpoyrovomoda
Bpiokovior oGtV OVOTOAIKN HEPLE TOL VNOlO00, TOL GLUVOEOVTOL HE VOAAULPO VEPQ,

oynuortiCovrog AMpveg kot vopoPiotomovg yio diapopa £idn Trnvodv (Innocenti et al. 2009).

3. HOAITIZEMOZX

"Hon amd v NeoMbikn| emoyn, epeaviovior ol TpMTOL OIKIGHOT GTO VNGT Kot Ypryopo
avantocoetor kot 1 [loAdyvn, n tpdt TOAN 68 gVpOTATKA €04QT), TOV ATOTEAECE EVa OO
TO. GTOLAAOTEPO KEVTPO TOATIGHOD Kot gumopiov oto Atyaio. Xto vnoi cuvéyicav va
ONuovpyovvTOl onUAvTIKol otkicpol kot woAels, 6mwg n Heawotia kow 1 MYpva, 1 omoia
AOY® TG Ye®Ypapikng BEomg, moAopknOnKe KOl ETECE GTA YEPLAL TOAADY PLADV TOL APYOiov
eEMNVIKOD KOGHOL Kot Oyt povo. Ot KATOWKOL TOL VNG00 TEPA Ao TO EUTOPLO AGYKOAOVVTOV
KOl [ TNV UETOAAOLPYiQ, TNV VOLTIMO, TV oumelovpyiol Kot THV TOPAY®YN OYPOTIKOV

TPOIOVIMV.

3.1 Ouaopoi ko I16Aers oty apyoroTnTO

Ot Tp®TOl KATOIKOL TOV VNGOV, Paivetol Tmg eppoaviotnkay tpw and 6.000 ypovia.
X1yd oryd onuovpyndnkav owkiopoi, 6mwc ot Mvboveg oty mapaboidooio TEPLOY NG
[TAdkag, o Kovkovnot, 1 TToAdyvn kot n MOpwva. O peyaldtepog OKIGHOS NTAV AVTOS TG
[ToAoyvng, o omoiog yvadpioe peydin mpdodo. AcYOAOVVIOV LE TO EUTOPLO KOl OVETTLEAY
oyxéoelg pe dAlovg Aaovg, Ommg ot Doivikee, ot Kapeg, ot Kpnteg kau ot Kvkhaditeg. And ta
gupnuaTo kot oto, voloura viold tov B.A. Aryaiov @aiveton mwg eiye avamtuyBel Evog
TPOIGTOPIKOG TOAMTIGUOS, OVTOVOUOG OO TOVG VTOAOUTOLG EAANVIKODG TOMTIGUOVG -
Kvurhaduo, Mivowod kot Muknvaiko.

AAleg YvooTég peydleg mOlels mov dadéytnkay v [MoAdyvn, petd v katacTpoen
g Ntav n Heaotio mov 18pbnke and tovg Xivtieg, 1o Kovkoviior kot 1 Mvopwva, mov
KaTokTONKe 0md TOAAOVS A0OVG KO £YIVE 1| TPMOTEVOVGO TOL VNGOV, KATL TOV 1GYVEL HEYPL
KOl GT|LLEPQL.

Ot Aol mov gykatactddnkov oy AfUvo kot dNUodPYNGOV TOLG OIKIGHOVS Kol TIG
woAelg Mrav moAhol. Metd tovg Xwvtieg, eykotactafnke oto vnol €vog vauTikOg Kot

EUTOPIKOG AaOG amd v Oeoccoria ot Mivdec. Elyav eumopikég oy€oelg pe toug Katoikoug
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¢ Ipomovtidag, mov Ppiokdtav otov EAANomovto, amd tovg molovg kot mpoundevovtay
petoArevLpaTo. AvaulyOnkav pe Toug TOAOTEPOVS KATOTKOVE TOL VNGOV Kot GUVEROANY GTNV
aKpn Kot v wpdodo Ttov vnowv. EykatactdOnkav otnv Mipiva Kot Gt GUVEXELL
exdydnkav and tovg Ilehacyodg mov Npbav and v Attikr. Me Vv cgpd tovg, ot
[Tehaoyol NTav kot ovtol vautikdg Aadg Kot kotaokevalav mioio. AkoAovOncav ot Ayotoi,
mov kKatéhafov To vnoi, UG Kol €lye ONUOVTIKA oTpatnyikn 0éom Kol £tol amotélece
otabpdc v v Tpola. AkorovOnoav ot [Iépceg, ot Maxedoveg pe tov Baciiid Oidimmo, ot

Popaiot, dpwg kdbe popd 1 eovoia enéatpepe ota ¥Epa TV AOnvaioy.

3.1.1 Iomoyvy

O owiopdg g [loMdyvng Ntav yticpévog kovtd oto onuepvo yopd Kapivia, oto
Avotolkd dxpo tov Voo, dimha ot BGhacco. ATd EVPHUATO OVUCKOPADV GTOV YDPO TNG
[ToMdyvng ko amd avaeopés oty IMdda ko v Odvooela, paivetor Tog iyov avamtugel
TOMTIGHO avtiotowo g Tpolog pe v omoio eiyav eumopwés oyéoels. Hrtav ytiopévn
amEVOVTL oo To 6TeEVA Tov EAANGTOVTOL, Kot amoteAohoe TO opyondTeEPO AGTIKO KEVTPO TOL
B. Awaiov kot 10 TpdTo epumoptkd Apdvi g Evponng.

>t [MoAdyvn vanipye TPOCTATELTIKO TELYOG, TETPIVES KOTOIKIiES, TAMTEIEG, TTNYAdL0,
dpopot, omuoctia ktipro péyxpt kar Bovievtplo (Zy. 10). Ot acyorieg Tov KoToikK®OV fTOV 1
KTNVOTPOOio. Kot M yewpyle, OT®G Kot 1 KOTEPYAGIO KOU TO EUTOPLO UETOAAMV Kol
UETOAMIK®DV  avTikelpévoy (Zy. 11). Amotehovoe HEYAAO UETOAAOVPYIKO KEVIPO TOL
poicTopkoh Atyaiov, TapOTl To VNGt TG ANUVOL OV EYEL LETOALEDUATO. ZTIG OVOCKAUPES
Bpétnkav ckwpieg, aKPOPLOLL, UETAAAEVTIKEG YOAVES KOl UATPES dVO EWDMV (AVOLYTOV Kot
KAELGTOV TOHTTOV) Y10l TNV KOTAGKELT] LOXOLPIDV Kot TELEKDV, OTMG Kot Urpovvtlva epyoleia,

eyyelpion, Kapeid, perdveg k.. (Ztavpa 2020).
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Yy. 10. Avantoén g [Tolodyvng katd v Kitpwvn Iepiodo (Cultraro 2007).
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Yy. 11. Onoovpodg g [Torodyvng-Xpvad koounuata (Numrich et al. 2023)

H avéantuén g [Toloyvng daxpivetal o€ entd S1ad0yIKES TEPLOdOVS: TV Melavn, Tnv
Kvavn, v [pdown, v Epvdpn, tv Kitpwvn, v Kaotavi | @aid ko v [ddn, yu” avtd
Kot ovopalotav kot ‘Entanoiils’. Mg Baon ta ayyeia mov Ppédnkav gaivetor g 1 ke pio
elye mo e&ehypévn teyvoroyia amd v mponyovpevn. Kdamoeg and avtéc tic meptddovg
CLUTITTTOVV pe avTES TG Yertovikng Tpoiag, kKdtt mov deiyvel mwg siyav TapdAANAn eEEMEN,
ue v IoAdyvn va givar apyaidtepn, wo akpoio Kot TAovoto and v cvyypovn Tpoia. H
oAN g [HoAdyvne xataoctphenke amd éva peydio celopod mepimov 1o 1.600 w.X. mepimov
400 ypovia pv v kataotpoen ¢ Tpoiag (Pernicka 1990, Cultraro 2007, Numrich et al.
2023).

3.1.2 Kovkovijol

To Kovkovnotl elvar pior eAAetyostdng vnoido pe pkpn €KTaon Kovid 6To Ywplo
Movdpog. Katd tovg Iotopikovg ypdvovg, 1o Kovkoviot nrov povipo cuvoedepévo pe v
amévavtt Enpd, KATL TOV aTOdEIKVOETOL A TNV €0PECT] AEWAVOV SOPOP®OV OIKICTIKMOV
PAcEMV, KOTO amd TNV emeAaveln TG HAAAUCOAG, GTNV AVOTOAIKT] OKTY| TNG VNGIOAG.

SOUPove  PE  avaoKOEEG TOL Anuviov apyatordyov Xprotov MmovAdtn, o610
Kovkovnot elye avamtuyBel évag mpoictopikdg owiopds, pe ovveyn ovimrtoén omnd v
[Mpowun g v Yotepn Enoyn tov XaAikov. @aiveton vo amotedel onpavtikd KEVIPO Kot
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mopdAANA0 pe Kamoleg @docelc g [loAdyvng. Mdiota @aiveton mwg 6tav n TToAdyvn
napoakpalel kotd v Kitpivn nepiodo, to Kovkovnot yvopilet v avdmtoén kot v tpdodo,
KATL TOV QoiveTol omd TNV KOAVTEPN TOOTNTA KEPOUIK®DV, LE TOKIAM Kol TPO®TOTLTTO
dwkoountikd potifa. Tnv eykatdotoon eAAVIKOV @UA®V ot ANUVO OmOdEIKVOEL 1|
TOPOVCio ayyEl®V HUKNVAIKOD TOMTICHOV, Ommg Kot ayyeiowv g Méong Emoyne Xaikov
neP1Od0v, TG NrelpwTiknig EAAGSag (Macdonald et al. 2009, MrovAdtng k.4 2017).
AMETAAANAEG OIKIOTIKEG PAGELS, EvTOTiCovTol 6TO LYNAITEPO onueio TS ynoidag Tov
Kobkovo, yopw amd éva o1evd KeVIPIKO OpOLO, OV dlapovoEe ToV OKIoHO Ge POpELa Kot

votio cvvoikia (Zy. 12).
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2y 12. Zynuotikn aneikdviorn tov Tov Mivoikod touéa otov otkiopod Kovkoviotr (Macdonald et al.
2009).

Ot owieg TV PabitepOv GTPOUATOV TNG OVOOKAONG, (OIVETOL VO OVIKOLV GTNnV

avtiotoyn g EpvBprig meprodov g [MoAdyvng, pmopet ko moiordtepn. ‘Hrov mapdAinia
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XTIGUEVEG, Kuplwg opboydvies, Le aYO®TY] HOPYPT, £0TiEC O OYNUO TETOAOL KOl LE
MB66TpOTO pOVOTATLA.

Tnv mo axpoio tepiodo tov owiopod oto Kovkoviot amoterel 1 Méon Emoyn tov
XoAkol, katd TV omoio 0 OKIGUOG emekteiveTat, ytiCovrar dvo péyapa pe pecotoryio, To
€VaL €K TOV OOIWV OTOTELOVCE EPYACTNPLO KOTEPYATTO TVUPITOAMOOV.

H tehevtaia pdomn tov owiopov avtietoryel ot edomn V 1 VI g Tpoiag, pe otkodopég
HE KAPTOAOLG TOTYOVG, TOL HAALOV amoTtelobV G gykaTaoTacel Muknvaiov g Yotepng
Emoyng tov XoAkov. Amd TG avaokaeés Ppédnkav Ttpurodikéc yOTpeS, OmodnKevTikd
mhapla, HVAOTETPEG, OOTEWVA €WOOMA, oyyeila, €va oeevdovoewés otafud Cuyapric-
KOTOGKEVAGUEVO OO aupoTitn, YdAKva, ABwva Kot 0oTéve Epyareia, LETOALEVTIKES E0TIEG-
KMPavol, HETOAAEVTIKEG YOAVES, AKPOPHGLOL KOt 0EPUY®YOi, pio TAGKa yoAkoD Kot po Alfvn

utpo. yuo kataokeon terekmv (Zy. 13) (Macdonald et al. 2009, MrovAd g K.4. 2017).

Fig. 24. a. The stone mould for casting of single sleeve-
shaft axes at excavation (Room IlI-A, Trench 9). b.

: 3 ¥ Gie. 23, Me ; VP -olde . . . o A1 e
Drawing of the axe with incised mark in the form of an Fig. 23. Metal workshop in Room XV “Pithoi area”, Trench 8. a. Folded bronze plate and carinated bowl found in

arrow (Scale 1:3). situ next to the hearth. b. Fragments of crucibles. c. Slags, d. eylidrical clay tuyére and semiglobular cup.

Yy. 13. Evpnpoto and tig avackapég 1a) AMbwn untpa yio Kotaokeu TeELeKdV (KATm aplotepd) Kot
1b) oymuatikh ameoOVIoN ™G UNTPOG, 28) SIMAMUEVN TAAKO YOAKOD Kol GMTOG TPOTOMTOG OKVPOG,
2b) Bpavopato amd Aibwvo yutipro, 2¢) okmpieg kat 2d) kKuAvdpikog apyhikog coinvag (Macdonald
et al. 2009) .

O1 KATOKOL TOV OIKIGHOV OGYOAOVVIAV LE TNV YE®PYia, TNV KTNVOTPO®ia, TO EUTOPLO,

HE OKOTEXVIKES Kol PloTeyvikég dpactnplotnteg (Katepyacio LaAAon, veavtovpyia, Papn

voacpdtomv), v Mboteyvia, TNV OyYEWOTAACTIKN Kol TNV yohkoteyvia. Epmopevovrov
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oydtavo oo tig Kukhades, appopeic amd v Oescaria, ayyeio and v pvewn Kpnm. To

TELOG TOV OIKIGHOV TPONADE amd £va oelopd (Mmovddtg K.4. 2017).

3.1.3 Hoaotia

H n6An g Hoaotiog Bpioketar ota opeta tov vnoob, otov dppo [ovpvid. Inpe to
ovopd g and tov 0ed 'Hoparoto, tov 06 g poTidg Kot TG peToAlovpyiag. ZOUPOVO LE
tov uobo, o Alag, matépag tov Heaiotov, tov nétate and tov Olvumo kot avtdg Enece 6to
ynot - 6To Neaictelo MOGLYAOG KOl ATO TV TTAOCT TOL EUEVE KOVTGOG G6TO £val TOL TTOdL. Ot
t6Te KATOWOL TOVL VNowv, ol Xwvtieg, Tov Pondnoav kot ywo vo TOV ylUTpEYOLV
ypnowonoinocav v Anuvia I'm. 'Etor o 'Heostog Yo va 100G €uy0p1oTNoEL, HETEPEPE TO
gpyactplo Tov amd tov Olvumo otnv Afuvo kot tovg pabe v t€xvn g HeTaAlovpyiag.
Ot Zwtieg Adtpeyav Tov Bed kat €161 ovopacav v TOAN Toug Hpototia.

H apyaio wOAN kdAvmte oAokAnpn tn yepoodvnoo ¢ [Holadmoing kot amoteAovoe
onuovtikd Apavi. Mdiota 1 Hoowotia giye 000 guokd Apdvio, mov yp1cLLonolodvTay
avéAioya pe tov kapd. Amd TG avackagis Exovv Ppebel katowkieg, Aovtpd, VEKPOTOAELS,
yadia, £va peydrlo avaktopo-to omoio mhovdg va amoteAel kot Tov AafvpivBo g Anpvov
(cOpemva pe tov ITAivio), éva 1epd kat 10 B€atpo eAANVICTIKNG TePLodov(Xy. 14). To Batpo
g Hoawotiog amotelel onpavtikd pvnueio, agov amotelel éva and ta apyodtepa Oatpa

TOL EAANVIKOD KOGHOoV. (Zdnpomovriov 2016, Di Cesare & Sarcone 2022).

Ty 14. Apyaio 6¢otpo Heaotiag (Zidnpomovrov 2016).
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To B¢atpo aivetarl va £xel vrootel d1popeg PAcel; kKataokevns. H mpdt @don tov
ABvov Bedtpov amoteAOVTOV OO TNV OPYNOTPO KOl OEKO CGEWPES EWOMMMY. XNV deVTEPT
Qaon HeYOA®moE 0 YOPOS Kol 0 apldudc tov Bécemv, pe v Tpoctnkn tov emibedtpov. Xt0
emBéaTpo kaBovtay yuvaikeg Kot 0VAOL KoL TAV KTIGUEVA Omd UIKPEG KO LEYOAES TAGKES
ox1oTtOA00L Kot aePeEcTOABOL TG TEPLOYNG, EVD O1 EMICNUOL KO Ol TOAITEG KAOOVTOV OTIC
TPAOTEG GEPEG TOV EOMAI®V TOv MTaV OOHOPEOUEVE omd UeEYAAEC opBoymdViEG TAGKEC
nwpdibov TV Aatopeiov g Hpootiog.

BpéOnkav emiong ypvod ovrtikeipeva, oyyelo TOMIKNAG TEXVOTPOTIOG OAAL Kot
TPOTOKOPVOIIKA, OTTIKA KOl UEAOVOLOPPX, TNAVOE EW0MALN, VOUICHOTO OAAG KOl OTAO.
[ToAAG amd avtd ta avtikeipeva paptupodv Tog ot moAiteg g Heatotiag elyav kot avtol
EUTOPIKEG oyEcelg pHe wvnold tov Atyaiov ko pe mepoyés g Maxedoviog kot Tng
nrepwtikng EAAGdag (Zidnpomovrov 2016, Di Cesare & Sarcone 2022).

2V mopoakpn Kot t€hog oty eykoataienyn e toAng e Hoaotiog cuvetéhesav dvo
AGyOL: M PLGIKY| KATAGTPOPY] TOV ALOVIOD, AOY® TOV TPOGYDCEMY KOL 1) EXKPATNOT TOV
yprotiavicpov. Ot gpiotiavol kdtowkot avaltnoay véa £6pa, tov Kotowa, 1 akur tov

onoiov TpokdAece v epnuwon ¢ Hpoaotiog. (Zidnpomovrov 2016).

3.1.4 MvYpwva

H Mvbpwo omoterel v onuepvi] mpmtevovco TG ANUvVoL Kot amd ToAy ToAld
OOTEAOVGE ONUOVTIKO Apdvt Tov vnowob. To Ovopd tng to mMpe amd TV Yuvoiko Tov
Tp®OTOL Paciid g Anpvov - tov Odavta, v Mipwva, kopn tov Pactiid Kpnbéa g
[oAkov. H moin tg Mipivag gaivetotl vo Katotkeitol veoABikn eroyn Kot eivar chyypovn pe
kamoleg pdoelg g [loAdyvns. I'vopioe v peyoldtepn axun g oty avtictoryn Epvdpn
kot Kitpwn mepiodo wor apyiler vo mapoakpdalet pe v avortuén tov owKiocpod 610
Kovkovnot O owiopdg kataddpfoave kopiog tov mapdio yopo g meptoyns Pnyxd Nepd,
™V YEPGOHVNGO TOL HETEMPOAOYIKOD oTaOUOD Kot TNV aKPOTOAN otV meployn tov Kdaotpov
ue o Kukdonewo teiyn (Zy. 15). Hrtav mo amhopévog kot Aydtepo opyavmuévos otkiopuog
and ovtov g IloAdyvng, Oumg v mepiodo okpng g MTav €EICOV  EVILOGLOKY|
(Apapmot(y 2020).

Ot katotkieg NTovy opOOYDVIES, OPKETH EVPHYMPES, LE OLO N KOl TPio OWUATIO KoL LE
peyoAvTePo Vyog armd avtég Tig [loAdyvng. H €i6000¢ Tovug tav amd ta avatolMkd Kot iyov
OKEMEC PTIOYUEVES OO QUKL Kol Adomr), pe EoMva otnpiypato. Mepikéc giyov mnydola o

MB66TPpOTEG QVALG, e amonKeVTIKOVS YDPOoLG Kat ave&apTnTo poyelpeio, divovtag €161 TV
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gwova peyapov. Amd ta evvéo kple mov PBpédnkav, to éva amoteloVoE £PYAGTNPLO

KEPOLLIKNC.

¥y. 15 a) xou b) Hoeoioteliakdg do6poc e Mopwog, to Kdotpo e Mopwvog kot pépog omd ta
Kvkhonew teiyn ko ¢) Ipoictopikds owkicpds Mopwag (ITpocwmikd Apyeio, Apapmotln 2020).

Ao 116 avaokapég Ppédnkav avBpordpopea kot {oopopea WO, TOAPLL Y00 THV
amodnkevon Koprdv, YOTPES HAyeElpEROTOC, Tpameles wnoipatog, ayysio Kot TRALVA
moyviota, AiBwva youdud kot tpieio dheong Kaprdv (LAOTETPES) Kot TpnTipeg (LLAOAOO0L).
BpéOnkov emiong moAld AiBiva, ootéva oAAG Kot YOAKIVOL EPYOAEID OYPOTIKAOV EPYUCLOV,
VOOVTIKNG, KLuvnylov Kol Katepyaciog ogpudtev, A0V Ko Tpogmv. Emiong, PBpédnkoav
KOUAMVOPIKEG GOPAYIOES KOl UNTPEG YVTELONG YL TV KOTOOKELT] YAAKIVOV gpyaAieinv, Omwg

Ko LEPIKd aonuévia kot YdAkva koospnpato. Baoikés aoyolieg Tov kotoikwov ftav 1 aleia,
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TO KOVAYL, TO euUmOplo, M yewpyia, kobOC ko M emeEepyasio yoAkov, mnAov, VA0V Kot
TETPOG.

H mékn e Mopwvog Kotaotpaenke TOAAECG QOPES Omd GEIGUOVS, OUMG YvOTOV
emd0pHdoElg Kol avolkodounon ota Non vradpyovio Bepélo ktnpiov. ‘Enece ota yépla
TOALDV Ao®V Kol TG 00Onkav moAAd ovopata., onwg Kdaotpo, [Tadatokdotpo, Ztaiyuévn 1
Afquvo. Méypt Ko omnv cOyypovn 10Topic T0 VNGt TS ANUvVoL AOY® TNG YEOYPOUPIKNG NG
0éom kot cvykekppéva 1 MOpva €nece o€ TOALG yépla, OTw¢ Twv Evetov mov éptiaéav to
onuepwo Evetikd kdotpo, tov Tovpkwv pe ta dvo tloptd, to yopdp Kot to AovTpd ota

Oépua kot tov [N'eppavav.

3.2 Epmépro ko acyorieg

Onwg avapépOnke xot ot TPONYOOUEVEG €VOTNTEG, Ol KATOIKOL TOL VNGOV
aocyoAoLVTOV LE TNV YEWPYia, TNV KTvoTpodio, TNV aumeAovpyio, TNV HETOALOLPYiO Kot TO
eumoplo. Adym g yewioyiag, n yn NTav €deopn Kot pUropodcoav vo Topdyouy HEXPL Kot
oNUEPE KOANG molwdtntag oumpd, Oomplo Kot kpaci, Opmg M yewloyio cvvéBoie ko

dnuovpyia Aatopeiov TwpdABov, ahdd Kot oty e£6puén kot Tapoaymyn g Anuviag I'ng.

3.2.1 Apyoia Aatopegio

>10 vnoi g Anquvov og dvo Bécelg, (otov KaPog Exatd Kepoaldv ko oty meproyn
Tnydvt) xovtd otov oo owkiopd ™ Hoootiag, £xovv Bpebel apyaia Aatopsio mopoibov,
onradn mopddovg acPectoAfikoy woppity kot acPectéMbov  (Tomikd ®OAOKOG),
[Mietotokavikng nikiag. Ao tig avackaeés oty Hpoawotio gaivetor g ypnoytonoincay
TOPOAO0 Yo TO ¥TIGIHO TOV KTNPiov TG TOANG, amd v 0éon Exatd KepaAiés, eved and v
0éon Tnydvi ypnoomoincav mwopoABo Yo TV KOTOGKELY] TV EWOOAI®V TOL apyoiov
Bedtpov ¢ Hpatotiog (Zy. 16).

AMN o onpavtikny 0éon Aatopeiov, 1 pdAAov koAvTEpO ££0pLENG, elvan N TePLoyM
Ayldyopa, otov AO0po Mocuyro, petald tov yopiov Peravidl ko Koétowa. Zmmyv 6éon avt
eEopvoocav v Anuvia I'm, éva KOkKvomd, TUKVOPPELGTO OPYIMKO VAIKO (TnAO) pe
ONUOVTIKN TEPLEKTIKOTNTA 0€ GidNpo Kot Beio. AAleg dvo mBaveg addd Oyl emPePormpéveg
0éoelg Aatopeimv oto ynot Ppickoviar oty MOpiva 610 Mesaiwvikd KAGTPO Kol GTNV
neproyn Tov Ayd ot [1étpeg, oto Ywp1d Kdomakoag, amd 6mov yvotav e£0puén NeaicTElNKOV

netpoudtov (dakitn f/xat tpayeitn) (Kokkopod-Alevpd k.4., 2014).
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>yx. 16. Aatopsio otov Kdéfo Exatd Keparéc, a) uépog tov Aatopeiov mov Ppicketor kdto and v
empavelo, ¢ Bdhacoag ko b) Aatoueio otov Kapo Exatd Keparéc (Raguso-Andreas, F.L.AM., &
Tourtas, S.G.T.A. 2022).

3.2.2 Aqpvio I'n
"Hon amd moAd vopic oty 1otopia g ARpvov avaeépete n ypnion e Anuviog I'mg og

eappako otov pobo tov Beod Heaiotov, aAld kot apydtepa oto pHbo tov drhoxthth.
Yopeova pe tov pobo tov Heaiotov, ov Xivtieg ypnoponoincov v Anuvia I'nm yu vo
ywTpéwouv To O ToL B0V amd TV TTdOGN TV, ad Tov OAvumo. Xtov pvbo tov PrrokTN
AVOPEPETE TTOC, KOTA TNV SLAPKELD TNG TPOTNG eKoTpateiog evavtiov g Tpoiag, o Npwog
daykmOnke 010 mOSL amd Eva MnAnTnpuddeg @idl. Mn pmopmvtag vo cuvveyiost to tadidt,
eykatoieipOnke oto vnoi, Pprke KotaHYo 6€ pio OINALL, Omov Kot EMECNOE KLVIYOVTOG
xPOVIOL Kot TEMKA ylatpevtnke pe v Ponbeta g Anuviag I'mg. AAAN (o emiong onuovTiky
avaeopd givar avt tov Tlepydpiov wTpod 'aAnvol, mov emoképnke 10 vnoi g Anuvov,
v v ayopd 20.000 diokiov Anpviag I'ng, to 1677.X. (ITopeupradov 2008).

Ot kdrtowotr tov vnolov ypnowonowovcoav v Anuvioe I'm og avtidoto katd ToV
INAnmpibcewy, ™ Bepamein YAoTPIK®OV TPOPANUATOV, c1poppayies, AOUMOLS TVPETOVG,
veQPIKE voonuata kot mafnoelg Tov poTidv. Aeod EmAevav Tov mNAD, Tov £dvav Hopen
dtokiov kot 660 NTaV aKOUo HOAAKOS TOV o@paylay. Apykd pe cepoyido He TNV HOPON
KOTGIKOG, apyOTEP LE TNV HOPON TNG KEPAANG ™G 0edg Appoditng kol TV KEPOAN TNG
2OTPog KoTA T XProTiovikd xpovia. Télog katd v mepiodo g Tovproxpartiog, cepayida
amoTELOVOE UL TGEANVOG GLUVOSELOUEVT] amd £Vl oTEPL 1 1) LOPPT| TNG Katoikag (Xy. 17).

H &£6pvén g amoteloboe TOAD onuavTikd yeYovog, Yvotov HeTd omd BpnokeuTikn
KOl TOALTIKN TEAETY] UE TAPOLGIN TOTIKAOV a&IOUATOVY®V, ETITIUOV EMCKENTMOV KOl TOMTOV.
Metd v avopvén tov TNAoD, HETAPEPOTAV GTO 1EPO, OTOL KOl ATADVOVTOY ad TNV 1EPELL

o€ e101KA KaAoVOTa Kot s@paydtav. AkolovBovse 1 amolnpaven g Kot TEAMKA 1 Slovopu
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N eumopia TV TAOKOV 1 olokiov ¢ Anuviag I'mg. AAAN (o xpron Tov IAoD avTov NTav
OTNV KOTOCKELT] ayYelmVv, H0G Kol AmOTEAOVGE KOAO GLYKOAANTIKO VAIKO Yo o YEPOVALL

tov ayyeiov (Photos-Jones et al. 2018).

e f

Yy 17. Anpvio I'm and v cvAloyn tov Pharmacy Museum tov movemotpiov Basel (Photos-Jones
et al. 2018).

3.2.3 MvAdmeTpeg
MudomeTpeg Kot PLAOMOOL QaiveTal v VITAPYOLY KOL VO YPTGLULOTOOVVTOL OO TOVG

apyaiovg ypovove, yio TNV GAECT] KOPTAOV, GLTNPOV KOl SNUNTPLOK®OV OAAG Kot Yo TNV
KOVI0TIO{No™ TV HETOAAELUATOV. Bpédnkav 6g avackapic oyedov 6e OAOVE TOVE OIKIGLOVG-
TOAELS TOV VNG00, ATOTEAOVVTOV OT0 NQOOICTEKA TETPOUATO (TPOoyEITES /KOl AVOEGITES)
Kol yoppiteg, mov gite mpounBevoviav and dileg moAels, dmwg vnold tov KukAdowv, eite
Kataokevaloviay amd TETPOUATE TOV VNolov. MuAdibov yeipokivintol Kot oveUOHvAOL
VINPYOV 6 TOMG onueion 610 vnoi Kot Kamototl dtatnpovvrarl péxpt ko onuepa (Iovmdxn

Epnvn A. 1998, Melfos et al. 2014).

2. 18 Aldpopot TOToV POA®V Ot NPOICTELNKA TETPMOLOTO Y10 0YPOTIKEG YPNOELG a) TPOTOEAAAIIKOS

TOTOG 1ydi0v, b) EAAIOULAOC e KOAVEPO KOl C) YOooVOEONE LoAog arnd v OAvvlo (TTovrdakn 1998).
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