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Πεξίιεςε 
ηελ παξνχζα κειέηε εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο βαζηθψλ γεσκνξθψλ απφ έλα 
Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο κε ηε βνήζεηα ηειεπηζθνπηθψλ ηερληθψλ θαη πζηεκάησλ 
Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. Η πεξηνρή κειέηεο είλαη ε λήζνο Αληίπαξνο, ζην Αηγαίν Πέιαγνο. 
Αθνχ πξψηα παξαζθεπάζηεθε ην απαηηνχκελν Φ.Μ.Δ απφ δχν παγρξσκαηηθέο  εηθφλεο κε ρσξηθή 
δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,5 κέηξα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS PRISM, ζηε ζπλέρεηα ππνβιήζεθε ζε 
πνζνηηθφ θαη πνηνηηθφ έιεγρν αθξίβεηαο ψζηε λα δηαπηζησζεί ε θαηαιιειφηεηά ηνπ. Παξάιιεια κε 
ην Φ.Μ.Δ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη κία εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS  κε πςειή αλάιπζε, ψζηε λα 
δηεπθνιπλζεί ε θσηνεξκελεία. Με ηε βνήζεηα ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ, έγηλε εμαγσγή ησλ 
βαζηθφηεξσλ γεσκνξθψλ ηεο Αληηπάξνπ, νη νπνίεο αλήθνπλ ζηηο ελφηεηεο ηεο πδξνγξαθίαο θαη ηεο 
κνξθνινγίαο. Σέινο, αλαιχνληαη θάπνηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 
παξαπάλσ κειέηε. 
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Abstract 
In this study the possibility of recognizing basic geomorphological features from o Digital Surface 
Model is examined with the use of Geographic Information Systems. The study area is Antiparos 
Island, located in the Aegean Sea. The first step is to produce the necessary DSM from two 
stereoscopic images of ALOS PRISM satellite with spatial resolution 2.5 meters. Secondly, a 
vertical accuracy of this DSM is controlled in order to justify its proper use. Moreover, a high 
resolution image from ALOS data was used to facilitate the detection. The main landforms of 
Antiparos island, concerning the drainage network and the surface morpholology were extracted 
utilizing specific software. The conclusions of the study are discussed at the last part of the paper 
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1.Δηζαγσγή  

Γηα δεθαεηίεο, ηα ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα θαη ηα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ..Π) 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηηπρψο γηα ηε ραξηνγξάθεζε θαη ηελ αλάιπζε επηθαλεηψλ θαη γη απηφ ην ιφγν 
αληηπξνζσπεχνπλ έλα αλαπφζπαζην θνκκάηη ησλ ηερληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 
εθαξκνζκέλε γεσκνξθνινγία . Σα Φεθηαθά Μνληέια Δπηθαλεηψλ θαη νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαγλψξηζε γεσκνξθνινγηθψλ κνλάδσλ θαη πνηθίισλ αλαγιχθσλ (Siart 
et al, 2009). Οη έξεπλεο πεδίνπ πνπ έρνπλ ζηφρν ηελ θαηαζθεπή ιεπηνκεξψλ γεσκνξθνινγηθψλ 
θαηαιφγσλ είλαη ρξνλνβφξεο, εηδηθά ζηηο απφηνκεο θαη δπζπξφζηηεο δαζηθέο πεξηνρέο. Άιια 
κεηνλεθηήκαηα ηέηνησλ πξνζεγγίζεσλ είλαη νη πεξηνξηζκέλεο  δπλαηφηεηεο ζην λα ελεκεξσζεί ν 
ράξηεο θαη ε ππνθεηκεληθφηεηα ζηελ επηινγή ησλ εδαθηθψλ νξίσλ. Αληίζεηα, νη απηνκαηνπνηεκέλεο 
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κέζνδνη ηαμηλφκεζεο ηνπ εδάθνπο, βαζηζκέλεο ζε αξηζκεηηθά ζηνηρεία, είλαη θαηά έλα κεγάιν 
κέξνο πξαγκαηηθέο θαη επαλαιακβαλφκελεο, αλ θαη ρξεηάδνληαη θαη πάιη θάπνηα ππνθεηκεληθή 
παξέκβαζε. Σα ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα Φεθηαθά Μνληέια Δπηθαλεηψλ 
θαη απφ ηηο απηφκαηεο αλαιχζεηο ηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηελ εθηίκεζε 
δηαθφξσλ γεσκνξθνινγηθψλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ φπσο νη δηαβαζκίζεηο ησλ θιίζεσλ, ε 
νξηνζέηεζε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαζψο θαη ε δηεχζπλζε θαη ε ζπζζσξεπηηθή ξνή ηνπ 
πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. (Asselen and Seijmonsbergen, 2006). Σα Φ.Μ.Δ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ κεγάιε αθξίβεηα θαη λα θαιχπηνπλ φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο. Σα 
ζηεξενδεχγε εηθφλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δνξπθνξηθνχο δέθηεο, δηαπηζηψλεηαη φηη παξέρνπλ 
αξθεηά αθξηβή θαη νηθνλνκηθψο εθηθηά πςνκεηξηθά δεδνκέλα. Έλαο απφ ηνπο λεφηεξνπο 
δνξπθφξνπο κε ηθαλφηεηα ζηέξεν ζπιινγήο είλαη ν ALOS (Advanced Land Observing Satellite). 
Καηαζθεπάζηεθε απφ ηελ JAXA (Japan Aerospace Exploration Agency) θαη εθηνμεχηεθε ηνλ 
Ιαλνπάξην ηνπ 2006. Δίλαη ζρεδηαζκέλνο λα παξέρεη πνιχηηκε πιεξνθνξία ρξήζηκε γηα 
ραξηνγξάθεζε, γηα παξαηήξεζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο, γηα 
ειέγρνπο επηθηλδπλφηεηαο θαη γηα έξεπλα ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ο ALOS δηαζέηεη ηξείο αηζζεηήξεο, 
νη νπνίνη είλαη επξέσο γλσζηνί σο ‘ηα ηξία κάηηα ηνπ ALOS’ (Tsombos et all, 2008). Απηνί είλαη ν 
PRISM (Panchromatic Remote-Sensing Instrument for Stereo mapping, ν AVNIR-2 (Advanced 
Visible and Near Infared Radiometer type 2) θαη ν PALSAR (Phased Array type L-band Synthetic 
Aperture Radar). 

ηελ παξνχζα κειέηε έγηλε ρξήζε ελφο Φ.Μ.Δ πνπ πξνέθπςε κε ηε κέζνδν ζηέξεν ζπιινγήο 
απφ ηνλ δνξπθφξν ALOS  κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε βαζηθψλ γεσκνξθψλ ζηελ πεξηνρή ηεο 
Αληηπάξνπ, ζην Αηγαίν Πέιαγνο. Ύζηεξα απφ επεμεξγαζία ηνπ ζε πεξηβάιινλ .Γ.Π 
θαηαζθεπάζηεθαλ κε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία ν ράξηεο θιίζεσλ, νη ηζνυςείο θακπχιεο  θαη 
ηα θνηιαδηθά ζπζηήκαηα ελψ εληνπίζηεθαλ νη θξεκλνί, νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο θαη ηα 
αιινπβηαθά ξηπίδηα. 
 
2. Μεζνδνινγία θαη Γεδνκέλα 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο, αξρηθά ήηαλ απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 
ελφο Φ.Μ.Δ κε κεγάιε αθξίβεηα. Απηφ πξνέθπςε απφ δχν παγρξσκαηηθέο εηθφλεο ρσξηθήο 
δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 2,5 κέηξσλ ηνπ δνξπθφξνπ ALOS PRISM ν νπνίνο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 
ιακβάλεη εηθφλεο απφ ηξεηο δηαθνξεηηθέο γσλίεο ιήςεο ηε ζπλέρεηα, έγηλε έλαο έιεγρνο αθξίβεηαο 
γηα λα δηαπηζησζεί ε θαηαιιειφηεηά ηνπ. Αθνχ έγηλε επεμεξγαζία φισλ ησλ ηειεπηζθνπηθψλ 
δεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθφ Erdas imagine 9.1, ρξεζηκνπνηήζεθε έλα επηπιένλ πεξηβάιινλ .Γ.Π ην 
Arc Map 9.2 ζην νπνίν εληνπίζηεθαλ κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν ηα βαζηθφηεξα ηνπνγξαθηθά 
ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ε πδξνγξαθία. Παξάιιεια, ζην ίδην ινγηζκηθφ έγηλε ν εληνπηζκφο θαη ε 
ςεθηνπνίεζε ησλ ππφινηπσλ γεσκνξθψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζην λεζί. Γηα ηελ θσηνεξκελεία 
ρξεζηκνπνηήζεθε θαη κία επηπιένλ εηθφλα, ε νπνία πξνέθπςε κε ζπγρψλεπζε δεδνκέλσλ ηνπ 
δνξπθφξνπ ALOS.  

Η απνηχπσζε ησλ γεσκνξθψλ έγηλε ζε ηνπνγξαθηθφ ππφβαζξν 1:25000. Σα δεδνκέλα πνπ 
δηαζέηνπκε ζηηο κέξεο καο, φπσο νη πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο δνξπθνξηθέο εηθφλεο 
θαη ηα Φεθηαθά Μνληέια Αλαγιχθνπ, γίλνληαη νινέλα θαη πην δεκνθηιή ιφγν ηεο πιεζψξαο 
πιενλεθηεκάησλ θαη ηδηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ (π.ρ. πςεινχ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηα, 
πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα, θαη απμαλφκελε θάιπςε). Ιδηαίηεξα ε αθξίβεηα ησλ δνξπθνξηθψλ 
δεδνκέλσλ ηνπ ALOS κε αλάιπζε 2,5 κέηξσλ επηηξέπεη ηε ραξηνγξάθεζε ζε κεγάιεο θιίκαθεο 
φπσο απηή ηνπ 1:25000 (Siart et al, 2009). 
 
3.Πεξηνρή Μειέηεο 

Η Αληίπαξνο βξίζθεηαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο ζην ζχκπιεγκα ησλ Κπθιάδσλ, αλήθεη δηνηθεηηθά 
ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ θαη εληνπίδεηαη 0,8 λαπηηθά κίιηα λνηηνδπηηθά ηεο Πάξνπ 
(ρήκα 1). Η έθηαζή ηεο θηάλεη ηα 34,8η.ρικ ελψ νη κφληκνη θάηνηθνί ηεο αλέξρνληαη ζηνπο 1.037, 
κε βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001. Η Αληίπαξνο έρεη εθαηζηηνγελέο πέηξσκα θαη μεξφ θιίκα κε 
πνιχ πγξαζία, γη απηφ δηαζέηεη θαη  ρακειή βιάζηεζε. Η κνξθνινγία ηεο, πνπ επλνεί ηελ αλάπηπμε 
ηζρπξψλ αλέκσλ, ραξαθηεξίδεηαη θαηά βάζε πεδηλή κε πνιιέο ινθψδεηο εμάξζεηο. Σν αλάγιπθν 
θαη ε γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην λεζί δηακνξθψζεθαλ ζε δηάθνξεο 
γεσινγηθέο πεξηφδνπο. πγθεθξηκέλα, θαηά ην Πέξκην ζρεκαηίζηεθαλ νη γλεχζηνη, νη ζρηζηνιηζηθνί 
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γλεχζηνη θαη ηα κάξκαξα πνπ εληνπίδνληαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεζηνχ. Αθνινχζσο θαηά ην 
Πιεηζηφθαηλν παξαηεξνχληαη νη Αλσ- Πιεηζηνθαηληθέο ζαιάζζηεο θαη ρεξζαίεο απνζέζεηο (παιηά 
αιινπβηαθά ξηπίδηα). Οη πξψηεο εληνπίδνληαη ζε έλα κηθξφ ηκήκα ζηα αλαηνιηθά ελψ νη δεχηεξεο 
θεληξηθά θαη λφηηα. Σέινο θαηά ην Οιφθαηλν ρξνλνινγνχληαη νη αιινπβηαθνί ζρεκαηηζκνί πνπ 
εληνπίδνληαη θεληξηθά θαη βφξεηα. Η Αληίπαξνο πεξηιακβάλεη επίζεο εθξεμηγελή πεηξψκαηα θαη 
ζπγθεθξηκέλα ιάβεο θαη ηφθθνπο ηα νπνία βξίζθνληαη ζην λφηην κέξνο ηνπ λεζηνχ 
(Αλαζηφπνινο,1963).  

 

 
Σσήμα 1: Γευγπαθική θέζη ηηρ νήζος Ανηιπάπος 

Πηγή: maps.google.com 
 

4. Δπεμεξγαζία Γνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ 
4.1 Δημιοσργία Ψ.Μ.Ε 

Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 
παξνχζα κειέηε πξνέξρεηαη απφ ηνλ δνξπθφξν ALOS PRISM. Ο δέθηεο PRISM είλαη έλα 
παγρξσκαηηθφ ξαδηφκεηξν κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηαηα 2,5 κέηξα. Σα δεδνκέλα πνπ 
πξνέξρνληαη απφ απηφ παξέρνπλ έλα πνιχ αθξηβέο Φ.Μ.Δ. Ο δέθηεο PRISM δηαζέηεη ηξία 
αλεμάξηεηα νπηηθά ζπζηήκαηα γηα λα ιακβάλεη ιήςεηο θάζεηα πξνο ηα κπξνο θαη πξνο ηα πίζσ 
(nadir-forward-backward), παξάγνληαο έηζη κηα ζηεξενζθνπηθή εηθφλα θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο 
ηνπ (Tadono et al, 2004). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε εξγαζηήθακε κε ηηο ιήςεηο πξνο ηα κπξνο 
θαη πξνο ηα πίζσ (forward-backward). αλ πξψην βήκα ήηαλ απαξαίηεην λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν  
project ζην ινγηζκηθφ ΔRDAS 9,1 θαη λα θαζνξηζηεί ην πξνβνιηθφ ζχζηεκα πνπ είλαη ην ΔΓΑ ’87. 
ηε ζπλέρεηα έγηλε ζπιινγή  ζεκείσλ εδαθηθνχ ειέγρνπ κε ρακειφ ζθάικα (RMS error) θαη θνηλψλ 
ζεκείσλ κεηαμχ ησλ δχν εηθφλσλ. Έηζη παξαζθεπάζηεθε έλα Φ.Μ.Δ κε ρσξηθή δηαθξηηηθή 
ηθαλφηεηα 7,5 κέηξα. Σέινο εθαξκφζηεθε έλα ρσξηθφ θίιηξν ην νπνίν εληφπηζε φιεο ηηο αξλεηηθέο 
ηηκέο θαη ηηο κεηέηξεςε ζε 0, θαηαιήγνληαο ζε έλα Φ.Μ.Δ κε ιηγφηεξν ζφξπβν (ρήκα 2).  
 
4.2 Έλεγτος Ακρίβειας τοσ Ψ.Μ.Ε 

Γηα λα δηαπηζησζεί ε εγθπξφηεηα ηνπ Φ.Μ.Δ πνπ δεκηνπξγήζακε, ζεσξήζεθε ζεκαληηθφο έλαο 
έιεγρνο γηα ηελ αθξίβεηά ηνπ. πγθεθξηκέλα αθαηξέζακε ην Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS  απφ έλα Φ.Μ.Δ πνπ 
πξνήιζε απφ ζηεξενδεχγε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο (ρήκα 3). Σν Τπνπξγείν 
Γεσξγίαο θαη ε Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ηξαηνχ είλαη νη δχν απνθιεηζηηθέο πεγέο ζηελ Διιάδα νη 
νπνίεο δηαζέηνπλ επίζεκα πςνκεηξηθά δεδνκέλα, γη' απηφ θαη ζεσξήζεθε ζεκαληηθή κηα ηέηνηα 
ζχγθξηζε. Παξάιιεια έγηλε έιεγρνο πςνκεηξηθψλ ηηκψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίεο 
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ρξεζηκνπνηψληαο κία βάζε δεδνκέλσλ κε 44 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ, ηα νπνία θαιχπηνπλ φιε 
ηε πεξηνρή κειέηεο (Nikolakopoulos and Gioti, 2010). 

  Παξαηεξψληαο ηνλ Πίλαθα 1 δηαπηζηψλεηαη φηη ην Φ.Μ.Δ ηνπ δνξπθφξνπ  ALOS δίλεη 
ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Η ηηκή ηνπ 2DRMSE (2-Dimensional Distance Root Mean Squared 
Error) είλαη 7,763  γηα ην Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS θαη 3,108 γηα απηφ ηνπ Τπ. Γεσξγίαο, δειαδή ε 
πςνκεηξηθή ηνπο δηαθνξά είλαη κφιηο 4,6 κέηξα. Με βάζε θαη ηα ππφινηπα ζηαηηζηηθά νδεγνχκαζηε 
ζην ζπκπέξαζκα φηη ην Φ.Μ.Δ πνπ κειεηάηαη αληηπξνζσπεχεη ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

                                                       
Σσήμα 2. Χ.Μ.Δ ηος ALOS με 

μέγεθορ pixel  7,5 
 

 
Σσημα 3. Γιαθοπά ηος Χ.Μ.Δ ηος ALOS απ’ αςηό πος πποέκςτε από ηα ζηεπεοζεύγη 

αεποθυηογπαθιών 
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Πίνακαρ 1 Υτομεηπική Γιαθοπά μεηαξύ ζημείυν με ζςγκεκπιμένο ςτόμεηπο και  ηυν ανηίζηοισυν 
pixel ηος Χ.Μ.Δ ηος ALOS. 
 
 PERCENTILE AVERAGE MAX MIN 2DRMSE 

Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS 
(ζπλδπαζκφο 
θάζεηεο θαη πξνο 
ηα πίζσ ιήςεο) 

8,032 0,906 11,496 -5,306 7,763 

Φ.Μ.Δ απφ 
ζηεξενδεχγε 
αεξνθσηνγξαθηψλ 

3,550 0,737 3,599 -2,976 3,108 

 
4.3 Σσγτώνεσση Δορσυορικών εικόνων 

Η πιεηνςεθία ησλ δνξπθφξσλ παξαθνινχζεζεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζπιιέγνπλ ηαπηφρξνλα 
κία παγρξσκαηηθή εηθφλα κε πςειή ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαη πνηθίια  πνιπθαζκαηηθά 
θαλάιηα κε ρακειφηεξε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. Απηφ νθείιεηαη ζε ηερληθά πξνβιήκαηα φπσο 
ν πεξηνξηζκέλνο ρψξνο απνζήθεπζεο, ν ρακειφο ξπζκφο πνπ κεηαθέξνληαη ηα δεδνκέλα ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ πεξηνξηζκέλε ελεξγεηαθή απηνλνκία ησλ πεξηζζφηεξσλ δνξπθφξσλ 
(Nikolakopoulos et al, 2010). Μία ιχζε γηα ην πξφβιεκα απηφ είλαη ε ζπγρψλεπζε δεδνκέλσλ 
πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κε δεδνκέλα ρακειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ε 
νπνία κπνξεί λα εληείλεη ζεκαληηθά ηε ρσξηθή ιεπηνκέξεηα ζε κηα εηθφλα θαη λα εληζρχζεη ηε 
(δηαθνξνπνίεζε) κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ (Καξηάιεο,2006). ηελ πεξίπησζε 
ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο ηεο Αληηπάξνπ, έγηλε ζπγρψλεπζε δπν εηθφλσλ κε 
δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο ε θαζεκία, κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή κηαο λέαο κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα 
θαη βειηησκέλε πνηφηεηα. Οη δπν εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνέξρνληαη απφ ηνλ δνξπθφξν 
ALOS.  Η κία είλαη παγρξσκαηηθή, δειαδή έρεη έλα θαζκαηηθφ θαλάιη κε 2,5 κέηξα ρσξηθή 
δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ελψ ε άιιε είλαη πνιπθαζκαηηθή κε 4 θαζκαηηθά θαλάιηα θαη 10 κέηξα 
ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη κία εηθφλα κε κέγεζνο pixel 2,5 θαη 4 θαζκαηηθά 
θαλάιηα, ε νπνία ζα βνεζήζεη ζηε θσηνεξκελεία. 

 
5.  Αλαγλώξηζε Γεσκνξθώλ 

Οη γεσκνξθέο πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ πεξηιακβάλνπλ ηα πδξνγξαθηθά 
θαη επηθαλεηαθά κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ. Γηα λα αλαγλσξηζηνχλ είλαη 
ζεκαληηθή ε δεκηνπξγία εξγαιείσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην Φ.Μ.Δ. πγθεθξηκέλα, κεηαθέξεηαη 
ζην ινγηζκηθφ arc map ην Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο, 
αξρηθά δεκηνπξγείηαη ν ράξηεο θιίζεσλ ζεκαληηθφο γηα ηελ αλαγλψξηζε γεσκνξθψλ φπσο νη 
θξεκλνί θαη νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο (ρήκα 4). Γεληθά, κε θίηξηλεο απνρξψζεηο παξαηεξνχληαη 
νη ρακειέο θιίζεηο απφ 0 έσο 20 κνίξεο νη νπνίεο θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεζηνχ. 
πγθεθξηκέλα ην πνιχ αλνηρηφ θίηξηλν πεξηιακβάλεη θιίζεηο απφ 0-5 κνίξεο, φπνπ εληνπίδνληαη 
πεξηνρέο πνπ θαηαιακβάλνληαη απφ αιινπβηαθέο απνζέζεηο Οινθαηληθήο ειηθίαο. Με πξάζηλν 
απεηθνλίδνληαη νη κεζαίεο θιίζεηο νη νπνίεο ζπλαληψληαη ζηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα θαη ηέινο κε 
θφθθηλν θαίλνληαη νη κεγάιεο θιίζεηο νη νπνίεο θαιχπηνπλ έλα πνιχ κηθξφ κέξνο ηεο αλαηνιηθήο 
πιεπξάο ηεο Αληηπάξνπ, φπνπ βξίζθεηαη θαη ην πην έληνλν αλάγιπθν ζηηο πεξηνρέο εκθάληζεο ησλ 
ζρεκαηηζκψλ ηνπ Πεξκίνπ.  
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Σσήμα 4. Φάπηηρ Κλίζευν                                 Σσήμα 5. Τοπογπαθικόρ σάπηηρ ιζοδιάζηαζηρ 20       
                    μέηπυν.     
  

ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο πάιη ηα εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο, θαηαζθεπάδεηαη ν 
ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηζνδηάζηαζεο 20 κέηξσλ (ρήκα 5) θαη απνηππψλεηαη ε δηεχζπλζε θαη ε 
ζπζζσξεπηηθή ξνή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. (ρήκα 6). Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν πνπ 
δεκηνπξγήζεθε (ζπζζσξεπηηθή ξνή) ζεσξήζεθε ζεκαληηθφ λα ζπγθξηζεί κε ην επίζεκν πνπ 
ςεθηνπνηήζεθε απφ ηνλ ηνπνγξαθηθφ ράξηε ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ. Χο ππφβαζξν 
ζηε ζχγθξηζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπγρσλεπκέλε εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS κε 2,5 κέηξα 
κέγεζνο pixel (ρήκα 7). Παξαηεξψληαο ηα δχν δίθηπα, δηαπηζηψλεηαη φηη ζην κεγαιχηεξν κέξνο 
ηνπο είλαη παξφκνηα. εκαληηθή δηαθνξά παξνπζηάδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο ρψξαο ηνπ λεζηνχ 
(θεληξηθφ θαη βφξεην ηκήκα) φπνπ ην δίθηπν απφ ην Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS είλαη πην εθηεηακέλν. 
Γεληθφηεξα γηα ηελ πδξνγξαθία, εληνπίζηεθαλ ζε αξθεηά ζεκεία αλάκεζα απφ ηηο δηαθιαδψζεηο 
ηνπ δηθηχνπ, θνηιάδεο ζρήκαηνο V, ζηελέο θνηιάδεο νη θνίηεο ησλ νπνίσλ ε κνξθή κνηάδεη κε ην 
γξάκκα «V» (Pavlopoulos et all, 2009).  
 

 
Σσήμα 6. Γιεύθςνζη ποήρ ηος Υδπογπαθικού 
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Σσήμα 7. Σύγκπιζη Υδπογπαθικού δικηύος  όπυρ πποέκςτε από ηο Χ.Μ.Δ. με αςηό ηυν 

ηοπογπαθικών σαπηών ηηρ Γευγπαθικήρ Υπηπεζίαρ Σηπαηού. 
 

Δπηπιένλ, κε βάζε ηα ζρήκαηα 3 θαη 4, κειεηψληαο ηελ εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS θαη 
ιακβάλνληαο ππ φςηλ ηελ γεσινγία θαη ηελ ηεθηνληθή ηνπ λεζηνχ, αλαγλσξίζηεθαλ θάπνηεο βαζηθέο 
γεσκνξθέο πνπ αθνξνχλ ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ.  Αξρηθά εληνπίζηεθαλ 
θαη ςεθηνπνηήζεθαλ νη θξεκλνί. Γηα ηελ αλαγλψξηζή ηνπο, ρξεηάζηεθε λα κειεηεζεί πξνζερηηθά ν 
ράξηεο ηεο ηζνδηάζηαζεο 20 κέηξσλ πνπ πξνήιζε απφ ην Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS, ν ράξηεο θιίζεσλ 
θαζψο θαη ε εηθφλα πςειήο αλάιπζεο ηνπ ALOS πνπ είρε δεκηνπξγεζεί γηα λα δηεπθνιπλζεί ε 
θσηνεξκελεία. Οη θξεκλνί είλαη πεξηνρέο-πιαγηέο κε κνξθνινγηθέο θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 30 
κνίξεο. Δληνπίζηεθαλ ζε ιίγεο θαη ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο θπξίσο ζηε δπηηθή αθηή ηνπ λεζηνχ 
φπνπ ε παξάθηηα γεσκνξθνινγία παξνπζηάδεη πνιχ έληνλν αλάγιπθν θαζψο θαη  ζηελ νξεηλφηεξε 
πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ, ζηνλ Πξνθήηε Ηιία (ζρήκα 8).  
 ηε ζπλέρεηα κε παξφκνην ηξφπν  αλαγλσξίζηεθαλ νη επηθάλεηεο  επηπέδσζεο, νη νπνίεο 
απνηεινχλ κνξθέο δηάβξσζεο θαη είλαη ζρεηηθά επίπεδεο, νκαιέο επηθάλεηεο ησλ νπνίσλ ε 
δεκηνπξγία νθείιεηαη ζηε δηεξγαζία ηεο κεραληθήο ή ρεκηθήο απνζάζξσζεο. Οη επηθάλεηεο 
επηπέδσζεο απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζηαδίνπ σξηκφηεηαο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο 
πξνυπνζέηεη καθξά δηάξθεηα ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο ζρεηηθήο ηεθηνληθήο εξεκίαο (Pavlopoulos et 
all, 2009). ηελ Αληίπαξν νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο ηαμηλνκήζεθαλ ζε 6 πςνκεηξηθέο θιάζεηο, 
δειαδή έγηλε κηα πξνζπάζεηα νκαδνπνίεζεο ηνπο ε νπνία βαζίζηεθε ζηε κειέηε ησλ Sabot, Riedl, 
Μαξηνιάθνπ θαη Παπαληθνιάνπ (1975) γηα ηελ εμέιημε ησλ παιαηψλ κνξθνινγηθψλ επηθαλεηψλ ησλ 
Κπθιάδσλ. Σν πςφκεηξφ ηνπο μεθηλάεη απφ ηα 40 κέηξα θαη θηάλεη ζηα 300κέηξα. Οη επηθάλεηεο 
πνπ βξίζθνληαη ζε ρακειφηεξν πςφκεηξν είλαη νη λεφηεξεο ελψ απηέο πνπ βξίζθνληαη ζε 
κεγαιχηεξν πςφκεηξν είλαη παιαηφηεξεο (ζρήκα 8). 
 Σέινο αλαγλσξίζηεθαλ  αιινπβηαθά ξηπίδηα, ηα νπνία είλαη απνζέζεηο πνπ έρνπλ ην ζρήκα 
«βεληάιηαο» έηζη φπσο επεθηείλνληαη νη θψλνη απφζεζεο ησλ θεξηψλ πιηθψλ. ρεκαηίδνληαη ζηε 
ζπκβνιή ησλ νξεηλψλ θιάδσλ ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ κε κεγαιχηεξνπο ήπηαο θιίζεο 
θιάδνπο. Η δεκηνπξγία ησλ ζρεκαηηζκψλ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε πξνζθνξά ηδήκαηνο απφ ην 
πνηάκη επεξεάδεηαη απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην ρψξν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (Strahler, 
1992, Skinner et all, 2004). Σα αιινπβηαθά ξηπίδηα πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ Αληίπαξν, βξίζθνληαη 
ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Πξνθήηε Ηιία, ζηελ πεξηνρή σξφ θαη Αγ. Γηψξγην, λνηηνδπηηθά θαη 
λνηηναλαηνιηθά ηεο νξεηλήο πεξηνρήο αληίζηνηρα (ζρήκα 8). 
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Σσήμα 8.  Απεικόνιζη ηυν κύπιυν γευμοπθών ημήμαηορ ηηρ Ν. Ανηιπάπος αποηςπυμένερ ζε 
ηοπογπαθικό σάπηη κλίμακαρ 1:25000 
 
6. πκπεξάζκαηα-πδήηεζε 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, δηαπηζηψζεθε φηη ε πξφνδνο ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο 
Γεσπιεξνθνξηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα  ζηα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ έρεη δεκηνπξγήζεη 
γεξέο βάζεηο γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη απνηχπσζε ηνπ γήηλνπ αλαγιχθνπ. πγθεθξηκέλα, 
δνξπθφξνη φπσο ν ALOS κε πνιχ θαιή ρσξηθή θαη θαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα απνηεινχλ 
ζεκαληηθά εξγαιεία γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ραξηνγξάθεζε βαζηθψλ γεσκνξθψλ. Η εθαξκνγή 
ζηελ λ. Αληίπαξν έδεημε φηη απφ έλα Φ.Μ.Δ θαη απφ κία εηθφλα πςειήο αλάιπζεο, είλαη εθηθηφ λα 
εληνπηζηνχλ ζεκαληηθά γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θπξίσο απηά πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα 
πδξνγξαθηθά δίθηπα θαη κε δηαβξσηηθέο ή απνζεηηθέο δηεξγαζίεο.  ίγνπξα ε παξαπάλσ κέζνδνο 
δελ αληηθαζηζηά ηελ επηηφπηα παξαηήξεζε, θαζψο ε αθξίβεηα δελ κπνξεί πάληα λα είλαη ε κέγηζηε 
δπλαηή, παξφι’ απηά απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ αλαγιχθνπ ζε 
δπζπξφζηηεο πεξηνρέο, ελψ ην θφζηνο θαη ν ρξφλνο θαηαγξαθήο είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 
ρακειφηεξν. 
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Δπραξηζηίεο 

Η παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο κε ζέκα : 
«Γεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε ηεο  λήζνπ Αληηπάξνπ κε ηε ζπλδπαζκέλε ρξήζε 
ηειεπηζθνπηθψλ ηερληθψλ θαη πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ». Θα ήζεια λα 
επραξηζηήζσ γη’ απηφ ηνπο επηβιέπνληεο θαζεγεηέο,  Κ. Παπιφπνπιν θαη Ι. Παξραξίδε γηα ηε 
βνήζεηά ηνπο. Παξάιιεια, ζεκαληηθή γηα ηελ επίηεπμε ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε ζπκβνιή ηνπ  Κ. 
Νηθνιαθφπνπινπ θαη Π. Σζφκπνπ απφ ην Ιλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ 
(ΙΓΜΔ) ηνπο νπνίνπο επραξηζηψ ηδηαηηέξσο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ κειέηε, κνπ 
ηα δηέζεζε ην Ι.Γ.Μ.Δ ζηα πιαίζηα ηεο πξαθηηθήο άζθεζεο πνπ πξαγκαηνπνίεζα ζην ρψξν ηνπ. 
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