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Πεπίλητη 
Μία εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο (webGIS) ζπλδπάδεη ηηο ηερλνινγίεο ηνπ δηαδηθηύνπ 
θαη ησλ Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηαθώλ πζηεκάησλ γηα ηε δηαλνκή, πξνβνιή θαη αλάιπζε 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ θαη ηελ παξνρή γεσγξαθηθώλ ππεξεζηώλ ζην δηαδίθηπν. Θεσξνύκε ηελ 
αλάπηπμε εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο σο κία παξαγσγηθή δηαδηθαζία πνπ απαηηεί 
ηελ νινθιήξσζε ζπγθεθξηκέλσλ ελεξγεηώλ, από ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ δεκνζίεπζε ησλ 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζην δηαδίθηπν έσο θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο 
ρξήζηε. Ζ ρξήζε εκπνξηθνύ ινγηζκηθνύ ή ε γλώζε πξνγξακκαηηζκνύ απνηεινύλ ζήκεξα 
απαξαίηεηεο πξνϋπνζέζεηο γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ ηειεπηαίνπ βήκαηνο ηεο παξαγσγηθήο 
δηαδηθαζίαο. Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο απνηειεί ε πινπνίεζε ελόο πζηήκαηνο 
Γηαρείξηζεο Γεσγξαθηθνύ Πεξηερνκέλνπ (ΓΓΠ) πνπ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε ηνπ γξαθηθνύ 
πεξηβάιινληνο εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο θαη ηελ ελζσκάησζε δηαδηθηπαθώλ 
ραξηώλ ζε απηέο. Με ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνύ ν δηαρεηξηζηήο κηαο εθαξκνγήο δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξάθεζεο κπνξεί λα θαζνξίζεη ηηο γεσγξαθηθέο ππεξεζίεο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ραξηνγξαθηθνύ 
ρεηξηζκνύ ησλ εθαξκνγώλ. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνηεηλόκελνπ ζπζηήκαηνο απνηεινύλ ε 
ρξήζε απνθιεηζηηθά εξγαιείσλ θαη ηερλνινγηώλ αλνηθηνύ θώδηθα θαη ε παξαγσγή δηαδηθηπαθώλ 
ραξηώλ θαη εθαξκνγώλ κέζσ ελόο γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο πνπ εμαιείθεη ηελ αλάγθε ζπγγξαθήο 
πεγαίνπ θώδηθα θαη θαη' επέθηαζε κεηώλεη ην ρξόλν θαη ην θόζηνο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο 
αλάπηπμεο εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο.  
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Abstract 
A Web GIS application combines Internet and Geographic Information System technologies for 
distributing, projecting and analyzing spatial data and delivering geographic services on the web. 
We consider the development of web GIS applications as a procedure, which includes the 
completion of certain tasks such as spatial data storage and web publishing and development of 
Graphical User Interface (GUI).  Today, use of commercial tools or technical knowledge in 
programming are prerequisites for developing web GIS applications GUI and functionality. This 
paper's object is the implementation of a Geographic Content Management System (GEO-CMS)   
that enables the developing web maps and web GIS applications interface. System administrator 
can specify geographical services and data handling operations that are provided through Web 
GIS applications. Suggested Content Management System main characteristics are the use of 
exclusively open source tools and the development of web mapping applications through a 
graphical interface that eliminates the need for writing code and consequently lessens the time and 
cost for developing web GIS applications.  

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



9ν 
ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΟ ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΟ ΤΝΔΓΡΗΟ 

675 
 

 
Λέξειρ κλειδιά: Γεσγξαθηθά  Γεδνκέλα, Γηαδηθηπαθνί Υάξηεο, εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξάθεζεο, ύζηεκα δηαρείξηζεο γεσγξαθηθνύ πεξηερνκέλνπ   
Key words:  Spatial Data, Web Maps, web GIS, Geo-CMS 
 
1. Διζαγυγή  

Ζ αλάπηπμε εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο απνηειεί κία παξαγσγηθή δηαδηθαζία πνπ 
απαηηεί ηελ νινθιήξσζε ζπγθεθξηκέλσλ βεκάησλ (Alesheikh et al., 2002). Σν πξώην βήκα 
αλαθέξεηαη ζηελ πποεηοιμαζία και αποθήκεςζη ηων γεωγπαθικών δεδομένων. ηε ζπλέρεηα, ηα 
γεωγπαθικά δεδομένα δημοζιεύονηαι (δεκηνπξγία Web Map Services), έηζη ώζηε λα είλαη δηαζέζηκα 
ζηηο εθαξκνγέο. Σν ηειεπηαίν βήκα πεξηιακβάλεη ηελ ανάπηςξη ηηρ λειηοςπγικόηηηαρ και ηος 
γπαθικού πεπιβάλλονηορ ηων εθαπμογών, ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη ε ελζσκάησζε ησλ 
δηαδηθηπαθώλ ραξηώλ (OpenGeo, 2009). Γηα ηελ εθηέιεζε θάζε βήκαηνο ρξεζηκνπνηνύληαη δηάθνξα 
εξγαιεία, όπσο ρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ρσξηθώλ δεδνκέλσλ, Map 
Servers γηα ηε δεκηνπξγία ησλ Web Map Services θαη δηάθνξεο πξόηππεο (παξακεηξνπνηήζηκεο) 
εθαξκνγέο (webGIS clients) θαη βηβιηνζήθεο (API) γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ηνπ 
γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο ησλ δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ. Ζ παξνύζα εξγαζία εζηηάδεη ζην ηειεπηαίν 
βήκα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.  

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξάθεζεο, ζήκεξα είλαη δηαζέζηκα αξθεηά εξγαιεία αλνηθηνύ θώδηθα πνπ ιεηηνπξγνύλ είηε σο 
webGIS clients, όπσο ην Cartoweb1 θαη ην MapFish2, είηε παξέρνπλ ην απαξαίηεην API, όπσο ην 
OpenLayers3 θαη ην Ka-Map4 (Κνςαρείιεο, 2010). Σα εξγαιεία απηά απαηηνύλ ηελ 
παξακεηξνπνίεζε αξρείσλ ραξαθηήξσλ (text) ή XML, ή ηε ζπγγξαθή θώδηθα (ζε γιώζζεο 
πξνγξακκαηηζκνύ όπσο ε JavaScript ή ε PHP) γηα ηελ αλάπηπμε ησλ εθαξκνγώλ. Δθηόο ησλ 
παξαπάλσ ππάξρνπλ εξγαιεία πνπ ιεηηνπξγνύλ σο ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο γεσγξαθηθνύ 
πεξηερνκέλνπ, όπσο ην MapBender5, πνπ απνηεινύλ νινθιεξσκέλεο ιύζεηο γηα ηελ αλάπηπμε 
εθαξκνγώλ ρσξίο ηελ αλάγθε ζπγγξαθήο θώδηθα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ ππαξρόλησλ εξγαιείσλ 
είλαη ην κεγάιν εύξνο παξακεηξνπνίεζεο πνπ παξέρνπλ ζηνπο δηαρεηξηζηέο. Απηό όκσο ελδέρεηαη 
λα κεηαηξαπεί ζε κεηνλέθηεκα, ζηε πεξίπησζε πνπ νη ηειεπηαίνη επηζπκνύλ ηε δεκηνπξγία κίαο 
εθαξκνγήο ραξηνγξάθεζεο ζε ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα, ρσξίο ηελ απαίηεζε ησλ 
εμεηδηθεπκέλσλ γλώζεσλ γηα λα εληξπθήζνπλ ζηελ εθάζηνηε αξρηηεθηνληθή (ίκνο et al., 2008).  

ηε παξνύζα εξγαζία παξνπζηάδνπκε έλα ύζηεκα Γηαρείξηζεο Γεσγξαθηθνύ Πεξηερνκέλνπ 
(ΓΓΠ) πνπ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο εθαξκνγώλ 
δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο κέζσ ελόο εύρξεζηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο, πνπ δελ απαηηεί ηε 
ζπγγξαθή θώδηθα. Σν ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα κπνξεί λα απνηειέζεη θνκκάηη ηεο παξαγσγηθήο 
δηαδηθαζίαο, κεηώλνληαο ην θόζηνο θαη ην ρξόλν νινθιήξσζήο ηεο. Γηα ην ζρεδηαζκό θαη ηελ 
πινπνίεζή ηνπ πξνεγήζεθε αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ ηόζν ησλ εθαξκνγώλ ραξηνγξάθεζεο, όζν 
θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ ΓΓΠ, πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 2. Σν θεθάιαην 3 απνηειεί κία ηερληθή 
επηζθόπεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, παξνπζηάδνληαο ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ, ηα θύξηα ζπζηαηηθά ηνπ θαη 
ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη νη 
κειινληηθέο ελέξγεηεο γηα ηε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
2. Ανάλςζη απαιηήζευν  

Ζ αλάιπζε απαηηήζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δύν επίπεδα: (α) ην πξώην επίπεδν αλαιύνληαη 
νη απαηηήζεηο ησλ εθαξκνγώλ ραξηνγξάθεζεο πνπ πξνθύπηνπλ από ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο, 
ελώ (β) ζην δεύηεξν επίπεδν αλαιύνληαη νη απαηηήζεηο ηνπ ίδηνπ ηνπ ΓΓΠ. 
 
2.1. Απαιηήζεις εθαρμογών διαδικησακής ταρηογράθηζης 

Βαζηθόο ζθνπόο ηνπ ΓΓΠ είλαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπ γηα ηελ πινπνίεζε δηαθνξεηηθώλ  
εθαξκνγώλ webGIS. Δπνκέλσο, νη απαηηήζεηο δελ ζα αθνξνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά κίαο 
ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, αιιά ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κηαο γεληθεπκέλεο κνξθήο εθαξκνγώλ. Ζ 

                                                 
1 http://www.cartoweb.org/ 

2 http://mapfish.org/ 

3 http://openlayers.org/ 

4 http://ka-map.maptools.org/ 

5 http://www.mapbender.org/ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



9ν 
ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΟ ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΟ ΤΝΔΓΡΗΟ 

676 
 

αλάιπζε απαηηήζεσλ πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκό ηνπ είδνπο θαη ησλ ηδηνηήησλ ησλ εθαξκνγώλ, 
ησλ ιεηηνπξγηθώλ θαη κε ιεηηνπξγηθώλ απαηηήζεώλ ηνπο, θαζώο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 
ρξεζηώλ. 
 
2.1.1. Περιγραθή εθαρμογών 

Ο ζθνπόο ησλ εθαξκνγώλ είλαη ε πξνβνιή γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ ζην θνηλό κέζσ 
δηαδηθηύνπ. Σν είδνο ησλ γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ πνπ ζα πξνβάιινληαη κπνξεί λα πνηθίιεη. 
Έηζη, αλ ε γεσγξαθηθή πιεξνθνξία πνπ ζα πξνβάιιεηαη είλαη ζεκεία ελδηαθέξνληνο, νη εθαξκνγέο 
ζα απνηεινύλ ηνπξηζηηθνύο νδεγνύο ή νδεγνύο πόιεσλ. Δπηπιένλ, κπνξεί λα πξνβιεζεί 
πιεξνθνξία πνιενδνκηθνύ ελδηαθέξνληνο, βηνπνηθηιόηεηαο κίαο πεξηνρήο, ρσξνζέηεζεο δεκόζησλ 
έξγσλ, ή νπνηαδήπνηε άιιε δηαζέζηκε ζεκαηηθή θαηεγνξία. Βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ησλ 
εθαξκνγώλ είλαη ε παξνρή δπλακηθώλ θαη δηαδξαζηηθώλ ραξηώλ (Kraak, 2001). Οη εθαξκνγέο ζα 
επηηξέπνπλ ηελ εθηέιεζε βαζηθώλ ιεηηνπξγώλ ραξηνγξαθηθνύ ρεηξηζκνύ ησλ γεσγξαθηθώλ 
δεδνκέλσλ, όπσο πεξηγξάθνληαη ζηελ αλάιπζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ απαηηήζεσλ.   
 
2.1.2. Χρήζηες εθαρμογών 

Ζ πξόζβαζε ζηηο webGIS εθαξκνγέο γίλεηαη κέζσ δηαδηθηύνπ. Δπνκέλσο, πηζαλνί ρξήζηεο ησλ 
εθαξκνγώλ κπνξεί λα είλαη νη ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηύνπ γεληθόηεξα. Καηά ζπλέπεηα, ε ρξήζε ησλ 
εθαξκνγώλ δελ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη κόλν ζε εηδηθνύο γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηαθώλ 
ζπζηεκάησλ (ΓΠ), αιιά θαη ζε άηνκα κε πεξηνξηζκέλε γλώζε ΓΠ ή ππνινγηζηώλ.  
 
2.1.3. Λειηοσργικές απαιηήζεις εθαρμογών 

Οη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ησλ εθαξκνγώλ αλαθέξνληαη νπζηαζηηθά ζηε ιεηηνπξγηθόηεηα πνπ ζα 
πξνζθέξεηαη ζην ρξήζηε, κέζσ ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο:  

- Πξνβνιή δπλακηθνύ θαη δηαδξαζηηθνύ ράξηε 
- Πξνβνιή πνιιαπιώλ θαη επηθαιππηώκελσλ επηπέδσλ πιεξνθνξηώλ (layers) 
- Γπλαηόηεηα νξηζκνύ νξαηόηεηαο ησλ layers 
- Δπηινγή γεσγξαθηθώλ ζηνηρείσλ (features) 
- Πξνβνιή πιεξνθνξηώλ ελόο γεσγξαθηθνύ ζηνηρείνπ 
- Λεηηνπξγία αλαδήηεζεο ελόο γεσγξαθηθνύ ζηνηρείνπ  
- Λεηηνπξγία κεηαθίλεζεο (pan) 
- Λεηηνπξγίεο κεγέζπλζεο/ζκίθξπλζεο (zoom in, zoom out, full extent) 
- Πξνβνιή overview map 
- Λεηηνπξγίεο πξνβνιήο πξνεγνύκελεο ή επόκελεο όςεο ράξηε 
- Δκθάληζε θιίκαθαο ράξηε 
- Δκθάληζε ππνκλήκαηνο 

 
2.1.4. Μη λειηοσργικές απαιηήζεις εθαρμογών 

Οη κε ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, ή αιιηώο ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθαξκνγώλ, είλαη: 
- Απλόηηηα. Όπσο αλαθέξακε, νη εθαξκνγέο απεπζύλνληαη ζην επξύ θνηλό. Δπνκέλσο, 

βαζηθό δεηνύκελν ησλ εθαξκνγώλ είλαη ε απιόηεηα θαη ε επθνιία ζηε ρξήζε. Σν πεξηβάιινλ 
ζα πξέπεη λα είλαη θηιηθό θαη θαηαλνεηό, πξνζαξκνζκέλν ζηνλ απιό ρξήζηε, 
ελζσκαηώλνληαο ηηο βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνύ ηζηνζειίδσλ θαη ηαπηόρξνλα ηελ 
ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ παξαδνζηαθώλ εθαξκνγώλ ΓΠ (π.ρ. επηινγή νξαηόηεηαο επηπέδνπ). 

- Διαθεζιμόηηηα. Οη εθαξκνγέο ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο εύθνια θαη γξήγνξα. Γηα ην ιόγν 
απηό, ζα πξέπεη είλαη λα πξνζβάζηκεο κέζσ ελόο θνηλνύ θπιινκεηξεηή (browser) ηνπ 
παγθόζκηνπ ηζηνύ (π.ρ. MS Internet Explorer, Mozilla Firefox θ.ιπ.), ρσξίο ηελ αλάγθε 
εγθαηάζηαζεο εηδηθνύ ινγηζκηθνύ. Δπηπιένλ, νη εθαξκνγέο ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ  
αλεμάξηεηα ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο. 

 
2.2. Απαιηήζειρ ςζηήμαηορ Γιασείπιζηρ Γευγπαθικού Πεπιεσομένος 

Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ (content management systems – CMS) 
ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο ηζηνζειίδαο ή κίαο δηαδηθηπαθήο 
εθαξκνγήο (Svarre, 2006). Αληίζηνηρα, ην ΓΓΠ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε 
ηνπ πεξηερνκέλνπ κίαο εθαξκνγήο δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο, κέζσ ελόο γξαθηθνύ 
πεξηβάιινληνο πνπ είλαη πξνζβάζηκν ζε εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο (δηαρεηξηζηέο) κέζσ ελόο 
απινύ θπιινκεηξεηή. 
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2.2.1. Χρήζηες ΣΔΓΠ 

Οη ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο (δηαρεηξηζηέο) είλαη άηνκα ηα νπνία είλαη ππεύζπλα γηα ηελ 
αλάπηπμε  εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο. Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα είλαη εμνηθεησκέλνη 
κε έλλνηεο ζρεηηθέο κε ηε δηαρείξηζε γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ. Οη ρξήζηεο δελ απαηηείηαη λα 
θαηέρνπλ γλώζεηο πξνγξακκαηηζκνύ, θαζώο ε δηαρείξηζε πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ γξαθηθνύ 
πεξηβάιινληνο. Ωζηόζν, βαζηθέο γλώζεηο πξνγξακκαηηζκνύ κπνξεί είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ 
πεξαηηέξσ ηεο πξνβιεπόκελεο παξακεηξνπνίεζεο ησλ εθαξκνγώλ.  
 
2.2.2. Λειηοσργικές απαιηήζεις ΣΔΓΠ 

Οη ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη: 
- Δπηινγή πξνθαζνξηζκέλνπ ππνδείγκαηνο (template) γηα ηε δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

εθαξκνγήο (layout) 
- Δπεμεξγαζία ηίηινπ, κεηαδεδνκέλσλ, επηθεθαιίδαο (banner) θαη θεηκέλνπ εθαξκνγήο 
- Αλάθηεζε ππεξεζηώλ δεδνκέλσλ (web map services) γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ράξηε 
- Δπηινγή γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ γηα ην ραξηνγξαθηθό ππόβαζξν. Σν ππόβαζξν κπνξεί λα 

απνηειείηαη από δηαλπζκαηηθά (vector) δεδνκέλα, δεδνκέλα ςεθηδσηνύ (raster) ή 
δνξπθνξηθέο εηθόλεο από ηα Google Maps 

- Δπηινγή επηπέδσλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ (layers) πνπ ζα ζπλζέηνπλ ηνλ ράξηε 
- Οξηζκόο ζεηξάο ησλ επηπέδσλ  
- Οξηζκόο ηεο νξαηόηεηαο ησλ επηπέδσλ θαηά ηελ εθθίλεζε 
- Πξνζζήθε θαη παξακεηξνπνίεζε δέληξνπ πεξηερνκέλσλ γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ επηπέδσλ 
- Καζνξηζκόο ησλ επηπέδσλ πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα ξπζκίδεη ηελ νξαηόηεηα 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο γηα ηελ επηινγή ησλ ζηνηρείσλ (features) ελόο επηπέδνπ 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο γηα ηελ εκθάληζε πιεξνθνξηώλ (info) ησλ ζηνηρείσλ 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο γηα ηελ αλαδήηεζε ζηνηρείσλ 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο κεηαθίλεζεο (pan) 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο κεγέζπλζεο/ζκίθξπλζεο (zoom in, zoom out, full extent) 
- Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο overview map 
- Πξνζζήθε θιίκαθαο 
- Γεκηνπξγία θαη πξνζζήθε ππνκλήκαηνο 

 
2.2.3. Μη λειηοσργικές απαιηήζεις ΣΔΓΠ 

Οη κε ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, ή ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη: 
- Χπήζη ελεύθεπος λογιζμικού/λογιζμικού ανοικηού κώδικα. Σν ζύζηεκα ζα βαζίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ζε ηερλνινγίεο, εξγαιεία θαη πξόηππα ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ/ινγηζκηθνύ 
αλνηθηνύ θώδηθα (ΔΛ/ΛΑΚ). Σν ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθό ειαρηζηνπνηεί ην θόζηνο 
πξνκήζεηαο ινγηζκηθνύ. 

- Μείωζη ανάγκηρ για ζςγγπαθή κώδικα. Ζ αλάπηπμε ησλ εθαξκνγώλ ζα νινθιεξώλεηαη 
κέζα από γξαθηθό πεξηβάιινλ. Με ηνλ ηξόπν απηό, ζα εμαιεηθζεί ε αλάγθε ζπγγξαθήο 
θώδηθα, κεηώλνληαο ην θόζηνο θαη ηελ ηαρύηεηα αλάπηπμεο ησλ εθαξκνγώλ. 

- Αποηελεζμαηικόηηηα. Ζ ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ ΓΓΠ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηελ 
ηθαλνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ θαη κε ιεηηνπξγηθώλ απαηηήζεσλ ησλ εθαξκνγώλ. 

- Ψηθιδωηή απσιηεκηονική. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηε 
δπλαηόηεηα επέθηαζεο ή ηξνπνπνίεζεο ηεο ιεηηνπξγηθόηεηάο ηνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν 
ραξαθηεξηζηηθό εμαζθαιίδεη ηε βησζηκόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, αθόκα θαη ζε πεξίπησζε 
ηξνπνπνηήζεσλ ζηηο απαηηήζεηο ησλ εθαξκνγώλ.  

 
3. Σεσνικά σαπακηηπιζηικά ΓΓΠ 

ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή θαη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα θύξηα 
ζπζηαηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
3.1. Αρτιηεκηονική ηοσ ζσζηήμαηος 

Σν ΓΓΠ απνηειείηαη από ηξία θύξηα κέξε: (α) ε απνζήθε XML (XML repository), (β) ην 
πεξηβάιινλ αλάπηπμεο & δηαρείξηζεο, θαη (γ) ε πξόηππε εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο 
(εηθόλα 1). Σν ΓΓΠ βξίζθεηαη ζηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή (server-side) κίαο ηππηθήο 
αξρηηεθηνληθήο πειάηε-εμππεξεηεηή (client-server) θαη θηινμελείηαη ζε έλαλ εμππεξεηεηή 
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εθαξκνγώλ (servlet container,  π.ρ. Apache Tomcat). Γηα ηελ άληιεζε ησλ γεσγξαθηθώλ 
δεδνκέλσλ (web map services) επηθνηλσλεί κε θαηάιιειν εμππεξεηεηή (WMS Server, π.ρ. 
GeoServer). Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο & δηαρείξηζεο απεπζύλεηαη ζηνλ δηαρεηξηζηή. Ζ πξόηππε 
εθαξκνγή, αθνύ παξακεηξνπνηεζεί, απνθηά ηελ ηειηθή ηεο κνξθή θαη είλαη δηαζέζηκε ζηνπο 
ηειηθνύο ρξήζηεο ηνπ δηαδηθηύνπ. Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο & δηαρείξηζεο θαη ε εθαξκνγή 
δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο είλαη πξνζβάζηκα κέζσ ελόο απινύ θπιινκεηξεηή (π.ρ. Mozilla 
Firefox). Οη ηερλνινγίεο, ηα εξγαιεία θαη ηα πξόηππα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη αλήθνπλ απνθιεηζηηθά 
ζην ρώξν ηνπ αλνηθηνύ ινγηζκηθνύ θαη εμαζθαιίδνπλ ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ΓΓΠ 
αλεμαξηήηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο θαζώο θαη ηελ ζπλεξγαζία κε  δηαδεδνκέλα εξγαιεία 
αλνηθηνύ θώδηθα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθηέιεζε ησλ ππόινηπσλ βεκάησλ ηεο παξαγσγηθήο 
δηαδηθαζίαο πνπ αλαιύζεθε ζην θεθάιαην 1.   
 

 
3.2 Αποθήκη XML  

Ζ απνζήθε XML (XML repository) απνηειεί ην θεληξηθό κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη επηθνηλσλεί  
κε ηα ππόινηπα δύν κέξε ηνπ. Απνηειείηαη από έλα αξρείν XML ζην νπνίν απνζεθεύνληαη ηα 
δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ εθαξκνγώλ. Ζ ρξήζε ηερλνινγίαο XML 
σο απνζεθεπηηθό κέζν θαζηζηά εύθνιε ηελ εγθαηάζηαζε θαη δηαλνκή ηνπ ΓΓΠ ζε ζπζηήκαηα 
δηαθνξεηηθώλ πξνδηαγξαθώλ. Σα δεδνκέλα ηεο απνζήθεο XML αλαθέξνληαη ζηελ 
παξακεηξνπνίεζε ησλ βαζηθώλ ιεηηνπξγηώλ κίαο εθαξκνγήο δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο όπσο 
ν θαζνξηζκόο ηεο δηάηαμεο (layout) ησλ εθαξκνγώλ, ηνπ ράξηε θαη ηεο ιεηηνπξγηθόηεηάο ηνπ, 
θαζώο θαη ησλ δηαζέζηκσλ ιεηηνπξγηθώλ κνλάδσλ (modules) πνπ αλαθέξνληαη ζηελ εθηέιεζε 
ζπγθεθξηκέλσλ ιεηηνπξγηώλ.  

Σν αξρείν XML ζπκκνξθώλεηαη κε ην XML Schema ηεο εηθόλαο 2. ην XML schema  
πεξηγξάθνληαη κε ζαθήλεηα όια ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ΓΓΠ. Σα δεδνκέλα 
απνζεθεύνληαη ζε δελδξηθή κνξθή αλά ιεηηνπξγηθέο θαηεγνξίεο. Σα θύξηα ζηνηρεία-θαηεγνξίεο ηνπ 
αξρείνπ είλαη: 

Title: ην ζηνηρείν απηό θαζνξίδεηαη ν ηίηινο ηεο εθαξκνγήο. 
Layout: To ζηνηρείν απηό αλαθέξεηαη ζηε παξακεηξνπνίεζε ηεο δηάηαμεο ηεο εθαξκνγήο. 

Καζνξίδεηαη ην ππόδεηγκα (template layout) θαη ε επηθεθαιίδα (banner) ηεο εθαξκνγήο.  
WMS: ην ζηνηρείν απηό απνζεθεύεηαη ε δηεύζπλζε (URL) ηνπ εμππεξεηεηή (WMS Server) από 

 

Εικόνα 1. Απσιηεκηονική ΣΔΓΠ 
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ηνλ νπνίν ζα αληιεζνύλ ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα (web map services).  
Baselayer: Σν ζηνηρείν απηό πεξηέρεη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ην βαζηθό επίπεδν (layer) ηνπ 

ράξηε, όπσο ην όλνκα θαη ν ηίηινο, νη θιίκαθεο θαη ηα όξηα ηνπ ράξηε.  
Layers: ην ζηνηρείν απηό πεξηέρνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα επίπεδα πνπ ζα απνηεινύλ ην 

δηαδηθηπαθό ράξηε, όπσο ην όλνκα θαη ν ηίηινο ηνπο, ε νξαηόηεηά ηνπο θαη ε δπλαηόηεηα πξνβνιήο 
πιεξνθνξηώλ (info) γηα ηα γεσγξαθηθά ζηνηρεία ηνπο (features). 

Map: To ζηνηρείν απηό αλαθέξεηαη ζε ιεηηνπξγίεο θαη ηδηόηεηεο ηνπ ράξηε, όπσο ε εκθάληζε 
θιίκαθαο θαη ππνκλήκαηνο, ή ν ηξόπνο πινήγεζεο (ιεηηνπξγίεο pan-zoom). 

Toolbar: Σν ζηνηρείν απηό πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ιεηηνπξγίεο («θνπκπηά») πνπ 
εκθαλίδνληαη ζηελ εξγαιεηνζήθε (toolbar). Οη δηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο είλαη: “Οιόθιεξν Ενπκ”, 
“Πξνεγνύκελε – Δπόκελε Όςε” θαη “Overview Map”. 

Query: Σν ζηνηρείν απηό αλαθέξεηαη ζηνλ ηξόπν πνπ ζα ιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο (info) γηα ηα 
γεσγξαθηθά ζηνηρεία (features) ελόο επηπέδνπ (π.ρ. αλ ζα ιακβάλνληαη κε ην “click” ή κε ην “hover” 
ηνπ πνληηθηνύ πάλσ ζην ζηνηρείν). 

Modules: Σν ζηνηρείν απηό πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ 
ιεηηνπξγηθώλ κνλάδσλ (modules) ηεο εθαξκνγήο. ην ζπγθεθξηκέλν XML Schema, είλαη δηαζέζηκεο 
νη ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο: (α) layerTree, πνπ αλαθέξεηαη ζηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ δέληξνπ 
πεξηερνκέλσλ, θαη (β) search, πνπ αλαθέξεηαη ζηε ιεηηνπξγηθόηεηα γηα ηελ αλαδήηεζε 
γεσγξαθηθώλ ζηνηρείσλ (features). 

                                 

3.2.2 Πεπιβάλλον ανάπηςξηρ & διασείπιζηρ εθαπμογών 
Σν δεύηεξν θύξην ζπζηαηηθό ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο & δηαρείξηζεο 

εθαξκνγώλ (εηθόλα 3). Απνηειεί ηελ γξαθηθή δηαζύλδεζε κεηαμύ ηνπ δηαρεηξηζηή θαη ηεο απνζήθεο 
XML, κέζσ ηεο νπνίαο πξαγκαηνπνηείηαη ε αλάπηπμε (παξακεηξνπνίεζε) ησλ ηειηθώλ εθαξκνγώλ 
ραξηνγξάθεζεο (webGIS), Ζ παξνπζία ηεο γξαθηθήο δηαζύλδεζεο απαιείθεη ηελ αλάγθε άκεζεο 
επέκβαζεο ζηελ απνζήθε XML θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ εμνηθείσζε κε ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία 
θαζώο ε παξακεηξνπνίεζε ησλ εθαξκνγώλ εθηειείηαη εμ νινθιήξνπ κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ  
γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο. Κεληξηθέο εξγαζίεο πνπ δηεθπεξαηώλνληαη κέζα από ην πεξηβάιινλ απηό 
είλαη ν θαζνξηζκόο ηνπ ράξηε, ησλ ιεηηνπξγηώλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ εθαξκνγώλ (π.ρ. από 
πνηα επίπεδα απαξηίδεηαη ν ράξηεο, πνηεο πιεξνθνξίεο ζα εκθαλίδνληαη, αλ ζα ππάξρεη 
εξγαιεηνζήθε θαη κε πνηεο ιεηηνπξγίεο θ.ιπ.).  

Σν πεξηβάιινλ είλαη πξνζβάζηκν κέζσ ελόο απινύ θπιινκεηξεηή θαη επηηξέπεη ηελ 
παξακεηξνπνίεζε μίαρ εθαξκνγήο. Δπνκέλσο, θάζε δηαθνξεηηθή εθαξκνγή ζπλνδεύεηαη από ην 
δηθό ηεο γξαθηθό πεξηβάιινλ αλάπηπμεο & δηαρείξηζεο. Ζ πξόζβαζε επηηξέπεηαη ζηνλ 
εμνπζηνδνηεκέλν δηαρεηξηζηή, ν νπνίνο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα επεκβαίλεη γηα λα επεμεξγαζηεί 
ην πεξηερόκελν θαη ηε δηάηαμε ηεο εθαξκνγήο. Οη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη ηα Java 
Server Pages (JSP), γηα ηε δεκηνπξγία δπλακηθώλ ηζηνζειίδσλ, θαη ην Java DOM API, γηα ηελ 
επηθνηλσλία θαη επεμεξγαζία ηνπ αξρείνπ XML.  
 
3.2.3 Πρόησπη εθαρμογή διαδικησακής ταρηογράθηζης 

Σν ηξίην θύξην ζπζηαηηθό ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ε πξόηππε εθαξκνγή webGIS. Ζ πξόηππε 
εθαξκνγή απνηειεί κία ήδε αλαπηπγκέλε, κε παξακεηξνπνηεκέλε εθαξκνγή, ε παξακεηξνπνίεζε 

 

Εικόνα 2. XML Schema 
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ηεο νπνίαο (κέζσ ησλ ππόινηπσλ ζπζηαηηθώλ ηνπ ΓΓΠ), νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ηεο ηειηθήο 
εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο. ηελ εηθόλα 4 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο 
εθαξκνγήο. 

Ζ πξόηππε εθαξκνγή έρεη αλαπηπρζεί ζε HTML θαη JavaScript, ελώ ελζσκαηώλεη ηηο 
βηβιηνζήθεο Openlayers (πνπ παξέρεη ηε ιεηηνπξγηθόηεηα γηα ηελ πξνβνιή ηνπ ράξηε θαη ηελ 
αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε απηόλ) θαη GeoExt θαη ExtJs (πνπ παξέρνπλ ιεηηνπξγηθόηεηα γηα ηνλ 
ζρεδηαζκό ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο ησλ εθαξκνγώλ θαη ηελ πξνζζήθε εξγαιείσλ γηα ηελ 
δηαρείξηζε ησλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ).  

 
4. ςμπεπάζμαηα 
Σν πξνηεηλόκελν ύζηεκα Γηαρείξηζεο Γεσγξαθηθνύ Πεξηερνκέλνπ (ΓΓΠ) επηηξέπεη ηελ εύθνιε 
θαη γξήγνξε δεκηνπξγία ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξάθεζεο (webGIS). Σα θπξηόηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ηα εμήο: 
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- Ζ αλάπηπμε απιώλ εθαξκνγώλ δηαδηθηπαθήο ραξηνγξάθεζεο είλαη δπλαηή ζε πνιύ 
ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα, κέζσ ελόο εύρξεζηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο θαη ρσξίο ηελ 
αλάγθε ζπγγξαθήο θώδηθα. 

- Ζ πινπνίεζε ηνπ ΓΓΠ βαζίζηεθε απνθιεηζηηθά ζε ειεύζεξν ινγηζκηθό/ ινγηζκηθό αλνηθηνύ 
θώδηθα θαη δηεζλή πξόηππα αληαιιαγήο δεδνκέλσλ, κεηώλνληαο ζεκαληηθά ην θόζηνο. 

- Σν ΓΓΠ πηνζεηεί έλαλ ςεθηδσηό (modular) ζρεδηαζκό, κε απνηέιεζκα ηελ εύθνιε 
ζπληήξεζή ηνπ (ηξνπνπνίεζε ππαξρόλησλ ή πξνζζήθε λέσλ ιεηηνπξγηώλ).  

ην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα ππνγξακκίζνπκε θαη δύν βαζηθνύο πεξηνξηζκνύο ηνπ 
ζπζηήκαηνο: 

- Ζ ρξήζε ηνπ ΓΓΠ νδεγεί ζηελ αλάπηπμε ζρεηηθά νκνηόκνξθσλ εθαξκνγώλ, κε 
ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγηθόηεηα. 

- Ζ άληιεζε γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ (κέζσ web map services) επηηξέπεηαη από έλαλ κόλν 
εμππεξεηεηή (WMS Server).  

ηα κειινληηθά ζρέδηα πεξηιακβάλεηαη ε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ώζηε λα ακβιπλζνύλ νη 
πξνεγνύκελνη πεξηνξηζκνί. πγθεθξηκέλα, πξνβιέπεηαη ε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ζρεηηθά 
κε ηνλ θαζνξηζκό ηεο δηάηαμεο ησλ ζηνηρείσλ ηεο εθαξκνγήο θαη ηεο δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ πνπ 
πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθνύο εμππεξεηεηέο ραξηώλ. Δπίζεο, ζρεδηάδεηαη ε πξαγκαηνπνίεζε 
κειέηεο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο θαη ηεο ρξεζηόηεηαο ηόζν ησλ ηειηθώλ εθαξκνγώλ, όζν 
θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ ΓΓΠ.  
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