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Πεπίλητη 
Η γεσ-νπηηθνπνίεζε αλαθέξεηαη ζην ζύλνιν ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ ηερληθώλ απεηθόληζεο 
γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ θαη πιεξνθνξηώλ κε γεσγξαθηθή αλαθνξά, θαζώο θαη ππνζηήξημεο 
δηαδηθαζηώλ ρσξηθήο αλάιπζεο. Πξόζθαηα, ε ηερλνγλσζία πνπ απνθηήζεθε ζην πεδίν ηεο γεσ-
νπηηθνπνίεζεο, βξήθε εθαξκνγή ζηελ νπηηθνπνίεζε αθεξεκέλσλ πιεξνθνξηώλ, δειαδή 
πιεξνθνξηώλ ρσξίο ρσξηθέο ηδηόηεηεο ή γεσγξαθηθή αλαθνξά. Η νπηηθνπνίεζε απηή, ε νπνία 
είλαη γλσζηή σο ρσξηθνπνίεζε, επηηπγράλεη ηελ απεηθόληζε πνιπδηάζηαησλ πιεξνθνξηώλ ζε 
ρώξνπο πεξηνξηζκέλσλ δηαζηάζεσλ, όπσο είλαη ν γεσγξαθηθόο, θάλνληαο ρξήζε εηδηθώλ ηερληθώλ 
πξνβνιήο θαη θαηάιιεισλ ρσξηθώλ κεηαθνξώλ. ΢ην πιαίζην ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, 
πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ θαη πινπνίεζεο κηαο ρσξηθνπνίεζεο, θαη εμεηάδεηαη ν 
ηξόπνο πνπ θάπνηεο από ηηο θιαζζηθέο ραξηνγξαθηθέο έλλνηεο εξκελεύνληαη ζ’ έλα ηέηνην 
πεξηβάιινλ νπηηθνπνίεζεο. 
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Abstract 
Geovisualization refers to the set of tools and techniques used in the context of GIS systems in 
order to support the visualization and the spatial analysis of geographic or geo-referenced 
information. Recently, the knowledge gained in the field of geovisualization was used in information 
visualization applications in order to picture abstract information without spatial properties or 
geographic reference. This visualization, known as spatialization, achieves to project and portray 
multidimensional data in spaces of limited dimensions, such as the geographic one, using special 
dimension reduction techniques and spatial metaphors. This paper describes the design and 
implementation of spatialization, and furthermore, it examines how some of the main cartographic 
concepts are interpreted in such a visualization environment. 
 
Λέξειρ κλειδιά: γεσ-νπηηθνπνίεζε, ρσξηθνπνίεζε, ρσξηθή κεηαθνξά. 
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1. Ειζαγυγή 

΢ήκεξα, δηαλύνληαο ηελ επνρή ηεο πιεξνθνξίαο, ε πξνζνρή ηεο επηζηεκνληθήο θνηλόηεηαο έρεη 
ζηξαθεί ζηελ αλαδήηεζε ιύζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ όιν θη απμαλόκελνπ όγθνπ δηαζέζηκσλ 
πιεξνθνξηώλ. Οη εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ νπηηθνπνίεζε πιεξνθνξηώλ (information 
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visualization) κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ απνηειεζκαηηθά πξνο απηήλ ηελ θαηεύζπλζε εάλ ιάβνπκε 
ππόςε καο όηη «ε νπηηθή πιεξνθνξία επεμεξγάδεηαη θαη αθνκνηώλεηαη από ην αλζξώπηλν κπαιό 
πνιύ πην απνηειεζκαηηθά από απηήλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζε αιθαξηζκεηηθή ή άιιε κνξθή» (Tufte, 
1983).  

Παξάιιεια, ε ηερλνγλσζία πνπ απνθηήζεθε ζην πεδίν ηεο γεσ-νπηηθνπνίεζεο, δειαδή ησλ 
ηερληθώλ απεηθόληζεο γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ θαη πιεξνθνξηώλ κε γεσγξαθηθή αλαθνξά, 
θαζώο θαη ππνζηήξημεο δηαδηθαζηώλ ρσξηθήο αλάιπζεο, αμηνπνηήζεθε ζηελ νπηηθνπνίεζε 
αθεξεκέλσλ πιεξνθνξηώλ, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα ηερληθή νπηηθνπνίεζεο 
πιεξνθνξηώλ, ε ρσξηθνπνίεζε (spatialization).  

΢ύκθσλα κε ηνπο Kuhn θαη Blumenthal (1996), ε ρσξηθνπνίεζε νξίδεηαη σο «ε δηαδηθαζία θαηά 
ηελ νπνία, αθεξεκέλνη ρώξνη πιεξνθνξίαο απεηθνλίδνληαη ζην θπζηθό ρώξν βάζεη ρσξηθώλ 
κεηαθνξώλ». Οη ρσξηθέο κεηαθνξέο νξίδνπλ πάληα κηα κεξηθή απεηθόληζε από ην ρώξν ηεο 
πιεξνθνξίαο ζην θπζηθό ρώξν θαη σο εθ ηνύηνπ δελ ζεσξείηαη ζε θακία πεξίπησζε όηη νη δπν 
ρώξνη ηαπηίδνληαη. Οη Κάβνπξαο θαη Κόθια (2008) απέδσζαλ ζηε ρσξηθνπνίεζε έλαλ πην εηδηθό 
ζθνπό, νξίδνληάο ηελ σο κέζνδν αλαπαξάζηαζεο ηεο νκνηόηεηαο πιεξνθνξηώλ θαηά ηελ νπνία νη 
όκνηεο πιεξνθνξίεο απεηθνλίδνληαη ζ’ έλα ρώξν αλαπαξάζηαζεο σο αληηθείκελα κε παξόκνηα 
ραξαθηεξηζηηθά θαη ρσξηθέο ηδηόηεηεο, θαζώο θαη ζε γεηηνληθέο ζέζεηο.  

Πσο πινπνηείηαη όκσο κηα ρσξηθνπνίεζε θαη πσο εξκελεύνληαη νη θιαζζηθέο ραξηνγξαθηθέο 
έλλνηεο ζ’ έλα ηέηνην πεξηβάιινλ νπηηθνπνίεζεο; ΢ηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο, νη παξάγξαθνη 2 θαη 
3 δίλνπλ απάληεζε ζην πξώην εξώηεκα ελώ ε παξάγξαθνο 4 ζην δεύηεξν. Σέινο, ε παξάγξαθνο 
5 εθζέηεη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο θαη πεξηγξάθεη ηηο κειινληηθέο εξεπλεηηθέο θαηεπζύλζεηο. 

 
2. Ο ζσεδιαζμόρ μιαρ συπικοποίηζηρ 

Γεδνκέλεο ηεο πνιπκνξθίαο ηεο δνκήο ησλ αθεξεκέλσλ πιεξνθνξηώλ πξνο ρσξηθνπνίεζε, 
θξίλεηαη απαξαίηεην γηα ηνλ επηηπρή ζρεδηαζκό κηαο ρσξηθνπνίεζεο, λα αθνινπζεζνύλ ηα εμήο 
βήκαηα (΢ρήκα 1): 1) Πξνεηνηκαζία ησλ πιεξνθνξηώλ πξνο ρσξηθνπνίεζε θαη κεηαηξνπή ηνπο ζε 
δνκεκέλε θαη «επεμεξγάζηκε» κνξθή, 2) Δπηινγή θαη εθαξκνγή ηερληθήο κείσζεο ησλ δηαζηάζεσλ 
ησλ πιεξνθνξηώλ γηα ηελ πξνβνιή ησλ πιεξνθνξηώλ ζην ρώξν απεηθόληζεο, θαη 3) Δπηινγή 
θαηάιιεισλ ρσξηθώλ κεηαθνξώλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θαη ηελ εμεξεύλεζε ησλ πιεξνθνξηώλ. 
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Σρήκα 1. Δηαδηθαζία ρσξηθνπνίεζεο. 

 
2.1 Ο πίνακας δεδομένων 

Σν πξώην βήκα θαηά ην ζρεδηαζκό κηαο ρσξηθνπνίεζεο, ε πξνεηνηκαζία ησλ πιεξνθνξηώλ, 
απνηειεί απαξαίηεηε πξνϋπόζεζε γηα ηνλ απνηειεζκαηηθό ρεηξηζκό ηνπο θαη ηε κεηέπεηηα πξνβνιή 
ηνπο ζην ρώξν απεηθόληζεο. Δηδηθόηεξα, νη αθεξεκέλεο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο δελ έρνπλ θπζηθή 
ππόζηαζε θαη ζπλεπώο ζηεξνύληαη ρσξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, πξέπεη λα εμεηάδνληαη θαη λα 
πξνεηνηκάδνληαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή πξνθεηκέλνπ λα ρσξηθνπνηεζνύλ. 

Οη αξρηθώο «αθαηέξγαζηεο» αθεξεκέλεο πιεξνθνξίεο, δειαδή ηα δεδνκέλα πνπ πξόθεηηαη λα 
ρσξηθνπνηεζνύλ, είλαη πνηθίιεο κνξθήο. Απνηεινύληαη από θείκελα, ζηαηηζηηθά δεδνκέλα, πίλαθεο 
βάζεσλ δεδνκέλσλ, ηζηνζειίδεο, δεδνκέλα δηθηύσλ, θιπ. Η πνιπκνξθία απηή επηβάιιεη ηε 
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κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζε κηα πην δνκεκέλε θαη εηδηθή κνξθή, κε ζθνπό ηελ αιγνξηζκηθή 
επεμεξγαζία ηνπο. 

Γηα ην ζθνπό απηό, ρξεζηκνπνηείηαη ε δνκή ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ (Card et al., 1999). Οη ζηήιεο 
ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ αληηζηνηρνύλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεδνκέλσλ, ή κεηαβιεηέο (variables), 
ελώ νη γξακκέο ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ, αληηζηνηρνύλ ζηα ίδηα ηα δεδνκέλα, δειαδή ζηνπο 
δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο, ή πεξηπηώζεηο (cases) δεδνκέλσλ.  

Ο νξηζκόο πηλάθα δεδνκέλσλ παξνπζηάδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα. Έλα από απηά είλαη όηη, από 
ηηο δηαζηάζεηο ηνπ, γίλνληαη άκεζα αληηιεπηέο νη δηαζηάζεηο θαη ην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ πξνο 
ρσξηθνπνίεζε. Π.ρ., εάλ Π, είλαη έλαο πίλαθαο δεδνκέλσλ δηαζηάζεσλ nxm, ηόηε ν Π εζσθιείεη n 
πεξηπηώζεηο δεδνκέλσλ m δηαζηάζεσλ. Δίλαη πξνθαλέο όηη ην n είλαη ζπλήζσο πνιύ κεγαιύηεξν 
ηνπ m.  

Αθόκε, από ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ, βγαίλνπλ ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ ζηελ 
πηζαλόηεηα απώιεηαο πνζνζηνύ πιεξνθνξίαο θαηά ηελ πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ ζην ρώξν 
απεηθόληζεο. ΢ηελ ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία νη δηαζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ 
μεπεξλάλε ηηο ηξεηο, ε ρσξηθνπνίεζε απαηηεί νξηζκέλα ηερλάζκαηα γηα ηε κείσζή ηνπο, ηα νπνία ζα 
επηθέξνπλ πηζαλόηαηα θαη θάπνηα απώιεηα πνζνζηνύ πιεξνθνξίαο. Η ηδαληθή αιιά ζπάληα 
πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία δελ ρξεηάδεηαη λα κεησζνύλ νη δηαζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ, θαη σο εθ 
ηνύηνπ δελ ράλεηαη θαλέλα πνζνζηό πιεξνθνξίαο, είλαη απηή πνπ νη δηαζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ 
είλαη ιηγόηεξεο ή ηόζεο, όζεο θαη νη δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ απεηθόληζεο. 

Σέινο, κε ηελ παξαηήξεζε θαη κειέηε ελόο πίλαθα δεδνκέλσλ, κπνξνύλ λα βγνπλ 
ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζεκαζία νξηζκέλσλ κεηαβιεηώλ, γηα παξάδεηγκα, γηα ην πνηεο κεηαβιεηέο 
ραξαθηεξίδνπλ κνλαδηθά ηα δεδνκέλα, πνηεο πεξηηηεύνπλ «ππεξθνξηώλνληαο» ην ζύλνιν ησλ 
ραξαθηεξηζηηθώλ, πνηεο δελ είλαη αλεμάξηεηεο αιιά πξνθύπηνπλ από άιιεο, θιπ.  

 
2.2 Είδη μεηαβληηών πίνακα δεδομένων 

Γηα έλαλ πίλαθα δεδνκέλσλ Π, ην ζηνηρείν Π(i,j) αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ j ηεο 
πεξίπησζεο i ησλ δεδνκέλσλ. Πνηα είλαη όκσο ε θύζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ; Δίλαη 
αξηζκνί; Λέμεηο; Κάηη άιιν; 

Η θύζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ νξίδεηαη από ην είδνο ησλ κεηαβιεηώλ. Οη 
κεηαβιεηέο θαηεγνξηνπνηνύληαη ζε ηξία βαζηθά είδε: ηηο νλνκαζηηθέο (nominal), ηηο κεηαβιεηέο 
ηαμηλόκεζεο (ordinal) θαη ηηο πνζνηηθέο (quantitative).  

Οη ηηκέο κηαο νλνκαζηηθήο κεηαβιεηήο απαξηίδνπλ έλα κε ηαμηλνκεκέλν ζύλνιν. Οη δπλαηέο 
πξάμεηο κεηαμύ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπλόινπ απηνύ είλαη νη: ‘=’ («ίδην κε», κε αξηζκεηηθό ίζνλ) θαη ‘≠’ 
(«δηαθνξεηηθό από»). Γηα παξάδεηγκα, ην ζύλνιν {‘Όζα παίξλεη ν άλεκνο’, ‘Η Αιίθε ζην λαπηηθό’, 
‘Καδακπιάλθα’} αλαθέξεηαη ζηηο ηηκέο ηεο νλνκαζηηθήο κεηαβιεηήο ‘Τίηινο_έξγνπ’. 

Μηα κεηαβιεηή ηαμηλόκεζεο νξίδεη έλα ηαμηλνκεκέλν ζύλνιν ηηκώλ. Οη δπλαηέο πξάμεηο κεηαμύ 
ησλ ηηκώλ ηνπ ζπλόινπ απηνύ είλαη νη πξάμεηο ζπζρέηηζεο: ‘>’, ‘<’, ‘=’, ‘≠’, θιπ. Γηα παξάδεηγκα, ην 
ζύλνιν <Νένο, Μεζήιηθαο, Ηιηθησκέλνο>, πνπ αλαθέξεηαη ζην εύξνο ησλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο 
ηαμηλόκεζεο ‘Ηιηθία’.  

Σέινο, νη πνζνηηθέο κεηαβιεηέο έρνπλ ηηκέο πνπ αλήθνπλ ζε ζπγθεθξηκέλν αξηζκεηηθό εύξνο. 
Όιεο νη πξάμεηο ζπζρέηηζεο θαη όιεο νη αξηζκεηηθέο πξάμεηο, ‘+’, ‘-‘, θηι, κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ 
ζηηο ηηκέο απηέο. Γηα παξάδεηγκα, ην εύξνο [-1.000.000, 1.000.000] αλαθέξεηαη ζηηο ηηκέο ηεο 
πνζνηηθήο κεηαβιεηήο ‘Τηκή’. 

 
3. Χυπικέρ μεηαθοπέρ  

Οη ρσξηθέο κεηαθνξέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ρσξηθνπνίεζε πξνζθέξνπλ ηε δπλαηόηεηα 
«εμεξεύλεζεο» ηνπ ρώξνπ ησλ πιεξνθνξηώλ ζρεδόλ δηαηζζεηηθά. Μάιηζηα, νη Kuhn θαη 
Blumenthal (1996) ππνζηεξίδνπλ όηη ν ρώξνο απεηθόληζεο κηαο ρσξηθνπνίεζεο πξέπεη πάληα λα 
δηακνξθώλεηαη βάζεη ηεο αλζξώπηλεο εκπεηξίαο, όπσο είλαη νη εηθνληθέο πόιεηο θαη ηα ηνπία 
πιεξνθνξηώλ.  

Γηα παξάδεηγκα, ζπρλά ζπλαληάκε ηελ πεξίπησζε ρσξηθνπνίεζεο εγγξάθσλ πνπ 
απεηθνλίδνληαη σο ην αλάγιπθν ηνπνγξαθηθνύ ράξηε (΢ρήκα 2). Πνιύπινθνη ζηαηηζηηθνί 
αιγόξηζκνη, αλαιύνπλ ηα θείκελα γξακκέλα ζηε θπζηθή γιώζζα, θαη αληηζηνηρίδνπλ ζην θαζέλα έλα 
δηάλπζκα κε ηηο πην ρξεζηκνπνηνύκελεο ιέμεηο, «θσδηθνπνηώληαο» έηζη ην επηθξαηέζηεξν ζέκα 
ηνπο. Σα επηθξαηέζηεξα ζέκαηα ησλ θεηκέλσλ ζπγθξίλνληαη κεηαμύ ηνπο θαη απεηθνλίδνληαη σο 
ζεκεηαθέο νληόηεηεο κεηαμύ ησλ νπνίσλ ε απόζηαζε εμαξηάηαη από ην βαζκό ηεο νκνηόηεηάο 
ηνπο. Σν αλάγιπθν ζρεκαηίδεηαη βάζεη ηεο ππθλόηεηαο ησλ απεηθνληδόκελσλ ζεκεηαθώλ 
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νληνηήησλ. Σα βνπλά θαη νη ιόθνη ππνδεηθλύνπλ ηηο νκάδεο θεηκέλσλ κε παξόκνην ζέκα. 
Δηδηθόηεξα, ε ρσξηθνπνίεζε πξαγκαηνπνηεί ηηο εμήο αληηζηνηρίζεηο: 

 ΢εκεηαθέο νληόηεηεο → Έγγξαθα 
 Τςόκεηξν → Πιήζνο εγγξάθσλ κε όκνην ζέκα 
 Απνζηάζεηο κεηαμύ ζεκείσλ → ΢εκαζηνινγηθή νκνηόηεηα κεηαμύ ζεκάησλ εγγξάθσλ 
 Κνξπθέο αλάγιπθνπ → Μεγάιε ππθλόηεηα εγγξάθσλ κε παξόκνην ζέκα 
 Βνπλά θαη ιόθνη → Οκάδεο εγγξάθσλ κε ζέκα πνπ ππνδεηθλύεηαη από ηελ επηγξαθή 

ζηελ θνξπθή ηνπ βνπλνύ / ιόθνπ 
 

 
 

Σρήκα 2. Φσξηθνπνίεζε επηζηεκνληθώλ άξζξσλ κε ρξήζε ηεο ρσξηθήο κεηαθνξάο ηνπ ηνπίνπ 
πιεξνθνξηώλ. 

 
Γεληθόηεξα, έρνπλ θαηαγξαθεί έμη θαηεγνξίεο ρσξηθώλ κεηαθνξώλ (Benking and Judge, 1994): 

1. Γεσκεηξηθέο δνκέο (geometric forms) 
2. Σερλεηέο δνκέο (artificial forms)  
3. Φπζηθέο δνκέο (natural forms)  
4. ΢πζηεκηθέο δνκέο (systemic structures) 
5. ΢πζηήκαηα παξαδνζηαθώλ ζπκβόισλ (traditional symbol systems) 
6. Γπλακηθά ζπζηήκαηα (dynamic systems) 

Η κεηαθνξά ηνπ ηνπίνπ πιεξνθνξηώλ πεξηιακβάλεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθώλ δνκώλ. ΢ηε 
κειέηε (Fabrikant and Buttenfield, 2001) ππνζηεξίδεηαη όηη ε ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή κεηαθνξά 
παξέρεη ηε βάζε γηα ηε κνληεινπνίεζε θαη ηελ εμεξεύλεζε πιεξνθνξηώλ δηα κέζνπ ελόο απηνύ θαη 
νηθείνπ ρώξνπ απεηθόληζεο ν νπνίνο κνηάδεη πνιύ κε ηνλ πξαγκαηηθό γεσγξαθηθό ρώξν.  

Δθηόο από ην ηνπίν πιεξνθνξηώλ, ε κεηαθνξά ηεο πόιεο (πνπ αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 
ηερλεηώλ δνκώλ) απνηειεί θη απηή δεκνθηιή ρσξηθή κεηαθνξά. Δηδηθόηεξα, ππνζηεξίδεηαη όηη 
παξέρεη αθελόο ηηο απαξαίηεηεο ηεξαξρηθέο δνκέο γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο ρσξηθνπνίεζεο ζηελ 
εθάζηνηε θιίκαθα ή επίπεδν ιεπηνκέξεηαο θαη αθεηέξνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα νξηζκνύ μεθάζαξσλ 
ρσξηθώλ νξίσλ κεηαμύ ησλ απεηθνληδόκελσλ αληηθεηκέλσλ (π.ρ., έλα θηήξην ή έλα δσκάηην έρνπλ 
μεθάζαξα όξηα) θαη ζρέζεσλ πεξηέρνληνο-πεξηερνκέλνπ (relationships of containment) (Dieberger 
and Frank, 1998). Αθόκε, νη Derthick et al. (2003), πξαγκαηνπνηώληαο ηε ρσξηθνπνίεζε κεγάινπ 
όγθνπ πνιπκεζηθώλ δεδνκέλσλ, πεξηγξάθνπλ ηε κεηαθνξά ηεο πόιεο σο εύθνια «κλεκνλεύζηκε» 
θαη ηόζν πινύζηα ζε ιεπηνκέξεηεο πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί κε πνηθίινπο ηξόπνπο γηα ηε 
κεηάδνζε πιεξνθνξηώλ. 

Σέινο, νη Skupin and Buttenfield (1997) ρξεζηκνπνηώληαο ηε ρσξηθή κεηαθνξά ηνπ δηζδηάζηαηνπ 
ράξηε πξαγκαηνπνίεζαλ ηε ρσξηθνπνίεζε κεγάινπ όγθνπ θεηκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξόβαιαλ 
ηα θείκελα ζ’ έλα δηζδηάζηαην ρώξν αλαπαξάζηαζεο βάζεη ηεο νκνηόηεηαο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο 
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ελώ ηαπηόρξνλα, ηα νκαδνπνίεζαλ ηεξαξρηθά κε ηε βνήζεηα δελδξνγξάκκαηνο. ΢ε θάζε αιιαγή 
ηεξαξρηθνύ επηπέδνπ ζην δελδξόγξακκα, ηα ζεκεηαθά αληηθείκελα ζπκπηύζζνληαλ ζε κεγαιύηεξα 
ή δηαρσξίδνληαλ ζε επηκέξνπο κηθξόηεξα αληηθείκελα, κε ηαπηόρξνλε αιιαγή ηνπ ραξηνγξαθηθνύ 
ζπκβόινπ ηνπο. 

΢ηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο, εμεηάδεηαη πσο θάπνηεο βαζηθέο ραξηνγξαθηθέο έλλνηεο (απόζηαζε, 
θιίκαθα, θιπ) εξκελεύνληαη ζην πιαίζην κηαο ρσξηθνπνίεζεο. 

 
4. Οι σαπηογπαθικέρ έννοιερ ζηη συπικοποίηζη 

Η ραξηνγξαθία έρεη αλαπηύμεη πιήζνο κεζόδσλ θαη ηερληθώλ γηα ηελ επεμεξγαζία θαη απόδνζε 
γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ. Η ππάξρνπζα ηερλνγλσζία κπνξεί λα εθαξκνζηεί επηηπρώο θαη ζηελ 
πεξίπησζε κε γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ (Skupin, 2000). Έηζη, ζηε ρσξηθνπνίεζε, νη βαζηθέο 
ραξηνγξαθηθέο έλλνηεο, όπσο ε απόζηαζε, ε πξνβνιή, ε γελίθεπζε, θιπ, εξκελεύνληαη 
δηαθνξεηηθά, αλαδεηθλύνληαο ηε γεληθή ηάζε κεηαβνιήο ησλ δεδνκέλσλ ή νξηζκέλεο ηδηόηεηεο πνπ 
επηηξέπνπλ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ζε νκάδεο βάζεη ηεο ζεκαζηνινγηθήο ηνπο 
νκνηόηεηαο. Δηδηθόηεξα, ε έλλνηα ηεο απόζηαζεο εξκελεύεηαη σο ην κέηξν ηεο νκνηόηεηαο 
δεδνκέλσλ. Η θιίκαθα απνθηά, θαη απηή, θαηλνύξγην λόεκα αληηπξνζσπεύνληαο ην βαζκό 
ιεπηνκέξεηαο (level of detail) ησλ απεηθνληδόκελσλ δεδνκέλσλ. Όζνλ αθνξά ηε ζέζε, εμεηάδεηαη 
ζπλνιηθά σο θαηαλνκή αληηθεηκέλσλ θαη παξέρεη πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζρεκαηηζκό 
νκάδσλ όκνησλ δεδνκέλσλ.  

 
4.1 Η έννοια ηης απόζηαζης 

Πξηλ από ηξηάληα ρξόληα, ν Tobler (1970) έγξαθε ηνλ Πξώην Νόκν ηεο Γεσγξαθίαο: 
«Everything is related to everything else, but closer things are more closely related», δειαδή «Τα 
πάληα ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο αιιά ηα γεηηνληθά πξάγκαηα αθόκε πεξηζζόηεξν». ΢ηε βαζηθή απηή 
αξρή, ζηεξίδεηαη ε δεκηνπξγία ραξηώλ. Οη ράξηεο απνηεινύλ ην θύξην κέζν νπηηθνπνίεζεο 
γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ θαη απόδνζεο απνζηάζεσλ κεηαμύ γεσγξαθηθώλ νληνηήησλ. ΢ηε 
ρσξηθνπνίεζε, επεθηείλεηαη ε αξρή απηή ζε κε γεσγξαθηθά δεδνκέλα, κε ηελ πηνζέηεζε 
θαηάιιεισλ αξηζκεηηθώλ εθθξάζεσλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο απόζηαζεο σο κέηξν νκνηόηεηαο. Γηα 
παξάδεηγκα, σο κέηξν απόζηαζεο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν γεληθεπκέλνο ηύπνο ηεο 
θαλνληθνπνηεκέλεο Δπθιείδεηαο απόζηαζεο (1): 

    



n

a

ajaiaji sxxdddist
1

22 /)(),(     (1)  

Όπνπ di θαη dj έλα δεπγάξη παξαηεξήζεσλ n δηαζηάζεσλ πξνο ζύγθξηζε, xia θαη xja, νη ηηκέο ησλ 
κεηαβιεηώλ ησλ παξαηεξήζεσλ απηώλ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηε δηάζηαζε α, θαη sα

2, ε 
δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ απηώλ. 

Δίλαη γεγνλόο όηη ε απόζηαζε, σο κέηξν νκνηόηεηαο, δηαθέξεη πνιύ από ηελ απζηεξώο 
νξηζκέλε γεσγξαθηθή απόζηαζε. Ωζηόζν, θαη ζηε Γεσγξαθία, ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά 
απνζηάζεηο πνπ νξίδνληαη ζπλαξηεζηαθά (functional distances). Γηα παξάδεηγκα, ιέγεηαη πσο δπν 
πόιεηο απέρνπλ κηα ώξα απόζηαζε, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ έλλνηα ηνπ ρξόλνπ αληί ηνπ ρώξνπ, 
ιακβάλνληαο ππόςε παξάγνληεο, όπσο ε θπθινθνξηαθή θίλεζε, ε πνηόηεηα ηνπ δξόκνπ, θιπ. 
Αθόκε, ζηε Γεσγξαθία, κπνξνύλ λα νξηζηνύλ ζπληειεζηέο απόζηαζεο, δειαδή παξάγνληεο πνπ 
επεξεάδνπλ ηνλ ππνινγηζκό ηεο απόζηαζεο. Καη’ αληηζηνηρία, ζηε ρσξηθνπνίεζε, ε επηινγή ησλ 
ζπληειεζηώλ πνπ ζα κεηέρνπλ ζηνλ νξηζκό ηεο απόζηαζεο, αθνξά ζηελ επηινγή ησλ 
ραξαθηεξηζηηθώλ εθείλσλ πνπ ζα αλαδείμνπλ ηελ νκνηόηεηα ή, αληίζεηα, ηε δηαθνξεηηθόηεηα ησλ 
δεδνκέλσλ. 
 
4.2 Η ταρηογραθική προβολή 

Γηα ηελ πινπνίεζε κηαο ρσξηθνπνίεζεο, είλαη απαξαίηεηε ε πξνβνιή ησλ πνιπδηάζηαησλ 
δεδνκέλσλ ζε ρώξνπο δηζδηάζηαηνπο ή ηξηζδηάζηαηνπο, ε νπνία γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή εηδηθώλ 
ηερληθώλ κείσζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ. Οη θπξηόηεξεο εμ απηώλ ησλ ηερληθώλ είλαη 1) ε 
πνιπδηάζηαηε ή πνιύ-αλπζκαηηθή θιηκάθσζε (multidimensional scaling - MDS), 2) ε αλάιπζε ζε 
θύξηεο ζπληζηώζεο (Principal Component Analysis - PCA) θαη 3) ε πξνβνιή ζε απην-νξγαλνύκελν 
ράξηε (Self-Organizing Map - SOM).  

Η πξνβνιή ησλ πνιπδηάζηαησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπληειείηαη θαηά ηελ πινπνίεζε κηαο 
ρσξηθνπνίεζεο κνηάδεη κε ηε δπζθνιία πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ραξηνγξάθνη γηα λα 
αλαπαξαζηήζνπλ ηνλ ηξηζδηάζηαην γεσγξαθηθό ρώξν ζην δηζδηάζηαην ρώξν ηεο νζόλεο ηνπ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



9ν 
ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΟ ΢ΤΝΔΓΡΙΟ 

710 
 

ππνινγηζηή ή ζηνλ παξαδνζηαθό αλαινγηθό ράξηε. Μπνξνύκε δειαδή λα παξνκνηάζνπκε ηηο 
ηερληθέο κείσζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ρσξηθνπνίεζε κε ηηο 
ηερληθέο πξνβνιήο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ραξηνγξαθία. 

Αθόκε, ελώ ζηελ ραξηνγξαθία νη παξακνξθώζεηο πνπ επηθέξνπλ νη ραξηνγξαθηθέο πξνβνιέο 
είλαη ππνινγίζηκεο θαη άκεζα αληηιεπηέο, ζηε ρσξηθνπνίεζε, νη παξακνξθώζεηο πνπ 
παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ ζ’ έλα ρώξν απεηθόληζεο πεξηνξηζκέλσλ 
δηαζηάζεσλ, όρη κόλν δελ είλαη πξνβιέςηκεο αιιά αθόκε θαη ε ειάρηζηε αιιαγή ζηηο ηηκέο θάπνησλ 
παξακέηξσλ κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ ηεο 
ρσξηθνπνίεζεο θαη ζηελ εκθάληζε ηνπ απνηειέζκαηνο.  

Έηζη, όπσο νη ζρεδηαζηέο ραξηώλ γλσξίδνπλ ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο εθάζηνηε ραξηνγξαθηθήο 
πξνβνιήο, νη ζρεδηαζηέο ρσξηθνπνηήζεσλ νθείινπλ λα γλσξίδνπλ ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ησλ ηερληθώλ 
κείσζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ απνηειεζκαηηθά.  

Γηα παξάδεηγκα, ελώ ε πνιπδηάζηαηε θιηκάθσζε αλαδεηθλύεη ηηο ζρεηηθέο απνζηάζεηο κεηαμύ 
ησλ αλαπαξηζηώκελσλ αληηθεηκέλσλ, ν απην-νξγαλνύκελνο ράξηεο ηείλεη λα δηαηεξήζεη ηηο 
ηνπνινγηθέο ζρέζεηο ηνπο. Αθόκα, ελώ ν απηό-νξγαλνύκελνο ράξηεο ελδείθλπηαη γηα ηε 
ρσξηθνπνίεζε κεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ, νη ζρεηηθέο απνζηάζεηο παξακνξθώλνληαη πάξα πνιύ. 

Αληίζηνηρα, ε κεξθαηνξηθή πξνβνιή θαη ε πξνβνιή Peters είλαη παξόκνηεο όζνλ αθνξά ηε 
δηαηήξεζε ησλ ηνπνινγηθώλ ζρέζεσλ ησλ γεσγξαθηθώλ νληνηήησλ. Όκσο, ελώ θαη νη δπν 
παξακνξθώλνπλ ηηο ζρεηηθέο απνζηάζεηο, ην θάλνπλ κε δηαθνξεηηθό ηξόπν. Ναη κελ, ε 
κεξθαηνξηθή πξνβνιή δηαηεξεί ηηο γσλίεο θαη πξνηηκάηαη ζηνπο ράξηεο πινήγεζεο, παξακνξθώλεη 
ηα εκβαδά ησλ αλαπαξηζηώκελσλ πεξηνρώλ θαη δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο ζεκαηηθνύο ράξηεο 
πιεζπζκνύ. Αληίζεηα, ε πξνβνιή Peters δηαηεξεί ηα εκβαδά. Έηζη, γλσξίδνληαο ηηο ηδηαηηεξόηεηεο 
απηέο, επηιέγεηαη θαηά πεξίπησζε ε θαηάιιειε ραξηνγξαθηθή πξνβνιή. 
 
4.3 Η γενίκεσζη/ειδίκεσζη 

Η επηινγή θαηάιιειεο θιίκαθαο απνηειεί έλα από ηα θξηηήξηα απνηειεζκαηηθόηεηαο ελόο ράξηε, 
δεδνκέλνπ όηη, κέζσ ηεο θιίκαθαο, θαζνξίδεηαη ην πνηεο θαη ην πόζεο πιεξνθνξίεο ζα 
απεηθνληζηνύλ. Όζν κηθξαίλεη ή κεγαιώλεη ε θιίκαθα, ηόζν ν βαζκόο ιεπηνκέξεηαο ησλ 
απεηθνληδόκελσλ πιεξνθνξηώλ κεηώλεηαη ή απμάλεηαη αληίζηνηρα. Η έλλνηα ηεο θιίκαθαο 
αλαθέξεηαη θαη σο επίπεδν ιεπηνκέξεηαο (level of detail), ελώ ε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (resolution, 
granularity) απνηειεί ζπλαθή αιιά δηαθνξεηηθή έλλνηα. 

Σν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλν κε ηηο αιιαγέο ζηελ θιίκαθα απεηθόληζεο 
πνπ επηθέξνπλ νη δηαδηθαζίεο ηεο γελίθεπζεο θαη ηεο εηδίθεπζεο. Δηδηθόηεξα, ε δηαδηθαζία ηεο 
γελίθεπζεο κεηώλεη ηνλ αξηζκό ησλ απεηθνληδόκελσλ αληηθεηκέλσλ, κε ηελ νκαδνπνίεζε θαη ηελ 
αληηθαηάζηαζή ηνπο από αληηθείκελα ιηγόηεξα ζε αξηζκό θαη «θησρόηεξα» ζε ιεπηνκέξεηεο 
αλαπαξάζηαζεο. Αληίζεηα, ε δηαδηθαζία ηεο εηδίθεπζεο επηθέξεη ηε δηαίξεζε ησλ απεηθνληδόκελσλ 
αληηθεηκέλσλ ζε πεξηζζόηεξα θαη «πινπζηόηεξα» ζε ιεπηνκέξεηεο αλαπαξάζηαζεο.  

΢ην πιαίζην κηαο ρσξηθνπνίεζεο, ην πξόβιεκα ηεο απεηθόληζεο δεδνκέλσλ ζε πνιιά επίπεδα 
ιεπηνκέξεηαο αληηκεησπίδεηαη ζπλήζσο κε ηε βνήζεηα κηαο ηεξαξρηθήο δνκήο ρσξηθώλ κεηαθνξώλ. 
Οη Kuhn θαη Blumenthal (1996) ππνζηεξίδνπλ ζρεηηθά όηη ε ρξήζε κηαο ρσξηθήο κεηαθνξάο 
ζπλεπάγεηαη απηνκάησο ηε ρξήζε ησλ ζρεηηθώλ ππεξ-κεηαθνξώλ (super-metaphors) θαη ππν-
κεηαθνξώλ (sub-metaphors).  

Γηα παξάδεηγκα, νη ρσξηθέο κεηαθνξέο ηνπ θηεξίνπ θαη ηεο ρώξαο κπνξεί λα ζεσξεζνύλ 
αληίζηνηρα ππν-κεηαθνξά θαη ππεξ-κεηαθνξά ηεο ρσξηθήο κεηαθνξάο ηεο πόιεο. Με ηνλ ηξόπν 
απηό, κηα νιόθιεξε ηεξαξρία κεηαθνξώλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ηε ρσξηθνπνίεζε 
πιεξνθνξηώλ ζε δηάθνξα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο.  

Έλα άιιν παξάδεηγκα ρξήζεο ρσξηθώλ κεηαθνξώλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε πνιιώλ επηπέδσλ 
ιεπηνκέξεηαο, απνηειεί ην πεξηβάιινλ ρσξηθνπνίεζεο πνπ πεξηγξάθεηαη ζην (Kontaxaki et al., 
2010), κε ζηόρν ηελ εμόξπμε γλώζεο από ζπιινγέο πνιπδηάζηαησλ δεδνκέλσλ κεγάινπ όγθνπ. 
΢ην πεξηβάιινλ απηό, εθαξκόδεηαη κηα ηερληθή ρσξηθνπνίεζεο πνπ παξάγεη ηξηζδηάζηαηεο 
επηθάλεηεο θάλνληαο ρξήζε 1) ηεο κεηαθνξάο ηνπ ηνπίνπ πιεξνθνξηώλ, γηα ηελ αλάδεημε νκάδσλ 
όκνησλ δεδνκέλσλ θαη 2) ηεο κεηαθνξάο ηεο νκαιόηεηαο ηνπ ηνπίνπ πιεξνθνξηώλ γηα ηε 
αλαπαξάζηαζε πνιιώλ επηπέδσλ ιεπηνκέξεηαο (΢ρήκα 3). 
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                                        (α)                                                                    (β) 

  
                                         (γ)                                                                    (δ) 

 
Σρήκα 3. Δηαδνρηθή γελίθεπζε ηνπίνπ πιεξνθνξηώλ από ςειό επίπεδν ιεπηνκέξεηαο (α), ζε 

ρακειό επίπεδν ιεπηνκέξεηαο (δ). 
 

5. ΢ςμπεπάζμαηα και μελλονηική έπεςνα 
Όπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ε ρσξηθνπνίεζε έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ νξηζκό ελόο 

πξσηόηππνπ ρώξνπ απεηθόληζεο, όπνπ νη βαζηθέο ρσξηθέο έλλνηεο απνθηνύλ θαηλνύξγηα ζεκαζία. 
Η θιαζζηθή ρσξηθή απόζηαζε εξκελεύεηαη πιένλ σο ην κέηξν ηεο νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ 
απεηθνληδόκελσλ πιεξνθνξηώλ. Η ραξηνγξαθηθή πξνβνιή ζπλίζηαηαη ζηε δηαδηθαζία κείσζεο ησλ 
δηαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ ελώ ε θιίκαθα απνθηά ηελ έλλνηα ηνπ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηαο.  

Αθόκε, πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί όηη ε ρσξηθνπνίεζε δελ απνηειεί κηα απιή ρσξηθή ζπζρέηηζε, 
όπσο ζπκβαίλεη ζηνπο ζεκαηηθνύο ράξηεο, αιιά πξνζνκνίσζε κε ρσξηθνύ θαηλνκέλνπ κε ρσξηθό. 
Οη ρσξηθέο κεηαθνξέο παξέρνπλ έλα «θηιηθό» πιαίζην γηα ηελ εμεξεύλεζε θαη ηελ εξκελεία ελόο 
εηθνληθνύ ρώξνπ βάζεη ηεο αλζξώπηλεο εκπεηξίαο θαη κάιηζηα, κε δπλαηόηεηα αλαπαξάζηαζεο ησλ 
πιεξνθνξηώλ ζε δηάθνξα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο.  

Ωζηόζν, ε ρξήζε ρσξηθώλ κεηαθνξώλ ελέρεη θαη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα. Γηα παξάδεηγκα, 
πξνϋπνζέηεη ηελ θαηαβνιή επηπιένλ λνεηηθήο πξνζπάζεηαο γηα λα επηηεπρζεί ε εμνηθείσζε κε ην 
πεξηβάιινλ ρσξηθνπνίεζεο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρεη, κε απνηέιεζκα λα θξίλεηαη 
πξνηηκόηεξν νη ηερληθέο ρσξηθνπνίεζεο λα εθαξκόδνληαη ζηελ πεξίπησζε ζρεηηθά πνιύπινθσλ 
θαη κεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ, δειαδή ζε πεξηπηώζεηο πνπ αμίδεη λα επσκηζηεί θαλείο απηό ην 
επηπιένλ θόζηνο εμνηθείσζεο. 

Αθόκε, έρνπλ αλαθεξζεί δηαθνξέο ζηνλ ηξόπν πνπ ν αλζξώπηλνο λνπο επεμεξγάδεηαη ηηο 
δηάθνξεο ρσξηθέο κεηαθνξέο. ΢ρεηηθά κε ην ηνπίν πιεξνθνξηώλ, νη έξεπλεο έρνπλ νδεγήζεη ζε 
κεηθηά ζπκπεξάζκαηα. Γηα παξάδεηγκα, ε κειέηε πνπ παξνπζηάδεηαη ζην (Tory et al., 2009) 
θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα όηη ελώ νη άλζξσπνη κπνξνύλ πην εύθνια λα αληηιεθζνύλ δηαηζζεηηθά 
ηε γεσκνξθνινγία ελόο ηξηζδηάζηαηνπ ηνπίνπ θαη λα θαηαλνήζνπλ ηελ αληηζηνηρία «απόζηαζε-
νκνηόηεηα», νη πιεξνθνξίεο πνπ κεηαδίδνληαη από κηα δηζδηάζηαηε ρσξηθνπνίεζε γίλνληαη πην 
γξήγνξα αληηιεπηέο.  
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Η κειέηε θαη θαηαγξαθή ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ κεηνλεθηεκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηε 
ρξήζε ησλ δηαθόξσλ ρσξηθώλ κεηαθνξώλ ζε ζρέζε κε ηελ επηηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ εξγαζηώλ 
(tasks), ζα απνηειέζνπλ αληηθείκελα κειινληηθήο έξεπλαο γηα ηνπο ζπγγξαθείο. 
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