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Πεπίλητη 
θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη λα κειεηήζεη ηελ ρσξηθή θαηαλνκή θαη ηηο ρσξηθέο αληζόηεηεο ηνπ 
πιήζνπο ησλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ θαη λα εμεηάζεη ηελ πηζαλή επίδξαζε δηάθνξσλ 
θνηλσληθννηθνλνκηθώλ θαη δεκνγξαθηθώλ παξαγόλησλ πνπ πηζαλώο λα κπνξνύλ λα εξκελεύζνπλ 
απηέο ηηο ρσξηθέο αληζόηεηεο. Σα δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζηνπο λνκνύο ηεο Ειιάδαο θαη νη κέζνδνη 
πνπ εθαξκόδνληαη αθνξνύλ ηελ ρσξηθή αλάιπζε. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνύ απηνύ, ζηα πιαίζηα 
ηεο εξγαζίαο γίλεηαη εμεξεπλεηηθή αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ ησλ καζεηώλ, εξκελεία ηεο ρσξηθήο ηνπ 
θαηαλνκήο θαζώο θαη εξκελεπηηθή αλάιπζε ηεο θαηαλνκήο απηήο. Σα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη πξνέξρνληαη από ηελ Απνγξαθή Πιεζπζκνύ ηεο Ειιάδαο ην 2001. Οη κέζνδνη 
ρσξηθήο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πεξηιακβάλνπλ ηνλ δείθηε ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο 
Moran’s I θαη νιηθέο θαη ηνπηθέο ηερληθήο παιηλδξόκεζεο. Οη ηερληθέο παιηλδξόκεζεο πνπ 
εθαξκόδνληαη είλαη ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε θαη ε Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε Παιηλδξόκεζε 
αληίζηνηρα. Σα θύξηα ζπκπεξάζκαηα ηεο αλάιπζεο θαηέδεημαλ όηη ππάξρεη κηα ηζρπξή ζπζρέηηζε 
κεηαμύ ηνπ δείθηε γελλήζεσλ θαη ηνπ αξηζκνύ ησλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ. Η εθαξκνγή ηνπηθώλ 
κεζόδσλ ρσξηθήο αλάιπζεο αλέδεημε ηε ρσξηθή αζηάζεηα ζηηο παξαπάλσ ζρέζεηο. Σα 
απνηειέζκαηα ππνζηεξίδνπλ ηελ ππόζεζε όηη όηαλ ζηα δεδνκέλα ππάξρεη ρσξηθή απηνζπζρέηηζε, 
κεηώλνληαο ηελ θιίκαθα γεσγξαθηθήο αλάιπζεο από νιηθό ζε ηνπηθό επίπεδν κε ηε βαζκνλόκεζε 
ηνπηθώλ ππνδεηγκάησλ, βειηηώλεηαη ζεκαληηθά ε εξκελεπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ ππνδείγκαηνο θαη 
επνκέλσο ηεο εξκελείαο ηνπ γεσγξαθηθνύ θαηλνκέλνπ πνπ εμεηάδεηαη. 
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Abstract 
The aim of this study is to examine the spatial distribution and spatial inequalities in the number of 
primary school students and to examine the potential impact of various socio-economic and 
demographic determinants that may explain these spatial inequalities. The data refer to the 
Prefectures in Greece and the methods applied refer to spatial analysis. To achieve this goal, an 
exploratory analysis of the number of students, an interpretation of the spatial distribution of the 
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latter and an explanatory analysis of their spatial distribution have been performed. The source of 
the data used is the Census of Population in Greece in 2001. The spatial analysis methods used 
here include the index of spatial autocorrelation Moran's I and total and local regression 
techniques. The regression techniques applied here refer to the linear regression and 
Geographically Weighted Regression, respectively. The main findings of this analysis suggest that 
there is a strong correlation between birth rate and the number of primary schools. The application 
of local methods of spatial analysis revealed the existence of spatial non-stationarity in the effect of 
determinants of the level of primary school students. The results support the hypothesis that when 
the data exhibit positive spatial autocorrelation, reducing the scale of geographical analysis from 
calibrating a global to the calibration of a local model, the explanatory power of the model and thus 
the interpretation of the phenomenon in consideration are significantly improved. 
 
Λέξειρ κλειδιά: Μαζεηέο δεκνηηθώλ ζρνιείσλ, Υσξηθή Απηνζπζρέηηζε, Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε, 
Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε Παιηλδξόκεζε 
Keywords: Primary School Students, Spatial Autocorrelation, Linear Regression, Geographically 
Weighted Regression 
 
1. Διζαγυγή 

Η εξγαζία απηή έρεη σο ζθνπό λα κειεηήζεη ηε ρσξηθή δνκή ηνπ αξηζκνύ ησλ καζεηώλ 
δεκνηηθώλ ζρνιείσλ ζηνπο λνκνύο ηεο Ειιάδαο κε ηε βνήζεηα κεζόδσλ ρσξηθήο αλάιπζεο. 
Παξάιιεια, επηρεηξείηαη ε δηεξεύλεζε  ηεο επίδξαζεο δεκνγξαθηθώλ θαη θνηλσληθννηθνλνκηθώλ 
παξαγόλησλ πνπ ελδέρεηαη λα επεξεάδνπλ ηε ζπκκεηνρή παηδηώλ ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε. 
Μέρξη ζήκεξα ζηελ ρώξα καο έρνπλ γίλεη αξθεηέο κειέηεο ζρεηηθέο κε ηελ εθπαίδεπζε ησλ 
παιηλλνζηνύλησλ θαη αιινδαπώλ καζεηώλ (Δακαλάθεο, 1998, Dimakos & Tasiopoulou, 2003). 
Ωζηόζν, ιίγεο είλαη νη εξγαζίεο ζηηο νπνίεο εμεηάδεηαη κε βάζε ηε γεσγξαθηθή ζεσξία ε ζπκκεηνρή 
ησλ παηδηώλ ζηελ πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε θαη ε κειέηε ηεο κε ηελ βνήζεηα 
κεζόδσλ ρσξηθήο αλάιπζεο.  

ε πξόζθαηα δεκνζηεπκέλε εξγαζία ηνπ, ν Μαιθίδε (2003) παξνπζίαζε ηα απνηειέζκαηα ηεο 
έξεπλά ηνπ ζρεηηθά κε ην δεκνγξαθηθό πξόβιεκα ππνγελλεηηθόηεηαο ζηελ Ειιάδα θαη ηηο 
πξνεθηάζεηο ηνπ ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε ρξεζηκνπνηώληαο ζηαηηζηηθέο κεζόδνπο. ηελ 
εξγαζία απηή αλέδεημε όηη παξαηεξνύληαη κεγαιύηεξεο κεηώζεηο ζηνλ καζεηηθό πιεζπζκό ησλ 
Δεκνηηθώλ ρνιείσλ ηεο ρώξαο αθνξνύλ δεθάδεο ρσξηά ηεο Μαθεδνλίαο (Ν. Γξεβελώλ, 
Καζηνξηάο, Φιώξηλαο), ηεο ηεξεάο (Ν. Επξπηαλίαο, Αηησιναθαξλαλίαο), ηεο Ηπείξνπ (Ν. Άξηαο, 
Θσαλλίλσλ, Πξεβέδεο), ηεο Θεζζαιίαο (Ν. Σξηθάισλ), ηεο Πεινπνλλήζνπ (Αξθαδία, Ηιεία, 
Μεζζελία). Σν ζρνιηθό έηνο 2001-2002 θνίηεζαλ 3.000 παηδηά ιηγόηεξα ειηθίαο 6-15 εηώλ ζηνπο 
Ννκνύο Γξεβελώλ, Επξπηαλίαο, Ζαθύλζνπ, Θεζπξσηίαο, Κεθαιιελίαο, Λεπθάδαο, άκνπ, 
Φσθίδαο, Φιώξηλαο, ελώ ζηελ πεληαεηία 2001-2005 ν Μαιθίδεο (2003) εθηηκνύζε όηη ζα βξεζνύλ 
ζηελ ίδηα ζέζε νη Ννκνί Άξηαο, Καζηνξηάο, Πξέβεδαο θαη Υίνπ. Επηπιένλ επηζεκαίλεη όηη ηα 
ηειεπηαία δέθα ρξόληα θιείλνπλ ζηαζεξά 150 Δεκνηηθά ρνιεία ηνλ ρξόλν, ελώ έλα ζηα δύν 
Δεκνηηθά ρνιεία έθιεηζαλ γηα πάληα ζηνπο Ννκνύο Κηιθίο, Κεξθύξαο θαη Λεπθάδαο θαζώο θαη έλα 
ζηα ηξία Δεκνηηθά ρνιεία έθιεηζαλ ζηνπο Ννκνύο Έβξνπ, Κνδάλεο, Θεζπξσηίαο, Πξέβεδαο, 
Αξθαδίαο, Μεζζελίαο, Φζηώηηδαο, Επξπηαλίαο, άκνπ θαη Ρεζύκλεο. 

 
2.Γεδομένα και μεθοδολογία 

Ο αξηζκόο καζεηώλ πνπ θνηηνύλ ζηα δεκνηηθά ζρνιεία ηεο Ειιάδαο αλά 1000 θαηνίθνπο 
(κόληκνο πιεζπζκόο) είλαη ε θύξηα κεηαβιεηή πνπ αλαιύεηαη ζηελ παξνύζα εξγαζία. Οη 
εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ελδερνκέλσο λα εμεγνύλ ηελ ρσξηθή δηαθύκαλζε ηνπ αξηζκνύ απηνύ 
ησλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ είλαη:  

 ην δηδαθηηθό πξνζσπηθό δεκνηηθώλ ζρνιείσλ αλά 1000 θαηνίθνπο,  
 ν αξηζκόο δεκνηηθώλ ζρνιείσλ 
 ην θαηά θεθαιήλ Αθαζάξηζην Εζληθό Πξντόλ (ΑΕΠ) 
 νη γελλήζεηο αλά 1000 θαηνίθνπο  
 ε θπζηθή αύμεζε1 πιεζπζκνύ αλά 1000 θαηνίθνπο   
 ν αζηηθόο πιεζπζκόο αλά 1000 θαηνίθνπο  
 ν αγξνηηθόο πιεζπζκόο αλά 1000 θαηνίθνπο. 

                                                      
1 Η θπζηθή αύμεζε πιεζπζκνύ ππνινγίδεηαη από ηηο γελλήζεηο κείνλ ηνπο ζαλάηνπο. 
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Σα παξαπάλσ κεηαβιεηέο έρνπλ ππνινγηζηεί ζε επίπεδν λνκνύ. Η πεγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη ε 
Απνγξαθή Πιεζπζκνύ ηεο Ειιάδαο ην 2001 πνπ δηελεξγήζεθε από ηελ Ειιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή 
(ΕΛ.ΣΑΣ.). 

Η αλάιπζε ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζε δύν ζηάδηα: αξρηθά κειεηάηαη ε θαηαλνκή θαη 
ρσξηθή δνκή ηνπ αξηζκνύ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ αλά 1000 θαηνίθνπο κε κεζόδνπο 
εμεξεπλεηηθήο αλάιπζεο ρσξηθώλ δεδνκέλσλ θαη αθνινύζσο επηρεηξείηαη ε εξκελεία ηεο ρσξηθήο 
δηαθύκαλζεο ηεο κεηαβιεηήο απηήο κε κεζόδνπο εξκελεπηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

Η εμεξεπλεηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή κεζόδσλ πεξηγξαθηθήο 
ζηαηηζηηθήο θαη κέηξεζεο ηεο ρωξηθήο απηνζπζρέηηζεο ζηηο ηηκέο ηεο παξαπάλσ κεηαβιεηήο. Ο 
Goodchild (1987), αλαθέξεη όηη ππό ηε γεληθόηεξε έλλνηα ηεο ε ρσξηθή απηνζπζρέηηζε ελδηαθέξεηαη 
γηα ην βαζκό κε ηνλ νπνίν νη ηηκή κηαο κεηαβιεηήο ζε θάπνηα ζέζε είλαη παξόκνηα κε ηηο ηηκέο ηηο 
ίδηαο κεηαβιεηήο πνπ βξίζθνληαη γεσγξαθηθά θνληά ηεο. Δειαδή, ε ρσξηθή απηνζπζρέηηζε είλαη 
κηα αμηνιόγεζε ηεο ρσξηθήο δνκήο κηαο κεηαβιεηήο αλαθνξηθά κε ηελ ρσξηθή ζέζε ησλ ηηκώλ ηεο. 
Η εθηίκεζε ηεο ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ ππνινγηζκό ηνπ νιηθνύ θαη ησλ 
ηνπηθώλ δεηθηώλ Moran’s I (Anselin, 1994).  

Ο ηνπηθόο δείθηεο Moran’s I επηηξέπεη ζηελ εύξεζε θαη ραξηνγξάθεζε πηζαλώλ ρσξηθώλ εζηηώλ 
παξόκνηα πςειώλ ή ρακειώλ ηηκώλ ηεο ππό εμέηαζε κεηαβιεηήο. Η ζεηηθή ηηκή ηνπ ηνπηθνύ δείθηε 
Moran’s I δείρλεη ρσξηθή ζπγθέληξσζε (spatial clustering) παξόκνησλ ηηκώλ (είηε ςειώλ είηε 
ρακειώλ) κηαο κεηαβιεηήο θαη ε αξλεηηθή ηηκή ηνπ Moran’s I δείρλεη ρσξηθή ζπγθέληξσζε 
αλόκνησλ ηηκώλ κηα κεηαβιεηήο (δειαδή ζε κηα ζέζε παξνπζηάδεηαη πςειή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο 
ελώ νη γεηηνληθέο ζέζεηο έρνπλ ρακειέο ηηκέο ηεο ίδηαο κεηαβιεηήο ή θαη ην αληίζηξνθν), όπσο 
ζπκβαίλεη θαη κε ην νιηθό δείθηε Moran’s I (Anselin, 1994). 

ην ζηάδην ηεο εξκελεπηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζθνπόο είλαη λα εξκελεπζνύλ νη ρσξηθέο 
ζπζρεηίζεηο κεηαμύ ηνπ αξηζκνύ καζεηώλ δεκνηηθνύ θαη ησλ παξαγόλησλ πνπ ηνλ επεξεάδνπλ 
κέζσ ηεο εύξεζεο εκπεηξηθώλ απνδείμεσλ πνπ λα απνδεηθλύνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο θαη 
ζεσξεηηθά επηηξεπηέο ζπζρεηίζεηο. Γηα ηελ κέηξεζε ηνπ είδνπο θαη ηνπ βαζκνύ ησλ παξαπάλσ 
ζπζρεηίζεσλ εθαξκόδεηαη ε κέζνδνο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ. Η 
κέζνδνο απηή αθνξά ζηνλ νξηζκό νιηθώλ ππνδεηγκάησλ (κνληέισλ) ηα νπνία είλαη ρσξηθά 
ζηαζεξά θαη άξα αλεμάξηεηα από ηηο ζέζεηο ησλ ηηκώλ ησλ κεηαβιεηώλ (Καινγήξνπ, 2009).  

Ωζηόζν ζηελ αλζξσπνγεσγξαθία ζε πνιιά θαηλόκελα παξνπζηάδεηαη ρσξηθή αζηάζεηα (spatial 
non-stationarity) ζηε ζπζρέηηζε κεηαμύ ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ησλ παξαγόλησλ πνπ ην επεξεάδνπλ. 
Υσξηθή αζηάζεηα ζεκαίλεη όηη ε ζρέζε κεηαμύ αλεμάξηεηεο θαη εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηώλ, όπσο 
απηή πξνθύπηεη από ηα απνηειέζκαηα κίαο παιηλδξόκεζεο, δηαθέξεη από ηε κηα ηνπνζεζία ζηελ 
άιιε. Γηα ηνλ έιεγρν ύπαξμεο ρσξηθή αζηάζεηαο ζηηο παξαπάλσ ζρέζεηο θαηάιιειεο κεζόδνπο 
αλάιπζεο απνηεινύλ νη ηνπηθέο κέζνδνη παιηλδξόκεζεο, όπσο ε Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε 
Παιηλδξόκεζε (Geographically Weighted Regression - GWR)  πνπ εθαξκόδεηαη εδώ 
(Fotheringham et al., 2002). Η Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε Παιηλδξόκεζε ειέγρεη ηελ ύπαξμε 
ρσξηθήο αζηάζεηαο ζηε ζρέζε πνπ πξνθύπηεη αλάκεζα ζηελ εμαξηεκέλε θαη ηηο αλεμάξηεηεο 
κεηαβιεηέο επηηξέπνληαο ζηηο παξακέηξνπο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηώλ λα κεηαβάιινληαη ζην 
ρώξν (Καινγήξνπ 2009, De Smith et al. 2007). 

 
3. Ανάλςζη και Αποηελέζμαηα 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε εξκελεπηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ ηεο κεηαβιεηήο Μαζεηέο 
δεκνηηθώλ ζρνιείωλ αλά 1000 θαηνίθνπο. ην ρήκα 1 παξνπζηάδεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ 
ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο απηήο πνπ ζπκβνιίδεηαη κε καύξν θύθιν ην κέγεζνο ηνπ νπνίνπ αθνξά ζηελ 
ηηκή ζε επίπεδν λνκνύ. Αθνινύζσο εμεηάζηεθε αλ νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο απηήο εκθαλίδνπλ 
ρσξηθή απηνζπζρέηηζε ππνινγίδνληαο ηηο ηηκέο (νιηθή θαη ηνπηθέο) ηνπ δείθηε Moran’s I. Γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ησλ δεηθηώλ δεκηνπξγήζεθε πίλαθαο βαξώλ ζεσξώληαο γεηηνληθά ηα επηά 
πιεζηέζηεξα πνιύγσλα λνκώλ (κε βάζε ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ θεληξνεηδώλ ηνπο). Η 
επηινγή  ηεο ηερληθήο «k» εγγύηεξσλ γεηηόλσλ νθείιεηαη ζηελ απνθπγή ηεο πεξίπησζεο λνκώλ 
ρσξίο γείηνλεο (όπσο νη λεζησηηθνί θαη αθξηηηθνί λνκνί) πνπ ζα είρε σο απνηέιεζκα ε επηινγή 
άιισλ ηερληθώλ ππνινγηζκνύ (θνηλά ζύλνξα). 
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Σχήμα 1. Καηαλνκή ηνπ αξηζκνύ ηωλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείωλ αλά 1000 θαηνίθνπο ζε ζρέζε 
κε ην κόληκν πιεζπζκό θαηνίθωλ αλά λνκό ην έηνο 2001. 
 
 

 
Σχήμα 2.  Υάξηεο ρωξηθώλ πξνηύπωλ ηνπ αξηζκνύ ηωλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείωλ αλά 1000 
κόληκνπο θαηνίθνπο αλά λνκό ην έηνο 2001. 
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Ο ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνύ (R2) είλαη 0,73 γεγνλόο πνπ ζεκαίλεη όηη ην ζηαηηζηηθό κνληέιν 
πνπ νξίδεηαη από ηηο παξαπάλσ κεηαβιεηέο (Εμίζσζε 1) εμεγεί ην 73 % ηεο ζπλνιηθήο 
κεηαβιεηόηεηαο ηνπ δείθηε ησλ καζεηώλ δεκνηηθνύ ζρνιείνπ αλά 1000 θαηνίθνπο. Σν ηεζη ησλ 
Durbin-Watson ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ύπαξμεο ζεηξηαθήο ζπζρέηηζεο ησλ 
ππνινίπσλ βξέζεθε 2,38 θαη ζύκθσλα κε ηνλ εκπεηξηθό θαλόλα (αλεζπρνύκε γηα ηηκέο <1 ή >3) ηα 
ζθάικαηα θαίλεηαη ζαλ λα κελ είλαη αλεμάξηεηα κεηαμύ ηνπο. Η Αλάιπζε Δηαζπνξάο (Analysis of 
Variance) ANOVA επηβεβαηώλεη όηη o αξηζκόο ησλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ δελ είλαη 
αλεμάξηεηνο από ηηο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ νπόηε απηί είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθό ζηελ εμήγεζε 
ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Η ηηκή F ηνπ ζρεηηθνύ ηεζη είλαη 65 θαη ζηαηηζηηθά 
ζεκαληηθή ζε επίπεδν εκπηζηνζύλεο κεγαιύηεξν ηνπ 99,9%. 

Η εμίζσζε πνπ πξνθύπηεη σο απνηέιεζκα ηεο βαζκνλόκεζεο ηνπ κνληέινπ (ππνδείγκαηνο) 
είλαη ε εμήο: 

Y = 32,294 – 0,008 * NS + 3,307 * BR   (1) 
 
όπνπ Τ είλαη ν αξηζκόο ησλ καζεηώλ δεκνηηθνύ ζρνιείνπ αλά 1000 θαηνίθνπο, NS είλαη ν αξηζκόο 
δεκνηηθώλ ζρνιείσλ θαη BR είλαη ν αξηζκόο γελλήζεσλ αλά 1000 θαηνίθνπο. Σν απνηέιεζκα απηό 
δείρλεη κηα αξλεηηθή επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ ζρνιείσλ θαη κηα ζεηηθή επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ 
γελλήζεσλ αλά 1000 θαηνίθνπο ζηνλ αξηζκό καζεηώλ δεκνηηθνύ αλά 1000 θαηνίθνπο. Καη γηα ηηο 
δύν αλεμάξηεηε κεηαβιεηέο ε επίδξαζε είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν εκπηζηνζύλεο 95% 
θαη άλσ. 

Έηζη από ηελ αλάιπζε εδώ πξνθύπηεη ε πξνθαλήο αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ καζεηώλ κε ηελ 
αύμεζε ησλ γελλήζεσλ αλά 1000 θαηνίθνπο θαη κηα κε αλακελόκελε κείσζε καζεηώλ κε ηελ 
αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ζρνιείσλ. Η αξλεηηθή επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ 
ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη πνιιά από απηά πνπ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο όπνπ έρεη 
επέιζεη ζεκαληηθή αιιαγή ηνπ πνζνζηνύ παηδηώλ ιόγσ ηεο αζηηθνπνίεζεο έρνπλ ιίγνπο ή θαη 
θαζόινπ καζεηέο ζε αληίζεζε κε ζρνιεία ζηα αζηηθά θέληξα.  
 

 
Σχήμα 3. Σνπηθά Δθηηκεκέλεο Παξάκεηξνη ηωλ γελλήζεωλ αλά 1000 θαηνίθνπο 
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Η ύπαξμε ζεηηθήο ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή αιιά θαη ην γεγνλόο όηη 
πξόθεηηαη γηα ηελ εμήγεζε ελόο θαηλνκέλνπ πνπ αθνξά ζηελ αλζξσπνγεσγξαθία θαη ηελ 
αλζξώπηλε ζπκπεξηθνξά επηβάιεη ηελ αλάγθε λα εμεηαζηεί αλ νη παξαπάλσ ζρέζεηο είλαη 
ζηαζεξέο ή κεηαβάιινληαη ζην ρώξν. Γηα ηελ  εμέηαζε ηεο ρσξηθήο αζηάζεηαο ησλ παξαπάλσ 
ζρέζεσλ βαζκνλνκήζεθε ην ππόδεηγκα κε ηε κέζνδν Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε Παιηλδξόκεζε 
(GWR) κε ηε εθαξκνγή ηνπ ζρεηηθνύ αιγνξίζκνπ ηνπ ινγηζκηθνύ ArcMap 9.3 ηεο ESRI. Από ηελ 
αλάιπζε απηή πξνθύπηεη ε ύπαξμε ρσξηθήο κεηαβιεηόηεηαο (spatial no-stationarity) ζηηο ηνπηθά 
εθηηκεκέλεο παξακέηξνπο ησλ κεηαβιεηώλ αξηζκόο ηωλ δεκνηηθώλ ζρνιείωλ θαη δείθηεο 
γελλήζεωλ πνπ ραξηνγξαθήζεθαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηα ρήκαηα 3 θαη 4 αληίζηνηρα. Οη ηνπηθά 
εθηηκεκέλεο παξάκεηξνη θαη ησλ δύν κεηαβιεηώλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο γηα όινπο ηνπ 
λνκνύο.  

Οη ηηκέο ησλ ηνπηθά εθηηκεκέλσλ παξακέηξσλ ησλ γελλήζεσλ αλά 1000 θαηνίθνπο είλαη παληνύ 
ζεηηθέο θαη θπκαίλνληαη από 3,22 έσο 3,39 όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 3. Με βάζε ηηο ηηκέο ησλ 
ηνπηθά εθηηκεκέλσλ παξακέηξσλ πξνθύπηεη κηθξόηεξε επίδξαζε ηνπ δείθηε γελλήζεσλ ζην 
πνζνζηό καζεηώλ δεκνηηθνύ ζηνπο λνκνύο ησλ πεξηθεξεηώλ ηεο Θεζζαιίαο, Κεληξηθήο θαη 
Δπηηθήο Μαθεδνλία θαη ζην λνκό Κέξθπξαο γεγνλόο πνπ ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζε πηζαλή 
δηαξξνή παηδηώλ από ηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζεο ίζσο ιόγσ ηνπ αγξνηηθήο θαη βηνκεραληθή 
νηθνλνκίαο ζηηο πεξηνρέο απηέο. Η κεγαιύηεξε επίδξαζε ηεο κεηαβιεηήο απηήο παξαηεξείηαη ζηνπο 
λνκνύο ησλ αλαηνιηθώλ ζπλόξσλ ηεο Ειιάδαο ελδερνκέλσο ιόγσ ηεο ηζρπξήο έκθαζεο ζηελ 
εθπαίδεπζε ησλ παηδηώλ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο θαη ζηα νηθνλνκηθά θίλεηξα ησλ δαζθάισλ 
(επηδόκαηα παξακεζνξίνπ θαη πξνβιεκαηηθήο πεξηνρήο) πνπ ελδερνκέλσο λα πεξηνξίδνπλ ηε 
δηαξξνή καζεηώλ. 

 

 
Σχήμα 4. Σνπηθά Δθηηκεκέλεο Παξάκεηξνη ηνπ αξηζκνύ ηωλ δεκνηηθώλ ζρνιείωλ. 

 
ην ρήκα 4 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ ηνπηθά εθηηκεκέλσλ παξακέηξσλ ηνπ αξηζκνύ 

δεκνηηθώλ ζρνιείσλ πνπ θπκαίλνληαη από -0,0091 σο -0.0078. Παξαηεξνύκε, όπσο θαη ζηελ 
πεξίπησζε ηεο νιηθή παιηλδξόκεζεο, όηη νη ηηκέο είλαη πνιύ κηθξέο θαη αξλεηηθέο γεγνλόο πνπ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



9ν 
ΠΑΝΕΛΛΗΝΘΟ ΓΕΩΓΡΑΦΘΚΟ ΤΝΕΔΡΘΟ 

735 
 

ζεκαίλεη όηη ππάξρεη αζζελήο αξλεηηθή επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ ησλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ ζηνλ 
αξηζκό ησλ καζεηώλ αλά ρίιηνπο θαηνίθνπο. Γηα θάζε έλα ζρνιείν ζε επίπεδν λνκνύ κεηώλεηαη 
θαηά 7 - 9 ν αξηζκόο ησλ καζεηώλ ησλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ. Οη ηηκέο ησλ ηνπηθά εθηηκεκέλσλ 
παξακέηξσλ ζηνπο λνκνύο ζηελ ηεξεά Ειιάδα θαη ζηελ Πεινπόλλεζν θαίλεηαη λα είλαη ιηγόηεξν 
αξλεηηθέο ζε ζρέζε κε ηνπο λνκνύο ζηε λόηηα, αλαηνιηθή θαη βόξεηα Ειιάδα. Απηό ελδερνκέλσο λα 
νθείιεηαη όηη ζε απηέο ηηο πεξηνρέο ππάξρνπλ θιεηζηά ή ππνιεηηνπξγνύληα ζρνιεία ιόγσ ηεο 
κείσζεο ηνπ κόληκνπ πιεζπζκνύ πνπ κεηαθηλήζεθε ζε κεγάια αζηηθά θέληξα από ηε δεθαεηία ηνπ 
1960 θαη έπεηηα. Ελδεηθηηθά, ζε πεξηνρέο ηεο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο όπνπ θηηζηήθαλ 
δεθάδεο ζρνιεία γηα ηηο αλάγθεο εθπαίδεπζεο ησλ παηδηώλ ησλ πξνζθύγσλ ζε ρσξηά κεηά ηελ 
κηθξαζηαηηθή θαηαζηξνθή ζήκεξα ιόγσ ηεο αζηπθηιίαο θαη ηεο γήξαλζεο πιεζπζκνύ ηα ζρνιεία 
απηά έρνπλ εγθαηαιεηθηεί θαη νη ιηγνζηνί καζεηέο κεηαθέξνληαη κε ζρνιηθά ή ηαμί ζε ζρνιεία 
θνληηλώλ εκηαζηηθώλ θέληξσλ. 
 
4. ςμπεπάζμαηα  

ηελ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα γηα ηελ ρσξηθή θαηαλνκή θαη ηηο ρσξηθέο 
αληζόηεηεο ηνπ πιήζνπο ησλ καζεηώλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ θαη εμεηάζηεθε ε πηζαλή επίδξαζε 
δηάθνξσλ θνηλσληθννηθνλνκηθώλ θαη δεκνγξαθηθώλ παξαγόλησλ πνπ πηζαλώο λα κπνξνύλ λα 
εξκελεύζνπλ απηέο ηηο ρσξηθέο αληζόηεηεο. Με ηελ βνήζεηα ησλ κεζόδσλ πνπ εθαξκόζηεθαλ, 
θαηαιήγνπκε όηη ππάξρεη ζεηηθή ρσξηθή απηνζπζρέηηζε ζην πιήζνο ησλ καζεηώλ δεκνηηθώλ 
ζρνιείσλ θαη όηη νη κεηαβιεηέο πνπ ην επεξεάδνπλ ζεκαληηθά είλαη ν αξηζκόο ησλ γελλήζεσλ αλά 
ρίιηνπο θαηνίθνπο θαη ν αξηζκόο ησλ δεκνηηθώλ ζρνιείσλ. Οη εμεξεπλεηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο πνπ 
εθαξκόζηεθαλ, όπσο ε κέηξεζε ρσξηθήο απηνζπζρέηηζεο κε ηνλ ππνινγηζκό ηνπ δείθηε Moran’s I, 
επέηξεςαλ ζηελ θαηαλόεζε ηεο ρσξηθή δνκήο θαη ζηελ αλίρλεπζε ησλ θέληξσλ ρσξηθώλ εζηηώλ 
πςεινύ θαη ρακεινύ αξηζκνύ καζεηώλ ζηνπο λνκνύο ηεο Ειιάδαο. Η εθαξκνγή ζύγρξνλσλ 
κεζόδσλ εξκελεπηηθήο αλάιπζεο, όπσο ε Γεσγξαθηθά ηαζκηζκέλε Παιηλδξόκεζε, θαηέδεημε ηελ 
ύπαξμε ρσξηθήο αζηάζεηαο ζηηο ζρέζεηο κεηαμύ αλεμάξηεησλ θαη εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ζε 
αληίζεζε κε ην νιηθό γξακκηθό κνληέιν, όπνπ νη ζρέζεηο απηέο ζεσξείηαη όηη είλαη ζηαζεξέο ζε όιε 
ηελ πεξηνρή έξεπλαο. 

Αλαληίξξεηα νη δεκνγξαθηθνί παξάγνληεο παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ θύξηα κεηαβιεηή πνπ 
εμεηάζηεθε. Είλαη αλακελόκελε ε αύμεζε ησλ γελλήζεσλ λα επηθέξεη αλάινγε αύμεζε ζηνλ αξηζκό 
ησλ καζεηώλ. Με αλακελόκελε όκσο ήηαλ ε αζζελήο αξλεηηθή επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ ησλ 
δεκνηηθώλ ζρνιείσλ ζηνλ αξηζκό ησλ καζεηώλ. Απηό πηζαλώο λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ηα 
ηειεπηαία ρξόληα παξαηεξείηαη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο Ειιάδαο πνιιά ζρνιεία λα κέλνπλ θιεηζηά 
εθόζνλ δελ ππάξρνπλ καζεηέο γηα λα θνηηήζνπλ ζε απηά. 

Από ηελ έξεπλα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην παξόλ άξζξν θαη αθνξά κόλν ζε κηα ρξνληά (2001) θαη 
παξέρεη εκπεηξηθέο απνδείμεηο γηα ηε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε κόλν δύν κεηαβιεηώλ δελ 
είκαζηε ζε ζέζε λα ειέγμνπκε ηε γεληθόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ θαη άξα λα βγάινπκε ρξήζηκα 
ζπκπεξάζκαηα κε ζπλέπεηεο ζηελ άζθεζε πνιηηηθήο ζρεηηθήο κε ηελ ζπκκεηνρή ησλ παηδηώλ ζηελ 
πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε. Έλα βαζηθό εξώηεκα πνπ δηέπεη ηε κειέηε ησλ πιεζπζκώλ έρεη λα 
θάλεη κε ην αλ απμάλεηαη, κεηώλεηαη ή παξακέλεη ζηαζεξόο έλαο πιεζπζκόο ν νπνίνο ππόθεηηαη ζε 
κηα ζπλερή δηαδηθαζία εθξνώλ θαη εηζξνώλ ησλ αηόκσλ πνπ ηνλ απνηεινύλ (Μπάγθαβνο, 2003). 
Γηα ηνλ ιόγν απηό ρξεηάδεηαη ζπλερήο παξαθνινύζεζε ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ απαηηεί ζπλερή 
θαηαγξαθή πιεζπζκηαθώλ δεδνκέλσλ. Επηπιένλ, ε εμέηαζε θαη άιισλ κεηαβιεηώλ όπσο απηέο 
ηεο κεηαλαζηεπηηθήο ξνήο θαη ηεο απαζρόιεζεο ησλ γνλέσλ, ζα κπνξνύζαλ πηζαλώο λα 
εξκελεύζνπλ θαιύηεξα ην ππό κειέηε θαηλόκελν. Η θαιύηεξε γεσγξαθηθή ιεπηνκέξεηα επίζεο ζα 
κπνξνύζε λα βνεζήζεη ζε θαιύηεξα απνηειέζκαηα ππόθεηηαη σζηόζν ζηε δηαζεζηκόηεηα 
δεδνκέλσλ. 
 
Δςσαπιζηίερ 

Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνπο αλώλπκνπο θξηηέο γηα ηα επνηθνδνκεηηθά ηνπο ζρόιηα θαζώο 
θαη ηελ νξγαλσηηθή επηηξνπή ηνπ 9νπ Παλειιήληνπ Γεσγξαθηθνύ πλεδξίνπ. Θα ζέιακε επίζεο λα 
αλαγλσξίζνπκε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ GeoDa έθδνζε 0.9.5-i. Σν ινγηζκηθό GeoDa 
αλαπηύρζεθε από ηνλ Luc Anselin  θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ ζην εξγαζηήξην Spatial Analysis 
Laboratory (SAL) ηνπ Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Illinois, Urbana-Champaign 
(https://www.geoda.uiuc.edu).  
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