
9ν 
ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΟ ΢ΤΝΔΓΡΙΟ 

745 
 

ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΔΝΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ  
ΟΡΓΑΝΩ΢Η΢ ΚΑΙ ΓΙΑΘΔ΢Η΢ ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ  

ΓΙΑ ΣΗΝ ΤΠΟ΢ΣΗΡΙΞΗ ΣΗ΢ ΔΚΠΑΙΓΔΤ΢Η΢ 
 

Βαΐηηρ Μισαήλ *,1 Κοςκοςποςβλή Νικολέηηα, ΢ίμορ Γημήηπιορ 
 

Παλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Τκήκα Γεωγξαθίαο, Εξγαζηήξην Φαξηνγξαθίαο θαη Γεωπιεξνθνξηθήο 
Λόθνο Παλεπηζηεκίνπ, 811 00 Μπηηιήλε, 1vaitis@ aegean.gr 

 
Πεπίλητη 

Η αμηνπνίεζε γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζηα πιαίζηα ησλ δηδαθηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 
εθπαηδεπηηθώλ ηδξπκάησλ όισλ ησλ βαζκίδσλ απνηειεί ζήκεξα κηα εμειηζζόκελε πξαθηηθή. Καηά 
ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ απηώλ όκσο παξαηεξνύληαη έληνλα θαηλόκελα επαλάιεςεο, 
επηθάιπςεο θαη έιιεηςεο ηεθκεξίσζεο, ελώ παξάιιεια δπζρεξαίλεηαη ε εύξεζε θαη ε επαλάρξεζή 
ηνπο από ηνπο δπλεηηθνύο ελδηαθεξνκέλνπο (εθπαηδεπηέο θαη εθπαηδεπόκελνπο).  

΢ηελ παξνύζα εξγαζία αμηνπνηνύληαη θαη επεθηείλνληαη ηα δηεζλή πξόηππα θαη νη πξαθηηθέο 
ζηνλ ηνκέα ηεο δηαδηθηπαθήο ραξηνγξαθίαο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ. 
Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ αλάπηύμε ελόο νινθιεξσκέλνπ δηαδηθηπαθνύ ζπζηήκαηνο γηα ηελ 
νξγάλσζε θαη δηάζεζε γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζην Σκήκα Γεσγξαθίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 
Αηγαίνπ.  

Έκθαζε δίλεηαη ζηα θαηλνηόκα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, όπσο: (α) ε επέθηαζε ηνπ 
πξνηύπνπ ρσξηθώλ κεηαδεδνκέλσλ ISO 19139 γηα ηηο αλάγθεο ηεο εθπαίδεπζεο, θαη (β) ε 
δπλαηόηεηα εύθνιεο πξνζαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο από ην δηαρεηξηζηή θαη πξνεηνηκαζίαο ησλ 
πόξσλ ηνπ από ηνπο παξόρνπο, ρσξίο ηελ απαίηεζε εμεηδηθεπκέλσλ ηερληθώλ γλώζεσλ. 
Παξνπζηάδεηαη επίζεο ε ξνή εξγαζηώλ θαηά ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζρνιηάδεηαη ε ζεκαζία 
ησλ δηνηθεηηθώλ, παξά ησλ ηερλνινγηθώλ, δεηεκάησλ πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ εύξπζκε ιεηηνπξγία 
ηνπ. 
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Abstract 

The use of geographical data within the teaching activities of educational institutions of all levels 
is an evolving practice. When managing such data, phenomena of duplication, redundancy and 
lack of documentation are observed. At the same time, it is rather difficult for people who might 
interested in such data (trainers and trainees) to find and use, or reuse, them.  

In this paper, the international standards and practices in web cartography are utilized and 
extended in order to confront the above problems. This is achieved by developing an integrated 
information system for the management and distribution of geographic data resources within the 
Department of Geography of the University of the Aegean. 

Emphasis is given to the innovative features of the system, such as: (a) the extension of the 
ISO 19139 Metadata Standard for geographic information with elements of the ISO/IEC Metadata 
Standard for learning resources, and (b) the effortless adaptation of the system by the 
administrator, and the ease preparation of the resources by the providers, without the requirement 
of specialized technical knowledge. The use of the system is also presented, as well as the 
importance of administrative, rather than technological, issues which ensure its normal functioning.  
 
Λέξειρ κλειδιά: Γηαδηθηπαθή Υαξηνγξαθία, Τπνδνκέο Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ, Πξόηππα 
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1. Διζαγυγή 

Η αμηνπνίεζε γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζην πιαίζην δηδαθηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ απνηειεί κηα 
δηαδεδνκέλε πξαθηηθή ζηα ηδξύκαηα ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ελώ ήδε έρεη αξρίζεη λα 
εληάζζεηαη ζηε δεπηεξνβάζκηα (Κισλάξε, 2003; Kerski, 2009), ή αθόκα θαη ζηελ πξσηνβάζκηα 
εθπαίδεπζε (Keiper, 1999; Shin, 2007). ΢πλήζσο ηα δεδνκέλα απηά είλαη θαηαθεξκαηηζκέλα ζε 
δηάθνξνπο ππνινγηζηέο, δηακνξθώλνληαη βάζεη ησλ απαηηήζεσλ ζπγθεθξηκέλσλ καζεζηαθώλ 
ζηόρσλ θαη είλαη γλσζηά ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκό κειώλ ηεο εθπαηδεπηηθήο θνηλόηεηαο, όπσο 
άιισζηε ζπκβαίλεη κε ην ςεθηαθό εθπαηδεπηηθό πιηθό γεληθόηεξα. Ωο απνηέιεζκα, παξαηεξνύληαη 
έληνλα θαηλόκελα επαλάιεςεο, επηθάιπςεο θαη έιιεηςεο ηεθκεξίσζεο, ελώ παξάιιεια 
δπζρεξαίλεηαη ε εύξεζε θαη ε επαλάρξεζή ηνπο από ηνπο δπλεηηθνύο ελδηαθεξνκέλνπο 
(εθπαηδεπηέο θαη εθπαηδεπόκελνπο) (McClelland, 2003).  

Η δεκηνπξγία Τπνδνκώλ Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ (ΤΥΓ) θαη ε αλάπηπμε ΢πζηεκάησλ Γηαδηθηπαθήο 
Υαξηνγξαθίαο (΢ΓΥ) (΢ηεθαλάθεο, 2009) κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ θαζνξηζηηθά ζηελ αληηκεηώπηζε 
ησλ παξαπάλσ πξνβιεκάησλ. Οη ΤΥΓ πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο αλαδήηεζεο (γηα) θαη πξόζβαζεο 
(ζε) γεσγξαθηθά δεδνκέλα, κε βάζε δνκεκέλεο πεξηγξαθέο ηνπο πνπ δηαηεξνύληαη ζε θαηαιόγνπο 
κεηαδεδνκέλσλ. Η ζέζπηζε πξνηύπσλ κεηαδεδνκέλσλ (CSDGM, ISO 19115/19139, INSPIRE 
Metadata Regulation) ζπκβάιεη ζηελ απνηειεζκαηηθόηεξε ηεθκεξίσζε θαη αλαδήηεζε  
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ. Σα ΢ΓΥ κε ηε ζεηξά ηνπο πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο απεηθόληζεο θαη 
ραξηνγξαθηθνύ ρεηξηζκνύ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ, κέζσ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο πεξηζζόηεξν 
θηιηθνύ ζηνλ απιό ρξήζηε (ζε ζρέζε κε ηελ πνιππινθόηεηα ησλ θιαζζηθώλ ΢πζηεκάησλ 
Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ), ρσξίο ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο λα απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε 
εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ.  

Δίλαη ινηπόλ δπλαηή ε ηεθκεξίσζε ησλ (εθπαηδεπηηθώλ) γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ, ε 
ελζσκάησζή ηνπο ζε ΤΓΥ ώζηε λα ππνζηεξίδεηαη ε εύξεζή ηνπο από ηνπο ελδηαθεξόκελνπο, 
θαζώο θαη ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηνπο ώζηε λα κπνξνύλ λα δεκνζηνπνηεζνύλ κέζσ ΢ΓΥ. 
Παξόια απηά, νη πξναλαθεξόκελεο δηαδηθαζίεο δελ ζηεξνύληαη πξνβιεκάησλ. ΢ηελ παξνύζα 
εξγαζία εζηηάδνπκε ζε δύν από απηά: (α) Σα πξόηππα κεηαδεδνκέλσλ γηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα 
δελ είλαη εμεηδηθεπκέλα γηα λα θαιύςνπλ εθπαηδεπηηθέο αλάγθεο, θαη (β) ε δεκνζηνπνίεζε 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ κέζσ ΢ΓΥ απαηηεί εμεηδηθεπκέλεο γλώζεηο, ηόζν από ηνλ ηδηνθηήηε ηνπο 
γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπο, όζν θαη από ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ΢ΓΥ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη 
πξνζαξκνγή ηνπ. 

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ πξώηνπ πξνβιήκαηνο πξνζεγγίζακε ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα 
(πόξνπο) σο αληηθείκελα κάζεζεο (learning objects). ΢ύκθσλα κε ηνλ Duval (2002), ηα αληηθείκελα 
κάζεζεο νξίδνληαη σο νληόηεηεο, ςεθηαθέο ή κε, πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ, 
επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ ή αλαθεξζνύλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηερλνινγηθά ππνζηεξηδόκελεο 
εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο. Παξαδείγκαηα απνηεινύλ ηα πνιπκέζα, ηα εθπαηδεπηηθά εγρεηξίδηα, ην 
εθπαηδεπηηθό ινγηζκηθό, ή αθόκα πξόζσπα θαη νξγαληζκνί πνπ αλαθέξνληαη θαηά ηελ εθπαηδεπηηθή 
δηαδηθαζία.  

Από ηε δεθαεηία ηνπ ’90 έρεη αλαγλσξηζηεί όηη ε ηεθκεξίσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ κέζσ 
κεηαδεδνκέλσλ ζπκβάιεη θαζνξηζηηθά ζηελ επαλάρξεζή ηνπ θαη ζηε κείσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ 
θόζηνπο. Γεκνθηιή πξόηππα κεηαδεδνκέλσλ γηα αληηθείκελα κάζεζεο απνηεινύλ ην Dublin Core 
θαη ην IEEE Learning Objects Metadata (LOM) (McClelland, 2003). ΢ήκεξα, ν νξγαληζκόο ISO 
δηακνξθώλεη ην αληίζηνηρν πξόηππν 19788-2, πνπ είλαη πιήξσο ζπκβαηό κε ηα πξναλαθεξζέληα, 
ελώ ηαπηόρξνλα ηθαλνπνηεί επηπιένλ απαηηήζεηο θαη πεξηπηώζεηο ρξήζεο (ISO/IEC, 2009). Γηα ηελ 
ηεθκεξίσζε ησλ γεσγξαθηθώλ πόξσλ (θαη) σο αληηθεηκέλσλ κάζεζεο, ζπγθξίλακε ηα πξόηππα 
ISO 19139 θαη ISO 19788-2, θαη επεθηείλακε ην ISO 19139 κε εθείλα ηα πεδία ηνπ ISO 19788-2 
πνπ αλαθέξνληαη ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. 

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ δεύηεξνπ πξνβιήκαηνο πινπνηήζεθε εμ’ αξρήο κηα εθαξκνγή 
δηαδηθηπαθήο ραξηνγξαθίαο πνπ κπνξεί εύθνια λα παξακεηξνπνηεζεί από ηνλ δηαρεηξηζηή, ρσξίο 
λα απαηηνύληαη εμεηδηθεπκέλεο γλώζεηο ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ηερλνινγηώλ ή γλώζεηο 
πξνγξακκαηηζκνύ ππνινγηζηώλ. Η παξακεηξνπνίεζε αθνξά ηόζν ην ινγηζκηθό ηεο εθαξκνγήο, 
όζν θαη ηα αξρεία θαζνξηζκνύ ραξηνγξαθηθώλ ηδηνηήησλ (mapfiles) θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ησλ 
γεσγξαθηθώλ πόξσλ γηα δεκνζηνπνίεζε. 

Σα παξαπάλσ εληάζζνληαη ζε έλα νινθιεξσκέλν ζύζηεκα γηα ηελ νξγάλσζε θαη δηάζεζε 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζην Σκήκα Γεσγξαθίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αηγαίνπ. Η αλάπηπμε ηνπ 
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ζπζηήκαηνο ρξεκαηνδνηήζεθε (ελ κέξεη) από ην πξόγξακκα ΔΠΔΑΔΚ ΙΙ «ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ – 
ΠΡΟΠΣΤΥΙΑΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ ΢ΠΟΤΓΩΝ ΣΟΤ ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟΤ ΑΙΓΑΙΟΤ». Σν ζύζηεκα 
είλαη βαζηζκέλν ζε ειεύζεξν ινγηζκηθό/ινγηζκηθό αλνηθηνύ θώδηθα (ΔΛ/ΛΑΚ). 

Η δνκή ηεο ππόινηπεο εξγαζίαο έρεη σο εμήο: ΢ην θεθάιαην 2 πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία 
αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα από ηε ρξήζε ηνπ 
θαη ζρνιηάδεηαη ε ζεκαζία ησλ δηνηθεηηθώλ, παξά ησλ ηερλνινγηθώλ, δεηεκάησλ πνπ εμαζθαιίδνπλ 
ηελ εύξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ. ΢ην θεθάιαην 4 ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα θαη πξνηείλνληαη 
κειινληηθέο πξνεθηάζεηο.  
 
2. Μεθοδολογία  

΢ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία αλάπηπμεο ηνπ ζπζηήκαηνο από ηερλνινγηθή 
ζθνπηά: ηα ηκήκαηα πνπ ην απαξηίδνπλ (αξρηηεθηνληθή), νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη 
ηα πξόηππα πνπ πηνζεηήζεθαλ θαη επεθηάζεθαλ. 

 
2.1 Απσιηεκηονική 

Σν ζύζηεκα πηνζεηεί ην κνληέιν πειάηε-εμππεξεηεηή ηξηώλ επηπέδσλ (3-tier client-server 
model). Σν πξώην επίπεδν πεξηιακβάλεη ηνπο ρξήζηεο (ηειηθνύο ρξήζηεο θαη δηαρεηξηζηέο), ην 
δεύηεξν επίπεδν πεξηιακβάλεη ηηο εθαξκνγέο (θαηάινγνο κεηαδεδνκέλσλ, εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξαθίαο) πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ αλαδήηεζε, πξνβνιή θαη κεηαθόξησζε ησλ γεσγξαθηθώλ 
δεδνκέλσλ, ελώ ην ηξίην επίπεδν πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα θαη ηηο ππεξεζίεο δηάζεζήο ηνπο 
(ζρήκα 1). 

Οη ρξήζηεο αιιειεπηδξνύλ κε ηηο εθαξκνγέο θαη ηα δεδνκέλα κέζσ γξαθηθήο δηεπαθήο (GUI) 
βαζηζκέλεο ζε θπιινκεηξεηέο ηνπ παγθόζκηνπ ηζηνύ (π.ρ. MS Internet Explorer, Mozilla Firefox). 
Γελ απαηηείηαη ε ρξήζε ή εγθαηάζηαζε εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ. 

Ο Καηάινγνο δηαηεξεί θαη δηαρεηξίδεηαη ηα κεηαδεδνκέλα θαη παξέρεη ππεξεζίεο αλαδήηεζεο κε 
βάζε απηά. Η Δθαξκνγή Γηαδηθηπαθήο Υαξηνγξαθίαο (webGIS) ππνζηεξίδεη ηηο ππεξεζίεο 
πξνβνιήο θαη κεηαθόξησζεο (download) ησλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ, ελώ παξάιιεια θξνληίδεη 
γηα ηνλ έιεγρν πξόζβαζεο θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ ζηαηηζηηθώλ ρξήζεο. 

Σα γεσγξαθηθά δεδνκέλα είηε δηαηεξνύληαη από ηνπο παξόρνπο ηνπο (Δξγαζηήξηα), είηε είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ ζηνλ θύξην εμππεξεηεηή ηνπ Σκήκαηνο. ΢ε θάζε 
πεξίπησζε, δηαηίζεληαη κέζσ θαηαλεκεκέλσλ εμππεξεηεηώλ ραξηώλ (map servers). Σα ζηαηηζηηθά 
ρξήζεο δηαηεξνύληαη ζηελ θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ. 

 

 
 

Σρήκα 1. Η αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο  
 
Σα ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη είηε ειεύζεξα/αλνηθηνύ θώδηθα (εμππεξεηεηήο 

παγθόζκηνπ ηζηνύ Apache/Tomcat, θαηάινγνο κεηαδεδνκέλσλ Geonetwork opensource, 
εμππεξεηεηήο ραξηώλ UMN MapServer, ζύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ 
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PostgreSQL/PostGIS), είηε αλαπηύρζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ (εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξαθίαο). 

 
2.2 Εξςπεπεηεηέρ σαπηών 

Σν ζύζηεκα πηνζεηεί ηελ αξρή όηη θάζε ηδηνθηήηεο (πάξνρνο) δεδνκέλσλ πξέπεη λα θξνληίδεη γηα 
ηελ ηεθκεξίσζε θαη δηάζεζή ηνπο. Κάζε Δξγαζηήξην πνπ ζπκκεηέρεη ζην έξγν έρεη μερσξηζηό 
εμππεξεηεηή ραξηώλ γηα ηε δηάζεζε ραξηνγξαθηθώλ ππεξεζηώλ (WMS, WFS) πνπ αθνξνύλ ζηα 
δεδνκέλα ηνπ. Οη βαζηθέο εξγαζίεο πνπ πξέπεη λα ηειεζηνύλ είλαη ε ζπκπιήξσζε ησλ 
κεηαδεδνκέλσλ (βι. επόκελo ππνθεθάιαην) θαη ν θαζνξηζκόο ησλ ραξηνγξαθηθώλ ηδηνηήησλ γηα 
θάζε δηαηηζέκελν πόξν θαη επηθάιπςε (layer). 

΢ην πιαίζην ηνπ εμππεξεηεηή ραξηώλ UMN MapServer, νη ραξηνγξαθηθέο ηδηόηεηεο θαζνξίδνληαη 
ζε θαηάιιειε γιώζζα (θώδηθα) θαη απνζεθεύνληαη ζε αξρείν παξακέηξσλ ράξηε (mapfile). Γηα ηε 
δεκηνπξγία ησλ αξρείσλ απηώλ κπνξεί είηε λα ρξεζηκνπνηεζεί νπνηνζδήπνηε θεηκελνγξάθνο γηα 
απεπζείαο ζύληαμε ηνπ απαηηνύκελνπ θώδηθα (αλ ππάξρεη ηερλνγλσζία), είηε λα ρξεζηκνπνηεζεί 
έλα ζύζηεκα γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ (π.ρ. Quantum GIS) κε δπλαηόηεηα απνζήθεπζεο ησλ 
ραξηνγξαθηθώλ παξακέηξσλ ζηε κνξθή ηνπ απαηηνύκελνπ θώδηθα (γηα ιηγόηεξν έκπεηξνπο 
ρξήζηεο).  

Έλα θαηλνηόκν ζηνηρείν πνπ πινπνηήζεθε ζηελ εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξαθίαο απνηειεί 
ε δπλαηόηεηά ηεο λα «δηαβάδεη» επηπιένλ (ησλ απαηηνύκελσλ από ηνλ UMN MapServer) ηδηόηεηεο 
από ηα αξρεία παξακέηξσλ ράξηε, κε ζηόρν ηε ξύζκηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ επηθαιύςεσλ 
(layers) θαηά ηελ απεηθόληζή ηνπο. Οη επηπιένλ απηέο ηδηόηεηεο θαζνξίδνληαη ζηα αξρεία 
παξακέηξσλ ράξηε σο κεηαδεδνκέλα (metadata), θαηά ηε ζπλήζε πξαθηηθή ησλ γισζζώλ 
ζήκαλζεο (markup languages). ΢ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλεο από ηηο ηδηόηεηεο-
κεηαδεδνκέλα: 
- DESCRIPTION: πεξηγξαθή ηεο επηθάιπςεο ζηα ειιεληθά. 
- HAS_INFO: θαζνξηζκόο ηεο δπλαηόηεηαο επηζηξνθήο απνηειεζκάησλ κέζσ επεξώηεζεο 

ζεκείνπ ή πεξηνρήο. 
- RESULT_FIELDS_INFO/RESULT_FIELDS_INFO_GR: θαζνξηζκόο ησλ εξσηήζηκσλ πεδίσλ 

ηεο επηθάιπςεο γηα επεξσηήζεηο ζεκείνπ ή πεξηνρήο (Αγγιηθά, Διιεληθά). 
- IS_QUERIBLE: θαζνξηζκόο ηεο δπλαηόηεηαο επηζηξνθήο απνηειεζκάησλ κέζσ επεξώηεζεο 

(Query builder). 
- RESULT_FIELDS_QUERY/RESULT_FIELDS_QUERY_GR: θαζνξηζκόο ησλ εξσηήζηκσλ πεδίσλ 

ηεο επηθάιπςεο γηα επεξσηήζεηο κέζσ ηνπ Query Builder (Αγγιηθά, Διιεληθά).  
- ALWAYS_CHECKED: θαζνξηζκόο αλ ε επηθάιπςε ζα είλαη πάληα νξαηή.  

 
2.2 Καηάλογορ μεηαδεδομένων 

Κξίζηκε εξγαζία ζην πιαίζην ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ε ηεθκεξίσζε ησλ δηακνηξαδόκελσλ 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ, κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο θαηάιιεισλ ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ. Ο 
νξγαληζκόο ISO έρεη ζεζπίζεη ηα πξόηππα 19115 and 19139 γηα ηνλ θαζνξηζκό θαη ηελ πινπνίεζε, 
αληίζηνηρα, κεηαδεδνκέλσλ γηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα (Kresse et al., 2004). Σν ινγηζκηθό 
Geonetwork opensource ππνζηεξίδεη πιήξσο ηα παξαπάλσ πξόηππα, ελώ ηαπηόρξνλα 
πεξηιακβάλεη κεραληζκνύο ηξνπνπνίεζεο θαη επέθηαζήο ηνπο, κε ζθνπό ηε δεκηνπξγία πξνθίι 
(profile) πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο αλάγθεο ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο.  

Αμηνπνηώληαο ηνπο παξαπάλσ κεραληζκνύο, δεκηνπξγήζεθε έλα λέν πξνθίι πνπ επεθηείλεη ην 
πξόηππν ISO 19139 (ISO/TS, 2007) κε ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ αληηθείκελα 
κάζεζεο θαη πξνέξρνληαη από ην πξόηππν ISO 19788-2 (ISO/IEC, 2005). Από ηελ αλάιπζε ησλ 
δύν πξόηππσλ πξνέθπςε όηη έρνπλ πνιιά πεδία κε ηελ ίδηα ζεκαζία αιιά δηαθνξεηηθά νλόκαηα 

(π.ρ. ηα πεδία fileIdentifier,  citation θαη  abstract ηνπ ISO 19139 αληηζηνηρνύλ ζηα 

πεδία ResourceIdentifier, Title θαη Resourcedescription ηνπ ISO 19788-2) 
(Κνπθνπξνπβιή, 2008). Γηαθξίζεθαλ ινηπόλ εθείλα ηα πεδία ηνπ ISO 19788-2 πνπ αθνξνύλ ηελ 
ηεθκεξίσζε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη δελ κπνξνύλ λα αληηζηνηρηζηνύλ ζε 
ζηνηρεία ηνπ ISO 19139. Με ηνλ ηξόπν απηό, δεκηνπξγήζεθε έλα λέν ζηνηρείν κεηαδεδνκέλσλ 

(Education) πνπ πεξηιακβάλεη επηά πεδία πνπ ηεθκεξηώλνπλ θάζε γεσγξαθηθό πόξν σο 

αληηθείκελν κάζεζεο (΢ρήκα 2). 
Σα πεδία απηά είλαη: 
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 Environment: Σν είδνο ηεο εθπαίδεπζεο όπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν πόξνο. Η ηηκή ηνπ 

πεδίνπ απηνύ πεξηνξίδεηαη ζε: 
- school: πξσηνβάζκηα ή δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε 
- vocational: επαγγεικαηηθό πεξηβάιινλ 
- higher education: ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε  
- training: επαγγεικαηηθή θαηάξηηζε 
- other: πεξίπησζε πνπ δελ εληάζζεηαη ζηα παξαπάλσ 

 Audience: Η νκάδα ησλ εθπαηδεπνκέλσλ (βάζεη ησλ θνηλώλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθώλ), 

ζηνπο νπνίνπο απεπζύλεηαη ν πόξνο. ΢ηελ πινπνίεζή καο, ζην πεδίν απηό θαηαγξάθεηαη ην 
κάζεκα (ή ηα καζήκαηα) πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν πόξνο. 

 MinimumAge: Η ειάρηζηε ειηθία ηνπ ηειηθνύ απνδέθηε ηνπ πόξνπ. 

 MaximumAge: Η κέγηζηε ειηθία ηνπ ηειηθνύ απνδέθηε ηνπ πόξνπ. 

 EndUserRole: Σν είδνο ηνπ ηειηθνύ απνδέθηε ηνπ πόξνπ. Η ηηκή ηνπ πεδίνπ απηνύ 

πεξηνξίδεηαη ζε κία ή πεξηζζόηεξεο από ηηο παξαθάησ: 

- learner: καζεηήο (ή ζπνπδαζηήο) 

- teacher: θαζεγεηήο (ή εθπαηδεπηήο) 

- parent: γνλέαο 

- administrator: δηαρεηξηζηήο 

- other: άιιν 

 TypicalInstructionalMethod: Η εθπαηδεπηηθή ηερληθή (κία ή πνιιέο) κέζσ ηεο νπνίαο 

ζα απνθηεζεί γλώζε από ηνλ ζπγθεθξηκέλν πόξν (π.ρ. δηάιεμε, άζθεζε θ.ιπ.). 

 Duration: Σν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην πξνεγνύκελν πεδίν. 
 

 
 

Σρήκα 2. Τν ζηνηρείν κεηαδεδνκέλωλ Education 

 
Σα κεηαδεδνκέλα θαηαγξάθνληαη ζε XML (ζύκθσλα κε ην πξνθίι πνπ πξναλαθέξζεθε), κε ηε 

ρξήζε ηνπ ειεπζέξνπ ινγηζκηθνύ XML Notepad. Η εηζαγσγή ηνπο ζηνλ θαηάινγν γίλεηαη κε ηε 
ιεηηνπξγία καδηθήο εηζαγσγήο (batch import) πνπ ππνζηεξίδεηαη από ην Geonetwork opensource.  

  
2.3. Εθαπμογή διαδικηςακήρ σαπηογπαθίαρ 

Η εθαξκνγή γηα ηελ πξνβνιή θαη κεηαθόξησζε ησλ γεσγξαθηθώλ πόξσλ αλαπηύρζεθε ζην 
πιαίζην ηνπ έξγνπ (ηξνπνπνηώληαο θαηάιιεια παιαηόηεξε εθαξκνγή), απνηειείηαη δε από δύν 
ηκήκαηα: απηό πνπ εθηειείηαη ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε (client-side), θαη απηό πνπ εθηειείηαη 
ζηνλ εμππεξεηεηή (server-side). Σν πξώην ηκήκα έρεη αλαπηπρζεί ζε HTML θαη JavaScript, ελώ 
αιιειεπηδξά κε ην δεύηεξν κε δπλακηθό ηξόπν, θάλνληαο ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο AJAX. Σν 
δεύηεξν έρεη αλαπηπρζεί ζε PHP θαη αιιειεπηδξά κε ηνλ εμππεξεηεηή ραξηώλ κέζσ ηεο 
βηβιηνζήθεο ζπλαξηήζεσλ PHP/MapScript. 

Η εθαξκνγή επηηξέπεη όινπο ηνπο ζπλήζεηο ραξηνγξαθηθνύο ρεηξηζκνύο (π.ρ. επηινγή νξαηώλ 
επηθαιύςεσλ, κεηαθίλεζε, κεγέζπλζε/ζκίθξπλζε, απνζήθεπζε, θ.ιπ.), θαζώο επίζεο θαη 
νξηζκέλεο εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο, όπσο ηε ιεηηνπξγία αλαγλώξηζεο (identify) γηα ζεκείν ή 
νξζνγώληα επηθάλεηα, ή ηε δεκηνπξγία επεξσηήζεσλ (query builder) γηα γεσγξαθηθά ζηνηρεία 
(features). Η γξαθηθή δηεπαθή ηεο εθαξκνγήο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξάγξαθν 3.1 (ζρήκα 5). 
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Σν ινγηζκηθό ηεο εθαξκνγήο κπνξεί λα παξακεηξνπνηεζεί (ελ κέξεη) θαηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ, 
έηζη ώζηε λα πξνζαξκνζηεί ζηηο αλάγθεο ηνπ εθάζηνηε θνξέα εθπαίδεπζεο, ρσξίο ηελ απαίηεζε 
εμεηδηθεπκέλσλ γλώζεσλ από ηνλ δηαρεηξηζηή. Πην ζπγθεθξηκέλα, κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί ε 
εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο (π.ρ. ρξώκαηα, κεγέζε ηκεκάησλ ηζηνζειίδαο, θ.ιπ.), ή λα θαζνξηζηνύλ 
νξηζκέλεο βαζηθέο παξάκεηξνη, όπσο: 
- Ο ηίηινο ηεο εθαξκνγήο θαη ην πεξηερόκελν ηνπ ππνζέιηδνπ. 
- Η δηεύζπλζε ηνπ θύξηνπ εμππεξεηεηή ραξηώλ. 
- Ο θαζνξηζκόο ησλ ππνζηεξηδόκελσλ κεγεζώλ νζόλεο. 
- Η ελζσκάησζε (ή όρη) ζπγθεθξηκέλσλ ιεηηνπξγηώλ (π.ρ. νπηηθνπνίεζε ζε Google Earth). 
- O θαζνξηζκόο ησλ πεξηνρώλ γξήγνξεο κεηάβαζεο.  

  
3. Αποηελέζμαηα 

΢ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθεηαη αξρηθά ε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο από ηνλ ηειηθό ρξήζηε, ελώ 
ζηε ζπλέρεηα ζρνιηάδεηαη ε ηερληθή θαη δηνηθεηηθή ππνζηήξημε πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 
εύξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ. 

 
3.1 Αναδήηεζε και πποβολή γεωγπαθικών πόπων 

΢ην ζρήκα 4 παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή δηεπαθή γηα ηελ αλαδήηεζε γεσγξαθηθώλ πόξσλ. 
 

  
 

Σρήκα 3. Τν πεξηβάιινλ αλαδήηεζεο γεωγξαθηθώλ πόξωλ 
 
Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ζέζεη θξηηήξηα (ζεκαηηθά, γεσγξαθηθά ή ρξνληθά), λα δειώζεη ηελ ηδηόηεηά 

ηνπ θαη λα ξπζκίζεη νξηζκέλεο παξακέηξνπο αλαδήηεζεο. ΢ην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 3, έλαο 
θνηηεηήο αλαδεηά πόξνπο ζρεηηθνύο κε απνξξίκκαηα γηα ην λεζί ηεο Λέζβνπ, ρσξίο ρξνληθό 
πεξηνξηζκό, ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο «Δηζαγσγή ζηε Γεσπιεξνθνξηθή», κε κέζν βαζκό 
αθξίβεηαο. Ο Καηάινγνο επηζηξέθεη σο απνηέιεζκα ηνλ ηίηιν, ηελ πεξίιεςε θαη ηηο ιέμεηο-θιεηδηά 
ησλ πόξσλ πνπ πιεξνύλ ηα θξηηήξηα (ζην παξάδεηγκα, έλαο κόλν πόξνο). Με ηελ επηινγή 
«Μεηαδεδνκέλα» εκθαλίδνληαη όια ηα κεηαδεδνκέλα ηνπ πόξνπ. ΢ην ζρήκα 4 εκθαλίδεηαη έλα 
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ηκήκα ησλ κεηαδεδνκέλσλ ηνπ πόξνπ ηνπ παξαδείγκαηνο (ζπγθεθξηκέλα, ηα κεηαδεδνκέλα 
εθπαίδεπζεο θαη δηαλνκήο). 

Με ηελ επηινγή κηαο από ηηο επηθαιύςεηο (layers) πνπ απαξηίδνπλ ηνλ πόξν (ηηκή ηνπ πεδίνπ 

κεηαδεδνκέλσλ Διαδραστικός χάρτης, πνπ ιεηηνπξγεί σο ππεξζύλδεζκνο), ελεξγνπνηείηαη ε 

εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξαθίαο γηα ηελ πξνβνιή ηεο (ζρήκα 5). 
Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εθηειέζεη απιέο ή ζύλζεηεο ραξηνγξαθηθέο ιεηηνπξγίεο ζην πεξηβάιινλ 

ηεο εθαξκνγήο, ή αθόκα θαη λα κεηαθνξηώζεη επηιεγκέλε επηθάιπςε κέζσ ηεο ππεξεζίαο WFS.  

  
 

Σρήκα 4. Τκήκα ηωλ κεηαδεδνκέλωλ ελόο γεωγξαθηθνύ πόξνπ 
 

 
 

 
Σρήκα 5. Εθαξκνγή δηαδηθηπαθήο ραξηνγξαθίαο 
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3.2 Τεσνική και διοικεηική ςποζηήπιξε 
Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο αξρηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο δεκηνπξγίαο ελόο 

αξρηθνύ ζπλόινπ εθπαηδεπηηθώλ γεσγξαθηθώλ πόξσλ, ην θξίζηκν πξόβιεκα πνπ έπξεπε λα 
αληηκεησπηζηεί ήηαλ ε ζπλέρεηα θαη ε ζπλέπεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ.  

Σν έλα ζθέινο ηνπ πξνβιήκαηνο αθνξά ηελ ηερληθή ππνζηήξημε ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή ηελ 
απξόζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ πιηθνύ θαη ηνπ ινγηζκηθνύ. Παξά ηελ θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή ηνπ 
ζπζηήκαηνο θαη ην εύξνο ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ηερλνινγηώλ, ην δήηεκα αληηκεησπίζηεθε κε ηελ 
θαηάιιειε εθπαίδεπζε ηνπ ηερληθνύ πξνζσπηθνύ ηνπ Σκήκαηνο. 

Σν άιιν ζθέινο ηνπ πξνβιήκαηνο αθνξά ηε ζπληήξεζε ησλ παξερόκελσλ πόξσλ, δειαδή ηε 
δηαξθή θξνληίδα γηα ηελ ελζσκάησζε λέσλ θαη ηελ απαινηθή ησλ απαξραησκέλσλ εθπαηδεπηηθώλ 
γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ. Μηα θαη ην εγρείξεκα βξίζθεηαη νπζηαζηηθά ζηελ αξρή ηνπ, δελ είλαη 
αθόκα εκθαλείο νη επηπηώζεηο από ηελ πηζαλή αδπλακία ηθαλνπνίεζεο απηήο ηεο απαίηεζεο. Γηα 
ηε δηεπζέηεζε ηνπ δεηήκαηνο απηνύ απαηηείηαη ηόζν ε  ζπλεξγαζία ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πξνζσπηθνύ, 
όζν θαη ε δεκηνπξγία κηαο ειάρηζηεο δηνηθεηηθήο δνκήο γηα ην ζπληνληζκό θαη ηνλ έιεγρν ησλ 
απαξαίηεησλ ελεξγεηώλ (θπξίσο ηεο πηζηνπνίεζεο εθαξκνγήο ησλ πξνδηαγξαθώλ ηεθκεξίσζεο 
θαη ραξηνγξαθηθήο απεηθόληζεο). Σν πξώην εθηηκνύκαη όηη κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί (ζε κεγαιύηεξν 
ή κηθξόηεξν βαζκό), ηδίσο όηαλ δηαπηζησζνύλ ηα νθέιε πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ ρξήζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Γηα ην δεύηεξν όκσο, ίζσο ζα ήηαλ θαιύηεξν λα ιεηηνπξγήζεη ην ζύζηεκα ζε επίπεδν 
Παλεπηζηεκίνπ, ώζηε λα επηηεπρζνύλ νηθνλνκίεο θιίκαθαο.  
 
4. ΢ςμπεπάζμαηα 

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ πξνβιεκάησλ δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο εθπαηδεπηηθώλ γεσγξαθηθώλ 
δεδνκέλσλ ζηα εθπαηδεπηηθά ηδξύκαηα, ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε έλα νινθιεξσκέλν 
πιεξνθνξηαθό ζύζηεκα βαζηζκέλν ζηηο ηξέρνπζεο πξαθηηθέο ζηνλ ηνκέα ηεο δηαδηθηπαθήο 
ραξηνγξαθίαο. Πξόθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κηα Τπνδνκή Υσξηθώλ Γεδνκέλσλ ζην επίπεδν ελόο 
παλεπηζηεκηαθνύ Σκήκαηνο. Παξνπζηάζηεθε ε αξρηηεθηνληθή θαη νη ζπληζηώζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 
κε έκθαζε ζηα θαηλνηόκα ζηνηρεία ηνπ. Αλ θαη ε δηάξθεηα ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη κηθξή, ε 
απνδνρή ηνπ από εθπαηδεπηέο θαη εθπαηδεπόκελνπο είλαη ελζαξξπληηθή. Γηα ηελ εύξπζκε 
ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηείηαη ηόζν ηερληθή όζν θαη δηνηθεηηθή ππνζηήξημε, πνπ απνηειεί 
θαη ην θξίζηκν ζεκείν γηα ηε βησζηκόηεηά ηνπ. ΢ηα κειινληηθά καο ζρέδηα εληάζζνληαη ε ζπλερήο 
πξνζαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζηα εμειηζζόκελα δηεζλή πξόηππα (π.ρ. ππεξεζία WCS, θαλόλεο 
πινπνίεζεο νδεγίαο INSPIRE), ε αλάπηπμε πξνηύπσλ XML (XML schemas) θαη γξαθηθώλ 
δηεπαθώλ γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ ζπληζησζώλ ηνπ, θαζώο θαη ε πξαγκαηνπνίεζε έξεπλαο 
γηα ηελ αμηνιόγεζή ηνπ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκό λέσλ απαηηήζεσλ ησλ ρξεζηώλ ηνπ.  
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