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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στην εργασία αυτή μελετήθηκαν τα παράκτια ιζήματα των ακτών του Λακωνικού Κόλπου, από την

περιοχή Γυθείου έως το ανατολικό άκρο του δέλτα του Ευρώτα, ως προς τα ιζηματολογικά τους

χαρακτηριστικά. Τα ιζήματα του δέλτα του Ευρώτα χαρακτηρίζονται ως άμμοι, του όρμου ΒαλτιΊκι

άμμοι (S) έως ελαφρά χαλικούχοι άμμοι {(g)S}, ενώ του όρμου Γυθείου ως αμμούχα χαλίχια (sG).
Αξιολογήθηκαν οι τιμές των κοκκομετρικών παραμέτρων και εξήχθησαν πληροφορίες για τις

δυναμικές συνθήκες που επικρατούν στο περιβάλλον ιζηματογένεσης.

Η ορυκτολογική ανάλυση των δειγμάτων με ακτΊνες Χ έδειξε ότι τα κύρια ορυκτά εΊναι ο χαλαζίας, οι

άστριοι, ο ασβεστίτης, οι μαρμαρυγίες και σε μικρότερη αναλογία ο μαγνησιούχος ασβεστίτης. ο

δολομίτης, κεροστίλβη, ζιρκόνιο και επίδοτο/ζωισίτης.

ABSTRACT
The textural and mineralogical propeJ1ies of the surf-zone sediments of Lakonikos gulf were
investigated from Gythion at the west 10 the east end of Eurotas Delta. Ιη the sediments of the Surt'..
zone four textural c]asses were identif'ied, namely, gravel (G), sandy gravel (gS), gΓaνeΙΥ sall(i,
slightly, gravcly sand ((g)S), and sand (S).
The grain size parameters indicate a high energy environment. From tlle sedimentologIca! study οΓ the
sediments of the surf-zone of the coasts of LHkonikos gu!f Is Indicated that they can generally be
characterIzed as sandy coasts. The wave actIon is higher at the west of the coast and Is reduced east.
Tlle main mInera!s present are quartz, carbonatcs (calcIte, Mg-ca!cite, dolomite), feJdspars and mica,
and ίn mInor proportIon magnesian-calcite, dolomIte, homblende, zircon, and epidote/zoisite. It ίs

suggested that the sediments consIst of a mixture of tenigenous silicIastIc detl"itals carbonates resultIng
fr01n the weathering of sunounding rocks, from inorganic and biogenic materIal.

ΘΕΣΗ

Ο Λακωνικός κόλπος βρίσκεται στη νότια Πελοπόwησο ανάμεσα στα ακρωτήρια Ταίναρο και ΜαλΙα

Στην εργασία αυτή μελετήθηκαν τα παράκτια ιζήματα των ακτών του Λακωνικού Κόλπου, από την

περιοχή Γυθείου έως το ανατολικό άκρο του δέλτα του Ευρ(ι)τα, ως προς τα ιζηματολογικ<Χ τους

χαρακτηριστικά.

ΛΙΘΟΛΟΓΙΚΗ ΣΥΣΤΑΣΗ - ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ
Τα πετρώματα που δομούν τη γειτονική ξηρά ανήκουν στη φυλλιτική σειρά Πελοποννήσου

Κρήτης.(Γεωλ. Χάρτης ΙΓΜΕ,1983). Λιθολογικά συνίσταται από φυλλίτες, σχιστόλιθους, χαλαζίπς

και ημιμεταμορφωμένους ασβεστόλιθους (μάρμαρα) με ενστρώσεις πυριτιολίθων, ασβεστόλιθους και

δολομίτες (μέσου - ανώτερου Τριαδικού'), νεογενείς και αλλουβιακές αποθέσεις

Sedimentologica! and ntInera!ogIcal study of the coastal sediments of Lakonikos
Valtaki, Eurotas' Delta)
*Ε.Μ.Πολυτεχνείο,Τομέας Γεωλογικών Επιστημών,Ηρώων Πολυτεχνείου

Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου.

**Τομέας Γεωγραφίας και Κλιματολογίας,Πανεπιστημιόπολη,Ιλίσσια.
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Ελσφόνησος

Λακωνικός Κόλπος

Σ"\

Η λιΘολογική σύσταση των σχηματισμών μιας περιοχής παρουσιάζει μεγάλο ενδιαφέρον απ6

γεωμορφολογικής πλευράς, γιατί η διαφορετική cruμπεριφορά του στην αποσάθρωση και διάβρωση

είναι καθοριστική για τη δημιουργία των γεωμορφών σε σχέση πάντοτε με την τεκτονική δομή και τις

κλιματικές cruνθήκες. Στη διαμόρφωση των παράκτιων γεωμορφών ιδιαίτερη σημασία έχει η ένταση

και η διεύθυνση των επικρατούντων ανέμων, γιατί καθορίζουν την ένταση και διεύΘυνση της

κυματικής δράσης.

Οι επικρατούντες άνεμοι σε συχνότητα και ένταση, σύμφωνα με τα στοιχεία της Ε.Μ.Υ., είναι

Βόρειας διευθύνσεως και ακολουθούν οι νοτιοδυτικοί άνεμοι. Η επίδραση όμως των νοτιοδυΤ1Κ(ίJV

ανέμων, αν και είναι ασθενέστεροι, είναι πολύ σημαντική, διότι αναπτύσσεται έντονος κυματισμός

εξαιτίας της ύπαρξης της πολύ εκτεταμένης θαλάσσιας επιφάνειας που βρίσκεται νότια και

προσβάλλει ιδιαίτερα το μυχό του κόλπου και τις ανατολικές ακτές.
ι

Αφ. Τσίνορον

Σχ.Ι. Χάρτης του Λακωνικού κόλπου, που δείχνει τις Θέσεις δειγματοληψίας.

ΜΟΡΦΟΛΟΓ1Α ΑΚΤΩΝ

Ο Λακωνικός κόλπος βρίσκεται ανάμεσα στα ακρωτήρια Ταίναρο και Μαλέα. Οι ακτές του κόλπου

κατά μήκος των ακρωτηρίων είναι γενικά απόκρημνες και έχουν έντονο ανάγλυφο. Στο μυχό του

κόλπου, που εκβάλλει ο Ευρώτας ποταμός και στους όρμους που εκβάλλουν ποταμοχείμαρροι, έχουν

δημιουργηθεί αμμώδεις αιγιαλοί Η τροφοδοσία των αιγιαλών με ιζήματα συντελείται κατά κύριο λόγο

από τον Ευρώτα ποταμό και λιγότερο από τους άλλους ποταμοχειμάρρους. Η τροφοδοσία από τη

διάβρωση των ακτών από τις υδροδυναμικές διεργασίες, είναι πολύ μικρότερη, ενώ η προσφορά

ιζημάτων από βιογενείς παράγοντες (κελύφη μαλακίων κλπ), καθώς και η πιθανότητα τροφοδοσίας

των παράκτιων περιοχών από την υφαλοκρηπίδα, εξαιτίας των μεγάλων κλίσεων και του βάΘους του

πυθμένα, είναι αμελητέα.

Στην εργασία αυτή μελετάται η κοκκομετρία και η ορυκτολογική σύσταση των ιζημάτων της ζιίJνι},:

κυματωγής των ακτών του Λακωνικού κόλπου, από τον όρμο του Γυθείου, δυτικά, έως το ανατολικό

άκρο του δέλτα του Ευρώτα, προκειμένου να διερευνηθοίιν οι δυναμικοί παράγοντες που ρυΘμίϊΟ1lν

τη διαμόρφωσή τους.

ΜΕΘΟΔΟΣ

Για την καλύτερη μελέτη των ιζημάτων έγινε cruστηματική δειγματοληψία το καλοκαίρι του 199R μι:

συνθήκες νηνεμίας και ελήφΘησαν συνολικά 50 δείγματα από τη ζώνη κυματωγής από τις παραλίες

των όρμων Γυθείου (G), Βαλτάκι (Υ) και από την ακτή του δέλτα του Ευρώτα (Ε). Η δειγματοληψία

και η αρίθμηση έγινε από τα δυτικά προς τα ανατολικά, (Σχ. 1)
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ΠΙΝΑΚΑΣ Ι Κοκκομετρικοί παράμετροι των ιζημάτων τηςς ζώνης κυματωγής του Λακωνικοί)

κόλπου.

Site GraveI % Sand % Mud% Type ΜΖ σΙ Sk Kg
GI 2885 71 15 000 sO 077 c.s. 1 73 lo.s. -ο 22 c.s. 088 lo.k.
G2 5469 4531 000 sO 045 c.s. 1 97 0.5. 035 Y.f.s. 109 m.k.
G3 4225 41925 000 sG 042 c.s. 092 m.s. -ο 15 c.s. 087 o.k.
G4 3427 6572 000 sG 038 c.s. 084 m.s. Ο 11 f.s. 089 D.k.
(;5 10 49 89.51 000 (Q)S 063 c.s. 1 08 lo.s. -ο 37 V.C.5. 1.39 I.k.
G6 4846 51 54 000 sO 1 38 m.s 240 Y.O.S. -ο 63 y.c.s. 283 ν.Ι.Ι.

νι 000 10000 000 S -1 88 Ι Ρ-Γ. 286 ν.0.5. -ο 71 y.c.s 1 09 m.k.
Υ2 000 10000 000 S 008 c.S. 063 m.w.s. -ο 04 ll.S.S. 092 In.k.
Υ3 000 10000 000 S 002 c.S. 063 m.w.s. -ο 02 D.S.S. 1 02 In.k.
Υ4 8 16 91 84 000 S 055 c.S. 048 m.5. -ο 15 c.S 203 D.k.
Υ5 1294 8706 000 gS 050 c.S. 081 m.s. -ο 19 c.S 120 l.k.
Υ6 1483 85 17 000 aS 053 c.S. 1 41 lo.s. -ο 03 D.S.S. 078 o.k.
ΕΙ 000 10000 000 S 1 53 ffi.S. 057 ffi.W.S. 028 f.s. ] 05 In.k.
Ε2 000 100.00 000 S 1 65 ffi.S. 054 m.w.s. 031 Y.f.5. 1 90 V.1.k.
Ε3 000 10000 000 S 1 07 m.s. 045 w.s. -ο 12 c.s. 095 m.k.
Ε4 000 10000 000 S 207 f.s. 052 m.w.s. -ο 37 Y.C.S. Ι 23 J.k.
Ε5 000 10000 000 S 1 68 m.s. 056 m.w.s. -ο.] 3 c.s. Ι 38 I.k.
Ε6 000 10000 000 S 080 c.s. 041 w.s. Ο 17 f.5. 1.52 v.l.k.
Ε7 000 9887 1 13 S 063 c.s. 054 m.w.s. 0.06 D.5.S. Ι 10 tn.k.
Ε8 000 10000 0.00 S 047 c.S. 047 w.s. 0.24 f.s. 1 34 I.k.
Ε9 000 10000 000 S 060 c.S. 052 m.w.s. Ο ΟΙ ll.S.S. 1.] Ο m.k.
ΕΙΟ 0.00 10000 000 S 053 c.s. 047 w.s. -ο 13 C.5. 1.34 l.k.
Εll 000 10000 000 S 0.20 c.S. 0.41 w.s. -ο 09 ll.S.S. Ι 78 Y.l.k.
Ε12 000 10000 000 S 060 c.s. 039 w.s. 002 ll.S.S. Ι 14 I.k.
Ε13 000 10000 000 S 025 c.s. 043 w.s. 002 ll.S.S. Ι 58 ".I.k.
ΕΙ4 000 10000 000 S 050 c.s. 047 w.s. 006 fl.S.S. 134 l.k.
Ε15 000 10000 000 S 1 28 m.s. 045 w.s. Ο 18 c.S. 148 l.k.
ΕΙ6 000 10000 000 S 060 c.S. 052 m.w.s. 000 ll.S.S. 1 23 l.k.
ΕΙ7 000 10000 000 S Ι 13 m.s. 064 m.w.s. 007 ll.S.S. 1 17 l.k.
ΕΙ8 000 10000 000 S 0.49 c.S. 049 w.s. -ο 06 ll.5.S. 1.23 l.k.
ΕΙ9 000 10000 000 S 054 c.S. 054 m.w.s. 003 ll.S.S. 1 13 l.k.
Ε20 0.00 10000 000 S 113 m.s. 050 w.s. Ο 15 f.s. 082 J.k.
Ε21 000 10000 000 S 090 c.s. 040 w.s. -ο 04 ll.S.S. 082 lo.k.
Ε22 000 10000 000 S 100 m.S. 026 v.W.S. 064 Y.f.s. -ο 05 lo.k.
Ε23 000 10000 000 S 073 c.s. 051 ffi.W.S. 031 v.f.s. 096 v.o.k.
Ε24 000 10000 000 S 110 m.s. 065 m.w.s. -ο 07 ll.S.S. 1 43 In.k.
Ε25 000 10000 0.00 S 098 c.S. 038 w.s. 0.45 Y.f.s. 000 l.k.
Ε26 000 10000 000 S 098 c.s. 038 w.s. 045 v.f.s. 0.96 m.k.
Ε27 000 10000 000 S 0.98 c.s. 038 w.s. 045 Y.f.s. 1.22 l.k.
Ε28 000 10000 000 S 085 c.S. 047 w.s. 002 ll.S.S. 6.76 e.l.k.
Ε29 000 10000 000 S 053 c.s. 052 w.s. 021 f.s. 676 c.l.k.
Ε30 000 10000 000 S 033 c.S. 055 m.w.s. -ο 08 ll.S.S. 110 e.r.k.
Ε31 000 10000 000 S 077 c.s. 054 m.w.s. Ο 12 c.s. 090 In.k.
Ε32 000 10000 000 S 045 c.s. 061 m.w.s. Ο 17 c.s. 104 m.k.
Ε33 000 10000 000 S 068 c.S. 069 m.w.s. -ο 06 D.S.S. 096 In.k.
Ε34 000 100.00 000 S 1 06 m.s. 055 m.w.s. -ο 12 c.S. 1 00 ln.k.
Ε35 000 10000 000 S 1 21 m.s. 065 m.w.s. -ο 17 c.S. 096 In.k.
Ε35 000 10000 000 S 038 c.S. 057 m.w.s. -ο 02 ll.S.S. 1 00 Ifl.k.
Ε37 000 10000 000 S 063 c.s. 068 m.\Y.s. 022 c.s. 1 04 m.k.
Ε38 000 10000 000 S 1 38 m.s. 03] w.s. -ο 04 ll.S.S. 1.02 m.k.

ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΠΙΝΑΚΩΝ

ΤΥΡe=τάξη: gravel (G) =χαλίκια, sand (S)=άμμος, (g)S=ελαφρά χαλικούχοι άμμοι, gS=
χαλικούχοι άμμοι, sG=αμμούχα χαλίκια.
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ΜΖ=μέσο μέγεθος: gι=μικρά χαλίκια, ν.C.S.=πολύ χονδρόκοκκη άμμος, C.S.= χονδρόκοκκη

άμμος, m.s.= μέτρια άμμος, f.S.= λεπτή άμμος, ν.f.S.=πολύ λεπτή άμμος.

σ1=σταθερή απόκλιση: w.S.=καλά διαβαθμισμένα, m.w.s.=μέτρια καλά διαβαθμισμένα,

m.S.=καλά διαβαθμισμένα, Ρ.s.=ασθενώς διαβαθμισμένα.

Κsk=λοξότητα: ν.f.S.=πολύ λεπτολοξεμένα, f.s.= λεπτολοξεμένα, η.s.s.=σχεδόν συμμετρικά. C.S.=
χονδρολοξεμένα, ν.C.S.=πολύ χονδρολοξεμένα, ll.S.= αρνητική λοξότητα, Ρ.s.=θετική λοξότητα.

Κg=κύρτωση: ν.ρ.= πολύ πλατυκυρτικά, ρ.=πλατυκυρτικά, m.s.=μεσοκυρτικά, Ι=λεπτοκυρτικά.

ν .Ι.=πολύ λεπτοκυρτικά, e.l.=εξαιρετικά λεπτοκυρτικά.

η.ν. =αρνητικές τιμές

Για τις κοκκομετρικές αναλύσεις εφαρμόστηκε η μέθοδος με ξηρό κοσκίνισμα. Σε όλα τα δείγματα

έγινε πλήρης κοκκομετρική ανάλυση με μια σειρά από κόσκινα με μεγέθη από 2mm (-1 φ) έως Ο.63μ

(4φ). Σε ελάχιστα δείγματα διαπιστώθηκε παρουσία κλασμάτων μικρότερων των 0.63μ και σι:

ποσοστό της τάξης του δεύτερου δεκαδικού ψηφίου.

Υπολογίστηκε η επί τοις % περιεκτικότητα των ιζημάτων σε χαλίκια, άμμο και ιλύ και σύμφωνα με το

διάγραμμα των Folk, Andrews and Lewίs (19'10) προσδιορίστηκαν οι λιθολογικοί χαρακτήρες των

ιζημάτων. Τα ιζήματα του δέλτα του Ευρώτα και του όρμου Βαλτάκι χαρακτηρίζονται ως άμμοι ενιί)

του όρμου Γυθείου ως αμμούχα χαλίκια (sG) έως ελαφρά χαλικούχοι άμμοι {(g)S}, (Π ιν. Ι).

Τα αποτελέσματα των κοκκομετρικών αναλύσεων παρουσιάστηκαν σε αθροιστικές καμπύλες και στη

συνέχεια υπολογίστηκαν οι κοκκομετρικές παράμετροι βάσει των τύπων Folk και Word (Ρolk, 1974).
Με βάση το "μέσο μέγεΘος" το μεγαλύτερο ποσοστό των ιζημάτων του δέλτα του Ευρώτα, περίπου

66% είναι χονδρόκοκκη άμμος, ακολουΘεί η μεσόκοκκη άμμος 31 % και μόνο ένα πολύ μικρό

ποσοστό, περίπου 3%, ανήκει στην κατηγορία της λεπτόκοκκης άμμου. Οσον αφορά στα ιζήματα του

όρμου Γυθείου το 17% είναι μεσόκοκκη άμμος και 83% χονδρόκοκκη άμμος, ενώ στον όρμο Βαλτάκι

το 83% είναι χονδρόκοκκη άμμος και το 17% είναι πολύ λεπτά χαλίκια.

Ο ορυκτολογικός προσδιορισμός έγινε με μικροσκοπική παρατήρηση και ακολούθησε ακτινοσκόπηση

των δειγμάτων με περιθλασιόμετρο ακτίνων Χ. Για τον το σκοπό αυτό, απομακρύναμε τα οργανικά

συστατικά με κατεργασία των δειγμάτων με υπεροξείδιο του υδρογόνου συγκέντρωσης 30%. Από το

κλάσμα 2,5φ παρασκευάστηκαν δείγματα κόνεος και ακολούθησε ακτινοσκόπηση των δειγμάτων μf.

περιθλασιόμετρο ακτίνων Χ. Στη συνέχεια σε κάθε δείγμα έγινε ημιποσοτικός προσδιορισμός των

κύριων ορυκτών, σύμφωνα με τη μέθοδο NORRISH και ΤΑYLOR (1962).

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

α) Κοκκομετρικη ανάλυση

Στους πίνακες (Ι και Π ) παρουσιάζονται οι κοκκομετρικές παράμετροι που προέκυψαν από τους

υπολογισμούς μετά τη διαδικασία της μηχανικής ανάλυσης. Από την κοκκομετρική ανάλυση των

δειγμάτων με βάση την εκατοστιαία αναλογία σε χαλίκια-άμμο-ιλύ προσδιορίστηκε ο λιθολογικός

χαρακτήρας των ιζημάτων και διαπιστιl)θηKαν τέσσερις τάξεις: χαλίκια (G), χαλικούχοι άμμοι (gS).
ελαφρά χαλικούχοι άμμοι ((g)S) και άμμοι (S), (Πιν. Ι ).
Όσον αφορά στο «μέσο μέγεθος» των ιζημάτων του δέλτα του Ευρώτα, όπως φαίνεται στον πίνακα Ι

και στο σχήμα 2, παρουσιάζει εύρος τιμών από 0.20φ έως 2,07φ. Αυτό σημαίνει ότι τα ιζήματα

χαρακτηρίζονται από χονδρόκοκκη έως λεπτόκοκκη άμμο. Στον όρμο Γυθείου επικρατεί

χονδρόκοκκη άμμος (0,38 έως 1,38), ενώ στον όρμο Βαλτάκι απαντώνται από λεπτά χαλίκια έως

μεσόκοκκη άμμος (-1,38 έως 0,55). Πολύ λεπτόκοκκη άμμος δεν διαπιστώθηκε σε καμία θέση. Κατ(ι

τον Folk (1974), το μέσο μέγεθος της άμμου εξαρτάται από το μέγεθος των προσφερομένων ιζημ(ιτων

και από την κυματική ενέργεια. Όσο μεγαλύτερη είναι η κυματική ενέργεια τόσο μεγαλύτερο είναι to

μέγεθος των κόκκων.
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΙΙ Συγκεντρωτικός πίνακας που δείχνει τους λιθολογικούς τύπους και τις κοκκομετρικ{;ς

παραμέτρουc; των ιζημάτων.

Μ7 r, V F Sk r, ν F

gr 16,6 Y.f.8. 16,6 15,8
C.8. 83,3 83,3 65,8 f.s. 16,6 13, Ι

m.8. 16,6 31,6 n.S.S. 50 44.8
f.8. 2,6 c.s. 33,3 33,3 23.7

V.c.S. 33,3 16,6 2,6
η.ν. 66,7 100 39,8

ι;1 KIJ

v.w.s. 2.6 v.D.k. 2.8
w.s. 47,4 p.k. 50 50 5,5
m.w.s. 33,3 50 rn.k. 16,6 16,6 36,7
m.s. 33,3 33,3 l.k. 16,6 16,6 36,7
ρ.8. 50 16,6 v.l.k. [6,6 16,6 10,5
V.p.S 166 166 e.1.k. 7,8
TVDe
s(J 83%
(Q:)G 17%
S 77% 100%
Q:S 33%

Από τη διερεύνηση του «μέσου μεγέθους», (Πιν. 1), γίνεται φανερό ότι κατά θέσεις παρατηρείται

αυξομείωση του μεγέΘους που είναι ενδεικτικές αφ' ενός της διακύμανσης της κυματικής ενέργειας

και αφ' ετέρου του μεγέθους του προσφερόμενου υλικού. Ο Ευρώτας, όπως είναι γνωστό μεταφέρει

τεράστιες ποσότητες ιζημάτων διαφόρου μεγέθους. Κατά την περίοδο δειγματοληψίας όμως, η

παροχή του ήταν μειωμένη εξ αιτίας του θέρους και επικρατούσαν τα λεπτομερέστερα υλικά, τα οποία

στη συνέχεια με τη δράση των κυμάτων και των ρευμάτων μεταφέρονταν στην ακτή. Κατόπιν αυτοί).

μπορούμε να θεωρήσουμε ότι οι μεταβολές στις τιμές του «μέσου μεγέθους» οφείλονται κυρίως στις

μεταβολές της δυναμικής κατάστασης. Οι μικρότερες τιμές «μέσου μεγέθους» παρατηρούνται στο

δυτικό τμήμα του δέλτα του Ευρώτα, που αντιστοιχούν σε θέσεις χαμηλότερης κυματικής ενέργcιας,

καθώς επίσης και στο κέντρο του κόλπου, όπου εκβάλλουν διάφορες κοίτες, που μεταφέρουν

λεπτομερές υλικό, παρ' όλο που στην περιοχή αυτή η κυματική δράση είναι υψηλή, όπως φαίνcται

από τη μορφολογία της ακτής, (μεγάλη κλίση της ζώνης κυματωγής).

3,00 r--;-~-----,----:-:---:--"7":"-"-'---:- -..........,.--,-_.

2,00

Ν 1,00

:::!Ξ Ο,00 +':-':--+-'+-+.t+~~+-+-++++++.,y.+---+-1~t-++-+-+-.t-+-++++-+-+-j-HH-f+~+-+++-+-1
-1,00
-2,00 ..ι-...........ο.:-...-..:_--""__...::.;;........_:::..--'--_-'-.-,;,.._---:. ..:.::c......:.._--'-...:..-_--'-....ι

α/α δείγματος

Σχ. 2. Διάγραμμα «μέσου μεγέθους» σε συνάρτηση με το μήκος της ακτής.

Ι.. ΣΕιρά 1

Όσον αφορά στην κύρτωση, όπως και στη λοξότητα, παρατηρούνται όλες οι κατηγορίες, αλλά το

μεγαλύτερο ποσοστό των ιζημάτων των όρμων Γυθείου και Βαλτάκι είναι πλατuκυρτικά, cνώ του

δέλτα του Ευρώτα μεσοκυρτικά έως λεπτοκυρτικά. Τόσο από τη λοξότητα όσο και από την κύρτωση,

διαφαίνεται μια τάση απόθεσης χονδρόκοκκου υλικού στο δυτικό τμήμα του κόλπου και

λεπτομερέστερου υλικού προς τα ανατολικά, ιδιαίτερα στην περιοχή που εκβάλλει ο Ευρώτας (Ε 19 
Ε23). Την κύρια και σχεδόν αποκλειστική πηγή τροφοδοσίας ιζημάτων αποτελεί ο Ευρώτας ποταμός,

όπως δείχνουν και οι τιμές λοξότητας των ιζημάτων.
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Από τη διερεύνηση της σταθερής απόκλισης (σΙ) παρατηρούμε, ότι οι άμμοι στο δέλτα του Ευρώτα

είναι πολύ καλά οι έως μέτρια καλά διαβαθμισμένες, ενώ στις άλλες ακτές έχουν κακή έως πολύ κακή

διαβάθμιση. Στο σχήμα 3, φαίνεται η σχέση του «μέσου μεγέθους» με τη σταθερή απόκλιση. Η

σταθερή απόκλιση δείχνει το βαθμό διαβάθμισης των ιζημάτων και αντανακλά τις δυναμικι:ς

συνθήκες που επικρατούν στο περιβάλλον ιζηματογένεσης. Καλή έως πολύ καλή διαβάθμιση κατά το

Folk (1974) δηλώνει ότι η ιζηματογένεση συντελείται σε περιβάλλον υψηλής κυματικής ενέργειας,

που αντιστοιχεί στο κέντρο περίπου του κόλπου, ενώ στα άκρα επικρατούν συνθήκες χαμηλiις

ενέργειας.

Όσον αφορά στη λοξότητα, αρνητικές τιμές λοξότητας παρουσιάζουν το 67% των δειγμάτων από τις

ακτές του Γυθείου, το 100% των δειγμάτων του Βαλτακίου και το 40% των ακτών του δέλτα του

Ευρώτα. Κατά τον Frίedman (1967), οι αρνητικές τιμές δείχνουν ότι λεπτόκοκκο υλικό από τα

ιζήματα έχει αποσπασθεί και απομακρυνθεί από την περιοχή, με τη δράση των κυμάτων και των

ρευμάτων ή ότι οι ακτές τροφοδοτούνται με μειωμένες ποσότητες λεπτομερούς υλικού Στην

προκειμένη περίπτωση, οι αρνητικές τιμές που παρατηρούνται στο ανατολικό τμήμα του δέλτα του

Ευρώτα οφείλονται στην έντονη δράση των κυμάτων και των ρευμάτων, που παρά την μεγάλη

προσφορά ιζημάτων που συντελείται κοντά στις εκβολές, απομακρύνουν το λεπτομερέστερο υλικό,

ιδιαίτερα όταν επικρατούν νότιοι άνεμοι.

c=I
'b t--"--t" t<.·· t ::::1·",; .• ·,.:t ·,'::1 "'.ι t:= +Σειρά 1

[rιΣειρά 2

: • Σειρά 3

-2,00 -1.50 -1,00 -0,50 0,00

ΜΖ

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Σχ.3. Διάγραμμα της σταθερής απόκλισης των άμμων του ΛαKωVΙKOύ κόλπου σε συνάρτηση με το

«μέσο μέγεθος». (σειρά l=όρμος Γυθείου, σειρά 2=όρμος Bαλτc'ι.KΙ, σειρά3=δέλτα Ευρώτα).

Όσον αφορά στις κατηγορίες λοξότητας παρατηρούνται όλες οι κατηγορίες, αλλά το μεγαλίηερο

ποσοστό των ιζημάτων του δέλτα του Ευρώτα και του όρμου Βαλτάκι είναι σχεδόν συμμετρικά, ενώ

του όρμου Γυθείου χονδρολοξεμένα, δηλαδή εμφανίζουν σε γενικές γραμμές μεγαλύτερη κλίση στην

περιοχή των κόκκων με τη μεγαλύτερη διάμετρο. Κατά τον Folk (1974) οι ακραίες τιμές λοξότητας

δείχνουν ανάμιξη υλικού που προέρχεται από διαφορετικές πηγές, ενώ οι συμμετρικές καμπύλες

προέλευση του υλικού από μία πηγή.

1,00 ·T~·--"-'--=-~---::--:------''7:----..,..--r--:::-----..,..--"",--:------~

0,50

~ 0,00

-0.50,·,

-1,00 -L........ .,.• ,. " ....::J.;••.--".:;;:..--...:...:.i.,-:.:...~.~........._L:...:...-~------I

α/α δείγματος

[ • Σ~\pά 1

Σχ. 4. Διάγραμμα που δείχνει τη μεταβολή της λοξότητας κατά μήκος της ακτής.

Όσον αφορά στην κύρτωση, όπως και στη λοξότητα, παρατηρούνται όλες οι κατηγορίες, αλλά το

μεγαλύτερο ποσοστό των ιζημάτων των όρμων Γυθείου και Βαλτάκι είναι πλατυκυρτικά, ενώ του
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δέλτα του Ευρώτα μεσοκυρτικά έως λεπτοκυρτικά. Τόσο από τη λοξότητα όσο και από την κύρτωση.

διαφαίνεται μια τάση απόθεση ς χονδρόκοκκου υλικού στο δυτικό τμήμα του κόλπου και

λεπτομερέστερου υλικού προς τα ανατολικά, ιδιαίτερα στην περιοχή που εκβάλλει ο Ευρώτας (Ε 19 
Ε23). Την κύρια και σχεδόν αποκλειστική πηγή τροφοδοσίας ιζημάτων αποτελεί ο Ευρώτας ποταμός,

όπως δείχνουν και οι τιμές λοξότητας των ιζημάτων.

Β) Ορυκτολογική ανάλυση

Τα ιζήματα των ακτών του Λακωνικού κόλπου, όπως διαπιστώθηκε από τις μικροσκοπικές

παρατηρήσεις, αποτελούνται από θραύσματα πετρωμάτων που προέρχονται από τη γειτονική ξηρά KαJ

από βιογενή υλικά, δηλαδή κελύφη τρηματοφόρων και θραύσματα οστράκων και εχινοειδών

Η ορυκτολογική ανάλυση των δειγμάτων με ακτίνες Χ έδειξε ότι τα κύρια ορυκτά είναι: χαλαζίας,

ασβεστίτης, άστριοι, δολομίτης, μαγνησιούχος ασβεστίτης, μαρμαρυγίες, κεροστίλβη, ζιρκόνιο και

επίδοτο/ζωισίτης, που προέρχονται από τα πετρώματα που δομούν τη γύρω ξηρά. Ο μαγνησιούχος

ασβεστίτης θεωρείται ότι προέρχεται από σκελετούς θαλάσσιων οργανισμών, διότι αυθιγr:νώς

σχηματίζεται μόνον σε βαθειές θαλάσσιες περιοχές σύμφωνα με τους MILLIMAN και MULLER
(1973). Στη συνέχεια σε κάθε δείγμα έγινε ημιποσοτικός προσδιορισμός των κύριων ορυκτιίJν,

σύμφωνα με τη μέθοδο NORRISH και TAYLOR (1962), τα αποτελέσματατης οποίας δίνονται στους

πίνακες ΠΙ και IV.

Ι ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΙ Τι , Ι
Θέ Χαλαζίας % Ασβεστίτης % Μg-Ασβεστίτης% ΔολοωΊ:nςι;ιη

Γύθειο 69,2-85,8 7,8-9,8 0-1,9 0-0,6
Τρινισία 71,5-84,9 3,3-7,6 1-1,5 0-12,3

ι...;;Ε;..;.υJ;".ω,;,;.'τ....;α-"'--__..;.6.;..9ζ,,3_-8~7.:..,6~_~k._~~~__7.;.;;.,3_-1;;.;6;.J.;,3;,......__,,;;.I-_4k,7; -:;0_-6;;..:.,7 )

Ι ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV Μέσεζ τιμέc; συγκέντρωσης των κύριων ορυκτών.
Θέση Χαλαζίας % Αστριοι % Ασβεστίτης % Μg-Ασβεστίτης % Δoλoμ~ o/~.

Γύθειο 74,21 12,83 11,81 0,9 0,25
Τρινισία 78,26 9,28 5,51 1,22 5,73
Ευρώταζ 71,91 11,64 10,05 2,44 3,96

Όπως φαίνεται στους πίνακες ΠΙ και ιν ο χαλαζίας εμφανίζει τη μεγαλύτερη συγκέντρωση από όλα

τα ορυκτά σε όλες τις θέσεις. Ακολουθούν σε συγκέντρωση οι άστριοι και ο ασβεστίτης ενώ ο

δολομίτης και ο μαγνησιούχος ασβεστίτης εμφανίζονται σε πολύ μικρές συγκεντρώσας ή

απουσιάζουν τελείως. Οι Panagos, Α. And oth. (Ι 978)σε ιζήματα από την κοίτη και πλησiον των

εκβολών του Ευρώτα ποταμού διαπίστωσαν την ακόλουθη ορυκτολογική σύσταση:

χαλαζίας 48%-62%'άστριοι 1%-16%, ασβεστίτης 6%-16% και δολομίτης 0%-2%,

Επίσης οι Κονισπολιάτης, Ν και άλ. (1994), στα δείγματα που εξέτασαν από τα παράκτια

υποθαλάσσια ιζήματα που καλύπτουν το Λακωνικό κόλπο διαπίστωσαν τις ακόλουθες μέσες

συγκεντρώσεις για τις πιο κάτω θέσεις

Γύθειο (λιμάνι): Χαλαζίας 65,0, Άστριοι 23,2, Ασβεστίτης 9,2, Μg-Ασβεστίτης 1,4, Δολομίτης 1,3

Δέλτα (υποθαλ.): Χαλαζίας 74,2, Άστριοι 10,2, Ασβεστίτης 12,1, Μg-Ασβεστίτης 0,9, Δολομίτης 2.6

Όπως φαίνεται από τη σύγκριση των μl~σων τιμών που προέκυψαν τόσο από τις δικές μας έρευνες.

όσο και από των προαναφερθέντων ερευνητών, αυτές βρίσκονται σε συμφωνία με την σύσταση των

πετρωμάτων που δομούν την ξηρά που περιβάλλει τον κόλπο και που αποτελεί την κύρια πηγι1

τροφοδοσίας. Η κατανομή των ορυκτών παρουσιάζεται αρκετά ομαλή χωρίς ακραίες διακυμάνσας

τιμών, που οφείλεται στην ανάμιξη που προκαλεί η μεταφορά των ιζημάτων από τα παράκτια ρεύματα

KαJ τα κύματα. Τόσο από τα ανεμολογικά στοιχεία της περιοχrις,(από την Ε.Μ.Υ.), που δείχνουν ότι

επικρατέστεροι άνεμοι στην ευρύτερη περιοχή του κόλπου είναι βόρειας διεύθυνσης και ακολουΘούν
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οι νοτιοδυτικής κατεύθυνσης, τόσο και από τη διερεύνηση των κοκκομετρικών παραμέτρων, η κνρια

διεύθυνση μετακίνησης των παράκτιων ιζημάτων είναι από τα δυτικά προς τα ανατολικά. Την ίδια

φορά θεωρούν ως επικρατούσα για την μετακίνηση των υποθαλάσσιων ιζημάτων του κόλπου ΟΙ

Κονισπολιάτης και άλ. (1994).
Ως προς το μέγεθος, τα ιζήματα που καλύπτουν τον όρμο Γυθείου είναι γενικά πιο χονδρόκοκκα όπως

φαίνεται, τόσο από τους λιθολογικούς χαρακτήρες όσο και από το μέσο μέγεθος, πλέον λεπτόκοκκα

είναι του όρμου Βαλτάκι, ενώ τα πλέον λεπτόκοκκα είναι αυτά του δέλτα του Ευρώτα.

SUMMARY
The purpose of the preseηt study iS ιο iηvestlgate the graiη size distributioη aηd the textura1 propetiies
of the surface sediments of the surf-zone of the beaches of Laconicos Gu1f. Four textural classes were
identified, name]y, grave] (G), grave1y sand (gS), s1ight1y grave1y sand ((g)G) and sand (S), (Lewis,
1983). The statistica1 grain-size parameters, graphic meaη grain size (ΜΖ), graphic standard deviation
(σι), graphic skewness (Sk t), aηd graphic kurtosls (KG) were calculated for all the samples and thelr
va1ues are given ίη tables.
From the sedimento]ogica1 study of the sediments of the surf-zone of the coasts of Lakonikos gulf is
lηdicated that they can general1y be characterized as saηdy coasts. The wave actlon ls 11igher at tl1e
west of the coast and is reduced east. Besides, fine gralned materla1, man ly of the westem ΡaΓt οΥ tl1c
gulf, is removed to the sea by the strong wave action arιd because of the big deep of the bοttOlη. The
study of the other parameters, the staηdard dcvlation, the skewηess and the kur10sis suggest that tI1ey
are h1gh wave energy coasts. Iηdeed, they are attacked by stroηg waves.
The main miηerals preseηt are quatiz, carbonates (ca1cite, Mg-ca1cite, dolomite), fe1dspars and ιηίca.

They were a1so identified hornbleηde, zircon, aηd epidote/ zoi!:->ite. It is suggested that the sedίιηcnts

coηsist of a mixture of tenigeηous si1icastic detritus, carboηates resu1ted from \veathering of
sunounding rocks and biogenic mateήal. The graiη-size parameters, as well as the wind pattenl
jηdicates that the surf zoηe, eηergy envlronment ls high, aηd th~: wave eηergy decreases from the east
to the west.
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