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I1ΕΡΙΛΗΨΗ

Για τη δόμηση ενός όσο το δυνατό πιο ακριβούς συστήματος Γεωγραφικών πληροφοριών (G.I.S) τη<;: ΠΙ;ΡΙΟj'I,' τη,;

Λαυρεωτικής δημιουργήθηκαν ψηφιακά μοντέλα εδάφους (Digitαf Teι-rain ModeI~), στα οποία απιι,iί,iι:τw τιι

τοπογραφικό ανάγλυφο.

Στην παρούσα εργασία αρχικά περιγράφονται οι μεθοδολογίες, και τα προβλήματα στην υλοποίηση τωl' ψιιφΙ'/ΑΙ'II'

μοντέλων εδάφους για την περιοχή μελέτης. Κατόπιν αναπτύσσονται οι τρόποι αξlOποiησης τωμ δομη():;ι 'τι'! Ι·

ψηφιακών μοντέλων στην απόδοση του ανάγλυφου και. τη δημιουργία παράγωγων ποιοτικώl/ και π()σΙΙΤΙλΟII

πληΡΟφΟρι(Vν.

Τέλος παρατίθενται κάποιες απόψεις για τα ψηφιακά μοντέλα εδάφους, γίνεται μια γενικι? α;:ιoiιlίγΨίη "ι/,ι

σύγκριση των διαφόρων ψηφιακών τύπων μοντέλων που δομήθηκαν και αποτιμάται η χρησιμδτητrί. τ()IJ~' σ:; μlll

τυπική για τον ΕΛληνικό χώρο περιοχή, όπως αυτι? της Λαυρεωτικής, στα πλαίσια ενός Γεωγραφικοιί Σιιστιιμιιηι,

Πληροφοριών,

ABSTRACT

Digital Τeπαίn Models are conιputeI-izedI/Jree-dinlen.,ional descrIptz'ons o/sur:face. Τιιί., .study \vIfI ΙιψΙιΙί,ι.:Ιιι ιΙ,(

ΡrοcedUΓes u8ed ίl1 one approac/J Ιο construcl αnd utifize such rrιodels, αs 8tructuΓαΙ elenιenl.ς οι CJ('Ο,v.ι-ιιμllll

ln(ol'mαlIon Syslerrι 0/tJle sludy aI-ea.
!π t/Je beginning, tve descrIbed lhe melllodo!ogies αnd problenol8 ίl1 DT/vJ., c-realion. Tllel1 we ))1"(;'.1(;'111 Ι/1('

utilIzαtIon ο( the 111Odel., /or I'epl'eselJlation and desc-ription of tΟΡοgι-αΡΙιίcal ΓeΙίef αl1d for Ι!ΧΙΙ'{/(!ΙΟΙΙ 0/

qι.LQntitatIveand quαIilative ίnjΊπnιαΙίοnabout the 8uιface 0/the eαΓtfJ.

FinaIly we present α general evafuatiol1 0/DigItal TeITain Models. α compαrison 0/dif(ei-ent mode! tη)el. (111'/ (Ι

utility assessInent ίπ α [Υρίω! GΓeek QI'ea (Lavreotiki penJ:snu!a).

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα εργασία υλοποιήθηκε στα πλαίσια ερευνητικού προγράμματος του Εργαστηρίι)\)

Γεωγραφίας και Τοπικής Ανάπτυξης του Χαροκόπειου Πανεπιστήμιου Αθηνών, με τίτλο'ΣΧ1:6irωη

και εκτίμηση οικιστικών προτύπων κατάλληλων για βι(ί)σιμη ανάπτυξη στην περιοχή της Μωογ;;ίοιι'

Σαν χαρακτηριστική περιοχή μελέτης από τον Ελληνικό χ(ίψο επιλέχΘηκε η χερσόνησος τη.;

Λαυρεωτικής (σχ.]) για την οποία δομήθηκε Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών.

Σχήμα Ι

Ψ" ,"

περιοχή μελέτης

200 ο 200 Km

Δρ. Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών, Γεωλόγος
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Βασική παράμετρος αξιολόγησης του Φυσικού Περιβάλλοντος είναι και η τοπογραφία. Ί':ωl

ΘεωρήΘηκε σκόπιμο εκτός από την κλασική απόδοση του ανάγλυφου με τις ισοϋψείς καμmΊλι.; \'()
δομηθεί και το ψηφιακό μοντέλο εδάφους (Digitαl TerYαin Model). Γενικά Ψηφιακ6 Μ Ο\'Πλ(\

Εδάφους θεωρείται κάθε «ψηφιακή αναπαράσταση μιας συνεχούς μεταβλητής στο χώρο » (Βιι,.,.ιιιι,ι,,:Ιι

1986). Ο όρος Digitα! Elevαtion Mode! (DEM) είναι πιο ειδικός και αναφέρι::ται στην ψηφιιι,,'η

αναπαράσταση του υψομέτρου, αν και χρησιμοποιείταιευρύτατα και για ένα ειδικό τύπο μοl'τι':λο"

(μοντέλακανάβου - Digitα! Elevation Matrices).
Κύρια επιδίωξη ήταν η αξιοποίηση του ψηφιακού μοντέλου της περιοχής τόσο για την ιωλιΊτφη

απόδοση και ποιοτική εκτίμηση του τοπίου, όσο και τις δυνατότητες ανάλυσης και ποσοτικοπσίηση-:

παραμέτρων σχετικών με το ανάγλυφο.

ΠΡΩΤΟΓΕΝΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

Τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση του Ψηφιακού Μοντέλου Eδr'ιφOll';

προέρχονται από τους χάρτες γενικής χρήσης της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού κλίμακα.::: Ι:

25.000 (φύλλα Λαύριο, Ανάβυσσος, Κερατέα, Πλάκα, έκδοσης 1991). Από αυτοί)ς τους xrtjlIί:-:

δημιουργήθηκαν τα θεματικά επίπεδα πληροφορίας των ισοϋψών καμπυλών (ισοδιάσταση 10111). τ(,)ι'

σημείων με καταγραφές του υψομέτρου, και του υδρογραφικού δικτύου με διορΟ(j)συ..:

(Παυλόπουλος, 1994). Η μετατροπή των παραπάνω πληροφοριών σε ψηφιακή μορφή έγιν!: μι: μω

μικτή τεχνική rαsta to vectoI' - ψηφιοποίησης, με μέσο τετραγωνικό σφάλμα (RMS elToI) " SIII πιί

του εδάφους, και ενιαίο προβολικό σύστημα το ΕΓΣΑ '87.
Ως όριο της περιοχής υλοποίησης του ψηφιακού μοντέλου εδάφους καΘορίστηκε η περιοχιι ΠΟ\)

περικλείεται μεταξύ της ακτογραμμής και της νοητής γραμμι1ς του υδροκρίτη στο βόj1ειο ηΙΙ1μα,

Επίσης θεωρήθηκε απαραίτητη η ένταξη των νησιών Μακρόνησος και Πάτροκλος σαν αναπόσιτrιστΓι

σημαντικά στοιχεία τού φυσικού τοπίου.

ΨΗΦΙΑΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΕΔΑΦΟΥΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Υπάρχουν δύο διαδεδομένοι τύποι ψηφιακών δομών που αναπαριστούν δεδομένα υψομέτρου. καΟι:

μια από τις οποίες παρουσιάζει συγκεκριμένα πλεονεκτήματα σε συγκεκριμένα πεδία ανάλυση.::: κω

εφαρμογών. Η δομή ΤΙΝ (TriαngLI!αI' IJTegLt!αr Νetwοι-k)αποτελείται από τριγωνικά δομικά στοιχ::ιπ

με κορυφές στα σημεία δειγματοληψίας του υψομέτρου. Αυτή η δομή αντανακλά και την κατα"ομη

της πληροφορίας του υψομέτρου καθώς και την τραχύτητα του εδάφους, ενώ απαιτι:ί σημ;:ίιι

δειγματοληψίας μόνο για χαρακτηριστικά σημεία του ανάγλυφου, σε αντίθεση με το δι:ύτψο Τ\JΠ\)

μοντέλων, τα μοντέλα κανάβου (DI:gitαl Elevαtion Μαtrίcesή gYids). Κάθε τρίγωνο του μοντέλοι) 'ΓΙΝ

παριστά ένα τμήμα της επιφάνειας της γης με ομοιόμορφη κλίση και προσανατολισμό,

Ο δεύτερος βασικός τύπος μοντέλου (DEM ή GRID) βασίζεται σε μια κανονική κατανομή σημιί(ι)\,

δειγματοληψίας στην επιφάνεια της Γης. Τα μοντέλα αυτά χρησιμοποιούν αρκετά μεγάλο αριΟμυ

σημείων για να παρασταθεί με ακρίβεια το ανάγλυφο. Στα μειονεκτήματά τους σημειώνcτω ()τι η

κανονική κατανομή των σημείων δεν είναι και ο βέλτιστος τρόπος αναπαράστασης πολύπλοκ(ι)\'

πραγματικών συνθηκών του τοπίου (Weibel & HelleJ-, 1991). Κύρια πλεονεκτήματά τους !:ίναι η

ευκολία συνδυασμού τους (σε επίπεδο δομικής μονάδας - cell) με Rαster δεδομένα, όπως και μι

ψηφιακά δεδομένα Τηλανίχνευσης, η ευκολία επεξεργασίας της δομής τους από τους ηλεκτρονικοί>ς

υπολογιστές, και η "ομαλή'· φυσική μορφή που έχουν τα παράγωγα από αυτά δεδομένα (χι'φn:ς

απόδοσης ανάγλυφου, χάρτες κλίσεων και εκθέσεων κλπ) (SkidnlOre, 1997).
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ΣΦΛΛΜΑΤΑ

ΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣ

οχ] ΣΦΛΛΜΑΤΑ

Παράγωγες ισοϋψείς

Έλεγχος - σύγκριση με

Πρωτογενή δεδομένα

Διάγραμμα 1.

DEM

ΤΟ γεγονός ότι δεν υπάρχει κάποιος τύπος Ψηφιακού Μοντέλουπου να υπερισχtJει έναντι του (ιλλ\)\J.

αφού αλληλοσυμπληρώνονταιόσον αφορά τις εφαρμογές τους (Βιιπσugh, 1986), οδήγησι στφ'

υλοποίηση τόσο Τριγωνικού μοντέλου (Tr'iangular' !lTegulαr Net'r\iorl,), όσο και μοντέλου KrN('rII\l1J

(C,-id, elevation matι-ix ή DEM) (διάγραμμα 1).

Πρωτογενή δεδομένα

Το μοντέλο καν(Ίβου (DEM) με μέγεθος εικονοστοιχείου lOXlOm που δημιoυργήOηκr. βασίστηκ:: ω:

αλγόριθμο ο οποίος λαμβάνει υπ' όψιν το υδρογραφικό δίκτυο και υπoλoγίζr:ι αυΤ!)μιπιι

χαρακτηριστικές γραμμές στο ανάγλυφο από τη μορφή των ισοϋψών καμπυλών (ΗtιlC'/1ίl1.ωl1. Il)x')j

Η πληροφορία που χρησιμοποιήθηκε Ι1ταν οι ψηφιοποιημένες ισοϋψείς καμπύλες (ισο6ιΓωτιιση

10111), το υδρογραφικό δίκτυο και τα υψομετρικά σημεία από τους χάρτες 1:25.000 της Γεωη)αφιι-.η-:

Υπηρωίας Στρατού Το αρχικό ψηφιακό μοντέλο εδάφους που προέκυψε χρησιμοποιήθηκι: και ('ΗΙ\'

μέσο ελέγχου πιθανών σφαλμάτων στην ψηφιοποιημένη πρωτογενή πληροφορία (διάγραμμα Ι).

Συγκεκριμένα από το αρχικό αυτό DEM παρήχΟεισαν οι ισοϋψείς καμπύλες ΟΙ οποίι:ς ι,(ι}

συγκρίΟηκαν μι: την αρχικ.-ή χαρτογραφική πληροφορία, Στις περιοχές με σημαντική απ6κλιση

ελέγχθηκε και διορθώθηκε η ψηφιακή πληροφορία, Εντοπίστηκαν δύο περιπτώσεις ασΤΟΧΗ;)\! στ'1l'

εισαγωγή περιγραφΙΚ'ής πληροφορίας υψομέτρου στις ισοϋψι:ίς καμπύλες, πένπ; Πίφ'Jμ()I::-:

περιπτώσειςσε υψομετρικάσημεία και μια παράλειψη ψηφιοποίησηςκλειστής καμπύλης σι: λ6φ\1 τη.:

περιοχής. Αφού συμπληρό)θηκαν και διορθώθηκαν τα στοιχεία, το DEM επαναδομ11θηκτ ι.,:αι

επανελέγχθηκεμε τον ίδιο τρόπο, μέχρι την ταύτιση της παράγωγηςμε την αρχική πληροφορία.

Το τριγωνικό ψηφιακό μοντέλο εδάφους δημιουργήθηκε με τριγωνισμό DelαI.lfιαy. Για να ι:ίνrιι το

μοντέλο ΤΙΝ ακριβές και αξιόπιστο, χωρίς μεγάλο όγκο π40νάζουσαςπληροφορίας δομήθηκ:: αίni

σημεία τα οποία προέκυψαναπό το DEM με την χρήση φίλτρου hJgh-pαss (Μοίl" !980). και τα 0)'[(1](1

είναι τα σημεία ιδιαίτερης σημασίαςγια την περιγραφή του ανάγλυφου (σημεία VIP: ιιειτ ίl1ΨΟl'/υιι/

points). Συγκεκριμέναχρησιμοποιήθηκετο 5% των σημείων του κανάβου του μοντέλου DΕΛιf.

Στο σΧιiμα 2 φαίνεται μια σύγκριση των αρχικών ισοϋψό)ν καμπυλcον σε σύγκριση με τις lσοϊ!ψι:ι...:

καμπύλες που προέκυψαν από το μοντέλο καν(χβου DEM και με αυτές που προέκυψαν απ(\ το

τριγωνικό Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους ΠΝ,

Σχήμα 2.

ΨΗΦlOΠΟIΗΜΕΝΕΣ ΙΣοΥΨΕΙΣ ΙΣοΥΨΕΙΣ ΑΠΟ ΟΕΜ ΙΣοΥΨΕIΣ ΑΠΟ 'ΙΝ

g'

r'" ;'

/<:f\;'

,/ L _
Ο έλεγχος του σφάλματος των τελικών ψηφιακcοv μοντέλων εδάφους έγινε με σίφ.:ριση HilV

εκτιμήσεων του υψομέτρου που παρείχαν για J 5 σημεία γνωστού υψομέτρου τα οποία ι:ίιιαι
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κατανεμημένα σε όλη την περιοχή μελέτης. Το μέσο τετραγωνικό σφάλμα (RMS eITOΙ-). ()πωC lωι

κάποια στοιχεία για τα τελικά ψηφιακά μοντέλα εδάφους φαίνεται στον πίνακα 1.
Πίνακας Ι.

DEM ΤΙΝ

Μέγεθος αρχεί.ου (ΜΒ) 20,8 17.4

Χρόνος υλοποίησης *(sec) 210 326

Μέσο υψόμετρο (ιn) 118,4 ] Ι R.5

Σφάλμα (RMS)(m) 1,5 5.6

Χρόνος εμφάνισης** της απεικόνισης σκιασμένου ανάγλυφου στην οθόνη (sec) 21 27

*,**: χρήση λογισμικού GIS ARC / IΝΡΟ,σε λειτουργικό σύστημα Windows ΝΤ, σε προσωπικό υπολογιστή PcnlIIIIH

11 350, 128MB μνήμη RAM, 8MBμVΉμη γραφικ:ό)ν.

ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ ΨΗΦΙΑΚΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΕΔΑΦΟΥΣ.

Κύριος λόγος υλοποίησης των Ψηφιακών μοντέλων εδάφους της περιοχής, ήταν η αξιοποίησιΊ n)\)(

στην εξαγωγή από αυτά παράγωγης θεματικής πληροφορίας, οι εξελιγμένες δυνατότηn:~ γΗ!

χαρτογραφική απόδοση που παρέχουν, καθώς και οι δυνατότητες για ποσοτικές ε:KτιμlΊσι;ι~ σι;

συνδυασμό μάλιστα με τις υπόλοιπεςπληροφορίεςτου ΓεωγραφικούΣυστήματοςΠληροφΟflΙΙ;)V.

Έτσι αρχικά από το μοντέλο DEM παρήχθησαν τα θεματικά επίπεδα κλίσης (8lope) και {;1>;()α-rη..:.

(aspect) του ανάγλυφου που φαίνονται στα σχ. 3 και σχ. 4 αντίστοιχα. Αυτές οι ΠIφάγι')~'ι:-:

πληροφορίες ήταν τύπου GRID με μέγεθος εικονοστοιχείου1ΟΧ 10m.

Σχήμα 3.

ΚΛΙΣΕΙΣ
Δ
Ν

Κι"

ΚΛΙΣΕΙΣ

8 02
2 S

g.5 15_ !S

Σχήμα 4.

Δ
Ν

Km
2 2'
i"'"""""""! ΞΞΖ2

εΚθεΣεΙΣ_ 8

B~_ Δ

Επιπρόσθετα από το DEM της περιοχής παρήχθεισαν και θεματικοί χάρτες στους οποίους φαίνονται

οι συνθήκες ορατότητας από σημεία ειδικού ενδιαφέροντος της περιοχής. Συγκεκριμένα στα σχ. 5, ()
και 7, αποδίδονται οι συνθήκες ορατότητας από τον αρχαιολογικό χώρο του Σουνίου, απ() τη

χωματερή της περιοχής, καθώς και από την πόλη του Λαυρίου.
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Σχήμα 5

500 Ο 500 100015002000 Meters
ι-w;

".__ "........._'.ι Ορατές περιοχές

από Σούνιο

Ν

Α

Σχήμα 6
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Σχήμα 7

50 ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΙΈΩΓΡΑΦ/ΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ

•Ορατές περιοχές

από Λαύ 10

\ 1000 Ο 1000. ι--;;;;
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Η εξελιγμένη και παραστατική απόδοση του ανάγλυφου με τα ψηφιακά μοντέλα εδάφους υλΟΠΟIUΤ(J\

με ποικίλους τρόπους (Μαguίι'e, 1991).
Με χάρτες φωτοσκίασης (σχ. 8),
με χρωματική διαβάθμιση του υψομέτρου σε συνδυασμό με σκίαση (σχ.9α),

προοπτικά γραφήματα διαφόρων τύπων (σχ. 9β, Ι Οα, lOβ).

Πολύ παραστατικά επίσης είναι τα προοπτικά γραφήματα υπέρθεσης ορθοφωτοχr.φτη της Π!:[1ι()χη.:

στο Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (σχ.11) (Fatale, 1992).
Ακόμη δημιουργήθηκαν αυτοματοποιημένα από το ψηφιακό μοντέλο εδάφους πλήθος μηκοτομι,ι\'

(Σχ. 13).
Τέλος παρήχθησαν και ορισμένα γραφήματα προοοπτικής απόδοσης του τοπίου από επιλιγμΙ:\'Ι1

σημεία παρατήρησης εντός και εκτός της περιοχής. (Σχ. 12, 14,15)
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Σχήμα 9.

Ν

ι\

5" ΠΑΝΕΛΛΉΝΙΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ

.~

2000 Ο 2000
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Σχήμα Ι Οα.

5" ΠΑΝΕΛΛΗΝlO ΓΕΩΓΡΑΦΤΚΟ ΣΥΝΕΔΡΤΟ

Σχι)μα IΟβ.
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Σχήμα \ 1.

50 ΠΑΝΕΛΛΗΝIO ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡIO

Σχl)μα 13
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Σχήμα 14.

Σχήμα 15.

50 ΠΑΝΕΛΛΉΝΙΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ

~.- - ~ .~
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50 ΠΑΝΕΛΛΉΝΙΟ ΓΕΩΓΡΑΦ/ΚΟ ΣΥΝΕΔΡΤΟ

Ιδιαίτερα σημαντική αποδείχθηκε η χρήση των Ψηφιακών Μοντέλων Εδάφους στην εξαγωγιι

ποσοτικών στοιχείων σχετικών με το ανάγλυφο, σε συνδυασμό μάλιστα και με άλλες θεμαΤΙΚf:ς

πληροφορίες του Γεωγραφικού Συστήματος της Περιοχής.

Στους Πίνακες 2 και 3 φαίνονται αυτά τα ποσοτικά στοιχεία.

Πίνακας 2

γΨΟΜΕΤΡIΚΕΣ ΖΩΝΕΣ (m) Μέσες Κλίσεις (Ο)

0-100 9,1

100-200 11,8

200-300 15,j

300-400 18,3

400-500 21,2

Ι500-650 \8,8

Πίνακας 3

ΜΕΣΟ γΨΟΜΕΤΡΟ (m) Μέσες Κλίσεις (Ο)

ΛΑγριο η.7 iU\
:Ι:

~ :Ι: KfI>ATEA I45.j 11.1
ι: ~

ω
ΑΝΑΒγΣΣΟΣ 78.2::c. Q. Ι (},(,

" <(5 :;:; ΑΓ. ΚΩΝΙΝΟΣ 113.5 10.2
:;

ΜΑΚΡΟΝΗΣΟΣ 81 17.~

ΑΣΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 681 4.6
~
::c. ΑΡΑΙΙ-Ι ΔΟΜΙ-ΙΣΙ-Ι Π4 7.4ι..

>-Ι
ΔΙΑΣΠΑΡΤΑ ΚTlΣΜΑΤΑ 116 7.'(.,~

>-Ι
:t: ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ-ΒΙΟΤΕΧΝΙΕΣ-ΣΤΡΑΤΟΣ 134.7 9.3
Qo
χ

ΜΗ ΔΟΜΙ-ΙΜΕ.ΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 113.2 14.J

ΤΕΤΑΡΤΟΓΕΝΗ 67 4.2

ΝΕΟΓΕΝΗ !48 94
-<

ΜΑΡΜΑΡΑ 162 14.7i:
Ο

ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΙ 97 11.16
Θ φγΛΛΙΤΕΣ 126.8 Ι Ι.3<:

ΚΕΡΑΤΟΛΙΘΟΙ 206 16

ΓΡΑΝΟΔΙΟΡΙΤΕ.Σ 208 12

Ακόμη μπορούμε με την αξιοποίηση πληροφοριών από τα Ψηφιακά Μοντέλα Εδάφους σε συνουασμι)

με τις υπόλοιπες ψηφιακές πληροφορίες του ΓΣΠ της περιοχής να λάβουμε χρήσιμα ποσοτιl((Ί

στοιχεία που βοηΘούν σε εκτιμήσεις για τις γενικότερες συνθήκες της περιοχής. Έτσι τι':Οηκε το

ερώτημα : «Τι χρήσεις γης απαντούνται στις ορατές από τον αρχαιολογικό χώρο του Σου\'ίου

περιοχές;» Ο συνδυασμός του θεματικού επιπέδου των χρι1σεων γης σε συνδυασμό με το Θψατιl((')

χάρτη των ορατών από το Σούνιο περιοχών που δημιουργι1θηκε από το DEM, έδωσε τα ποσοτιΚ'rΊ

στοιχεία του πίνακα 4.
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Πίνακας 4

ΟΡΑΤΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΑΠΟ ΤΟΝ APXAIOΛOΓlKO ΧΩΡΟ ΤΟΥ ΣΟΥΝΙΟΥ

ΧΡΗΣΕΙΣ ΓΗΣ ΠΟΣΟΣΤΙΑΙΑ ΚΑΛγΨΗ

ΑΣΤιΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 1.2%

ΑΡΑΙΗ ΔΟΜΗΣΗ - ΔΙΑΣΠΑΡΤΑ ΚΤΙΣΜΑΤΑ 21.7 %

ΜΗ ΔΟΜΗΜΕΝΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 77.1 %

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Τα Ψηφιακά Μοντέλα Εδάφους αποδείχθηκαν πολύ σημαντικά εργαλεία αποτίμησης και ανωω(1"η..:

του τοπογραφικού ανάγλυφου, όσο και αναπαράστασης - χαρτογραφικής του απόδοσης. Τα τl>πιο.α

εξαγόμενα δεδομένα όπως οι χάρτες κλίσεων και προσανατολισμού κλίσεων, οι εKΤLμl)(ΠI":

ορατότητας παρέχουν ιδιαίτερα χρήσιμα στοιχεία σε πληθώρα εφαρμογών. Οι χάρτες σKιασ~υ:\'()1I

ανάγλυφου και τα ποικίλα προοπτικά γραφήματα (σε συνδυασμό μάλιστα και μι: δl:δομι\'(ι

Τηλεπισκόπησης), αποδίδουν με πολύ παραστατικό τρόπο την επιφάνεια της γης και αποτι:λω',\,

σημαντικά επικουρικά στοιχεία στην ποιοτική εκτίμηση του τοπίου. Τέλος ιδιαίτερης αξίας ιί\ιrJΙ 1(1

ποσοτικά εξαγόμενα από τα μοντέλα για τη συσχέτιση της πληροφορίας του υψομέ:τρου μt: άλλl:-:

θεματικέςπληροφορίεςγια την περιοχή μελέτης.

Η σπουδαιότητα και ο ρόλος τους στην προσπάΘεια αξιολόγησης του φυσικού ΠCΡιβάλλOντ()~.

αναβαΟμίζεταιόταν συνδυάζονταιμε άλλες Γεωγραφικές θεματικές Πληροφορίες. Γι'αυτόν αι-φι(I(;)..:

το λόγο πρέπει να θεωρούνται αναπόσπαστοτμήμα ενός ολοκληρωμένου Γεωγραφικού ΣυσΤ1)ματο..:

Πληροφοριών (GlS), στο οποίο να υποστηρίζονται και οι δύο βασικοί τύποι μοντέλων (ΟΕΜ 1<..'(lJ

ΤΙΝ), όπως και οι μετατροπές από τον ένα τύπο στον άλλο.

Η δόμηση DEM από χαρτογραφική πρωτογενή πληροφορία προϋποθέτει την αξιοποίηση τόσο τω\'

πληροφοριώνπου σχετίζονταιάμεσα με το τοπογραφικόανάγλυφο (ισοϋψείς καμπύλες), όσο κω των

πληροφοριών που σχετίζονται έμμεσα (υδρογραφικό δίκτυο). Γενικά, η πράξη έδειξε ότι για τα

μοντέλα κανάβου επιλογή μεγέθους εικονοστοιχείουίση με [(lIκλίμακα) * 0,0004]111 είναι anOi')OTII<li
παρέχοντας μάλιστα και μοντέλα που διαχειρίζονται εύκολα.

Ιδιαίτερη σημασία επίσης έχει η αξιοποίηση των Ψηφιακών Μοντέλων Εδάφους, στον έλ(:γχο τη~

χωρικής και αλφαριθμητικΤις πληροφορίας των αρχικών ψηφιακών δεδομένων.

Μελλοντικές ερευνητικές προσπάθειες στην αξιοποίηση των ψηφιακών μοντέλων εδrLφους ι;ίνl1\ Ι)

αξιοποίση στοιχείων τους και η εύρεση μεθοδολογιών για την εκτίμηση της τρωτότητυ( στη

διάβρωση, η ανάλυση των υδρολογικών παραμέτρων και η σύγκρισή τους με τις παραμέτρους πο\)

υπολογίζονται με τις κλασικές μεθόδους, καθώς και η διερεύνηση και αξιολόγηση του συνδοασμο\ι

δεδομένων του ψηφιακού μοντέλου εδάφους με άλλες πληροφορίες.
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