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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στόχος της εργασίας αυτής είναι να καταγραφούν οι παρεκκλίσεις, "υψηλής" και "χαμηλής" συχν(Ηη­

τας, της κύριας κοίτης του ποταμσί) Εύηνου που οφείλονται στην επικρατσί)σα τεκτονηοl της πφιο­

χής. Ταυτόχρονα, προσπαθούμε να συσχετίσουμε αυτές με την κινηματική των νεοτεκτονικών ρηγμίι­

των.

Για τη μελέτη αυτή χρησιμοποιήθηκαν ψηφιακά δορυφορικά δεδομ.ένα Landsat ΤΜ μετά την Ι:ΠΓ.­

ξεργασία των οποίων δημιουργήθηκανεικόνες - προϊόντα κατάλληλα για τη συγκεκριμένη r.φcφμογll.

Συγκεκριμένα χρησιμοποιήθηκε η πρώτη συνιστώσα που αποκτήθηκε από την ανάλυση κυρίων <ί\)νι­

στωσών καθώς και η εικόνα Ι ntensity από την μετατροπή της σύνθετης ψευδέγχρωμης εικόνας 4,7,1
RGB σε Intensity Hue Saturation. Οι εικόνες αυτές εισήχθησαν σ' ένα Σ.Γ.Π. και η ερμηνι:ία τοn(

αποδόθηκε μέσα από τη δημιουργίαανυσματικώνχαρτών.

ABSTRACT

Thc main purpose of this project is to rccorder the high and low frequency deviations of thc lnaill Ι'ίΗ:Ι'

bed of Evinos. These deviations attribute Ιο the tectonic regime of the resource area. We at·c <llSo

trying Ιο correlate these deviations with the ιηοιίοn of neotectonic taults.
Το the study, used digital satellite data (Landsat ΤΜ). From the processing of these data CI-c<llίXl

images - products tor this particular application. Special1y used the first c01nponenr attCt' rl1C
application of principal component analysis and the Intensity image that result froln Ιlll'

transfonηation of the false color composite image 4,7,1 RGB ιο Intensity Hue Saturation . TI1c~c

images insel1ed to a G.ι.s and tlleir interpretation rendered through vector maps construction.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η λεκάνη απορροής του Εύηνου ποταμού φυσικογεωγραφικάανήκει στη Δυτική Στερεά Ελλάδα κω

διοικητικά υπάγεται στους νομούς Αιτωλοακαρνανίας, Φωκίδας και Ευρυτανίας. Η λεκάνη αΠΟf1JΙ0ιic

που έχει διαμορφωθεί είναι επιμήκης με κύριο άξονα ΒΑ-ΝΔ διεύθυνσης. Στην παροί)σα εργα<ίία Οα

προσπαθήσουμενα αναγνωρίσουμε μέσω δορυφορικών δεδομένων τεκτονικά χαρακτηριστικc'Ι, παρα­

τηρώντας τον τρόπο που μεταβάλλεται το ανάγλυφο της περιοχής από θέση σε θέση, καΘώς αίσης

και τους προσανατολισμούςτων γραμμικών στοιχείων που μπορούμε να διακρίνουμε.

Η δυνατότητα παρατήρησης δομών από δορυφορικά δεδομένα βασίζεται κυρίως στα ΜορφΟΤΕκτονι­

κά χαρακτηριστικά της περιοχής. ΟΙ τεκτονικές δομές που παρατηρούνται είναι κυρίως ρήγματα μι:

οριζόντια και κατακόρυφη συνιστώσα κίνησης, μεγάλες ζώνες καθώς και τα συνοδευτικά αυ1(')\' πυ­

ραμορφωτικάφαινόμενα που παρατηΡΟ1)νταιστα τεκτονικά τεμάχη που αυτές δημιουργοί)ν. Οι (~(Ψί:':

αυτές δημιουργούν ένα πυκνό δίκτυο στην περιοχή και επηρεάζουν - παραμορφώνουν πpoγι:ν~σΤΨί:":

δομές όπως ιΊξονες πτυχών και κλάδους υδρογραφικού δικτύου

Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να μελετήσουμε κατc'! πόσο το εντατικό πεδίο που διαμορφ<i)'τ­

ται από αυτές τις δομές, επιδρά ή διαμορφώνει, και σε πιο βαθμό, την κοίτη του ποταμού Είιηνου. Ka-

10.Α .ΣΠ,
2 Τομέ;ας Δυναμικιις, ΤεκτονΙΚΙ7ς και Eφαρμoσμiνης Γcωλογίας, Τμήμα Γεωλογίας, Παν/μια Αθηνών
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τά πόσο δηλαδή η παρέκκλιση της κίJριας κοίτης του Εύηνου (6
0ς

κλάδος κατά Καρύμπαλη, 19(6)
διαμορφώνεταιαπό τα ρήγματα της περιοχής και έτσι να εντοπιστούν αυτά τα χαρακτηριστικΓι ΗΙΙ

καθοριστικά"νεοτεκτονικά"ρήματα (μετά την κύρια παραμορφωτικήφάση του Μειόκαινου).

Έτσι χρησιμοποιήθηκεη δορυφορική εικόνα LANDSAT ΤΜκαι αφού εντοπίστηκαν οι κλάδοι 4'1". :'i IJC

και 6
ης

τάξης του υδρογραφικού δικτύου της λεκάνης του Εύηνου και οι κίψιες ρηξιγενείς δομf.ς τη,:

περιοχής, έγινε προσπάθεια συσχέτισης και σύνδεσης μορφοτεκτονικών χαρακτηριστικών της ε\κΩνικ

με τους κλάδους του υδρογραφικού δικτύου και κυρίως με τα χαρακτηριστικά της κυρίως κοίτης τ(l\)

Εύηνου που μας ενδιαφέρει.

ΓΕΩΛΟΓΙΑ - ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ

Το υδρογραφικό δίκτυο και το ανάγλυφο στη λεκάνη απορροής του ποταμού Εύηνου εξαρτώνται απι\

τη διάταξη των γεωλογικών σχηματισμών.

Οι άξονες των πτυχών συγκλινικής - αντικλινικής μορφής έχουν ΒΒΔ-ΝΝΑ διευθύνσεις και συμπί­

πτουν με την κύρια διάταξη των κύριων μορφολογικών χαρακτηριστικών (οροσειρές - κοιλάδr,ς). ι;ν(;)

ο ρηγματογόνος τεκτονισμός έχει επηρεάσει τη διεύθυνση ροής του Εύηνου και των παραπόταμων

νοτιότερα που τέμνουν σε ορθή γωνία τους αλπικούς σχηματισμούς.

α) Γεωλογία

Η λεκάνη απορροής του Εύηνου δομείται από τις γεωτεκτονικές ενότητες Γαβρόβου και Πίνδου που

ανήκουν στις εξωτερικές ελληνίδες (D. L. Loftus 1966, .Τ. DercoUli et.aJ. 1977, .υ. Fleury Ι 977. 19RO.
Ν. Κατσαβριάς Ι 986 κ.α.).

Η ενότητα Γαβρόβου περιορίζεται στο ΝΔ τμήμα της λεκάνης καταλαμβάνονταςτο 1/5 της συνολικψ

έκτασης.

Το μεγαλύτερο μέρος της λεκάνης του Εύηνου, βορειότερα του KiJPΙOU κλάδου που μας ι:νοιαφi:rι;\

περισσότερο, αποτελείται από σχηματισμούς της ενότητας Πίνδου.

Οι κύριοι λιθολογικοί σχηματισμοί που συναντώνται στην περιοχή μελέτης είναι:

Σχηματισμοί ενότητας ΓαΒρόβου

α) Νηρητικοί ασβεστόλιθοι άνω Κρητιδικού. Βρίσκονται στην περιοχή της Βαράσοβας. Τοπικά ι)φί­

στανται δολομιτίωση και ανακρυστάλλωση. Έχουν αρκι::τά τρηματοφόρα, φύκη, ελασματοβρc'lγχια.

γαστερόποδα και είναι έντονα καρστικοποιημένοι με εκφορτίσεις υπογείων νερών προς Δ και ΒΔ TI~:

περιοχής της Βαράσοβας. Η μπάβαση στο φλύσχη γίνεται ασύμφωνα.

β) Φλύσχης ανώτερου Ηώκαινου. Εμφανίζεται με ψαμμιτικούς πάγκους που εναλλάσσονται μι: 1.1:­
πτούς αργιλικούς ορίζοντες σχιστόλιθων και κροκαλοπαγών. Άλλοτε υπερισχύουν οι αργιλικοί σχη­

ματισμοί με ενδιαστρώσεις μαργών - ψαμμιτών - πηλιτών και άλλοτε υπερισχύουν κροκαλοπαγι1 μι:

φακούς ψαμμιτών.

Σχηματισμοί ενότητας Πίνδου

α) Κλαστικά ιζήματα (ψαμμίτες, αργιλικοί σχιστόλιθοι μι:: μικρές παρεμβολές πελαγικών ασβωτόλι­

θων που στα ανώτερα μέλη επικρατούν ασβεστόλιθοι με ενδιαστρώσεις πυριτόλιθων ηλικίας Τριαι')Ι­

κού).

β) Λεπτοστρωματώδεις μικριτικοί ασβεστόλιθοι ηλικίας Ιουρασικού μεταξύ των οποίων παρψβάλλο­

νται κατά θέσεις αργιλικοί σχιστόλιθοι και κερατόλιθοι που στα ανώτερα μέλη εμφανίζονται μικρολυο

τυποπαγείς, πλούσιοι σε υλικά που μεταφέρθηκαν από αβαθή περιβάλλοντα με φύκη, ω6λι00υ,:.

κλπ ...
γ) Λεπτοστρωματώδειςκερατόλιθοι, ερυθροί έως πράσινοι, κατά τόπους εμποτισμένοι με μαγγανιοι\­

χες ενώσεις, με ακτινόζωασε εναλλαγές με αργιλικούς σχιστόλιθους και πηλίτες, ηλικίας [ουρασΙ)(Ο1)

- Κ. Κρητιδικού.

δ) Λεπτοπλακώδεις ασβεστόλιθοι ηλικίας Αν. Κρητιδικού, πολυπτυχωμένοι, πολυδιι:ρρηγμένοι. καρ­

σΤΙKOΠOιημΈVOΙ που περιέχουν ενστρώσεις ή κονδύλους πυριτόλιθων.
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ε) Μεταβατικά προς φλύσχη στρώματα ηλικΙας Μαιστρίχτιου, εναλλαγές άνω Κρητιδικών μι. κλαστι­

κούς και μαργαϊκούς ασβεστόλιθους, ψαμμΙτες, μάργες και αργιλικούς σχιστόλιθους με αύξηση προς

τα ανώτερα μέλη του κλαστικού υλικού και ελάττωση του ανθρακικού.

στ) Φλύσχης ηλικίας Παλαιόκαινου - Ηώκαινου, όπου τα κατώτερα μέλη αποτελούνται από αργιλι­

κούς σχιστόλιθους, στη συνέχεια παρεμβάλλονται κροκαλοπαγή και στα ανώτερα μέλη έχουμι: υπφί­

σχυση ψαμμιτών.

Στο ΒΔ τμήμα της λεκάνης παρατηρούνται μέσα σ' αυτό το σχηματισμό οφειολιθικά σώματα. κυρίω-.:

περιδοτίτες με μορφή ολισθόλιθων.

Μεταλπικοί σχηματισμοί

Οι Τεταρτογενείς σχηματισμοΙ που αναπτύσσονται στην περιοχή μελέτης παρουσιάζουν πι:ριορισμr.­

νη εξάπλωση.

Ολοκαινικές αποθέσεις παρατηρούνται μόνο στις εκβολές του Εύηνου που είναι δελταϊκές απο()ι;σl;ις

(ασύνδετα υλικά, κροκάλες, χάλικες, άμμος, άργιλος).

Κατά μήκος των κλάδων του Εύηνου παρατηρούνται ασύνδετα υλικά (κροκάλες ασβεστολιΟικr.ς. 1\:1:­

ρατολιθικές ή σχιστολιθικές).

Επίσης στις δυτικές και βορειοδυτικές περιοχές της Βαράσοβας αναπτύσσονται Πλειστοκαινικοί ι(;ι­

νοι κορημάτων.

β) Τεκτονική

Οι προαναφερθείσες ενότητες υπέστησαν τον έντονο τεκτονισμό του Ηώκαινου - Μειόκαινου κατά

την κύρια φάση της Αλπικής ορογένεσης.

Η παραμόρφωση της ενότητας Γαβρόβου σαν αποτέλεσμα των έντονων τεκτονικών διεργασιών του

Ηώκαινου - Μειόκαινου, χαρακτηρίζεται από μία ακολουΘία αντικλινικών - συγκλινικών δομών. 0\

άξονες των οποίων ακολουθούν ΒΔ-ΝΑ διεύθυνση (Β.Ρ. Co L.t.d. 1971). Τα ρήγματα στην πl:ριοχή

τεμαχίζουν τους σχηματισμούς της ενότητας αυτής κάθετα προς τους άξονες των πτυχών τους.

Ο τεκτονισμός στην ενότητα Πίνδου είναι επίσης έντονος και εκδηλώνεται στο Ηώκαινο με μία σ1>νl;­

χή παραμορφωτική φάση (πτυχωσιγενείς δομές) και μία ασυνεχή φάση (εφιππεύσεις και ρήγματα). Οι

πτυχωμένες δομές (μάκρο/μίκρο πτυχές), αναπτύσσονται με κύριες διευθύνσεις αξόνων ΒΒΔ-ΝΝΑ

και δευτερευόντως ΑΝΑ-ΔΒΔ. Η έντονη πτύχωση οφείλεται στην αυξημένη πλαστικότητα που προσ­

δίδεται στο λεπτοπλακώδη χαρακτήρα των πελαγικών ασβεστόλιθων και τις εναλλαγές τους με Kr.ρα­

τόλιθους και κλαστικά ιζήματα ..
ΟΙ επιφάνειες εσωτερικής ολίσθησης μέσα στους σχηματισμούς της ενότητας Πίνδου (εφιππr.ίισι;ις ­
λεπιώσεις) έχουν ΒΒΔ-ΝΝΑ διευθύνσεις. Αναπτύσσονται δηλαδή παράλληλα προς τους κίφιους άξο­

νες πτύχωσης και οφείλονται σε συμπιεστικές δυνάμεις διεύθυνσης Α-Δ.

ΟΙ επικρατούσες διευθύνσεις των ρηγμάτων στην περιοχή της λεκάνης του Εύηνου είναι ΒΑ-ΝΔ. ΒΔ­

ΝΑ και Α-Δ (Δ. Ματαράγκας, Μ. Τριανταφύλλης, Κ.α. 1990).
Ο ρηγματογόνος τεκτονισμός στην περιοχή μελέτης είτε είναι σίιγχρονος με τις αλπικές δομές μι. ()ι­

εύθυνση ΒΔ-ΝΑ είτε μεταγενέστερος με επικρατούσα διεύθυνση ρηγμάτων Α-Δ, που έχουν άμr.ση

mJνδεση με τις κινήσεις του Μειόκαινου (D.L Loftus 1966).
Τα ΒΑ-ΝΔ διεύθυνσης ρήγματα φαίνεται ότι διαμορφώνουν την κοίτη του ποταμού Εύηνου (Δ. Μα­

ταράγκας, Μ. Τριανταφύλλης, Κ.α. 1990).
Από τις παραπάνω τεκτονικές διεργασίες φαίνεται ότι έχει επηρεασθεί και το υδρογραφικό δίκτυο

στην περιοχή. Η ανάλυση κατά Horton έδειξε ελλιπή ανάπτυξη του αριθμού των κλάδων, ΤΟ1) μ li κοΗ'::

και του εμβαδού, γεγονός που οδηγεί στη διαπΙστωση ότι το υδρογραφικόδίκτυο στο mJνολό του 6111­
VΎει το στάδιο νεότητας σαν συνέπεια των τεκτονικών κινήσεων. Η κλιμακωτή μορφή του blKT\')OlI

αντικατοπτρίζειτην επίδραση της γεωλογικής και τεκτονικής δομής της περιοχής (Θ. Καρύμπαλη.::

1996).

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται αναλυτικά η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την επεξεργασία

των εικόνων.
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Αρχικά Δεδομένα

6 φασματικά κανάλια του LANDSAT ΤΜ Q'ιλην θερμικού)

~--~

οπτικά & με

χρήση Η/Υ

Σύνθετη ψευδέγχρωμη εικόνα Μετατροπή σε κύριες

4,7,1 RGB συνιστώσες

~ ~ .

Μετατροπή σε IntensityHue Απομόνωσητης κί>-

Saturation ριας συνισηί)σας Ι

Ε ,~ , Ι '& E'~
~ ρμηνεια της εικονας οπτικα με ~ ρμηνεια της συνL-

~ χρήση ΗΝ /ώσας1

Δημιουργία του τεκτονικού θεματικού ανυσματικού

χάρτη της περιοχής μελέτης

ΔΕΔΟΜΕΝΑ LANDSAT- ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ

Στην εργασία χρησιμοποιήθηκαν ψηφιακά δορυφορικά δεδομένα LANDSAT ΤΜ. Συγκεκριμένα

χρησιμοποιήθηκε«παράθυρο»της πλήρους εικόνας 184 - 033 ημερομηνίας 2617184, εφτά φασματικά

κανάλια, 0% νεφοκάλυψη.

Σαν πρώτο βήμα επεξεργασίας έγινε γεωμετρική διόρθωση σύμφωνα με το προβολικό σ1)στημα

Transverse Mercator, Ellipsoid: WGS 1984, Datum: World Geodetic System Ι 984μετά την αναοό­

μηση της εικόνας αποδόθηκε σε κάθε pixel τιμή 28,5 μέτρα. Στην συνέχεια βελτιώθηκαν ραδιομεφι­

κά με την γραμμική επέκταση ιστογράμματος και τη δημιουργία νέου πίνακα αντιστοιχιών (LUT).
Επίσης δημιουργήθηκεο πίνακας συσχέτισηςμεταξύ των φασματικώνκαναλιών(Πίνακα. 1).
Η πε αιτέ ω επε ε ασία α ο ά τ ν δ ιου ία δύο δια ο ετικών π οϊόντων - εικόνων.

Bandl
Band2
Band3
Band4
Band5
Band6

Bandl
1,0000
0,847
0,771
0,144
0,520
0,625

Band2
0,847
1,000
0,975
0,538
0,857
0,909

Band3
0,771
0,975
1,000
0,555
0,896
0,946

Band4
0,144
0,538
0,555
1,000
0,804
0,646

Band5
0,520
0,857
0,896
0,804
1,000
0,961

Band6
0,625
0,909
0,946
0,646
0,96Ι

1,000
Πίνακας Ι.

1. Ανάλυση κύριων συνιστωσών. Με την χρήση των αρχικών εικόνων από τα 6 κανάλια (πλην του

θερμικού) δημιουργήθηκαν αντίστοιχες συνιστώσες, απομονώθηκε η πρώτη κύρια συνιστιίJσα, 11
οποία έχει υψηλή θετική συνεισφορά από όλα τα εισαχθέντα κανάλια (Πίνακα.2) ουσιαστικά οίνl:ι

πληροφορίες για το albedo και την τοπογραφία(εικ. Ι). Η δε πληροφορίαπου περιέχει είναι μεγα­

λύτερη από 85% της συνολι ' πΑ ο ο ία των εισα ό ενων εικόνων.

"
PCl

Bandl
Band2
Band3
Band4
Band5
Band6

Πίνακας2.
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0,339
0,446
0,448
0,313
0,437
0,433
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Εικ. 1: Εικόνα που αντιστοιχεί. στ/ν κυρίων συνιστώσα 1.

Εικ. 2: Εικόνα που αντιστοιχει στο Intensity
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2. Η δεύτερη μέθοδος αφoρι'L την δημιουργία μιας σύνθετης ψευδέγχρωμης εικόνας 4,7,1 RGB. Η

επιλογή αυτή έγινε με βάση τον βαθμό συσχέτισης των καναλιών σύμφωνα με τον πίνακα 2. Στην
συνέχεια μετατράπηκε σε Intensity Hue Saturation και απομονώθηκε η εικόνα που αντιστοιχιί

στο Ιntensίty,στηνοποία εφαρμόστηκεγραμμική επέκταση του ιστογράμματος(εικ. 2)

ΑΝΑΛΥΣΗ - ΕΡΜΗΝΕΙΑ

Η εκδήλωση των τεκτονικών χαρακτηριστικών της περιοχής εξαρτάται από αρκετές παραμέτρους και

ειδικά από τη λιθολογία και τις κλιματικές συνθήκες. Η καλή 11 μη εμφάνιση των γεωμορφολογικ(ίίν

εκδηλώσεων των ρηγμάτων εξαρτάται και από την ηλικία του τεκτονισμού (Matsuda 1975).
Γεωμορφολογικές έρευνες μπορούν να αποδώσουν σημαντική πληροφόρηση για τον τεκτονισμό μιας

περιοχής (DooTnkamp 1986). Ένας σημαντικός αριθμός άμεσων και έμμεσων δι::ικτών τι:;κτονισμο\) 11
πρόσφατης δραστηριότητας υπάρχουν, όπως: παραμόρφωση ποτάμιων αναβαθμίδων (Ρορρ 1971).
μεγάλης κλίσης μορφολογικές ασυνέχειες (Cotton 1948) πρόσφατη σιγμοειδής παραμόρφωση των

κορυφογραμμών (Migiros et al. 1995), μεγάλη κατά βάθος διάβρωση ως αποτέλεσμα της επίδρασης

του υδρογραφικού δικτύου (Cotton 1948),τεμαχιοποίησηκαι παραμόρφωσηαλλούβιων σχηματισμ(;)\'

(Hook 1972, Bull 1977), κάτοπτρα ρηγμάτων, μετατόπιση συνθετικών δομών (Rogers and Nason
1971), μέτωπα (επιφάνειες) που εκφράζονται σαν τοπογραφικές ασυνέχειες όταν ρήγματα κόβουν α­

πότομα την τοπογραφία (Thornbuιy 1954, Παπανικολάου Δ. & Παρχαρίδης 1996), μετατόπιση ριμά­

των μπορεί να δώσει το είδος και το μέγεθος των μετατοπίσεων ρηγμάτων (Adams 1975, Παρχαl,ίδης
1998), κλπ.

Η μορφή του υδρογραφικού δικτύου και ο τρόπος που αποστραγγίζεται μία περιοχή μπορεί να αποτι:­

λεί ενδεικτικό στοιχείο νεοτεκτονικών διεργασιών. Ρέματα μπορεί να μετατοπισθούν ή ακόμα να αλ­

λάξουν διεύθυνση.

Τέτοια κριτήρια παρατηρούνται σε πολλά σημεία στην περιοχή μελέτης. Τα πιο χαρακτηριστικά Γ-ντο­

πίζονται στα παρακάτω έξι παράθυρα (εικ. 3).
Παράθυρο 1:
Στο παράθυρο αυτό διακρίνεται μία αναντιστοιχία στη διάταξη των κορυφογραμμών, οι οποίες φαίνΓ-­

ται να είναι μετατοπισμένες εκατέρωθεν μίας ΑΒΑ-ΔΝΔ διεύθυνσης στο κεντρικό τμήμα αυΤ01) του

παράθυρου.

Αυτό υποστηρίζεται διότι οι σκιερές ζώνες που αντιστοιχούν σε πλαγιές μεταξύ διαδοχικών κορυφο­

γραμμών στις οποίες δεν φτάνει η ηλιακή ακτινοβολία νοτιότερα αυτής της διε1Jθυνσης, καταλήγουν

πάνω σε κορυφογραμμές βορειότερα. Οι τελευταίες έχουν ένα γενικότερο ΒΒΔ-ΝΝΑ προσανατολι­

σμό, ενώ οι κορυφογραμμές που αναπτύσσονται νότια της προαναφερθείσας διεύθυνσης είναι ιλα­

φρώς στραμμένες και έχουν Β-Ν διεύθυνση. Επίσης παρατηρείται μια μικρή κάμψη των κορυφο­

γραμμών εκατέρωθεν της ίδιας διεύθυνσης που μοιάζει με πάρελξη.

Με βάση λοιπόν τα παραπάνω, θα πρέπει η διεύθυνση αυτή εκατέρωθεν της οποίας παρατηΡΓ-ίται αυ-

.τή η αναντιστοιχία να εξηγηΘεί με την ύπαρξη κάποιας διάρρηξης σημαντικής οριζόντιας μετατόπισηc:

μι: δεξιόστροφη συνιστώσα κίνησης.

Παράθυρο 2:
Παρατηρείταιμία ζώνη διεύθυνσηςΑΒΑ-ΔΝΔ, εγκάρσια στη γενική ανάπτυξη των κορυφογραμμ(l)V

της περιοχής. Μέσα σ' αυτή τη ζώνη παρατηρούνταισιγμοειδείς δομές παράλληλες μααξύ τους. Ο

προσανατολισμόςτων επιμέρους αυτών δομών συμπίπτει περίπου με τη γενική ανάπτυξη των κο!,υ­

φογραμμών.

Η παρατηρούμενηαυτή ζώνη και το σχήμα των επιμέρους μέσα σ' αυτή τη ζώνη σιγμοε:ιδών Οομ(\}ν.

θα μπορούσε να αποδοθεί σε μία ζώνη παράλληλων ρηγμάτων ΑΒΑ-ΔΝΔ διεύθυνσης που αναΠΤ1ισ­

σεται στην εν λόγω περιοχή που καλύπτει το παράθυρο, τα οποία έχουν οριζόντιες συνιστώσες κίνη­

σης, και παραμορφώνουνμε την κίνηση των επιμέρους τεμαχών τους τα μορφοτεκτονικάχαρακτηρι­

στικά εντός αυτής της ζώνης, δίνοντας σιγμοειδείςμορφές που δείχνουν και τη φορά κίνησης των 1:ΠΙ­

μέρους τεμαχών.Έτσι φαίνεταινα έχουμε στην περιοχή δύο παράλληλαδεξιόστροφαρήγματα όπου η

μεταξύ αυτών περιοχή φαίνεται να παραμορφώνεταικαι να περιστρέφεται αντίθετα με τη φορά των

δεικτών του ρολογιού.
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Παράθυρο 3:
Παρατηρούνται αναντιστοιχίες των μορφοτεκτονικών χαρακτηριστικών της περιοχής που αντιστοιχι:ί

στο παράθυρο αυτό εκατέρωθεν διευθύνσεων ΒΑ-ΝΔ. Βλέπουμε δηλαδή μία διακοπή της συνέχειrις

των κορυφογραμμών εκατέρωθεν ΒΑ-ΝΔ διευθύνσεων και μία κάμψη - περιστροφή αυτών των κο­

ρυφογραμμών.

Οι κορυφογραμμές αυτές συμπίπτουν με τους άξονες των πτυχών της Πίνδου και τη γενικότερη διά­

ταξη λεπών και εφιππεύσεων αυτής ΒΔ-ΝΑ προσανατολισμού.

Παράθυρο 1

ΠαράΟυρο2

Παράθuρo4

Παράθυρο 5

EUC.3.

Οι διευθύνσεις κατά μήκος των οποίων παρατηρείται η παραπάνω αναντιστοιχία είναι σχεδόν εγκάρ­

σιες στην κύρια κοίτη του Εύηνου ποταμού.

Έτσι αυτό θα μπορούσε να συνδυαστεί με διαρρήξεις με πολύ σημαντικές οριζόντιες συνιστώσες κί·

νησης, που παραμορφώνουν τον τεκτονικό ιστό της περιοχής, δηλαδή τους άξονες των πτυχ6)ν της

Πίνδου, το σύστημα εφιππεύσεων και λεπιώσεων (ΒΔ-ΝΑ διεί)θυνσης), επηρεάζοντας επίσης και το

υδρογραφικό δίκτυο στην περιοχή.
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Παράθυρο 4:
Στο παράθυρο αυτό παρατηρείται μια τριγωνική επιφάνεια (triangu1ar facet ). Αυτή η επιφάνεια ι':χι:ι

περίπου μία Β-Ν διεύθυνση.

Τέτοιου είδους επιφάνειες παρατηρούνται σε κανονικά και οριζόντιας ολίσθησης ρήγματα.

Η επιφάνεια αυτή αντιστοιχεί σε κατοπτρική επιφάνεια ενός κανονικού ρήγματος διότι δεν παρατη­

ρείται αντίστοιχη επιφάνεια στα δυτικά.

Παράθυρο 5:
Απεικονίζονται δομές τύπου Bayonnette, γενικής διεύθυνσης ΒΒΑ-ΝΝΔ, οι οποίες συνήθως αποοί­

δονται σε ρήγματα οριζόντιας ολίσθησης. Στο κεντρικό τμήμα τέτοιων δομών αναπτύσσεται συνή~)ως

ένα εφελκυστικό τεκτονικό καθεστώς που τείνει να επεκτείνει την περιοχή και να δημιουργήσει μια

αρχική λεκάνη. Η διεύθυνση του εφελκυσμού συμπίπτει με τις διευθύνσεις των οριζοντιολισθηnΚ«(Jν

ρηγμάτων που οριοθετούν αυτές τις μικρές λεκάνες. ΤΟ φαινόμενο είναι έντονο στο κέντρο της δO~IlΊς

ενώ εξασθενεί όσο απομακρυνόμαστε, με αποτέλεσμα να μην διακρίνουμε τη συνέχεια αυτών κατά

τις διευθύνσεις ανάπτυξής τους.

Παράθυρο 6:
Σ' αυτό παρατηρείται χαρακτηριστική αναντιστοιχία του ανάγλυφου εκατέρωθεν ενός κλάδοι) 5'1­
τάξης του υδρογραφικού δικτύου της λεκάνης του Εύηνου διεύθυνσης ΒΑ-ΝΔ. Ο κλάδος αυτός δεν

είναι ευθύγραμμος αλλά έχει μια οδοντωτή μορφή, γεγονός που συνήθως συνδυάζεται με ρήγματα μι;

κύρια συνιστώσα την κατακόρυφη και όχι την οριζόντια.

Στο κεντρικό τμήμα της περιοχής μελέτης αυτοί οι κλάδοι καταλήγουν κάθετα πάνω στον κύριο κλ(!­

δο (6
ης

τάξης) του υδρογραφικού δικτύου. Είναι τα κυρίως υπεύθυνα ρήγματα τμηματοποίηση,

(segmentatίοn)της κοίτης του Εύηνου προκαλώντας μικρομετακινήσεις αυτής και γωνιώδεις παΙ1Ι;Κ­

κλίσεις.

1"

/~

/,.~\-->.;,")__~ _)

r--~<"""~/<~ .,

',<//"(/;.. /
/" )

-----_/

2'{Ο

ΣγΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Συγκρίνοντας τα προϊόντα επεξεργασίας των δορυφορικών δεδομένων φαίνεται ότι στην ει](')\:(1

Intensity ~ΙK. 2) λαμβάνουμε περισσότερες πληροφορίες στις περιοχές με έντονο ανάγλυφο σξ; αντί­

θεση με την εικόνα που προέρχεται από την κύρια συνιστώσα (εικ. 1) η οποία αναδεικνύει τις πφιο­

χές με ήπιο ανάγλυφο.

R~)'J !.<:

Εικ. 4: α. Ροδόγραμμα στατιστικής επεξεργασίας ρηγμάτων & πιθανών ρηγμάτων, β. χάρτης ρηγμάτων

& πιθανών ρηγμάτων όπως προέκυψε από την επεξεργασία των δορυφορικών δεδομένων - προ·ι:όντων
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Μετά την επεξεργασία των προϊόντων των δορυφορικών εικόνων οι ρηξιγενείς δομές που ΠΡO~Kυψω·.

προβλήθηκαν σε ροδόγραμμα (εικ.4). Οι κύριες διευθύνσεις των ρηγμάτων που παρατηροί)νται ::ίνοι

ΒΑ-ΝΔ και κατά συνέπεια κόβουν εγκάρσια τον αλπικό ιστό της Πίνδου.

Αυτά τα ρήγματα είναι που καθορίζουν κατά κύριο λόγο τη διεύθυνση της κοίτης του ποταμοί>. ι:πη­

ρεάζοντας τη διεύθυνση ροής τόσο του κύριου κλάδου όσο και των επιμέρους παραπόταμών του.

Βασικό χαρακτηριστικό των ρηγμάτων αυτών είναι η οριζόντια συνιστώσα κίνησης, η οποία συΧ\,(l

φαίνεται να υπερτερεί της κατακόρυφης συνιστώσας. Αυτό συμπεραίνεται από αρκετά παrατηrηΟι':­

ντα ρήγματα, από τα οποία άλλα χαρακτηρίζονται σαν αριστερόστροφα και άλλα σαν δεξιόστrοφn.

Αυτά τα ρήγματα μετατοπίζουν την κύρια κοίτη δημιουργώντας είτε μεγάλες ορθές γωνίες στον Ι(ψ­

μό του ποταμού είτε σημαντικές παρεκκλίσεις.

Παρόμοιο χαρακτήρα εμφανίζει και μία ζώνη, διεύθυνσης Α-Δ που οριοθετείται από το βόρειο και το

νότιο άκρο της Τριχωνίδας λίμνης. Πρόκειται για μία ρηξιγενή ζώνη στην οποία πιθανώς συνυπι'φ­

χουν η κατακόρυφη και οριζόντια συνιστώσα κίνησης. Αποτέλεσμα της κατακόρυφης σηνιστιοσας

είναι η δημιουργία του βυθίσματος της Τριχωνίδας ενώ η οριζόντια συνιστώσα καθορίζει την κίφια

κοίτη του Εύηνου, μετατοπίζοντάς την προς ανατολικά και αναγκάζοντάς την να αποκτά γωνιιJJ()η

παρέκκλιση. Η ζώνη αυτή κατακερματίζει και πτυχώνει με μορφή πάρελξης τις λεΠΙUJσεις της Πίνbου.

Οι ενδιάμεσες διαρρήξεις έχουν συντελέσει κατά κύριο λόγο στη δημιουργία των παρεκκλίσι::ων της

κύριας κοίτης του Εύηνου όπως ακριβώς περιγράφηκε παραπάνω για τα ρήγματα.

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

Adam Ο.Ρ., 1975: Geomorphic evidence for late Holocene tilting in southem San Mateo COlll1ty.

Califomia. J Res. US Geot. Sω'v., 8, 72-76.
Βασιλάκης Ε., 1998: Νεοτεκτονικό καθεστώς κεντρικής Αιτωλοακαρνανίας, ΜεταπτυχιαΚΙ7 διαφι!1ιί

ειδίκευσης, ΑθήΥα.

Β.Ρ. Co Ltd., 1971: The geological results of tl1e petroleum exp]oration ίn Westem Greece. Ει()ικι\.­

μελέτες επί τη γεωλογία της Ελλάδας, Λf' 1Ο, Ι.Γ.Ε. Υ, ΑθήΥα.

ΒυΙΙ W.B., 1977: The alluvial [aπ environment. PI'og. Phys. Geog. 1, 222-270.
Cotecchia v., 1963 :Έκθεση επί των γεωλογικο-τεχνικών ερευνών τεχνητής λίμνης Εύηνου. ΥΔ .E,fT.fT.

396.
Cotton C.A., 1948: Landscaρe. CUP, CαTnbYidge.

Oercourt J. & Fleury J.J., 1977: La nature de contacts calcarie - f1ysch de la serie de ΟθνΓονο ­
Tripolitsa en Grece continentaI et Peloponnese. Ann. Geol. Pays Hellen., 46. 28·-53.

Ooomkamρ J.C., 1986: Geomorphological apρroaches to the study of neotectonics. J Geo/. Sοι·.

(London), 143, 335-342.
F1eury .υ., 1980: Les zoncs de GavΓOYo - Triρo!itsa et de Pinde - Olonos (Grecc continental cl

Peloρonncsedu Nord). Evolution d' une plateform et d' une basin dans leur cadre alpin. MCI11. S()ι·.

Geol. Noι'd, 4.' 1-648.
Hook R. Β., 1972: Geomorphic evidence for 1ate-Wisconsin and Holocene tectonic defoΓJll,ttioll.

Oeath Valley, Califomia. Geol. Soc. AnleI'. BL<ll., 83, 2073-2098.
l.Γ.Μ.Ε, 1970: Γεωλογικός χάρτης της Ελλάδας κλίμακας 1 : 50000 : φύλλο Καρπενήσι, Αθήνα.

ΙΓ.Μ.Ε, 1971: Γεωλογικός χάρτης της Ελλάδας κλίμακας 1 : 50000 : φύλλο Ναύπακτος, ΑΘήνα.

l.Γ.Μ.Ε, 1977: Γεωλογικός χάρτης της Ελλάδας κλίμακας 1 : 50000 : φύλλο Θέρμον, Αθήνα.

Ι.Γ.Μ.Ε, 1985: Γεωλογικός χάρτης της Ελλάδας κλίμακας 1 : 50000 : φύλλο Κλέπα, Αθήνα.

Ι.Γ.Μ.Ε, 1991: Γεωλογικός χάρτης της Ελλάδας κλίμακας 1 : 50000 : φύλλο Ευηνοχώριον, ΑΘήνα.

Καρύμπαλης Θ., 1996: Γεωμορφολογικές παρατηρήσεις στη λεκάνη απορροής του Εύηνου ποταμοl).

Διδακτορική διατριβιί, σ.σ. 244, χαρτ.
Κατσαβριάς Ν., 1986: Η ανατολική ζώνη του φλύσχη των Ελληνίδων: Φλύσχης της υποζώνης Γα­

βρόβου ως ημιπαράθυρο ανάμεσα στο κάλυμμα της Πίνδου και στις αλλ()χθονες εσωτερικές Ελλη­

νίδες. Νοτιοκεντρική ηπειρωτική Ελλάδα. Δελτίο Ε.Γ.Ε., τομ. 18, σ.σ. 131-142.
Κατσαβριάς Ν., 1987: Το λεπιωμένο σύστημα ζώνης Πίνδου της ηπειρωτικΤις Ελλάδας στο τεκτονικό

πλαίσιο των Ελληνίδων. Πρακτικά Ακαδημίας ΑθηΥώΥ, 62: 218-231.

350

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



5Q
ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ

Loftus D.L., 1966: The geology of the Pindus zone ίη the Nafpactos, Thermon region, WestCl'n
Greece. Thesis University. London.

Ματαράγκας Δ., Ψώνης Κ., Τριανταφύλλης Μ., Ζίνδρος Γ., Πάσχος Π., Καρφάκης Ι. & Γαλανάκη-=:

Δ., Ι 990: Γεωλογική - Τεκτονική διερεύνηση της ζώνης εκατέρωθεν του άξονα της υπό μl:λί:τη

σήραγγας Εύηνου. 1.Γ.Μ.Ε, (Αδημοσίευτη έκθεση), σ.σ. 51> χαρτ.

Ματαράγκας Δ., Τριανταφύλλης Μ., Ζίνδρος Γ., Πάσχος Π. & Γαλανάκης Δ., 1990: Γεωλογικιι - ΤI:­

κτονική μελέτη θέσεων φραγμάτων και ταμιευτήρων στον ποταμό Εύηνο. 1.Γ.Μ.Ε, (Αδημο"ί::ι,τ'l

έκθεση), σ.σ. 19.
Matsuda Τ., 1975: Magnitude and recuπeηce interval of earthquakes from a fauIt. Ser. 2. 2R. lM-283

(ίη Japanese, abstract ίη English).
Migiros G., Pavlopoulos Α. & Parcharidis 1., 1995: Recognition of fracture zones by using sp<ltiί:ll

models and reιnote sensing data: an appli<;ation ίη westem Attica (Greece). Proc. 01, '11(' χι'

congΓess o.fthe Carpatho-BalcαnGeol. Soc. G,-eece, Sp. Pub. ΝΟ.4 1041-1049.
Παπανικολάου, Δ. & Παρχαρίδης, Ι, 1996: Landsat ΜSSκαι ΤΜ δεδομένα για μικρής και μr.γάλη-=:

κλίμακας τεκτονικές παρατηρήσεις στην περιοχή Ηπείρου-Κόνιτσας. Συμπόσιο "ΤηλεανΙΧI'l:I)"η &
Εφαρμογές" αφιερωμένο στη μνήμη ταυ Καθηγητή Μ. Μουτσούλα, ΓΓΕΤ (υπό εκτύπωση).

Parcharidis Ι, 1998: Morphostructure pattems ϊη satellite. ΜultίSΡectΓa] Landsat ΤΜ il11UgcS.

Geologicα Carpathicα, 49, 5, Βι-αtίsΙανα, 307-313.
Ρορρ Ν., 1971: Hydrogeographical and Geomorphologica! aspects regarding the problel11 of the Γccenι

vertical movements ofthe crust ίη Romania. Ζ. Geomoιphol., 15, 445-459 (ίη Gernlan).
Rogers Τ.Η. & Nason R.D., 1971: Active displacel11ent οη the Calaveras fau]t zone at HollislcI·.

California. Bull. Seismologicαl Soc. Am., 61, 399-416
Τζίτζιρας Α. & Κυνηγαλάκη Μ., 1990: Γεωτεχνική μελέτη στην περιοχή Εύηνου για την κατασκεω)

φραγμάτων.l.Γ.Μ.Ε, σ.σ. 46.
Τζίτζιρας Α., Νικολάου Ν. & Πογιατζή Ε., 1991: Έκθεση γεωτεχνικών συνθηκών κατά μήκος του

άξονα της υπό μελέτη σήραγγας Εύηνου - Μόρνου. 1.Γ.Μ.Ε, 2 ταμ., σ.σ. 38.
The Reasearch Group for Active Faults of Japan: Maps of active faults ίη Japan wit)1 an explanaIOIOY

text, University o.fTokyo Press.
Thornbury W.D., 1954: PrincipIes of geol11oΓpIJOlogy. Wile.y, New York.

351

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.




