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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Παλυνολογικά και παλαιοβοτανικά ευρήματα οδήγησαν πολλοί1ς ερευνητές στη σύνδεση της επανϊ.μ­

φάνισης της καρυδιάς (Juglans I'egia LINNE) στη Νότια Ευρώπη κατά το Ολόκαινο, με ανΟρωΠΟΥι:νli

διατάραξη της φυσικής βλάστησης, ακόμα και καλλιέργεια του φυτού. Ειδικά για τα Βαλκάνια σl~

πολλές περιπτώσεις η πρώτη εμφάνιση των γυρεοκόκκων της Juglans, 3500-2500 χρόνια πριν απ6

σήμερα θεωρήθηκεότι συμπίπτει με την ανάπτυξη του Ελληνικού και Ρωμαϊκού πολιτισμού.

Το παραπάνω αμφισβητείταιαπό μερίδα ερευνητών, καΘώς δεν υπάρχουν σαφή στοιχεία ακόμη για το

αν όντως η καρυδιά εξαφανίστηκεεντελcος από τα Βαλκάνια κατά τις ψυχρές κλιματικές φάσεις του

Πλειστοκαίνουήαν επιβίωσε σε μικρούς τοπικούς θύλακες σε περιοχές που οι κλιματικές συν(~ήK(;ς

ήταν πιο ήπιες.

Κατά τη διάρκεια παλυνολογικήςέρευνας που πραγματοποιήθηκεσε αρχαιολογικάστρώματα της 1[1:­

ριοχής του ΝεολιΘικού οικισμού Δισπηλιό, στη λίμνη της Καστοριάς, προέκυψαν στοιχεία τα οποία

τείνουν να επιβεβαιώσουν την υπόΘεση της επιβίωσης του φυτού παρά αυτήν της επανεισαγωγή-=: του

από τον άνΘρωπο στα Βαλκάνια.

ABSTRACT

Many autl10rs based οη mJcro and macro- subfossils of Juglan.l· regia L!NNE tend to support tl1C idca
that the tree was re-Jntroduced and cultivated by man ίη Europe durJng the HoJocene. Ιη the Balkal1
area, the first appearance of pollen of Juglans, around 1500-3000 ΒΡ, is correlated wJth thc ancicnt
Greek and Roman civilization.

Τη recent decades, many researchers doubt this theorγ, as ηο consensus yet exJsts about Wllcthcl'
Jug/ans disappeared complete!y during the PleJstocene from southem Europe, ΟΓ surνived ίn reflIgial
areas where the clilηatJc conditions were milder

Within the framework of archaeological investigations concemJng the presence, actiVJties and Ι ίν ίπ~

conditions ofprehistoric people ίη Northem Greece, palynological researc!l οη !acustrJne seditl1ents ot'
late Quatemarγ age ίη Northem Greece has been carried out. PrelimJnary pollen stratίgΓaΡl1ica] datu
from the area of the neolithic settlement of Dispilio lend support to the hypothesis of slIΓvival οΓ

Juglαns, rather than that of Jts extJnction.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η εξέλιξη της οικογένειας των Juglandaceae παρουσίαζε πάντοτε ιδιαίτερο ενδιαφέρον όσον αφο[)ά

την παλαιοβιογεωγραφικήτης ανάπτυξη. Υπάρχουν άριστες καταγραφές απολιθωμάτων από το Αν.

Κρητιδικό (Wolfe, 1973; Crepet, 1981; Mtll1er, 1984) και επιπροσΘέτως σημαντικές εξαφανi.σεις και

μεγάλης κλίμακας μεταναστεύσεις έχουν αναφερθεί (πχ. Nichols, 1973; Stone & Broome, (975) Σι:

ότι αφορά στην Ευρωπαϊκή Juglans Ι., η αρχαιότερη εμφάνιση προέρχεται από το Κατώτατο ΗώΚα1­

νο της Γαλλίας (Mtt!tiporopollenites mαcιι!οsωn, Gruas-Cavagnetto, 1978), ενώ η παρουσία της γίνε­

ται πιο συχνή αργότερα στο Τριτογενές, όταν αναφέρεται μια ευρεία διασπορά υποτροπικής χλωρί()ας

(Suc, 1980; Bessedik et. al., 1984).

• Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τομέας Ιστ. Γεωλογίας-Παλαιοντολογίας, Πανεπιστημιόπολις, 15784 ΑΘήνα
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Η Καρυδιά η βασιλική ή JugLans Tegia είναι το μόνο ιθαγενές είδος στην Ευρώπη (Tυtίη, Ι 964). ΠΓφι>­

λο που η J. ηίgι-α (Καρυδιά η μαύρη) και η J. cine,'ea (Καρυδιά της Αμερικής) έχουν εισαχθεί απ() τη

Β. Αμερική και καλλιεργούνται ευρύτατα σε πολλές περιοχές για το φύλλωμά τους. Φύεται σε μικτά η

φυλλοβόλα δάση της Νότιας και Δυτικής Ευρώπης, της Β. Τουρκίας, του Καυκάσου, της νότια.: ΠI;­

ριοχής της Κασπίας και σε περιοχές της Κ. Ασίας (Zohary & Hopf, ]988). Συχνότερα συναντάται σι:

περιοχές της νότιας και νοτιανατολικής Ευρώπης. Οι λιγοστοί Υενικά γυρεόκοκκοι που παράγουι' Hl

ανεμόφιλαάνθη παρουσιάζουνμικρή διασπορά, λόγω του σχετικά μεγάλου μεγέθους (29-51 μιη) τους

(HlInt1ey & Birks, 1983).

Στην περιοχή των Βαλκανίων η J. Tegia φύεται με μικρά ποσοστά σε δάση από Ρίnιι" nίgι-α, και σι:

μια ποικιλία από μικτά δάση συχνά με Castanea sativa. Η παρουσία της είναι σημαντική σε {;να μι)νο

τύπο δάσους στο JlIng1ado-PlataneLIn1 ο,'ίentα!ί.~' Em et Dekov ]961. Παρόλα αυτά η παρουσία της φ;

συνδυασμό με τα είδη PlatanLIS oTientalis L., Corylus CO!ιι17la Ι. και CG8taneα sativa Mίlleι- (HlIl1tlcy
and Birks, 1983) στηρίζει την υπόθεση ότι στην περιοχή των Βαλκανίων τουλάχιστον είναι ιΟαγενιlς.

Κατά το Τριτογενές και μέχρι το Μ. Πλειστόκαινο, η JιIglans μαζί με την Carya και Pteι-OC'aι:1'ίI (1ΠΟ­

τελούσαν σημαντικά στοιχεία στα εκτεταμένα εύκρατα δάση του Β. ημισφαιρίου. Η παρουσία της στο

Νεογενές της Ελλάδος πιστοποιείται τόσο από απολιθωμένα φύλλα (Velitzelos & Gregol', 1990). ()σο

και από τα παλυνολογικά φάσματα (loakim, 1985). Οι κόκκοι γύρεως της Juglan8 θεωρείται ότι ι:ζο­

φανίζονται από τα ευρωπαϊκά φάσματα κατά τις τελευταίες παγετώδεις περιόδους του TETaPToYf;V01')c.

Τις τελευταίες δεκαετίες έχει αναπτυχθεί μια αντιπαράθεση, σχcτικά με το αν η καρυδιά είνω α1lΤι)­

χθονη στην Ευρώπη ή επανεισήχΘειαπό τον άνΘρωπο έπειτα από την εξαφάνισή της κατά τις παΥι:τ(ί)­

δεις περιόδουςτου Τεταρτογενούς. Ειδικά για την περιοχή των Βαλκανίων δεν υπάρχουν σαφι1 στοι­

χεία για το αν η καρυδιά εξαφανίστηκε εντελώς κατά το Πλειστόκαινο ή επιβίωσε από τις αντίξοι:ς

κλιματολογικέςσυνθήκες (κρύο, ξηρασία) των παγετωδcίN περιόδων σε καταφύγια, οποί> οι συνΟι1κις

ήσαν καταλληλότερες. Σε αυτή την πρόδρομη παρουσίαση, συζητcί)νται σχετικά παλυνολογογικ(Ί ()[;­
δομένα από λιμναίες αποΘέσεις της ευρύτcρης περιοχής Καστοριάς.

ΠΑΛΥΝΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

Το αρχαιολογικό ενδιαφέρον για την παρουσία και δράση του νεολιθικού ανθρώπου στην ΠCΡΙOΧ1l ΤΟ\Ι

προϊστορικού λιμναίου οικισμού του Δισπηλιού (Χουρμουζιάδης, 1996) ήταν η αφετηρία για μια σει­

ρά από παλαιοπεριβαλλοντικές έρευνες -ανάμεσα τους και η παλυνολογική διερεύνηση της αντίστοι­

χης περιόδου- που στόχο έχουν την αναπαράσταση του φυσικού περιβάλλοντος (Koll1i & Brinkllui:-.,
1999) και ανθρωπογενούςτοπίου του οικισμού.

Στα πλαίσια των ευρύτερων παλυνολογικών ερευνών στην περιοχή έγιναν πυρηνοληψίες στο νότιο

τμήμα της λίμνης της Καστοριάς. Σε αυτή την εργασία χρησιμοποιούνται στοιχεία από τον ΠΙφ11\lΩ:

Γ25 Ο πυρήνας Γ25 (σχ. 1) αποτελείται από αργίλους εναλλασσόμενες με ιλύ και λεπτόκοκκη <'ι.μμο

στο ανώτερο και κατώτερο τμήμα του, ενώ στο μεσαίο τμήμα του κυριαρχούν ιλύς και άμμος με

Θραύσματα από Congeria. Η παλυνολογική ανάλυση του Γ25 αποκάλυψε πλούσια χλωρίδα (σχ. 2), η

οποία στρωματογραφικά καλύπτει μέρος της τελευταίας παγετώδους περιόδου και του Ολοκαίνου. Η

χρονολόγηση των αποθέσεων έγινε βάση του συσχετισμού της περικλιόμενης παλυνοχλωρίδας μΓ. ης

ζώνες συγκέντρωσης γυρεοκόκκων του Bottema (1974) για τη Β. Ελλάδα και ειδικότερα τη Δ. Μακε­

δονία. Συνολικά αναγνωρίσθηκαν οι ακόλουθες ζώνες

Ζώνη W: αντιπροσωπεύει το ανώτερο στάδιο της τελευταίας παγετώδους περιόδου. Τα παλυνολογl­

κά φάσματα χαρακτηρίζονται από την έντονη παρουσία αγρωστωδών (GI'amineae), χηνοποδιω(}(ίΝ

(Chenopodiaceae) και σταυροειδών (Compositae), cνώ μικρή είναι η συμμετοχή των κωνοφόριην δΙ­

ντρων. Ειδικότερα στην υποζώνη W3 παρατηρι::ίται αύξηση των γυρεοκόκκων του πεύκου (Ρίιιω') και

της ελάτης (Abie8). Το τέλος της ζcί)νης W και της τελευταίας παγετώδους περιόδου τοποΟ(;πίτω

10.500 χρόνια πριν από σήμερα (Bottema, 1974).

Ζώνη Χ: Χαρακτηρίζεται από απότομη αύξηση των γυρεοκόκκων της βελανιδιάς (QιIeI'cιι.s-) και ταυ­

τόχρονη πτώση των γυρεόκοκκων του πεύκου. Στην υποζώνη Χ2 σημαντική είναι η παρουσία το\)

αιματόχορτου (SαngιιίSΟΓbα η1ίnοι-), της πτελιάς (Uln1us) και της κοκκορεβυθιάς (Pistacia I<!ΓΙ'/Jίl1­

thu.<;). Το τέλος της ζώνης Χ τοποθετείται στα 8.250 χρόνια πριν από σήμερα (BotteIηa, 1974).
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Σχημα 1. Λιθολογί.α του mJρήνα Γ25 και συσχετισμός τους με τις ζόΝες συγκέντρωσης γυρεοκόκκων

του Bottema (1974)
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Σχήμα 2. Πολυνολογικό διάγραμμα του πυρήνα Γ25
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Ζώνη Υ: Χαρακτηρίζεται από εμφάνιση και σημαντική παρουσία γυρεοκόκκων του Γαύρου (Caι'­

pinιIs/OstIya type) και αντίστοιχη απότομη πτώση του αιματόχορτου (SangιIίsQf'ba IninoI') και της

κοκκορεβυθιάς (Pistacia tet'ebinthus). Μια αύξηση των γυρεοκόκκων του πεύκου συνοδεύεται από

ταυτόχρονη μείωση των γυρεόκοκκων της βελανιδιάς (Quet'cus).

Ζώνη Ζ: Αναφέρεται σαν την περίοδο όπου η δράση του ανθρώπου (καλλιέργεια / αποψίλωση δα­

σών) αρχίζει να γίνεται πολύ έντονη στα παλυνολογικά διαγράμματα, η δε αρχή της τοποθf.πίται στα

4.000 χρόνια πριν από σήμερα (Bottema, 1974). ΤΟ όριο της ζώνης γ/Ζ έχει καθοριστεί βάση της

μορφής της καμπύλης των φυτών που υποδηλώνουν εκτεταμένη καλλιέργεια (Compositae, CJ1C110jl0­

diaceae, RanHculus aais κ.α.), μέγιστη εξάπλωση της οξυάς (FagLIs) και εμφάνιση της καΡlJbιά<;:

(Bottema, 1974; Willis, 1994). Στο διάγραμμα Γ25 η αύξηση των αγριοχόρτων δεν συμπίππι μι: τη

μέγιστη εξάπλωση της οξυάς, δημιουργώντας ερωτηματικά για το βάθος στο οποίο βρίσκεται το ('φlO

των ζωνών γ/Ζ. Εάν κριτήριο για την f:ναρξη της ζώνης Ζ θεωρηθεί μόνο η εμφάνιση της οξυάς. τόπ

το όριο των ζωνών τοποθετείται στο βάθος των 290 cm, μόλις 5 cm πάνω από αυτό των ζων(ί)ν χ/γ,

Αυτό προϋποθέτει την ύπαρξη ενός στρωματογραφικού κενού της τάξεως των 4.000 ετών στον πιη1l1­

να Γ25. Αντίθετα εάν το όριο καθοριστεί από την αύξηση του ποσοστού συμμετοχής στα φάσματα

των ειδών-δεικτών καλλιέργειας, τοποθετείται στο βάθος των 55 cm. Μια προηγούμενη αύξηση των

αγρωστωδών στα 100 cm θεωρείται τοπικό φαινόμενο καθώς συμπίπτει με την αύξηση συμμr.τοχιΙ~

των υδροβίων φυτών (Cyperaceae, EquIsetun1) στα φάσματα. Συνεκτιμώντας το γεγονός ότι η ()~ια

αναφέρεται να προϋπάρχει της ζώνης Ζ σε αρκετές περιοχές της βόρειας Ελλάδας (Willis. 1994) και

ότι η λιθολογία του Γ25 δεν συνηγορεί υπέρ της ύπαρξης στρωματογραφικού κενού, καθcί.>ς και τα

παραπάνω θεωρούμε μικρή την πρώτη πιθανότητα και σε αυτή την πρόδρομη ανακοίνωση. ερμηνl:\)­

ουμε το παλυνολογικό διάγραμμα βάση της καμπύλης των ειδών-δεικτών. Το θέμα αυτό καθιί)ς και η

αναλυτικότερη ερμηνεία της χλωρίδας γυρεοκόκκων του Γ25 θα διερευνηθεί σε συνδυασμό μc TOlJC
υπόλοιπους πυρήνες από την περιοχή, στα πλαίσια ευρύτερου προγράμματος.

Με βάση τα παραπάνω ο γυρεόκοκκος της JιIg!ans (φωτ.) συμμετέχει στα παλυνολογικά φάσματα της

ζώνης Ζ και Υ. Παρόλο που στα κατώτερα στρώματα δεν σχηματίζει συνεχή καμπύλη, εμφανίζl:ται

μέχρι 15 cm πάνω από το όριο των ζωνών γ και Χ (8250 χρόνια πριν από σι1μερα). Η περίπτωση

μόλυνσης των κατώτερων στρωμάτων αποκλείεται καθώς οι γυρεόκοκκοιτης καρυδιάς δεν παρου­

σιάζουν διαφορετική διατήρηση από τα υπόλοιπα παλυνόμορφατων φασμάτων. ΕπιπροσΘέτως, ι:ν<!) .
το φυτό ανθίζει κατά τους μήνες Απρίλιο-Μάιο, η δειγματοληψία πραγματοποιήΘηκε στα τέλη Αυ­

γούστου, γεγονός που αποκλείει τη μόλυνση των δειγμάτων από αρτίγονους κόκκους.

ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Η παρουσία ή μη της καρυδιάς στην Ευρώπη, κατά την τελευταία παγετώδη περίοδο και την αρχιι ΤΟ1)

Ολόκαινου, έχει αμφισβητηθεί πολλάκις από τους διάφορους ερευνητές τα τελευταία χρόνια. Η συζιΙ­

τηση εντοπίζεται γύρω από το αν η καρυδιά είναι ιθαγενής στην Ευρώπη ή εισήχθη από τον άνθρωπο,

ποιες περιοχές θα μπορούσαν να αποτελ.έσουν τα καταφύγια του δέντρου κατά τις παγετώδεις περι6­

δους εάν υπήρξαν κάποια, και αν η παρουσία της στα παλυνολογικά φάσματα αποτελεί ένδειξη αν­

θρώπινης δραστηριότητας.

Η παρουσία της καρυδιάς στην Ευρώπη κατά την τελευταία μεσοπαγετώδη περίοδο έχει πιστοποιη(-)ι:ί

στη Ν. Γερμανία (Frenzel, 1976), στη Λουμπλιάνα (Sercelj, 1966) και στη Βάρνα (ΒΟΖίlονα &
Djankova, 1976).

Η άποψη της εξαφάνισης της καρυδιάς από την Ευρώπη, κατά την τελευταίο παγετώδη περίοδο. βασί­

ζεται στο γεγονός ότι σε πολλά παλυνολογικά φάσματα (σχ. 3) η Jug{ans είναι γενικά απούσα μι:χρι

πριν από 3.500 χρόνια (Beug, 1967b; Wϋmstra, 1969; Bottema, 1974; 1979; Athanasiades, 1975) στη

χερσόνησο της Βαλκανικής και στη συνέχεια εξαπλώθηκε κατά μήκος συγκεκριμένων οδών στην υ­

πόλοιπη Ευρώπη ακολουΘώντας μια γενική κατεύθυνση προς βορειοδυτικά. Στην προσπάθεια να δο­

θεί ερμηνεία στην μετέπειτα εξάπλωση του φυτού προτάθηκε η θεωρία της εισαγωγής της και καλ­

λιέργειά της από τον άνθρωπο λόγω των καρπών της (Beug, 1962; Filipovitch, 1977; BotteIna, 1974;
1975; 1980), Ειδικότερα στην Ελλάδα η καρυδιά εμφανίζεται 3.500 χρόνια πριν από σήμερα στη λί-
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μνη Τριχωνίδα (Bottema, 1980), 3.100 με 3.300 χρόνια πριν στα φάσματα της Δ. Μακεδονίας

(Bottema, 1974), 3.000 χρόνια πριν στο Λιτόχωρο και 1000 χρόνια πριν στο Περτούλι (Athanasiades,
1975). Στη Βουλγαρία αναφέρεται από τη νεολιθική περίοδο στο Plovdiv (Fi!ipovitcll 1977), στις

Δαλματικές ακτές δε 2.400 με 2.000 χρόνια πριν (Beug, 1967a). Οι παραπάνω συγγραφείς ΘεωΡ01)ν

ότι η JHglαns επέζησε σε καταφύγια στη Μέση Ανατολή, στη Μαύρη Θάλασσα και στην Κασπία, εν(;)

στη συνέχεια ο άνΘρωπος την εισήγαγε στη Βαλκανική και μετέπειτα στη Δυτική Μεσόγειο και Ευ­

ρώπη σαν καλλιέργεια. Η θεωρία αυτή βασίζεται στο ότι το φυτό ανιχνεύεται 6000 με 6500 χρδνια

πριν από σήμερα στα παλυνολογικά φάσματα της Βόρειας Τουρκίας (Beug 1962; van Zeist et 31 ..
1975; Bottema & Woldrίng, 1984), της Κασπίας και της Συρίας (Niklewski & van Zeist, 1970; van
Zeist et al., 1970). Έτσι η Juglans χρησιμοποιήθηκε στο παρελθόν ως είδος δείκτης για την κατα­

στροφή των φυσικών δασών από τον άνθρωπο, αναφέρεται δε συχνά σαν παράδειγμα φυτού του ο­

ποίου η μετανάστευση οφείλεται σε αυτόν (Beug, 1962; 1967a). Επιπροσθέτως, κάποιες σποραδικές

εμφανίσ(:;ις του φυτού σε αρχαιότερα στρώματα, όπως για παράδειγμα στη λίμνη της Βάρνας

(Bozilova & Beug, 1994) από το 6.200 Π.Χ και στη λίμνη Arcutino (Bozilova & Beug, 1992.
Βουλγαρία) 5.300 χρόνια πριν από σήμερα αγνοούνται ή θεωρούνται δευτερογενείς.

Σχήμα 3. Χ(φτης της περιοχής της Μεσογείου με τις τοποθεσίες που αναφέρονται στο κείμενο. Ι. Λίμνη

Τριχωνίδα (Botιema, 1980),2. Ιωάwινα (Bottema, 1974),3. Καστορία,4. Λίμνη Χειμαδίτις (Bottenla, 1974),5.
Περτούλι (Athanasiades, 1975), 6. Λίμνη Ξινιά (Bottema, 1979), 7. Λιτόχωρο (Athanasiades, 1975), R. Tr.v('LYJl
Φιλίππων (Wίjωstra, 1969), 9. Plovdiv (Filipovitch, 1977), 10. Λίμνη Arcutino (Bozi1ova & Beug, 1992), Ι Ι.

Λίμνη της Βάρνας (Bozilova & Bcug, 1994), 12. Β. Τουρκία (Beug, 1962), 13. Συρία (Niklewski & vall Zcist.
(970),14. ΝΑ Τουρκία (van Zeist et a1., 1970), 15. Lago di Martignano (Kelly & Huntley, 1991),16. σπήλαιο

Cari]luela (Caπίοn & Sanchez-Gomez, 1992), 17. Seπa da Estrela (van den Brink & Janssen, 1985)..

Εντούτοις ο συνεχώς αυξανόμενοςαριθμός παρόμοιων σποραδικώνεμφανίσεων οδήγησε στην αμφι­

σβήτηση της αλλοχθονίαςτης καρυδιάς τουλάχιστονγια τη Ν6τια Ευρώπη. Μεγάλη μερίδα ερευνη­

τών (Huntley & Birks, 1983; Bennett et a1., 1991; Caaion & Sanchez-Gomez, 1992) πλέον θεωρεί ότι

η καρυδιά, όπως και μία πληθώρα άλλων ευκράτων δένδρων, παρέμεινε σε μικρούς τοπικούς θύλακες

(καταφύγια) στη νότια Ευρώπη, καθόλη τη διάρκεια του Πλειστοκαίνου και από εκεί εξαπλώΟηκc

ξανά στην Ευρώπη, όταν οι κλιματικές συνθήκες το επέτρεψαν. Οι Jalas & Suominen (1976) μάλιστα

θεωρούν ότι είναι ιθαγενής σε μέρη της Ελλάδας, Βουλγαρίας, ])ουμανίας, Γιουγκοσλαβίας και Αλβα­

νίας. Σύμφωνα με τους Huntley & Birks (1983) παλυνολογικά δεδομένα από την Ιταλία, τις Νότιες

Άλπεις και τα Βαλκάνια, που χρονολογούνται 5.000 χρόνια πριν από σήμερα, υποδηλώνουν έναν ιθα­

γενή χαρακτήρα του είδους για αυτές τις περιοχές, θεωρούν δε απίθανο ο νεολιθικός άνθρωπος να το
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εισήγαγε από τη Μικρά Ασία κατά την περίοδο αυτή.

Μελέτες από το Lago di Martignano στην Ιταλία (KeIly & Huntley, 1991) υποστηρίζουν την υπόΟωη
αυτή, καθώς η πρώτη εμφάνιση της καρυδιάς είναι από το 11640 ΒΡ, ενώ ή παρουσία της είναι συνι;­

χής από το 7000 ΒΡ. Παρόμοια συμπεράσματασυνάγονταικαι από την εύρεση καρπών καρυδιάς σι;

νεολιθικά στρώματαγύρω από Κεντροευρωπαϊκέςλίμνες (Emberger, 1960) παρόλο που το ενδι:χ6μι:­

νο της δευτερογενούς απόθεσης δεν έχει αποκλειστεί. (Baas, 1974).

Οι van den Brink & Janssen (1985) μελετώντας παλυνολογικά αποθέσεις από τη Serra da ΕSΙΓCI;l

(Πορτογαλία) παρατήρησαν την παρουσία καρυδιάς 4.340 χρόνια πριν, πριν από την υποτιθέμι:νη 1;\­

σαγωγή της στη νότια Τουρκία και στην Ελλάδα (BoHema, 1980). Οι Caaion & Sanc11CΖ-Gοιηc/

(1992) μελετώντας αποθέσεις του Αν. Πλειστοκαίνου-Ολοκαίνουαπό το σπήλαιο Carihue1a (Ισπανί­

α), αναφέρουν την ύπαρξη Υυρεροκόκκων από καρυδιά και προτείνουν την ιθαγένεια του εΊδους στη

δυτική Μεσόγειο, παρόλη την έλλειψη μακροαπολιθωμάτων και την ασυνέχεια των παλυνολογlκ6)Υ

δεδομένων.

Η καταγραφή των γυρεοκόκκων της καρυδιάς στο φάσμα της λίμνης της Καστοριάς λίγα εκατοστά

πάνω από τον ορίζοντα Χ/Υ, ηλικίας 8.250 χρόνια πριν από σήμερα, έρχεται να προστεθεί στις ΠΓφα­

πάνω μελέτες.

Το ερώτημα που προκύπτει είναι πως μπορεί να συνυπάρξουν η παρουσία της καρυδιάς στο Κ. Oλι'J­

καινο της λίμνης της Καστοριάς και η θεωρία της αλλοχθονίας και εισαγωγής του φυτοί) μέσω της

καλλιέργειας. Οι δύο παραπάνω εκδοχές δεν είναι κατ' ανάγκη αντικρουόμενες εάν θεωρήσουμι: ότι

το δένδρο εξαφανίζεται τοπικά, επιβιώνοντας σε καταφύγια, με ηπιότερες κλιματικές και περιβαλλο­

ντικές συνθήκες.

Η ιδέα της εξάπλωσης κατά το Ολόκαινο, των ευκράτων ειδών δέντρων από καταφύγια στη Νότια

Ευρώπη, όπου επέζησαν των δυσμενών κλιματικών συνθηκών, σε όλη την ήπειρο {Bennctt ct. (\1 ..
1991), έρχεται να συνεπικουρήσει τις προηγούμενες παρατηρήσεις. Η περιοχή των Βαλκανίων πα­

ρουσιάζει μεγάλη μορφολογική ποικιλότητα σε μια μικρή γεωγραφικά περιοχή, εμφανίζοντας ι~τσι μω

μεγάλη ποικιλία από μικροπεριβάλλοντα. Πολλοί ερευνητές θεωρούν τα Βαλκάνια μια από τις 1n()α­

νότερες περιοχές για καταφύγια των ευκράτων ειδών (van der Hammen et a1., 197 Ι; HUl1tley & ΒίΓks.

1983; Bennett et. a1, 1991, WiΙ1ίs 1989 κ.α.). Άλλες πιθανές περιοχές θεωρούνται οι Άλπεις, τα Α π{;ν­

νινα και τα Πυρηναία (Bennett et. a1, 1991). Η περιοχή της λίμνης της Καστοριάς βρίσκεται σε ι:να

μέσο υψόμετρο ανάμεσα σε βουνά, με μεγάλη ποικιλία του ανάγλυφου, μια τοπογραφία που (;1ινΟί:ί

τις τοπικές περιβαλλοντικές συνθήκες. Είναι λοιπόν πολύ πιθανή η ύπαρξη κάποιου τέτοιου ΤΟΠΙΚ()l)

θύλακα στην άμεση γειτονία της.

, .,".

. . ~

.;

β ....

Φωτογραφία: Γυρεόκοκκος της Juglans, υψηλής (α) και χαμηλή (β) εστίαση. Η κλίμακα αντιστοιχι:ί

σε lΟμm
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Λαμβάνοντας υπόψιν τη μικρή παραγωγή και κακή διασπορά των γυρεοκόκκων της καΙl1)()!αC

(Huntley & Birks, 1983), μπορούμε να υποθέσουμε ότι ήταν ένα "παλυνολογικά σιωπηλό" laxOI1 !\:(ιτ<Ί

τις δυσμενείς κλιματικά περιόδους. Η εμφάνισή της συνδέεται με κλιματική βελτίωση η οποία ('j\'T(I)':

έλαβε χCΊψα στην αρχή του Ολοκαίνου. Ο συσχετισμός αυτός συμφωνεί με τις βιοκλιματικ1':ς αΠίlIηΊ­

σεις του είδους και τα παλυνολογικάδεδομένα που το συνδέουν με τα φυλλοβόλα δάση (8crto1di cl
a1., 1989).

Η διασπορά της Juglans από τα καταφύγιαήταν πάρα πολύ αργή λόγω της ιδιαιτερότηταςτου φιηοι·ι.

Οι καρυδιές δεν καρπίζουν κάθε χρόνο, και η διασπορά των καρπών τους είναι πολύ μικρή. Μι:γάλο

μέρος αυτών αποτελεί τροφή των τρωKΤΙKCΊ)Y και έτσι καταστρέφεται. Η αργή επέκταση που παρατη­

ρείται μέχρι πριν από 3.000 χρόνια αντικατοπτρίζει τη φυσική διασπορά. Η μετέπειτα εξάπλωση του

φυτού (έως και 400m ανά έτος) είναι πολύ μεγαλύτερη από την αναμενόμενη. Πιθανά αυτό να οφι:ί­

λεται σε δευτερογενή ανθρώπινη επίδραση. Η καταστροφή των δασών από τον άνθρωπο. ,-ίτr. λ6Υω

εκτεταμένης καλλιέργειας, είτε λόγω βοσκής, δημιούργησεπολλές νέες οικολογικές φωλr.ές, 6που η

καρυδιά μπορούσενα εξαπλωθείχωρίς παραπέρα συμμετοχή του (Willis, 1994).
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