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~2~_r~!~~~_~~~~~2~~ 

8ΕΟΔΩΡΟΣ rKOYPHEΛAOt 

~~~!:8~~!.:. ΕF;.<:τd'.jt"l'1κε η ιιαtαν~uι1' tωv διεuθ,1vσεων tωv διακΜ

οεωΙί στις Δυτικ{ς; :.ι.αι r!6't"~ες; Κυκλ6δει; όηλ. στα νησι6 Kla. 

K~θνoς; ,ΣΙρι.φος; .ΣΙονος; .ΣCκ~vσς; .<!ι~λ€Ύαvδρος I'.~Ι 1ος;. ίΙ ;.ιεΧ-{τη 

6εν συμrtι:ρ~{λ~3ε τα ηφαισηα;ιά νηοι.α tιι1'λο :ία~ Σαv't":JρCvη. 

Τα ~αραΡ.αvω νησιd' αr.:Jτελο1ν't"αι. σγεό6ν atO σ6νΟλ6 τους; απ6 

μετ αμορφωμ{ vα ΓοΖ 't" ρ:Jμ.α't" α( t,id' ρι.ι~ ρα •Σχι σ 't" ολ (θ ::ιυς; ,rv ε υσ (ους;) :ια .. 

j.l.i::jBJt~o;; i::μ~ανCσει.ς; nλσut:JVI.'t"~v(r.tρι.ο::ις .1oς).~α 1'IτIla't"OOYEVr1' 

πετρ~ματα u~4;Jl~;JV οε πολν λΙΎες εμι;αvCσεLι;(.1'οΜΎαvόρος.~Lθα 

ν6ν ~λει.οv.c.ιι.νικd')ι1' υπ6 μop",τf ~αpαlίτιων H't"ap't"oOYEv~v αnοelσεων. 

ο .. I~υρι.~τ.::ρες; rε:Jλ::ΙΥικ{ς; καΙ. rει.:uορ;;ιολΟΥΙΚ{Ι; ερyc.ισιες 

y~α τα '/ησι.α που εξετΙΙσαμε εΙναι. :Υι.α tnv Y.t'atlli1LL1PSON 

I901,ΔABff 1972,ΔAΉ~ 19GJ,rKOY?~~ΛAOt 190J.1985),OYLa tην 

I(Y&iiO( stι.."3'rn 1975), Υ ι.α Σ{ ρι.o~(:~;AP1(;OΣ 1951.SALEt.11IlK 1980. 

ΓΚΟΥΡ:Ι3'ΛΛΟΣ: κλΓο.1984).Ύι.α την ΣΙΦ!'ίΟ( ΔλΒΗ 1966.rKΩVPN3AAOI: 1980 

Η1.ΕΏΙ 1983) .'(ια τηv "OΛBΓ."~IΔPO(:EPΓIΞ 197J.1974 rKOYP;rBAΛOt..ϊΣ 

1983.30~A 1985)γι~ tην tIK1~0(3EPr1~~t I97J.1974.J.r.EYSSANT 

A:.-:rD "Α!; DER TiAA~ 1981.C.L3p3ER 1979.rKOYPi~AλnI: κα~ πaΠAΔo

ΠΟΥΛΟΥ 1987) "ΙΩί:Ι:,:"?nΟΣ 1941.H~NJES-κrljIST Ρ.(Ι9θΟ) ,·i.A:: ΏΒ'Η 

LAAR(I98I) • 

'l'lλcς Ύι.α τηv ευΡ1~τε9η π::ρ~;:;::ιή των ΚtJκλ6όων οι. lι;",ρι.;~.ει:ες 

~e!~~f~~_Ξf~~~l~2:~_~~_~~_~~2Ι~I~~~~Q~~~!~~_~! ΑΙ(Ι978), 

"J01NT AND RELI3P aΞLATIO~!S σ ES?Eill'.' AITD SOUTHER.~ C'iCL.ADES 

.. rxovpvιfAAoc; θειS6.J.!Ρσς;-ΜΥ.'t::ιρας rεωλ.ΤμιfU(l-;ος; Παvεπ. Αθηvιtiv 

-ro:.:sAI: ΣΤΡΩ::.Α ~or::?A)Iλ Σ:-rS,ίΡΡΑ;:ΙΙΑΣ:-ΚΛ1lf.ΑΤΟΛοrΙΑ Σ: 
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SλIlΟΤ-ΡλΡλΔΟΟLAOU(Ι977> .ALιr.;E:rtR ΒΤ J.UI977) ,AHDRI4,SSE:.r ΕΤ AL 

( 1979) •ΡΑ ΡΑ PSTJ.ro-ZA~;ANI και PSARI1ιNOS( 1978) .Δ.ί)P;Πl'ZA~:-ΞE κα ι. 

rυι. ι1Α)ΙΙΚΟΛ.ΑΟΥ (1981). 

Η μεΜ'.η τω'" διακλ6Όεω... πραΎilα't"::ΙJtοι.r~ΌηΚ!'.: αι.;ι'εv6ι; με επl.τ6π"ει; 

μ:τρ~aει.ι; ο.σ ύπαι.θρο a'6λα τα vJt6 εξl.aση νησι.ά οε ncptoxlr; 

που παρατηροUνται. 66Ό τ1' ιιερ,aa6τερα ουοη1'ματα δι.αl!λdοε:::ν(~ΤΟΙΝΤ 

SYSTElfS) .αιρ"Έ:τΙρο\l απ6 την rPIJ:-;vrCQ ΑεnΟΟ:':ΤΟΥραφι.ώ'ν.Η εξ11Ύηση 

τηι; rl,vvnanr; των διακλ6'σε:.ι.ιν στην πεpι.ox~ εΙναι. πολ,j'πλσκη 

για.Ι rCvaI. δuοκολΟ ",α π~oσ6ι.oρι.στεC ο o\)μltι.~aτι.M.6ι; ~ ε?ελκυ

ΟΗκ5ι; τ::!\ιι; χαρακτ;1'!JIJι;.Η ερμηvεCa γι.α τι\ν Υέ'vv:'iΟτ1' το\l<; :.-:ατά 

N.PRlCE(I965)~CvaI. αΡM.~τά ι.~οvσItQ~1Τι.κή με .α παρ6vτα ~=6~IJlva. 

;) d'ξοvαι; σΙ (PRI~;C1PAL S'i.'RS3S nIR3GTION) rCvaI. CpL,~VH:io; καΙ.
 

στο 't:::~\)tQCO OΤ&~LO λ":-.;.J.'.,&νει. ;φτα)l.6ρυfQη όι.εfJaυνοη.Μ"~αuτ6 το'"
 

τρ6πο μπ::ισεΙ va εξηΥησε' η JtQlJo';JoCa oυμΙΤLεOΤL~ν ;ιαL .:oελ:~υστι.

J'.J .... δι.αKλIίσε,~ν.Στ .. ι; ιτερι.οt:l5τεDC;Ι;; ιτερ .. ιrtι~oει.ι; τα επιrτεόα των 

δι.ακΜοε:.ι.ιν εΙναι. 1tολ\i Υ.εκλLμlνα l;",ιι; κατα:-.6lJυοα yι.~αιιτ6 lyι"vc 

μΙτρηση;.ι6νσ της tL<:Ual~voe'~!; των.:.ιαι. στη ouvl'Xcι.a ΥLα x;~θε 

ν~σ' €yι.ν~ αvτCa~οι..ο P066ypauua(r.x1). 

!~E22E~E2~El~~_~~~~~~-S! 

~~~tlQ~!κυΡLα,~οuσες δLευ9;νσι:~ι; τ~ν δι.αY.λασε~ν r.~~C~ou 3 45°
 

καΙ. Β 135 0 .με δειιτερεύουσει; 300 καΙ. R 900.
 

~~F!2Q~.!. οι. κυlΗαΡχ~uσες ΙL.:ΘύΎσΖLΙ; των δ La:'.A~ae,jjY Β 960 ;λ 400.
 

:ιαι. Β 1300 ιτεΡCJtου.
 

~~~~Qfl οι. ~υPLαΡ10~cες δι.:::ΟΘ6νσει.ι; των 6LαKλ6σι:~ν zCvaL 3400
 

καΙ. Β 1300 n:epCr.:o'J με tε1.1τερ€:,J?1J(!β/W ~L~ :a 5° Η.αι. 3 90°'
 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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~2~~Ύ~~~.e2S:~1. :<ι:,?~a:P'Xo6σει; 6~iΞ:υθύ'Jσε~ι; Των δLαιιλά'αεων εΙναl.
 

Β70" .B95D ΙΗΗ Β 1200 rιερ(πoυ.
 

Ef~~.2S.! οι. ιιυρl.αοχού'a;:;ς; 6ι~;)θ:i\'aεl.ι; εΙναι. Β5 0 
,tctL Π 35° ιιε
 

cεtιΤE(π6συ,1ες; :a 35° 1~ι. Β Τ200 •
 

~E!i.! 01. lίυρl.c::J .... ο1JGει; Ι ι.ε1.lθUvοε ι.ς; ε Ινα 1.- BJS D ΙΙ'Ι Ι. 1'1 I20D πεΊ) {που.
 

01. 6ε1).ερευ~υaει; €(VCH :'ΤΙ)° καΙ. i"900. 

lιI,\,ΚΛAΣ:EIΣ: ΠΑΙ :':ΌΑΓΛΥcI>Q 

ρι:~ςoνται. ιΙ.ι.εοα c::r.6 την (01)')Ζ'.(ι1' r.:rραμ.ιSQο .... ση{;:ι11Ύμα.a.ΔI,()χλάΌε~ι;) 

~(ναι. το υόρoγρα~ι.κ6 6Ιλτυο ~αι. 01. ιι.cυθ~vσiΞ:ι.ι; ,ων αKτών.~τσι. 

μ.ελε'tτ1'9rι "Ε οταnοnχά' ο Γιροο;ι\ισ'tολι.οι.ι6ι; ,<ι,j\l 1.ι.λ«6ων .01) υδρογρα

φι,lΙ.ού' 6ι.κ't110Uο.Ακαλοuθ;\'Dηκ,ε δε η .:i;.rfι; δι..:rCι.;ω,οCα.ο r(ρDΟCι.ορι.

σι.ι~ι; τωv κλα:~ι·ιν ['ι'ινε ar:;6 'Ο"DΊDC":.Η1ιο1ς; .~ρτει;(I~5().()()() της; 

Γ.Υ.Σ καΙ. επαλ;;?~;),η){Z ('ιτ:6 αε,-::Ο:.liJϊ:ΟΊραaCcς; καΙ. uftaC9P~E!; rεαι:ια

τηρι{σε~ι;.:'!ε"α yΙ",zτα~ εuΘUϊ;Jαμοrτ:οCηοη .:~ν J:λά'ό::ιν μ.ε την ulOoco 

,A.SaJ8ILECGZR (Ι:::30) .0'Ec~2. ;:.αL ur;ολΟϊCζε-:α~ το μήΊιοι; τc,ιν 

Ka~ ο πoooαν~τoλ~~~~~.Σ.η συv!,εLα yCv~v,aL τα 3ν.Ιoτo~yα ρο

δOΎρ~μ.μ.ατα(oy 3)Ηα τον rε!10'J6~:>Ι:Ηοu6 τ.~ν ;ιuPLapxouo!!iu όLε:ua'6ν;Jε:ων~ 

ρα'νοuμε 6τ ~ ; 

,!!tITo u6D:>ypa:;LH6 5C;Ι.·JΟ ε~,tϊ1ε:ταL εν >.Lfρε~ c:rε6 Ης; όLε:υ9,j'νσεLΙ; 

" 

, τιιιν δ~αKλ60εων.E J(UPLapx::n1ua G~t:!3uvaf] ΒΙ30 0 ε: ~ναι XOLVr1' t:Soo YLa 
~. 

f:r.ό ροδ6Υρο:μ.μ.α .ων 6~ακλQ>:Jε:Λν ~oo ::.αι για <:0 α'Jτιaτ:>~yo των κλάδων 

,:~'TO\l ':)δΡΟΥΡα(~LJΙΟύ' όL:(τΙ';DV.Ο~ CLεu96νσ':L!; DSO::'l '(α~ Β90 0 των 6Lcr:'.M
i·, ' 
.;'c ~ ,
,.,:ι_ων διαμορ:;ωνΟΙJν .ην Jtυρι.c: όιεύ'Θvνοη Τiιίν αJ{τογραμμ.i~ν 6π:::ς; >'.αι 

!1.λ6Εουι; ΤΟ\) υδρoϊ~α:::ικotί δικ~ίίoI.> JI.upC'.ιIt; IJ't'o ΗΖν.μ:οδυΨηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:��{;:�11���.a.�I,()�����~�


--------

10 

6UΤL~6 .01.1 τμ~μα.
 

~:f~f!2~:OL δΙΕιιθ6'ν::1εις ,:ων 6ια:ίAιrσεων Β 450 ιιαι. ΒΙ300 εμ.φcrv'ζ::lv't"α"
 

ε,,'Ισης; σαν ΚUΡι.αρχοUσες ατ:) ρoδιSyραμιια '{Ου υδρoγρα(~HΚOI~ δLΙΙ't'U:)U
 

;:αι. Qa{VEt"CH να E{'Jat. εn:Cσης υπεύθυνες για ι:η διυμ6μ(Σίιιισπ τιιι,",
 

α;ΙΤΟΥραμμι:jΥ.Ο.. cιcxφορtς λιΟολΟΥ{ας ",600 σtηv ΚΔ.Α 6σσ και στη ...
 

ΚfΘNO δεν ί.ιι{(ουν σημ~τικ6 ρ5λο σ,η διαμ6ρφωση τΟυ avayAUQOU.
 

ΣΒΡΙ1JΟΣ: Η KυΙHώ'τ~ρη διεύθυνση t":ιIV διαιtΜ,jεωv Ε90 0 ειτηρεάΊ;ει
 

6μεσα tO υ6ρoyρα",ΙIίιS δ{)(τιιo.!ιy:~τεpo ειι(μανε{ς εΙναι. οι 6ιευθ'~νσει\
 

ΕΔ-Ηλ και 'FIΑ-ΗΔ"JtΟU δμωι; εΙναι :;πεύ8υνεC για τη διαμ6ρφιιιση ",ωlJ
 

αι~τώ'ν. 

~!Δ:ΙQ~.! 3δώ ο L )(υ;H~τε ρΖς δ ι.::υθύνσε Lς; 't' ου υδρ ΟΥ ραω LΚΟQ δ LILtίiou 

σα{νεΤ'Η 'Η! ελlγχ:)vταL αιτ6 ,:) δ{Η.ΤΙΙ::Ι .ων διακΛ6σεων.Λ.'ί αu't'lς 

η δι<::ύθυνση :3Ι300 cCVaI. υ:-.Ζ:U:!UV:"I, ϊι.α ~λ:ι 't".ΣI'" ανα't"ολι.;.<.!f αΥ.ος-ο-

ypαμμ.~. 

cCvaI. cJtCa1'1C κυρια Υ.α],. ϊια .~ ιιδΡΟΥραοικ6 CCf'.'t"'UO 6σ:) ".cn ϊL~ ΗΙ; 

ΣιιaΝΟΣ: , ~" -------Υπ6Ρ'ΧεL ~::ρLKπ ος-α-JΤLση :-ων δl.εύθυνσ:::ωΥ CLcι:!tλac:;εωv ",ου 

υδcoyρα(HΚO'~ δL;ιος-ύου,ΧΟLΥει; cCIIaι. 01. δLευθ1~ν()'ει.ι; 35 0 .Β90 0 καΙ. 

3I3no • Η :ΒΑ-ΝΔ Ιι.ευ3υΥσΓ'\ .;ιιν δLσ:tλ1-::ε",ν cCVaL ur;c:U9r.;νn "(LiI Τ::Ι 

J.Q!:.=. 01. ){ιι..αι~ • .:::pες Ιι.ειιθύνσει.ι; 'ων δLακΜ::::c.:ιιv σuμr::Cιττο:.Jv j.1f: 

αvτlι; Τ~υ ucp~ypaQLr.ou δLκ",ύου.ΟL δLευθ6ν~εLς Β 35 0 
καl. ~ Ι20 Ο 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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()(α.... oν~)(& ρ~Yματα) ουν6{ονται με τη ",ε:Ιτερη τιαραμ6ΡC!1!ιJοη ;~αι το 

σημε ρονδ )(α3ε στ'~ς; στο Α Lya lo(ArlGELIER 1977.,;f;RCIER 1977. 

:ZBRCΊSR ΕΤ ALL Ι919).Μ'αυτ6 το n:λ€'Y~CI ΤιLII δομών όεδ::>μt"JΟ rt9~ΊΣει. 

ΗΟ.ιιεΙς να ερμηνε~σει. την lt/'/oouoCa .ων 6ια)(λ~σεων.Φα'νετα~ δτι. τι 

<ίπαρξη oυμπιεonMιιf... 6ι.ClκλιSσε:ι:ν 1t;Jt'r.ει να συνδεθ:::Ι ~~ε ,τιν 1':p~II.U'1 

φ&:στι παραμ6P41:ιJσης στην rι::ρι:ιδo ανl!φιιαης 't'nI; r.ε:ΡLογr1"ς;.οι. εωελκυ

δε .~;! αυ"δt'oIIται με το τ[λος; της; αν~ψ~σIΊΙ;; που 

ovvo6EtiETaL με επ[ιι:raση της πεpιoη~ς;.:-! ΎΡΟΥολ5Ύτιοη τω", 6ιαιιλιSσεων 

εΙναι. Er.Conc; Ιιια σ,~νηειες; πρ60λllμα και ",oCTO γιατ' 5τι:ιιι;; I~6yη~ απ6 

τους τρ6ιιους Υειιιιεαης; τους; c.ε .... ωι:6ρχε L καν!να oa(~lc; Η,;JΙΤr1'ριο. 

Το μ6ΥΟ που μπορεΙ να υπ:ι:GcC Υια Τ:ΊΙΙ υπ6 εξf.τClοη I,EPLO:r.rt' εΙναι 

δια"'λι10εις; ([')(ουν JΙΟΙVr1' cιε~3υν::ιη με ~α υπ5 εξ[τασι ...... ηδι.-d) ι'.αι.

παραδεχ θε C ΚΙΗ ... 6 τρ6πο r[ ......c:ont;; ,τ6:ε uε δε60μ[ ... ο τη χρο ... ολ6Υηση 

της;, r,Τ6λασlJaι; της; !,:υκ6νου σαΥ .4.Υώτερο rιλ~ι6%αι"'o (;:;~ρ<;&δT1ς; 1961) 

η ou&6a αυτι!ν τωΥ 6ιακλ&":.ε;",: ... Ία εΙ"'αι με":"α-a ... u-ιt"t::Lοκl]ι.-VLΥ.n. 

Το υδΡ:ΙΥσα,)ικ6 ΙΙ;ιτυο π::ιυ α ... απτ;Jχ3,1Ήε ατηΥ ;;';:P~:Ι"(~ εξιιρτr1'

θηκε απ6 Ης; πΡ::'ltlπ&ρχ~υοες; α:lUvlχε~ες; 6ηλc6:f τα ρή'Υuατα ::αι 

τα ουσηf;..ατα 6ιακλιί::ιε:;: .... Ξ 01"Υ;Ι.IΗοη .:JIJ po6o'f<:iaIlUlirwv δι.ακλιίσεω ... 

κα~ Μ'd'δω ... υδΡΟΥραf,lLΚΟ"'; c,,;ιτ';Ου δεΙχ.Υει. τηΥ σα'1l1' ΠΟλλ[ς; ~::lplI; 

εις'δραση τ:.: .... δι.αΗ.λ~σε~νa;';j'[:ιοο,ι,uε Υα P;ot'i",t 6τι. ο" δ~ευaΙ~\;jει.-ς; 

Β 45 0 -Β- 500 Mα~ :9 1JOO-B 140· ε C.... a~ ο)'εΙ6 ... ;ιυΡLαΡ1rο6nες; -r6no 

Υια Ης;, δι-(oιλo:r::ιε~ς 6::ιο ίιαι.. nJ το u6Do"(oaCLH.6 6CκτυοίΒlSαLΙJ 

γι.α ΤΙΙ; δι.ακλ&"ε~ς; -r[ontQ~I; H.'~ρ~ες; 6~ευθlι, .... oε~ς; -"3ptarjH.QV 30:ι, 

Β- J()O-1'. 5()0 •• B9 no-B 1000 :ια" Β 12no_~ !4n'e ;του 6π:.;ς; cαCν:τα~ 

tCva~ κo~yl.ς; ,~α" Υια Τ"Υ ευιτ!ίΤΖρη f:εΡLΟΥι1"(ι.ιεvτελLκ6 :.:αρ"ολακος; 

1975.ΑΥδρος; uaj"(Q .... ~y.oMou 1978).»y~ n OτJHo'Hy...ί ;.!.'Ξ:λ!.π τ<ο: .... 

"λd'δωv του υδ oyoat::JLJ<06 δικτ'"ί:Jυ π[ρα aπ'τις; 660 )ω~vl.ς; ::,Ζ τις; 

(;ι.-ακλιίσεις; διευΘ6νσz~ι; ;του lΙ.,:)οα.... (((όΙ,!ρθπκα ... υπ!iΡ1rει. σxετ~ιιη δια

011.0::ιά τω .... δι..ευ03'ι, ... οεu .... Οι. j;;αλιn!ίΤ<':Ρες; δσu!ς;(ΠΤUΥI.ς;) r~aCVΞ:'!;'αL 
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1980) lιαι. λΗΙ:'ί_c::ι:ιο nι; ltοτ.1μι.ει; Koι.λιt'6ει;_ 

Οι. 6ι.ευsUvσει.ι; "':αν ακτ~ν ελt'Ύ'YO\lΤO:ι. τ6σο ttl!6 τα ί.l.εΊ~λα 

Ρ~Ύμα.α της ιιεΡΗn:1'ι; (ΣΓ;j;.;-QΣ ΣIIα;!OΣ~\(1,\3Γ.\~1ΔPOΣ)1σo ;ιαι. ιJ:1t1 "Ν 

συστ~uατα των δι.ακλ~oε~ν. 

TlAoc; 6λει; 01. UItΟλλει.u.αηκ.t'ς όι.αΒι:ιωσι.ΥενεΙι; μοροι,Ο'ΟΗ,:Ι) 

ο-ης ltλD\)'f~νι.ει; ε:.ι.-:ανΙaει.ι; εΙναι. α,τσ.€λ~α~α "'ων οuοτηι.:.6.ων 

δLtIκλ,sοε:.ιν των εν λ5ηιl τιε.ι:ιιι.:μ1των. 

Ο .. ΙJλlnκtΊ; 6cΙΙΙι;; (πτυ-rt'ς ε~Lr.ftεGσεLι;)χαL οε ;.ιεΥαΜτερο βαΘμ6 

τι αουνεχΤΙς ltαραμ6Ρ.ΟΙΙ:C1η(6ι.')κλ6"::ιε:ι.Ι;.Ι:Ι~·fματα)εCvαL υlτ~υ3υνrι :'.α.1 

lιεΥdλο ποοοο.6 Υι.α .η anι.:.εΡLV;1' j.toP'joXayCa τω'ι Ιu.ι..κι.Jv καΙ. ν5",ι.ων 

6t .. η ;<\ηΗώτεΡDι. μ.ΟD,:;ολ:JΎLΧΟΙ Υα!JΙ::;Ι.ι1'ρ<:, εν6ι; νησι.ο') εΜΎ;.:ονται. 

απ6 'Ης κυρ~αρ:ιoύσει;. 6~ευΘύνoειι; 'ων διι:οιλά'UΖ;;:ν.Ζ~σι. n aouvE·t~c; 

ItQ,~au6QOUr1n ~:cι.::Jj'ilLd!: τ'::)οο τ~ς, Ί::ν~:ιL~ ΙH:υΘυνσε~~ τον \JlJΙ:ΙDΥμαa:~

κού δ~ιιτύoν 600 :ια~ τl.~ μ::Jρ:!)ολΟΎ~klς, Ιl.εν3ύνοει.ς, ,;ι,ι'ν νποι.ών )ΙΙΗ 

τι.ς aVΤ':Jt'Ν'ΧΞ~ ακτΟΎΡ:::ΙΙU/.~ ΤOυ~o 

l'α νrισ~α :του ι.:εί\.:::t'I'!'.~η:.ια') εCvαι.ιh!α.ΚG3vος,.Σ€D\'Ο::J~.ΣCων::J~. 

~::JλlΎαv6Dο~.ΣCκι.vοc ~αι. Ιος.Το σ~νDί\o 7~ν 6I.aK~~σ~ων n::Jv ιιελ~τ~9η

κε [δωσε Ης E;ξ~ς, ::;:;.ι,κ;::αt'::JUσες, δι.ε\);)υνσεl.~: I)DOO-~ICOo 2)3 )('\0_ 

Β 50° J)B900- :aIOOo :~:H 4)!3 I20::J-BI400o 
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§ι1~g_!:Ροδ5γρ~μuα δΙΕυθύνσεων διακλ&σε~ν4 

Α Ρ Lθ μ5ι; με τρι{ ο!:ων ι κι a.( 118) • Κι'ιθ \Ι οι;( 156 ) .ΣΙρ L([)οι;;( 196) • 

ΣΙφνοι;(Ι58) .",οΜΎανόροι; (Ι54) .ΣΙκι\ιος(Ι6Β) Υ.αι. ΙΩι;(Ι66). 

f~1~~_gl	 Τα υδρoypα~ικd ό'K~υα t~V v~σων 10υ και ΣερΙφου(Α.Β) 

)ιaL τα αντCσ~OΙ~ΊΣ ;J.f:t& ,ην ευ9υyραμ:,.ιOίtOιηση 'Itιlll Η.λd:δων 

{Γ.Δ). Ξ (δι.α ιι.αόι,ΚU::ιΙα ΕΗνε ΊΙΟΧ 6λα. τα: υιt6 μεΗτη 

νηοι,&. 

~x1!:!:!!_2.1	 Ροδ6Υραμμα nnι διευ8ύνσε<ιιν 'Ιων κλ&'δωv του utPOypaII)l."o-G 

δι,κτύου μετ&: -rnv εu9UΥΡauμΟltοCησrι. 

Ι o;W--
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ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓ1ΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

Η ΤΥΦΛΗ ΚΟΙΛΑΔλ ΤΟΥ ΜΕλΑΝΑ ΠΟΤΑΜΟΥ (ΒΟΙΟΤΙΑ! 

ΛΠΟ 

ΚΥΡΙΛΚΙΙ Λ. [IΛIIΜΟIΙΟΥΛΟΥ 

ΕΙΣΛ,ΓΩΓΙI 

Ο πo~αμό~ Mέλα~ πηγάζει από ~o όρος A~όντιo σ~o ΒΔ ά~ρo της λε~ά

ς τη~ Κωπαtδα~. Λ~oλoυOεί την παλιά του κοΙτη συχνά παράλληλα πρo~ 

ασβεστολιθικό περιθώριο μέχρι τσ ανα~oλΙKό άκρο του λόφου Τουρλογι

νη όπου διχάζεται. [να μΙρo~ ~ων νερών του διοχετεur-~αι σ~η διώρυγα 

υ Μέλανα, που συναντ6 ~η ΣυγKεντρωΤΙK~ διώρυγα και μέσω τη~ σήραγγας 

ς KαpδΙ~σα~ απoxε~εύε~αι προς ~ην Υλίκη και Ινα άλλο Utpo~ διoχε~εύ

αι στη διώρυγα Mπαoτέλι~α που Kα~αλήγει ~τη Μεγάλη Kα~αβσOρα, ~άτω 

ό τον οικιοuό των μεταλλορύχων ~oυ Λγίου I~όννη (Σχ. 1). 

Η καΙΛΑΔΑ. ταΥ neTAI'fOY ΗεΛΑΝΑ 
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..' . .: :. .. . . 
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yΛLιEY ΟΡ ΤΗΕ ΜεLAS ΗΙΥΕΗ (ΉΕΟΤΤΛ)"
 
1aki A.Pnpadopoulou - Geolo~i8t - BRtar:ia 3. Ath~n5 11~15
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ΠΗI'ε" - EKUUAE:L 

(ΑΙ ΠΗΓΕΣ: Οι πηγές του Μέλανα,ή πηγές του Ορχομενού. ΒρΙοκονται στους 

ΟόΡΕιους ~pόπσδες του όρους Ακ6ντιου σε υψόμετρο από 97,90m μέχρι 

101,20m και σε μηκος ZΙιn. ο ΠαUΣανΙας τις τοποΟετεί στο ναό του ΙΙρα

"λ~ που απέΧΕΙ από τον Ορχομενό 7 σταδΙες. ΟΙ πηγές αυτές, 69 συνολι· 

to:ά. είναι "ορατικές πηγές επαφής υπερπλ!'lρωσης με φυσικούς ταμιευτι'ιρες 

τους καΡατικούς όγκους Ακ6ντιοu και Μαuροράχης και δημLουργ!'lθηκαν λό

γω μετάπτωσης μΕ αποτέλεσμα ο καρατικός υδρσ.ρ6ρος ορίζοντας να έρΩει 

σε επαφή με τις προσχώσεις της πρώην λίμνης Κωπαtδας. Οι ΠPσσx~)σεις 

της λΙμνης μttζΙ με τους περιδοτΙτι:ς τιις πι::ριοχι'ις Ilαύλσυ, πρσιr::αλOύν α

νάσχεση της υπόγειας pσ~ς (7.ερrΟΥιάννης Γ. ο Προδρόμου Δ. ο lη~71. 

nltlAKAt Ι
 

MEtEt ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΚΑΙ ETHtIA ΠΑΡΟΧΗ rHrON ΜΕΛΑΝΑ ΕΕ EΚM J •
 

Ο Ν Δ Ι • , 
Α " 1 Ι Α Ι Ι:ΤΗΠΑ 

'.' '.' ,.' ',' ,,Ο ',' '., '} .'. ',' ',' Cj.5 '.' Η) '." 1 
11 ετ~σια παροχή των πηγών avtPxttaL σε 109,5;< 10~n11 ΙΙIΙναt<:πς Ι: 

Λαδόπουλσς n.• Χωραφός Ν., 1974) από τα σποΙα τα 2&,1 χ 10~m1 χlJησιμσπnι

ούνται κατά την αρδευτική περΙοδο. 

(Β) ΕΚΒΟΑΕΣ: Η Μεγάλη καταβόθρα ή οπηλιά του Αγ.Ιωάννη ~ οπηλιά του 

Ηρακλή, που 90m περΙπου πριν από αυτ~ν εκf!άλλει ο ~Τέλας. I_Xr.L ~ιαν(}ι

χτεΙ σε κρητιδικούς ασβεστόλιΟους με παρόταξη Λ-ΒΛ και κλΙση ΝΑ. ιι o~ 

ρσφή της ΡρΙσκεται σε υψόμετρο 105. και το δόπεδό της σε 79m, ενώ το 

δάπεδο της πρ~ην λΙμνης σ'αυτό το σημεΙο οτα 93,Sm. Ανήκει στον τύπο 

τωγ πυλoει~ών KαταΡoθρ~ν (Α. rhilirr~on. IK'Jι'I) και εΙναι η μόνη σχεδόν 

που λειτουργεΙ και ~μερα. Τα νερό που συγκεντρώνονται σ'αυτή με πα

ροχή 3-12m~/sec (Daxelhoffer J •• 1949) καταλήνουν μερικά τουλάχιστον 

bkm ανατολικώτερα στο μυχό του όρμου Σκορπονέρι. όπου αναf!λυζουν πολ

λές παpαOαλcfcισιες και υποΟαλά<lClι."ς πηγές. 11 ΠΙJnf.λrιΗJη τιιιν ν.~(1ι;ιν [ων 

πηγών αυτ~ν"από τη Μεγάλη καταΡόΟρα διαπιστώνεται από το γεγονός ότι 

η μόλυνση που παρατηρεΙται στα νερά του όρμου προέρχεται αναμφΙβολα α~ 

πό τα απόβλη~ του οικισμού του Αγ.Ιωάννη που ρΙχνονται μέσα σ·αυτή. 

Ενα όλλο μtρος των νερών δεν αποκλεΙετοι να τροφσδοτεΙ τις πηγές της 

κοιλάδας της Αάρυμνας. 

Γι'αυτή την περΙπτωση ο Στράβωνας αναφtρει συγκεκριμένα ότι: 'Ό

ταν κάποτε τα νερό της λΙμνης αυξήθηκαν τόσο που κινδύνευσε η πόλη των 

Κωπών. 4που-σήμερα βρΙσκεται τσ Κόστρο. εΙδαν λόγω απότομου χάσματος 
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του εtiάφοuς να ανοίγεται Un~YFLC! διώουγσ :10 ΗταδΙων ΠFΙ1ίΠΟt! μi"ι!lοιtς, (\1'1 

όπου το νερό μπόρεσε να διαφύνει προς την ι\νω Λάρυμνα της ΛΟk:ρΙδας. Το 

σημείο που καταλήγουν τα νερά ονομάζΕται Λνχόη και υπάρχει και ομώνυμη 

λίμνη. Τέλος, από την Λνχόη ο ποταμός κατευ6ύνεται προς την ακτή IlΟΙ 

[κΩ άλλε L στη θάλασσα". 

Ουσιαστικά η ονσμαζόμι:νη "Iofεγάλη ιcαταOόθρα" είναι ένα περίπλοκο 

σπήλαιο (Σχ. 2J. που στο εσωτερικό του, καοώς και στην εΙσοδό του, υ

πάρχουν παλιές κατα(lόθρες. Λυτές και στο α~oxεTευΤΙKό σύστημα των αρ

χαίων Μινύων (2.500-1.500 π.Χ.) αποτελούσαν ααοικό τμήμα. Κατά τη Μυ

θολονία. από [κεί πρέΠΕΙ να καθάρισε ο Ηρακλής την Κόπρο του .ΙΙιινία και 

αυτές συσιαστι1tά λένεται ότι έφμα'ξuv οι Ηηl!αΙοl. για να καταστρέΨουν 

τους Ορχομένιους. 

"Τυφλές ι:οιλάδες" (Bliπιlτ:ιΙ, Iostrivcr, sinking crcck) ούμφωνα μι:: 

τις προτάοεις της επιτρoπ~ς καροτιι:ών Οεμάτων (I.G.U. 19Sδ) ΟLωρούνται 

οι κοιλάδες που εΙναι ~λειoτές από όλες τις πλευρές. anxLtouv δε ~ε ~ε

τρώματα που δεν μπορού... να KQ(lOTLKOROLI\f)oU ... και τα f)ποΙα flr(IIKOVllIL ΟΙΤΗ 

περιΟώρια ή στο εσωτερικό ι:αροτικΙ;,ν ιιεριοχΙ;lν σαν vιιιτίδr.ς. Οι αλλιίχlJl,

νες αυτές κοιλάδες όταν φθάοουν οε ι:αρστικό υπόΟαΟρο αρχίζουν να χάνουν 

νερό ι:αι είτε απομακρύνονται. εΙτε. το σuνηΟέοτεΡσ.ο;r.a.ι,r:ινΙ':οντα~ οε 

~(α ή περισοότερες μεγάλες ι:αταUόΟΡες. 

Τυφλές ι:σιλάδες παρουσιάζονται συχνά στο διναριι:ό κάρατ όπου έ

χουν μελετηθεΙ ιδιαΙτερα από τους .1.r.:lms (I~){IZ, 1')r}5 , 1')7:11, .ς,Μnr,1"-ι'tΖ 

(1965), J. Roglic 09Μ). ι:.α. 

Κατά ΤΘν J. G:ιms Ι 1962, 196.ς) οι 6 ιαοτάοε ις τ~lν τιlιρλΙ;,ν ι:οιλάδι,ιν 

εξαρτώνται κύρια από την παρσχή του νερου πσυ ρέει στην κοιλάδα. από 

tTjV περιεκτικότητα τσυ σε CO, όταν διέρχεται από ι:αpoτι~oπoιoύμενα πε

τρ~ματα και από τα Xαραι:τηρισΤΙΙCά αυτών των πετρωμάτων. 

Η ι:οιλάδα του Μέλανα σύμφωνα με τα παραπάνω. ε(ναι μΙα "τυφλή ι:οι

Mtaa" που tXLL διανοιχτεΙ σε ολοκαινιι:ό υπόΟαθρο. τσ οποίο δLν καρστι

Ir;OnOLt Ιται, anf)TO.n'\!·~_'·n από χσλαρές μάρνες και αρνίλους με ενστρώσεις 

tiιΡφης ι:αι εΞcι:')).νί!:εταισε κρητιδικούς ασΟεοτολΙθους δηλαδή σε καρστικό 

un60aepo (Σχ.I). Η επιφανειακή απορροή της κοιλάδας επιτελείται σε μη 

πιρατά αλλ060ια, με αποτέλεσμα να μην εΙναι δυνατή η εκΟάθυνοη της, η 

οποία πραγματοποιεΙται με την ε~ooδό της οτσυς ασΟεοτόλιΟους σπότε η 

ιnιφανειακή απσρροή μετατρέπεται σε υπόγεια. 
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ΔΗΜΙΟΥΗιΑ - ΕΞΕΛΙΞΗ 

Στην κοιλάδα του Μέλανα παρουσιάζονται οι παρακάτω παράγοντες που 

ευννοούν τη δημ ιουργ ία "τυφλ.ής κο ιλάδ~ς". 

(1) Η ετήσια παροχή του νερού που πηγάζει από τις πηγές του Μέλανα α

νέρχεται σε 109,5·10δ m 3 ετησίως. Ειδικώτερα η παροχή της μεγαλύτερης 

πηγής είναι 5,3m~/sec και της μικρότερης 2,8m~/sec. 

(2) Ο ποταμός εκτός από τα νερά των πηγών δέχεται και τα νερά άλλων 

εισροών, όπως του ρέματος Koυζoυpoύν~ και τα ατμοσφαιρικά κατακρημνί

σματα των υπολεκανών Ακραιφνίου, Κάστρου K~Ι Πύργου, οι οποίες αποτε

λούν τη λεκάνη του Μέλανα συνολικής έκτασης ~16 κm2 (Πίνακας ΙΙ: Λα

δόπουλος Π., Χωραφάς Ν., 1974) και ανέρχονται σε 261.596.000m~ετησίως). 

Π.Ι Ν Α Κ Α Σ 11 

ΥΠΟΛΕΚΑΝΗ 
ΕΜΒΑΔΟΝ 

(km2 ) 

ΜΕΣΟ ΥΨΟΜ. 

(m) 
ΜΑΧ ΥΨΟΜ. 

(m) 
ΝΙΝ ΥΨΟΜ. 

(m) 
ΜΕΣΗ ΚΛΙΣΗ 

(%) 

A)lραι.φν~o\! 

κάστρο\! 

πυργο\! 

910 

110 

115 

233 

21~ 

287 

'100 

(,/Ω 

1081 

'J5 

(1·1 

95 

?Ό 

1:1 

13 

Λεχάνη 

Μέλανα 
316 2/13 1081 ')~ 1[, 

(3) Η παροχή του ποταμού ανέρχεται σε 25m3 jscc (Λ.Μαχαίρας, 1960). 

(4) 11 περιεκτικότητα του (ο. στο νερό του ποταμού ήταν ανέκαΟεν πολύ 

υψηλή. Για την άφθονη και συνεχή προσφορά C01 auvnvoPEL η παρουσία στην 

Κωπαtδα πλεΙσΤOKαιν~Koύ λιγνίτη από ποώδη κύρια φυτά σε βάθος 50~70m 

καθώς και βαθύτερα (έρευνες ΙΓΜΕ), καθώς και η παρουσία τύρφης 3m πά

χους που εκάλυπτε τη λίμνη πριν από την αποξήρανση. Οπως είναι γνωστό 

τόσο η δημιουργία λιγνιτών όσο και τύρφης, προQποθέ~υν πλούσια βλάστη

ση, η οποία αποτελεί πηγή C0 1 , που είναι απαραίτητο για την καρστικο

πο ίηση. 
j 

:(5) Ο ασβεστόλιθος της περιοχής Λγ.Ιωάννη παρουσιάζει άφθονες διακλά

:σεις, κατακλάσεις και ρωγμές, οι οποίες ακολουθούν τις γενικές τεκτο

νικές'κατευθύνσεις της περιοχής. Διευθύνονται δε κύρια ΛΒΑ-ΔΝΔ και 

ΒΒΔ-ΝΝΑ. Ο έντονος κατακερματισμός του ασβεστολιθικού περιθωρίου με 

χημική διάβρωση οδήγησε στη δημιουργία της σπηλαιοκαταβόθρας του Λγ. 

Ιωάννη. 

Η δημιουργία της τυφλής κοιλάδας του Μέλανα είναι συνυφασμένη με 
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τη διάνοιξη της Μεγάλης ΚαταβόΟρας, η οποία χρειάστηκε μία σχετικά ή

ρεμη περίοδο, ώστε η δυναμική ενέργεια του άφθονου και πλούσιου σε CO, 
νερού να ασκείται ανενόχλητα στο ασβεστολιΟικό περιΟώριο. Τέτοια πε

ρίοδος για την ευρύτερη περιοχή ήταν το Πλειστόκαινο, οπότε δημιουργή

θηκαν οι λιγνίτες και το Ολόκαινο που δημιουργήθηκε η τύρφη, για το 

σχηματισμό των οποίων απαιτείται σταθερή ισορροπία στη σχέση απόθεσης

συν,t.ησης για ένα μεγάλο χρονικό διάστημα (Μπρουσούλης, Ι. K.a.198S). 

Κατά συνέπεια η διάνοιξη της Μεγάλης καταβόθρας και KατΈπέK~αση 

η δημιουργία της τυφλής κοιλάδας θα πρέπει να τοποθετηθεί κατά το Μ. 

Πλειστόκαινο-Ολόκαινο. Σύμφωνα με τις μαρτυρίες του Στράβωνα, η ολο

κλήρωσή της πρέπει να πραγματοποιήΟηκε κατά τους ιστορικούς χρόνους 

εξελίσσεται δε με πολύ βραδύ ρυθμό ακόμα και σήμερα. Αποτελεί επομέ

νως μία πολύ τυπική περίπτωση ενεργού κάρστ. 

Σ Υ Μ JI ι: \' Α L Μ Α Τ Α 

(1) Η κοιλάδα του Μέλανα αποτελεί "τυφλή κοιλάδα", η οποία έχει δια

νοιχτεί σε πετρώματα που δεν καρστικοποιούνται (αδιαπέρατα αλλούΙlια) 

και εξαφανίζεται σε πετρώματα καρστ ικοποιούμενα (κρητ ιδικοί ασrlε<Jτόλι

θοι) . 
(2) Η δημιουργία της πρέπει να πραγματοποιήΟηκε με ήρεμες συνΟήκες 

στην περίοδο Μ.Πλειστοκαίνου-()λοκαίνουκαι να ολοκληnώΟηκr. κατά ΤΟ\Ιζ 

ιστορικούς χρόνους. 

(3) Δεν είναι ανενεργή αλλά αποτελεί τυπική πεnίπτωση r.vr.nvOI; KCtn<JT 

αφού εξελίσσεται μέχρι σήμεnα. 

ΠΕΡΙΑΗΨΗ 

Ο ποταμός Μέλας βρίσκεται στο βόρειο περιΟώριο της λεκάνης της 

ΚωπαCδας. Η κοιλ.α του χαρακτηρίζεται "τυφλή κοιλάδα" γιατί αρχίζει 

σε πετρώματα που δεν καρστικοποιούνται και ε~<.1QC1.νι~έ-τaισε πετρώματα 

καρστικοποιούμενα. Πρέπει να δημιουργήθηκε σε ήρεμες συνθήκες κατά 

το Μέσο Πλειστόκαινο-Ολόκαινοκαι να ολοκληρώθηκε στους ιστορικούς 

χρόνους εξελισσόμενη μέχρι σήμερα. 

ABSTRACT 

"ΒΙΙΝΟ ΥΑΙΙΕΥ OF ΤΗΕ MELAS RIVER (ΒΕΟΤΙΑ)" 

River Melas is ίη the north round οΕ the basin of KOp3iS. Thc 

valley of the ~Ielas is defined 35 a "Blind val1cy" hecause it begins 
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ίη the impermcable rocks and it finishes ίη the karstic rocks. It must 
be born under calmc conditions during the Middlc Pleistocene-ιIoloccnc. 

It must ΓίΙΙed up during thc 11istorical ycurs and it is bcing Jcvclo
ped so far. 
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ΟΙ ΑΠΟΛΙθΩΜΕΝΕΣ ΑΚΤΟΓΡΑΜΜΕΣ (BEACH ROCKS) ΤΗΣ ΕΡΕΤΡΙΑΣ 

ΝΗΣΟΥ ΕΥΒΟΙΑΣ ΚΑΙ Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΟΥΣ ΣΤΗΝ ΓΕΩΜορφΟΛΟΓΙΚΗ 

ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΚΑΤΑ ΤΟ ΟΛΟΚΑΙΝΟ. 

Ε.Μ.ΚΑΜΠΟΥΡΟΓΛΟΥ - ΥπουΡ1εΙο Πολιτισμοv 

(nPOapOMor ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ) 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην μελέτη αvτή παρoυσιά~oνται οι aπoλιθωμένες αKτo~ραμμές IFossi1 
coasts) της περιοχής Ερέτριας - Αμαρύνθου σε μορφή Beach Rocks.OI εμ
φανΙσεις τους εντoπΙ~oνται σε διάφορα βάθη κάτω απο την σημερινή στάθ

μη του θαλάσσιου επΙπεδου και κυμαΙνονται απο 0.20 μέχρι 4.10 μέτρα. 

ΚαταλαμΒάνουν με1άλο μήκος της τάξης μερικών χιλιομέτρων και διακρΙνο

νται σε τέσσαρες οαφεΙς ~ώνες. E~ινε xρoνoλό~ησή τους βάσει αρχαιολο

~ΙKών ευρημάτων και σχεδιάστηκε η αντΙστοιχη καμπύΛη μεταΒοΛής του θα

λάσσιου επΙπεδου της περιοχής 1ια τις τεΛεuταιες 5000 χρόνια. Απο τα 

συ~Kεντρωθέντα στοιχεΙα αποδεικνύεται οτι οι αKτo~ραμμές στην περιοχή 

κατά το δεύτερο ήμισυ της οΛοκαΙνου περιόδου υποχωρούν με αποτέλεσμα 

την βαθμιαΙα αύξηση του θαΛάσσιου χώρου σε βάρος του χερσαΙου. Τα αΙ

τια της διαπιστούμενης επΙκλυσης (Transgression) οφεΙλονται κυρΙως σε 

ευστατισμό χωρΙς να απορρΙπτεται η συμμετοχή σε μικρό βαθμό και τεκτο

νικών παρα1όντων. . 

ABSTRACT 

Ιη this paper the fOS5i1 coasts of the Eretria and Amarynthos 
district are presented. 

Thelr outcrops are located ίη severa1 depths under the present sea 
ΙΘνθΙ varying from -0.20 to -4.10 meters. 

They extend for of severa1 ki10meters and are distinguished ίη four 
characterIstic zones. 

Their datin~ was carried out by means of archaeological finds and 
the corresponding curve for the change of the sea ΙθνθΙ for the last 
5000 years was drawn. 

From the co11ected data it ϊε proven that the coastlines in this 
area are subsiding ίη the last 5000 years causlng a gradual movement 
ο! the sea towards the land. ΤΩϊε transgression is main1y owedto eu
static changes not excluding the contribution of tectonism. 

ΤΗΕ FOSSIL COASTS (BEACH ROCKS) OF ERETRIA EUBOIA ISLAND AND THEIR
 
CONTRIBUTION .ΙΝ ΤΗΕ GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF ΤΗΕ AREA DURING ΤΉΕ
 
HOLOCENE.
 
Kambouroglou Ε. geologist Ministry of Cu1ture.2 Ch.Lada,Athens.Greece.
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ΕΙΣΑΓΩΓΉ 

Οι περισσότερο προφανεΙς συνέπειες των ~εταBoλών του θαλάσσιου επΙ

πεδου εΙναι οι παράκτιες ~εωμoρφές των οποΙων τα χαρακτηριστικά έχουν 

ε~KαταληφθεΙ (δηλαδή έχουν παραμεΙνει μετά τις αρκετές μεταΒολές της 

θαλάσσιας στάθμης κατά την διάρκεια των τελευταΙων χιλιετηρΙδων). Με

ρικές τώρα ΒρΙσκονται υψηλότερα και άλλες εΙναι Βυθισμένες. Επειδή 

όμως καμμΙα αno τις δύο Kατη~oρΙες δεν συσxετΙ~εται με 'σημερινές διερ

~ασΙες και οι δύο xαραKτηρΙ~oνται με τον όρο απολιθωμένες ακτές(Fοssil 

coasts) (Pethick J. 1984). Μιά μορφή απολιθωμένων αKτo~ραμμών εΙναι και 

τα Beach Rocks. 
Τα Beach Rocks αno καιρό ήταν το ενδιαφέρον ~ια τους ασχολούμενους 

με τα τεταρτo~ενή και ~ια τους ι~ηματoλό~oυς. και οι μεν πρώτοι τα εΙ

δαν ως δεΙκτη αερισμού της θαλάσσιας στάθμης και πρoσδιoρΙ~oν φαινόμε

νο της παράλιας μoρφoλo~Ιας. οι δε δεύτεροι ως φαινόμενο πρόωρης δια

~ένεσης και προσπάΘησαν να μιμηθούν την δυναμική συ~Kόλλησης της αμμο

κονΙας. 

Οι Βυθισμένες απολιθωμένες αKτo~ραμμές εμφανΙ~oυν μΙα με~αλύτερη 

ποικιλΙα παράκτιων ~εωμoρφών διότι οι υποθαλάσσιες διερ~ασΙες εΙναι 

λι~ότερo καταστρεπτικές. 

Τα Beach Rocks ως νεώτατος ~εωλO~ΙKός σχηματισμός που εΙναι. θεωρού

νται ένας αno τους καλύτερους τρόπους ~ια να ωρΙσει κανεΙς τις ~ραμμές 

των αμμωδών ακτών. Κατά τ~ .ελευταΙα 6000 χρόνια (δηλαδή μετά το κλιμα

τικό optirnum της τελευταΙας μεσoπα~ετώδoυς περιόδου) καθώς οι αKτo~ραμ

μές υποχωρούν σταδιακά. λό~ω επΙκλυσης νέες πλάκες Beach Rocks σχηματΙ
~oνται προς την πλευρά της ξηράς, 

θα πρέπει να αναφερθεΙ ο.ι η ταUτιση ενός Beach Rocks δεν πρέπει να 

έχει ~Ινει ανα~KαΙα μόνο πάνω στην μελέτη των αμμοκονιών αλλά οφεΙλει 

να εΙναι υπoστηρι~μένη απο την εξέταση των ι~ηματoλO~ΙKών δομών και 

αno την στρωματO~ραφΙKή ακολουθΙα. Ή ανάπτυξή τους μέσα στα παρόντα ε

πΙπεδα. ένας στρωματισμός λοξός. ομαλός και παράλληλος. αποτελεΙ τον 

καλύτερο δεΙκτη του θαλάσσιου μηδέν. (γπο τον όρο ότι δεν πρόκειται 

~ια κομμάτια που κύλισαν μέσα στη μεσοπαράλια ~ώνη) . 
. ΕπΙσης σήμερα. ο χρονικός προσδιορισμός των μεταΒολών της θαλάσσιας 

στάθμης επιτυ~xάνεται κυρΙως με ραδιoxρoνoλό~ηση Βυθισμένών στρωμάτων 

τύρφης ή σχηματισμών Beach Rocks ή απολιθωμένων oρ~ανιμών της μεσοπαρά

λιας ~ώνης. 

Οι xρoνoλo~ήσεις αυτές αναφέρονται στην καΘωρισμένη περιοχή και οι 

παρατηρούμενες στάθμες θάλασσας δεν οφεΙλονται μόνον σε ευστατισμό αλ

λά επηρεά~oνται και απο τεκτονικές κινήσεις. 

Γενικά απο ~εωμoρφoλO~ΙKή άποψη στην μελέτη μιάς παράκτιας ~εωμoρ

φhς όπως εΙναι τα Beach Rocks δεν ενδιαφέρει η μεταΒολή της Θαλάσσιας 
στάθμης μόνον λό~ω ευστατισμού. αλλά η σχετική της μεταΒολή στην καθο

ρισμένη περιοχή. 

ΠΕΡΙΟΧΉ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Τα στοιχεΙα που αναφέρονται προέρχονται απο την έρευνα που κάνω 

στην περιοχή της Ερέτριας απο το έτος 1981 στα π~αΙσια διδακτορικής 

διατριΒής που ΒρΙσκεται στο τελευταιο στάδιο επε5ερ~ασΙας. 
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E~K. 1.	 Η ευρύτερπ περ~oχή τnς Eρέτρ~ας με τ~ς εμφανΙσε~ς των αnoλ~θωμένων αKτo~ραμμών. 
o~ αρ~θμoΙ 1. 2. 4 συμβoλΙ~oυν τα Βάθn των ευρεθέντων Beach Rocks σε αKέρα~α μέ
τρα. Με εστ~~μένn ~ραμμή παρoυσ~ά~oντα~ o~ ~σoBαθεΙς των 5. 10.Kα~ 20 μέτρων. 
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ΓΕΝΙΚΆ. 

o~ μέχρι σnμερα απόψΕις lLa την ιεωμορφοΛο,~~n E~Eλι~η της περιοχnς 

Ερέτριας προέρχονται κυρΙως απο τον Ελβετό ΆρχαιοΛ6Υο-ΑρχιτέκτσναCle
men9 Kravse (1982-1985) ο οποΙος στην προοπάθΕιά του να αναπλάσοει ΤΟ 
περιΒάλλον της Ερέτριας κατά τα τελευταΙα 5000 χρόνια παρoυσιά~EΙ τέσ

σερα μοντέλα της nεριοχnς πσυ αντιστοιχούν ΟΕ διαφορετικές χρονικές 

περιόδους. 

Στο πρώτο εμφανΙ~Eται η Ερέτρια την 3 χιΛΙΕτΙα Π.Χ. πολύ μικρότερη 

οε έκταση απα οnμερα ~αι υπάρΧΕΙ ΟΕ EStAL~n το δέλτα του χειμάρρου που 
βρΙσΚΕται στα βόρειά της. Στα επόμενα τρΙα μοντέλα αΠELKoνΙ~EταL η Ερέ

τρια τον θ Π.Χ. αιώνα τον 7 Π,Χ. και μετά το 500 Π.Χ. όπου το δέλτα Ε

πεκτεΙνεται Υια να λάβΕΙ την σημερινή της μορφή. Ουοιαστικά σ C.KraUge 
υπooτηρΙ~ε~ oτ~ τα τεΛευταΙα 5000 xρόν~α ο χεροαΙος χώρος της Eρ~τρ~ας 

αυ1άνετα~ οε βάρος του OαΛάσo~o~. 

Στην ε~Kόνα 1 εμφανΙ~σντα~ o~ θ~σε~ς των αnοΛ~Dωμtνων αΚΤ01ραμμών 
σε μσρφή Beach Rock9 που εντσπΙστηκαν ρτην Eρέτρ~α κατά την δ~άρKε~α 

των ερευνών.Συ1KεKρ~μέναστην ακτή δυτι.κά της Eρέτρ~ας Kα~ 1~α ένα μή

κος περΙ τα 120 μέτρα εμφανΙ~σντα~ Beach Rock9 κάτω απο την σπμερ~νή 

οτάΟμη περΙ τα Ο 20 μέτρα KC~ οε απόσταση περΙ τα 3 μέτρα cno τπν οπμε

ρ~νή ακτσ1ραμμή. ΆντΙστo~xη ~ώνπ 8each Rock9 παρατηρεΙται. οτη βόρεια 

ακτή του Λιμανιου της Eρέτρ~ας 1~α ένα μήκος 150 μέτρων και στην ανα

τοΛική τσυ ακτή οε μήκος περΙ τα 200 μέτρα. ΆνατοΛικά της Ερέτριας πα

ρoυo~ά~oντα~ οε μήκος περΙ 1650 μέτρα και κατά τόπους εΙναι δ~α~ρωμένα 

όnσυ δι.απιοτWDηκαν Kα~ ανθρώπινες επεμβάοεις. Η διαφορά τους lJε τ~ς 

προη10υμενες εμφανΙσε~ς εΙναι. οτι απέχουν Γ1ερΙ τα 8-12 μέτρα α.10 την. 

ακτή και. εΙναι παράλληΛα πρός αυ.ήν. A.ντΙoτo~xoς σχηματισμός ιιπάρχει 

oe απόοταση περΙ τα 4000 μέτρα ανατολικά της Ερέτριας 1ια ένα μήκος 

περΙ τα 1600 μέτρα. 

Στις παραπάνω εμφανΙοεις δεν περι.Λαμβάνοντα οι παράκτιες 1εωμορφές 

,που αναπτύοοονται κατά μήκος της οπμερινής αΚΤ01ραμμής και παρατηρούν

ται σε ποΛΛές Οέσεις. ΕπΙσπς εντοπΙστηκαν κοντά στπν διιτική ακτή της 

νησΙδας Άοπρονήοι όποιι καλύπτουν Kα~ tva τμήμα τσΙχου EΛΛηνισΤ~Koύ κτΙ

σματσς (ΚαμπούΡ01Λοιι Ε. Κ.ά. 1986) ποιι σήμερα βρΙσκεται κάτω απο την 

επ~φάνEια της ΟάΛασοας. Το μήκος τοιις ανέρχεται οε 30 μέτρα. Στην νη

σΙδα Ά1Ια Τριάδα εμψανΙ~oντα~ στπν ανατολική ηαραΛΙα όπου σxηματΙ~oυν 

~ρeΙς επάλληΛες οτρWσει.ς Beach Rock9 μέχρι βάθος 1 μέτρο κάτω απσ την 

σημeρ~νή στάθμπ και 1ι.α ένα μnκος περΙ τα 100 μέτρα. Στην βραχονπσΙδα 

KoλOKύO~ παρατπρούνται. στην διι.ική ακτή με μήκος εμφάνισης περΙ τα 10 
μέτρα. 

Το σύνολο εμφανΙσεων βυΟισμένων αΚΤΟ1ραμμwν σε βάθος περΙ τα 0.20 
μέτρα κάτω απο ,ην οημερι.νή στάΟμη της θάλασσας εΙνα~ 3860 μέτρα. 

Αιιτικά "au ξενοδοχεΙου Eρέτρ~α καΙ. σε απόo~αoη απσ την ακτή περΙ τα 

2~ μέτρα ιιπάρχοιιν Beach Rocks σε βάθος Ι μέτρο καΙ. 1ια ένα μήκσς 100 
μ~τρων. 

Στην ακτή δυτl.κά τπς Ερέτρι.ας η ~ώνη των Beach Rocks σε βάθος 1 μέ
~ρo έxε~ μήκος 220 μέτρα με δ~εύθυνoπ ΒΑ-ΝΆ και το βόρειο άκρο της α

πέχει απο την ακτή 50 μέτρα ενώ το νότιο 90 μέτρα (εικ.Ι). 

Νστιwτερα του προη10ύμενου σχπματιομου όπου η ύφαλος "ΤΠ1άνι" 6ι.α

ηι.στώθηκε μΙα ΛωρΙδα Beach Rocks σε βάθος Ιμέτρο με διεύθυνσπ ΒΑ-ΝΑ 

καΙ. μήκος περΙ τα 100 μέτρα που το βσρει.oανατoλ~Kό της άκρο απέχεΙ. 420 
μ~τρα σπο τπν ακτή ενι;. το νοτιο6υΤΙκό της 520 μέτρα και η διευθυνοή 

της δεν σxετΙ~εται με την αντΙστοιχη τπς σημερινής ακτής. Παρατηρουν

,ταl. επΙσης ανατολικά οε διάφορες θ~σει.ς Kα~ 1ια μήκη 100-200 μ~τρων. 
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Xαρα~τηριστι~π εΙνα\ ~ ε~φάν~o~ ανατολικά της Ερέτριας σε απόσταση 
6000 μέτρων στην περιοχή λ~Ια 7ρι~δα Τ€OOαρων ~ων~ν απολcΟwμ~νwν ακτο

1ραμμών 6πo~ εντοπΙσΟΠΚΕ πσράκτιο νεκρστσφεΙο των πρώιμ~ν κλασοικών 

χρόνων που το με~~λύ~Eρa τμήμα του εΙναι υπoθαλ~ooιo ΙKaμπaνρ01Λoυ Ε. 

Ι( .ά. 1986). 
~ ΤΕταρτπ που έχε. και το με1α~υΤEΡO ευρος ανάπτusπς 180 μέτρα μή

κος,οεν [,ναι πaρ~λλπλη προς την σημερινή αKτo~ραμμΠ. το ανατσλικό της 

άκρο σπεΚΕΙ αr.o cuThv περΙ τα 15 μέτρα ενώ το δυτικό 30. ΟΙ υπόλοιπες 

εμφανΙΟΕις (ΕΙΚ.Ι) στο πcρσnάνω Βάθος [Ιναι παράλληΛες ~ε την σημΕρι

νή μορροΛΟΥ'α τπς aκτπ~. ΤΟ συνοΛικό μήκος T~VS εΙναι περΙ τα 2000 
μέτρα. 

ELK. 2. Τμήμα Βυθιομένου 80ach Rock9 οε Βάθος -2 m δυτικά Ερέτρ.ας, 

Στα !5VΤι.κά της Eρέτρ~ας σε ΒcΟος 2 μέτρα: κά'τ:-. c:TIO "'Cnv oπμΓop~ν1Ί ο-τe:

Θμ~ εντοπΙστηκε ς~νη Beach ROCK9 οuvο~ικού μ1Ί~oυς 620 μέτρων (ει~.1.2) 

με δtεύθυνοn 3B~-NNλ τ~ς οποιaς .0 βόρε~o CKpO αηέxε~ περΙ τα 1σο 
μ~τρα cno τπν CK,n εν~ το νό~~o 280 μιτρα. Noτ~ώτεpα της ~ρο~~σuμεν~ς 

εμψάν~~ης βρέε~~ε ά~~~ ~~νη Beach Rocks ο-το αυ'ό Βάθος με δ~εuΟuvcη 
B~-Na κα" μ1Ίκσς εμφCv,ο~ς περΙ τα 100 μέ.ρα. λνάμεοα στ~ς nαρc~~η~ες 

στρώσε~ς α~~ά Ka~ οτπν επαψ1Ί τους με τσν φ~μ~δη πυΟμΙνα ΒρεΟπκαν θpα~

σ~~ ~cp~~~~~~ (~~~~~~~~ M~υ xooνoΛo~~θΠKαν σno τον KαDM~ΠΤΠ ap. 
Π.ΘεμE~η oτ~ ανήκουν ο-τηv K~aOO~Kn περΙοδο (ε~K.3). 

Ανατσλ,κά της ε~έτρ~cς όπου έχε, ενΤΟΠtο8εΙ παράΚΤtΟ νε~poταφεΙo 

(ΚαμΠΟ1JΡΟ~~ΟU Ε. κ.ά. 1986) βρέθηκαν 0,;;0 Ιδ~o Βάeσς (2 μέτρα) Be~ch 
Rocxs με μ~Kρό μ1Ίκος εμφάνtοης κ:αt o.~6όν παpάΛ~πλα προς ,;;πν ο,μεριν1Ί 
ακτ1Ί Kα~ σε απόοταοη περΙ τα 80 μέτρα. 
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E~~. 3.	 Τμήμα Beach ROCK9 οε BάOo~ -2 m δυτι~ά της Eρέτριας.~ια

κρLνεΤQΙ όστρακο κλασσικής περιόδου μεταξυ 'twv στpωσε~ν. 

Το συνολικό μήκος των αΠQλιf)ωμέvwν ακτο"ρσμμών ΟΕ 8c!Ejo.; 2 μέτρα κα

.ω αno την σημερινή στάθμη της Οάλασσας υποΛΟΥΙσΤΠΚΕ σε 800 μέτρα. Πα

ρCΠnρήOηΙ<E οτι όλες (Η εμφανΙΟΕις τους στο παραt1(Σνω 8ό:Οσς έχουν πλάτος 

ano 4-6 μέτρα και συνολικό ~ψoς περΙ τα 0.65. Ζε όλες παρατπρεΙτοι 

Ιvας οτρωματιομός λοξός, ομαλός Kα~ παράλληλος (εΙΚ.2). ΕπΙοπς ο Οαλάσ

αιος πυθμένας όπου έχουν αναπτυχDεΙ εΙναι dμμwδης και ομαλός χωρΙς μορ
φολΟΥικές ανωμαλΙες. 

Τέλος ΒρέΟπκαν απολιθωμένες ακτσΥραμμΙς σε Βάθος 4.10 μέτρα K~ω 
αno τπν σημεριν'" στάθμη σε δυο περιοχές Ιεικ.Ι.4), Στην nΡwτη δυτικά 

~ης Ερέτριας n ~ώνπ Τ~ν Beach Rocks έx~~ διεύOυνσ~ σχεδόν ~άθετn πρός 

Τ1'1\/ σημεριν1] ακτή.μήκος εμφάνιοnς 500 μι':τρα και εΙναι οχεδόν l1σΡάλλnλn 

nΡος την αντΙστοιχn ~ώνη τ~ν Beach Rocks οτον Ιδιο χώρο οτο βάθος τ~ν 

-2 μέ~ρ~ν. Το βόρειο άκρο τnς απέxε~ απο _nv ακτή 270 μέτρα 1] 875 μέ
τρα απο _nv δυτικ1] πapα~Ισ τnς Ερtτριας. ~νώ το νότιο απ~xει 1050 μt
τρα. Παρά τις προσπάθειες δεν εντσπΙοθηκαν αpxαιo~σ.ΙKά ευρ1]ματα στις 

παράλλη~ες στρώοεις τ~ν. Ιτπν δεύτερη πεΡιοχ1] ανατσ~ΙKά tηςlΕρtτριας 

~α~ οε αnόστασn 6000 μtτρα οτπ Οέοπ λιΙα Τριάδα ανακαλύφθηκε ~wvn 

Ββ4ch Racks ακριβώς στο Ιδιο βάθος (-4.10 μέτρα) με μήκος εμψάνιοnς 
2200 μέτρα. δnλαδ1] το μειαλύτερο μ1]κος που ενΤοπΙοΤnκε οτην περιοχή 
μcλΙΤ1'1ς, ΤΟ ανατολικό άκρο της φDάνcι μέχρι την Αμάρυνθο. Η ,ε~μoρφ1] 

αvτ~ παρoυoιά~εται περ~oσότερo διαβρ~μένn απο τις πpoηιoύμενε~. διατπ
ρεΙ τα παράκτιο χαρακτηριστικά της. εΙναι παράλλη~η προς την σημερινή 

ακτή και απέχει περι τα 320 μέτρα. 

"--','iL..
',-ο. 
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Β_κ. 4. ΒνΟ_σμένο Be~cn Rock9 οε βάθος -4.10 m δντcκά της ΕΡέτρcας. 

Σε όλη την tKl:OOn ;..'πέΡKE~τα~ aμμώδοuς Kα~ ομσί\ου Θαλάσσιο'; n\JCIIJtva 
με μικρή κί\Ιοπ. Σπει5η δεν Βρέθηκαν και εδ~ oρ~αιoί\OIΙKά EuphIJaTQ οια 
την χρονοί\όιποη τους, έIΙ~E προσπάθεια προeδιοριομοu της ηλικΙας τo~ς 

με ουικριτικά οτοιχεLα της περιοχής, ZνIKεKριυ~να οε Βάθος μέχρι 3.60 
μέτρα οτην χερσόνησο της Μάνικα 5000 μέτρα ΒόΡΕLΟ της ΧαλκΙθας έχουμε 

ενΤΟΠΙΟΕ" οτο παρελΘόν κτLοματα που ~o την ΚΕραμική που Βρέθηκε χρο

νοΛΟΥη8ηκαν οτ, ανήκουν οτην Πρwτελλa5ικn περΙοδο (2800-2300 Π.Χ.) 

iKaIJr.oupoyAou L .. Σάμ~ων Α. ο Μαρονκιάν X.. 1966J. ΕπΙοης πρόoφατ~ εντο

πΙοθηκε οτρ ΓιλατυΥcάί\ι AOT~KOU.OTnv ΆιτωλoαK~ρνανΙα. Πρωτεί\ί\~δΙKός οι
κισμός οτο'Ιδιο Βάθος περΙπου (~εί\αnόρτα κ.ά. 1966) 

Άπο τα παραπάνω οτοιχεΙα μπορούμε να δεχθούμε κα,'αρχην μ~ά ηλ~KΙα 

Των B~ch Rock9 οε Bάθo~ 4.10 μέτρα περΙ ,α ~SOO xρόν~α περ~πoν πρ~ν 
απο οήμερα. Μελλον__ κά θα δοθσύν cKp~BEL~ χρoνoλOIήoε~~ απο _α αποτελέ

σματα των ρα5~oxρoνoλOIήoεων. 

Άπσ τα πρώ,α OΤO~XE~α χρονολοιπσεων πον δ~αθέΤOνμ€ μέχρc σήμερα. 

κνρΙως αρxα~oλOI~K~. oxε5~άOΤMKε μι~ καμπύλη μΕ_α50λhς ,η~ Dαλάοοcας 

oτάDμπ~ ο,ην ΠEρ~oxh Eρέτρ~ας~ΆμαρυνDoυ I~α τα τελενταLα 5000 xρόν~α 
όπως παρoνo~ά~EΤ~~ ο,ην ε~Kόνα 5. 

Άπσ 5~ά~oρες καμπύλες μεταΒολής της Dαλάoo~ας στ~θμης ΟΤο σλόKα~νo 

πον έχονν προταθεΙ κα_ά το παρελθόν (ε~K.6) παρατηρούμε οτι η .καμπύλη 

πον οχεδιάστηκε τα~ρ~ά~ει με αρκετές οτοιχεΙο που σννnJορεΙ ΟΤ'. n πα
ρατnΡQuμενη επΙκλυcη οτπν περ~oχή οφεΙλετc~ ΟΕ ευoταΤ~Kές μΕ,α60λές 

παρά σε τεKΤoν~Kά αΙ'ια. 
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:~~. 5. Σχετ~κn ~αμπνλη μετcΒσλn~ του Oaλ~σoισυ επΙπεδου τα τελευ-

_αί.α 5000 χρό"ι<:ι στην f1ePLoxf'1 ,ΤΊς ερέτριας. (Η χροvολο,,-κf! 

διαδοχή ΠαΡουοιά;εται με τρεΙς πμερολΟ1ιακές KλΙμαKε~). 

ΣΥΜΠΕΡΆΣΜΑΤΑ 

Σ~μπεραo~ατ~Kά 5~σn~oΤώνoυμε o,~ : 
• ~πoOαλάσσ~ες εμφ~νΙoε~ς ο.ην περ~oxή ,ης Eρέτp~~ς K~ταλαμBσνoυν 

~1ά~o μήκος K~Ι 6~~KρΙνoντα~ οε τέocαρ~ς oα~είς ευδ~άKρ~τες ~ώνες. 

α)	 Η πp~~η BΡΙOKετα~ κον.ά οτην oημεp~ν~ ακ,ή Kα~ οε απόσταση περΙ 
τα 4-12 μέτρα. Η άνω τ~ς εn~~άνεLα αnοκαλVn7ε.α~ οε ηερΙπτωοη 

KqτωτΣCης ρηχίας. Το oυνoλ~~ό μπκος ανάπτυ5ής της ανέρxετα~ οε 

4800 μέτρα. 
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β) Η 5εύτερη οε βάθος Ι μέτρο με ουνολικό μήκος εμφάνισης 2000 
μέτρα. 

1) Η τρΙτη οε βάΘος 2 μέτρα και συνολ,κό μήκος 820 μέτρα που με τα 

μέ~Ρι τ~pα οτοιχεΙσ (σπα aρxαΙOΛOIΙKά ευρήματα) χρονοΛοιεΙται 
περίπου στην Κλασοική περΙοδο. 

6)	 Η τέταρτη οε Βάθος 4.10 μέτρα και oυνoλ~Kό μήκος εμφάνισης 3000 
μέτρα χρονολοιεΙται στην Πp~ελλαδΙKή 11. δηλαδή σε 4500 χρόνια 
περίπου πριν αno σημερq. 

Ano τα nαραnάνw διαπιστώνουμε 

στι τα τελευταία 4000-5000 χρό
νια οι αΚΤΟ1ραμμές στην περιοχή 

ι	 , ι,	 . , της Eρέ~ρ~ας - Άμαρ~νθοu unoxw
ρούν. 

Αυτά τα ουμπεράσματα συμφω


'''''''' S!Q L.....I " νούν με ~α αν~Ιo~o~xα που προ


- .\"" ~vn~QUV αno ~ην μελέ~η τ~ν α


- .,.. 
,
 ~~οtραμμ~ν β40ε~ αρχα~ολοt"~ών 

~α~ ιεωμορφολοt~κών σ~o~xεΙωνι: 
που αφορουν την περιοχή του ν~

_~oυ ~μήματoς ~oυ βόρε~oυ Ευ
-,	 

'; ! 

"/Ξ βοικού κα", ~Oυ βόρειου τμtψπος
'Λ) _ou νότ~οu Ευβοικού κόλπου ~αι 

ουικεκριμένα αno την AvSn5~yQ 

-ο μΙxρ~ ~o Δήλεo~ και ~o την ΝΙα 

' 
".... .. _-,..,

" 

Ι
'15

Aρ~άκπ μέχρι την Matούλα {Κα

μΠΟUΡοtλοv Ε., Σάμ~~γ λ_ο Ma
ρουκιάν Χ .• 1986) .ΕπΙοπς συμφω

νούν και με τα οεισμολοι ικά 

στοιχεΙα που έχει θέοει οτην 

6~άθεσή μου tLtt ~πν περιοχή ο 
_ " 

._.!.-. ,,, ~~ .., .... 
~_,_ιι'" 

-'- '-~" 

_Ν_ 

Επ. καθηtητής 

ΕΙναι πολύ 
οτι η θάλασοα 

Δρ. Ν.Δελήμπασης. 
χαραρακτηριστικό 

~α τελευ~αΙα 5DDD 
_.!..- -, .... _r_ __ χρόνια οτην παραπάνω περιοχή 

προελαννε", οε βάρος της 5πράς 

_! "_., 
--'- . 
~_ ,,
-"- , " 

-~

με αnoτΙλEoμα ~ην βαθμιαΙα αυ

5ηοη του θαλάοσιου χώρου οε βά

ρος ~ov χερσαΙου. 

Τα αΙ~ια ~ης παρατηρούμενης 

στην περιοχή θαλάοσιας EnLKAV
σης (Tr4nsgr~9Sion) κατά το 0
λόκαινο οφεΙλονται ~υρΙως σε 

ευστατικΙς μεταβολές χωρΙς να 

αnOKλεΙεται η συμμετοχή οε μι

κρό βαθμό τεκτονικών αιτΙων. 

Εικ. 6. Πίνακας με 11 καμπύλες με

ταβολής του θαλάσσιου επΙπε

δου κατά το Ολόκαινσ. 
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Η ΠO~ΓH ΙΗΣ ΠO~lANHΣ 
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Η.ΜΑΡΙΟΛΑΚΟ. Β.ΣλΜΠΠ. ι.φΟΥΝΤΟΥΛΗ. Ε.ΛΟΓΟ. Σ.ΛΟΖΙΟ, Α.ΜΕΡΤΖΑΝΗ 

POLIAHI'S POLXE 

ΒΥ 

I.MARIOLAΚOS. Y.SABOT. I.FOUHTOULIS, E.LOGOS, S.LOZIOS, 
A,MERΤZAHlS 

Η πόλ~η της Πoλι~ής πον αποτελεί τπν μειαλύτερπ κqροτικ~ 

μoρφ~ τπς ορεινής περιοχής πον εκτείνεται οτο ανατολικό πεp~Oώ

ριο ΤΠ~ λεKάνπ~ της Kάτ~ Μεοοηνίας, έχει δnμιοvριπθεί πάνω οε 

ΚΡητιδικοvς αοβεοτόλιΘονς της ενότητας της Τρίπολης, Η ~ν λόιω 

πόλι" ΠαΡοvοιάςει ~6ιαίτερo ενδιαφ~ρoν διότι ενώ τα πρώτα oτ~δια 

τπς ε~~λι~ής της ελέιχονται άμεοα από τον ρηιματοιόνο τεκτονιομό, 

αn6 μία χρονική οτιιμή και μετά η ε~έλι~ή της εππpεάςEτ~ι έμμ~σα 

αn~ τον τεκτονισμό. Έτοι π ΟVΙΚΕκριμ~νη πόλιπ vnnPSE ο καταιρα

φέuς των τεκτονικών lEloνότ~ν πον οννιβποαν ανάντη και κατάντη 
crt.ιτtΊς. Mrτopεt λοιπόν να χαρακΤΤ1ριοτεΙ σαν μΙα OX~Τ"Kά "ανEνερltΊ" 

ΤΕκτονικά περιοχή ανόμεοα ΟΕ δύΟ τεκτονικά βνΘΙοματα, της Κάτω 

Μεοοηνίας και της Μειαλόπολης, η οποΙα l~α KόnO~O χρονικό δ~ά

οτπμα λε"τούΡIΠΟΕ οαν ~να κλειοτό ΙΕωμορψολοιικό και ~O"Kτό 
νδροιεωλοιικό σύοτημα, τσ ο"οΙσ αΡιότερα μεταβλήΘηΚΕ οε ανοικτό. 

Poliani's polye being the largesl karstic to~ δΙ the Kale
mata's major area, ίΙ has been created ση Creataceous limestones 
οΙ Tripolis unit. Polye's creation and its first stage5 οΙ evo
lut~on ί5 contro1ed by the fault tectonis~ οΙ the δΓ8δ, wherea9 
its further eνolution i9 not directly but indirectly eS90ciated 
to it. Therefor the poIye which 1S 10cated between two tectonic 
graben5 (Kato Mes9inia ~ MegalopoIis graben) ha$ boen the recor
der οΙ the tectonic events that took place around it. So the 
δΓθδ can be characterized relatively as a "non active area" which 
had been worked durln~ ΙΙ3 first 3ta~a ot evolution ~9 a closed 
geomorphological and open hvdro~eoJogical svstem which δfterward9 

ha9 been graduaIly chan~ed to δΤ) open one. 
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Στα πλαΙσ~α της διερεύνησης των ενεΡ1ων και μη ενεΡ1ών δο

μών της ε~ρ~τερης περισχ"ς της Kαλσμ~ας. μεΛετ"θηK€ η πόλ1Π της 

ΠοΛιαν"ς από μoρφOΤEKτoνΙK~ άnσ~η. διότι αφ' ενός μεν αnoτελεΙ τη 

μειαλύτερη καρστικ" μορφή της περιοχής, αφΈτέρου δε υφΙοταται 

έμμεσα τα αποτελέσματα των ΤΕκτονικών ΙΕΙ0νότων που σVΜβαΙνOυν 

ανάντη και κατάντη της στενής περιοχής της πόλι ης ιια ένα μΕιάλο 

διάστημα της ΝεΟΤΕκτσνικής περιόδου. 

Έτσι μεΛετώντας την πόλι" Εκτός από την E~έλΙ5η αυτής Ιδιας 

της πόλιης. έμμεοα μεΛετάμε και τι ιινόταν ιύρω απ' αυτή κατά τη 

διάρκεια της Ε5έλΙ5ής της. 

Η πόλι" της ΠoΛιαvής ΒΡΙΟΚΕται βόΡΕια της Kαλαμ~ας οε ~ό

μεΤ90 650 μ. περΙπου ~αι ανάμεοα ΟΕ δύο μΕιάλα ΤΕκτονικά βυΟΙσμα

τα. το ΤΕκτονικό Βύθισμα της K~ω ΜεοοηνΙας οτα δυτικά και τις 

νότιες απολ"5εις του με1άλου τεκτονικού βυθΙοματος της Με1αλόπο

λης οτα ανατολικά. (σχ. 1) 
Η πόλ1η αναπτύοσεται o~σ με1αλύτερο μέρος της οε Κρητιδι

κ~Jς αοβεοτόλιθους της ενότητας ΤρΙπολης, τα πραν" της έχουν ομα

λι ~ κλΙοεις και διαρρέεται από το xεΙ~αpρo ΞερΙλα. ο οποΙος μετά 

την πόλ1η oνoμά~εται Τ;ιρόρρεμα. 

2. rΕΩλοrτΛ 

Στην ευρύτερη περισχ" απαντούν οι ακόλουθες τρεις αλπικΙς 

lε~τεKτoνΙKές ενό~ητες: 

α) Η ενότητα 'Άονας που α~oτελεΙται από μεταμoρ~~μένα πετρώ

ματα. KυρΙ~ς φυλλΙτες - xαλα~Ιτες. 

β) Η ενότητα ΤρΙπολης που αποτελεΙται KυpΙ~ς από ανθρακικά 

πετρώματα νηρειτικ"ς φάοης και φλύοχη, 

Ι) Η ενότητα ΠΙνδου που αποτελεΙται από ανθρακικά πετρώματα 

πελα1ικ"ς φάσης. πηλΙτες και ραδιo~Ιτες. 

Ι ΝΕ:01ενΕΙς αποθέσεις εμ",ανΙ~oνται κατάντη της πόλ1ης και 

j;-,. αποτελούνται κυρΙως από πολύμικτα KPOKαλOπα1fι, μάρ1ες και ιιιαμμΙ

~,,' τες, 

3. TtΚΤONIΚH 

ο χώρος οτον οποΙσ αναπτύοοεται η πόλιη της Πολιαν"ς βρΙ

σκεται μετα5ύ δύσ τεκτονικών βυθιομάτων. Ιτα ΒΑ αναπτύσσεται n 
νότια απόλη5η τσυ τεκτονικού βυθΙσματος της ΜΕ1αλόπσλης. το 

οποΙο έχει μΙα μέση διεύθυνοη ΒΔ. ΤΟ βύθισμα αvτό οριοθr.:τεkται 

σ~α ανατολικά από τη μειάλη ρη5Ι1εν" ~ώνη ΛεονταρΙου - Ανω Γιαν

ναΙων ΝεοχωρΙου και οτα δυτικά από την ρη5Ι1ενfι ~ώνη τσυ Ακό

βου. Το νότιο περιθώριο του βυθΙοματος οριοθετεΙται από μΙα ρη5Ι

lενfι ~ώνη διεύθυνοης περΙπου Α - Δ και ταντΙ~εται με τον υδρο

κρΙτη της Πολια,,"ς. (οχ.Ι) 

Κατάντη και δυτικά ΑVαπτύσσε~αι το μΕ1άλο τεκτονικό βύθισμα 

της Κάτω ΜεσσηνΙας του οποΙου το ανατολικό περιΘώριο oρΙ~εται από 

~ην ρη5Ι1ενfι ~ώνη Άρφρά - Κά>ω Άμφε~α με διεύθυνοη περΙπου Β - Ν 

Τα περιθώρια τ~ν βυθισμάτων εΙναι έντονα διαρρηιμένα τόσο 

από ρ"ιματα όοο Kα~ από δι~λάνεις. 

Οι ρηSΙ1ενεΙς ~ώνες έχσυν δραo~ηριoπoιηOεΙ επανειλημμένα 
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κατά την νεοτεκτονικn περΙοδο και έπαι~αν καθοριοτικό ρό~o στη 

δημιoυρ~Ια του ανQ1~ύφου. 

Στην Πο~ιανn.τα ρή~ματα που ~υριαρxoύν έχουν διεύθυνοη ~ - Α 

κατά ~ό~o και κατά δεVΤερo ΒΑ - ΚΑ n ΒΔ - ΚΑ. Τις Ιδιες διευθύν

οεις έχουν και οι δ~αK~άoεις (οχ.3). Το π~ήθoς τ~ν ρη~μάτων και 

των διακλάoε~ν οτην λεκάνη απορροής της πό~~ης εΙναι ΠO~ύ μικρό

τερο απ' ότι οτα περιθώρ~α τ~ν δύο βυθιομάτων. XαραKτηρ~OΤΙKό 
των ρη~μάτων της ΠΟ~Lανnς εΙναι ότι δεν φαΙνονται να έχουν επανα

δραοτηριοποιηθεΙ κατά τα τελεUΤαΙα οτάδια της νεoτεKτoν~Kής περ~

όδου. Η οτενή nEpLoxn της Πολιανής επομένως ουμπεριφέρεται σαν 

μΙα τεκτονικά "ανενερ~ή" περιοχή oυ~I<ΡΙΤΙKά με τις έντονα ενερ~ές 

περιοχές που "αρατηρούνται ανάντη Ιανατο~ιl<ά) και κατόΝτη (δυτι

κά) . 
Για την Kα~ύτερη με~έτη της περιοχής ι<αταοκευάοτηκε ο υπεδα

φιl<ός χάρτης της επ~φΆVε~ας επώθηοης του I<α~ύμματoς της ΠΙνδου 

στον φ~ύoxη της ΤρΙηo~ης. ο χάρτης αυτός δεΙχνει ότι η επιφΆVεια 
της επώθηοης K~Ινε~ προς ΒΑ. (οχ.4) 

4. rE~MOP90~orIA 

~1. Η ~εKάνπ αnoρpoΊ'!ς 

Η ~εKΆVη απορροής της Πολιανής έxε~ εμβαδόν 55,65 τετρ.x~μ. 

Αναπτύοσεται κύρια πάνω οτους αoβEoτό~~θoυς της ενότητας της ΤρΙ

πo~ης οε ποοοοτό 73,7%. οτον φλύσχη της ενότητας της ΤρΙπολης οε 

ποοοοτό 18.9% και οτα μεταμορφωμένα πετρώματα της ενότητας της 

Άρνος οε ποοοοτό 7,4%. γποδιαιρεΙται οε 10 επΙ μέρους υπο~εl<ά

νες από τις οποΙες η μΙα μόνο Kα~ συ~KεKριμένα η ανατσ~ΙKή 6ρΙ

οκεται ι<αι οε μεταμορφωμένα πετρώματα. {σχ.51 

4.2. Το υδp9XpgφΙKό ~Ιl<τyo 

ΤΟ νδροιραφικό δΙκτυο της λεκάνης παρoυσιά~ει τις αKό~oυθες 
ιδιομορφΙες: 

ΟΙ K~ά~oι πον αναπτνσσσνται οτσ δVΤιKό Kα~ 60ρειοδυτικό μέ

ρος της λεκάνης έχουν σχηματισμένη κοΙτη. Κατά θέσεις η οημερινή 

κοΙτη έχει ~ιαβρωσει τσυς κώνους κορημάτων που εΙχαν δημιoυρ~ηθεΙ 
παλαιότερα, ενώ κατά την σημερινή εποχή δια6ι6ρώσκσυν το μητρικό 

πέτρωμα. 

ΑπεναντΙας, στο νόiισ ι<αι νοτιοανατολικό μέρσς της λεl<άνης. 
σι 1<0Ιτες εΙναι πολύ μικρές οε οχ έση με τις λεκάνες που αποστρQ1

lt~OUV ενώ σε ορισμένες περιπτώσεις δεν διαμορφώνεται καμμΙα 1<0Ι

τη, αλλά μόνο ι<ώνσι κορημάτων πσυ I<αλλιcρ~oύνται με τεχνιτές ανα

6αθμΙδcς. Κατά την περΙοδο τον τέλους ΙανσυαρΙον 1987 οτους κλά

δους που αναπτύσσσνται σε ~λύoxη El<ptEL νερό, ενώ δεν παρατηρεΙ

ται ροή όταν η κοΙτη αναπτύοοεται οε ασ6εοτόλιθους ή οτις τεταρ

τo~νεΙς απσθέσεις της πόλιης. 

4.3. ΤΟ ανόΎ~υφo - σι κοιλάδες 

Τσ ανά~~υφo της Πoλ~α"ής xαp~τηρΙ~εται από ~cωμσρφολΟJική 

"ηρεμΙα". Οι l<λΙσεις των κλιτwν napoμtvo\JV ιενικά σταθερές χω

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ρΙς απότομες μεταβολές. AKριβ~ς το αντΙθετο συμβαΙνει ανάντ" και 
κατάντη τnς πόλιnς όπου παρατηρo~~ται aπότoμες μεταβολές οτις 

κλΙοεις των ΠΡΑV~ν. οι οποΙες κατό θέσε~ς IΙνσνται μειαλvτερες 

από 50\. Στο ~ιρόρρεμα εΙναι tντονn η κατό βάθος διάΒρωοn. Στα 

απότομα αοβεστολιθικά npavn εμφανΙ~σ~ται τoυλά~ιoτoν BUO φάοεις 
διάΒρωσης. Η πρώτη (παλαιότερη) Ι~ει οχετικά ομαλό και ανοικτό 

V. ε~ώ η δεότερπ (νεώτερη) εμφανΙ~εται με κατακόρυφα και παράλλη

λα μετα~~ τονς πραν~. 

Στο οημεΙο αυτό πρέπει να τονιστεΙ η διάΒρωση τnς βά~ης των 

πλευρικών κορημάτων που nptnEL να δημισυρlήΘηκαν πριν την έναρ

~η της ΟVlχρονης διάβρωοης, με aπoτΙλεoμα να Eμφ~Ι~oνται οτα 

πρανή της κοιλάδας αρκετά ψηλότερα από την μΙΟlάllεια. 

~_ Η ΠΟ7ιΓΗ 

'.1. Γενικά 

Η πόλlη της Πoλιαν~ς α~απτuοοεται οε νnρειτικοuς KρητιδΙKo~ς 

αοβεστόλιθους τnς ενότητας της ΤρΙπολης πσυ εΙναι έντονα καροτι

κοποιημtνοι. Αυτό πιοτοποιεΙται από _nv παρουοΙα αρκετών δολινών 

IVPW από την πόλιη ΟΕ ~ηλότεΡEς όμως θ~σεις. 

ΤΟ εμΒαδόν της ανέρχεται σε 2.25 τετρ.χλμ.. Τα όρια τnς 

πόλι ης ελέlχονται τεκτονικά από παλαιά ρήlματα που δεν έχουν όμως 

επαναδραστηριοποιηθεΙ. 

Έχει πληρωθεΙ από ποταμοχειμάρριες απo~έσεις KVpLQ του ΞερΙ
λα. πον ΚVΡΙΟ ~αpακ~ΠΡΙOΤΙKό τονς εΙναι ότι στα επιφ~ειαKά οτρώ

ματα οι μεταμΟΡ9ωμένες κροκάλες έχουν πολv μ€1άλη συμμετοχn. Μέ

σα στα nohv χαλαρά KρσKαλoπ~ή π~ηροuνται και ενδιαοτρώοεις 

από ερuβροπηλοVς. Η ηλικΙα τους δεν txEL πρσσδιοριοτεΙ άμεοα αλ

Λά έμμεσα. IΙατΙ εΙναι αντΙστοιχα των KρOKαλoπ~ών τον ~υppα~Ιoν. 

τα οποΙα ειναι Πλειστοκαινικής ηλικΙας. 

Πάνω από τα KpoKahonaln έχουν αποτεθεΙ κώνοι ΚΟΡnμάτων των 

οτlοΙων οι λcrτvπες στσ μ€ιαλvτερο ποσοστό εΙναι αο!Η:οτολl.θικές και 

σε μικρότερο ποοοστό προέρχονται από τον φλVσχη. 

Σvμφωνα με μη επιΒε8αιωμtνες πληροφορΙες πον ου1κεντρώσαμε 

από κατοΙκους που εΙχαν πσραΒρεθει Kcrτά την διάνOι~η υδpOlεωτP~

σεων. το πάχος των aπoθέoεων οτην πόλlη πρέπει να ανέρχεται σε 

40 - 50 μ .• 

Κατά την μελέτη των επιφανειακών KpOKαλoπ~ών οτην ευρύτερη 

περιοχή της πόλι ης. παρατηρ~θΠKαν τα ε~ής: 

i) Το μέlεθσς των κροκαλών μειώ~εται από τα ανc~τη προς τα κα
τάντη του ρου του ~ερΙλα. Έτσι ενώ στην ε(σοδο του οτην 

πόλιπ έχουμε μεlάλου μεlέθους κροκάλες διαμtτρου μέχρι και 

50 εκ .• οτην έ~oδo το μέlεθος των κροκαλών στην επιφάνεια 

σπΆVια υπερΒα(νει τα 7 - θ εκ .. 
ίί) Από λ~θoλolΙKή όmo~η το ποσοστό oυμμετox~ς τ~ν KPOKan~~l οε 

οχΙοη με την προέλεuοh τσυς μεταβάλλετα~ από την εΙoo~σ μέ

XΡ~ την t~oBo. Έτσι ενώ στην εΙοοδσ "{α KρOKαλoπ~'!Ί αποτε

λουνταl. αποκλεl.στικά Kα~ μόνσ από μετσμoρφ~ένες κροκάλες 

(σχ.δ .• 7). στο μtοον ηερΙπου της πόλ1nς. οι ΣVαλOIΙες εΙναι, 

(0);.6 .• 6) 
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Κροκάλες	 μεταμορφωμένες 55% 
ασβεστoλ~θ~Kές 24% 
φλυσX~Kές 21% 

Στπν tsoBo τα αντΙστo~xα ποσοστά εΙνα~: (σχ.6 .. 5) 

Κροκάλες	 μεταμορφωμένες 45% 
ασβεστoλ~θ~Kές 35% 
φλυσX~Kές 20% 

6. ΠΆΡλΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΤλ ΝΕΟΓΕΝΗ ΚΡΟΚλΛΟΠΑΓΗ 

ΚρΙθπκε σKόπ~μo να μελετπθουν τα VEo~Evn κροκαλοπα~n ώστε να 

δουμεπως μεταβάλλετα~ π συμμετοχn των δ~αφόρων λ~θoλO~~Kών τυπων 
σ' aυτά. Μ' αυτό τον τρόπο μπορουμε έμμεσα να συμπεράνουμε το τ~ 

~~νόταν στπν ανάντπ nEp~oxn, δπλ. τπν nEp~oxn τροφοδοσΙας κατά το 

συ~KEKρ~μένo xρoν~Kό δ~άστπμα. 

Έτσ~ π μελέτπ τπς συμμετοχnς των λ~θoλO~~Kών τυπων στα νεο

~Evn κροκαλοπα~n. παράλλπλα στο ρου του ~~ρoρρέματoς Kα~ από τα 

χαμπλότερα υψόμετρα στα ~πλότερα που εμφανΙ~oντ~~, δεΙxνε~ ότ~ Π 

πoσoστ~αΙα συμμετοχn των δ~αφόρων λ~θoλO~~Kών τυπων στα VEo~Evn 

κροκαλοπα~n εΙνα~: 

Στο χαμπλότερο υψόμετρο (σχ.5 .. 2) 

Κροκάλες	 μεταμορφωμένες 54% 
ασβεστoΛ~θ~Kές 43% 
φλυσX~Kές 3% 

~p~ν τπν	 'Άνω 'Άμφε~α (σχ.5.,3) 

Κροκάλες	 μεταμορφωμένες 41% 
ασβεστoλ~θ~Kές 55% 
φλυσX~Kές 4% 

Στπν 'Άνω 'Άμφε~α (σχ.5.,4) 

Κροκάλες	 μεταμορφωμένες 8% 
ασβεστoλ~θ~Kές 92% 
φλυσX~Kές 

Παρατπρουμε δπλ. ότ~ υπάρxε~ μΙα σταδ~ακn μεΙωσπ τπς σ'Jμμε

·τοχnς των μεταμορφωμένων Kα~ μΙα αUsnon των ασβεστoλ~θ~Kών KΡ~Kα

λών από τα χαμπλότερα στα ~πλότερα απόλυτα υψόμετρα. 

ΣYMΠEPλ~λΤλ - ΠΡΟΒΛΗΜλΤΙΣΜΟΣ 

Έχοντας υπ' ό~~ν τα στo~xεΙα που αναφέρθπκαν πρoπ~oυμενα, 

προσπαθnσαμε ερμπνευοντάς τα να προτεΙνουμε ένα μοντέλο που ESn
~εΙ τπν δπμ~oυρ~Ια Kα~ τπν εsέλ~sπ τπς πόλ~πς. (ΠΙνακας Ι) 

Με το τέλος των εφαπΤOμεν~Kών τεKτoν~Kών K~vnOEWV Kα~ τπν 

tvapsn του ρπ~ματo~όνoυ τεKτoν~σμoυ αρxΙ~ε~ π δημ~oυρ~Ια Ko~λά

δων. καθώς Kα~ Π δ~άβρωσπ. Η nEp~oxn τπς πόλ~πς ανυψώνετα~ Kα~ 
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λε~τoυρyεΙ σαν ένα ανO~Kτό ~εωμoρφoλOY~Kό, υδρoλOY~Kό Kα~ υδΡΟΥε

ωλOY~Kό σύστημα. 

Η tvαpsn δημ~oυρyΙας καθώς Kα~ τα πρώτα στάδ~α εsέλ~sης της 

πόλΥης σxετΙ~oντα~ με την επαναδραστηρ~oπoΙηση των ρηΥμάτων της 

προηΥούμενης φάσης. Έτσ~ yνωρΙ~oντας ότ~ σhμερα η πόλΥη βρΙσκε

τα~ σε απόλυτο \J1jIόμετρο 650 μ. περΙπου, το πάχος των αποθέσεων 

στην πόλΥη εΙνα~ 40 - 50 μ. Kα~ ότ~ τα υπολεΙμματα των νεΟΥενών 

στην Άνω Άμφε~α βρΙσKoντα~ στα 460 μ., συμπεραΙνουμε ότ~ η πόλ

Υη θα πρέπε~ να δημ~ουΡΥhθηκε 150 μ. ψηλότερα από τη στάθμη της 

θάλασσας, δηλ. πολύ κοντά σ' αυτh. Η KαρσΤ~KoπoΙηση της ΠΕρ~οχhς 
π~στoπo~εΙτα~ από την παρουσΙα πλhθους δoλ~νών σε μεΥαλύτερα \J1jIό

μετρα στην ευρύτερη nEp~oxh της πόλΥης, σχετΙ~ετα~ δε με την 

έντονη δ~άβρωση της περ~οχhς. 

Σε μΙα επόμενη φάση επαναδραστηρ~oπoΙησηςτων ρηΥμάτων δημ~

oυρyoύντα~ συνθhκες που ευνοούν την εsέλ~sη της πόλΥης καθώς Kα~ 

την tvαpsn πλhρωσhς της με KλασΤ~Kό υλ~Kό άΥνωστης λ~θoλoyΙας. 

Τούτο συμπεραΙνετα~ από τη μεΙωση της συμμετοχhς των μεταμορφω

μένων κροκαλών Kα~ την αύsηση των ασβεστoλ~θ~Kών στα VEoYEvh κρο
καλοπαΥh στην Άνω Άμφε~α. ληλαδh, η πόλΥη της Πολ~ανhς συμπε

ρ~φέρετα~ σαν ένα Kλε~στό yεωμoρφoλOY~Kό Kα~ υδρoλOY~Kό σύστημα 

Kα~ ανO~Kτό υδρoyεωλOY~Kό το οποΙο περ~oδ~Kά μπορεΙ να έKλε~νε. 

Πρέπε~ να σημε~ωθεΙ ότ~ η επαναδραστηρ~oπoΙηση των ρηΥμάτων 

της ευρύτερης περ~οχhς δεν επηρέασε άμεσα την πόλΥη αλλά έμμεσα, 

μ~άς Kα~ η πόλΥη hταν ο παθηΤ~Kός δέκτης των αποτελεσμάτων της 

επαναδραστηρ~oπoΙησης των ρηΥμάτων. 

Η πόλΥη πληρώνετα~'με KλασΤ~Kό υλ~Kό που πρoέρxετα~ από με

ταμορφωμένα πετρώματα. O~ ερυθροnηλοΙ ανάμεσα σστο KλασΤ~Kό υλ~

κό εKφρά~oυν περ~όδoυς ηρεμΙας της ανάντη περ~οχhς τροφοδοσΙας. 

ΜΙα εκ νέου επαναδραστηρ~oπoΙηση των ρηΥμάτων ανάντη Kα~ κα

τάντη της στενhς περ~οχhς της Πολ~ανhς hταν η α~τΙα της ανύψωσης 

της περ~οχhς Kα~ της έναρsης της κατά βάθος δ~άβρωσης με αποτέλε

Ι:,;α να μετα.ραπεΙ η Πολ~ανh σ' ένα ανO~Kτό σύστημα. 

ΜεΥάλο πρόβλημα παραμένε~ η EShynon της μεΥάλης παρουσΙας 

τ(.,'ν μεταμορφωμένων κροκαλών στ~ς αποθέσε ~ς της πόλΥης, ,ενώ η επ~

φα.ε~ακh εSάnλωση των μεταμορφωμένων εΙνα~ το 7,4% τηςΈπ~φάνε~ας 

της λεκάνης απορροhς της πόλΥης. Το υπόλo~πo το καλύπτουν ασβε

στόλ~θo~ Kύρ~α Kα~ φλύσχης. 
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by 
I.~~RIOLAK05, J.LOUIS, T.PAPADOPOULOS 

ΠΕρΟ.ηψη: 

Η λΕιώ:νη τη<; Άνω MεoσηνLα<; που Είναι μια από τι<; 4 λΕmνΕ<; που α'\'CΙ

m:ύσσοvτι:ιι στο "αrά πολύ μE\UλύτεpO νωΤΕ"τονιιι;ό βύθισμα Καλαμάτα<;-Κυπα

pυσσLα<; δι.σφ::ιιχιποιεΙται από τιι; υπόλΟΙΠΕζ από το σχετιιώ. μεγό).ο ;ιnχo<; 

ΤιιΝ ηηεΙΡ<ιΠι'Κη<; αάmΊι; μεταλπιι:~ ιζημάτων που κατά θέσειι; φΞ!άνει τα 260 μ. 

περίπου. ΣήμεΡ:χ το αλπιιι;ό υπόβαθρο I3pΙmι::εται περί τα 170 μ. ΙCΆτω από· 

τ/ στάθμη τηι; θάλασσαζ. 

Ο γε&~opφαλoγιιι;ός χάρτ/ι; του αλπι"ού ~ol3άθpoυ - που βαqίUΤηκε σε στοι

χεία γε&..1'1λΡ::τΡιτ/ι; 6Ι(l(J1(δπησηr; αJV.iι. και γεωτρητιιώ. - επιτρέ11ει την διά

κριση του αναγλ(φ)υ σε 4 τμήματα-περιοχέζ. Δύο α.ϊό αυτά rrι:φoυσιάζoυν 

με)άλη κλΙση, μι"ρδ :τλCι.τoι; κπι ευθύγραμμη διάταξη. Τα χι:ιpc:ocrηpιcτnΙCΆ 

αυτά συνηγορούν ότι η διαμόι:φ:ιι::rη του αναγλ(Φ)υ σrιι; περιοχές αuτές; 

σuν6έεται με τcιcτoνιτ/ δράση ι:αι ιΚ.τλιuτα ότι rφδKειται.. για συνιζημα

τογενή ρηγματογόνο τε"τονισμό περιστροφικού χαΡακτηΡα. 

Summa ry: 

The basίn of υ:;ιpeτ ~ssinia, that is orιe of the four basins deνeloped 

in the,far morc extended, neotectonic graben of Κalamata-Kyparissia, 

is differentiated from the rest of the basins due to t!:e,rcs;J~cti....cly, 

great thickness οΕ the, continental pr~se, postalpine sediments 

which, at places, reach approx~tely the 260 m. The alpine basement 

is, <ι! present, fowιd at about 170m..under the sea le\'el. 

The geomoIΊJhologic<tl map of the alpine basement. which was based οη geo

el~ctriall soιmding but as well οη borehole data, has rendered possible 

to distinguish the relief in four part-areas. Two of these show a g~at 

dip, small width and rectilinear arrarιge~rιt. Ί1ιese features \'indicate 

the argumerιt that the fOllnation οΕ the τeιief, in these areas, ls connected 

with tectonlc activity and lt is mol~over a synsedimPntary faulting of 

rotatlonal char~ter. 
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1.Ι'Ενl.κά 

Η νεaτεK.oν~xή λεκάνη της κάτω Ηεσσην\ας (Καλαμάτας), η λεκά

νη TnC Άνω Μεσσην(ας που απστελε( την προς βορΡά προέκταση της 

ΠΡοηΥούμενης. η λεκάνη Δωρ(ου ΜαΙ. η λεκάνη της Kυπαρ~σσCαc - Καλού 

!ιερού, αποτελούν μιά λωρίδα ΕηΡάc με μικρό υψόμετρο που εν~νει. τον 

Μεσσηνιακό κόλπο με τον κόλπο της Κυπαρισσίας (εικ. 1). 

01. τέσοερεc ΠΡΟηγούμενες λεκάνες αποτελούν τμήματα ενός τε

κτονικού βυθίσματος.πολύ μεγαλύτερου Πλάτους. που χαθορίCεταl. από 

μεγάλες ρηΕI.Υενείς Cώνες. 

Η λεπτομερής έρευνα της επl.φανειαχής γεωλογίας, των τεκτον\.

κών δεδομένων αλλά χαl. του Υεωτρητιχού υλικού, απ6δεΙοΕε ότΙ. οι συν

θήκες δημιουργίας χαl. εΕέλΙοΕης της εν λόγω λεκάνης είναι διαφορετl.

χή από εκείνες των ΥεΙοτονl.χών της παρά το ΥεΥονόc ότ~ αναπτύσooντα~ 

οτο ίδ~o τε~τσν~~ό βύθ~σμα. 

2.	 Τ ο τ ε ~ τ ο ν ~ ~ ό βύθ~σμα Κ α λ α μ ά τ α ς 

Κ υ π α Ρ ~ σ ο ί α ς 

Τσ τε~τoν~~ό βύθ~σμα Καλαμάτας - Kυπαp~oσCας ~αθορίCετα~ από 

δύο μειάλες ρηE~yενείς Cώνες (εικ. 1). 

Η πρώτη cώνη είνα~ αυτή που ορίCε~ το βόpε~o ~α~ ανατoλ~~ό 

πεσ~θώρ~o του βυθίσματος ~α~ δ~iΡχtται από τα xωρ~ά Αρφαρά-Κατοα

poύ-Παραπoύyy~-Kάτω Mέλπε~α-Xαλχ~ά. Στη oυνέxε~α δ~έpxετα~ βoρε~ό

τερα από το Σ~δηpό~αστPO. τη Βανάδα ~αι ~αταλήyει στο Iόν~o. 

Η εν λόΥω Ρ;1E~lενή" cώνη στο νότ~o τμήμα TnC. ήτo~ οτην πε

ρ~oxή τηc Καλαμάτας, έχει διεύθυνση ΒΔ-tIΑ (περ~oxή θουσίας-Άνω 

Άμφε~αc) ~α~ μέxσ~ την πεΡισχή ανατoλ~~ά της συμβολής των εθνι~ών 

οδών Τρίηολης-Καλαμάτας χαι Κυπαριοσίας-Καλαμάτα", έχει δ~εύθυνση 

Β-Ν. Στη συνέχεια αποχτά πάλι δ~εύθυνoη ΒΔ-ΝΑ μέχρι την περιοχή 

μεταΕύ Xαλ~ιά ~α~ Κούβελα. Στη πεp~oxή αυτή δ~α~όπτετα~ ή δεν εί

ναι δυνατή η παρα~oλoύθηoή της ~α~ ΕαναεμφανίCεται δυτ~~ά από το 

Κεφαλόβρυσο με δ~εύθυνση Α-Δ. rliDav τηc αλλαΥήc δ~εύθuνσηc 

ένα άλλο xαρα~τηpιστιχό της ρηΕιιενούς αυτής Cώνηc είναι, ότ~ οτο 

νoτ~oανατoλ~~ό της τμήμα ~α~ π~o oυlKε~ριμένα οτην περ~oxή μεταΕύ 

Σουλίσυ-ΚατσαΡού_Τσοu~αλαί~χων_θουρίαc_ΆνωΆμφε~ας. αποτελείται 

από πληθώρα ρηΥμάΤων ~λ~μαχωτής διάταΕηc. πσυ δ~ακρ(νoνται θαυμδ_ 

o~α οτην επ~φάνεια. λόΥω Tnc απότομης δ~ακοπήc των παλα~ότερων 

επ~φανε~ών ~ooπέδωoη". 

Το νότ~o περιθώριο του βυθίοματος. αποτελεί η μεΥάλη ρηE~yε

νής cώνη Kυπαp~σσίας-Aετoύ-Mήλα. 
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Απσ τις τέσσερεc λεκάνες που αναπτύσσονται στο τεκτονικό βύ

θισμα Καλαμάταc-ΚυπαρισσΙας, οι λεκάνες της κάτω Μεσσηνίας και της 

KUΠttDLooCaC. κατά τη διάρκεια τουλάχιστον του ΠλεΙΩκαίνου αποτελού

σαν κατά το μεγαλύτερο τμήμα τους θάλασσα, ενώ παροδικά ορισμένα 

τμήματά τους είχαν μεταπέσει σε λιμνοθάλασσα ή ακόμα και σε παρά

κτιες λίμνες. Με άλλα λόγια αποτελούσαν προεκτάσεις των σηΙJΕρινών 

κόλπων που διαχωρlCοντο μεταΕύ τους από μιά στενή σχετικά cώνη 

Εηράc, μήκους 25 χλμ. περίπου. 

Η στενή αυτή λωρίδα Εηράς, αποτελούσε ένα είδος Ισθμού καθ' 

όλη την διάρκεια του Πλειόκαινσυ τουλάχιστον. Ορ6κειται επομένως 

y~α ένα Παλαιοlσθμό. 

3. Η Λ ε κ ά ν η , η c Ά ν ω Μ ε σ σ η ν ί α c 

3.1. Γενικά 

Η λεκάνη της Άνω Μεσσηνίας,γεωμορφΟλογικάεςετα(όμενη, απο

τελε' μ~α κλειστή, απ'όλεc <LC πλεuρέc λεκάνQC, με εςα~ρεση ένα 

ρτεν6 τμήμα πλάτουc 50 μέτρων περCποu, απ'όπου γίνετα~ η επιφα_ 

νειακή αποστράγγιοη npoc την λεκάνη <nC Κάτω MtoonV~GC. Μεταςύ 

των δύο αυτών λεκανών παρεμβάλλεται επιμήκηc,πεΡ~οχή διεuθυνσηc 

Α-Δ και πλαΤΌυ, 2-3 χλμ. ~εpιπoυ, ~συ καταλαμβάνεται από φλυσχη 

τη, (ών~, τη, Τρ(ποληc. 

uPoc τα δυτικά η λεκάνη Άνω Μεσσηνία, ουνδέεται με την λεκά

νη Άνω Δωρίου μέσω μια, στενή, κo~λόδα, πσυ καλύπτετα~ από μικρού 

πόχουc κλαστικέc anaetOELC. 
ορισμένα από τα γεωλογικό γνωΡCΌματα <nC λεκάνηc εCνα~: 

- Ότι περιβάλλεται αn'όλεc τι' πλευρέ, από αλnικοuc Οχημα

τισμούc. 

Το μεγόλο πάχο, των κλαοτικών σχηματιομών, που,6πω, απέδει

ςε η γεωηλεκτρικη διασκόπηση αλλά και οι γεωτρητικέ, εΡΥα_ 

oCcc επ~βεβαCωσαν, στο κέντρο τη, λεκάνη, υπερβαΙνει τα 

2θΟ u. 

- Ο αλπικό, πυθμένα, που όπω, έδε~ςε η γεωφυσική διασκόπηοη 

έχει διαφορετική λιθσλΟΎική ούσταοη από θέση σε θέση. 

Τα Kύp~α χαρακτηριοτικό των κλαστικών μεταλπικών αποθέοεων 

τη, λεκάνη, cCva~ τα εςήc: 

Το καστανέρυθρο χρώμα 

- η απουσία οαΠΡοπηλών, λ~γν.τών κλπ. 
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η παντελής απουσCα (ω~κών κα~ φυτ~κών μ~κρo- κα~ μακρο

απoλ~θωμάτων. 

Kατόπ~ν όλων των προηγούμενων καταλήγουμε στο συμπέρασμα, 

ότ~ πρόκε~τα~ μάλλον γ~α XEpoaCab προέλευσης απoθέσε~ς. Αυτό δεν 

αποκλεCε~ βέβα~α την περCπτωση τμήμα της περ~oxής, παρoδ~κά του

λάx~στoν, να μετέπ~πτε σε λCμνη, οπωσδήποτε όμως o~ παλα~oγεωγρα

φ~κές συνθ~κες δεν ήσαν κατάλληλες γ~α τον σxηματ~σμό λ~γν~τών ή 

έστω κπ~ σαπροπηλών. Η απουσCα κόκκων γύρεως, συνδέετα~. μάλλον με 

δευτερογενή καταστροφή τους εΕα~τCας της οΕεCδωσης. 

3.2. Η γεωμορφολογCα του πυθμένα της λεκάνης της Άνω ΜεσσηνCας 

Γ~α την μελέτη της μορφής του αλπ~κoύ υποβάθρου xρησ~μoπo~ή

θηκαν τα στο~χεCα που ελήφθησαν από πέντε (5) δε~γματoληπτ~κές 

γεωτρήσε~ς, από ECxoo~ (20) ερευνητ~κές υδρoγεωτρήσε~ς κα~ από 

σαράντα δύο (42) ηλεκτρ~κές βαθυμετρήσε~ς. Η ακρ~βής θέση όλων 

αυτών των σημεCων έρευνας δCδετα~ στον χάρτη. 

Η ακρCβε~α των γεωφυσ~κών μετρήσεων εCνα~ πολύ καλή έως άρ~

στη, τoυλάx~στoν γ~α τη θέση της επαφής των μεταλπ~κών κλαστ~κών 

προς το αλπ~κό υποκεCμενο, δοθέντος ότ~ επανε~λημμένα έγ~νε επ~βε

βαCωση με τα αποτελέσματα της πλησ~έστερης γεώτρησης. Με βάση όλα 

τα συλλεγέντα στο~χεCα (γεωτρητ~κά κα~ γεωφυσ~κά) κατασκευάσθηκαν 

αρx~κά o~ ~σοβαθεCς κα~ στη συνέxε~α o~ ~60ϋΨεCς της επαφής των 

μεταλπ~κώνσxηματ~σμών προς το αλπ~κό τους υπόβαθρο (ε~κ. 2). 

Γ~α να vC-JC~ δυνατή η συγκρ~ση εΕ άλλου του ανάγλυφου του 

υποβάθρου μ~ το ανάγλυφο που αναπτυσσετα~ στους αλπ~κoυς σxηματ~

σμούς που περ~βάλλoυν τη λεκάνη, απλoπo~ήθηκαν o~ ~σοϋΨεCς του 

σημερ~νoύ αναγλύφου, αγνοώντας τα τμήματα εκεCνα που παρoυσ~ά(oυν 

μεγάλη καμπυλότητα. 

Στη κατασκευή αυτή καταλήΕαμε κάνοντας την παραδοχή ότ~ τα 

τμήματα των ~σoϋψών που παρουσ~ά(ουv μεγάλη καμπυλότητα αντ~πρo

σωπεύουν ένα μ~κρoανάγλυφo κα~ γεωμoρφoλoγ~κές λεπτoμέρε~ες που 

γ~α δ~άφoρoυς λόγους δεν μπορεC να δ~απ~στωθεC στον παλα~o~υθμέ

να ακόμα κα~ άν υπήρχε. Ελήφθη πρόνo~α, όσο τούτο ήταν δυνατό, 

ώστε η τεxν~κή αυτή δ~αμόρφωση των ~σoϋψών να εCνα~ αντ~nροσω

πευτ~κή του μακροαναγλυφου. 

Από άποψη πυκνότητας ~σoϋΨών το αλπ~κό υπόβαθρο εCνα~ δυνατό 

να δ~ακρ~θεC σε 4 περ~oxές (ε~κ. 2). 

(~) Η πρώτη περ~oxή εκτεCνετα~ βoρε~oδυτ~κά του xωρ~oυ Kεντρ~κό 

κα~ αποτελεC το υπόβαθρο της κo~λάδας Aγρ~λόβoυνoυ-Mαντρών. 
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Το σνάΥλυφσ του σλΠ~Kσό υποβάθρου ο,ην πεp~oxή αυτή αποτε

AEL oυoιαOΤ~Kή ηροέκταοη των κλιτυων των Υειτονικών ΟΡΕινών 

~ λοφοδων περιοχών. 

Το πάχo~ των μεταλπικών ι~ημάτων στην περιοχή αυτή φθάνει 

τα 50-60 μ. Ενώ λιθσλΟΥικά το υπόβαθρο αποτελείται κατά το 

UEyaAqiEpo τμήμα του, από αοβεοτολίθου, ανωκρητιδικού, τη, 

~ώνη, τη, Πίν60υ, αποτελεί δηλαδή και αυτό ,η λιθcλΟΎική 

συνέχεια των Υειτονικων περιοχών. 

(ιι)	 Η δεύτερη περιοχή είναι μια στενή λωρίδα πλάτου, 300-S00U.
 

με διεύθυνση Α-Δ περίπου, που διέρχεται από την πεDΙOX~
 

του Κεντρικού. Η κλίση του υποβάθρου οτην περιοχή αυτή αν


έρχεται σε 35% _ ~o%
 

Το πάχο, των αλπικών ιCημάτων κατά μήκο, τη, Cώνηc αυτή,
 

κυμαίνεται από 60-220 μ.
 

(ιιι) Η τρίτη περιοχή t(vaL αυτή που εκτε(νεται στο ανατολικό τμή

μα τη, λεκάvηc. Πρόκε~ται κ~ εδώ Υια μια στεvή λωρ(δα με 

κλίσει, τη, τάεη, των 20%-30% αλλά με διεύθυνοη Β-Ν και 

οπωοδήποτε πολύ μικρότερου μήκου, τη, προηΥοUμενηc. 

Η μεΥάλη Κλίση, το ~ικρό Πλάτο, κα~ η ευθύypα~μη σχετικά 

διάταεη των ιοοϋψών στη δεύτερη και τρίτη περ~oχή συνηΥΟ

ρουν υπέρ τη, τεκτoν~κή, προέλευση, των εν λόΥω επιφανε~ών. 

~πέp αυτή, τη, άποψη, συνηΥσρε( ακόμη και το απρτέλεσμα 

τη, ούΥκριση, τη, πυκνότητα, τωv ισοϋψών τη, oρε~νή, πε

ριοχή, των περιθωρίων τη, λεκάνη, και συΥκεκριμένα τη, πε

ριοχή, Δεούλλα. που αvτιπροσωπεύει αναμφισβήτητα ~ια ρηει

Υενή ~ώvη, με τηv πυκνότητα των ισουψών τσυ αλΠtκρύ υποβά

θp~υ τη, δεύτερη, κα~ τρίτη, περιοχήc. 

Η πρσέκταση των εν λόΥω υπoθετ~κών ρηεΙΥενών επιφαvε~ών 

ή ~ωνών, κα(τοι διαπ~στώvεται OΤ~' yειτoν~κέ, ορεινέ, πε

OLOxtC. εν τούτοι, δεν δημιουΡΥε( μορφολΟΥικέ, ανωμαλ(εc. 

6πω, σε άλλε, περιπτώοει, κι αυτό εεηΥείται με το ΥεΥοvδc 

ότ~ πρόκειταt Υια ρήΥματα που λειτουΡΥησαν σε παλαιότερα 

στάδια τη, νεοτεκτονική, .περιόδου. 

Τα ρήyμaτα του nueufva τη, λεκάvηc πρέπει απεναντ(α, va 

έχουν διαφopετ~κή εεέλιεη και συΥκεκριμένα ενώ η αρχή τη, 

δημ~oυpy(α, τρυ, ουμπίπτει με εκείνη των νεστεκτονικών 

ΡηΥμάτωv των yε~τoνικών opε~νών περιοχώv από κάπσ~α χρσ

νική περ'σδο και μετά ένα τμήμα των ρηεΙΥεvών ~ωνών δια

Φοροποιε(ται με τσ να εμφανί~ε~ φαινόμενα επαναδραοτηριο

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



60 

πoCηoη~. παρόμοια μ"€χεCνα nav εμφανCοτηΜαν oτι~ onELYEVECC 

Cώνεc Καπαρελλίου Μαι Πλαταιών Ματά TOUC σειομούc του 1981. 

(MARIOLAKOS I.et. al 19821 • 

ΠρόχΕιται επομένωc Υια ουνιCημαΤΟΥενη σηΥμαΤΟΥόνσ ΤΕχτονιομό. 

(ιυ)	 Η τέταρτη περιοχή είναι αυτή που χαταλαμβάνει το νοτιοδυτι

χό τμήμα του αλπιχού υποβάθρου χαι που nαΡοuσιΔCcι μια με

Υάλη ομοιότητα με το ανΔΥλυφο των Υειτονιχών πεοιοχών, που 

υψώνονται στα περιθώρια <nC λεχΔνηc. λιθσλΟΎιχά εεεταCόμε~ 

νο το υπόβαθρο φαίνεται σαν να αποτελεί την πρσΙχταοη των 

επιφανειαχών σχηματισμών, με εΕαίρεοη την περιοχή χοντά 

στα σημεία 38,39,40 Μαι 44 όπου η Υεωψυοιχη QLaOX6nnOn έ

δειΕε ότι πρέπει στο υπόβαθρο να εμφανίCονται οι ασβεστόλι

θοι <nC ΤΡίποληc. 

3.3.	 Άλλα Ύε~λσΎ~~ά ~α~ φυσ~Nσyε~ypαφι~ά xαpαχτηρ~στ~χά τη~ 

λεMάνη~ τη, Άν~ Ηεσσην(α, 

Τα σηυαντ~~ότερα από τα γε~λoγ~χά xαpαχτηp~στ~~ά στo~xε(α 

τη, λε~άνη, συνoπτ~~ά ε(να~ 

Η λεχάνη τη, ·Ανω Hεσσην(α,'έXε~ αναπτυχθεί μέσα σ'ένα ~ατά 

πολ6 μεΥαλύτερο τε~τoνι~ό βύθ~σμα. 

Το ανατoλ~χό πεp~θώpιo τη, λεχάνη, συμπίπτε~ με την ανατολι

~ή πεPιθ~ριαKή ρηΕΙΥενή ,ώνη τσυ βυθ(σματο" ενώ τα δυτι~ά 

όρια τη~ λεκάνη, ουμπ(πτσυν με ένα παλαιοανάγλυφο ~αι συγκε

~ρ~μένα με τι' ανατολικέ, ~λ~τεί, ενό, μΙ~Pσύ επ~μήχσυ, σρε~

νσv όγκου διεύθυνοη, B-~I. 

Η λεκάνη είναι απ'όλε, ΤΙ' πλευρέ, κλειστή, πεPΙβάλλετα~ 

δηλαδή από παντού από ψηλά όρη ή λόφου" που δομούνται από 

αλπι~ά ιcήματα τη, 'ώνη, πίνδου και Τρίπολη,. 

Η απoστpάγy~oη ~αι αυτό είναι πολύ οημανΤΙΜό Υίνεται από μ~α 

στενή πεp~oxή χοντά στσ χωριό Νεοχώρι που μπορεί να θεωρηθε( 

οαν οημείσ. Το σημείο αυτό ουμπίπτει σχεδόν με το οημείο συμ

βολή, του Hαυpo~oύμενα με τον Άμφητα, τ~ν δ60 μεΥσλύτερων 

ποταμών που διαρρέουν την λε~άνη.
 

Η ~σ(τη του παταμσυ μετά το σημείο συμβολή, με τσ οποίσ επι


τυγxάνετα~ η αποστράΥγιση, αναπτύoσετα~ μέσα σε φλύοχη τη,
 

'ώνη, τη, Τρίπσλη,. Αυτό σημαίνει ότι η κατά βάθο, διάβρωοη
 

ουνεχίCεται χατά τη oημεp~νή επσχή έοτω και αν δεν ε(ναι τό


σο έντσνη.
 

Το βαθύτερο σημείσ του πυθμένα βρίσκεται οήμερα ntpC τα
 

200 μέτρα χαμηλότερα από την σημερ~νή στάθμη τη, θάλασσα,
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~~ι n~p~nou 280 μέτρα xαμ~λότερα από το oημE~O που επ~τυΎxά

νεται η απooτpάYΎ~oη. 

NόΤ~α HO~ βoρε~oδυτ~wά τη~ λεκάνηι: τηl: Άνω MEoonvCttC. Τα 

θαλάσσια νεογενή βρίοκονται κατά O~oει~ οε πολύ μεγαλύτερο 

uΨόμετρo από το μέσο υψόμετρο του πεδινοό τμήματα!: τηl: λεκά

\lnl:. 

Η υψομετρική δ~oφopά μεταΕό του σημείου αποστράΥγισηι: ~ηc λε


~άνηc και τηι: nAnOLiottPRC θέση!: που εμφανί(ονται τα νεογενή
 

στp~ματα (π~pιoxή λΥ.Φλώρου) avfPXFtaL οε 20-30 u.
 

Εάν μεταΕύ του προηγουμένου σημείου και της λεκάνης δεν πα


ρεμβάλλεται κάποιο ρήγμα, Υεγονός το οποίο δεν φαίνεται να
 

Ιχει συμβεί, τουλάχιοτον κατά τις πιο πρόσφατες γεωλογικές
 

περιόδους, τότε ο αλπικός πυθμένας της λεκάνης, ~ατά την πε

ρίοδο της απδθεσηc των νεότΙρων πλειοΧαιν"χών ή πλειοπλειστο

Μαινικών στσωμάτων τηc λεχάνηc τηc Κάτω Ηεοσην~αc έπρεπε να 

βριοχόταν ncpC τα 200 μέτρα χαμηλότερα. 

4.Συ(ήτηοη Σ u μ π ε ρ ά σ μ α τ α 

Μετά τα προηΥούμενα qναχύπτει τσ ερώτημα ποιόc cCvaL ο τρόπο; 

δημιουρ~Cαc ενό; επιφανειαχού εΥΜο(λου, ή καλύτερα ~νό; μορφρλΟΥΙ

χσυ βυθCσματοc οχεδόν χωνιχού, που περιβάλλεται από ~ντσύ από 

αλΠΙΜού, oxnuaT~OUOGC, έxε~ πληρωθεί από XCQQQCQC φ40η; χλαστιχά 

ι(ήματα, εν~ συΥχρόνω, ο nueuivαc του ~ρίσXEται περί τα 200 υέτρα 

κάτω από τη σημερινή oτάθ~η τηc θάλασσα, χαι επί πλέσν θαλάοοια 

μεταλπιχά βρCσχονται οε πολύ uψηλότερα σημε(α τόοσ προ, 116το όσο 

και ~ρOC τα δυΤ~Kά. 

Απ'όσα αναφέρθηκαν στα πρσηΥούμενα Ματαφαίνεται ότι η λcχάνη 

τη; Άνω Μεοσηνίαc ~εωuορφσλσ~~Μά εΕετα(όμενη, αντιπροσωπεύει εχ 

πρώτη, όΨεωc μια πει:ιίιττωOt1 • 'cv6oaaCL"'~C πεδιάδα, ,. (I1JTERM.ONTA

ΝΕ PLAIlIS) με την έννοια του HOGBOM (1913). 

Οι ε~δσσρεινέc σμω; λεχάνεc δημιoυρyoύντα~ βασΙΜά υε αποσα

θρωτικέ; χα" διαβΡ~ΤΙΜέc διεΡΥασίεc. 

Στην περίπτωση όμω, τη, λεκάνη, Τη, Άνω Μεσσηνία, με δια

βρωΤ~Mέ, δ~ερ~αοCεc δ~Mσιoλoyείται η δημιουΡΥία tnc e6CItLQC χαι 

-rnC νότ~αc περιοχήc, όχι σμωc χαι του κεντρικού TIjC τμήματαc, πσυ 

βρCσ~εται 200 μ. χαμηλότερα από το σημερ~ν6 σημείο απ"όπου γίνεται 

η επιφανειακή αποστράΥΥιση" 

'Evac άλλοc τρόπος που θα μπορούσε να εΕηΥήσει την ιδιαιτερό
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τητα τη, μορφη, του ~ν~~λύψoυ του πυθ~ένσ εCνσ~ με τ~' 5~crbL~aoCrC 

καροτικοποCησnc. Όμω, και αυτό, ο τρόπο, πρέπει να αποκλειστεί κι 

αυτό ~ια δύο λ6~oυ, : 

(ι) διότι, άπω, απόδειεον σι ~εωΤΡήσει, και τα 1εωφυοικά, το 

με~αλύτεpo τμήμα του πυθμένα δομείται από πετρώUΑτα που δεν μπο

ρούν να υποστούν καρστικσποίηοη (φλύσχη, Τρίπολη, και πίνδου, ρο

διολορίτε, και πρώτο, φλύοχπ, τη, πίνδου. 

(ιι) Στο νότιο τμήμα τη, λεκσνη, ο πυθμένα, είναι Ύ&Ύονό, ότι 

δομείτοι από ασβεοτόλιθου, τη, Τρίπολη, και βέβαια πρέπει να είναι 

χοροτιΧοποιημένοι. Όμω, αν το βύθισμα συνδεόταν με χοροτιχοποίποη 

τότε θα έπρεπε το μεΎαλύτερο βάθο, να συμπίπτει με την ΠΕριοχή που 

εμφαν'~oνται στο υπόβαθρο οι ασβεστόλιθοι και όχι με την πεDΙOX~ 

που εμφαv(~οvται o~ ραδ~oλαρ(τες. Επομένως, χωρ"ς Va αμφιοβητε(

τα~ η ουμμετοχή της χαρστικσπο(ηοης οτην Ύεν~xώτερη διαμόρφωση 

της λεχάvηc. oπωoδ~πστε πρέπε~ να αηOKλε~σθε( ότι έπαι~ε καθορι

στικό ρόλο. 

Μετά τα προηΎοuμεvα στη δημιουΡΎ(α του ~δ~α(τερα μεΎάλου βά

θους του πυθμέvα της λεκάvηc οημαντικότατο ρόλο πρέπει Va έχει 

πα(~ει ο ρηΎμαΤΟΎόvος τεκτοv~σμός Kα~ σUΎχεκριμέvα ο συv~~ηματο

Ύεv~c με επανε~λημμένες επαvσδρασ~ηριοποιήοειc. 

·Eva από τα κ~vηματικά χαραχτηριοτιχά του tEXtOV~OuOU t(VaL 

η περ~oτρoφ~ Ύυρω από ά~οvα ΒΔ-ΝΑ δ~εύθυνσης. 

4.2. o~ φάοεις δημιουΡΎ(ας της λεχάvης της Άvω Μεοσηv"ας 

Έτσ~ η εεέλ~Eη της λεχάvηc της Άvω MEoonvCac πρέπει να έxε~ 

ολοχληρωθε( στα εΕής στάδια ή φάσεις. 

ln φάοη. 

- Ολοχλήρωση τωv εφαπτομεvιχωv χ~vήσεων (επωθ~σε~ς-εφ~ππεύσε~ς 

tnc ~ώvnc της n(vbou). 

-'Εvαρεη της διάβρωσης. 

2η φάοη. 

- πρώιμος pηΎματo~όνoς vεστεχτοvισμόc. 

-Έvαρ~η της δημιουΡΎίας του τεxτoν~xoύ βυθ(οματος Καλαμάτας

Kυπαp~σoίας. 

Eεέλι~η της διάβΡωσnc χα~ δnμιουΡΎΙαc τσυ τμήματος του υδρο

Ύραφιχου διχτύου που ελέΎχετα~ από την αλπιχή ttXtOVLKn. 

3η φάση 

Επαvειλημμένες επαvαδDσοτηD~οπο~ήσε~ς τωv ρη~ΙΎεvώv ~ωvωv. 

Διαφσρoπσιήσε~ς τωv llης τά~ης βuθ~σμάτωv μέσα στο lης τά~ης 
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τε~τoνι~ό βύθιοua KunapLooCac - Καλauστac, ήτοι 

(ι) Οι λεκσνεc TnC Άνω Μεσσηνίac και του Δωρίου ου βρί

σκονται κάτω από καθεστώc διάβρωαηc και που έχουν παράλ

ληλη εΕέλιΕη. 

(ιι) Το τεκτονικό βύθιοuα Tnc Κάτω MtoonvCac npoc νότο που 

πpoετoιUΆ~εται να μεταπέσει βαθμιαία σε θάλασσα. 

(ιιι)Το τεκτονικό βύθισμα tnC KunapLdoCaC που θα εΕελιχθεί 

και αυτό στη συνέχεια σε θάλασσα. 

4η φάση. 

- Σε χάποια χρονική ΟΤΙΎμή στσ εσωτερικό TnC λεκάνηc TnC Άνω 

MtoonvCaC αρxί~ει η επαναδραστηριοποίηση τ~η~άτων παλαιών 

νεοτεχτονικών ρηΎudτων,uε σύγχρονη περιστροφή. 

- Κατ'αυτό τον τρόπο αpxί~ει να δημιουργείται το επιφανειαχ6 

έΥχριλο με αποτέλεσμα να μεταπέσει σε κλειστό γεωμορφολΟΥικό 

σύστημα. Έτσι 

(ι)	 Το εσωτερικό τηc λεκάνηc ενώ ~έxρι τη σΤΙ1μή αυτή βρι

σκόταν υπό χαθεστώc διάβρωσηc μεταπCπτει σε καθεστώc 

πλ~ρωσηc. 

(ιι)	 ΔιαφοροπριεLταL η λεK~νη τσυ Δωρίσυ που σuνεχCCει να 

εΕελCσσεται υπρ καθεστώc διάβρωσηc. Στη φ~αη αυτή δια

κόπτεται η παράλληλη εΕέλιΕη τηc με εκε(νη τηc Άνω Μεσ

σηνCαc καίτοι ανήκουν στην Lδια uδΡσλσ1cκή λεκdνη. 

5η Φάση. 

Οι επαναδραστηριοπσιήσειc συνεΧLCονται εΕαΙΤLαc ενόc τεχτο

νισμού περιστρρφικσύ χαραχτήρα. 

ολσκλήρωση τηc πλήρωσηc τηc λεκ~νηc και δι~νοιεηc τηc κοCτηc 

στην περιox~ του Nεoxυρ~oυ ~π'ό~oυ αποστρα11ίCεται σ~μερa η 

λεχάνη. 
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ΚΑΤΑΚΟΡΎΙΟΙΕΣ κnΙΗΣΕΙΣ ΤΉΣ ΝΙΙΣΟΥ ΕΎΒΟΙΑΣ ΗΕ ΒΑΣΗ ΓEΩHOPΦOlιOΓIKEΣ ΚΑΙ 

ΣEIΣMOT~KTONlκεΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

υπό 

Σ.ΛΕΟΝΤΑΡΗ- Ν.ΔΕΔΗΜΠΑΣΗ-· 

ΕΙΣΑΓαΓΗ 

Η νήσο, Εύβοια βρίσκεται ΒΑ και Α τη, Στερεά, EλNiδo, Kα~ πε~ι

βάλλετα~ από με Υάλου μήκου, ρηεΙΥενεί, 'ώνε,. XαραKτηρ~σΤ~Kό τη, περιο

χή, ε~να~ η πολύπλοκη τεKτoν~Kή δομή Kα~ η ανάπτυ~η τεσσdρων τεKτoν~WΏν 

μονάδων που αλληλoπρoστ~3εντα~. 

Αν Kα~ η νήσο, yε~τoνεύει με δύο σε~σιι~κt, Cώνε, με υιίιη).ή σε~

σμ~Kή δραστηριότητα, τη Cώνη τη, Λοκρίδο,-Χαλκίδο, Kα~ Των Βορείων Σπο

ράδω~μoλαταύτα η νήοο, Εύβοια δεν παρουσ~άCε~ vΨηλή σε~σμ~Kότητα. 

MOPQOAOY~Kt, και αpxa~OAOY~Kt, πaρατηρ~σε~, που ΙΥιναν στην πε

ριοχή, tδε~εαν ότ~ υπάρχουν Ιντονε, μεταπλε~OKαιν~KΙ, K~νήσε~" κυριω, 

κατακόρυφε" που συνδtοντα~ άμεσα υε τη δημιOUΡΎ~α ΤΟΟ βoρε~oυ κα~ νο

ΤΙΌυ Eυβo~κoύ κόλπου και την ΥεωμορφολΟΥική E~tA~fn τη, ευρύτερη, περι

οχή, Ύεν~Kότερa.. 

Επ{ση',ένα άλλο φα~νόμενo που λαμ~νετα~ σοβαρά υπ'όψη κα~ επη

ρεάCει τι, ακτέ" είνα~ o~ ευστατικέ, Kινήoε~,. Από έρευνε, που έyι~ 

στην ανατολική ΗεσόΥειο έχει υπoλoy~στε~,ότι στα :ι.σσσ τελευταία χρό

y~ti η διακύμανση τη, στά3μη, της 3dλαoσa, δεν υπερΙβη τα G,5-1m. (Flemm

lng, N.G. 1968). 

"VERTlCAL ~IOVEHENTS OF ΤΗΕ ISLAND EUBOEA BASEN ΟΝ GEOMORPHOLOGICAL ι\.'(Ο 

SEISMOTΈCTONIC OBSERVATIONS·. 

- Leontaris,S. A66oc.Prof.Dept.of Geology Univ.of Athens. 
--Dellbasis,N. Asslst.Prof.Dept. of Geology ΟηΙν. οΙ Athen6. 
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i 

Η ~6ιόμoρφη ε~έλιEη τη, νήσου Εόβο~αc. μα!; οδήΥησε στην σκέψη να 

~ετήσoυμε την όλη περιοχή και να ΣUΣXετΙσoυμε την γεωλογική δομή , τη 

JφολΟΥιwή εΕέλιΕη και τον έντονο τεκτονισμό τη, νήσου με tην μικρή 

ετικά σεισμική δραστηριότητά τη!;. 

ΣΕΙΣΜΙΚΟ ΚΑθΕΣΤΩΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 

Η σεισμική ιοτορΙα τη, νήσου Εύβοια!; Είναι σχετικά περιορισμένη. 

ετα~όμενη ΣUν αυτόσειστ~ η περιοχή αυτή δεν πaρouoLdCcL αΕιόλΟΥη σει

ικότητα. Σε δύο μόνο περιοχέ, στα ΒΑ τη!; νήσου, περιοχή AYLQC Άνναι; 

ι στην Κεντρική Εύβοια, περιοχή Χαλκίδαc. έχουμε αυτοθΙΥενεΙι; εστΙεc 

ιφανειακών σειΣUΏν με μεΥέ3η r1.:1 6.1. Η υπόλοιπη νήσο!; και )(υρΙωι; η 

ντρική και ΒόρΕια Εύβοια φιΛοf.ενεί σεισμικέ, εστίει; με μεΥέ3η Μ ~ 3.7. 

Αν και η σεισμική δραστηριότητα τηι; νήσου είναι σχετικά μικρή, ο 

ισμικό, κίνδυνο, μΠΟΡεi να 3εωΡη3εί υΨηλό' Υιά το κεντρικό και βόρειο 

~ίω, μέρο, τη, νΠσου. Οι μέΥιστε, σεισμικΙ, εντQσει' των νιι-νιιι βα

i>v τη, κλίμακο, ΙΙercaΙΙ1 που Ιχουν ιτa.ρα.τηpη3εΙ κατά τη χρονικπ ntPLO

1800-1984, oφε~λoνται όχι μόνο στι, σεισμικέ, εστίε, του ΒΑ τμπματο, 

~ νπσου, αλλά κυρΙω, στη σεισμική 'ώνη ΛοκρΙδοc-ΧαλκΙδοc και Ωρωπού. 

την Ι6ια χρονικπ περίοδο, στην κεντρικπ Εύβοια και μέχρι την ΥΡαμμπ 

ιβεΡίοu-Κύμηc, η μΙΥιστη Ινταση ανΙρχεται στου, νι βα3μούc. Αντι3έτω, 

η νότια Εύβοια η ένταση δεν έχει υπερβεί του, νι βαδμούc. 

Οι πιό ισχυρο' σεισμοί που έΥιναν στη νπσο Ευβοια και στον ευρύ

~o χώρο τη, νήσου είναι οι ακόλου30ι: 

6,3tpoC: Καταστρεπτικό, σεισμό, στον MaλιαKό κόλπο και ~την νπσο Εύ

βοια με μεΥάλε, εδαφικέ, μεταβολέc. Από τη δόvηση προκλπ3ηκαν 

και τρία ερημωτικά 3αλάσσια κύματα. ο σεισμό, αυτό, προπλ3ε από 

τη ρηΥματική 'ώνη τη, Αταλάντηc. Από την περιοχή αυτπ προήλ3αν 

πολύ καταστρεπτικοί σεισμοί. Από ιστορικά κείμενα aVOQlpavCQL o~ 

OELouoL του 396 π.χ., 551, 1853 και του 1984. 
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1868,26 ΔΕκεμβρίου: Ισχυρό, σε~σμό~ με επίκεντρο 380 Ι/2 Β 

που έΥινε αισ8ητόc στη χαλκΙδα με ένταση ΥΙ. 

1874,18 Μαρτίου: Σφοδρός σεισμός στην περιοχή της Χαλκίδο,; με επίΚΕν

τρο 380 1/2 Β 23° 1/2 Α και ένταση νι! βαθμών. 

1885,22 ΑυΥούστσυ: Σφοδρόι; σε ισμόι; στην ΒΑ περιοχή τη,; Εόβοιαι; (38 3/4 Β, 

23 1/2 Α). Η δόνηση προκόλεσε βλdBη νιι βαθμού της κλίμακα,; 

Mercalll στο χωριό ΑΥία Άννα. 

1893,23 ΜαΤου: Σφοδρότατη σεισμική δόνηση (3s0 1/4 Β 230 1/2 Α) στην 

περιοχή των θηβών, με μεΥάλο GPL3ud προ και μετασειΣWΏν. Η δό

νηση αυτή προκάλεσε βλάβες νΙ-ΥΙ! ΒΑΘUoύ στην πόλη της Χαλκίδος. 

1900,12 IανoUΑΡίoυ: tφοδρός σεισμός (380 3/4 Β 240 Α) npowdAEOE βλά

βες νι Bα3uσύ στην πόλη της Κόμης. 

1902,11 ΑΠριλίου: Σφοδρός σεισμός (38,5° Β 23,5 Α) μεΥέδους 5,8 και 

εστιακού βά&ους 24 km. Ο σεLσμό, πρo~εσε 6λdBε, στην ~ τη, 

Χαλκίδο, νι-νιι βα3uοU,. 

1914,17 ΟΚτωβρίου: Σψοδρότατο, σε~σμό, στην nEPLOX~ των θηβών(3θ0 1/4Β 

230 1/2 Α). Η δόνηση rιpoJoιdλεσε βλάβε, νιι βα8μοό στην 'Πόλη τη, 

Χαλκίδο,. 

1916,27 ΣεπτεμβρΙου: Λίαν Lσ~uρό, σεLσμό, (38,80 Β 23,50 Α) με μέΥε

80~ 5,8 και εσΤLακό βd80~ 6 km. Η δόνηση nΡοκdλεσε σημαντικέ, 

Bλdβε, στην ΑιδηΨό JoιGL στ~~ Υόρω πεp~oxέ, εντdσεων νιιι βα8μών. 

Τη, δόνηση~ αυτ~, πpoηy~3ηκε dλλη δόνηση (390 Β 230 1/4 Α)στι, 

3 Ιουν'ου 1916, η οπο'α πρoMdλεσε 6λdβε, στην 'Πόλη τη, Ιστιαία, 

νι βα8μοό. 

1919,13 Οκτωβρίου: Ισχυρό, σεLσμό, (38,3oe 23,70 Α) μεΥέ30υ, 4,8 και 

εσΤLακοu βά80υ, 7 km. Η δόνηση αυτή 'Προιοιάλεσε σημαντικέ, βλdβε, 
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στην Αμάρυνδο. Η μέγιστη Eπιχεντριx~ ένταση ανήλθε στoυ~ νιι 

βα.:tμoόι; • 

Z3,sOA} μεγέ30υι; 5,0 xα~ εστιακού 6άδουι; 24 ΚΜ. Η μέγιστη επι

xεντριx~ ένταση αν~λδε στουι; νι βα&μούι;. 

19]1,11 Σε~τεμ6ρ~oυ: Ισχυρόι; σΕιouόι; μεΥίδουι; 4,9 και με επ(χεντρο 

]Β,70 Β 23,sOA. Η δόνηση αυτ~ nρoxάλεσε σημαντιχΙι; βλάβει; στο 

XWPLd ΑΥ'α Άννα. Μετά από δυο ώρει; αχολσU&ησε ο χόριο!; σεισμό, 

μεΥΙδουι; 5,0 που προχάλεσε βλάβει; νιιι βα&μοό στην 'δια περιοχή, 

Η μ€τασεισμΙXή δράση συνεχίστηχΕ χαι μετά τον ΟκτώβριΟ τσυ 19]1. 

Τα εστιακά βάθη των ισχυρότερων σειoUΏν κυμαίνονταν μετα~ό 6 και 

20 kr:ι. 

19]8,20 Ioυλ~συ: Σφοδρότατοι; σΕισμόι; με υΙΥεθσι; &,1, εστιακού βά~oυι; 

7 km και επ(κεντρο ]8,50 Β 2],80 Α. Η δόνηση προκάλεσε αΕι6λο

Υει; βλά6ει; στη Σκάλα ΩΡωιιοό, ΩρωπΔ ΜΟ.Ι rιαλο.κQσα. Η ωχ.υρότερη , 
μεταcεισμιx~ δόνηση έγινε OTLC 15 εεπτεμβριου με αποτέλεσμα να 

προκαλέσει την xατdρpευση μερικών cτοιμόρροπων τοΙχων και οιχι

ών. Η μέγιστη ~αρατηρηθεΙσα ένταση έφδασε TouC νιιι βαθμούc. 

1951,28 ΙουλΙου: Ηέτρια ισχυρ~ δόνηση μCtέ30UC 4,1 με ErtLXEVTPO J8,,9% 

2J,JOA και εστ~ακό βάδοc 2 krn, στην ΒΑ αχτ~ τηc Εύβοιας πρσχΔλε

σε αΕιόλογες βλdβες στα χωριά Παndδες, Kεpασι~ χαι Βασιλιχά. 

1952,1] οκτωβρΙου: Ισχuρόc σεισμός μεΥέθους 5,2 στην ΒΑ αχτ~ της ν~σoυ 

(J8,90 Β 2J,20 Α) με βd30C COTLQC 4 Xm. Η μεΥιστη ένταση rtou 

παρατηpή3ηχε,~~ν νι βαθμού χαι προκάλεσε μερικές xα~~ς στα 

χωριά Βασιλιχά, Τσαπουρνιά, Ιλληνιχά, ΛΙμνη και AyCa Άννα\ 

Εκτός των σεισμών αυτών, στην περιοδο 195J-1983 Ιγιναν και άλλοι 

σει~oιιτων οποΙων το μέΥε60ς ~ταν μιχρότερο του 4,7 , η δε μcγιστη έν
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ταση δεν ήταν μεγαλύτερη του V. o~ σεισμοί αυτοί παρατΙθενται στον ~ί

να,κα Ι. 

Από στατιστική μελέτη του Α. ~αλαν6"oυλαυ (1977) "Poλx~Ψε> ότι 

το μέγιστο πι8ανό σεισμιχό μέγεθο, που μπορεί να συμβεί σ~ 1/20 στην 

περΙΟχή είναι 6,7 χαι μεyί~.η, lvTaonc VIII-IX βαθμών <TtC XACuaxoc Her

calli, εν~ n μεγίστη σεισμική επιτάχυνση δεν δα υπερβεΙ Την τιμή του 

0,10-017 g. 

Από άλΛη μελέτη των Δρακόπουλου, Ι. - ~nxp6nouAQu,K.(198]} βρέ

&r\.KE I ότ L στο Ο1'1.με ίοι> 38,5'13 23,sOA kO.Ι σε αχτ'ν;]. 10, -to πιό πιθανό ετήσιο μέ

Υεθο, ιannuaΙ mode} είναι 4.~. LV~ ΤΟ μέΥεθοι;:; πσυ έχει πιδQνότητα 90% 

να. μη γίνΕΙ υπέρ~~ ~ίναι 1.1 στα επόμενα 50. χρόνια. Σε ότι ~ρά 

δε τη σεισμική ε LTJ.XU:,:,n με ':10% πιδανόττ1τα. να μή γίνει υπέρβαοή τηι;:; 

στα. επόμενα 25 xpdVLa~tXEL τιμή 158 cm/sec2 • 
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Π Ι Ν Α Κ Α Σ 

ΚατάλΟΥΟC σΕισμών του Ευρύτερου ~ώρoυ τη, νήσου Εόβοιαc με 4fO~M'4,7 

και μέΥιστη ένταση IO~ν 

α/α Ημερομην(α 
Χρόνο," 

γένεση, 

ΕπίΚΕντρο 

Β.τιλάτ. Α.μ.ήκ. 
Βά80" 
ΕστΙα, 

Ι 
ΗtΥεδοc 

>1, 

1 1964 C)εβ. 24 2J 21 13, Ο 38,1° 24,00 16 4,6 

2 " Ατιρ. 15 20 54 27,4 3~,oO 23,70 " 4,4 

3 1967 Auy. 28 OJ 39 06,1 38,]0 24,10 30 4,4 

4 1968 Ατιρ. 1 06 27 22,0 38,60 23,8° 5 4,2 

5 " ~1άΊ:o" 28 21 31 41,3 38, Β Ο 2;3,60 10 4,2 

6 1969 Ιού.'... 17 2J οι 16,0 38,9° 23,60 1 4,0 

7 1973 _τ. 6 12 21 34,7 38,80 23,60 3S 4,3 

8 1974 Δεκ. 1 06 21 19,0 38,60 23,10 31 4, Ο 

9 1975 Ατιρ. 1 08 20 02,0 38,50 23,20 8 4,4 

10 " " 1Β 20 59 10,4 39,00 23,40 3 4,2 

11 1976 Οκτ. 17 00 22 24,0 38,60 23,10 10 4,0 

12 " " 17 00 27 27,0 38,60 23 ι 1ο 2 4, Ο 

13 1979 Ιαν. 2S 13 20 18,8 38,60 23,,0 , 4,0 

14 " " 26 20 11 33,4 38,60 23,60 5 4,0 

15 " Μάρτ. 13 13 48 58,7 38,50 24,30 19 4,7 

16 " Ιούν. 23 20 07 39,3 36,8° 23,30 7 4, Ο 

17 " " 26 15 34 30,6 38,80 23,30 • 4,6 

18 1981 Σεπτ. 20 19 54 15,7 38,60 23,60 11 4, Ο 

19 " Δεκ. 23 17 35 32,2 38,40 2] ,5° 28 4, Ο 

20 1982 Μάρτ. 4 OJ 03 01,4 38,60 2],60 Ο 4, Ο 
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11. ΣΥΛΛΟΓΉ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

rLd την χάραΕη των ΤΕκτονικών γραμμών τη~ νήσου, χρησιμοποιή8η

χαν στοιχεία από το γεωλογικό χάρτη του Ι.Γ.Μ.Ε με κλίμακα 1:500.000 

και από την ερμηνεία τη~ δOΡUφOPΙXή~ ειXόνa~ τηc εuρύτερηc περιοχήc 

τηc εύβοιαc σε κλίμακα 1:2QO.000. Επίσηc αρι8μόc ρηΕΙΥενών ~ωνών έ

χΕΙ διαπιοτω3εί από EnLTdnLEC lptuvtC του Σ.Λεoντdρη. 

Τα στοιχε'α τηc δορuφοριχήc ELxdvaC συΥχρί3ηχαν με aUTd του 

ΥεωλΟΥιχοό χάρτη. Η ΣUYMρΙΤΙXή μελέτη έδειΕε ότι το 70-80 % περίπου 

των γραμμών από τη δορυφορική Εικόνα, ταυτί~oνται με aUTlC του γεωλο

γικού χάρτη. Όπωc Είναι Υνωστό,η εκτίμηση των δορυφορικών εικόνων ο

δηγούν στον εντοπισμό tvdC uεΥdλοu αρι8μού αγνώστων γραμμικών δoμώ~ 

που μαc βοη30ύν στο να γνωρίσουμε καλλίτερα την Τοπική και περιφερεια

κή ρηyμdτωση TOV φλo~oύ. 

fLd την ~Qλλίτερη όUΩ~ ερμηνεία ορισμένων κατακορύφων κινήσεων. 

xρησ~μoπoιή8ηκαν επ(ση~ αpxαιoλOYΙKέ~ παρατηpήσει~ ~8ώ~ xα~ στοιχε(α 

από EVOTaTLXt~ Kινήσει~, αν xα~ εΙναι δύσκολο να κάνει κανε(~ διdΧΡL

ση μετα~ύ τ~ν TEXTOV~~V ~ινήσεων. που έXOVΝ lvq εντελώ~ ~εxωριστό χα

ρακτήρα xα~ TWV εUΣτατι~ν τo~oύτων. Tέλo~ (Υιναν δ~dφoρε~ ΥεωμΟΡφοw 

λΟΥιχt~ παpατηρήoει~ YLd τον xα80ρ~σμό των μεταβολών τη~ στdδμη~ τη~ 

3dλαοσα~ Kα~ των ανοδικών-κα30διΜών κινήσεων που διαπιστώ8η~αν στι~ 

axTt~ oλόKληρη~ σχεδόν τη~ νήσου εύβoια~. 

fLd την απoτελεσuaΤΙXότερη όμω~ ε~ήyηση του πολύπλοκου tEKTOVL· 

ouού που παpouoLdCEL η νήoo~ Eύβo~α, μελετή3ηκε το oε~σμΙKό xα3εσ~~ 

τη~ νήσου και έΥινε πooσnd3ELQ να ΣUΣXET~OTOUV σι εστΙε~ ~V σεισμών 

με Τον τεκτονισμό τη~ ~εριoxή~. f~d τον σκοπό αvτό χρησιμοποιή3ηκε 

YLd τηv περ(οδο 1900-1964 ο Kατάλoyo~ των Μαχρό~οι)\DV,Χ.-aartcnJ.(1979), 

rLd TηV περΙοδο 1964-1983 χρησ~μοποιή3ηχαv τα μην.αία δελτ(α του In

ternat10nal Se1smological Center (I.S.G). rLd πεp~σσότερα στοιχε(α ε· 
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λ~φ~ησaν επίση~ υπ'όψη χαι οι μικροσεισμοί που ~ταyρdφηxαν στην ευρύ

τερη περιoχ~ τη~ Eύβoια~ από το σεισuoλoyιχό δίχτυο του Volnet, κατά 

την διετία 1983-1984. 

111. ΓΕΩΜΟΡΦΟΑΟΓΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ ΤΗΣ ΝΗΣΟΥ ΕΥΒΟΙΑΣ 

Στην μελέτη αυτή eEETdCOVTQL οι μορφολοΥιχοί χαpαxτήρε~ και τα 

μορφσΥενετιχά φαινόμενα τη~ νήσου Eυβo'α~, σε συνδuασμό με την σεισμι

κότητα αυτή~ Μαι του ευρύτερου χώρου. 

Είναι Υνωστό, ότι η Εύβοια αποτελεί τμήμα τη~ Στερεά, που απε

χόπη διά τη~ δημιουΡΥ'ας ρηΥμάτων, στην συνέΧΕια δε είχαμε xaTaBu&L

σεις των ενδιαμέσων τεμαχών. ΤΌ ΥεΥσνός αυτό είχε σαν αποτέλεσμα να 

καταστεί η ΕύΒοια νήσος, αφού πρoηYOυμέvως ο Βυθισμένος χώρο, kaTQkAU

στηχε από τα 3αλάσοια ύδατα που συνιστούν σnμερα τον Β. και Ν. Ευβοϊ

κό χόλπο. 

Οι περιοσότερες ΥεωλΟΎιχέ, παρατηρ~οεL~ από ΠΡΟΥενέστεροu, ε

ρεuνητf, σUΥχλΙνοuν στην άποΨη, ότι ο Β. EuBo~xd, E~νaL νεώτερo~ you 

Ν. Εuβο~χού σχεΤLΧd με τον χρόνο Υένεση, HαL εEέλιE~, you. OL χατά 

το τεταρΤΟΥενέ, μέχρι χαι σή~εpα τεχτονιχέ, XLv~aELS, ε~δηλώνονταL έν

τονα με την ανoδιx~ χαι χαδοδιχή μορφή you,. ενώ οι παλαLότερε, χιν~

σειc εΧφρdCονταL με πτuχώσει~, επω8ήσcι~. σύΥχλLνα, αντίκλ~να χ.ά. 

Σε ότι αφορd την OPεOYDQΦιxή τοποθέτηση των αΕόνων τη~ νήσοu 

Εuβο'α" τον(Cοuμε) ότι Υιάμεν την Βόρεια Εύβο'..α είναι Α ,ΑΒΑ διεύ

θuνση, (όρη Τελέθριο, !:ηρό) nou οριοθετούν προ, βορράν την πpoσxr.o.σιyενι'ι 

πεδιάδα του ποταμού Ξηριά Iστια'α~, YLd δε την χεντριχή Εύβοια ε(ναι 

Α ,ΒΔ (όρη Δίρφu~, nuEαpLd), πρo~ νότον των o~oίων Εεδιπλώνεται η 

Ληλάντια ~poσxωσιyενή, πεδιάδα τη~ xαλ~ίδo,. Οι λοιπέ, πρoσxωσιy~ί, 

πεδιάδε, τη~ ΕύΒοια, ε(νaι σuνάoτηση των λεχανών α~oρρo~" των υδρο

ΥρaφLχών διχτύων. τη~ yεωλoyιxή~ χατάσταση, χαι τη, τεxτoνιx~~ συμπε
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p~φopά, των περιοχών τη~ ν~σoυ. ΦαΙνεται λοιπόν καθαρά ο σημαντικό, 

ρόλο, που έπaιEαν σι πpo~νατoλισμoC των ορεογραφικών αEόvων τη, ν~

σου στην γένεση των υδρογραφικών δικτύων,που στο σύνολό του, σχεδόν 

εΙναι δεν5ριτιχΛ, και ρη~ιyενoό, κλιμaκωτ~, μορφ~c. ανα~τuσσόμενOΙ εΥ

καρσΙω, τσυ μεγάλου άEovα τη, νήσου (Σχ.2). 

Αναφερόμενοι στην παράκτια μορφολογία, επιοημαΙνουμε ιδιαΙτερα 

το ΥεΥονόcl ότι το σημαντικώτερο και ενδιαφέρον μέρο, αυτή, E~pdCe~L 

και ερμηνεύεται με την τεκτονική των διaρρήEεων, δηλ. τη, δημιουΡΥΙα, 

παράκτιων ρηγμάτων. 

Σε πολλέ, θέσει, πnpαΤηρειται σχηματισμό, δελτα~κών μορφών,που 

δΙνουν ιδιαΙτερο χαρακτήρα στην ανάπτυΕη τη, παράκτια, UΟΡφολΟΥCαc. Ε

πομένω, οι αχτΙ, τη, νήσου στο σύνολό του,. κατατάσσονται στον τόπο 

των pηEιy~νών. 

TOVLCETaL επΙση, η σημασLα του παλ~ppo~κo6 ρεόματο, τη, ΧαλΚL

δo~ στην μεταφορά των προσαΥομένων λ~δoλoy~~ν υλικών από τα υδΡΟΥρα

φικd δLκτuα στον β. και Ν. Eυβo~κό κόλπο, με αποτέλεσμα ο Ν. Ευβοϊκό, 

και μ~Kpό μέρο, του Β. EυβO~Koό να nacouOLdCouv μ~KPά σxεΤ~Kώ, βdθη, 

(Rust,U.-Leontarls,S.{19S0), Λεoντdρη"Σ.(1986). 

ΕοτιdCοντε, το ενδ~αφέpoν μQ' στην αkΤΟΥΩαφLα ka~ στι, κατακό

ρυφε, k~νήσε~c τη, νήσου Eόβo~α" με βdση τι, yεωμopφoλoy~κέ, uα, έ

Ωευνε~, έχουμε να παρατηρήσουμε τα αkόλρuθα: 

IV. ΛΚTOΓPA~IKH ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΝΗΣΟΥ ΕΥβΟΙΑΣ 

Η νήσο, Eόβo~α, εκτό, του OPLCdVTLOU διαμελισμού τη~ παρoυσ~ά

Cε~ ΚUΡLω~ και καταkόρuφο, που διαδΡαμQτΙCει ασφαλώ, πρωτεύοντα ρόλο 

όx~ μόνο στον δ~αxωρισμό τη, από την ETEped Ελλάδα -όπω, ήδη αναφέρθη

kE- αλλd κα~ στην μopφoλoy~κή τη, εEέλ~Eη και avdnTuEn. 
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Η παράκτια μopφoλOY~Q της ν~σoυ, οε μεγάλο βQ~ rfnyrtTQL και 

ExφpdCETQL, τ600 με παράκτια και σε xαρ~τηριστιxέ, ~Ισειc ρ~yματα, 6

σο και από τα βά8η των θαλασσών που παρατηρούνται στις μετωπικές επι

φdνειεc των ανωτέΡω ρηyμdτων. ταύτα διαπιστ~ηxαν από τον yεωλ.xdρτη 

των Chenevart,G.-Katsikatso,G.(1967), την ερμηνε~α της δOΡvΦOΡιX~C ΕΙ

κόνας της ~ύβoιαc και της παρατηp~oειc των συγγραφέων. 

Πολύ χαρακτηριστικό 8εωρουμε το ρ~yμα που αvαπτυσσεται ΝΑ. του 

όρους Kαντ~λι ~ι ΒΔ αυτού μέχρι των νοτίων χΛιτόων του όρους Tελt8pιo, 

η παρουσία του οποίου noοσδιορίCει και οΡιοθετεί την μoρφoτεχτoνι~ χα

τάσταση του συγκεκριμένου χώρου, την σύγχρονη μΟΡφολογ{α της αx~c ΜαΙ 

την ανάπτυεη του 8αλdσσιoυ πυ3μέvα που xaραXTηpLCETQL από ιδιαΙτερα u

ψηλές τιμές ~3ών (Χρόνη"Γ.-Μπαλόπουλο"Ε.x.a. 1985). 

ΕπΙση, σημαντιx~ roαρdxτια ρηE~yεν~, Cώνη θεωρεΙται εχεΙνη που 

διαy~~εται ΒΔ , Β 

π~χ~ επιφdνε~α που βλέπει προ, το Β. A~yα'o έxε~ υποστεΙ διάφορη δ~d

βρωσn με αποτέλεσμα η παρdxτ~α YDαμμ~ να δLαχόπτετα~ από ποιΧΙλε, χολ

o~ αvατολ~χέ, xα~ νOΤΙDαναΤOλ~~έ, παράxτ~ε, πλευ~έ, τη, νότια, 

Eύβo~α" χαραχτηρΙCοvτα~ από την σχεδόv εUΔύypαμμη avdnTuEn που οφεί

λεται, τόσο OTnv ομοιογένεια των π~τρωμdtων τη, περιox~" όσο xacoτηv 

μιχp~ διαβpωτιx~ δpdση των υδρoyραφ~xών δ~xτύων που δ~ανύoυν μιχρΙ, α

πoστdσε~, μέχρι, ότου φδάοουv στι, αχτΙ,. Στην περΙπτωση αυτ~, σπου

6σΙο ρόλο nalCE~ xα~ το ΥεΥονό" ότι σι ορεΟΥραφιχοΙ dEovE' τη, Eύβo~

α, αναπτύσσονται ~oVTd στι, βόρειε, αxτέ~ τη, χαι προ, το Β.ΑΙΥαΙο,με 

• 

Άλλη ομάδα oPEoypαφcxώv αΕόνωv αναπτόσσεται πληοιΙστατα τη, α

xτoypαμμ~, του Β. xα~ Ν. EuβoLXOu χόλπου χαι δΙδει μιχρότερα σε μήχσ, 

υδρΟΥ. δΙxτuα χα~ διaφορετι~d διαβρωτιkd αποτελΙσματα,που σαφώ, δια
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~pivoVTQ~ OT'~ ΝΔ ~ALτtl, των οΡΙων Tελέθρ~σ χαι Καντήλι. ΤΙλο, η 

pη~~γενή, επιφdνεια που α~πτUoσεται μεταΕύ Χαλ~lδο, κοι λuaρύν30υ έ

χει καλυφθεί από nρoσχωσιyενή υλικά χαι μόνο μικρέ, επιφdνειε, με nά

χη ι~ημdτων 4-15 μ.ι αvαπτUΣΣoνται χοντά στην Ερέτρια χαι δυτικά τη, 

Αμ.αρυν30υ. 

τούτο αnoτελε' κατά την γνώμη μα, δετικό στοιχείο, ότι δηλ. η 

Eόβo~α απιfxτησε Ίην σημερινή τη, μςιρφή χατά το πλειστόχαινσ,διότι τα 

ρήy~τα σαφώς Ιχoυ~ Επηρεάσει τα πλειoτo~ινι~ στρώματα, που εδώ α

ναπτύσσoντα~ σε μεγάλο 8α6uό (ΛεOντdρης,Σ.(1979Ι, Rust,U.-LeontarLs,S. 

(198Q) • 

ευμΠΕρασματιχά εΙVΑΙ δυνατόν να υπσστηριx3ε',~τι το σύνολο των 

ακτών τη, νήσου Ευ6σία" xapaXTηp'COVTOL ανa~ισ6ήτητα ως pη~ιyενε',. 

v. ΚATAΚOPY~EΣ ΚΙΝΗΣΕΙΣ 

EEETdCovc, τι, χατακόρυφε, xινήσε~, τη, νήσου Εuβοίqc Xq~ των 

παρςιλ.'ων τη, ΣτεΡΕΔ, Ελλάδος έχ()υμΕ να. ηaρατηpήO()υμε τα εl;ήc: 

α) Έχ()υν διαπ~στω8εΙ υπό των συΥΥΡαφΙων ανoδ~xΙ, x~νήoε~, στην 

βόρεια πaρdxT~Q C~VfI n()u διαγράφονται εuφaνΙστατα οτον χώρο μετα~ύ 

αχΡ. ΑρΤΕιιισίου JOιQΙ του α!οΦ. Κόμηc. Επ.ί των απ.οτόιι.ων τούτων αJoι,ών 

διαπιστώδηχαν ίχνη rια.λα.ιών αχ,ΟΥΡα.ιιι.ιών. των οτιοΙων το ύψο, από την ση

μερινή OTd.&uTI ,η, θdΛΑΣΣΑC (Β. ΑΙΥαίο) ανΙρχεται στο 9Ο cm ΤΙΕρίπου. 

Πολύ xαΡUKίηpιoηH.ή θεωρσύμε την διαπίστωση 1ι.L άλλη, αχΤΟΥραμμή, ύΨ:JuI;
 

30-35 cm ατιό την σημερινή μΙuη οτΔσμη Τη, θdλaσoαc, η ΠαΡουο(α τη, 0


ItOtOJ.C l.iev έχει ΚQμμία σxΙuη με την nρoηγoυι.ιι.νη ακτογραμμή, αλλd, ανη


στοικεί στα ανώτατα σημεία τη, πλημμuρίδοc τη, πoλ~pρoια, του B.~Lya'


ου-περιοχΙ, Εχιά80υ, aχρ. ΚύμηC,Ωρεών ΙΛεοντdρηc,Σ. 1936).
 

Εκτό, τη, περιπτώσεω, (α),ανοδικΙ, χινήσει, διαπιοτώδηχαν EnCOTIC. τό


σο στο κεντρικό τμήμα του Β. Eυβo~χoύ κόλπου (Καντήλι) μΙχρι ανατολι


χά των Πολιτιχών, με ύΨο, αΧΤΟΥΡοΦή, 1,10 m περίπου, όοο και επί τη,
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εvδoxώρα~ τη~ ν~σoυ.
 

Aπόδει~η των ανοδικών Kιν~σεων τη, ανωτέρω περιοχή, αποτελεί η παρατή


ρηση ότι,ο ποταμό, Νηλέα, πριν ενωθεί με τον ποταμό Κηρέα δυτικά του
 

Μαντουδίου, χυνόταν στον Β. ΕuβΟLκό κόλπο, δηλ. παρουσΙα'ε διεύθυνση
 

ρo~, αντίθετη τη, onUEpLV~C. Το ΥΕΥονό, τούτο οφείλεται κατά τη Υνώ


μη μα, σε τεκτονικέ, δράσει, του <ETapToYEVOUC, που σ'αυτ~ν την περί

πτωση Εκφράσθηκαν με ανοδικέ, κινήσει, του ε~ετα'oμένoυ χώρου. 'Αλλω

στε η ~η των ανοδικών xιν~σ~ν απoδειxνύετα~, τόσο από τα υδρσΥ.δί

ΚTua που ECva. συνέΠΕια τη, ορεΟΥραφική, κατάσταση, τη, περιοχή" των 

μορφών των λεκαVΏν απορροή, και τη, ε~έλι~η, των παραποτάμιων αναβα

θμίδων, όσο και από την σεισμστεκτονιχή σuμπεΡΙQOρd τη, κεντρική, και 

βόΡΕια, Εύβοια, (Σχ.2). 

EnloηC, πολύ χαρα~τnΡ~στ~~έc δεωpoύντα~ o~ ανοδ~wέc ~L~~aE~C στη~ πε

P~ox~ του Aλ~βεpΙoυ που WΑτά την άποΨή μαc οφεtλο~τα~ στη~ εr0ώ8ηση 

τηc κε~τρ~wήc ~α~ βόρε~αc Εύβο~αc επί του ~ρuσταλλοσχ~στώδουc υποβά

δρου τηc ~όΗαc Εύβο~αc.· 

τη~ πλευρά της Β. Εύβο~αc κα8ώc ~α~ επΙ του δυτ~κoύ άκρου αυτ~c, χαρα

xτηp"o~τα~ από wα80δ~~έc K~~naE~C το μέΥε80C τ~~ oπo(ω~ τoυλdx~στoν.
 . 

κατά το τεταΡΤΟΥε~έc δε~ είνα~ δυνατό~ ~α πρooδ~op~σ8εί.
 

tημa~τ~χέc EnLoηC wa80Q~xtC w~~ήσε~c δ~απιστώ8η~α~ στά βόρεια παράλια
 

του θ. κα~ Ν. Ευβο~wού κόλπου που αρx"oυ~ ανατoλ~κά τω~ ΠOλ~τ~xώV xα~ 

δ~ά ~~ φαxVΏ~, ΑΡτάwηc, Χαλ~ΙδΟCJΑευκα~τι, ΕΡέΤΡ~αC>Q8d~ου~ μέxp~ τηc 

Aμαρύ~80υ. 

ΚΡt~ετα~ απαραίτητο ~α α~αφεp80ύμε κα~ επί τω~ κα8oδ~WΏ~ κ~~ήσεω~ τω~ 

παPαλΙω~ τω~ δύο έυβo~κώ~ κόλπω~ προc τη~ πλευρά τnc ΣτεΡεdc Ελλdδοc} 

που αpxΙ'oυ~ από τo~ Μαλιαwό κόλπο (Δέλτα Σπεpxε~oύ) κα~ δ~ά τnc ΑΡ

wΙτσnc-AdΡυμ~αC-Δροσ~άc {Χαλκ'δΟc)-Αυλ(δοc-apωnού-ΑΥ.Αποστό~~}φed~ 
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μέxp~ τη~ Ay.~~Ινα~. o~ ~α30δ"~ές auttc XLV~O~~b oφε.λoν.α~ aTLC μι

Υάλεc ΡηfLΥενεL~ 'ώνε~ Αταλdvτηc και Ωρωπoύ,ό~oυ παρατηρούνται ~ανoν"

Kέ~ διαρρ~εε~c με χλΙσειc προς τον θ. κα" Ν. Eυβo~xό αντΙοτοιχα. ΟΙ 

κa~οδ~κtς αυτές Kιν~σεις αποδεικνύονται από τα tEnb: 

l)Σεισμικά γεγονότα που πaρo~ιά'oνται χυρΙωc ε~ί της μεγάλης 

ρηγματικήc 'ώνης tnc Αταλάντη, χαι τσυ Ωρωπού, όπου η μορφολσ

γιχή xac τεχτονική εικόνα των ως άνω περιοχών ci~L έντονα εκφρα

σμένη. Στις περιοχές αντέc,η ~ouaLa υπo~~ίων ρηyμάτ~ν πλησιέ

στατα των ακτών της Στερεd"με μέτωπα μετ~~τωσης που βλέπουν προς τον 

Β. χαι Ν. EuSo~xd αντΙστοιχα, αποδεικνύουν την naρouσΙα xα30δL~ν κι

νήσεων. 

2)Η xλL~xωτή δι~ταEη των πλειοτεταρΤΟΥενών απo3έσ~ν της ευρύ

τερης πεpιox~c τη, Apxιτσn, χαι η tnLoηC ~λιμa~τ~ αVΆπτυεη των μειο

πλειοτεταρΤΟΥενών απoθΙσε~ν των Β χαι Βλ πραVΏν τη, Πάρνη~, οφε'

λΟνται στην παρουσΙα παραλλήλων pηy~των ΒΔ διεu3~νσηc με ulTwna ut

τάnτωσηc ~POC την πλευρά του Β. χαι Ν. Ευβο\χου κόλπου. 

3)Οι παod~τιε' ~νε, των λευχαντΙ, EptTDLQC. ΔΡοσL~c{ΧαλΧLδαc) 

χαι ιδιαΙτερα ο χώρο, μεταΕύ ΑυλΙδο, χαι ΩPωΠOύ,uΦιστανται συνεχ~ δι~

βΡωση από την θάλασoa, τουλΔχιστον xατ~ του, oλoχαινι~oύ, ΧΡόνουc. μe 

αποτέλεσμα την αυΕηοη του &αλΔσo~oυ x~poυ ot βάρσ, ΤΟυ χεοσαΙου (Λεον

τάΡη~.Σ.-~mpσuχι~ν.Χ.(1986). ΟΙ διεργασΙε, αυτΙ, δύνανται να αποδο

θούν σε ~αδoδι~Ι, ~ιν~σει, που στην λν3ηδώVQ (Β.Ευβοϊχό,ι, Ωp~πό χαι 

ΕρΙτρια έχουν αποδειχ3εΙ yεωλoyι~~ ~αι αρχαιολογικά. 

Σχετικά με τι, xα30δι~έ, xιν~σει, nou παρατηρ~&~xαν σT~~ υπόλοιπε, πα

pdXTLE b ~ώνε, της ΕόβΟLΟC. t~ouuE να nαρατηp~σoυμε.όTΙ εδώ πρόχειται 

Υιά χώρου, συγχέντρωση, ι~ηωίτων, που λόγ~ υπεpφόpτω~, του, δημιουρ

γούντοι ~a&oULxt, xιν~σει,. ΦUOιΧQ στην ytVEon χαι εεtλιΕη αυτών των 

μηχανισμών σημaνΤι~ό ρόλσ έ~ιEε χαι η ρηΥματογόνο, τε~τoνι~~. 
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ΧaΡακτηΡLΟΤLWQ είVΑΙ τα δέλτα των ποταμών Ξηριά (Iστιαια~},Λ~λαντα(Kαλ

wίδοc), Ρέμματο, (Ψαχνών) WQL Σαρανταποτάμου (Αμαρύν80υΙ, εκ των οποί

ων τα πλέον σημανΤLwά Υιά την Εύβοια θεωρούνται τα δελΤQLχά πεδία τη~ 

Iστιαία~ και του Αήλαντα, όπου άλλωστε το φαινόμενο των χα30διχών χι

νήσεων είνα: εντονώτατο. 

Kα80διχέ~ χινήσει~ σε ηπιότερη έχφΡαση ~τηpήσαμε και στα δελΤQLχά 

πεδία του Pέμματo~ (φαx~ν) χαι Σαρανταπόταμου (Αμαρύν80υl. 

Συμ~εPασuaτιχά μπορεί να υποστηριχ3εί, ότι στο Ολόχαιvo τουλάχιστον ο 

θαλάσσιο, xώpo~ ιδιαίτερα του Β. EuBoLXOV κόλπου αλλd και του βορείου 

τμήματo~ του Ν. EUBOLXOV κόλπου αυΕάνει σε έκταση, E~ μει~νεται σε 6d

VI. ΣΥΣΚΕΤΙΣΗ ΤΕΚΤΟΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΣΕΙΣΗΟΛΟΓΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

Η νήσo~ Εύβοια από τεχτσνιχή~ nAEuρdc ανήκει στη Cώνη τηc ανατο

A~w.rI)c Ελλάδα.c. Η σε~σμ~w.rI) δPQOτηp~ότητα τηc νrl)σου w.αθορίCετα !(υΡίωc α

πό T~C σε~σμ~w.έc Cώνεc που συμπίπτουν με T~C εΥw.αταw.ρημνίσειc τη, AEw.d

νηc του Σπερχειού-ΤΡίw.εΡ~ w.aL τη, Αταλdντηc-ΕυΡίπου, χαθώc w.a~ από TLC 

UEydAEC ΡηΕΙΥενεLC Cώνες των δυτ~~ν αw.τών του Aιyα~oυ πελdyOυς. 

Η Eyw.aTaw.prl)uv~aη tnEpXE~OU-Tp~w.EpL φιλoEενε~ ένα μεydλo αριθμό 

σεισμών με ULw.pd σxETLw.d μεΥέθη. Στη δεύτερη Eyw.aTaxprl)UVLaη Αταλdντηc

Ευρίπου πεpιλαμβΔνετα~ Mα~ η ΡηΕΙΥενήc CΏνη του Ωρωπού , όπου φιλοΕενούν

ται εστίες μέσων σεισμών. 

Η "εισμιχή ιστορία τη, νrl)σου E:υθo~ας εΙναι yvωστή από το 426 π.χ. 

με τον w.αταστρε~τιw.ό σε~σμό τη, Αταλdντηc. Όnωc φαίνεται w.aL από το 

σεισμιw.ό χαθεστώς, η ευρύτερη περιοχή της Εύβοιας nαpouaLdCE~ μεΥάλο α

pι~μό σε~σμών ~oυ τα μεΥέ3η του, δεν Εεπερνούν το 6,1. 

A~ό την χατανομή των σεισμι~ν επιχένΤΡων των τελευτα~ων 84 ε

τώvιπoυ απειχονLCονται στον χdρτη 1, μπορούμε να παΡατηρrl)σουμε τα aw.d

λouθα: 
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α)Ο βόρειο, ΕuβΟLκόc κόλπο, πεp~λaμβάνει μικρό αριθμό σεισμών, 

ΕΙναι δε μικροό μεΥέθου, και πεPιoρί~oνται στα περιθωριακά ρήγματα του 

κ6λΠQ\J. Η όλη κα:tανομή .ων επικέντρων δεΙχ.νει) ότι. η περιοχή αυτή 

δεν συνδέεται τεχτOVΙwά με την Στερεά Ελλάδα. 

β)Τσ στενό του Ευρίπου (Χαλχ'δα-Ωρωπόc) παpoυσιά~ει ~εyάλη σει

~ιxή δρaστηριότητα. Η περιοχή αυτή περιλαμβάνει μεγάλο αριθμό σει

σμών που τα μεγέθη του, xυuαίvoνται από l,α μΙχρι λίαν ισχυρά 6,1. Η 

διασπορά των επικέντρων δείχνΕΙ, ότι η περιοχή αυτή συνδΙεται στενά με 

την Στερεά Ελλάδα. 

γ)Ο νότιο, ΕuβΟLχόc κόλπο, στερείται σχεδόν σεισμών. ΟΙ ελάχι

στε, εστίε, που υπάρχουν,περι,ΟρΙΙ;ονται στα περι&:'ριαχά pήyu.α.τα )(I].L εΥ

κλεΙουν σεισμού, μικρού μεΥέθοuc. Η OLaσnopd των επικέντρων OELXVEL 

ότ~ κα~ ο vότ~οc Ευβο~κόc κόλnοc εEελισσετα~ ανεΕΔΡτητα από το λεκανο

πέδ~o τηc Αττικ~c. Με βάση τιc ΥεωλΟΥ~κtc, ΥεωμΟΡφολΟΥ~χtc και σει

σuολΟΥ~χέc παρατηρ~σειc μαc αφ'εvόc κα~ τ~c ΠΟ~ΧLλεc απόΨειc ΠΡΟΥενε

στέρων ερευνητών σχετ~χd με τον τρόπο και τον χρόνο Υέvεσηc του βόρε~

ου xα~ νότ~oυ Eυβo~xoύ κόλπου αφ'ετέΡου, μπορούμε να συμπεΡdvουμε ότ~. 

η δημ~oυpyΙα του νότ~oυ ΕυΘοϊκοό κόλπου εΙνα~ παλα~ότεpη από αυτή του 

βόpε~oυ. το τμήμα που παραμtvε~ ακόμη κα~ ~μεpα συνδεδεμένο με τη 

ΙτεΡεd Eλλdδα και βpΙσκετα~ σε εEέλ~Eηι εΙνα~ η περιοχή του ΕυρΙπου. 

δ)Mικpoσε~σu~κή κυΡLωc δpαστηp~ότητα παρουσ~d~ε~ EnLσnC η εΥκα

τακpήμν~ση του Tρίκεp~ κα8ώc κα~ η pηyματ~xή ~ώνη των αVΑΤOλ~κών κα~ 

βσρειoανατoλ~κών ακτών τηc Εύβο~αc. Η ~ώνη αυτή φιλοΕενεΙ εστίεc με

τρ'ων μέχρι ~ΣXυpών σε~σμώ~όπωc ειvαι ο σε~σμόc τηc ΑΥ. 'AvvaC στ~c 

11 ΣεπτεμΘρίσυ 1931 με μtΥε30C 5,0. 

ε)Ιτο ηπε~pωτ~κό μέροc τηc νήσου παρατηpείτα~ από τεκτοv~χήc 

πλευΡdc ότ ~; 

l)ΕnΙΚΡατσύv δύο κύp~α ΡηΥματ~κd συστήματα, μικρού ή μεΥαλου μήκουc. 

Ένα κατd την ΒΔ-ΝΑ δ~εό3υνση xα~ ένα κατd την Βλ-ΝΔ. 
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2) Όλα τα ρήγματα εΙναι κανονικά, ΥεΥονό, που δικαιολΟΥεΙ την ύnαρEη 

εφελΧιστικών τάσεων στην ευρύτερη περιοχή τη, νήσου. 

3)Στο σύστημα των ρηγμάτων ΒΔ-ΝΑ διεύδυνση',περιλαμβάνονται όλα 

δόν τα περι8ωριαχά ρήγματα τη, νήσου, εχτό, από τη ρηΥματική 

του ΤρΙκερι που εΙναι ΒΑ-ΝΔ διεύθυνση,. 

4)Κaι τα δύο συστήματα φιλοΕενούν εστΙε, σεισμών μικρού ΚQΙ μ~Ιou με

Υέθοuc. Η σεισμική δράση εντοπΙCεΤQL κυρΙω, στην βόρΕια ΚQΙ χεντρι

χη Εύβοια, εVΏ η νότια Εύβοια στερείται ~εδόν σεισμικών εστιών. 

5)Από τα δεδομένα του δικτύου του VOlnet(1938-84J, παρατηρείται μΙα αύ

Εηση tη, σειouικη, δραστηριότητα, στην περιοχή ΠαΥώντα (κεντρική Εύ

βοια) από σεισμού, τελεΙω, επιφανειακού, (h=O km). ο μεγάλο, αυτό, 

αριθμό, των σεισμών είναι φαινομενικό, κα~ δεν ανταπoxρΙνετα~ στο 

πραγματ~κό σεLσμLκό χαθεστώ, τη, πεΡLοχή,. Την αόΕηοη αυτή αποδΙ

δουμε στο γεγονό" ότ~ κατά την επεΕεργαοΙα των αναγραφών του τηλε

μεΤΡLΚΟU δLκτόου Volnet, υπολογΙστηκαν καL OL καταγραφέ, των εxρή~ε

ων που YLVOV~Q~ στα μεταλλεΙα τη, Λdρxo. ΣυμπερασμαΤLχά δLαΠLστώ

6ηκ~ όΤL undρXEL πολό καλή συοχέΤLση μετaEό των τεχτονLχώv σΤΟLχεΙ

ων KQL των εΠLκέντρων σε όλη την εεεταCόμενη πεΡLοχή. Ο συσχετ~σμό, 

αυτό, δεΙχνεL όΤL ολόκληρο το τεκτονLχό χα6εστώ, τη, νήσου ELVQL ε

νεργό. Στ~, nEPLOxlC όπου έχουμε συνάντηση ρηγμάτων, όπω, στη ΒΔ 

πεΡLοχή ι.αxρ.AρτεμΙσ~o) XQL στο στενό του Eup'nOu(nEPLOX~ Χαλχ'δοc~ 

η σε~σμLχή δραστηΡLότητα ELvaL πολό μεγαλύτερη μLα KQL η δυναμLκη 

φόρτ~ση εΙναL α6ΡΟLσΤLκή. 

ΓLά τον καθΟΡLσμό τη, χωρLχή, δLασnοΡά, Των σεLσμών, τον υπολο

γ~σμό του πάχου, του σεLσμογενεΤLΚΟU στρώματο, KQL το πιθανό βάθocτων 

ρηΕLγενών εΠLφανεLών, tYLvav τρε~, κd6ετε, τομέ, κατά την ΒΑ δLεόθυν

ση στην r.εΡLοχή που μελετή6ηχε. Οι τομέ, Αυτέ, όπω, φαΙνονταL ~L στο 

σχ.3)έγLναν στι, δLευ6όνσει, ΑLδηΨοU-Ελληvιχών, Aρτάxη,-~αxνών-Λιμνιώ
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νεc Kα~ Αμαρύν30u-κύμηc kCL περιλαμβάνουν τοuc σε~ouούc που καλύπτουν 

tva EUDOC ~1S km. 

Στην τομή (ΑΙ ~τηρoύμε την μεγαλύτερη σuικtντρωση των εστι

ών στο ΒΑ μtροc τηc. Τα ~η των σεLσμών παρουσ~dCοuν μ~d χαραKτηρ~

σΤ~Kή KACoη 450 npoc τα ΝΔ και φ3dνoυν στο Bd30C των ]0 ~ σε α~όστα

ση 10 ~ από την ακτή. Στην περιοχή <nC Aιδηψoύ,o~ εστΙε, αpx~COuv α

πό τα lQ kro βd30C και βu6CCονταL npOC τα ΒΑ με μ~d κλίση 680, ακολου

θώντα, το περ~θωρ~αKό ρήγμα του βόρε~oυ EυβO~Koύ κόλπσυ. Ο βόρειοc 

Ευβοtκόc κόλποc στερεΙτα~ σεισμών. Οι ελdχιστεc εστCεc που υπdρχoυν, 

βρΙσκονται σε βά30' 15-20 km και περιορCCονται στα περ~3ωρ~ακd ρήγμα

τα του κόλπου. ~1όνo δύο σειouοί txouv Bd30C 2 Kα~ 7 kιn αντ(σ"'tO~xα Kα~ 

δα. ItQtnc~ να. ανή...ουν Kα~ αυτοί στιι,: μεγdλεc pnE~ycvctc Ιώνε, του κόλπου. 

Στην περ~oχή τη, Στερεdc Ελ~Ciτα βd3η των σε~σμών παρουσιάΙουν uCα 

ορ~Cόντ~α διασπορd που φ3άνει τα 2υ km Bd80c. Από τη διασπορd αυτή 

των υποκtντρων δ~απ~στώνετα.~, ότ~ στο ΒΑ τμήμα τη, νήσου το σε~ΣUOγε

νετικό στρώua. tXCL σφηνoε~δή μορφή και δ~αxωρίΙετα~ από το υπόλοιπο 

νΟΤLοδυτ~κό τμήμα τηι,: από ~ιά ρηΕιγενή επιφdνε~α. που έxε~ κλ{ση 680 

npoc τα ΒΑ. Άλλο χαοακτηριστι...ό τού στΡώματο, αυτού είναι,ότι στο d

νω μέροc, ndxouc 0-7 km περίπoυιπaρατηρείτα.~ μικρή σε~ΣU~Kή δραστηρ~ό

τητα και όx~ σε όλο το μήκοc του σε σχέση με το βα3ύτερο στρ~μα που 

εΙναι ολόκληρο ενεργό. 

Στην τομή (Β) (Αρτdκηc-φα.χνών-Λιμνιώνεcl παρατηpoUμε ότ~ το ε

νεργό οτΡώμα. στο ΒΑ μέροc <nc νήσου, έχει πάχοc 15 kro Kα.~ ~oxωρεί 0

P~Ιόντια μtχρι την λεκάνη των ~αχνών. Στο ύΨοι,: α.υτό βυ3ίΙετα.ι πpOC 

τα ΝΔ με κλίση 400 και φΜνει τα. 40 1:m κdτω από τη Στερεd Ελλάδα. Χα

ραKτηρ~σΤΙKό EnLoηc είναι ,ότι_ η λεκάνη Αρτdκηc-φαχνών συνδέεται άμε

σα με την Στερεά Ελλάδα μtχρι το βά30C των 15 km. Στο Bd30c αυτό υ

πάρχει σαφή, δ~αXωΡΙΣUόι,: από δύο pn~LyEVCLC EnLφdVCLCc UE αντί3ετε, 

κλΙσειc. 
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Στην τoμ~ (r) Αμaρύν80υ-Χuμηc, η διανoμ~ των νπo~έντρων π~pιo

ρ'~ετα~ KυΡ'ω~ στο 8dθoc των 10 km στα ΒΑ και φaduει στα 15 kn πεp~

πον ΠΡΟ' τα ΝΔ τη, ν~σou (Ερέτρια, Aμdρuν8oc). Στην περιοχή τη, Στε

ρεά, Ελλάδα, (Ωρωπό,), οι εστΙε, καταλαμBdvονν όλο το πάχa, του ενερ

Υού στΡώματο, μέχρι βά80υ, 3Ο km. Στην συνέχεια το Bdδοc των εστιών 

πεpιoρ'~εται στα 17 kπ. 

Η διασπορά αυτή των υποκΙνΤΡων μapτυpεC.ότι και η περιοχή ~υτ~ 

του νότιου EUaOrkOU κόλπου (περιοχή Ωρωπού), βρΙσχεται από σεισμοτεχτa

νιχή, πλευρά, ακόμη Quνδtδεμέvη με την Στερεά Ελλόδα. 

Γιά την χαλλΙτερη πεΡΙΥρφφή του σειQμoyενεΤΙXOύ otDώμtttoc τη, 

νήσo~ έγινε μιά ακόμη τομή (τομή Δ) κατά μήχο, του μεγάλου άΕονα 

αUT1c. Στην τομή αυτή που περιλαμβάνει σεισμού, σε εύρο, ±lSkn ε~τέ

Ρω8εν του ά~oνα πpoβoλ~" παρατηpoό~ε ότι οι εοτ{ε, τω~ oε~σ~ν στην 

νότιο ~ύβoια,φ3άνoυ~ μέxρ~ βdθo' 1Ω km nEp{nou. Στο όψο, τη, Κόμη, 

τα βά~ των εστ~ών αυΕάνουν x~ι φθάvοuν ~ JO ~~~up'ω, oτη~ ~όρεια 

πλευρά τη, νήσου. Η κλΙση αuτ~ του oε~σμo~ενετικoύ σ.ρώματο, προ, 

βορράν, φαΙνετα~ vα παρακολοu3εΙ την aσυνέxε~α Moho που βυθΙCετaι από 

τα ΝΑ προ, τα B~ κατά 20 (tx.4). 

ΣΥΖΉΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Απ6 την όλη μελέτη τη~ περ~oxή, δ~απιστώνε~~ ότι η ν~σo~ Eu
βo~α παρΟUQιάcει με~άλo ενδιοφέρον. τόσο από ~εωμODΦoλo1ιxή, ~ι σει

σμολογική, πλευρά,. όσο και τεκτονική,. Αν και περιβάλλεται από δύο 

σεισμικέ, ~νε, με έντονη δραστηριότητα κα~ τεxτo~~x~ ε~έλιEη.~oλατaύ

τα η ν~σo, ΠαΡοuσιάCει έvα τελεΙω, Εεχωριοτό σε~σuoλo~ΙK6 και τεΧτονι

~ό καδεστώ,. 

Από γεωλογικέ, μελέτε, που έγιναν Ι~αtΟLκάΤΟΟCtΓ.(19??J αποδεΙ

x~xε ότι ι ένα τμήμα τη, υποπελαγωνική, Cώνη~ έχει ε~η~εΙ στο κ&ντρι
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χό και ~όρε~o τμ~μα τη~ ν~σαυ πdν~ στο KΡUΣταλλOσXιστώδε~ υ~όβα8po. Το 

ετεΡOYEνέ~ αυτό κάλυμμα παρoυσιά~EΙ έντονο τέχτονισμό,που ε~εται με 

κάταxόΡUφε~ xα~ opι~όντιε, κινήσειc. Οι κινήσει, αυτέ, αντανακλούν πι

θανόν τι' παραμορφώσει, του υπo~8ρoυ και γενικότερα του QλoLOU που το 

πdχo' του έχει υποστεί λέπτυνση ΠΡΟ, νότον και φτάνει τα 20 km στο κεν

τρικό τμ~μa του Κρητικού neNάyouC. Οι διεΡΥααίε, αυτέ, κατά τον Ι. 

Μαχρή (1977}j ελέγχονται από ένα λιθοθεΡυιχό σύστημα που έχΕΙ χινητοποι

~3εί στη ~ώνη μεταΕύ ασδενόσφαιΡα' και φλοιού. Το σύστημα αυτό προχα

λε~ κάθεΤΕ' μετακινήσει, τη, τάΕεω, των 10 km, με απoτέλεσua να επηρεά

CεΤQΙ ο ευρυτερο, χώρο, του Αιγαίου. 

Η απουσία σΕισμικών εστιών στο βόρειο και νότιο Eυβo~xό κόλΠΟ. 

δείχνει ότι o~ μεγάλες pηE~γενεΙς Cώνες της νήσου δεν συνδέονται από 

σεισμoλoγ~xής πλευράς με τις αντΙστσ~xες της Στερεάς Eλλdδoς αν χαι έ

χουν τις Cδιες διευ6όνσεις. Αυτό διαπιστώνεται τόσο από τις ισoβα8ε~ςι 

όσο χαι από μεριχά σεισμιχά προφ(λ ανάΧλασης μιχρού βάθους που έγ~ναν 

από το Ε6νιχό Κέντρο θαλασσΙων Ερευνών {Ε,Κ,θ,Ε} χαι δεν έχουν αχόμα 

δημοσιευ6εΙ, 

Τα μεγάλα περιθωριαχά χανονιχά ρήγματα εΕ'άλλου που περιΒάλλουν 

την νήσοι συνέβαλλαν στο διαχωρισμό xα~ την απoμdxpυνση της εόβοιας από 

την Στερεά Ελλάδα. Η μόνη περιοχή που συνδέεται με την Στερεά Ελλάδα 

εCνα~ η περιοχή του ΕυρΙπου, Όπως έχει όuως διαπιστωθεC από αΡχαιολο

γιχές αλλd χυρΙως από τεχτονιχές χαι γεωμopφoλoγ~xές παρατηρήσεις χαι 

το τμήμα αυτό αποχωρCCεται. Η διασπορά των υποχέντρων των σεισμών έ

δειΕε ,ότι στη βόρεια Eύβo~α (τομή Α, αχ,]) το σεισμoγενετ~xό στρώμα 

της νήσου, πάχους 30 km περ(που, BLQxωplCETaL από το αντΙστοιχο του Ευ

βo~xoύ χόλπου από το ενεργό περιθωριαχό ρήγμα της νήσου, που έχει χλ'

ση 660 προς τα ΒΑ. Χαραχτηριοτιχό της περιοχής αυτής είναι ότι η με

γαλύτερη ουγκέντΡωση των σει~ν αΡχίCει απά τα 10 km βά60υς, ενώ τα 

επιφανειαχά στρώματα (Ο-7 km) έχουν μιχρό αριθμό εστιών και πεΡΙΟΡlCον
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τα~ στο χεντριχό XQ~ Boρε~oαναΤOλιxό μέρος. 

Στην χεντριχή Εύβοια (τομή Β, aχ.) naρaτηρoόμ~ ότι το σεισμΟΥε

νετιχό στΡώμα πεΡΙΟΡ(r;.έΤQΙ οτα 15 krιι βιi80υι: από ΒΑ προς τα ΝΔ χαι cρM

νει ,μέχρι την λΕκάνη των Ψαχνών. ΣτΟ σημε\ο αυτό το πΔχος αυΕάνΕΙ προς 

τα ΝΔ χaι·φ8άνΕΙ τα 40 km βά80υ~ χάτω από την Στερεά Ελλόδα. 

ριστιχό τη~ περιοχή, είναι η απουσία oεισμι~ν εστιών σε βdδη μεΥαλότε

ρα των 15 ~ xdτω από την αχτή (περιοχή Αρτάκη,). Το τμήμα αυτό βρίσκε

το πιθανό βά30~, όπου η νήσος Εύβοια είναι σuνδεδεμΙνη με την Στερεά Ελ

λdδα και ότι ο διαχωρισμό, προχωρεί από τα βαδυτερα oτpώuατα προς τα α

βο.3Ιστερα. 

Στην τομ.ι'\ r (aχ.)' η διασττoρd των \JT:;oxtVTpωv nEPLopLt:ETo.L ιωρίωι: 

στο βάΟοc των 10 ~ από τα ΒΑ npoc τα ΝΔ χαι φδdνει στα 15 km ΤΙED'nou 

στην ΠΓ.~ιoxή της EρέΤΡΙQ~-Aμαpύν30υ. Ετην Στερεά Eλλdδα οι σε~σuoΙ φ3d

vouv σε βΔθo~ 30 km (~εριox~ Ωρω~oυ) xα~ στη ouνΙxεια ~λαττώνoνται χαι 

oou Toutc, σu~~εpaΙνοuu~ ,ότι το ~Δxo~ του OεΙΣUOy~νετιχoυ στρώ~~ τη~ 

ν~σoυ αυΕάνει α~ό ΝΑ πρo~ ΒΔ wαι ότι ο δ~αxωp~σμό~ του στενού του ~υ

ρΙ~οu (τo~~ Β) ΙX~Ι αρχ{οει α~ό τα ~~yαλύτεpa βd3η προ, τα ~~κρότεpa. Η 

~ρo' τα ΒΔ αυΕηση Tou σεισμσyεν€τιχOύ στΡώuατο,~δ~αnιστώνεταL χαι α~ό 

την To~fi Δ (σχ.4) που ΙΥ_ινε χατά ~ήχo, του μεyliλoυ άΕονα Τ1'1.' νήσοu. 

Xαραxτηριστ~xό xα~ των τεσσdρων τo~ν εΙναι, ότι η μ€yαλύτερη ΣuY

χΙντρωση u~OxtVTDUV, παρατηρεΙται σε Βάδο, μ€yαλύτ€ρO των 10 kmJενώ το
 

ε~~φανε~αχό στρώμα ~Δxoυ, 7 km, nαρoIJCJLdCEL μιχΡότερη σuyxΙντρωση. ΤΟ
 

, ΥεΥονό, αuτό μαρ~Ι ότι το χύοιο σεισuoyενετ~χό στρώμα ανα~τύσσεται με


τΔ τα 10 km. Ο μικρό, αριθUΌ, ν~oκΙντρων nou aαρατηρε'τα~ στα μιχρΔ βd

&n, uα, οδ1'1.ΥεΙ στη σκΙΨη ,ότι ~ι3ανόν το στρώμα αντό δεν συνδΙ€ται Δμε

~ με το UΠOwεΙμενo. Η άnοψη αντή ενισχύεται χαι από y€ωλayιwΙ' μελΙ
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ΠΟkΕLμένοu xρυσταλλoσxιστώδoυ~ υπoβdθρoυ. Από την σύγκριση των ρηfιγc

νών επιφανειών με την xαταvoμ~ των υποχέντρων, φαΙνεται ότι οι επιφά

νειε, αυτέ, διασχίCοuν ολ6χληρο το σεισμογενετιχό στρώμα. 

Από τη yεωμoρφoλOYΙk~ ~ι σε~σμoτεxτoνιx~ εEέ~η τη, νήσου πα

ρατηρούμε ότι η κεντρική και βόρεια Εύβοια πnρOUΣL~CEΙ έντονε, ~ταkό

p~ε, κινήσει, (ανοδLχέc-χαδοδLχέc). Οι κινήσει, αυτέ,. όroω, διαπιστώ

θηκε και από επιτόΠΙΕ, παρατηρήσει" εντοπΙCονται σε oPισuένα τμήματα 

Τη, νήσοu,παροuοιdCοuν δε διαφορετική ταχύτητα χαι έχουν επηρεάσει ση

μαντικά το υδρογραφικό δΙkτυο (σχ.4 χαι 5). 

Οι χαταχόΡUφε' αυτέ, κινήσει, έχουν διαπιστωθεί χαι από γεωφuσι

κέ, μεδόδουc. Από βQρυΤOμετpιXΙ, διαφορικέ, μετρήσει, που έγιναν στην 

νήσο Εύβοια, Lag10s,E. (1985) βρέθηχε 6τι: l)tΤην περ,οχή _nC X~λκΙ

δοc η κανονική τιμ~ τη, αλλαΥή, τη, βαΡύτηταc (+15 rnqa!) σuμφωνΕΙ με 

50 mm βύθιοη. 2)Επ'ση, καθοδιχή ΧΙνηση τη, τd~ηc τ~ν (+20 mqa!) παρα

τηρήθηχε και στην περιοχή τη, ΙοτιαΙα,. 

Λαuβdνονταc uπ·6Ψη ΤΙ' xατακ6ρUφ~' κινήοειc καθώc και τι, σει

σμoτ~κτoνικέ, παρατηρήσει, σuμπεραΙνοuuε,6τι η νήσο, Εύβοια και xup~

~c το κεντρικ6 χα, ~6pειo τμήμα αuτ~c αποτελεΙται απ6 uLkpd τεκτoνικ~ 

Η απεικ6

νιοη αuτώv με _LC αντΙστοιχε, x,v~OELC παροucιάCεται στο οχ.5. 

Όπ~, φaΙνεται και στο σεισμοτεχτονιχ6 χάρτη, η νήσο, Εύβοια πα

POUΣL~CEL πολύ έντονο τεχτονισμ6. Η σύΥχριση τη' σεισμικ6τητα, τη, νή

oou με τον τεκτονισμ6 τηc περιοχήc, έδειΕε 6τι η Εύβοια και χυρΙω, το 

κεντριχ6 χαι ΒΔ. τμήμα αvτήc βρΙσχεται σε εEέλι~η. χαΡακτηριστικ6 ό

uω' _nC περιοχή, όπ~, έχει αναφερθεΙ εΙναι ,ότι η σεισμική δραστηριότη

τα εΙναι σxετικ~ μΙχΡή. Το ytyovdC αuτ6 μπορεΙ να αποδοθε' στον έντονο 

κατακερμaτισμ6 τηc vήσοv, χαι ιδιαΙτεΡα του tπωBnutvou τμήματο, τη, v

ποπελαΥων,κήc Cώvηc. ο χατακερμaτισμόc αvτ6c δεν επιτρέπει μεΥάλη σuy

κέντρωση ελασΤικών τάσεων,εΕ αιτΙαc μια, σuνεxoύ, εκτόνωση, vπό μορφήν 
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ολΙαθηση, (σχ.5) ή κa,aκσΡuφων κ"νήσεων. Η υπapEη των κατακορύφων κινή

σεων έΧΕΙ διαπιστωδεί, τόσο από aρχαιoλoγικέ' παρατηρήσει" όσο και από 

YEω~υσικΙ, και YEωμoρφoλoyικέ~ μετρήσει,. 

ΕγΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 
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φε στην παρούσα εΡΥασ'α. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην ΕΡΎασία αυτή εΕετΛΙ;;Εται η yεωδυναμιx~ εΕέλιΕη τη!: νήσου Εύ

βοια!: με Την βοήθεια γεωμορφολογικών, σεισμολΟΎικών χαι ΤΕκτονικών πα

ρa,ηρήσεων. 

Αν και η νήσο, γΕιτονεύει με δύο ενεΡΥέ, aELoμLxlC Cώνε, (Λοχρί

δοC-Χaλχίδοc και ΒΟΡΕίων Σποράδων), ο 6α8μό, τη, σεισμική, δΡαστηριότη

τa~ είναι σχ.ετικό. μικρό,. Τα περιθι..)~H)(ά. ρήγματα του ΕυβοΊ:χού κQ\TtOu εί

ναι ανεΕΔρτητα μεταΕύ του, και έχουν συμβάλλει αποφασιστιχΔ στην Εεχω

ρι.στή ΟΕισμΟΤΕχτονική JIaL γεωμορφολΟΥιχή εΕι.:λιΕη τηc νήσου. 

Η χωρική GLασnopd των σεισμικών εστιών έδειΕε ότι~ Ι)Το πΔχο, 

του σΕισμΟΥενετικού στρώματα, τη!: νήσου αυ~Δνει από τα 10 km στα ΝΑ. 

στα 30 km ΠΡΟ, το βόΡΕΙΟ μέρο, τη, νήσου και φαίνεται να πaραxoλoυ8εί 

την aσυνέxεια Noho που βυδίΙ;;εται από τα ΝΑ. τφοι; τα ΒΔ. χατά 20. 11)0 

μ~ΚPόι;'αρ~8μόι; των υποκέντρων που παρατηpε~τα~ στα επ~φανειαχά στρώμα

τα, βά80υι; 0-7 km, oφε~λεται πι6ανότατα στο ό,τ~ το επω8ημtνa στρώμα 

δεν .συνδέεται άμεσα με το κpυσταλλoσx~στώδcι; υπόβα8ρο. ΙΙΙ)Οι μεγάλει; 

ρηειγενε~ι; επιφd.νειει; τηc ν~σoυ δ~ασχ~Cουν όλο το ndxoc του σε~σμoγε

νετ~κoύ στρώματοι;. Γεωμορφολογικέι;, γεωφυσ~wέι; χαι αρχα~ολογ~κΙc πα

ρατηρήσειι; απΙδε~εαν.την ύπapEη ανoδ~χών κα~ wα80δ"χών κ~νήσεων. o~ χ~

νήσε~ι; αυτέι; σε συνδυασμό με το σεισμoτεχτoν~κό χα6εστώι; τηι; νήσοu,μαι; 

οδήγησαν στο συμπέρασμα, ότι το χεντρικό χαι βόρειο επιφaνε~ακό στρώμα 

τηι; Εύβοιαι; έχει διαxωpιστε~ σε μιχρά τεκτaνιΗ.ό. τεμάχ:rl (block), που πα

poua~dCouv καταxόpUφει; χαι οριCόντ~ει; χινήσειι;. 

Ο κατακερματισμόι; αυτόι; δεν επιτρέπει μεγάλη συγκέντρωση ε

λαστιχών τάσεων, αλλά παρατηρε'ται μιά συνεχήι; εκτόνωση υπό μορφήν ολί

σδησηι; και καταχορόφων χινήσεων. o~ κινήσε~ι; αυτέι; ό~xαιoλoγoύν τον 

μικρό βα6μ6 σε~σμ~χότηται; τηι; ν~σoυ. 
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ABSTRACT 

The geodynamlc evolution of t~e Euboea Island 1s eXi!lΠlned 1" 

this paper, based οη geomorphological, selsmologlcal and tectonic ob

servations. 

Even though tue island 15 Ιη the nelghbourhood of two actlve 

selsmlc zones (Lochrls-Chalkis and-Northern SporadesJ, the level of 

seismlc actlvity 15 relatively low. These marglnal faulting foatures 

of the Euboea Gulf are lndependent of each other and have deceicevely 

contrlbuted to the geoΓ.lorphologlcal ......... selsmotectonlc evolutlon ο! the 

ls1and. 

The space dlstrlbutlon of the seismlc foci has s~ ~t: 1)The 

thlckness of the selsmogenetlc layer of the ls1and lnCreageS from 10km 

Ιη the south-east to 30 km οη the northern elde ο! the ls1and. This 

trend seems to follow the Hoho topography, wh1ch deepens from SE. to 

NW. 2)The small number ο! hypocenters observed 1η the upper crustal 

layer {Ο to 7 kn depth), 19 probably due to the overthrust1ng layer. 

wh1ch may not be 1η a r1gid contact w1th the crysta11ne basem~. 3)The 

large fault1ng planes ο! the 1sland seem to cross throughout the whole 

th1ckness οΕ the se1smogen1c Iayer. 

Geomorpholoq1cal, archaeolog1cal and mainIy, geophysical obser

vations have shown the existence ο! vert1cal movements (upl1ft and 

subs1dence) • 

These mot1ons, 1η relat10n to the se1smotectonic reg1me ο! the 

island, lead to the conclusion that the central and northern~ crust

al layers ο! the Isiand of Euboea have been div1ded 1n tI:ι sl!laller tecton

ic blocks, which exhib1t vertical and hor1zontaI movements. Th1s "de

t.r1tal" ίorπt οΕ the u~per crust doea not allow large concentrat1ons ο! 

elast1c stress, w~1ch is released in a form of creep and vert1cal mo

t1on. 
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" 
These observed vertical mov~ents justily the low level of seis

micity of the island. 
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ΜΟΡΦΟΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΒΎθΙΣΜΑ 

ΔΙΜΙΟΒΑΣ - ΠΕΡΙΒΟΛΑΚΙΩΝ 

Η.Δ. ΜΑΡΙΟΛΑΚΟΣ - Β.Π. ΣΑΜΠΩ - Σ.r. ΛΟΖΙΟΣ 

Ε.Κ. ΛοrΟΣ - Α •• ΜΕΡΤΖΑΝΗΣ - I.r. ΦΟΥΝΤΟΥΛΗΣ 

<rεωλογLκό τμήμα παν/μCου Αθηνών-Παν/λη Ζωγράφου) 

Σ Υ Ν Ο Ψ Η 

Ο συσχεΤLσμόc των τεκτονLκών xaL γεωμορφολογLκών σΤΟLχεCων 

στο βύθLσμα ΔCμιοβα~-περιβολακCων, πού ~ποτελεC μCα δεύτερηc τάΕηc 

νεοτεκτονική μακροδομή στο ανατολικό περιθώριο του μεγάλου βυθC

σματοc Καλαμάταc-ΚυπαΡισσCαc, φανερώνει ότι οι ενδογενετικέc δLεΡ

γασCεc που εCναι υπεύθυνεc για την δημιουργCα τοu εCναι πολύπλοκεc, 

τόσο από δυναμική όσο και από κινηματική άΠΟψη και αποτυπώνονται 

στο ανάγλυφο με την δημιουργCα συγκεκριμένου τύπου γεωμορφών, όπωc 

η κατά βάθοc διάβρωση και οι εΠLφάνεLεc επιπέδωσηc. 

Η μελέτη, των περιθωριακών pηγμάτω~ του υπεδαφικού τεκτονικού 

χάρτη του καλύμματοc τηc πCνδου τηc κατά βάθοc διάβρωσηc και των 

επιφανειών επιπέδωσηc φανερώνει ότι το βύθισμα εCναL αποτέλεσμα πε

ριστροφικών κινήσεων, με ένα κύριο άΕονα περιστροφήc N-S και ένα 

δεύτερο E-W, έτσι ώστε η δυτική και ιδιαCτερα η ΝΔ περιοχή του βυ

θCσματοc να παpoυσιά~ει την μεγαλύτερη καθοδική κCνηση. 

~IORPHOTECTONIC OBSERVATIO~S ΑΤ ΤΗΕ GRADEN 
OF ΤΗΕ DIMIOVA-PERIVOLAKIA AREA 

I.D. ~~RIOLAKOS - V.P. SABOT - S.G. LOZIOS 
Ε.Κ. LOGOS - Α. MERTZANIS - J.G. FOUNTOULIS
 

(University of Athens, Departement of Geology)
 

Α Β S Τ R Α C Τ 

The stady of the tectonic and geomorpholo~ical elements at 

thc grabcn of the Dimiova-Perivolakia area, wllic~ is a second 
order ncotectonic macrostructure οη the eastern maryin of Kalamata

Kirarissia graben, shows that thc endogenetic processes - respon
sible .for its creation - are complex both from the kinematic and 

ι·..

~ . 
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the dynamic point οΕ view and they arc expressed οη the re1icf
 
through concrete 1andforms such as the formation of the
 

intense ravincs and the p1anation surfaccs.
 

The margina1 faults, tl1e structural map of the Pindos nappe,
 

the formation of in~ense ravines and the planation surfaces,
 

prove that the grabcn is a result of rotational w.ovements,
 

with one X-S principal rotation axis and another secondary
 

in the Ε - \~ direction, so that the western and more especially
 

the southwestern part οΕ thc graben is the most subsiding area.
 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η πρόσφατη σεισμική δραστηριότητα στην περιοχή τη~ Kαλαμάτα~ 

(σx.1~ έθεσε ορισμένα ερωτηματικά, με αποτέλεσμα την ανάπτυΕη ενό~ 

νέου προβληματιομού, αφ'ενό~ μεν πάνω στον τρόπο λειτουργCα~ των 

Νεοτεκτονικών δομών τη~ πεpιoxή~, αφ ετέρου δε στον τρόπο με τον 

onoCo εκφράCονται αυτέ~ μέσα από την δημιουργCα συγκεκριμένου τύ

που γεωμορφών. 

ο συσxετισμό~ ανάμεσα στην ΓεωμορφολογCα και τι~ σύγxpoνε~ 

ενεpγέ~ τεκτoνικέ~ διαδικασCε~ αποδεικνύει, ότι οι πεpιoxέ~ όπου 

σήμερα εκδηλώνεται σεισμική .δραστηριότητα εCναι αυτέ~ που παρου

σιάCουν έντoνε~ μopφoλoγικέ~ ανωμαλCε~. 

Το τεκτονικό βύθισμα ΔCμιοβ~~ - ΠεριβολακCων (σχ.2), που έ

χει μCα μέση διεύθυνση E-W και οριοθετεCται, δυτικά από το βορειο

ανατολικό άκρο τη~ πόλη~ τη~ Kαλαμάτα~ και τον Νέδοντα ποταμό, α

νατολικά από το χωριό Αράχοβα, ~όpεια από τον χεCμαρρο ΒενCτσα και 

νότια από τον χεCμαρρο ΞερCλα και το Καλάθιον όpo~, επιλέχτηκε γιά 

την παρούσα μελέτη γιά τoυ~ εEή~ δύο λόγoυ~ : 

ι. ΓιατC από την μελέτη τη~ σεισμική~ δpαστηpιότητα~ στην πε

ριοχή τη~ ΜεσσηνCα~ αποδεCχτηκε ότι οι καταστpoφέ~ περιορCσθηκαν 

σε συγκεκpιμένε~ πεpιoxέ~ - τεκ"ιονικά πολυτεμάχη. Αυτό εCχε σαν α

ποτέλεσμα να παρατηρούνται καταστpoφέ~ σε μεγάλη απόσταση (20 χιλμ. 

ή και μεγαλύτερη) από το επCκεντρο πpo~ μCα κατεύθυνση, ενώ δεν 

παρατηρούνται σε πεpιoxέ~ που βρCσκονται πολύ κοντά στο επCκεντρο 

(1-2χιλμ.), αλλά βρCσκονται πpo~ μCα άλλη κατεύθυνση. Αυτό συμβαC

νει διότι δεν ανήκουν στο Cδισ τεκτονικό πoλυτέμαxo~. 
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Σχ. 1. Η γεωγραφική θέση της περιοχής που μελετήθηκε 

ιι. ΓιατΙ στην περιοχή του βυθCσματοc, που περιλαμβάνει και 

το rJE τμήμα τη, πόλη, τη, Καλαμάτα" παρατηρήθηκαν κατά του, πρό

σφατου, σεισμού, οι περισσότερε, καταστροφέ,. 

2. ΓΕΝΙΚΗ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΤΟΠΟθΕΤΗΣΗ 

2.1 Γενικά 

Στην περιοχή του βυθCσματοc διαΚΡLνουμε τουc αλπικούc σχημα

τισuούc που καταλαμβάνουν το μεγαλύτερο μέρο, του βυθΙσματο, και 

τα περιθώρια του και του, μεταλπικού, σχηματισμού, που καταλαμβά

νουν μόνο το δυτικό και νοτιοδυτικό τμήμα του βυθΙσματο, (οχ.3). 

2.2 Οι αλΠΙΚΟL σχηματισUΟL
 

Αποτελούνται από πετρώματα τη, ενότητα, τη, ΤΡLπολη, και τη,
 

ενότητα, τη, πLνδου•. 
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Η ενό~η~α της Τρίπολης περιλαμβάνει : Κρητιδικούς και Ηωκαινι

κούς ασβεσ~oλίθoυς μέσο-παχυστρώματώδειc, συχνά δολομιτιωμένους. 

Ακολουθεί ο σχηματισμός του φλύσχη που καταλαμβάνει και το μεγαλύ

τερο ufpOC του βυθίσματοc. 

πάνω στην ενότητα της Τρίπολης είναι επωθημένη η ενότη~α της 

πίνδου που απo~ελείται κυρίως από Ανω-Κρητιδικούς λεπτοπλακώδειc 

πολυπτυχωμένους ασβεσ~oλίθoυς με ενδιασ~pώσεις σχιστών αργίλων. 

Στο δυτικό άκρο του καλύμματος εμφανίCονται και οι σxισ~oκεpατόλι

θοι. 

2.3 Οι μεταλπικοί σχηματισμοί 

Π λ ε ι ό κ α ι ν ο : Καταλαμβάνει το δυτικό περιθώριο του βυ

θίσματος και μπορεί να διακριθεί από τα νεώ~εpα προς τα παλαιότερα 

στουc εΕήc σχηματισμούς: 

ι. Σχηματισμός Αγ. Ιωάννη : Πολύμεικτα κροκαλοπαγή με κροκά

λες διαμέτρου μέχρι 10 εκατ. που προέρχονται από ασβεστολίθους,ρα

διoλαpίτε~, μεταμορφωμένα πετρώματα και φλύσχη. πάχος = 80 μ. 

ιι. Σχηματισμός Βελανιδιάς: Εναλαγές μαργών, ψαμμιτών καί πο

λύμεικτων κροκαλοπαγών. πάχος = 60-80 μ. 

ιιι.Σxημα~ισμός Ασπροχώματος : Μάργες με ασαφή στρώση και κα

τά θέσεις ενδιαστρώσεις κροκαλοπαγών. πάχος = 80 μ. 

Π λ ε ι σ τ ό κ α ι ν ο : Ερυθροπυριτικός κλαστικός σχηματι

σμός Αποτελείται από γωνιώδη κυρίως. αλλά και απεστρογγυλωμένα 

τεμάχια ποικίλου μεγέθους, που προέρχονται αποκλειστικά από πυρι

τικά πε~pώματα (μεταμορφωμένα και ραδιολαρίτες), με μέτριο βαθμό 

συνεκτικόΊητας. 

Ο λ ό κ α ι ν ο : Αποτελείται από ερυθροπηλούς με μικρέc α

σβεστολιθικές λατύπες (TERRA ROSSA), ποτάμιες αναβαθμίδες και απο

θέσεις (ασύνδετες κροκάλες, άμμοι αλλά και ογκόλιθοι), κώνους κο

ρημάτων (λα~υπoκpoκαλoπαγή ποικίλου μεγέθους) και πλευρικά κορήμα

τα (γωνιώδη λατυποπαγή ποικίλου μεγέθους αναμεμειγμένα με ερυθρές 

αργίλλους και προϊόντα αποσάθρωσης). 

3. ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ 

3.1 Γενικά 

Στο κεφάλαιο αυτό θα περιγραφεί το ~εκτoνικ6 πλαίσιο μέσα στο 

οποίο ανήκει το βύθισμα Δίμιοβας - περιβολακίων, όπως επίσης και 

όλες οι ρηΕιγενείς δομές, Αλπικές και Νεοτεκτονικές, ενεργές και μή, 

ώστε αφού αναφερθούν και οι γεωμορφολογικές παρατηρήσεις. να γίνει 
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δυνατό να κατανοηθεί το nwc ο παράγονταc ~ενδογενείc τεκτονικέc 

διεργασίεc" εκφράΙ;:εται με τη δημιουργία συγκεκριμένου τύπου γεω

μορφών. 

3.2 Το τεκτονικό βύθισμα Καλαμάτας - Κυπαρισσίας 

Οι νεοτεκτονικέc λεκάνεc τηc Κάτω και Άνω Μεσσηνίαc. του 

Δώριου και η λεκάνη κυπαρισσίαc - Καλού Νερού, καθορίΙ;:ουν μιά λω

ρίδα Εηράc με μικρό υψόμετρο που ενώνει τον Μεσσηνιακό κόλπο με τον 

κόλπο τηc κυπαρισσίαc και αποτελούν τμήματα τo~ μεγάλου τεκτονικού 

βυθίσματοc Καλαμάταc ~ κυπαρισσίαc (σχ. 4). 

Το τελευτα'ο καθορίΙ;:εται στα περιθώρια του από·δύο μεγάλεc ρη

Ειγενείc Ι::ώνεc. Η πρώτη Ι::ώνη καθορίΙ;:ει το ανατολικό και βόρειο πε

ριθώριο του βυθίσματοc και η δεύτερη το δυτικό και νότιο. 

Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τηc πρώτηc ρηΕιγενούc ι;:ώνηc είναι 

τα εΕήc 

ι. Οι διευθύνσειc των επί μέρουc ρηγμάτων δεν είναι σταθερέc 

σε όλο το μήκοc των περιθωρίων. 

ιι. Τα ρήγματα δεν είναι συνεχή αλλά διακόπτονται από άλλα 

ρήγματα, που καίτo~ ανήκουν στην ίδια ρηΕιγενή Ι;:ώνη, εν τούτοιc έ

χουν άλλη διεύθυνση. πρόκειται στην ουσία γιά συΙ;:υγή συστήματα ρηγ

μάτων. Οι διευθύνσειc των ρηγμάτων είναι οι NNW-SSE και ENE-WSW 

πλην όμωc αλλού κυριαρχεί η μία διεύθυνση και αλλού η ~λλη (σχ.4). 

Γιά τον λόγο αυτό το τεκτονικό βύθισμα Καλ~μάταc - κυπαρισσίαc, 

δεν έχει την ίδια μέση δι~ύθυνση σ·όλο του το μΠκοc. 

ιιι. Άλλο χαρακτηριστικό τηc μεγάληc περιθωριακήc ρηΕιγενούc 

ι;:ώνηc είναι η ύπαΡΕη νεοτεκτονικών μακροδομών μικρότερηc τάΕηc, 

που άλλεc είναι περίπου παράλληλεc npOC την μεγαλύτερηc τάΕηc μα

κροδομή και άλλεc εγκάρσιεc. Έτσι ανατολικά τηc Καλαμάταc υπάρ

χουν διάφορεc τέτοιεc μακροδομέc, όπωc το τεκτονικό βύθισμα κάμπου 

που έχει διεύθυνση N-S περίπου, είναι δηλαδή παράλληλο npOC την 

μεγαλύτερηc τάΕηc μακροδομή που είναι ο Μεσσηνιακόc κόλΠΟC, και 

το τεκτονικό βύθισμα Δίμ~οβαc - Περιβολακίων που είναι εγκάρσιο 

npOC αυτό (σχ. 5). 

Από τα δύο αυτά τεκτονικά βυθίσματα κατά τουc πρόσφατουc σει

ouotJC επαναδραστηριοποιήθηκε τεκτονικά ο χώροc του βυθίσματοc Δί

μιοβαc - Περιβολακίων ενώ ο χώροc του βυθίσματοc Κάμπου και των 

άλλων γειτονικών περιοχών εσείσθη μόνο. 

Άλλεc σημαντικέc μακροδομέc δεύτερηc τάΕηc στα νοτιοανατολι

κά περιθώρια του μεγάλου βυθίσματοc Καλαμάταc - κυπαρισσίαcείναι 

το εντυπωσιακό τεκτονικό κέρας του όρους Καλάθιο που αποτελεί το 
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νόΤLΟ πεΡLθώΡLΟ του τεκτονLκού βυθΙσματο, ΔLμLοβαc - ΠεΡLβολαΚLων 

καL το μLκρότερο τεκτονLκό κέραc ΑσΠΡοχώματοc - Κουταλά στα W-NW 

τη, πόλη, τηι; Καλαμάταc(σχ. 5). 

3.3 Το τεκτονLκό βύθLσuα ΔLULοβαc - ΠεΡLβολαΚLων 

3.3.1 ΓενLκά 

Το τεκτονLκό βύθLσμα ΔLμLοβαc-ΠεΡLβολαΚLων αποτελεΙ μία από 

ΤLC σημανΤLκότερεc νεοτεκτονLκέc μακροδομέ, ΙΙη, τάΕηι; που ανα

πτύσσεταL με δLεύθυνση E-W. Στην πεΡLοχή του βυθίσματο, παρατηρή

θηκαν OL πεΡLσσότερεc σεLσμLκέc δLαΡΡήΕεLC καL επαναδραστηΡLΟΠΟLή. . .. . 
σεLC ρηγμάτων καθώι; επίση, καL OL μεγαλύτερε, CημLέc καL καταστρο

φέc. Στον χώρο του βυθΙσματο, βΡ(σκονταL τα χωΡLά Αράχοβα, ΕλαLΟ

χώΡL (ΓLάννLτσα), ΠεΡLβολάΚLα, Κάτω ΚαρβέλL, ο ΟLΚLσμόc ΔLάσελλο 

καL η Ιερά Μονή ΔLμLοβαc, ενώ στο δυΤLκό - ΝΟΤLοδυΤLκό πεΡLθώΡLΟ 

του βυθΙσματο, βρίσκεταL το "κενΤΡLκό καL ανατολLκό τμήμα τηι; πό

λη, τη, Καλαμάται; (σχ. 2). 

3.3.2 Τα πεΡLθώΡLα του βυθίσματο, 

Το τεκτονLκό βύθLσμα ΔίμLοβαc-ΠεΡLΒολακίων, παρουσLάCεL μία 

ασυμμετρία ω, προ, .το ~έγεθo, τη, βύθLσηc στα δLάφορα σημεία του. 

ΈτσL στο νόΤLΟ καL Lδίωc στο νΟΤLοδυΤLκό πεΡLθώΡLΟ παρατηρούμε 

την μεγαλύτερη βύθLση, ενώ αντίθετα στο βόρεLΟ πεΡLθώΡLΟ έχουμε 

μLκρότερη καL στο ανα~ολLκό ελάΧLστη. Αυτό το δLαΠLστ~νουμε μελε

τώντα, τα πεΡLθώΡLα του βυθίσματο, που ΟΡLοθετούνταL από κάΠΟLεc 

ΡηΕLγενείc Cώνεc, τον υπεδαφLκό τεκτονLκό χάρτη τη, εΠLφάνεLαc 

επώθηση, του καλύμματο, τη, πίνδου που καλύπτεL το κενΤΡLκό τμήμα 

του βυθίσματοc, καL τα γεωμορφολογLκά σΤΟLχεία όπω, OL εΠLφάνεLεc 

εΠLπέδωσηc καL η κατά βάθο, δLάβΡωση. 

Το νόΤLΟ όΡLΟ του βυθίσματο, αποτελεί το τεκτονLκό κέραι; του 

όρου, ΚαλάθLΟ. ΜεταΕύ των δύο αυτών μακροδομών παρεμβάλλεταL μία 

σχεηκά πλατεLά ΡηΕLγ"ενήc 'ώνη όπου τα ρήγματα παρουσLάCουν μία 

κλLμακωτή δLάταΕη προ, βορρά. Το κυΡLώτερο ρήγμα αυτή, τη~ [6νη, 

είναL το ρήγμα κατά μήκο, του χείμαρρου Ξερίλλα που αποτελεί καL 

το νόΤLΟ πεΡLθώΡLΟ του βυθίσματο, (σχ. 3). 

Το δυΤLκό - βορεLοδυΤLκό τμήμα του τεκτονLκού κέρατο, του 

ΚαλάθLου όρου, αποτελείταL από την ενότητα τη, Μάνηc. Ακολουθεί 

η ενότητα τηι; Τρίπολη, που ΕεΚLνάεL από τα στρώματα Τυρού καL φτά

νεL μέiΡL το ΚρηΤLδLκό με μέσο-παχυστρωματώδεLC ασβεστολίθου, που 

τουι; συναντάμε μέΧΡL το υψόμετρο των 1.500 μ. Αν υπολογίσουμε το 

πάχο, των ΗωκαLνLκών ασβεστολΙθων καL του φλύσχη τη, ΤΡίποληc, το 
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κάλυμμα τηc πΙνδου στο σημεΙο αυτό θα nptnEL να βΡLσκότανε περΙ

που στα 2.100 μ. 

ΑντΙθετα το κάλυμμα τηc πΙνδου στο νΟΤLοδυΤLκό άκρο του βυ

θLσματοc ΔCμLοβαc - ΠεΡLβολακCων πρέπεL να βΡLσκεταL κάτω από 

τουc ΠλεLστοκαLνLκ06c σχημαΤLσμούc σε υψόμετρο που δεν πρέπεL να 

υπερβαLνεL τα 50-100 μ.(σχ.3}. ΓLνεταL λΟLπόν κατανοητό όΤL το συ

νολLκό κατακόρυφο άλμα τηc κλLμακωτήc Ρη~LΥενούc Cώνηc που XWPLCEL 

το τεκτονLκό βύθLσμα τηc ΔLμLοβαc από το τεκτονLκό κέραc του Καλά

eLOU, τουλ9lLοτον στην νΟΤLοδυΤLκή πεΡLοχή του βυθLσματοc πρέπεL 

να εLναL τηc τά~ηc των 2.000μ. 

Όσο προχωράμε npoc τα ανατολLκά, κατά μήκοc τηc LδLαc pn~LYE

νούc Cώνηc, το συνολLκό κατακόρυφο άλμα μLκραLνεL KaL ΥLνεταL πολύ 

μLκρό στο ανατολLκό πεΡLθώΡLΟ του βυθLσματοcιπεΡLπου στην πεΡLοχή 

τηc ΑΡάχοβαc. 

Το βόρεLΟ πεΡLθώΡLΟ του βυθLσματοc αποτελεL μLα άλλη pn~LYE

νήc Cώνη μέσηc δLεύθυνσηc WNW-ESE που αναπτύσσεταL κύΡLα μετα~ύ 

των ανθραΚLκών πετρωμάτων KaL του φλύσχη τηc ενότηταc τηc TPLnO

ληc (σχ.3). 

Το δυΤLκό πεΡLθώΡLΟ του βυθLσματοc αποτελεL η Ρη~LΥενήc cώνη 

που συ~ΠLπτε~ σχεδόν με την ΚΟLτη του Νέδοντα ποταμού. 

~o άνατολLκό πεΡLθώΡLΟ του βυθLσματοc αποτελεL μLα Ρη~LΥενήc 

Cώνl., μέσηc δLεύθυνσηc N-S nEPLnOU που δLέΡχεταL από το χωΡLό Α

ράχοβα (σχ.3). 

3.3.3 Ο υπεδαφLκόc χάρτηc του καλύμματοc τηc ΠLνδου 

rLa την ΠLό λεπτομερή μελέτη τηc δυναμLκήc KaL ΚLνημαΤLκήc 

του βυθLσματοc κατασκευάστηκε KaL ο υπεδαφLκόc τεκτονLκόc χάρτηc 

τηc εΠLφάνεLαc επώθησηc του καλύμματοc τηc ΠLνδου, που καταλαμ

βάνεL το κενΤΡLκό μέροc του βυθLσματοc (σχ. 6). 

Από την μελέτη του χάρτη δLαΠLστώνεταL όΤL τα υψηλότερα ση

μεLα τηc τεκτονLκήc επαφήc (nEPLnOU 1100 μ.) βΡLσκονταL στο ανατο

λLκό πεΡLθώΡLΟ του βυθLσματοc KaL τα χαμηλότερα στο δυΤLκό (nEpL

που 100 μ.). Κάτω από τουc ΠλεLστοκαLνLκούc σχημαΤLσμούc σΊΟ νο

ΤLοδυΤLκό τμήμα του βυθLσματοc, η τεκτονLκή επαφή του καλύμματοc 

πρέπεL να βΡLσκεταL σε ακόμα χαμηλότερα υψόμετρα. Βλέπουμε λΟLπόν 

όΤL η ΥενLκή κλLση του καλύμματοc τηc ΠLνδου εLναL npOC W-SW 

Άλλο χαΡακτηΡLσΤLκό σΤΟLχεLΟ που δLαΠLστώνεταL από τον τε

κτονLκό χάρτη, εLναL η αλλαΥή τηc μέσηc δLεύθυνσηc, KaL τηc κλL

anc τηc εΠLφάνεLαc του καλύμμα:οc η OnOLa στο ανατολLκό τμήμα 

κλLνεL npoc W ενώ στο δυΤLκό, αλλάCεL απότομα η κλLση npoc τα 

SSW. Το ΥεΥονόc αυτό πρέπεL να συνδέεταL μάλλον με κάΠΟLα Ρη~LΥενή 
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Cώνη, διεύθυνσης NE-SW, ή με κάποια κάμψη του καλύμματος με άΕονα 

διεύθυνσης NE-SW. Μάλιστα η διεύθυνση αυτή συμπCπτει με την μέση 

διεύθυνση που έχει η περιοχή στην onoCa παρατηρήθηκαν οι περισσό

τερες καταστροφές. 

4. ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Η γεωμορφολογCα της περιοχής του τεκτονικού βυθCσματος ΔCμιο

βας-ΠεριβολακCων βρCσκεται κάτω από τεκτονικό έλεγχο και τούτο έχει 

αποτυπωθε' σε ορισμένα στοιχεCα από αυτά που συμμετέχουν στην συν

θεση του αναγλύφου της, όπως π.χ. το υδρογραφικό δCκτυο, οι κλιμα

κωτές σειρές των νεογενών λόφων και οι επιφάνειες ισοπέδωσης. 

Η περιοχή διαρρέεται από τρεCς χειμάρρους : Τον ΞερCλα στο 

νότιο περιθώριο, τον Πολιτάκο, και τον ΒενCτσα (ή βαθύ Λαγκάδι) 

στο βόρειο (σχ. 2). Οι τρεCς αυτο' χεCμαρροι διαφοροποιούνται γεω

μορφολογικά κύρια από την κατά βάθος διάβρωση (σχ. 7), η onoCa EC

ναι τόσο πιό ασθενής, όσο πιό βόρεια βρCσκεται ένας χεCμαρρος. 

Μάλιστα δε τις πιό εντυπωσιακές εικόνες της κατά βάθος διάβρωσης 

παρατηρούμε στο νοτιοδυτικό τμήμα του βυθCσματος κατά μήκος της 

κοCτης του χεCμαρρου ΞερCλα, ενώ αντCθετα,η λιγό,ερο έντονη κατά 

βάθος διάβρωση παρατηρεCται στ~ ανατολικό - βορειοανατολικό τμήμα 

του βυθCσμα~ος. 

Ο έλεγχος της κατά βάθος διάβρωσης από τις ρηΕιγενεCς Cώνες 

του βυθCσματος ECvaL άμεσος και καθοριστικός, γιατ' γCνεται φανερό 

ότι αυτή καθορCCεταc από το μέγεθος της κατακόρυφης μετακCνησης 

των τεμαχών που ECvaL μεγαλύτερο στο νοτιοδτυικό τμήμα του βυθCσμα

τος και ελαττώνεται όσο προχωράμε προς τα Ε-ΝΕ. 

Η μελέτη του υδοογραφικού δικτύου της περιοχής,.δεCχνει ότι 

τα μεγάλα και τα μικρότερα ρεύματα αποτελούσαν παλαιότερα μέρος 

ενός ενιαCου υδρογραφικού συστήματος, που έχει κατακλυσθε' από 

την τελευταCα επCκλυση. τούτο φαCνεται από την ύπαΡΕη μιάς παλαιάς 

κοCτης, που βρCωκεται κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας, Νοτιο

ανατολικά της Καλαμάτας και που apxCCEL μεταΕύ των εκβολών του Ξε

ρCλα και του Πολιτάκου. ΕπCσης δύο μικρότερες βυθισμένες κοCτες 

κοντά στην ακτή, ανατολικά της προηγούμενης, έχουν διεύθυνση NW

SE, δηλαδή (δια με αυτή του συστήματος ρηγμάτων που ενεργοποιήθη

κε κατά τους πρόσφατους σεισμούς. 

Ένα άλλο από τα κύρια μορφολογικά χαρακτηριστικά της περιο

χής, ECvaL οι πολυάριθμοι μικρο' λόφοι που αναπτύσσονται πάνω σε 

Πλειοκαινικούς σχηματισμούς και σχηματCCουν επιμήκεις δομές σαν 

~δάκτυλαq που Εεκινούν από το ασβεστολιθικό μέτωπο και αναπτύσσονται 
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μέσα στουc σχηματισμ06c του Νεογεν06c, με γενΙK~ διε6θυνση NE-SW. 

κάθε μία από αυτέc τιc δομέc αποτελείται από μιά σειρά μικρών λό

φων_ με KλιμαKωτ~ διάταΕη. 

Η παραπάνω μορφολογία ελέγχεται σαφώc απο ενασ6στημα ρηγμά

των NE-SW διε6θυνσηc που καθορίCει τιc επιμ~κειc λοφώδειc σειρέc, 

καθώc και από ένα δε6τερο σ6στημα, σχεδόν εγκάρσιο npOC το προη

γ06μενο, με γενΙK~ διε6θυνση NW-SE, που έχει δημιoυpγ~σει την κλι

μαKωτ~ διάταΕη. Από αυτά τα δ60 συστ~ματα ρηγμάτων ενεpγoπoι~θηKε 

μερικώc κατά τουc πρόσφατουc σεισμ06c το δε6τερο, δηλαδ~ εκείνο 

που έχει διε6θυνση NW-SE. 

"Σχετικά με τιc επιφάνειεc ισοπέδωσηc παρατηρείται ότι-η περιο

x~ παρουσιάCει ένα μεγάλο αριθμό επιπέδων επιφανειών που αναπτ6σ

σονται πάνω σε αλπικ06c ~ και νεογενείc σχηματιομ06c. Η έκτασή τουc 

είναι σχετικά μικp~, ενώ η πολ6 μικp~ κλίση τουc δεν φαίνεται να 

εμφανίCει κάποια συστηματικ~ διε6θυνση. παρά τα6τα διαπιστώνεται 

μιά γενικ~ μέση ταπείνωση npOC τα SW, κάτι που δεν παρατηρείται 

στο γειτονικό τεκτονικό xfpaC του Καλάθιου. Αυτέc οι παρατηρ~σειc, 

σε συνδιασμό με τον έντονο ρηγματογόνο τεκτονισμό τηc περιοχ~c, 

δείχνουν ό\~ οι επίπεδεc αυτέc επιφάνειεc αποτελ06ν κατάλοιπα μιάc 

~ περισσοτέρων μεγάλων επιφανειών ισοπέδωσηc, που κατακερματίστη

καν μετά από κιν~σειc που δημι06ργησαν μικρά ~ μεγαλ6τερα τεκτονι

κά τεμάχη. 

5. ΔΥΝΑΜΙΚΗ - ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ ΤΟΥ ΒΥθΙΣΜΑΤΟΣ 

Μετά την παράθεση των τεκτονικών και γεωμορφολογικών στoιxείω~ 

που συνθέτουν την πεpιox~ που μελετ~θηκε, θα πpoσπαθ~σoυμε να κά

νουμε μια πρώτη προσέγγιση }t6pLa στο θέμα τηc κινηματικ~c του βυ

θίσματo~ και λιγότερο τηc δυναμικ~c μιάc και τα στοιχεία που έχουν 

συγκεντρωθεί utXPLC στιγμ~c δεν uaC επιτρέπουν να πpoxωp~σoυμε 

σε λεπτoμεp~ δυναμικ~ ανάλυση. 

Εκείνο που γίνεται autowC φανερό, από την μελέτη ~ων περιθω

ριακών ρηΕιγενών Cωνών, του υπεδαφικ06 τεκτονικ06 χάρτη του καλ6μ

ματοc τηc πίνδου, τηc κατά βάθοc διάβρωσηc και των επιφανειών ισο

πέδωσηc,είναι ότι το τεκτονικό β6θισμα Δίμιοβαc~Περιβολακίων, ό

nwc ελέχθη, παρουσιάCει μία ασυμμετρία wC npOC το μέγεθοc τηc β6

θισηc στιc διάφορεc περιοχέc του. 

Το γεγονόc αυτό, σε συνδυαqμό με την Kλιμακωτ~ και ΕΝ ECHELON 

διάταΕη των ρηΕιγενών Cωνών, uac οδηγεί οτο συμπέρασμα ότι οι πε

PLeWPLaxfC ρηειγενείc cώνεc του βυθίσματοc δεν αντιπροσωπε60υν 
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αηλά κανoν~κά ρήγματα, αλλά ηpόκε~τα~ γ~ά η~ό σύνθετε~ κ~νήσε~~ 

ηου συνδ~ά~oντα~ με ηεp~στpoφή κα~ σημαντ~κή op~~όντ~α συν~στώσα. 

Αν ηροσηαθήσουμε να αναλύσουμε τoυ~ άEoνε~ ηεp~στpoφή~ του 

βυθCσματο~, λαμβάνoντε~ υη'όψη όλα τα τεκτoν~κά κα~ γεωμopφoλoγ~

κά στο~χεCα, ηαρατηρουμε ότ~ υηάpxε~ ένα~ κύp~o~ άEoνα~ με δ~εύ

θυνση Ν-5, ηου δ~tρχετα~ nεΡCnου αηό το xωp~ό Αράχοβα κα~ αηοτέλε

σμα του onoCou εCνα~ η δημ~ουργCα του βυθCσματο~. Η φορά ηεp~στpo

φή~ εCνα~ ηpo~ W, έτσ~ ώστε την μεγαλύτερη βύθ~ση να την έχουμε 

στο δυτ~κό τμήμα κα~ την ελάx~στη στο ανατoλ~κό (σχ. Β), 

Tαυτό~poνα 6μω~ με αυτόν τον άΕονα, λε~τουργεC κα~ ένα~ μ~

κpότεpo~, με δ~εύθυνση nεΡCnουΈ-w, ηου δ~έpxετα~' αηό το κέντρο 

του βυθCσματο~ κα~ έxε~ φορά ηεp~στpoφή~ ηpo~ 5, έτσ~ ώστε στην 

νoτ~oδυτ~κή ηεp~oxή του βυθCσματο~ να nαΡατηΡεCτα~ η μεγαλύτερη 

βύθ~ση (σχ.Β). 
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Η ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΑΠΛΩΣΗ ΤΩΝ ΚΑΤΑΠΤΩΣΕΩΝ 

ΚΑΤΑ ΤΟΥΣ ΣΕΙΣΜΟΥΣ ΤΗΣ ΚΑΛΑΜΑΤΑΣ (ΣΕΠΤΕΜΒΡΙόΣ 1986) 

ΑΠΟ 

Η. ΜΑΡΙΟΛΑΚΟ - Β. ΣΑΜΠΩ - Ε. ΛΟΓΟ - Σ. ΛΟΖΙΟ 

Α. ΜΕΡΤΖΑΝΗ - Γ. ΦΟΥΝΤΟΥΛΗ 

ΣΥΝΟΨΗ 

Απ·την συστηματική μελέτη των καταπτώσεων,κατά τουc πρόσφα


τουc σεισμούc στην ευρύτερη περιοχή τηc ΚαλαμQταc και του νεοτε


κτονικού θραυσιγενούc ιστού, οδηγηθήκαμε στην άποψη ότι στην πε


ΡLπτωση τουλάχιστον των σεισμών τηc Καλαμάταc οι καταπτώσειc που
 

συνοδεύουν τουc σειμούc, γενετικά εLχαν άμεση σχέση με την επανα


δραστηΡΙΟΠΟLηση ορισμένων ρηΕιγενών Cωνών, ενώ η κλLση των πρανών
 

και η γωνιακή σχέση των επιφανειών ασυνέχειαc έπαιΕαν μόνο υποβοη


θη τι κό ρόλο.
 

Έτσι μπορε' να γLνεται λόγοc για σεισuικέc καταπτώσειc και
 

κατ·επέκταση για σεισμικά κορήυατα και σεισμική διάβρωση.
 

ΤΗΕ GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF ΤΗΕ ROCKFALLS 
CAUSED ΒΎ ΤΗΕ EAP.THQUAKES OF ΚΑLΑΜΑΤΑ ($EPTEHBER 193f) 

by 
Ι. ~~RIOLAKOS-Y. SABOT-E. LOGOS-S. LO:IOS-A. ~~RTZANIS-J. rOUNTOULIS 

ABSTRACT:	 From the study οΕ the rockfalls during tl1e !ecent earth
quakes ίη the area of Kalamata, we were led to the 
conclusion that ίη this case these rockfalls have straight 
genetic relationship to the reactivation of some certain 
fault zones, while the clination of the slopes and the 
angle relation of the uncontinuation of surfaces had only 
a helpful role so we are ίη the position to talk about 

!!!!~!5_rQ5~f!!!! and conclusively about !!!!~!5_~!!Y! 

and !!!!~!5_!!Q!!Q~. 
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1. Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

Η πρόσφατη σεισμική δραστηριότητα στην περιοχή τηc Καλαμάταc 

έγινε η αφορμή να μελετηθούν στιc λεπτομέρειεc τουc ορισμένα φαι

νόμενα, για την γένεση των οποίων επικρατούν γενικά διαφορετικέc 

αντιλήψεις;. 

Για το σκοπό αυτό χαρτογραφήθηκε η γεωγραφική τουc εΕάπλωση 

και μετρήθηκαν συστηματικά όλες; οι ασυνέχειεc που παρατηρούνται 

στιc εν λόγω περιοχέc, αφού όπως; είναι γνωστό οι καταπτώσεις; ευ

νοούνται από το πλήθοc και την ~ωνιακή σχέση μεταΕύ των επιφανειών 

ασυνέχειαc και την μορφολογ(α των πρανών. Για τον συσχετισμό των 

καταπτώσεων με την γεωμορφολογ(α κατασκευάστηκε και ο γεωμορφολο

γικός; χάρτης; μέσων κλ(σεων. 

Κατά την επεΕεργασ(α όμως; των μετρήσεων αλλά και από τις; συ

στηματικές; παρατηρήσεις; υπαίθρου, διαπιστώθηκε ότι καταπτώσειc δη

μιουργήθηκαν και σε περιοχέc που θεωρητικά οι συνθήκες; δεν ήσαν 

ευνοϊκές; για την δημιουργ(α τους;, ενώ απεναντΙας; σε περιοχές; που 

υπήρχαν όλεc οι προϋποθέσεις; δεν παρατηρήθηκαν καταπτώσεις; ή και 

άν παρατηρήθηκαν ορισμένες; αυτές; ήσαν πολύ λίγες;. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



121 

2. r Ε Ν Ι Κ Η r Ε Ω Λ Ο r Ι Α Τ Η Σ Π Ε Ρ Ι Ο Χ Η Σ 

2.1.	 Γενικά 

Η περιοχή μελέτη~ δομείται από 

ι. αλπικούς σxηματισμoύ~ που καταλαμβάνουν το μεγαλύτερο τμή

μα τη~ και από 

ιι. μεταλπικούς σxηματισμoύ~ που καταλαμβάνουν πολύ μικρότερη 

έκταση και βρίσκονται κύρια στο νότιο και νοτιοδυτικό τμήμα τη~ πε

ριoxή~. 

2.2.	 Αλπικοί σχηματισμοί 

Αποτελούνται από πετρώματα των ενοτήτων Άpνα~ (φυλλιτών 

ΧαλαCιτών). Τρίπολης και πίνδου. 

2.2.1.	 Ενότητα Άρνας 

Aπ~ντά στην ευρύτερη περιοχή των χωριών Καρβέλι και Λαδάς, 

επίκεινται τεκτονικά στην ενότητα τη~ Mάνη~ (PLATTENKALK) και υπό

κεινται τεκτονικά των στρωμάτων Τυρού τη~ ενότητα~ τη~ Tρίπoλη~ 

ή και αυτή~ τη~ ανθρακική~ ακoλoυθία~ τη~ ίδια~ ενότητα~. 

Περιλαμβάνει πoλυπτυxωμένoυ~ σχιστολίθους (μαρμαρυγιακoύ~, 

μαρμαpυγιακoύ~-xλωριτικoύ~, xλωριτoειδεί~-xλωpιτικoύ~-μαρμαpυγια

κoύ~. αμφιβoλιτικoύ~-μαρμαρυγιακoύ~), μετακροκαλοπαγή, μεταβασάλ

τε~, χαλαCίτες, μάρμαρα και σεpπεντινίτε~. 

2.2.2 Ενότητα Tpίπoλη~ 

Η ενότητα τη~ Tpίπoλη~ καταλαμβάνει το μεγαλύτερο τμήμα των 

αλπικών σχηματισμών. 

Επίκεινται τεκτονικά στι~ ενότητε~ τη~ Μάνηc (PLATTENKALK) 

και τηc Άρνα~ και υπόκεινται τεκτονικά τηc ενότητα~ τηc πίνδου. 

Περιλαμβάνει 

ι. πέρμιο - Κατ. Τριαδικό. Τα στρώματα Τυρού που αποτελούν

ται απο ηφαιστειοϊCηματογενή σειρά και ανθρακική σειρά που στη 

~άση τηc παρατηρούνται και εμφανίσει~ γύΨων. 

ιι. Μέσο Τριαδικό"- Άνώτερο Ηώνκαινο που αποτελείται από 

εντονότατα τεκτονισμένουc ασβεστολίθουc, δολομιτικούc ασβεστολί

eouC, ή δoλoμίτε~. 

πρόκειται για νηρειτικήc φάσεωc μέσο έω~ παχυστρωματώGη αν

θρακικά πετρώματα, πολλέc φoρέ~ βυτουμενιούχα, που εΕαιτίαc του 

έντονου ρηγματογόνου τεκτονισμού διασχίCονται από πλήθοc επιφα
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νε~ών ασυνέχε~αc. 

~~~. Την κλαστ~κή σε~ρά του φύσχη (Αν. Hώκα~νo - Oλ~γόκα~νo) 

που αποτελεCτα~ κύρ~α από εναλλαγέc πηλ~τών κα~ Ψαμμ~τών. 

2.2.3. Ενότητα nCνδου 

Η ενότητα τηc nCνδου καταλαμβάνε~ το νότ~o - νoτ~oανατoλ~κό 

τμήμα τηc περ~οχήc κα~ συγκεκρ~μένα εμφανCCετα~ στο τεκτoν~κό βύ

θ~σμα Δήμ~οβαc - nερ~βολακCων. 

ΒρCσΗετα~ επωθημένη στην ενότητα τη~ ΤΡCποληc κα~ αποτελεC 

ανώτερη τεκτoν~κή ενότητα τηc ευρύτερηc περ~οχήc τηc Καλαλαμάταc. 

Στην μελετηθεCσα περ~oxή εμφανCCοντα~ o~ ραδ~ολαρCτεc ο 

"πρώτοc φλύσχηc "κα~ o~ πoλυπτυxωμένo~ λεπτοπλακώδε~c ανωκρητ~

δ~κοC ασβεστόλ~θo~. 

2.3. Μεταλπ~κοC σχηματ~σμοC 

Aπoτελoύντα~ από αποθέσε~c nλε~οκαCνου κα~ Τεταρτογενούc. 

Το Π λ ε ~ ό κ α ~ ν ο καταλαμβάνε~ μέροc του νότ~o κα~ νο

τ~oδυτ~κoύ τμήματοc τηc περ~οχήc. O~ σχηματ~σμοC του πλε~οκαCνου 

έχουν αποτεθεC ασύμφωνα πάνω στουc αλπ~κούc σχηματ~σμούc κα~ μάλ~

στα σ·ένα δ~αμopφωμένo παλα~oανάγλυφo. Πρόκε~τα~\κύρ~α γ~α θαλάσ

σ~εc ή κα~ δελτα~κέc αποθέσε~c που απoτελoύντα~ από εναλλαγέc κρο

καλοπαγών πάχουc 3-4 μ, Ψαμμ~τών κα~ μργών.' Τα κροκαλοπαγή εCνα~ 

πoλύμ~κτα με κροκάλεc δ~αφόρων δ~αμέτρων που πρoέρxoντα~ από ασβε

στολCθουc, ραδ~ολαρCτεc, μεταμορφωμένα πετρώματα κα~ ΨαμμCτεc. 

Το Τ ε τ α Ρ τ ο γ ε ν έ c αποτελεCτα~ από τον ερυθpoπυρ~

τ~κό κλαστ~κό σxηματ~σμό, αλλoυβ~ακά ρ~πCδ~α κα~ χώνουc πλευρ~κών 

κορημάτων. 

~. Ερυθροπυρ~τ~κόc κλαστ~κόc σχηματ~σμόc 

Πρόκε~τα~ γ~α σxηματ~σμό που έxε~ αποτεθεC σε ασυμφωνCα πάνω 

στο πλε~όκα~νo κα~ εCνα~ πλε~στοκα~ν~κήc ηλ~κCαc. 

ΑποτελεCτα~ από γων~ώδη τεμάχη πο~κCλων δ~αστάσεων με κύρ~o 

χαρακτηρ~στ~κό την anouoCa ανθρακ~κών στο~χεCων κα~ το ερυθρό χρώ

μα. Στην περ~oxή μελέτηc κυρ~αρxoύν o~ κροκάλεc μεταμορφωμένων πε

τρωμάτων. 

~~. Aλλoυβ~ακά ρ~πCδ~α 

Πρόκε~τα~ γ~α λατυποκροκαλομ~γεCc αποθέσε~c έωc λατυποκροκα

λοπαγή ερυθρού χρώματοc με πο~κCλου μεγέθουc κροκάλεc κα~ λατύπεc. 

ΣχηματCCουν στρώματα που δ~αχωρCCοντα~ μεταεύ τουc ωc npOC το 

μέγεθοc των στο~χεCων κα~ το βαθμό συνεκτ~κότήταc. 
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ιιι. Κώνοι πλευρικών κορημάτων 

Χαλαρά ως συνεκτικά από λατύπες κυρΙως ασβεστολιθικές με συν

δετικό υλικό ανθρακικό και ερυθρές αργΙλλους. 

3. Τ Ε Κ Τ Ο Ν Ι Κ Η 

3.1. rενικά 

Η παραμόρφωση εΙναι πολύ σύνθετη και μπορεΙ να διακριθεΙ σε 

δύο μεγάλες φάσεις ήτοι στην α λ π ι κ ή και στην μ ε τ α λ π ι

κ ή .ή ν ε"ο τ ε κ τ ο ν ι κ ή. 

Κατά την πρώτη δημιουργήθηκαν οι πτυχές. οι εφιππεύσεις, τα 

καλύμματα Kα~ώς επίσης και ορισμένα ρήγματα. Μερικά απ'αυτά δεν 

μπορούν να διαχωρισθούν εύκολα από εκεΙνα της νεοτεκτονικής περιό

δου, γιατί όπως φαΙνεται έχουν επαναδραστηριοποιηθεΙ. 

Η περιοχή που παρατηρήθηκαν.οι καταπτώσεις βρΙσκεται υπό την 

τεκτονική επΙδραση των μεγάλων δομών που βρΙσκονται στην ευρύτερη 

περιοΧή όπως, το τεκτονικό βύθισμα ΚυπαρισσΙας - Καλαμάτας με διευ

θύνσεις NN~-S3E και ENE-WSW και αλλού κυριαρχεΙ η μΙα και αλλού η 

άλλη διεύθυνση, και το τεκτονικό κέραc του ΤαϋΥέτου με γενική διεύ

θυ-.ιση NNW-SSE. 

Σαν αποτέλεσμα αυτής της εΠLδρασηc εΙναι η δημιουργΙα στην εν

διάμεση περιοχή πολλών μικρότερηc τάΕης νεοτεκτονικών μακροδομών 

όπως, το τεκτονικό βύθισμα Δήμιοβας-ΠεριβολακΙων με διεύθυνση E-W, 

το τεκτονικό κέΡας; του ΚαλαθΙου, το τεκτονικό κέρας Ασπροχώματος 

Κουταλά, το τεκτονικό βύθισμα Κάμπου με διεύθυνση N-S και άλλες μι

κρότερης ακόμη τάΕης νεοτεκτονικές δομές. 

3.2. ΡηΕιγενεΙς ζώνες - ρήγματα 

Οι ρηΕιγενεΙς Cώνες και τα ρήγματα που υπάρχουν στην περιοχή 

έχουν σαν επικρατούσες διευθύνσεις NW-SE και NE-SW. ΡηΕιγενεΙς Cώ

νες παρατηρούνται Τ9σο στους αλπικούς όσο και στους μεταλπικούς 

σχηματισμούς. Η πυκνότητα των μεταλπικών ρηγμάτων μικρών και μεγά

λων είναι τόσο μεγάλη ώστε σε ορισμένεc περιοχές ολόκληροι ορεινοί 

όγκοι έχουν στην κυριολεΕία κατακερματισθε( σε μ~κpότεpα τεμάχη 

ποικίλων διαστάσεων. Αποτέλεσμα αυτού του κατακερματισμού της πε

ριοχής που φαίνεται κύρια στην αθρακική σειρά της Τρ(πολης δΙνει 

την εντύπωση μιάς γιγάντιας, αλλού περισσότερο και αλλού λιγότερο 

"χαλαρωμένης βραχομάCας ': 

Η διασταύρωση των ρηγμάτων κατακερματ(ζει την περιοχή σε μεγάλα 
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ρομβόεδρα ή pόμβoυ~ που στο σύνολο τoυ~ θυμLCουν τεράσΤLΟ "μπακλα

βά 'Ό Δεν εLναL υπερβολή αν λεχθεL όΤL η πεΡLοχή στο σύνολο τη~ 

ανΤLπροσωπεύεL ένα τερασΤLων δLαστάσεων τεκτονLκό μακρολατυήοπαγές. 

Στο κατακερμαΤLσμό αυτό βέβαLα της ανθραΚLκής σεLρά~ υποβοη

θούν καL OL ανενεργές αλΠLκές ρηΕLγενεLς εΠLφάνεLες που λεLτουργούν 

σαν εΠLφάνεLε~ ασυνέχεLα~. 

Κατά τoυ~ πρόσφατους σεLσμούς της Καλαμάτας επαναδραστηΡLΟΠΟLή

θηκαν τεκτονLκά κύΡLα ο χώρος του βυθLσματος ΔήμLοβα~-πεΡLβολαΚLων, 

του τεκτονLκού κέρατος Ασπροχώματος-Κουταλά καL μεΡLκών μLκρότερης 

τάΕης νεοτεκτονLκών δομών, ενώ ο xώρo~ του τεκτονLκού κέρατος του 

όρoυ~ ΚαλάθLον καL του τεκτονLκού βυθLσματος κάμπου εσεLσθη μόνο. 

Στην πεΡLοχή που επαναδραστηΡLΟΠΟLήθηκε τεκτονLκά παρατηρήθηκε 

ενεργΟΠΟLηση ΟΡLσμένων ρηγμάτων ή ρηΕLγενών Cωνών με εΠLκρατούσα 

δLεύθυνση NW-SE καL δευτερεύουσα NE-SW. Αποτέλεσμα τούτου ήταν OL 

εΠLφανεLακές δLαΡΡήΕεL~ που παρατηρήθηκαν, η εκλεΚΤLκή κυΡLω~ γεω

γραφLκή κατανομή των καταπτώσεων καL η εκλεΚΤLκή γεωγραφLκή εΕάπλω

ση των CημLών. 

4. Κ Α Τ Α Π Τ Ω Σ Ε Ι Σ 

4.1. ΓενLκά 

Στο κεφάλαLΟ αυτό αναφέρονταL η γεωγραφLκή εΕάπλωση των κατα

πτώσεων, παρατηρήσεLς EnL τη~ γενεσουργού αLΤLας των καταπτώσεων 

στην ευρύτερη πεΡLοχή τη~ Καλαμάτας κατά την πρόσφατη σεLσμLκή δρα

στηΡLότητα, καθώς καL. η σχέση τους με ΤLC θεωρηΤLκέc πεΡLπτώσεLς 

ευνo~κών συνθηκών YLa καταπτώσεLς. 

4.2. ΓεωγραφLκή εΕάπλωση 

Την γεωγραφLκή εΕάπλωση των καταπτώσεων μπορούμε να την εντο

πίσουμε κυρίως σε ΟΡLσμένα σημεLα κατά μήκος ενό~ τμήματος των χεL

μάρρων του ΤCLΡορρέματος, του ΚαΡ6ελLώΤLκου, του Ξερίλα, του Νέδο

ντα ποταμού καθώς καL στην ευρύτερη πεΡLοχή των'χωΡLών ΕλαLοχώΡL, 

ΚαΡβέλL καL Λαδά~. Παρατηρήθηκαν επίση~ καL μεμονωμένες πεΡLπτώσεLC 

μεταΚLνήσεων καL ανατροπής τεμαχών πετρωμάτων ακόμη καL σε ΟΡLCόνΤLΟ 

σχεδόν ανάγλυφο (σχήμα 2). 

Όπως φαLνεταL στο σχήμα 2 στο OnOLO έχεL καταγραφεί η γεωγρα

φLκή εΕάπλωση των καταπτώσεων μπορούμε να οδηγηθούμε στα εΕής σχόλLα: 

L. ΤΟ μεγαλύτερο ποσοστό των καταπτώσεων παρατηρήθηκε σε πεΡLΟ

χές που OL μέσε~ κλίσεLς είναL μεγαλύτερες από 50% χωρίς αυτό να 
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αποτελεί κανόνα αφού παρατηρήθηκαν και σε πεpιoxέ~ με μέσε~ κλί

σει~ μικpότεpε~ από 50%. 

ΑΕιοσημείωτο είναι γο γεγoνό~ ότι σε μεμoνωμένε~ πεpιπτώσει~ 

παρατηρήθηκαν μετακινήσει~ ή και ανατpoπέ~ τεμαχών πετρωμάτων ακόμη 

και σε οριCόντιο σχεδόν ανάγλυφο (κλίση 0-10%). Τούτο παρατηρήθηκε 

στην ευρύτερη περιοχή του Ελαιοχωρίου και συγκεκριμένα παpαπλεύpω~ 

του δρόμου Kαλαμάτα~ - Ελαιοχωρίου σε υψόμετρο περίπου 300 μ.κατά 

μήκοc επαναδραστηριοποιηθέντωνρηγμάτων (φωτογραφία 1). 

Εικ.	 1 

ιι. Στιc περιοχέc που οι μέσεc κλίσει~ πρανών είναι μεγαλύτε

ρεc του 50% δεν παρατηρήθηκαν παντού καταπτώσει~ απεναντίαc οι κα

ταπτώσει~ συνδέονται παντού με επαναδραστηριοποίηση ρηΕιγενών Cωνών. 

ιιι. Αλλά και στι~ περιοχέc όπου οι κλίσειc πρανών κυμαίνονται 

από 0% έωc 50% οι καταπτώσειc και μετακινήσειc συνδέονται με επανα

δραστηριοποίηση ρηΕιγενών Cωνών. 

4.3.	 Παρατηρήσεις επί των καταπτώσεων 

Όπω~ είναι γνωστό οι καταπτώσεις θεωρητικά μεν συνδέονται 

άμεσα με την μείωση της συνοχήc και τη~ εσωτερικήc τpιβή~ του πε

τpώματo~. την αύΕηση τηc κλίσηc του πρανούc κλπ. πρακτικά δε από 

το πλήθοc και την γωνιακή σχέση μεταςύ των επιφανειών ασυνέχειαc 

και	 τηc μopφoλoγία~ των πρανών. 

Όμωc οι καταπτώσει~ που έγιναν στην ευρύτερη περιοχή τηc 
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Καλαμάταc κατά την πρόσφατη σε.σμ.κή δραστηρ.ότητα (13-9-86 κα. 

14-9-86) δ.αφοροπο.ήθηκαν wc npoc Τ'c προαναφερθείσεc συνθήκεc. 

Παρατηρήθηκαν δηλαδή καταπτώσε.c σε τμήματα τηc περ.οχήc στα οποία 

ο. συνθήκεc δεν ευνοούσαν την ύπαρΕη τουc ενώ αντίθετα σε τμήματα 

τηc περ.οχήc που είχαμε ευνοϊκέc υνθήκεc δεν παρατηρήθηκαν. Με 

αφορμή το αΕ.οσημείωτο αυτό γεγονόc άρχ.σε μία λεπτομερήc μελέτη 

των καταπτώσεων. 

Έτσ. δ.απ.στώθηκε ότ. σε ορ.σμένα τμήματα τηc περ.οχήc έγ.ναν 

καταπτώσε.c κα. κατά τον πρώτο κα. κατά τον δεύτερο σε.σμό όπωc 

γ.α παράδε.γμα στην ευρύτερη περ.οχή των χωρ.ών Eλα.oχώρ.~ Λαδάc 

κλπ., ενώ σε άλλεc περ.οχέc καταπτώσε.c έγ.ναν μόνο κατά τον δεύ

τερο σε.σμό όπωc συνέβη στο χείμαρρο του ΤC.ρορρέματοc. Το μέγεθοc 

των τεμαχών των πετρωμάτων κατά Τ'c κατπτώσε.c κυμαίνετα. από το 

μέγεθοc ενόc χαλ.κ.ού έωc το μέγεθοc πολλών κυβ.κών (φωτογραφία 2). 

EtK. 2 

Κατά την μελέτη δ.απ.στώθηκε ότ. όλεc σχεδόν ο. καταπτώσε.c 

συνδέοντα. με επαναδραστηρ.οποίηση ενεργών ρηγμάτων κα. τεκτον.κέc 

Cώνεc χαλάρωσηc (φωτογραφία 3). Επομένωc το έντονο ανάγλυφο κα. η 

γεωμετρία των επ.φανε.ών ασυνέχε.αc έπα.Εαν υποβοηθητ.κό κα. μόνο 

ρόλο. Αυτό επ.βεβα.ώνετα. από τ.cακόλουθεc παρατηρήσε.c που έγ.

ναν κατά μήκοc του χε.μάρρου ΤC.ρορρέματοc που θα μπορούσε να χαρα

κτηρ.στεί σαν μοντέλο μελέτηc των καταπτώσεων που συνδέοντα. με 

σε.σμ.κή δραστηρ.ότητα. 

• 
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~. Kαταπτώσε~~ παρατηρήθηκαν κύρ~α όπου υπάρχουν ενεργά ρήγμα

τα που επαναδραστηρ~oπo~ήθηκανκαθώ~ σε συνδυασμό με ευνοϊκή μορφο

λογCα. ΑπεναντCας λCγα μόνο μέτρα παραπλεύρως ενώ o~ κλCσε~~ των 

πρανών ήταν o~ Cδ~ες, αλλά δεν παρατηρήθηκε επαναδραστηρ~οποCηση 

ρηE~γενών cωνών, o~ καταπτώσε~~ ήσαν ελάx~στες ελάx~στε~ έω~ ανύ

παρκτε~ (φωτογραφCα 4) • 

. ~~. Όλε~ o~ καταπτώσε~ς εCχαν άμεση σχέση με τεκτoν~κές Cώνες 

xαλάρωση~ (σχήμα 3). 

Στο σύνολο τη~ η γεωγραφ~κή εΕάπλωση των καταπτώσεων στο χεC

μαρρο ΤC~ρόρρεμα εCνα~ δυνατό να λεχθεC ότ~ συνδέετα~ με,την συχνό

τητα των τεκτoν~κών ασυνεxε~ών που παρουσ~άCουν o~ τεκτoν~κές Cώνες 

xαλάρωση~ που ενεργoπo~ήθηκαν κα~ o~ οποCε~ στην περ~oxή έχουν βο

ρε~oδυτ~κή δ~εύθυνση (σχήμα 4). 

ΑΕ~οσημεCωτο γεγoνό~ εCνα~ ότ~ στην δυτ~κή πλευρά του TC~Pop

ρέματος ενώ o~ συνθήκες εCνα~ πλέον ευνOϊκέ~ (oμόρρoπε~ κλCσε~~ 

επ~φανε~ών στρώσεων με κλCσέ~ς πρανών κλπ.) oυσ~αστ~κά δεν παρατη

ρήθηκαν καταπτώσε~~ ή γ~α την ακρCβε~α ήταν λ~γoστέ~. 

Aκρ~βώς στα Cδ~α αCτ~α γένεση~ οφεCλοντα~ κα~ o~ καταπτώσε~~ 

σ·ολόκληρη την περ~oxή εεάπλωσή~ τους. 

Στην περ~oxή του xε~μάρρoυ ΞερCλα αΕ~οσημεCωτο εCνα~ το γεγο

νός ότ~ o~ σε~σμ~κέ~ δ~αρρήEε~~ ήταν όx~ μόνο η κύρ~α α~τCα των 

καταπτώσεων αλλά κα~ η α~τCα κατακερματ~σμoύ ογκολCθων. 

Σ·αυτό το σημεCο πρέπε~ να αναφερθεC ότ~ σε μ~κρή απόσταση νoτ~ό

τερα, στο τεκτoν~κό κέρας του όρoυ~ Kαλάθ~oν, δεν παρατηρήθηκε κα

μCα απoλύτω~ κατάπτωση, μoλoνότ~ υφCσταντα~ o~ πλέον ευνoϊκέ~ συν

θήκες. Κατά την άποψη μά~ το γεγoνό~ αυτό που παρατηρήθηκε στην εν 

λόγω περ~oxή πρέπε~ να συνδεθεC με την μή επαναδραστηρ~οποCηση των 

τεκτoν~κών Cωνών που υπάρχουν στην περ~oxή. 

Eπoμένω~ σ~μφωνα με τα στο~χεCα που αναφέρθηκαν νομCCουμε ότ~ 

μπορεC να ΎCνετα~ λόγo~ Ύ~α Σ ε ~ σ μ ~ κ έ ~ Κ α τ α π τ ώ 

σ ε ~ ~. 
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ΣΎΣΧΕΤιΣΜΟΣ ΣΎΧΝΟΤΗΤΑΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ 

ΑΣΎΝΕΧΕΙΑΣ, ΚΛΙΣΗΣ ΠΡΑΝΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΠΤΩΣΕΩΝ 

(ΤZIPOPPEMA, ΔιΑΔΡΟΜΗ ΑΝΩ ΑΜΦΕΙΑ ΠΟΛΙΑΝΗ) 

ΠΡΟΣ ΠΟΛΙΑΝΗ 

Σχήμα 4. 
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1 3 1 

Ε ι κ. 3 Ε ι κ. 4 

s. Σ Ε Ι Σ Μ Ι Κ Α Κ Ο Ρ Η Μ ΑΤ Α Σ Ε Ι Σ Μ Ι Κ Η 

Δ Ι Α Β Ρ Ω Σ Η 

S. 1. Γενικά 

πρόκειται Υια λατυπoπαy~ ποικCλου μεΥέθους λατυπ~ν με διαφο

ρετικό βαθμό συνεκτικότητας. Συν~θως naPOUOLciCOVTat. υπό την μoρφ~ 

διαδοχικών στρωμάτων. Τα στρ~ματα διαφέρουν μεταςύ τους ως προς το 

μέΥεθος των λατυπ~ν, το βαεμό συνεκτιχότητος και την περιεκτικότη

τα σε ερυθρά άΡΥιλλο. Συν~θως ECvaL ανθρακικά. Σε ορισμένες περι

πτώσεις, ιδCως στα παλαιότερα-παρατηρούνται και ΟΥκόλιθοι ΥεΥονός 

που δεCχνει ότι στο σχηματισμό τους πρέπει να συμμετέχουν άμεσα και 

οι OELOUoC. 

Τα νε~τεpα στρ~ματα Των πλευpικ~ν κορημάτων χαρακτηρCCονται 

από το ότι ECvaL χαλαρά, από τοΌχετικά μικρό μέΥεθος των λατύπων 

και από την anouoCa ερυθράς apyCAAou. 
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5.2. Σεισμι~ά κορήματα 

Οι συγκεντpώσει~ των νεωτέρων και συγχρόνων πλευρικών κορημά

των παρατηρούνται κύρια κατά μήκo~ ρηΕιγενών Cωνών και ρηγμάτων. 

ΑΕιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι κατά τoυ~ πpόσφατoυ~ σεισμoύ~ και 

σε πoλλoύ~ κώνoυ~ πλευρικών κορημάτων, στην περιοχή που παρατηρήθη

καν σι καταστροφές, προστέθηκε και άλλο υλικό λόγω των καταπτώσεων, 

όπω~ στους χειμάρρους του ΤCΙΡΟΡΡέματο~, του Καρβελιώτικου, του Ξε

ρίλα, του Νέδοντα ποταμού και στην ευρύτερη περιοχή των χωρίων 

Ελαιοχώρι, ·Καρβέλι και Λαδά~, ενώ σε μικρή απόσταση εκτό~ της περιο

xή~ αυτής δεν προστέθηκε καμία νέα λατύπα, όπως για παράδειγμα στην 

περιοχή της Άνω Βέργας. 

ΑΕιοσημείωτο είναι επίση~ ότι και στι~ περιοχές που παρατηρή

θηκαν ότι προστέθηκε και άλλο υλικό στoυ~ κώνους ΚΟΡημάΤCJν η προ

σφορά του υλικού δεν παρατηρήθηκε παντού αλλά σε ορισμένα τμήματα 

και συγκεκριμένα όπου έγινε επαναδραστηριοποίηση ενεργών ρηγμάτων.' 

(φωτογραφία 5). Έτσι παρατηρήθηκε το εΕής αΕιοπερίεργο μέσα στην 

ίδια περιοχή, και σε δύο γειτονικούς κώνoυ~ κορημάτων, στον μεν ένα 

να προστεθεί νέο υλικό στον γειτονικό του να μήν προστεθεί ούτε μία 

λατύπα. 

Σύμφωνα με τα προαναφερΘέντα αποδεικνύεται ότι η δημιουργία 

των κορημάτων συνδέεται αν όχι αποκλειστικά τουλάχιστον σε μεγάλο 

ποσοστό με την σεισμική - τεκτονική δραστηριότητα. Μετά από αυτά 

μπορεί να γίνει λόγος για σ ε ι σ μ ι κ ά κ ο ρ ή μ α τ α. 

Εικ. 5 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



133 

5.3. Σεισμική διάβρωση 

Στιc θέσειc στιc Qno(Ec παρατηρήθηκε πρόσθεση υλικού στουc 

παλαιότερουc κώνουc κορημάτων (σεισμικά κορήματα) και κατά μήκοc 

των ρηγμάτων έχει δημιουργηθεί μία αυλάκωση στο ανάγλυφο από την 

οποία προέρχεται το νέο υλικό των κoρημάτω~. Επειδή αυτή η μηχα

νική καταστροφή του αναγλύφου συνδέεται με την εκδήλωση των σει

σμών και την επαναδραστηριοποίηση ορισμένων ρηγμάτων χαρακτηρί

Cουμε το φαινόμενο σαν σ ε ι σ μ ι κ ή δ ι ά β ρ ω σ η. 
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ΤΑΞΙΜΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΜΟΡΦΩΝ ΤΟΥ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ ΣΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΟΡΦΟΔΟΜΗΜΑ 

ΑΝΤΩΝΙΟΥ Α. ΨΙΛΟΒΙΚΟΥ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οι διακριτοί γεωμορφολογικοί χαρακτήρες της γήινης επιφάνειας προκύπτουν συνήθως 

ιπό το συνδυασμό πολύπλοκων ενδογενών διεργασιών, που αφορούν τη λιθολογία, τη γεωλο

(ία και την τεκτονική, καθώς επίσης και εξωγενών διεργασιών που αφορούν .το κλίμα. 

Οι γεωεπιστήμονες έχουν δείξεί πρόσφατα αυξανόμενο ενδιαφέρον για τους γεωμορφο

λογικούς χαρακτήρες της γήινης επιφάνειας που συνιστούν το ανάγλυφο στην προσπάθειά 

τους να εντοπίσουν περιοχές πρόσφατης ή ενεργού τεκτονικής και να προσδιορίσουν ζώνες 

με σεισμικό κίνδυνο. Οι ποταμοί, οι γραμμικές απότομες κλιτείς κοιλάδων, τα τεμνόμε

να βυθίσματα, οι αναβαθμίδες, οι κατακόρυφες ακτές, είναι μερικοί γεωμορφολογικοί σχη

ματισμοί που ftXOUV προκαλέσει ενδιαφέρον για τη μελέτη πρόσφατων ή ενεργών διεργασι

ών στο χώρο της γήινης επιφάνειας (Vita-Finzi et al. 1982, 1985, Psilovikos 1984). 
Ο Ελλαδικός χώρος αποτελεί σήμερα μια περιοχή με μεγάλο επιστημονικό ενδιαφέρον 

για γεωλόγους, τεκτονικούς, γεωφυσικούς, σεισμολόγους και άλλους γεωεπιστήμονες. Οι 

Ελληνίδες έγιναν η περιοχή-μοντέλο για την εφαρμογή της θεωρίας του Γεωσυγκλίνου (Αυ

bouin, 1965). Στη θαλάσσια περιοχή του νότιου Αιγαίου, όπου συγκρούονται η Αφρικανι

κή και η Ευρασιατική 'πλάκα, έγινε προσπάθεια επιβεβαίωσης της Νέας Παγκόσμιας Τεκτο

νικής (Biju-Duval 1976, Papazachos et al. 1976, Mercier 1977, Mckenzie 1978, Le Pi

chon et al. 1979). 

Η Ελλάδα αποτελεί επίσης μια περιοχή με υψηλό σεισμικό κίνδυνο, τόσο στο χερσαίο 

όσο και στον περιβάλλοντα θαλάσσιο-νησιωτικό χώρο. 

Η εργασία αυτή επιχειρεί να προσεγγίσει το πρόβλημα του τεμαχισμού του Ελλαδι

κού χώρου και της συμπεριφοράς των ιδιαίτερων τεμαχών με βάση γεωμορφολογικούς χαρα

κτήρες και σε συνδυασμό πάντοτε με αντίστοιχους λιθολογικούς, γεωλογικούς και τεκτο

νικούς χαρακτήρες. Και η προσέγγιση αυτή απαιτεί πρώτα την ταξινόμηση των μορφών του 

αναγλύφου στον Ελλαδικό χώρο. 

2. ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΟΡΦΟΔΟΜΗΜΑ 

Οι ποικίλες μορφοδομικές μονάδες ή ενότητες του Ελλαδικού χώρου, παλιές και νέ

ες, έχουν προκύΨει, από την ανταγωνιστική δραστηριότητα μεγάλης κλίμακας ενδογενών δυ

νάμεων και μικρότερης κλίμακας εξωγενών δυνάμεων. Οι πρώτες αφορούν τεκτονικές κινή

σεις στο χώρο του,φλοιού που εκφράστηκαν κατ'ευθείαν στην επιφάνεια με τη μορφή ορει· 
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νών αλυσίδων ή οροσειρών, ζωνών ,βύθισης, θαλάσσιων λεκανών κ.ά .. Οι δεύτερες αφορούν 

διεργασίες διαμόρφωσης που εκφράστηκαν στην επιφάνεια με τη μορφή επιφανειών επιπέδω

σης, ποτάμιων κοιλάδων, ακτών, νησιών Κ.ά .. Ολόκληρος ο Ελλαδικός χώρος μπορεί να θε

ωρηθεί σαν ενιαίο Ελληνικό Μορφοδόμημα στο οποίο οι ενδογενείς διεργασίες και ιδιαί

τερα οι τεκτονικές, έχουν πρωταρχικό ρόλο για τη διαμόρφωση του επιφανειακού αναγλύ

φου. Ο όρος Μορφοδόμημα ανήκει στον Gerasimov (1946) και χρησιμοποιείται στην εργασία 

αυτή για να προσδιορίσει ένα σύνθετο ανάγλυφο, με πολύπλοκους γεωμορφολογικούς χαρα

κτήρες, οι οποίοι σχηματίστηκαν από κοινές ενδογενείς διεργασίες. 

1 
ης

Το Ελληνικό Μορφοδόμημα αποτελεί μονάδα ή ενότητα τάξεως, η οποία περιλαμβά

νει ολόκληρο το χώρο της Νότιας Βαλκανικής Χερσονήσου. 

Ο έντονος κατακερματισμός του Ελληνικού Μορφοδομήματος φαίνεται με την πρώτη μα

τιά σ'ένα τοπογραφικό χάρτη. Στο χερσαίο χώρο υψηΆές οροσειρές εναλλάσσονται με χαμη

λά βυθίσματα. Στο χώρο της θάλασσας νησιωτικά πλατώ εναλλάσσονται με βαθειές τάφρους. 

Για τους γεωμορφολόγους οι χαρακτήρες αυτοί δείχνουν ένα πολύ νέο τεκτονικό ανάγλυφο. 

Οι τεκτονικοί γεωλόγοι (βλέπε Aubouin 1965, Μουντράκης 1985) έχουν προσδιορίσει 

ορισμένες τοξοειδείς γεωτεκτονικές ζώνες στο Ελληνικό Μορφοδόμημα. Οι ζώνες αυτές εί

ναι τμήματα των Βαλκανίδων και των Δινναρίδων, τα οποία διατρέχουν τόσο το χερσαίο, 

όσο και το θαλάσσιο τμήμα του Ελληνικού Μορφοδομήματος, με συνέχεια προς τα ανατολικά. 

Παλαιoγε~γραφΙKές f.ρευνες που έγιναν στην περιοχή του Αιγαίου Πελάγους (Μαρίνος 

κ.ά. 1979, Παπαπέτρου-Ζαμάνη κ.ά. 1977, Mercier 1977, Dermitzakis et al. 1979, Μαριο

λάκος Κ.ά. 19ti 1) βεβαιώνουν την ύπαρξη της Αιγηίδας. Μιας ηπειρωτικής περιοχής, η ο

ποία κατείχε το χώρο του Αιγαίου Πελάγους, αλλά και του Ελληνικού Μορφοδομήματος μέχρι 

το Μέσο Τεταρτογενές. 

Είναι λοιπόν φανερό, ότι το Ελληνικό Μορφοδόμημα πριν το Μέσο Τεταρτογενές είχε 

χαρακτήρες ενός ηπειρωτικού τεμάχους, το οποίο ονομάζεται Πρωτοελληνικό Μορφοδόμημα. 

Και από τον κατακερματισμό του τε μάχου ς αυτού, κατά το Μέσο-Άνω Τεταρτογενές απέκτη

σε τους σημερινούς του χαρακτήρες. Για το λόγο αυτό πρέπει να ονομαστεί Νεοελληνικό 

Μορφοδόμημα. 

3. ΤΟ ΠΡΩΤΟΕΛΔΗΝΙΚΟ ΜΟΡΦΟΔΟΜΗΜΑ 

Το Πρωτοελληνικό Μορφοδόμημα ήταν αποτέλεσμα των αλπικών πτυχώσεων στην περιοχή 

αυτή και από πλευράς ταξινόμησης ήταν μια' μονάδα 1 ης τάξεως. 'Ηταν όμως ένα ασταθές 
κομμάτιτου γήινου φλοιού, το οποίο μπορούσε να διαιρεθεί στις ακόλουθες τρεις μονάδες 

2 ας 
τάξεως (Πίνακας 1): 

- Την Ελληνική Ενδοχώρα. 

- Τις Εσωτερικές Ελληνίδες. 

- Τις Εξωτερικές Ελληνίδες. 

Η Ελληνική Ενδοχώρα συμπίπτει με τον πυρήνα των πτυχωμένων-ζωνών, οι Eσωτερι~ές 

Ελληνίδες συμπίπτουν με το Εσωτερικό Ορεογραφικό τόξο (ζώνη) και οι Εξωτερικές Ελληνί
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δες συμπίπτουν με το Εξωτερικό Ορεογραφικό τόξο (ζώνη). Με βάση γεωμορφολογικά κριτή

ρια το Πρωτοελληνικό Μορφοδόμημα περιελάμβανε έναν κεντρικό-ώριμο πυρήνα και δυο πα

ράλληλα σε επαφή ορεογραφικά τόξα. 

2 αςΠρόσφατες έρευνες για τη σχέση μεταξύ των βασικών αυτών μονάδων τάξεως και 

των τιμών της σεισμικής παραμέτρου b, της σχέσης συχνότητας-μεγέθους (Chatz;d;m;tr;ou 

et a1.,1985) οδήγησε στα ακόλουθα συμπεράσματα. Οι τιμές της παραμέτρου b βρέθηκαν να 

είναι .(σχήμα 2): 

γψηλές (1,03), στην περιοχή του Εξωτερικού Ορεογραφικού τόξου, το οποίο θεωρείται η 

πιο πρόσφατη, ετερογενής και πιο διαταραγμένη ζώνη. 

Μέσες (0,84), στην περιοχή του Εσωτερικού Ορεογραφικού τόξου, το οποίο θεωρείται πα

λιότερη, λιγότερο ετερογενής και λιγότερο διαταραγμένη ζώνη. 

- Χαμηλές (0,60), στην περιοχή της Ελληνικής Ενδοχώρας, η οποία θεωρείται η πιο παλιά, 

η περισσότερο ομογενής και η λιγότερο διαταραγμένη ζώνη. 

4. ΤΟ ΝΕΟΕΛΛΗΝΙΚΟ ΜΟΡΦΟΔΟΜΗΜΑ 

Το Νεοελληνικό Μορφοδόμημα ήταν αποτέλεσμα νεοτεκτονικών διεργασιών, που συνέβη

σαν στο Πρωτοελληνικό Μορφοδόμημα. Γι"αυτό και θεωρείται δευτερογενής μορφή. Με βάση 

γεωμορφολογικά κυρίως κριτήρια το Νεοελληνικό Μορφοδόμημα μπορεί να διαιρεθεί σε τρεις 

μονάδες 2 ας 
τάξεως ή περιοχές (doma;ns). 

Α. Την Ηπειρωτική περιοχή. 

Β. Τη θαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου. 

Γ. Τη θαλάσσια λεκάνη του Ιονίου. 

Κάθε μια από τις παραπάνω μονάδες 2 ας 
τάξεως μπορεί να διαιρεθεί σε μικρότερες 

3 ηςμονάδες τάξεως, οι οποίες ονομάζονται συνήθως συμπλέγματα (comp1exes). Ένα σύμ

πλεγμα περιλαμβάνει ένα σχετικά μεγάλο τμήμα μιας περιοχής με παρόμοιους γενικούς γε

ωλογικούς, τεκτονικούς και γεωορφολογικούς χαρακτήρες. 

Κατ'αυτόν τον τρόπο, η Ηπειρωτική περιοχή χωρίστηκε σε πένcε (5) συμπλέγματα, η 

θαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου χωρίστηκε σε οκτώ (8) συμπλέγματα και η θαλάσσια λεκάνη 

του Ιονίου χωρίστηκε σε δύο (2) συμπλέγματα, όπως φαίνεται στον πίνακα 1. 

4 

Τα συμπλέγματα όμως είναι σύνθετες μορφές, οι οποίες μπορούν να χωριστούν παρα

ης
πέρα σε πιο ομοιόμορφες μονάδες τάξεως ή τεμάχη (b1ocks). Ένα τέμαχος κατέχει 

5 

ένα σχετικά μεγάλο τμήμα του συμπλέγματος στο οποίο ανήκει και έχει περισσότερο ομο

γενείς γεωλογικούς,τεκτονικούς και γεωμορφολογικούς χαρακτήρες. 

Η γεωμορφολογική ταξινόμηση μπορεί να συνεχιστεί με τον χωρισμό μικρότερων μονά
ης 

6
ης

δων , ... τάξεων, αλλά αυτό βρίσκεται έξω από τους στόχους της εργασίας αυτής. 

Α. Η Ηπειρωτική περιοχή. 

Η Ηπειρωτική περιοχή έχει διατηρήσει στοιχεία του Πρωτοελληνικού Μορφοδομήματος, 

τα οποία και κυριαρχούν ακόμα στο Νεοελληνικό Μορφοδόμημα. Τα στοιχεία αυτά φαίνονται 

εύκολα στη σημερινή επιφάνεια, αλλά η ανάμειξή τους με τα νεώτερα στοιχεία του Νεοελ
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ληνικού Μορφοδομήματος κάνουν την ταξινόμηση πολύ δύσκολη. 

Η Ηπειρωτική περιοχή χωρίστηκε σε πέντε (5) κύρια συμπλέγματα (Πίνακας 1). Οι λι

θολογικοί, τεκτονικοί και γεωμορφολογικοί χαρακτήρες για κάθε σύμπλεγμα δίνονται πε

(3 
ης

ριληπτικά στον Πίνακα 2. Στη συνέχεια ακολούθησε ο χωρισμός των συμπλεγμάτων τά

(4 ηςξεως) σε τεμάχη τάξεως), όπως φαίνεται στον πίνακα 1 και στο σχήμα 2. 
Πρέπει να τονισθεί ο ρόλος της γεωμορφολογίας στην ταξινόμηση αυτή. Η Ηπειρωτική 

περιοχή είναι μια καθαρά γεωμορφολογική μονάδα, μια περιοχή ξηράς. Τα συμπλέγματα και 

τα τεμάχη χωρίζονται μεταξύ τους με γεωμορφολογικές οριακές γραμμές, όπως ακτογραμμές, 

γραμμικές ορεινές κλιτείς, ποταμούς, στενές κοιλάδες, τάφρους, στενά και κόλπους. Ε

πίσης δεν πρέπει να λησμονείται ο ρόλος της τεκτονικής στη διαμόρφωση του επιφανεια

κού αναγλύφου. Οι οριακές αυτές γραμμές που αναφέρθηκαν παραπάνω αποτελούν τεκτονικές 

γραμμές που έχουν εκφραστεί στο επιφανειακό ανάγλυφο. Όπως επίσης το ίδιο συμβαίνει 

και με τις αντίστοιχες μορφές των εξαρμάτων και των βυθισμάτων (Psilovikos, 1984). 

Β. Η δαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου. 

Η θαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου κατέχει το χώρο της κατακερματισμένης και βυθισμέ

νης Αιγηίδας και αποτελεί μια καθαρά νεοτεκτονική λεκάνη. Τα νησιά της παρέχουν πληρο

φορίες για τη γεωλογία, την τεκτονική, τη λιθολογία, ενώ η επιφάνειες των νησιών και 

του βυθού δείχνουν την παλιά και τη νέα κατάσταση του αναγλύφου. 

Η θαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου (2 ας 
τάξεως μονάδα) χωρίστηκε σε οκτώ (8) μονάδες 

3 
ης 

τάξεως ή συμπλέγματα, τα οποία στη συνέχεια υποδιαιρέθηκαν σε μικρότερες μονάδες 

4 
ης 

τάξεως ή τεμάχη. Τα κριτήρια που χρησιμοποιήθηκαν για το χωρισμό αυτό ήταν κατά 

κύριο λόγο γεωμορφολογικά, όπως η παρουσία ή η απουσία νησιωτικών ομάδων, το ανάγλυ

φο και το βάθος του θαλάσσιου θυβού. Αλλά είναι γνωστό, ότι οι μορφές αυτές του ανα

γλύφου εκφράζουν τις νέες τεκτονικές διεργασίες στο οριακό αυτό χώρο δυο συγκρουόμε

νων ηπειρωτικών πλακών. Το σχήμα 1 και ο πίνακας 1 παρέχουν πληροφορίες για την ταξι

νόμηση αυτή στο χώρο της θαλάσσιας λεκάνης του Αιγαίου. 

Οι Maley & Johnson (1971) και Carter et al. (1972) εΗεχείρησαν το χωρισμό της 

θαλάσσιας λεκάνης του Αιγαίου σε ενότητες με βάση ωκεανογραφικές έρευνες που έκαναν 

στο χώρο της Μεσογείου. Στην εργασία αυτή χρησιμοποιήθηκαν στοιχεία από τις παραπάνω 

έρευνες, άλλά έγινε επίσης προσπάθεια να καθοριστούν νέα συμπλέγματα και τεμάχη ή να 

τροποποιηθούν τα ήδη γνωστά. Συγκεκριμένα η ομάδα των στενών, αλλά μεγάλου βάθους λε

κανών, η οποία σχηματίζει μια τοξοειδή ζώνη βόρεια από την Εύβοια, τις Κυκλάδες, την 

Ικαρία και τη Σάμο, ονομάστηκε τάφρος Σκύρου-Σάμου. Επίσης η ομάδα νησιών και μικρο

λεκανών που εντοπίζεται μεταξύ των τάφρων Σκύρου-Σάμου και Βόρειου Αιγαίου ονομάστηκε 

νησιωτικό σύμπλεγμα των Σποράδων. Το σύμπλεγμα αυτό θεωρείται ανάλογο με το σύμπλεγμα 

Κυκλάδων-Δωδεκαννήσων, δηλαδή μια περιοχή νησιωτικών πλατώ και λεκανών μεταξύ δύο τά

φρων βαθειάς θάλασσας. 

Ο σκελετός για το χωρισμό της θαλάσσιας λεκάνης του Αιγαίου σε μονάδες διαδοχι

κών τάξεων ήταν η εναλλαγή τοξοειδών-παράλληλων ζωνών βαθειάς θάλασσας και νησιωτικών 
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ομάδων πλατώ. 

Γ. Η θαλάσσια λεκάνη του Ιονίου. 

Στην εργασία αυτή εξετάστηκε μόνο το δυτικό περιθώριο της ευρύτερης θαλάσσιας 

λεκάνης του Ιονίου (Carter et al. 1972), η οποία και .θεωρήθηκε τμήμα του Νεοελληνικού 

Μορφοδομήματος. Το τμήμα αυτό του Ιονίου μπορεί να χωριστεί σε δύο συμπλέγματα (σχ.Ι, 

πιν. 1). 

- Το νησιωτικό σύμπλεγμα του Βόρειου Ιονίου. 

- Η Ελληνική αύλακα του Νότιου Ιονίου. 

Το νησιωτικό σύμπλεγμα του Βόρειου Ιονίου περιλαμβάνει δυο ομάδες νησιών. Την ο

μάδα της Κέρκυρας και την ομάδα της Κεφαλλονιάς. Και οι δυο αυτές ομάδες βρίσκονται 

σε μια σχετικά στενή ζώνη υφαλοκρηπίδας παράλληλης προς τις ακτογραμμές της δυτικής 

Ελλάδας. Δυτικά από τη ζώνη αυτή βρίσκεται η απότομη ηπειρωτική κατωφέρεια, η οποία 

οδηγεί στην Ελληνική αύλακα. 

Στο Νότιο Ιόνιο η υφαλοκρηπίδα περιορίζεται μόνο στις ακτές της Δ. Πελοποννήσου 

και η Ελληνική αύλακα κυριαρχεί. Τα νησιά απουσιάζουν και τα βάθη της θάλασσας είναι 

τα μεγαλύτερα της Μεσογείου. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η προσπάθεια ταξινόμησης του αναγλύφου του Ελλαδικού χώρου σε μονάδες διαδοχικών 

τάξεων, με βάση κυρίως γεωμορφολογικά κριτήρια και με τη βοήθεια γεωλογικών-τεκτονι

κών κριτηρίων, κατέληξε στα ακόλουθα συμπεράσματα: 

Όλος ο Ελλαδικός χώρος θεωρήθηκε μια μονάδα ή ενότητα και ονομάστηκε Ελληνικό 

Μορφοδόμημα. Το Μορφοδόμημα αυτό είχε μια αρχική ηπειρωτική μορφή, που κατείχε και το 

σημερινό χώρο του Αιγαίου, στην οποία δόθηκε ο όρος Πρωτοελληνικό Μορφοδόμημα. Κατά 

το Μ-Α. Τεταρτογενές πήρε τη σημερινή του μορφή λόγω νεοτεκτονικής δραστηριότητας στην 

1 ηςοποία δόθηκε ο όρος Νεοελληνικό Μορφοδόμημα (μονάδα τάξεως). 

2 αςΚάθε Μορφοδόμημα χωρίστηκε σε τρεις μονάδες τάξεως ή π~ριoxές. Το Νεοελληνι
κό Μορφοδόμημα χωρίστηκε στην Ηπειρωτική περιοχή και στις θαλάσσιες λεκάνες του Αιγαί

3 

ου καί του Ιονίου.
 
ης


Κάθε περιοχή χωρίστηκε σε μονάδες τάξεως ή συμπλέγματα, εξ (6) για την Ηπει

ρωτική περιοχή, οκτώ (8) για τη θαλάσσια λεκάνη του Αιγαίου και δύο (2) για τη θαλάσ

σια λεκάνη του Ιονίου. 

4 ηςΚάθε σύμπλεγμα x~ρίστηKε πάρα πέρα σε μονάδες τάξεως ή τεμάχη, τα οποία έχουν 

συγκεκριμένους γεωμορφολογικούς, γεωλογικούς και τεκτονικούς χαρακτήρες. 

Υπάρχει άμεση σχέση μεταξύ τεκτονικής και γεωμορφολογίας στον Ελλαδικό χώρο και 

η σχέση αυτή επιτρέπει να χρησιμοποιήσουμε τη γεωμορφολογία σαν βασι.κό κριτήριο ταξι

νόμησης των μορφών του αναγλύφου. 

Σε μια περιοχή νεοτεκτονικής δραστηριότητας οι ενδογενείς διεργασίες κυριαρχούν, 

ενώ οι εξωγενείς διεργασίες δεν είναι σε θέση να προκαλέσουν μεγάλες τροποποιήσεις 
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στο ανάγλυφο. Και αυτή η σχέση έχει ιδιαίτερη εφαρμογή στον Ελλαδικό χώρο. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η εργασία αυτή επιχειρεί να ταξινομήσει τις μορφές του αναγλύφου του Ελλαδικού 

χώρου σε μονάδες διαδοχικά μικροτέρων τάξεων με τη χρήση κυρίως γεωμορφολογικών κρι

τηρίων, καθώς επίσης και γεωλογικών-τεκτονικών κριτηρίων. Όλος ο Eλλαδι~ός χώρος α

ποτελεί το Ελληνικό Μορφοδόμημα, το οποίο είχε μια αρχική ηπειρωτική μορφή (Πρωτοελ

ληνικό Μορφοδόμημα) και απέκτησε τη σημερινή κατακερματισμένη νεοτεκτονική μορφή (Νε

οελληνικό Μορφοδόμημα). Η αλλαγή αυτή έγινε στb Μέσο-Ανώτερο Τεταρτογενές. 

Τα Μορφοδομήματα αποτελούν μονάδες 1 ης 
τάξεως, οι οποίες μπορούν να διαιρεθούν 

σε μονάδες 2ας τάξεως. Το Νεοελληνικό Μορφοδόμημαχωρίστηκεσε τρεις μονάδες 2ας 
τά

3 ηςξεως ή περιοχές. Αυτές χωρίστηκαν στη συνέχεια σε 15 μονάδες τάξεως ή συμπλέγματα 

4 ηςκι αυτά χωρίστηκαν σε τριάντα τέσσερες μονάδες τάξεως ή τεμάχη. 

Η ταξινόμηση των μορφών του αναγλύφ.ου σε μια περιοχή ενεργού τεκτονικής, όπως εί

ναι η Ελλάδα, μπορεί να προσφέρει την ευκαιρία για μια νέα προσέγγιση στο πρόβλημα 

του τεμαχισμού του γήινου φλοιού. Μπορεί ακόμα να αποτελέσει χρήσιμο μέσο για την ερ

μηνεία της σεισμικής συμπεριφοράς των επιμέρους μονάδων του αναγλύφου. 

SUMMARY 

This paper attempts to divide the Greek region into landforms of suceessive order 

by using mainly geomorphalogical and geological-structural criteria as well. The whole 

region consists the Hellenic Morphostructure which had an original continental form 

(Protohellenic Morphastructure) and the present superimposed neotectonic form (Neo

hellenic Morphostructure). 

Morphostructures are 1st order forms which divided into Domains or 2nd order forms. 

The Neohellenic Morphostructure was divided into three 2nd order forms, which in turn 

distinguished into fifteen 3rd order forms or complexes and then into thirty four 4th 

order landforms or blocks. 

Ordering of landforms ϊη an active region such as Greece can pravide a new approach 

to the prob; m of fragmentation and offer a useful toal in explaining seismic behaviour 

of its fragments. 
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Σχήμα 2. Γεωμορφολογική ταξινόμηση της Ηπειρωτικής περιοχής (2α 

(1 ηςτάξεως) του Νεοελληνικού Μορφοδομήματος ~άξεως). Οι 
αι:.' .3μο ί 1'2'3.... παρ ιστάνουν συμπλέγματα (3 η 

τάξεως) και 
τα γράμματα a,b,c •... παριστάνουν τεμάχη (4ης τά~εως). 

Τα κεφαλαία γράμματα A,B,C δεΙχνουν τις τρεΙς ζώνες (με 
στικτές γραμμές) στις οποΙες η σεισμική παράμετρος b έχει 

διαφορετικές τιμές (Chatzidimitriou et al., 1985). 
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Α. Η	 Ηπειρωτική περιοχή 

~	 Το προ-αλπικό σuμπλεγμα IJWΣarKOU τεμαχών 1'0
δόπης - ΑξιοU. 

~ Το σuμπλεγμα των τεκτονικών καλυμμ.'ιτων. εξαρ
μότων - βυθισμότων της Πελαγονικής. 

~H αλπι~ή πτυχογενής ορεινή αλυσΙδα_των Ελλη

νΙδων. 

1~-_-ITo μεταΡ,ατικό σύμπλεγμα των ταφρογενών κόλ

πων. 

ι::a Το σuμπλεγμα του Πελοποννησιακοu 11εγατεμό

χους. 

Β. Η	 θαλόσσια λεκόνη του Αιγαιου 

1:-:-:-;·:IΤο πλατώ του Βόρειου ΑιγαΙου. 

ΠIIDH τόφρος του Βόρειου ΑιγαΙου. 

~To νησιωτικό σύμπλεγμα Ίων Σπορόδων.
 

Ι-_-::)Η τόφρσς Σκύρσυ-Σόμου.
 

~To νησιωτικό σuμπλεγμα Κυκλόδων - ΔWδεKαννή


σων. 

~H τόφρος της Κρήτης. 

~To Ελληνικό νησιωτικό τόξΟ. 

Γ. Η	 θαλόσσια λεκόνη του !ονΙοιι 

~To νησιωτικό σuμπλεγμα του Βόρειου !ονΙου. 

Ι-=~H ελληνική αuλακα του ΝοτΙου !ονΙου. 

ο	 ~ 100 ιun 
ι , 

Σχήμα 1.	 Γεωμορφολογική ταξινόμηση του Νεοελλη

VLKOU Μορφοδομήματος.
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1. ταeινόμηση .ων μορφών αναγλύφου σ.ο Νεοελληνικό Μορφοδόμημα Ι1 
ης 

.άeεως). 

2 ας 
3
ης 

4
ης

τάξεως (ΠΕΡΙΟΧΗ) τάξεως (~YMΠΛEΓMA) τάξεως (ΤEMAXO~) 

α. Το Θρακικό τέμαχος1. Το, προαλπικό σύμπλεγμα μωσαϊκού 
~. Το τέμαχος της Ανατολικής Μακεδονίας 

τεμαχών Ροδόπης-Αξιού γ. Το ~ερβoμαKεδoνΙKό τέμαχος 
δ. Το τέμαχος του Αξιού 

2. Το σύμπλεγμα των τεκτονικών καλυμμάτων, α. Το Πελαγονικό τέμαχος 

εξαρμάτων-βυθισμάτων της Πελαγονικής β. Το Αττικο-Ευβοϊκό τέμαχος 
Α. Η Ηπε ιρωτική 

Περιοχή 3. Η αλπική πτυχογενής 

Ελληνίδων 

ορεινή αλυσίδα των α. 

β. 
Το 

Το 
Πινδικό τέμαχος 

Ηπειρωτικό-Ακαρνανικό τέμαχος 

α. Το τέμαχος του ~αρωνΙKoύ κόλπου4. Το μεταβατικό σύμπλεγμα των ταφρογενων 
β. οι του Κορ ι νθ ιακού κόλπου 

κόλπων γ. οι του Πατραϊκού κόλπου 

α. Το Αργολικό τέμαχος5. Το σύμπλεγμα του Πελοποννησιακού μεγα
β. Το Αρκαδικό τέμαχος 

τεμάχους γ. Το Λακώνιο-Μεσσηνιακό τέμαχος 

α. Το τέμαχος του Θερμαϊκού κόλποu1. Το πλατω του Βορείου Αιγαίου 
β. Το τέμαχος της Θρακικής θάλασσας 

α. Το τέμαχος της ~άρρoυ2. Η τάφρος του Βόρειου Αιγαίου 
β. Το τέμαχος της Χαλκιδικής 

α. Τα περιθωριακά νησιωτικά πλατώ3. Το νησιωτικό σύμπλεγμα των ~πoράδων 
β. Η κεντρική ομάδα λεκανών 

4. Η τάφρος ~Kύρoυ-~άμoυ 
α. 

β. 

Το 

Το 

τέμαχος ~Kύρoυ-Eυβoίας 

τέμαχος ~άμoυ-IKαρίας 
Β. Η θαλάσσια λεκάνη 5. Το νησιωτικό σύμπλεγμα Κυκλάδων  α. Η βόρεια νησιωτική ομάδα 

του Αιγαίου Δωδεκαννήσων β. Το νότιο ηφαιστειακό νησιωτικό τόξο 

α. Η Κρητική θαλάσσια λεκάνη6. Η τάφρος της Κρήτης 
β. Η Δωδεκαννησιακή θαλάσσια λεκάνη 

α. Το τέμαχος των Κυθήρων 

7. Το Ελληνικό νησιωτικό τόξο β. Το τέμαχος της Κρήτης 

γ. Το τέμαχος Καρπάθου-Ρόδου 

8. Η Ελληνική αύλακα 
α. 

β. 

Το 

Το 

Αιγαιακό τέμαχος 

Ιόνιο τέμαχος 

Γ. Η θαλάσσια 

του Ιονίου 

λεκάνη 
1. 

2. 

Το νησιωτικό σύμπλεγμα του Βόρειου 

Ιονίου 
Η Ελληνική αύλακα του Νοτίου Ιονίου 

α. 
β. 

Το 
Το 

νησιωτικό 
νησιωτικό 

τέμαχος 
τέμαχος 

της 
της 

Κέρκυρας 
Κεφαλλονιάς ..... 

01>
W 
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ΠΙΝΆΚΆΣ 2. Χαρακτήρες 

Συμπλέγματα 

των συμπλεγμάτων τη, 

Λιθολογία 

Ηπειρωτικής περιοχής . 
Τεκτονική 

του,Νεοελληνικού Μορφοδομήματος. 

Γεωμορφολογία 

Το προαλπικό σύμ- ΠΡOαλΠΙKά--πετΡWματα της Μωσαϊκό τεμαχών, κεράτων, δό Τεμαχοειδη CΙρη-Kαι-εKτεταμένες εσω

1.	 πλεγμα μωσαϊκού τε κρυσταλλικής ηπειρωτικής μων, που οριοθετούνται από με τερικές ή παράκτιες πεδιάδες. Συγκλί

μαχών	 Ροδόπης-Αξιού Ροδόπης και του ωκεανού γάλες και μικρές λεκάνες και νον δίκτυο μεγάλων ποταμών, οι οποί

του Αξιού. Μεσοζωικές-Και τάφρους. Ρήγματα με προσανατο· οι οριοθετούν'τα τεμάχη. 

νοζωικές διεισδύσεις και λισμό ΒΑ-ΝΔ και ΒΔ-ΝΑ. 
εκχύσεις μάγματος 

Το σύμπλεγμα των τε	 Προαλπικά κρυσταλλικά πε ΒΔ-ΝΑ προσανατολισμού τεκτονι Οροσειρές ΒΔ-ΝΑ προσανατολισμού εναλ

2 κτονικών καλυμμάτων, τρώματα της Κιμμερικής η κά καλύμματα τεμαχισμένα σε	 ε λάσσονται με κλιμακωτής διάταξης ημι
. εξαρμάτων-βυθισμάτων πείρου. Μεσοζωικό ανθρακι ξάρματα και βυθίσματα. Νεώτερα ορεινά και πεδινά βυθίσματα. Οι ορο

της Πελαγονικής. κό κάλυμμα. Οφειόλιθοι. ΒΑ-ΝΔ προσανατολισμού ρήγματα.	 σειρές διακόπτονται από στενές κοιλά

δες εγκιβωτισμένων ποταμών και στε
νούς κόλπους. 

Η αλπική πτυχογενής Mεσo~ωι.Kα:-KαινoζωΙKά ιζή BΔ~NA προσανατολισμού πτυχές Γραμμικές~παΡι1λl\ηλες ορεινές ράχεις 
3.	 ορεινή αλυσίδα των ματα του αλπικού γεωσυγ με πολλά σύγκλινα και αντίκλι- με προσανατολισμό ΒΔ-ΝΑ. Αντικλινικά 

Ελληνίδων	 κλινου. Απουσία μαγματικών να. Νεώτερο σύστημα διασταυ· όρη και συγκλινικές ποτάμιες κοιλάδες' 
διεισδύσεων ή εκχύσεων.	 ρούμενων ρηγμάτων δημιούργησε Παράλληλη μορφή υδρογραφικού δικτύου. 

λεκάνες και τάφρους στο δυτικό Διασταυρούμενο σύστημα πεδινών εσωτε

τμήμα. ρικών-παράκτιων βυθισμάτων. 

Το μ-εταβατικό σύμ-	 Χαρακτήρες από 2&3. Νεογε Τοξοειδηςιυπερβολή) ταφρογε- Τρεις επιμήκεις, απότoμoι~ημίKλει
4.	 πλεγμα των ταφρογε νή και Τεταρτογενή ποταμο νετική ζώνη. Βυθισμένες υποθα- στοι κόλποι με έντονο νέο ανάγλυφο. 

νών κόλπων. λιμναία, δελταϊκά και θα λάσσιες τάφροι. Εγκάρσια ζώνη Περιορισμένη ανάπτυξη υδρογραφικού 
λάσσια	 ιζήματα. ρηγμάτων που διακόπτει την δικτύου στις πλευρές. Περιορισμένη' 

προς νότον πορείαν των Ελληνί- επικοινωνία μεταξύ των κόλπων. 
δων. 

Το σύμπλεγμα τουΠε-	 Μεγάλη εξάπλωση αλπικών ι Πολύπλοκο σύστημαι πτυχωμένων , Ριπιδιοειδής διάταξη οροσειρών με ε

5.	 λοποννησιακού μεγα ζηματογενών σχηματισμών επωθημένων και παραμορφωμένων σωτερικά ημιορεινά βυθίσματα, παρά
τεμάχους	 (όπως το 3) και μικρότερη ορεινών ράχεων και κοιλωμάτων. κτιες πεδιάδες και βαθείς κόλπους. 

εξάπλωση προαλπικών μετα Νεώτερο σύστημα διασταυρούμε Ακτινωτή μορφή υδρογραφικού δικτύου. 

μορφωμένων σχηματισμών. νων ρηγμάτων. 
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ΜΟΡΦΟΤΕΚΤΟΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΒΟΥΝΑ ΜΟΡΙΚΙ ΚΑΙ ΑΣΚΙΟ (ΔΥΤΙΚΗ 

ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ) ΚΑΙ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗ ΑΥΤΩΝ ΜΕ ΤΗ ΝΕΟΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΔΡΑΣΗ* 

ΣπγροπογΛΟΣ, Ν., ΠΑγΛΙΔΗΣ, Σ., ΚΙΛΙΑΣ, Α. &ΜογΝΤΡΑΚΗΣ, Δ.** 

1. EIEArQrH 

Η o~oσειρά του Άσκιου που περιλαμβάνει τα βουνά Μορίκι με υψόμετρο 1703 m και 

Σινιάτσικο με υψόμετρο 2111 m, αποτελεί το κεντρικό τμήμα μιας εκτεταμένης αλυσίδας 

οροσειρών (Βαρνούντας, Βέρνο, Άσκιο, Βούρινο, Καμβούνια, Αντιχάσια), που έχει διεύ

, θυνση ΒΒΔ-ΝΝΑ, παράλληλη με την κύρια ανάπτυξη των γεωτεκτονικών ζωνών του Ελλαδικού 

χώρου και αναπτύσσεται από την Νότια Γιουγκοσλαβία μέχρι τη Θεσσαλία. 

Το ορεινό αυτό συγκρότημα χαρακτηρίζεται από την παρουσία των γεωλογικών σειρών 

της δυτικής πτέρυγας της Πελαγονικής ζώνης, (BRUNN, 1956, ΚΙΛΙΑΣ, 1980, ΡΑΡΑΝΙΚΟLΑου 

&ZAMBETAKIS-LEKKAS, 1980, MOUNTRAKIS, 1982, 1983, 1984, MOUNTRAKIS et al., 1983). 

Συγκεκριμένα η οροσειρά του Άσκιου αποτελείται από δύο κύριες κρυσταλλικές σειρές 

ΣπγΡΟΠΟΥΛΟΣ et al., (1986), α) την κατώτερη σειρά Νυμφαίου-Εμπορίου, όπου επικρατούν 

γνευσιακά πετρώματα και β) την ανώτερη σειρά Κλεισούρας-Μορίκι, η ,οποία περιλαμβάνει 

αμφιβολίτες και σχιστόλιθους κυρίως μαρμαρυγιακούς. Η ηλικία των σχηματισμών αυτών που 

συγκροτούν το κρυσταλλοσχιστώδες υπόβαθρο είναι προανωπαλαιοζωϊκή. Στο κρυσταλλοσχι

στώδες υπόβαθρο διεισδύει ο πλουτωνίτης Καστοριάς-Βλάστης, ηλικίας Άνω Παλαιοζωϊκού 

(ΜΟΥΝΤΡΑΚΗΣ, 1983, ΣπγΡΟΠΟΥΛΟΣ et al" 1986). Η δυτική πλευρά του Σινιάτσικου και η 

περιοχή της Γέρμας καλύπτονται από την Περμοτριαδικής ηλικίας φυλλιτική σειρά που με

ταβαίνει σταδιακά προς τα πάνω στο Τριαδικοϊουρασικό ανθρακικό κάλυμμα του δυτικού Πε

λαγονικού περιθωρίου. Τέλος κατά θέσεις και κυρίως σε περιοχές προσφάτων βυθισμάτων 

και σε μικρή έκταση συναντούνται κροκαλοπαγή, Ψαμμίτες, λατυποπαγή, μάργες, άργιλοι 

και άμμοι ηλικίας Νεογενούς, καθώς επίσης και συνεκτικά λατυποπαγή κώνοι κορημάτων και 

σύγχρονες προσχώσεις του Τεταρτογενούς. 

Η προνεογενής τεκτονική εξέλιξη του Άσκιου χαρακτηρίζεται από τρεις τουλάχιστον 

παραμορφωτικές φάσεις, οι οποίες κυρίως δημιούργησαν τη μεγαδομή του ορεινού συγκροτή

ματος και σε συνδυασμό με την νεότερη τεκτονική διαμόρφωσαν το σημερινό μορφοανάγλυφο 

της περιοχής. Τη σημερινή αυτή εικόνα του μορφοαναγλύφου συμπληρώνει και η ανάπτυξη ε

νός πυκνού υδρογραφικού δικτύου με χαρακτηριστικές τις κύριες μεγάλες κοιλάδες (Σισα

νίου, Γέρμας) που εκτείνονται σε 66Α-ΝΝΔ διεύθυνση. 

Στα πλαίσια της εργασίας αυτής εξετάστηκε με λεπτομέρεια η περιοχή της οροσειράς 

* MORPHOTECTONICS OF ΤΗΕ MORIKI-ASKIO MOUNTAINS (WESTERN MACEDONIA) AND THEIR CORRE
LΑΤΙΟΝ WITH ΤΗΕ NEOTECTONIC ACTIVITV.
 

** Τομέας Γεωλογίας-Φυσικής Γεωγραφίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης.
 
Dept. of Geology and Phys;cal Geography Un;vers;ty of Thessalon;k;. 
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του 'Ασκιου σε μία ζώνη μήκους 30 Km και πλάτους 25 Km που ορίζεται ανατολικά από 

την λεκάνη Αμυνταίου-Πτολεμαίδας και δυτικά από την Μεσοελληνική αύλακα. 

Σκοπός της εργασίας είναι να μελετηθεί η νεότερη ρηξιγενής τεκτονική της παραπά

νω περιοχής με νεοτεκτονικές και μορφοτεκτονικές παρατηρήσεις και να διερευνηθεί η νε

οτεκτονική δραστηριότητα στον ευρύτερο χώρο της Δυτικής Μακεδονίας. Για το σκοπό αυτό 

γίνεται σύγκριση με τα αντίστοιχα νεοτεκτονικά γεγονότα της περιοχής της λεκάνης της 

Πτολεμαίδας, όπου έχουν ήδη διερευνηθεί οι νεοτεκτονικές διεργασίες (ΠΑγΛΙΔΗΣ, 1985, 

PAVLIDES &MOUNTRAKIS, 1987) λόγω της ύπαρξης ολόκληρης της σειράς των νεογενών και 

τεταρτογενών ιζημάτων. 

2. ΡΗΞΙΓΕΝΗΣ ΤΕΚΤΟΝΙΚΉ 

Ένα σημαντικό μέρος της εργασίας κάλυΨε η μελέτη των αεροφωτογραφιών της περιο

χής (Γ.γ.Σ. 1982, κλίμακας 1:33.000). Χαρτογραφήθηκαν και μελετήθηκαν στο ύπαιθρο οι 

~ύριες και δευτερεύουσες τεκτονικές γραμμές, που δεσπόζουν στην περιοχή, καθώς επίσης 

κάι τα γεωμορφολογικά της στοιχεία (κοιλάδες, κώνοι κορημάτων, καρστικά φαινόμενα κ.ά,). 

Η κύρια προσπάθεια έγινε στη μελέτη των μορφολογικών εκείνων στοιχείων που έχουν άμε

ση σχέση με τη νεοτεκτονική της περιοχής (μορφοτεκτονικά φαινόμενα), όπως διευθύνσεις 

κοιλάδων, αναστροφή αναγλύφου, αλλαγή της κοίτης χειμάρρων κ.ά. Αποτέλεσμα αυτής της 

προσπάθειας ήταν η κατασκευή του τεκτονικού χάρτη του σχήματος 1. 

Ο ορεινός όγκος του Άσκιου διαπιστώθηκε ότι επηρεάζεται από δύο κύριες ομάδες 

ρηγμάτων, με ΒΑ-ΝΔ διεύθυνση η πρώτη και ΒΔ-ΝΑ μέχρι ΒΒΔ-ΝΝΑ η δεύτερη, ενώ μικρότε

ρες ομάδες ΡΓlγμάτων διευθύνονται επίσης σε σχεδόν Β-Ν και Α-Δ διεύθυνση (σχ. 1, ροδ.1). 

Η επί μέρους εξέταση των ρηγμάτων που επηρεάζουν τόσο τους ανακρυσταλλωμένους τριαδι

κοϊουρασικούς ασβεστόλιθους (~ε~oζωϊKό ανθρακικό κάλυμμα) (σχ. 1, ροδ. 3), όσο και τα 

Kρυσταλ~oσxιστώδη πετρώματα του υποβάθρου πιστοποιούν την ύπαρξη αυτών των δύο κύριων 

διευθ,"νσεων ρηγμάτων (σχ. 1, ροδ. 2). 

Μερικά χαρακτηριστικά παραδείγματα ρηγμάτων που ανήκουν στις παραπάνω ομάδες υ

πεύθυνα για την σημερινή εικόνα του μορφοαναγλύφου που δεσπόζουν στην περιοχή αναφέ

ρονται στη συνέχεια. 

Τα παράλληλα κανονικά ρήγματα που οριοθετούν την στενή και επιμήκη κοιλάδα Άρδα

σας-Ανθότοπου σχηματίζουν ένα τεκτονικό βύθισμα με διεύθυνση ΒΒΔ-ΝΝΑ. Σ'όλη την έκτα

σή της η κοιλάδα διασχίζεται από μικρότερα εγκάρσια ρήγματα ΒΑ-ΝΔ διεύθυνσης. Στα δύο 

είδη αυτών των ρηγμάτων παρατηρήθηκαν και μετρήθηκαν γραμμώσεις τεκτονικής ολίσθησης 

Σχ. 1.	 Νεοτεκτονικός χάρτης της οροσειράς του Άσκιου. Απεικονίζονται τα κύρια και πι
θανά ρήγματα της περιοχής, οι άξονες κοιλάδων και τα αντίστοιχα ροδοδιαγράμμα
τα διευθύνσεων των ρηγμάτων. 1. Γενικό ροδοδιάγραμμα του συνόλου των ρηγμάτων 

της περιοχής. 2. Ροδοδιάγραμμα των ρηγμάτων που παρατηρούνται μόνο στο κρυσταλ

λοσχιστώδες υπόβαθρο. 3. Ροδοδιάγραμμα των ρηγμάτων που παρατηρούνται στο αν
θρακικό κάλυμμα. 4) Ροδοδιάγραμμα διευθύνσεων των κύριων αξόνων των κοιλάδων 
της περιοχής. 
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Σχ. 2.	 Στερεογραφικές προβολές (δίκτυο Schmidt, νότιο ημισφαίριο) των ρηξιγενών επι
φανειών που μετρήθηκαν στην κοιλάδα Άρδασας-Ανθότοπου. Τα ρήγματα παριστάνον
ται σαν μέγιστοι κύκλοι, οι γραμμώσεις τεκτονικής ολίσθησης (διάνυσμα κίνησης) 

σαν βέλη και οι γραμμοσκιασμένες περιοχές δείχνουν τις πιθανές θέσεις. των κύ

ριων αξόνων τάσεις και Αριστερά: τα κύρια πλευρικά ρήγματα της κοιλάδαςσ1	 σ3 . 

ΒΔ-ΝΑ διεύθυνσης που αντισΤδιχούν σε μια παλιότερη ΒΑ-ΝΔ διεύθυνση εφελκυσμού. 
Δεξιά:	 μικρότερα εγκάρσια ρήγματα ΒΑ-ΝΔ διεύθυνσης που αντιστοιχούν στη νεότε

ρη εφελκυστική φάση (BΔ-NA)~ 

Φωτ. 1. Άποψη της ΒΔ πλευράς του Σινιάτσικου. Με διακεκομμένη γραμμή απεικονίζεται 

το όριο της Περμοτριαδικής φυλλιτικής σειράς με το ανθρακικό κάλυμμα, ενώ 
με συνεχή απεικονίζονται τα ΒΔ διεύθυνσης κανονικά ρήγματα. 
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(striations), καθώς και τεκτονικές αυλακώσεις (cannelures). Από την επεξεργασία των 

στοιχείων αυτών έγινε δυνατός ο καθορισμός των κυρίων αξόνων των τάσεων, όπως παριστά

81ΒΛΙΟΘΗΚΗ 

νονται στο σχήμα 2. 
Άλλο χαρακτηριστικό παράδειγμα ρηγμάτων είναι αυτά που επηρεάζουν τους κρυσταλ

λικούς ασβεστόλιθους του βουνού Σινιάτσικου. Κατά μήκος αυτών των ρηγμάτων παρατηρή

θηκε ανάπτυξη μικρών καρστικών φαινομένων, ενώ συχνά παρατηρήθηκε το φαινόμενο, τα 

ρήγματα να κόβουν καρστικές δομές ~αι να τις μετατοπίζουν σημαντικά έτσι ώστε τα ρήγ

ματα αυτά να παρουσιάζονται με μια σημαντική οριζόντια μετατόπιση. Η παρατήρηση αυτή 

οδηγεί στο συμπέρασμα ότι τα ρήγματα είναι πρόσφατα ή επαναδραστηριοποιήθηκαν κατά 

τους πρόσφατους γεωλογικούς χρόνους (Φωτ. 1). 

Σε σύγκριση που έγινε μεταξύ του γενικού ροδοδιαγράμ 'ατος των διευθύνσεων των ρηγ

μάτων και του ροδοδιαγράμματος των αξόνων των κοιλάδων της περιοχής (σχ. 1, ροδ. 4) 
παρατηρήθηκε ένας κοινός προσανατολισμός αυτών. Σαν πρώτο συμπέρασμα θα μπορούσε να 

αναφερθεί ότι οι κοιλάδες στην πλειοψηφία τους δημιουργήθηκαν από τη δράση ρηγμάτων 

κυρίως νεοτεκτονικών και ακολουθούν τις νεότερες αυτές ρηξιγενείς δομές. Στο ροδοδιά

γραμμα των αξόνων των κοιλάδων παρατηρήθηκε η μεγαλύτερη πυκνότητα στη διεύθυνση Α-Δ 

οφειλόμενη σ'ένα μεγάλο αριθμό μικρών κοιλάδων προσανατολισμένων σ'αυτή τη διεύθυνση, 

ενώ οι μεγαλύτερες κοιλάδες (π.χ. Γέρμα, Σισανίου κ.ά.), όπως παρατηρούνται και στο 

σχ. 1 ακολουθούν διευθύνσεις ΒΑ-ΝΔ και ΒΔ-ΝΑ. 

3. ΗΛΙΚΙΑ ΤΩΝ ΡΗΓΜΆΤΩΝ - ΜΟΡΦΟΤΕΚΤΟΝΙΚΗ 

Επειδή στο ορεινό συγκρότημα του Άσκιου τα ρήγματα διασχίζουν μόνο τα Μεσοζωϊκά 

Παλαιοζωϊκά πετρώματα της Πελαγονικής, γι'αυτό η νεότερη δράση τους διαπιστώνεται 

είτε με τη σχέση τους με τα γεωμορφολογικά φαινόμενα, είτε με τη σύγκρισή τους με τα 

αντίστοιχα της λεκάνης της Πτολεμαίδας. Από την επίδραση των ρηγμάτων πάνω στα νέα ι

ζήματα της λεκάνης, τα οποία παρουσιάζουν μια συνέχεια από το Ανώτερο Μειόκαινο μέχρι 

το Ολόκαινο, έγινε δυνατό να διαπιστωθούν και να χρονολογηθούν τα νεότερα τεκτονικά 

γεγονότα της περιοχής (ΠΑΥΛΙΔΗΣ, 1985, PAVLIDES &MOUNTRAKIS, 1987). 

Συγκρίνοντας τις διευθύνσεις των ρηγμάτων που παρατηρήθηκαν στη μελετοvμενη πε

ριοχή, με τις αντίστοιχες διευθύνσεις των ρηγμάτων της λεκάνης της Πτολεμαίδας, μπο

ρούμε να συμπεράνουμε κατ'επέκταση ότι και στην περιοχή της οροσειράς του Άσκιοιυ τα 

ρήγματα ΒΑ-ΝΔ είναι τα σχετικά νεότερα και έδρασαν κάτφ από ένα διαφορετικό πεδίο τά

σεων (ΒΔ-ΝΑ διεύθυνσης εφελκυσμού). 

Ένας άλλος τρόπος για να μελετηθεί η νεοτεκτονική δράση των ρηγμάτων του Άσκιου 

ήταν η διαπίστωση της συνέχειάς τους στα νέα ιζήματα της πεδιάδας. Χαρακτηριστική πε

ρίπτωση αποτελεί το ρήγμα του χωριού Εμπόριο, που συνεχίζει ata βόρεια του υψώματος 

Μπορντό. Το ύψωμα με μια διεύθυνση ΑΒΑ διασχίζει τη λεκάνη της Πτολεμαίδας και χαρα

κτηρίζεται από ισχυρό τοπογραφικό ανάγλυφο (απόκρημνες πλάγιες, έντονες χαραδρώσεις) 

(σχ. 3). Η γεωμορφολογική αυτή εικόνα δείχνει ότι το ύψωμα βρίσκεται σ'ένασχετικά νέο 
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ΠΑΛΑΙΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΠΡΟΟΔΕΥΤΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ 

ΤΩΝ ΔΕΛΤΑΙΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΥΛΙΔΟΣ ΚΑΙ 

ΒΑΣΙΛΙΚΟΥ-ΜΠΟΥΡΤΖΙΟΥ ΤΗΣ ΝΗΣΟΥ ΕΥΒΟΙΑΣ 

υπό 

ΣΩΤΗΡΙΟΥ ΛΕΟΝΤΑΡΗ* 

Γενι.κά 

Η εEετα~όμενη περι.οχή που ορι.οθετεΙται. από τα δελταLκά πεδΙα του 

Λήλαντα ποταμού προς την πλευρά της Εύβοι.ας καΙ. του μεγάλου Ρέμματος 

προς την πλευρά της AυλΙδoς,παρoυσι.ά~ει. ι.δι.αΙτερο ενδι.αφέρον,τόσο από 

παλαι.ογεωγραφι.κής καΙ. μορφογενετι.κής άποψης,όσο(και. από άποψης μεΙωσης 

του θαλάσσι.ου χώρου του στενού του Mπoυρτ~Ιoυ.H έρευνα απέδει.Εε,ότι. το 

αΙτι.ο της μεΙωσης του θαλάσσι.ου χώρου οφεΙλεται. στι.ς αποθέσει.ς των πο

ταμών Λήλαντα καΙ. μεγάλου Ρέμματος γι.α την Εύβοι.α καΙ. την ΑυλΙδα αντΙ

στοι.χα,που συνέβαι.ναν κατά το παρελθόν,ενώ ο Λήλας εΕακολουθεΙ να απο

θέτεΙ. καΙ. σήμεΡα,νοτι.ώτερα όμως της παλι.άς του κοΙτης. 

Χαρακτηρι.στι.κή θεωρεΙται. η παρατήρηση ότι.,αφού το πλάτος του δι.αύ

λου του Mπoυρτ~Ιoυ συνέχει.α καΙ. σε μι.κρό βαθμό ελαττώνεται.,αντΙθετα ο 

υπόλοι.πος νότι.ος ΕυβΟLκός κόλπος καΙ. ι.δι.αΙτερα η παράκτι.α θαλάσσι.α ~ώνη 

που αναπτύσσεταΙ. από Τ9ν Φάρο ΑυλΙδος μέχρΙ. τον Ωρωτιό,υφΙσταται. τουλά

χι.στον κατά τους ι.στορι.κούς χρόνους αύΕηση (ΛΕΟΝΤΑΡΗΣ,Σ.-ΜΑΡΟΥΚΙΑΝ,Χ. 

1986). Το γεγονός αυτό αποδΙδεται.,τόσο στι.ς καθοδι.κές κι.νήσει.ς του άμε

σου χώρου που οφεΙλονται. στην υπερφόρτωση των δελταLκών πεδΙων καΙ. ασφα

λώς στη σύγχρονη τεκτονι.κή δράσ~,όσo καΙ. στην ι.δι.αι.τερότητα του ωκεανο

γραφι.κού καθεστώτος που εδώεκφρά~εται. με έντονη απόθεση καΙ. μεταφορά 

υλι.κών,παράκτι.α ρεύματα,γεωγραφι.κό προσανατολι.σμό του :'9λπου καΙ. ακτο

γραφι.κή ανάπτυΕη αυτού. 

ΕπΙσης θα πρέπεΙ. να τονι.σθεΙ καΙ. ο στιουδαΙος ρόλος του παλι.ρρόL~ 

κού ρεύraτος της ΧαλκΙδος,που επηρεά~ει. καΙ. ρυθμΙ~ει. τον τρόπο καΙ. το 

χώρο απόθεσης των ι.~ημάτων που φθάνουν εδώ με τους χει.μάρρους καΙ. τι.ς 

άλλες υδρορροές. 

"PALEOGEOGRAPHIC DEVELOPMENT ΑΝΟ GRADUAL EVOLUTION OF ΤΗΕ DELTAIC 

FORMATION OF AVLIDA ΑΝΟ VASSILIKO~BOURTZI REGION ΙΝ ΤΗΕ ISLAND 
OF EUBOEA" 

Leontaris,S. Assoc.Prof.,Dpt.of Geology,Univer.of Athens 
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Σχ.1 ΓεωγραφLκή εEετασθε~ση~ πεΡLοχή~θέση 

α) ΠαλαLογεωγραφLκή εΕέλLΕη των δελταLκών αποθέσεων της Aυλ~δoς 

ELvaL βέβαLον όΤL, το δέλτα τη~ AυλΙδo~ δημLουργήθηκε στ,ους πολύ 

πρόσφατoυ~ γεωλογ Lκού~ xρόνoυ~ από ΤL~ αποθέσε L~ του μεγάλου ~έι~μc.τος 

που απoστραγγ~ςoντα~ λεκάνη απoρρoή~ τη~ τάEη~ των 60 km2 περ~πoυ,ε~xε 
την δυνατότητα τη~ έντονης δLάβρωσης των νεογενών κυρ~ω~ στρωμάτων του 

ευρύτερου τη~ Aυλ~δoς χώρου,της μεταφoρά~ καL τη~ απόθεσης των <ρερτών L

ςημάτων. 

OL αποθέσεLς αυτέ~ συνέβαLναν μέΧΡL το 1955 περ~πoυ,στη συνέχεLα 

δε παρατηρήθηκε μLα απότομη ελάττωση αυτών, με αποτέλεσμα τoυ~ τελευτα~

oυ~ xρόνoυ~ η δύναμη της απόθεσης του Ρέμματος να έχεL μηδενLσθε~. 

Αναφέρω ενδεLΚΤLκά την τελευταΙα σημανΤLκή απόθεση στο δέλτα τη~ 

ΑυλΙδος που συνέβη τον Αύγουστο του 1944 ύστερα από έντονη βροχόπτωση 

καL πλημμύρα δLαρκε~α~ 20 ωρών,όπου παρατηρήθηκε αύΕηση,λόγω αποθέσεων, 

των xερσα~ων χώρων καL της αLγLαλ~ΤLδος ςώνης,τη~ τάEη~ των 3 μ. περ~

που. Από τότε καL μέΧΡL σήμερα έπαψε να λεLτουργε~ το μεγάλο Ρέμμα καL 

OL άλλΟL παράπλευΡΟL μLκροχε~μαΡΡΟL,του γεγoνότo~ αυτού οφεLλόμενου σε 

δLάφορα α~ΤLα μεταΕύ των' oπo~ων εΙναL: 

1.	 Η κατασκευή πεΡLφερεLακού αναχώματος ύΨους 4 μ. YLa την πρoστασ~α α

πό ΤL~ ΠLδανέ~ πλημμύρε~,LδLαΙτερα του άμεσα εκτεθεLμένου χώρου τη~ 
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2.	 Η συνεχής δασοκάλυψη της λεκάνης απορροής του μεγάλου Ρέμματος,όστε

ρα από τ~ς καταστροφές που εΙχε υποστεΙ στην δ~άρκεLα της Ιταλογερ

μανLκής κατοχής. 

3.	 Η δLάνΟLΕη πολλών xaL βαθεLών γεωτρήσεων xaL πηγαδLών στον ευρότερο 

χώρο YLa την άρδευση των καλλLεργεLώv,. xaL 

4.	 ΣΤLς ΠLθανές κλLματολογLκές αλλαγές που συνέβησαν κατά τα τελευταΙα 

30 Χpόν~α,γεγoνός που φαΙνετα~ καθαρά από την μεΙωση τωv βρoχoπτώσεωv 

στον ευρότερο ΒΟLωΤLκό χώρο. 

Σχ.2	 ΔορυφΟΡLκή φωτογραφΙα της ευρότερης πεΡLοχής ΑυλΙδος 

xaL του ΛηλάνΤLου πεδΙου της νήσου ΕόβΟLας 

~αCνεταL λΟLπόν πως ο δελτα~κός σχημαΤLσμός της ΑυλΙδος εCναL πολό 

πρόσφατης ηλLκCας,που ΙLε στρωματογραφLκά,LσΤΟΡLκά xaL μορφογενεΤLκά δε

δομένα μπορουμε να τ~ν ~εωρήσoυμε χωρΙς καμμLά αμφLβολCα σαν ολοκαLνLκή. 

Ι. ΣχεΤLκά με το πάχος των προσχώσεων σε όλη την έκτασή τους,φαCνεταL 

από ΤLς παρατηρήσεLς του Π.ΨΑΡΙΑΝΟΥ (1948α) όΤL,αυτό ανέρχεταL στα 15 μ. 

xaL δLαΠLστώθηκε από πηγάδLα της πεΡLοχής ΑυλΙδος. 

Κατά ΤLς έρευνές μάς που στηρΙχθηκαν σε παρατηρήσε~ς επΙ γεωτρήσε

ωv,ΠLστεuουμε όΤL το πάχος των πρoσχώσεωv στον ευρότερο χώρο της ΑυλΙ

δος (Bαθυ-~άρoς-ΠαραλΙα)) φθάνεL σε ΟΡLσμένες πεΡLοχές μέΧΡL 30 μ. 

Αυτό αποδεLκνόεταL από την πέραν τωv 15 μ.βάθους συνεχή στρωματο

γραφLκήν ανάπτυΕη που στην εEετα~όμενη πεΡLοχή αποτελε'ταL από εναλλα
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γές στρωμάτων κροκαλών,άμμων,μαργώνκαι αργLλων με ΠΟLΚLλLα θραυσμάτων 

θαλάσσιας πανLδος. 

Σημαντικό θεωρεLταL το παλσ.ιοντολογικό υλικό που συλλέχθηκε από 

τον Π.ΨΑΡΙΑΝΟ (1948α) στα τότε ανοιχθέντα πηγάδια της περιοχής ΑυλLδος, 

όπου προσδLωΡLσθηκε σημαντικός αριθμός γαστεροπόδωv,ελασματοβραγΧLων 

και κοραλλLων,που από την μελέτη τους αποδεικνύεται ότι,η πιο πάνω πα

νLδα χαρακτηΡL~εL παράκτιους σχηματισμούς και εLναL LδLα μ'αυτή που ~ει 

ακόμα και σήμερα στις ελληνικές ακτές. 

Κατά τον αυτό συγγραφέα η ολοκαινική ηλLΚLα της πανLδος φαLνεταL 

ακόμα περισσότερο και από την naPOUOLa του Tapes (Pulastra) aureus Ccm 

που αφθονεL μεταΕύ τωv δειγμάτων του. Το εLδος αυτό που σήμερα εLναL πο

λύ διαδεδομένο στη Μεσόγειο θάλασσα,σε παλαιότερες διαπλάσεις παρατηρεL

ται σnανιώτατα. 

Από τις μορφογενετικές παρατηρήσεις και κυΡLως τα στρωματογραφικά 

δεδομένα αποδεικνύεται ότι,προτού δημLουργηθεL το δελταϊκό πεδLΟ της 

ΑυλLδος,η περιοχή αυτή αποτελούσε έναν αρκετά βαθύτερο του σημερινού θα

λάσσιο κόλπο. 

Ύστερα απ'όσα αναφέρθηκαν,οι αποθέσεις των περιοχών της ΑυλLδος 

θα πρέπει να εLναL ολοκαινικής ηλLκLας.που σονέβησαν μάλιστα κατά τους 

πολύ πρόσφατους χρόνους. 

ΙΙ. ELvaL γεγονός -που αποδεLχτηκε στρωματογραφικά- όΤL,εκεL που σήμε

ρα αναπτύσσονται οι δελταϊκές αποθέσεις της ΑυλLδος,παλLότερα υπήρχε 

κόλ~oς αρκετά μεγαλύτερος των δύο λιμανιών του Μικρού και Μεγάλου Βαθέ

ος που σώ~oνται και σήμερα,ικανός να προστατεύσει τα 1186 πλΟLα που 

χρησιμοποιήθηκαν από τους Έλληνες για την εκστρατεLα στην TPOLa (ΟΜΉ

ΡΟΥ Ιλιάδα Β και π). 

Αν λοιπόν η ΑυλLδα χρησιμοποιήθηκε σαν λιμάνι συγκέντρωσης του Ελ

ληνικού στόλου,ο χώρος αυτός δεν μπορούσε να ήταν άλλος από τον καλυπτό

μενο σήμερα με ολοκαινικές προσχώσεις δελταϊκό πεδLΟ της ΑυλLδος (χάρ

της) ,του OnOLOtJ άλλωστε η έκταση ήταν μεγάλη για να χωρέσει τα 1186 

πλοLα. 

Αναφέρεται εΠLσης από τον ΣΤΡΆΒΩΝΑ (Γεωγραφικά θ') ότι,στην περιο

χήν υπήρχαν δύο λιμάνια,εκ τωv OnOLWV το μεν μικρό μπορούσε να λLμενL

σει 50 πλΟLα,ενώ το άλλο που ήταν και μεγαλύτερο,κατά την γνώμη του Π. 

ΨΑΡΙΑΝΟΥ (1948β) θα μπορούσε να φιλοΕενήσει τριπλάσιον αριθμό,δηλαδή 

150 πλοLα. 

Αναφέρθηκε πως ο αΡLθuόG τωv πλΟLωv ήταν 1186,επομένως ο μεγαλύτε

ρος αριθμός πλΟLωv,πεΡLπου 1000,θ~ πρέπει αναγκαστικά να λLμενLστηκε ε

κεL που σήμερα αναπτύσσονται οι προσχώσεις της ΑυλLδος. 
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Η nLO πάνω άποψη)αποδεLκνύεταL xaL από την παρουσΙα πηγαδLών σΤLς 

παρυφές των σηuεΡLνών προσχώσεων που ανΤLπροσωπεύουν ασφαλώς την παρά

ΚΤLα Cώνη του ιιεγάλου θαλάσσLου κόλπου της ΑυλΙδος. • 

Αναφέρουιιε δύο πηγάδLα όπως το "ΠλατJύ πηγάδL" της ΑυλΙδος xaL το 

"Καλό πηγάδL" της ΠαραλΙας που σώCονταL uέΧΡL ~ιιερα,από τα οποΙα κυρΙως 

τα πληρώUΑτα των λLuενLouένων πλοΙων αντλούσαν νερό YLa ΤLς ανάγκες τους 

xaL η uέΧΡL ~ιιερα δLατήρησή τους αφαλώς οφεΙλεταL στην φροντΙδα των 

τσοπάνηδων της πεΡLοχής. ΕΙναL αυτονόητο όΤL,κατά ιιήκος των παρυφών των 

προσχώσεων της AυλΙδoς-~άρoυ-ΠαραλΙας θα υπήρχε ιιεγάλος αρL5μός πηγαδLών 

που όUΩς δεν άντε~αν στην φθορά των 3.000 χρόνων περΙπου. 

ΙδLαΙτερης σηιιασΙας ECvaL η άποψη του I.ULRICHS (1933) που αναφέρεL 

πως το "Πλατύ πηγάδL" ECvaL έργο της στραΤLάς του Αγαιιέιινονα,αφού ECvaL 

ήδη δLαΠLστωuένο όΤL,ο στόλος λLuενCστηκε εκεΙ που ~ιιερα αναπτύσσονταL 

OL npoσXόoELG της λυλΙδος. ΜπορεΙ εποιιένως η δLάνΟLΕη των πηγαδLών να 

θεωρηθεΙ απαραΙτητη,αν λάβουιιε σοβαρά υπ·όψη πως κατά τον ΟΜΗΡΟ (ΙλLάδα 

Β xaL π) κάθε πλοΙο των ΒΟLωτών εΙχε 120 άνδρες,ενώ του ~Lλοκτήτη xaL Α

ΧLλλέα εΙxαv 50 άνδρες,δηλαδή κάθε ~λoΙo δLέθετε κατά ιιέσο όρο 80 άνδρες. 

Εποιιένως το εκστρατευΤLκό σώUΑ των Ελλήνων θα έφθανε τους 95.000 άνδρες 

περΙπου,στους οποΙους θα έπρεπε ιιε κάθε θυσΙα να ε~ασφαλLσθεC η παροχή 

νερού. Εκτός των στρωuατογραφLκών xaL LσΤΟΡLκών δεδοιιένων που συγκλΙνουν 

στην άποψη της ολοκαLνLκής ηλLκCας των προσχώσεων της ΑυλΙδος,LδLαCτερης 

σηιιασΙας θεωρούιιε xaL την παρουσΙα καθοδLκών ΚLνήσεων σΤLς ΒΟLωΤLκές ακ

τές του νόΤLου ΕυβΟLκού κόλπου (ΛEONTAPHE,E.-~~POYKIAN,X. 1986) που 0

φεΙλονταL,τόσο στην κατά ιιτ\κος του βόρεLου xaL νόΤLου ΕυβΟLκού }ιόλτ:ου 

παρουσΙα ενεργών ρηΕLγενών Cωνών (Αταλάντη-Ωρωπός),όσο xaL στην υπερφόρ

τωση του παλLού θαλάσσLου κόλπου της ΑυλΙδος ιιε προσχώσεLς που στη συνέ

XELa δηULούργησαν το δελταLκό πεδΙο αυτής. 

β) Γένεση xaL προοδευΤLκή ανάπτυΕη του ΛηλάνΤLου δέλτα (ΛάuΨαuος-ΜύΤLκας

-ΜπούΡτζL-ΒασLλLκό) της νήσου ΕύΒΟLας 

ι 
Ρ-ρόκεLταL YLa την αΚΡLβώς απένανΤL των προσχώσεων της ΑυλΙδος ανα

πτυσσόιιενη πεΡLοχή του δέλτα του Λήλαντα ποταιιού της νήσου ΕύβΟLας, που 

δLαχωρΙCεταL από τον δελταLκό χώρο της ΑυλΙδος ιιε τον σχεΤLκά αβαθή θα

λάσσLΟ δΙαυλο του ΗπουρτCΙου,το ελάΧLστο πλάτος του οποΙου δεν EEnEpvdEL 

τα 550 u. ,το δε uέγLστο βάθος του uόλLς' (9MVEL σήιιερα τα 14,7 u. (Εχ. 3) 

ECvaL γεγονός αναuφLσβήτητο όΤL,το ΛηλάνΤLΟ πεδΙο ECvaL δηULούργη

ιια των αποθέσεων του Λήλαντα ποταιιού ~oυ έπαLξε πρωτεύονταL ρόλο στη γέ

νεση,ανάπτυΕη xaL ε~έλLΕη αυτού,θα ΠΡέπεL δε να ε=ετασθεΙ η παλαLογεω

γραφLκή του ταυτότητα σε συνδυασιιό ιιε τη στρωuατογραφLκή δLάΡθρωση της 

πεΡLοχής. ΕπΙσης λαuβάνεταL σοβαρά υπ· όψη η ΠLθανότητα,η κοΙτη του Λήλα
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ντα ποταμού να άλλα~ε θέσει~ κατά την διάρκεια των τελευταίων χρόνων. 

'Oπω~ διαπιστώθηκε σ'αυτή τη μελέτη,ολόκληρη σχεδόν η Δηλάντια πε

ριοχή και ιδιαίτερα στι~ θέσει~ Αγ.Νικόλαο~,ΜεLντάνηδε~,πασσά~,~1πούρτCι 

και Mύτικα~, φιλo~ενεί μεγάλο αριθμό πηγαδιών βάθoυ~ που δεν Εεπερνάει 

τα 20 μ. Κατά'την διάνοιΕή τoυ~ και σε βάθo~ 7-10 μ. -τα μεγαλύτερα βά

θη διαπιστώθηκαν στο κεντρικό τομέα του δέλτα)- συναντήσαμε αργιλικέ~ 

και μαργαLκέ~ αnοθέσει~ που χρησιμεύουν και σήμερα ακόμη στη κεραμική 

τέχνη,ενώ δεν fι~πιστώ~ηκε η παρουσία θαλάσσιων απολιθωμάτων. 

Aντίθετα,κe:τω orroό τσv cρί::;σvτC'. των 7-10 μ. και για το νότιο τομέα,παρα

τηρείται πλήθo~ απολιθωμάτων (γαστερόποδα,ε λασματοβράγχια,σκαφόποδα,κο

ράλλια) • 

Κατά την γν~μη μαC,πρόκειται για στρώματα αλλoυβιακή~ ηλικίαc (Ολό

καινο) γιατί ταυτί~oνται απόλυτα με τα αντίστοιχα του απέναντι ευρισκό

μενου δελταLκού πεδίου τηc Aυλίδo~ -έχουν αναφερθεί σε άλλο κε

φάλαιο- όπου ο Π.ΨΑΡΙΑΝΟΣ (1948α) διαπίστ~ε και προσδιώρισε μεγάλοαριθ

μό απολιθωμάτων που ανήκουν.χωρίc άλλο στην Ολοκαινική εποχή. 

Όπωc' στιc ολοκαινικές αποθέσεις της Αυλίδος,έτσι κι·εδώ,το r.dxoc 

του αργιλoμαργα~κoύ στρώματος και των θαλάσσιων απολιθωμaτο~όnων στρωμά

των που διαπιστώθηκε ,από γεωτρήσεις (περιοχή Πασσάς,Δ.τoυ~ooιλικσ) και Α. 

του Mπoυρτ~ίoυ) φθάνει και σε μερικές θέσεις ~επερνάει τα 45 μέτρα.Συγ

κpίνoντα~ την περίπτωση αυτή με την αντίστοιχη των γεωτρήσεων τη~ Αυλί

δος πάχους 30 μ.,μπορούμε χωρίς πολλέc επιφυλάΕεις να δεχθούμε την άπο

ψη ότι,πριν προσχωθούν οι δύο θαλάσσιοι κόλποι της Αυλίδος και του Δηλά

ντιου πεδίου,τα βάθη της αναπτυσσόμενη~ εδώ θάλασσας ήταν διαφορετικά, 

δηλαδή,ενώ στην Αυλίδα το βάθος δεν υπερέβαινε τα 30 μ.,για την προς 

βορράν αυτής Δηλάντια πεδιάδα,το βάθος Εεπερνούσε τα 45 μ.(Σχ.3) 

Αναφέρεται λοιπόν εδώ, ότι τα πάχη των μη 'απολιθωματοφόρων στρωμάτων 

που αποτελούνται από αργίλους και μάργες (7-10 μ.) αναπτύσσονται επιφa

νειακά,ενώ κάτω των 7-10 μ.παρουσιάCεται μεγάλη ανάπτυΕη στρωμάτων κρο

καλλών και άμμων που διακόπτονται από την'παρουσία αργιλιμαργαLκών στρω

μάτων. 

3ίναι βέβαιο,ότι τα πάχη αυτά των στρωμάτων μειώνονται προοδευτικά 

~~ό την σημερινή ~ιγιαλίτιδα Cώνη και πρo~ βορράν ή από ΝΔ. προς ΒΑ. Αυ

τό διαπιστώθηκε σε τρεις διαφορετικές περιοχές του Δηλάντιου πεδίου δη

λαδή στο ΜπούρτCι,Αγ.Νικόλaοκαι ΜεLντάνηδες. 

Aνε~άρτητα όμως από τα πάχη των επι{~νειακών στρωμάτων,είναι σίγου

ρο ΠΩc τα υποκείμενα στρώματα είναι απολιθωματο(?όρα και μάλιστα όπως α

ναφέρθηκε αnοτελούνται από θαλάσσια απολιθώματα. 

Φαίνεται λοιπόν καθαρά ότι στους πρόσφατους γεωλογικούς χρόνους και 

μάλιστα κατά την Ολοκαινική εποχή,η θαλάσσια περιοχή δεν παρουσίαCε τη 
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σημεΡLνή της έκταση καL μoρφoλoγ~α αλλά αναπτυσσόταν προς βορρά καL κα

τελάμβανε σχεδόν όλη την έκταση του σημεΡLνού ΛηλάνΤLου πεδ~oυ. 

Δεχόμαστε με μLκρή εΠLφύλαΕη,όΤL η θέση της παλLάς θαλάσσLας ακτο

γραμμής έφθανε μέΧΡL ΤLς σημεΡLνές θέσεLς του ΒασLλLκού,Φύλλων,ΑφράΤL, 

Μαντά καL της ΛαμΨάκου (χάρτης) ,γεγονός που αποδεLκνύεταL από τα γεω

μορφολογLκά καL στρωματογραφLκά δεδομένα της πεΡLοχής.Επομένως εκε~ που 

σήμερα ΕαπλώνεταL το τόσο γόνLμο καL ωραLότατο ΛηλάνΤLΟ πεδ~o,στo κονΤL

νό παρελθόν υπήρχε θαλάσσLος κόλπος. 

rLa την παλαLογεωγραφLκήν εΕέλLΕη της κοΙτης του Λήλαντα ποταμού, 

εΕετάσαμε δLαφορεΤLκές ΠLθανές δLευθύνσεLς ροής του YLa να αLΤLολογήσου

με καL να θεμελLώσουμε την γένεση καL ε~έλL~η του τμήματος του Ληλάν7 Lου 

πεδΙου που αναπτύσσεταL Δ.καL ΒΔ. του άΕονα Πασσάς,Αγ.ΝLκόλαος καL 

ΜπούΡΤ~L (RUST,U.-LEONTARIS,S. 1980). 

Στην προσπάθεLά μας να δώσουμε μLά απάντηση στο σοβαρό YLa την πε

ΡLοχή ερώτημα,δεχθήκαμε τρεΙς απόΨεLς: 

1) Στο παρελθόν ο Λήλας ποταμός έτρεχε δυηκώτερα της θέσης "Δύο πύργΟL" 

(χάρτης) που αυλακώνοντας την δελταLκή πεδLάδα άφηνε ταL~ήματά του στη 

θέση ΜπούΡΤ~L. Το γεγονός αυτό εΙχε σαν αποτέλεσμα τη γένεση της Δ;καL 

ΒΔ. πλευράς του δέλτα καL μάλLστα μέΧΡL του ΜύΤLκα καL της Λαμψάκου. 

2) Ό,ΤL συμβαLνεL σήμερα,έτσL καL στο κονΤLνό γεωλογLκό παρελθόν η κοι

τη του Λήλαντα ποταμού αναπτυσσόταν στη σημεΡLνή θέση της,που με άλλο 

μLκρό κλάδο της κύ~Lας κοΙτης του χυνόταν κοντά στη θέση ΜπούΡΤ~L.Τούτο 

όμως,με πληροφορΙες που πήρα από γέροντες της πεΡLχής,συνέβαLνε μέΧΡL 

το 1915. 

Στη συνέχεLα καL μέΧΡL σήμερα ο μLκρός αυτός κλάδος της κοΙτης έπα

ψε να λεLτουργεΙ καL αφομΟLώθηκε από την σημεΡLνή κοΙτη του Λήλαντα πο

ταμού. 

3) Τα νερά του Λήλαντα ποταμού αφήνοντας την στενή δLάβαση που αναπτύσ

σεταL 2 y~ βόρεLα του χωρLού Φύλλα ΙΣχ.4,χάρτης) κτυπούσαν πάνω στον α

σβεστολLθLκό όγκο των "Δύο πύργων" τιου παρεμβάλλεταL κάθετα στον άΕονα 

ροής του ποταμού,με αποτέλεσμα την δημLουργLα δύο κλάδων ροής που προήλ

θαν από τον δLαχωΡLσμό της κύΡLας κοΙτης του Λήλαντα ποταμού. 

Από τους δύο αυτούς κλάδους ροής,ο ένας έτρεχε δυΤLκά των "Δύο πύρ

γων" ακολουθώντας την δLεύθυνση των βελών (χάρτης).ΠρόκεLταL YLa την πα

λLά κοΙτη του Λήλαντα,ενώ ο άλλος κλάδος ακολούθησε πορεΙα ανατολLκά των 

"Δύο πύργων",την οποΙα άλλωστε δLατηρεL ακόμα καL σήμερα. 

ΜπορεΙ λΟLπόν να εLπωθεL όΤL,ο ασβεστολLθLκός όγκος των "Δύο πύρ

γων" σκια~ε την δελταLκή πεΡLοχή που αναπτύσσεταL προς νότον,ΟL δύο δε 

κλάδΟL ροής του Λήλαντα ποταμού εΙναL OL συντελεστές της δημLουργLας του 

ΛηλάνΤLου δελταLκού πεδΙου. 
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Από τις τρείς απόψεις που αναφtραμε πιό πάνω περισσότερο επικρατή 

θεωρούμε την τρίτη,γιατί -όπως καθαρά φαΙνεται στο χάρτη- η διεύθυνση 

των βελών,συμπίπτει με την πορεία παλιάς κοΙτης ποταμού,αποτελούμενηςα

~6 κροκάλες και άμμους. 

Στην περίπτωση αυτή πιστεύουμε ότι δεν πρόκειται για άλλη μορφή ρο

ής,αλλά για τον δυτικό κλάδο του Δήλαντα πoταμoύ~To ~τι εδώ tχουμε την 

~αλιά κοίτη του ποταμού,αποδεικνύεται από τη διαπίστωση,πως τα πηγάδια 

~oυ ανοίχτηκαν κατά μήκος του άΕονα ροής της παλιάς κοίτης,χαρακτηρίCο

νται από υφάλμυρα νερά που οφείλονται ασφαλώς στην ευκολώτερη προστιέλαση 

της θάλασσας μtσα από τις κροκάλες και τις άμμους της αναφερόμενης πα

λιάς κοίτης ροής. το φαινόμενο αυτό δεν παρατηρήθηκε στα άλλα πηγάδια 

της περιοχής που βρίσκονται μακριά από τον ά~oνα ροής και επομένως τα 

νερά τους δεν παροuoιάCουν την αναφερθείσα πιό πάνω αρμυρότητα. 

ΑφΡάr:ι 
Μαvr:ά 

Jx.4.})Ct8Ern τομ.,] cr:όv Cr,toJ)α 'poix:: rou A.;,Jlavr:a 

ποταμού ΟΙόρΕια ΤωJJ θέr;εωlJ Havrάo -1ΙΥ;ράτι ) 

όπου SlαΡΡάr;ουr:αι οι αυa8a9μί.Gει:; τωυ upoua;toncιpdlv 

,
uαι n uolrn αUl:OU. 

Επίσης άΕιο ιδιαίτερης παρατήρησης είναι ότι,λόγω της tντονης τε

κτονικής ταλαιπωρίας της Κεντρικής Εύβοιας,αυτή είχε σαν συνtπεια την 

γtνεση καθοδικών κύρια και ανοδικών κινήσεων στην ευρύτερη περιοχή της 

Δηλάντιας πεδιάδας. 

Έτσι το τελικό αποτtλεσμα ήταν να αποκοπεί ο δυτικός κλάδος ροής 

της κοίτης και όλα τα νερά του Δήλαντα να τρtχουν πλtον με τον ανατολι

κό κλάδο που διατηρείται ακόμα και αποτελεί τη σημερινή κοίτη του Δήλα

ντα ποταμού. 

γ) Ωκεανογραφική κατάσταση του διαύλου του ΜπουρτCίου 

Κρίνουμε σκόπιμο να αναφερθούμε στα θαλάσσια βάθη του στενού του 

ΜπουρτCίου όπως επίσης και στους βορειοδυτικώτερα και νοτιοανατολικώτε
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ρα	 αυτού αναπτυσσόμενους θαλάσσ~οuς χώρους. 

Σχετ~κά με τα βάθη που βρέθηκαν ύστερα από τoπ~κές μετρήσε~ς κα~ με 

βάση τον υδρoγραφ~κό χάρτη της περ~oχής (Δίαυλος Ευρίπου,κλίμακας 

1/25.000) δ~απ~στώσαμε τα ακόλουθα: 

ο ΒΔ. του Mπoυρτ~ίoυ χώρος κα~ μέχρ~ του Eργoστ.Tσ~μέντων Χαλκίδας, 

xαpακτηρί~ετα~ από βα~η που δεν Εεπερνούν τα 10 μ.ΤΟ ίδ~o καθεστώc βαθών 

παpατηρείτα~ κα~ ΝΑ. του Mπoυρτ~ίoυ κα~ μάλ~στα σε μ~κρή απόσταση αυτού, 

ενώ ο θαλάσσLος χώρος που αναπτύσσετα~ μεταΕύ Mπoυρτ~Coυ κα~ της άπένα

ντ~ περ~oxής της Aυλίδoς,παρoυσ~ά~ε~ βάθη μεγαλύτερα των 10 μ.,που σε 

μερ~κές θέσεLς είνα~ της τάΕης των 14-14,7 μ. (Σχ.3) κα~ στ~ς παpάκτ~ες 

υποθαλάσσLες ~ώνες μόλ~ς φθάνουν στα 0,50 μ. 

Όσο απομακρυνόμαστε από την περ~oxή του ΜπουρτCίου κα~ προς τον 

νότ~o Ευβοϊκό κόλπo,δηλαδή,Λευκαντί-Eρέτρ~α' κα~ Παραλία"-Σκάλα Ωρωπού, 

τόσο τα θαλάσσ~α βάθη αυΕάνουν πρooδευτ~κά κα~ φθάνουν σε uePLKtG θέσε~ς 

τα 50-55 μ. 

θα πρέπε~ να αναφέρουμε εδώ όΤ~Iτα θαλάσσLα βάθη προς τ~ς παραλίες 

των δύο δελταϊκών σχηματ~σμών της ΕύβΟLας KaL της Στερεάς αντίστo~xα, 

με~ώνoντα~,όσa απομακρυνόμαστε του άΕονα ροής του παλ~ρρo~ακoύ ρεύματος 

που επηρεά~ε~ σημανΤLκά την εEετα~όμενη περ~oxή (Χάρτης κα~ Σχ.3). 

Η παρουσία λo~πόν μεγάλων σxετ~κά βαθών -της τάΕης των 14-14,7 μ.

στο στενό του Mπoυρτ~ίoυ κα~ μάλLστα στον ά~ονq ροής του παλ~ρρo~ακoύ 

ρεύματoς,εEηγείτα~: l)ΕΕ α~τίας της στενότητας του δLαύλου,όπου~η ταχύ

τητα ροής του παλ~ρρo~ακoύ ρεύματος αυEάνε~ KaL κατά συνέπεLαν η μεταφο

ΡLκή του Lκανότητα γίνετα~ μεγάλη,κα~ 

2) Από την ανθρώπ~νη επέμβαση που εδώ εκφρά~ετα~ με την εκβάθυνση του δ~

αύλoυ,αφα~ρόντας σε ΟΡLσμένα xρoν~κά δ~αστήματα μεγάλες ποσότητες ~~ημά

των. 

Eίνα~ δε βέβα~oν ότ~,εάν δεν επενεργούσαν θετ~κά o~ δύο π~ό πάνω α

να~ερθέντες παράγοντες,ασφαλώς η επίδραση των δύο δελταLκών προσχώσεων 

ττις Αυλίδος κα~' του Λήλαντα θα μείωναν α~σθητά τα θαλάσσLα βάθη κα~ προ

oδευτ~κά θα ενωνόταν η Eύβo~α μ~ τη Στερεά με στενή τα~ν~οεLδή χερσαία 

γέφυρα. 

Το γεγονός αυτό θα αποτελούσε πλήγμα YLa την ευρύτερη πεΡLοχή κα~ 

την ναυσ~πλoϊα,καθόσoν θα γLνόταν αδύνατος ο δ~άπλoυς πλοίων από τον νό

τ~o Ευβοϊκό κόλπο προς τον βόρε~o κα~ αντίστρoφαIδ~α μέσου του εμΠOΡ~ΚOό 

κόμβου της πόλης της Χαλκίδος. 

δ)	 Mopφoγενετ~κός συσχετ~σμός των δελταϊκών αποθέσεων της περ~oxής κα~ 

η σημασία του στη σημερ~νή μορφολογία αυτής 

Όπως γράφτηκε σε προηγούμενα κεφάλα~α,o~ δύο δελταϊκοί σχηματ~σμoC 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



163. 

rnc ΑυλΙδο, και του Λ~λαντα, εΙναι δημιoυργ~ματα του μεγάλου Ρέμματοc~ 

του Λ~λαντα ποταμού αντΙστοιχα,που διαμόρφωσαν τι' κοΙτεc rOUC σε διαφο

ρετικού, μεν ΥεωΥραφικού, χώρουc,αλλά που οι συΥκλΙνουσε, POtC rOUC προ, 

τον δΙαυλο του Mπoυρτ~Ιoυ παρoυσιά~oυν του, Ιδιου, προσανατολισμού"δη

λαδ~ βoρειoανατoλΙK~' και νoτιoδυτικ~, διεύθυνση,. Η τυχαΙα αυτ~ ρo~ των 

δύο ποταμών αποτελεΙ μα~Ι με άλλου, παράΥοντε, τη βασικ~ αιτΙα τη, συνε

χού, μεΙωση, του στενού του Mπoυρτ~Ιoυ αφενό"αλλά και την πρόσχωση ενό, 

ευρύτερου θαλάσσιου χώρου που !;απλωνόταν εκεΙ που ~μερα έχουν δημιουρ

y~δεΙ τα δέλτα ΑυλΙδο, και Λ~λαντα αφεταΙρου. Το ΥεΥονρ, ότι,και οι δύο 

προσχωσιγενεΙ, πεδιάδε, χαρακτηρΙ~oνται από την Ιδια ηλικΙα Υένεσηc (0
λόκαινo),στρωματoyραφΙK~,παλαιoντoλOYΙK~ παλαιoyεωyρaφικ~κατάσταση και 

εΕέλιΕη,απ εικνύει τη χρoνΙK~ και χωρικ~ ταύτιση τη, μορφΟΥένεσ~c του,. 

Η διαφορά πάχου, των δελταϊκών αποθέσεωντη, ΑυλΙδο, και του Λ~λαν

τα που εΙναι τη, τάΕηc των 15 μ. περΙπου -πάχο, ι~ημάτων ΑυλΙδοc 30 μ., 

ενώ του Ληλάντιου πεδΙου 45 μ.- οφεΙλεται στην διαφoρετικ~ μορφολΟΥΙα 

των πυθμένων των παλιών θαλάσσιων χώρων που ~μερα καταλαμβάνονται από 

τα δέλτα τη, ΑυλΙδο, και του Λ~λαντα. 

τούτο μπορεΙ να αποδοθεΙ στην ιδιαΙτερq έντονη ρηEιyεν~ τεκτoνικ~ 

τη, κεντρικ~, Εύβοια, (GUERNET,C. 1966,1967) /~oυ εΙχε σαν αποτέλεσμα την 

μεγαλύτερη βύθιση των παράκτιων Ευβοϊκών χώρων σε σύΥκριση πάντα με τον 

ευρύτερο παραθαλάσσιο χώρο τη, ~εριoχ~, τη, Αυ~Ιδοc. 

·ΕπΙσηc,σχεδόν απόλυΤQC συσχετισμό, των δύο δελταϊκών αποθέσεων,φαΙ

νεται καθαρά από τι' ομοιόμορφεc ΠΡ9σχώσει, του σημερινού θαλάσσιου χώ

ρου κάτω από την συνεχ~ επΙδραση των δύο ρευμάτων ΑυλΙδοc και Λ~λαντα, 

του τελευταΙου να συνεχΙ~ει και ~μερα να προσχώνει την ανατολικά του 

Mπoυρτ~Ιoυ θαλάσσια περιoχ~. 

Ο συσχετισμόc αυτό, άλλωστε αποδεικνύεται από τα μικρά βάθη nOIJ Ι:,υ

ναντάμε στι, ακτέ, τη, Εύβοια, xaL τη, Στερεά, και ιδιαΙτερα στον εΕG,α

'όμενο χώρο ΑυλΙδο, και Ληλάντιου πεδΙου. 

ΠΕΡΙΛΗ'ΡΗ 

Στην εΡΥασΙα αυτ~ εEε;τά~σνται ·όλε, οι παράμετρε, που έπαιΕαν πρωτέυ

σντα ρόλο στην Υένεση και εΕέλιΕη των δελταίκών αποθέσεων τη, ΑυλΙδο, 

και του Ληλάντιου πεδΙου. 

Για τσν σκοπό αυτό, ε~ετάστηκαν η στρωματoyραφικ~ διάρθρωση των δύο 

περιοχών,που αποδεΙχθηκε παράμοια, και η ηλικΙα Υένεση, αυτών,χαρακτηρι

'όμενη από άλλου, ερευνητέ, και από την έρευνά μα, ω, Oλιyoκαινικ~. 

ΕπΙση, η ηλικΙα των προσχώσεων τη, ΑυλΙδο, θεμελιώνεται και με αρ

χαιολΟΥικά και ιστορικά δεδoμtνα. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



164 

ΤονL~εται η σημασLα των ποταμών μεγάλου Ρtμματο~ για την ΑυλLδα και 

Λήλαντα για την περιοχή της Κεντρικής Eύβoια~, που αναμφLβολα συνετtλε

σαν στους δελταLκούς σχηματισμούς της ΑυλLδος και του Ληλάντιου πεδLου 

αντLστοιχα. 

Η tρευνα συμπληρώδηκε με ~ην εΕtταση της παλαιογεωγραφικής κατά

στασης της ευρύτερης περιοχής του άΕονα ΑuλLδος-Βασιλικού με σχετικtς α

ναφορtς στο παλαιότερο και σύγχρονο ωκεανογραφικό καδεστώς του στενού 

του Μπουρτ~Lοu. 

Τέλος,εκφράστηκε η άποψη ότι,αν δεν ενεργούσε η τεχνητή αφCΙLρεση ι

~ημάτων από τον δLάυλο του ΜπουΡΤ~Lου και η μη τροφοδοσLα των δελταLκών 

σχηματισμών με νέα ι~ήματα από τους ποταμούς μεγάλο Ρtμμα και Λήλαντα, 

ασφαλώς δα εLχε ενωδεL η Στερεά με την Εύβοια στην δέση "Mπoύρτ~ι" με 

ταινιοειδή χερσαLα γέφυρα,με σοβαρές επιπτώσεις στην περιοχή και την ναυ

τιλLα γενικότερα. 

ABSTRACT 

All the parameters which played an irnportant role in the deposition 

and the evolution of the deltaic sedirnents in the area of Avlis' and the 

Lilantio field,are examined in the paper. 

The stratigraphic structure of the two regions studied,was found 

to be sirnilar,and their forrnation age was concluded to be of Oligocene, 

being consistent with analogous estirnations of other researchers. 

Additionally,the age of the alluvia at Avlis is supported by ar

chaeological and historical data. 

The irnportance f6r the area of the rivers of !·\.egalo Rernma and Li

lantas is ernphasized~ those two rivers were undoubtedly contributed to 

the deltaic formations of Avlis and Lilantio field,respectively. 

The research was integrated by the consideration of the palaeogeo

graphical conditions in the broader area α~d particularly along the a

xis Avlis-Vassiliko,with relevant references to the recent and old ocea

nographic of the Bourzi strait. 

Finally,it is concluded that ~f ηο any artidicial sedirnent rernoval 

was taken place in the Bourzi strait,the increased deltaic sedirnent ac

cumulation frorn the rivers of Megalo Rernrna nad Lilanta,would eventually 

lead to the union of the Island of Euboea with Sterea Hellas in the pla

ce "Bourzi". This would cause serious irnplications not only·in the re

gion,but also in navigation. 
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rΕΩΜΟΡΦΟΛοrΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΑΚΤΩΝ ΤΗΣ ΚλΡΠΑθΟΥ 

ΑΛΙΚΗΣ ΑΛΕΞΟΥΛΗ-ΛΕΙΒλΔΙΤΗ. 

rENIKA 

Στην εργασΙα αυτή, που έγινε ~ατά τι~ μεταβάσει~ στην Κάρπαθσ 

Υιά τη συνταΕη του νεoτεκτoνι~oύ χάρτη πσυ xρηματoδoτ~θη~ε από τον 

ΟΑΣΠ, μελετάται η μορφολΟΥΙα των α~τών τη~ Kαo~άθoυ, εΕετάςονται 

ΡΙ μoρφoyενετι~έ~ διαδι~ασΙε~ ~oυ οδήγησαν οτη oη~~ινή μορφή τoυ~, 

γΙνεται μoρφoλoγι~~ ~αι γενετ"~η ταΕινόμηοη των α~τών και ι~ηματo

λoγι~ή μελέτη των ι~ημάτων των αιγιαλών. 

u Kάρπα~ρ~ ανήκει στο νησιωτικό συμπλεγμα των Δωδεκανήσων, που 

βρΙσκονται στο νοτιοδυτικό τμήμα. του ΑιγαΙου πελά.γoυ~., ΒρΙσκεται 35,5 

χλμ. νοτιοδυτικά τη~ ρόδου ~αι 70 χλμ. βoρειoανατoλι~ά τη~ Kρήτη~. ΣΤΟ 

~όρειo τμήμα. τη~ Καρπάθου εΙναι το νηοΙ ΣαρΙα, που άλλοτε αποτελούσε 

προέκταΟή τη, και σήμερα χωρ~Cεται από ένα μικρό πορθμό. Η έκταση τη, 

Καρroiθου ε~ναι 301,17 K~2 και το μήκο, των ακτών τη, 93,25 Κrn, μα~' 
με τη Σαρ'α η συνολική έκταοη είναι 326 Km2 και το μ~κo, των ~τών 
110,75 Km . α επιμή~η~ άEoνα~ του νησιού έχει ~ήκo~ 49 Km και διεύ~ν

οη ΒΒΑ-ΝΝΑ, oυμπ~πτει με τον ορεογραφικό άΕονα που διασχΙCει το νησί 

και το xωρΙ~ει σε δύο τμήματα, το ανατολικό και το δυτι~ό. 

ΛΙθΟΛοηΚΗ ΣΥΣΤΛΣΗ. Ι<ΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΝθllΚΕΣ 

Η Σαρ~α, κατά το μεγαλύτερο ~έρo~, καλύπτεται από λεΠΤOπλακώδει~ 

ανωκρητιδικoύ~ ασβεστόλιθoυ~ (Κατ.Μαιοτρίχτιο) φαιού, έω, ερυθρΙ~oντε, 

με ~ε~τoλι3ικέ, ενστρώσει, τη~ ενότητα~ Ολωνού Π'νδου ~αι σε μικρό

τερη έκταση από παχυστρωματώuει~ κρητιδικού, δολομ'τε, τη, ενότητα~ 

Τριπόλεω, (χριστοδούλου, r., 1963). 

Στην Κάρπαθο παpατηρc~ται μεγαλύτερη ποικιλ'α λι~oλoγικών σχημα

τισμών. λυτο' ε'ναι οι ακόλουθοι (κατά Χριστοδούλου, r., 1963). 

Ενότητα Παρνασοού-rκιώνα,: Ασβεστόλιθοι άστρωτοι, ανω~oυραoικo', 

~oτεινόφαισι έω~ μαύροι. 

Ενότητα Ολωνού-Π'νδου: Δολομίτε, παxuστρωματώδει~, μαύροι έω~ 

σκοτεινόφαιοι. Aσβεστόλι~oι λεπτoστρωματώδει~, ανωκρητιδικοί, φαιo~ 

έω, ερυθρ~~oντε~ με ~ερατoλιθικέ, ενστρώσει~. 

* A1ice A~exouli-Livaditis. Geomorphological study οΕ the coasts 

οΕ the island οΕ Karpathos. 
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Ενότητα Aδp~ατικoϊόνισ~: Aσβεστόλι30~ ανωϊουΡασικοί λε~τoστpωμα

τώδειc, κρυσταλλικοί, ~ναλλασσόμενoι με λεuκοu~ δολοu~τεc. Δολομίτεc 

~αxυστpωμaτώδει' twc άστρωτο•. Ασβεοτόλιθοι ανωκρητιδικο' και ασβεστό

λιθοι ~αλαLΟΎενεΙc. στιφροί, λεπτοστρωματάτώδει, έω, παχuσΤΡωμaτώδεLC 

~ άστρωτοι υπόλευκοι που εναλλdσσOνται με λευκαuc δολομίτεc. ΔιαDxί

'οντσι από φλε6ίδια ασβεστίτη και έχουν κεσατολ,3ικέ, rVOTQώoctc" 

Ενότητα ΤΡLπόλεωc: Δολομίτε, κρητιδικοί βιτουμενιούχοι, παχυστρω

μα.ώδει,. Φλuσχηc ανωη~αLνLκόb' από εναλλαγέ, μapyΏV. ψαμμιτών, κρο

καλοπαγών με (VOtpώotLC λατυποπαγών και ασβεστολίθων,που καταλαμβάνει 

και τη μεγαλύτερη έκταση του νησιού, KupCwC ΤΟυ κεντρικού και βόρειου 

τμήματο,. Mtoα στο φλύοχη nαΡατηΡούντα~ 6ασ~Kά EKpηE~yενή nεΤΡώματα 

Kα~ εμφαν'σε., Υύψου. Ακολουθούν νεΟΥενε', anoetOt.C από μάpyε~, μαρ

yα~Koύ~ Ψαμμ'τε, Kα~ Ψaμμ~τε' οε εναλλασσόμενα στρώματα. Τη μεΥαλύτε

ρ~ τους avdntuEn nαΡουσ~dCουν στο νότ~o τμήμα του νησ~oύ. Ο. Τεταρτο

Υενε', anoetot~, tχουν n~ό ~ερ~ορ~οutνη ανάπτυ~η Kα~ ε'να. ασβεστ~τ~

κοΙ ~αμμΙτε" παpάKΤ"O~ Ψaμμ~τε~ (πώpo~, κροκαλοπαγή, χε~μnpp~ε~, α

πoeιέσε~, k<::n σύΥχρονει;; προσχώσε.,) . 

Η λ~θoλOY'Kή σύσταοη των oχηματ~σμών uca, πεp~oxή, napouo~aCtc με

Υάλο ενδ~αφέpoν από yεωμopφoλ~y~Kή, πλευρά" y~ατί η δ~aφopεΤΙKή συμ~ε

ρ~φopά του, σΤην αποσάθρωση Kα~ τη διάβρωση είνα~ Kαθσp~σΤΙKή y~d τη 

δημ~pυpy(α τωv Υεωμσρφών σε σχέση πάντοτε με την τεkτονcκη του, δομή, 

το ανdΥλυφο τη, εσωτεP~K~' χώρα, κα~ τ~' κλιμnτ~κt, συνθήκει;;. 

Το κλΙμα, στα Δωδεκάνησα γενικά, ε'να~ θαλάσσιο μεσΟΥεcακό. Το 

ετήσ~o θεpuoμεΤP~Kό εύρρι;; εΙναι λίΥΟ μεΥαλύτερο από 10o C, στοιχείο χα

pαKτηpισΤ~Kό ευκράτου κλ'ματο, Kλ~νoντα, προ, το θαλdσσ~ο. Η utoη ετ~

σια θερμοκρασία Kυμnίνετα~ Υύρω στoυ~ 190C και το μέσο ετήσιο ύΨο, 

βρox~, στην κάρπαθο ε'ναι 304 W~. Και κατά την ψυχρή Kα~ katd τη θερμή 

tnox~ του έτου, Kυρ~αpxoύν βόρε~o~, βoρειoδυΤ~KO' άνεμo~. Κατά το χει

μώνα, εEα~τία, τη, υwεσ~ακήc δραστηρ,ότηταc, εΠ~Kpατoύν άνεμo~ του νό

τιου τομέα Ινότ~oι νoτ~oανατoλ~KOΙ tw, νοτιοδυτcκοΙ}. 

Στη δ~αμόρφωση των nαΡάκτ~ων yεωμσpιDών ~,διαίτεpη σημασία txt~ η 

Ιντρση και η δ~εύθυνση των εΠ~KpαΤOύντΩV, ανtμων, y~ατί kαθορ'Cουν την 

Ινταση και διεύθυνση τη, kυμaΤCκή, tvtpyt~Q'. 

ΜΟΡΦΟΛοrΙΚli ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ 

o~ axtt, τη~ KapnQeou yεν~Kά εΙνα~ από~ρημνε, χα~ xapaKtnOLCOvta" 

από έλλειψη ή πολύ πεp,op~oμένoυ, α,γ~αλoύ"o~ oπoίo~ συναντώνται κυ

ρ'ω, σε ntQ~oxt, nou καλύπτοντα" από νεoyενεί~ ή τεταpτoyενε~, anoet

σε ι,. 

":, 
1>_,

ΥΙ
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Η μΟΡφn των αwτών μOQτυp~~ την cντονη τεwτον~w~ δΡάση nou έλαβε 

χώρα στην rtEP~OXr\ 10tατά το Αν.rrλ~.ό1otα.νο 1otQ. 1otuρ~ωι:; κατά το 'Ι'εταρτογε

νέι:;. Ύτιάρχουν αναβαθμίδει:; οε δ.άψοΡα υl1!όμι::τρα, λίγο ndvω από τη στάδμπ 

τηι:; θάλασσαι:; UCXD~ ύl1!Ουι:; )60 nl. Διαwρ~ναμε τoνλάx~στoν 6 τέτο.ει; επ.

φό.νε~εt:. ιι }<λ.μQ.}<ωτή μσp,.,oλoγ~α. ο οχη'ματισμόι; Ι<.αι o~ μορφέι:; δ~αβPώσε

ωι:; των ανυl1!ωUηQWV θαλασσΙων αναβαθμ~δων ~pτυpεΙ δράση 1otατα1otορύφων 

1ot.vr\ocιoιv που ΠΡο10tάλεσαν KαταOυθ~σι::.ι; }<αι ανuΨώoεΙΙ:;,πoυ cλαβαv χώρα 

10tatd την περίοδο που ΠΡοαναφεραμε. Ε}<τόι:; από Τ.Ι; αναΟαθμίδι::ι:; δια1otρί

νoντα~ (χνη τιαλαιών γραμμών ακτών με θαλάσσ~ε, cγ1otOrttc 10tQL απολιθώμα

τα από Lit;;10dolnus lit!10l,h,HJus οτου, 1otPnuvouI:; τόοο πάνω από τη σημερι

νή στά~μη τη, θάλαοσαι:; όσσ και κάτω ατι'αυτή. Νότια του λιμανιού τηι; 

Καρπάθου προι; Τω α1otι:χοιτήρι Πατcλλα, σε ασΟεστόλ.30υι:;, παρατηPOίιντα~ "απο

λι8ωμcνει; σ,wτcι;" οε διαδοχι1otΙΙ; αναβαθμίδει;. ατιό λ~γα μcτΡα πάνω ατι6 τη 

στάδuη τηι; δdλασσαl: UCXCΙL Uιl.Jους: 50 μ. Σι:: διαμορφωμένη από τη διάβρω

ση opcC6VTLQ ετιιφdνε.α τιρoε~έΧouν οχηματιομοί που nταν θαλάοσιει; στή

λι::ι;. θαλάσοιει; aoJiLSC,.~uιo) οτα τιcιανή έχουν δημιουργηθεί θaλάσσ~α σπή-. 

λα~α '.,LE τιολλεl: χαΡαΚΤ',Ρ.οτικCς; θαλάσσcεl: ~ΎKoτιέι:; και ίχνη LlthodomU5 
nou μαρτυΡούν μι::ταβολέι; της; στάθμη, της; θάλασοαι;: 10tατά το πρόοφατο γεω

λογΙ10tό τιαρελθόν. Σε πολλέI: θέσι::ιι; στο νησί συναντώνται μQ.pτυCΙ~ει; μι::τα

βολήι; τηι; στάθμηι; αλλά όχι τόσο εντυπwο.α}<Cς;. rLd παράδειγ~α η ύπαΡΕη 

δ~αBpωμένων επιψανεcών αναΟαθομίδων που καλίιτιτοντα. από }<αλ1otαρενίτει;, 

ότu.ιι; στην Αμμωτιή (/Χ! ri!ludren και. Sorel , 984) ή Qυδcσ'.,LCνων beach rock 

στον όρμο των Πηγαδ.ών ατιοτελούν αναομφίβολα τέτοιε, μαρτυρίει;. Οι Ke
raudren κα" ~ore1 (1984) αναφΙρουν τη δράση καταl<ορuφων κ.νήσεων στην 

Κάρπαθο κα. 10tατά μ~}<oς; του εΕωτι::ρ.κοίι τόΕου του ACyaLOU, 1otQθώι; Kα~ 

την cnLδoaor\ τουι; στην μορφολογΙα. ΔΙχονται ότι κατά τη διάρκει.α του 

ΑνωΤ. Πλε~OKαίνoυ στην αρχή έδΡαοαν 1otαταβυθιστι1otcι; 1otLuriOCLC, τιου δη

μισύργησαν 1otA~ua1otWTtI: ι::τιι}<λυo~γ(νεΙI: α}<τογραuμCι;. Στη συνέχι::ια • ατιό

τομει; ~Eι.OσΡPOΠOι.ηΤΙKές; 1otι.νήσ~.ι;, r.P01otdAcoαu αν~ψωση }<αι δ~άβpωση τον 

αναγλύφου που UOLdCCL με 1otλoaOOL1otn δι.αδοχή ~αλάOσιων αναβαθμΙδων ποι> 

δημιοuργήθη10tαν 10tατά την απόσυρση, Το συνoλ~~ό uέγ~80C τωv ~ατα~opύφων 

αuτών 1otι.νήσεων δlχονται ότι ~(ναι τη, τάεηl: των 500μ. Αναλόγους; μετα

1otινnσε~ι;' δέχετα. 1otQ~ σ WESSII:.. Ρ. (1984') σ.ην εργασΙα του. 

Η Π~Pατήpηση του αναγλύωου <ou vnocoίI η &ν&ργή οπ.σ80δρομσύσα 

δ~άβDωOη που παρατηρε(τα" σxεδό~ οε όλουι; τoυ~ 1otλάδοvι; του uδΡογΡQΦΙ

1otOίI Q.1otTUOU, 1otαθώι:; 10taL η ~ατά βάθσ, διάβρωση τηι; 1otοίτ~ι; .ων ρευUΆτ~ 

nou σε τισλλέι; 8έσει~ δημιουργούν σύγχρονε, αναβα~uCδε, ύψσυ, 1 έωι; 

4u., δεΙxνε~ 6τ~ στην Κάρπαθο δρουν oύγxρoν~, ή έδρασαν 10taTci το τιρό

σφατο nαCΙε\θόν (Πλε~στό}<αινo) ανuΦωτι1otέ, 1otινr\οε~ι;. Μαρτυρζει; τωv 1otcu~
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σεωv αυτών α~oτελo6ν η έντονη kQta βά80~ δ~άBpωση (3-3,8m) ποταμοχει

μΔρp~α~ nλε~ΟΤΟkα~ν~k~' QVq~Q8ULba, ~τoν όρμο Πηγάδια και θαλάσσια, 

avQ6aauibαc οτη θέση Βα8υπόταμο,. 

ε,η σννΙχεια όuω, kQL κατά του, LOTOPLkOV' χοόvου, Ιδρασαν κατα

βμ~ισΤΙKΙ, κινήσει, (flemn\in~ 1979, Pirazzoli 1980). ?α χαρακτηριστικά 

ανyΨωσn' ό~ δεν επηρεάστηκαν, λόγω του μικρού χρόνου που μεσολάβησε 

και τη, μικρή, σε μ~yε~o, K~νηση, σε συνδυασμό με τι, κλιματικΙ, ουν

ι.JIΊllt, (λ(Υε, l1ροχΟΗτώσcιc. )04 mm). π,ου δεν npoUfJacvouv αρw.ετΙ, π.οοότη

τε, νερών στα ποτάμια Υια να μπορΙσουν να ΤΡΟΠΟπΟιήσουν τα χαpaκτηρι

σΤιK~Tη, 1οΙ.0(.η, του,. 

Την κατσΒύδιοη αυτή διαπιστώσαμε από την ύπαΡΕη βυδιουίνων beach 

rocks στον όρμο Πηγάδια σε βά30' -lu. Ιω, -)μ. Ο Plr uzzoli (1980)δ~α

n(στωσε 6v~~outVt' α~τσypαμμέ, στις ~έσει, Bα~υπόταμo" Mα~pό, Γιαλ6" 

βουΡΥοίινΟΟ, ΙΙ;υρά ΓιαναΥιά κα~ Λευ~6. ~1ε τη βoι'i~εια αρxαιoλoyι~ών ευρη

μάτΩV xρaνoλ6yησε τη 6υ3ιομένη α~τoyραμμή στο Λευ~ό σε 6d~o, -1,5μ,και 

τοnοθtτt( τη δημισυρy~α τη, στην ~OΤoρι~~ cποχή και μάλιστα στη Pωμa~

χή, Αίχtται δε ότι tλαφρέ, ταλαvτωσtι, του νηοιού. σuvοδεuτηκαv από 

σύΥχρονε, τε~τσνι~Ι, κινήσει,. Μαρτυρ(ε, τη, διαkuμαvοη, τη, oτ~~μη, 

τη, θdλασσα, ~ατα το ΤεταρΤΟΥcνέ, δ~απιστώσ~με σε τσμή πλε~στσκα~νι

~ή, αναΒα3μίΟΟ, στον όρμο ΠηΥαδια, όπου παΡατηρε(ται tvαλλαΥή στρώσεων 

~ασσίoυ Ut πoταμoxειUΆρρισ υλι~ό στο oπo~o εy~λε'σνται ~α~ αρχαιολο

Υι~d όστραιια. 

Η μσρφή twv α~τών έχει αμεση σχέση με τη λιaολσΥ~κή kαι τεl(τσν~~ή 

δομή των l1ετρωματων. 11 ~υματι~ή ενέΡΥεια στην r:aPna~o yενι~ά ε~να~ υ

Ψηλή ω, nOAίI υψηλή, όπως φαινεται από Τα είδη των kQημνώv που δ~αμoρφώ

νονται, την ~λ'ση των αιy~αλών κα~ τσ μέσσ μέyε~o, των αμuωv (βλ.~Cη

uaτολσΥ'α) ε~τό, βέΒαια and μερι~έ, πρΟφυλαΥμένε, ~έσει, στο μυχό 

ιιόλrιων. 

Eε~~τία, τη, σπσυδαιότητας τη, λιaσλΟΥι~ης σύσταση, στη δ~αμόρφω

on των α~τών δα ~άνoυμε: πιό χάτω μoρφoλoyι~ή ταΕιν6μηση αυτών με λι~o

λΟ'ΗχΔ ~p ~ τιiρ~α. 

O~ α~τές πσυ αποτελοόντD.Ι από l~αλαxά: yενιlιά. '1.ετρώματα', όπως είναι 

σ~ νεογενεί, κα~ τεταοτογεvc~, <.J.nc~tocc, αποτ!;λούν το 22\ τωv α~τών 

του νησ~σίι. Είναι oxcic~d σμαλέ,. με εγMoλl1ώσε~, κα~ με α~yιαλσύ" ή• 
μιιιρού, χρημνσό, 2-]μ. όΨου,. Σε πσλλέ, ~έσει, όμως δημιονργοόνται 

από~ρημνε, δ~αβPωOιγενεί, ακτΙ, με: ~αταπτώσει, (falaiseJ. Η χλίοη του 

πυθμΙνα είναι γενι~ά μ~~ρ~. Στι, α~τέ, αυτέ, συναντώνται χαι α~oλ~χές 

απo~Ισει,. Στο ν6τ~o τμήμα του όρμσυ ΠηΥάσια αναπτύσσονται μιχρέ, λο

φώδει, θίνε, ύΨου, utxo~ 2μ. Η ανάπτυΕή τους όμως tμποδ~Cετα~ από τα 

~-i:, , 

" " '~"
"ι~'


";;:,; 
" 

,Ι
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ιιτ'σuο:tl). τtoU ι;:τ(Ι:oντα~ πά'~ω ο'αιlτΙ:ς; ή φΌάνουν. \lCXPL το χ[;ιμέριο J(Uμ.α. 

&'νεc απ.αν,ι.Zuται επ:'σηc στην A\l\JI",'rιIi ...αι νότια τον aΕ:Ροδροu(οu (Α ... Ρω

<f1pco κάστελλσ, ΑΥ.θcά6ωρου) όιtι.ιc π.o.pouot.d(ouv και τη μcγαΑuτερη τσυ\: 

ανάTtτu~l} δημιουργών,α\:: μια α... ανόνιοτη Cώνη rιλάτoυς;; μέχρι lDOQU. ItCp(

nou ενώ τέλας;; το στΡ:;,\.J.O. σύγχρονη\: άμμου J,(QΑUItΤCL ολόοι.ληρη 'την έ ... ,αοη. 

~(νε, τέλσc nαpατηpOύνται και στο ... όλτιο Λενκό. 

Οι ασβεστοΛLθLκέc καΙ. 60λΟ}.l.L'tL>ιέc α... τCc σχηματίΙ:συν μικρέc εγκολ

πώσεις;; και κατά τμήματα εΕαιτία, τε",τovικών ... αι δουικών αιτίων είναι 

εuθUΥΡαμμcc. Ανάλογα με την τεκτονική καταπόνηση και την αντίσταση που 

π.ρσβάλλουν τα στρώματα στη διάβρωση δημιουΡΥούντοι θαλάσσια σnήλαια 

και 3αλdσoιεc οτήλεc. Κατά θέoει~ δημ~oυpγoύντα~ κατoλ~o~ήσε~~ κα~ τια

pατηpεΙτα~ ταχε'α υπox~pηση των ακτών (ΟΑ τμήμα Kαpπά~oυ). Eπ'ση~ τα 

αν~PαΚ~Kά τιετoώuατα τη~ 'ώνη~ OAuVOu-nLVDOU naPOUo~dCOUV καpσΤ~Kή δ~ά


βρωση. T~~ ασβεστσλ~~ικc~ ακτέ~ τ~~ 6~ακp~νoυμε:
 

α) ΛKτέ~ που βu~'Cονται με μεγάλη κλίση (;Ο-80%) στη ~άλασσα xωPί~
 

,ΚΡηLL\.!ούc. 11 κλ'ση του rιαpαμένε~ οχεδόν η LDcG πάνω ;.ια~ κάτω από τη 

στά.θ~η τη~ θάλαooα~. Δεν αποτελούν ενεργά υτιoxωooύντε~ ;.ιpημνoύ~ Kα~ 

η δημ~oυpγία του oφείλετα~ ουνήθως σε δομικά αίτια, cnwC είνα~ η 

στpώ::l'η. 

β) M~ά άλλη κατηγορία ακτών ατιοτελούν o~ κρημνοί μεγάλου ύΨoυ~ ~oυ τιε

p~βάλλoντα~ ατιό ένα κράστιεδο ncivw ή κάτω ατιό τη oτά~μη τηc μέoη~ 

τιαλΙppo~ας. Tέτo~ε~ α;.ιτέ~ 6ημCΟUΡγούντα~ οε oμoyενεί~ αστpωτoυ~ ασβε

στόλ~θoυς oτ~~ ανατoλ~;.ιέ~ ακτές ή ;.ια~ σε αοβεστόλιθους με στρώση 

σΗ·ς δυΤ~Kέ~ ακτέ~ βόpε~α του Λευκού. Οι αKτέ~ αυτέ~ δημ~oυpγή~ηκαν 

από δ~άβρωση oxεΤ~Kά ανθεΚΤLκων πεΤPωμQτΩV οε αKτέ~ υψηλής ενέpγε~α~. 

Οι επ~φdνε~ε~ δε αυτέ~ υnσδηλώνoυν δ~άβpωoη σε διαφapεΤ~Kή από τη 

σημερινή στά~μη τη~ ~άλασσα~ κατά το παPελ~όν. 

γ)	 Tέλo~ OTc~ αoβεoτoλ~θικέ~ κα~ DoAOUCT~Kt~ α;.ιτέ~ δημ~oυpγoύντα~ κρη

μνοΙ ι>t; μεγάλη Kλ~CΠ1 ΊΊ σχεδόν κατακάρυφο. xωpί~ εγKoλπώσει~ ύΨoυ~ 

20 έω, 100μ., αποτέλεομα KαΤOλ~Oθήσεωv ή διάβρωσης pηE~γενών επ~φα

νειΏV. Tέτo~ε~ ε'να~ ο. ανατoλ~;.ιέ~ ακτέ~ τη~ Σαpία~ ;.ιαι τη~ βόρεια, 

Καρτιάθου. 

Ο φλύσχης καλύτιτε~ μεγάλη έκταοη τη~ Καρπάθου κα~ το 43% των ακτών 

τη,. Eτ~~ ακτές δημ~pυpγoύντα~ αnότcμοc κρημνο' ατιά κατατιτώσεις και κα

τολιοθήοε ~~ .. Όπου τα στPώuατα κλίνουν πpo~ τη ~άλασσα, δημιουΡΥουνται 

ευθυγpαμμε~ αKτέ~ με πολύ απότoμoυ~ κρημνoύ~ (παράλληλα πΡος τη στρώση) 

Σε άλλες θέσει~ δημ.ουργούνται εγKoλπώσει~, αλλ~ σε όλο το μήKO~ ~αρα

τηρε Ι ται. μ~α. γρήγορη διάβρωση, ενώ οτη θάλσασσ αnομένοιιν κ<:,μμά:':ια του 

υπoxωpoυνΤΘ~ πετpώματo~. Στι~ εκβoλΙ~ των ρευμάτων δημιουΡΥουνται αιyι~ 
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ολοΙ, wc επΙ τα ηλεΙοτον με αμμοχάλικο ~ και με KPOMάλε~. 

YπoλoyΙ~oνταc την έκταση που ~αταλαμβάνoυν ο, παοάκτιες Υε;ω

μορφές που αναφέραμε η.δ πάνω βλέπουμε ότι το )\ των ακτών των νη

σιών αηστcλεΙται από διοΒοωαΙΥενCLC κρημνούc. το 45\ εΙνο\ ακτές με 

μεΥάλη κλtοη χωρί, 

είναι ομαλέ, ακτές 

QLYCoλoUC. 

ΓΕΝΕΤΙΚΚ TAEINOMKtH 
Οι αΜτΙς της Kαρτιά.~συ ταεινoιι:ι'ι~ηMαν YΕVεΤΙ1<ά σύμφωνα μ.ε; το ouOTr.ua 

~τQτaEηc Shepard ,976. σε ηΡωτσΥε;νε', και δεντερσΥενεΙc ακτές. Οι npω

ταΥενεΙc οφε(λσυν τη μορφή τους ΚΟΙ τα XOOQMtnPcOtcMQ τονς σε χερσαίους 

~yoντεc δ\άβ~,-από~εoηc. Οι δεντεΡΟΥενεΙ, ακτές ηpoέo~oνται από 

Πι δc:άστι eιa.Moocc.N τιαρa.yόντων (διάβρωση ατιό Μίιματα 1\ 3Q.λιiσσΙQ ατιό~εστι) 

Ι. Πρwtoytvtl, αkτΙς. 

λ. ΑκτΙc xtpσaCac ατιόθεσης. 

οΙ Ακτές οτιό ποτάμιο αnόθεση αnοτελοuv nολύ nEpcoPcoμtvcC 
σ' 

αρι &μ.ό ItΟι Ι" τa.ση ano~toccC OTLC εκΩολέ, Xειυάopωv. 
11. o~ δcuTCΡOYCVClC Q~TtC 

~πoρoύν να διαKρ~~σύν στι, αKόλoυ~ε, ~ατηyo

plr:t; : 

λ. A~Ttc nou 6rJu~oUPY~~rJKQV αnό τη δ~άΩσω~ TWV κυυάτων. Δ~ακρivουuε 
δόο ε{δη τέτo~ωv ακτών. 

αl	 AKTtC ευ~υΥραμu~σuέvεc από τη 3αλάσσ~α διάβρωση, Avaniuooovia. 

Kα~ σε ασ6εσΤOλ~~~Kά nEiPώuaia και σε φλύσχη. όταv τα στΡώματα 

κλίνουν npoC τη &dλασσα. Η υποχώοηση τότε c'va~ έντονη ~α~ η 

αKΤ~ ΥΙvετα~ αnότομη Kα~ ευ~υΥρauμισutvη. 

δΙ	 AKitC ανώμαλε, που δημ~συρyή~η~αν από 0αλάσσ~α δ~ά6ρωση. 

Aνcniuoooviac κυρ'ω, ~ατά μ~κοc νεOyενΏV και τετaρτoyεν~ ano

8iocwv nσυ-naρούσΙQCουv δια~oρεΤ~KOύ 6α~μoύ aviCOiaar, στη διά
δcιωση και σε εκβολέ, PEuudiWV. Ι:τηv ι.ατηyCΣΙα avτι'ι τ~ ωιτ~ μετα

nLniPUv εύκΟλα λόΥω διά6ρωσηc από τήν έντονη ΚVUαΤικι'ι.δΡάοη 

πoωτoyενεΙ~ UKitc. 

Β. λ~τέ, που δημιoυpyoύντα~ αnό υλικό που ano~tTovv τα ~ύuατα. 

αl ΤΟ tviovo ανάΥλυφο του vrJOCou. η μεΥάλη κλίση του πυθμένα και 

η έντσνη KυUΑΤΙ"ι'ι ενέΡΥεια δεv cvvoEl yεν~~ά τη δημιουΡΥία 

αυτοό του τύπου α~τών. r~d το λόΥΟ αυτό napaTrJσECTQL περιο

ρ~σμινη αvάnτuΕη α~yιaλΏV ~ατά μ~"οc ~όλnωv nou έχουν δημι

oUΡyηδεΙ σε vEoycvclC απoδέσε~ι;. 

f'.	 ΑχτΙ:, ~E αιoλ~~έ, ano~tCΠLC. 

α)	 Τέτοιε, εΙνα~ o~ ~TtC στο νότιο τμ~μα του νησ~oύ (αKρωτ~ριo 

λΥ.θεόδώρου Kα~ νότια του αεΡσδροuiσυ). στον όρμα ΠηΥaδιώv 

σε πολό nερΙσΡισμέvη έ~ταση. ~α~ στο βόρειο τμ~uα στον κόλnσ 
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Λ[υ~oυ. Στα σημεία αυτά nuoatnpcttG~ ανΔπτυξη πaράKτ~ων θινών και 

το εοωτερικό τμήμα καλύπτεται από λεπτό στρώμα συy~ρόνων θινών. 

βόοε.ο τμήμα στον ~όλπo Λευκού. Στα σημεία αυτά παρατησείται 

ανάπτυΕη παράκτιων θινών κα. το εσωτεΡLκό τμήμα καλύπτεται από 

λεπτό οτρώμα συγχρόνων θινών. 

Δ. Awtt b που δημιουργήθηκαν από κατολισθήσεις ή ΚQΤQπτώσειc βράχων. 

α) Οι ακτΙc Qυτέc είναι Qηότομεc και οε πολλέc atoecC napQUOcQCOUV 

χoανoειδ~ εκσκαφή. Αναπτύσσονται κuο~ωc otLC βορεLοανατολικέc 

ακτΙc που αποτελούνται από φλύοχη και σε τεκτονικά εΕασθενημένα 

τuηuaτα ασοεστολιθικών πετρωμάτων που βρίσκονται σε pnELYCVCLC 

Cώνεc. Ε'ναι aκτέc απόκοημνεc, με KOnuVOUC που φθάνουν τα lCOu. 

Ε) Ακτέc που δημιουργήθηκαν από 6ιαΟΤDσφ~κέc κ~νήσε~c. 

α)	 ρηΕ~γενε'c aKttc. Στην κατηγσσ(α αυτ~ Kατατάσσoντα~ o~ aKttc που 

έχουν ΠΡOKυΨε~ από ρ~γματα Kα~ δεν έχσυν δ~αμoσφω8ε' ακόμη από 

την Kυuατ~κή ενέργεια. Αποτελούν KpnUVOuC που συνεχ[ΙΟυν με την 

ίδ~α κλίση Kα~ κάτω από την επιφiνε~α τηc θάλασοαc. 

[OZH~CrIKH ΜεΛ!':Τ!1 ΊΏΝ ΚΛΑΣΤΙΚΩΝ '{"ΙΙ<ΩΝ ΤΩΝ ΑιrΤΑ"ΩΝ 

Η ~Cηuατολογικ~ μελέτη των KλασΤ~KΏV υλικών τη~ Cώνηc XUUΑtOy~C
 

(αμμoχάλ~κo) των α~γ~αλών tnC Κασπάθου έχει σα οτόχο τον καθoρ~σμό των
 

τύπων ΤΩV ~ιηUΆτων Kα~ την εκτίμηση του μεγέθουc tnC κυματικήc ενέρ


YC~QC. με την αE~oλόγηση των κοκκομετρικών πασαμΙτρων tOIJC.
 

ΜΕ8ΟΔΟΙ: 

Έγ~νε δειγματοληΨ"α ~CnUdtωN (άμUΩν ή χαλίκων) α~ό tOIJC α~γιαλο~c 

tnC Καρπάθου, επ~φανε~αKά κατά U~KOC tnC cώνηc κυuατογήc. Ι:υνoλ~Kά· 

αναλυθηκαν 96 δε~γuατα, Η γεωγpαΙ:Ι~Kή τους δΙοη φαίνεται στο ΣXήuα"2. 

Σ'όλα τα δείγματα έγινε κσκκομετρική ανάλυοη με τεχνική ανάλογη 

με αυτήν πσυ περιγpciφετα~ οτσ εγχειpίδ~σ LE~lIS, 1984. O~ κοκκομετρ~κέc 

πaoάμετpo~, υπολΟΥ'στηκαν με τη χσήση tnc κλιμακαc 0. συμφων~ με tLC 

uαθπματ.κΙc DXtOELC που δίνoντα~ από τον FCLK (1974). 

ΚΟΚΚΟΜΕ!'ΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

O~ ~ιγιαλoί τηc Καρ"άθου γενικά xapaKtnpCCOvtd~ από την naPOUoCa 

κλασΤLκών ~Cημάτων ευρέωc φάσματοc "-ου πεσιλαμl3άνε~ κσοwάλεc Ιωc 

λεπτόκοκκη άμμο. r~d·tO λόγο αυτό η ταs~νόuηση των LCπuάτων γ~ά τον κα

δσρισμ6 TnC tdEnc στην οπσία ανήκουν έγ~νε με τον υ~ολογLσuό Tnb εκα

ΤΟΟΤLαCαc αναλογίαc οε κροκάλες;,άμμο Kα~ .λυ Kα~ με τη βοή8εια TOU 

αντίστo~~συ ΤΡ~γωνLκού δLαγΡάμuατοc (FOLK and oth., 1974), Τα απστε

λέσματα δίνoντα~ στσν πίνακα Ι. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

>TαE~νόHηση των ιΙ:;ημάτων των ,αιγιαλών της Καρπάθου βάσει της εκατοστιαίας 

αναλογίαι;; σε κροκάλες, άμμο KaC ιλύ κατά FO).};, .'\ndrel"Is and LelιIis. 1S70. 

Ανατολικέι;; τάΕη Κροκάλει;; 'Αμμοι;; Ιλύι;; Δυτικέι;; τάΕη Κροκάλει;; 'Αμμοι;; Ιλύι;; 

ακτέι;; % % % ακτέι;; % % % 

Διακόφτη 8 

Μακρύς Για-

λός S 

Αμμωπή S 

Πηγάδια α g8 

Πηγάδια β S 

Πηγάδια γ g8 

Βρ6ντη 8 

Αχάτα sG 

Κυρά Πανα-

γιά sG 

Απέλλα G 
Αγ.Νικόλαος sG 
Αγ.Μηνάι;; sG 
Διαφάνι g8 

8=άμμος, g8=χαλικώδης 

100 

2,8 97,2 

0,9 99,1 
28,87 71,43 

99,1 
Ι 1,75 86,25 0,1 
0,2 99,8 

53,62 46,36 

58,24 41,76 

1ΟΟ 

66,6 33,74 

65 35 
26,97 73,01 0,02 

sG=αμμώδη χαλίκια, G =άμμος, 

Κάστελλο 8 

Παλαιό- g8 
καστρο α 

Παλαιό- g8 
καστρο β 

Παλαι6- g8 
καστρο γ 

Αρκάσα α 8 
Αρκάσα β S 
Αγ.Γεώργιος 8 
Φοινίκι 8 
'Ορμος 

'Αδειας g8 
Λευκός α S 
Λευκός β 8 
Λευκός γ 8 
Αγ.Ειρήνη G 
Βουργούντα G 
Τρίστομο G 

χαλίκια 

0,8 

37,2 

18,41 

15,2 

2,3 

1,3 

63,62 

100 

100 

100 

99,2 

62,8 

81,59 

84,8 

97,7 

98,7 

99,18 

98,84 

36,07 

100 

100 

100 

0,82 

1,16 

0,30 

0,15 

J ~ 

-.J 
-.J 
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ΠΙΝΑΚΑΣ II
 
E~ρoς τιμώv με μ~ση τιμή του ':μέσου μεΎέ~oυς"Mz, της στα&ερής απόκλισης σι, της λοξότητας SK 1 και της
 
κυρτωσης KG της αμμου τωv ακτωv της Καρτια80υ
 

ΜΖΑκτή Αρι8. σι SK 1 KG 
δεΙΎμ· Εύρος τιμώv Μέση EιJρoς τιμώv Μέση EιJρoς τ ιμώv Μέση EιJρoς τιμώv Μέση 

τιμή τιμήΦ τιμήΦ τιμή ΦΦ Φ Φ Φ 
Διακόφτη fi;2 l,80:': 2,50 2,20 1,1 -1,18 1,15 0,53-(-)0,19 -0,38 0,36-0,85 0,54
 
Μακρύς Γιαλός n;8 1,80,. Ζ,50 2,20 0,33-0,68 0,65 0,16-(-)0,50 -0,41 0,45-2,23 1,14
 
Αμμωπή n;8 1,40- 1,90 1,70 0,29-0,33 0,31 0,33-(-)0,64 0,57 0,88-1,25 1,12
 

ι 'ΘΠτnάδια 1 n;4 -0,01- 1,20 0,98 0,41-0,55 0,48 0,53-(-)0,40 -0,11 0,78-1,45 1,31 
ΠηΎάδια 2 11;4 1,2Q- 1,80 1,60 0,42-0,55 0,50 0,26-(-)0,18 -0,07 0,49-2,40 1,14 
Βρόvτη n;4 0,98- 1,30 1,20 0,44-0,55 0,49 0,11-(-)0,15 0,10 0,71-2,48 1,36 
Αχάτα n;) -2,70- 2,20 -2,40 1,20-1,50 1,40 0,12-(-)0,13 0,11 0,33-1,25 Ot 65 
'Απελλα n;2 -3,~':~ ·)4, ίΟ -4,3) 0,65-1,19 0,92 n,3>- D,I:<' 0,25 1,14-1,60 1,52 
Κυρά FlαvαΎιά n;1 -3,00 -3,00 2,15 2,15 -O,Cl -0,81 0,62 0,62 
ΑΎ.Νικόλαος n;) -1,76- 1,93 -1,93 2,29-2,40 2,36 G,OO-(-)O,3f -0,15 0,35-1,22 0,75 
ΑΎ·Μηvάς π=1 -2,~ -2,50 1,93 1,93 -0,19 -0,1g1 1,23 1,23 
Διαφάvι n;4 1,65- 1,87 1,75 0,55-0,60 0,58 (-)0,15 0,11 0;37-1,18 0,50 
Κάστελλο n;4 Ι, 70_ 2,50 2,20 0,42-0,50 0,50 0,33-(-)0,92 0,38 1,52-2,80 1,87 
Παλαιόκαστροl n;4 -1,20- 0,50 -1,00 0,46-0,58 0,55 0,92-(-)0,12 0,60 0,85-2,80 1,11 
Παλαιόκαστρο2 n;4 -0,70- 0,90 -0,86 0,10-0,22 0,16 0,32-(-)0,01 0,46 0,32-0,82 0,56 
Ωαλαιόκαστρο3 n;4 Ο 0,25 0,21 0,68-0,80 0,70 0,52-(-)0,13 0,67 0,98-1,35 1,13 
Αρκάσα 1 n;4 Ο, ιj)- 1,10 1,03 0,52-0,61 0,57 0,72-(-)0,68 0,14 1,12-1,48 1,36 
Αρκάσα 2 n;4 Ο, ιj)- 1,20 1,13 0,63-0,67 0,62 0,40-(-)0,29 Ο,ΟΒ 0,70-1,22 1,02 
ΑΎ·ΓεώΡΎιος n;4 0,00- 1,02 0,96 0,88-0,95 0,91 0,33-(-)0,82 -0,28 0,28-0,87 0,50 

'"ΟΡ\ιος Άδε ι ας n;) l,lD- Ι, (!) 1,55 0,40-0,50 0,48 0,13-(-)0,44 0,10 0,68-3,12 1,22 
Φοικίκι n;) 2,~- 2,40 2,36 0,70-0,90 0,91 0,28-(-)0,82 -0,57 0,72-2,85 1,55 
Λευκός 1 n;4 1,~- 1,75 1,70 0,42-0,57 0,49 0,03-(-)0,05 -0,06 0,36-0,85 0,87 
Λευκός 2 n;4 1,00- 1,95 1,95 0,:18-0,49 0,45 0,40-(-)0,32 -0,27 0,87-1,35 1,19 
Λευκός 3 n;4 2,00- 2,25 2,28 0,43-0,45 0,45 0,26-(-)0,45 -0,25 1,15-2,45 1,73 
Μεσοχώρι n;2 -1,50-1,70 -1,65 0,80-1,01 0,92 0,03-(-)0,10 -0,07 0,96-1,32 1,14 
ΑΎ·Ειρήvη n;1 -2,80 -3,40 ' 0,4' 0,43 0,04 0,04 1,37 1,37 
ΒΟLJPΎούvδα n;1 -4,20 -4,20 1,26 1,26 ΗΟ,20 -0,20 1,12 1,12 
ΤρίσΤΟl10 n;1 -4,35 -4,35 3,20 3,21:1 (-)0,15 -0,15 1,22 1,22 

oi;"..,. ~".~ • ".~..............,j",~ ....,~.•._~ .._ ...ι:...:-~&"1_~. "".
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ετον nLvaKa ΙΙ παρoυσιά~oνται το εύρος και η μέση τιμή των κοκκο

μετρικών παραμέτρων που προέκυΨαν από τους υr.ολογισμούς, μετά τη διαδι

KαoLa της μηχανικής ανάλυσης. 

Το "μέσο μέγεθoς"παρoυσιά~ει εύρος τιμών από -2,8φ έως 2,36'J). Αυτό 

εημαίνει ότι τα ι~ήματα των ακτών χαρακτηρί~oνται από μικρά χαλίκια 

έως λεπτόκοκκη άμμο. Πολύ λεπτόκοκκη άμμος δεν διαπιστώθηκε σε καμμιά 

από τις ακτές του νησιού. Οι πιό λεπτόκοκκες άμμοι διαπιστώθηκαν σε 

προφυλαγμένους από την έντονη κυματική ενέργεια κόλπους που σχηματίστη

καν σε ακτές με νεογενείς αποθέσεις. Διαπιστώθηκε εΤΤLσης ότι τα ι~ή

ματα των δυτικών ακτών γενικά είναι πιό αδρομερή απΌτι τ~ν ανατολι

Κων ακτών, πράγμα που σημαLνει ότι η κυματική ενέργεια είναι ισχυρότε

ρη στις δυτικές ακτές απ'ότι στις ανατολικές. Κατά τον Folk (1974), το 

μέσο μέγεθος της άμμου εΕαρτάται και επηρεά~εται αr.ό το μέγεθος (δια

στάσεις) του μητρικού υλικού και από την κυματική ενέργεια. Όσο με

Υαλύτερη είναι η κυματική ενέργεια τόσο μεγαλύτερο εLναι το μέΥεθος 

των τεμαχιδLων. ευνεπώς μπορούμε να πούμε ότι η κυματική ενέΡΥεια που 

διαμόρφωσε τις ακτές της Καρπάθου ήταν πολύ ισχυρή και ιδιαίτερα εκτε

. δειμένες είναι οι δυτικές ακτές. 

Από τη διερεύνηση του "μέσου μεγέθους" γ~νεται φανερό ότι κατά 

δέσεις πα,ρατηρείται αυΕομεΙωση της κυματικής ενέΡΥειας;. Το μέΥεθος 

των ι~ημdτων αυΕάνει όσο προχωρούμε προς βορρά, πράγμα που σημαLνει 

'ότ~ προς την κατεύθυνση αυτή η κυματική δράση γLνεται ισχυρότερη. 

ΠΙΝΑΚΑε ΠΙ 

των δειγμάτων άμμου με βάση τη σταθερή απόκλιση επΙ τοις % 

κατά Folk (1974). 
-

Πολύ κa).ά wa.λά δ ιαj3αδ- μέτρια wa.λά μέτρια σdJεν. πολύ aι::ιe. 

διc:ιl3αθu. μισμ.ένa. διaβαθμιou. διa/3a.θμ.. διaβι::ιθμ. διal3cιδu. 

10 40 20 - 20 10 

5 30 25 15 20 5 

'Οπως φαίνεται από τον nLvaKa ΙΙΙ, όπου παρoυσιά~εται η τα~ινόμη

των δειyμdτων άμμου με βάση τη σταθερή απόκλιση επί τοις Ά το μεΥα· 

λ~τε:ρσ ποσοστό των ι'ημάτων,τόσο των ανατολικών όσο και των δυτικών ακτΙ:'ν, ε LvaL 

twc μέτρια διαβαθμισμένα. ~υτό σύμφωνα μ~ τον Folk (1974) δεΙχ

ότι πρόκειται' γιά ακτές υψηλής ενέργειας χωρίς σημαντική ττροσφο

ρά 'ι,ημάτών ή με γρήγορη αυ~oμείωση της έντασης των κυμάτων. 
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ΤαΕ L ..:ιlιμηση 

Aκttc 

A\O.τoΛLktc 

ΔUΤιkt, 

Όσον αφo~Δ στη λοΕότητα φαΙν~lαc α~ό τη μελέτη ότ~ το 45\ τ~ν 

άμμων 1Ι0<Ι'11 QVQτολcΜών Mα~ το ':.0\ των άμμων των δυτικών αΜτών rια~OυΌι

ΔΙαυν C1ΡvηΤLκή λοε6τητα. Ωc I1.POC το (3αθμ6 αουn\.ιcτρίαι; τ~ 5C\ τω\! ι

(ημάτων των ανατολικών Μαι το 42\ των ι'ημάτlo<lν των δUΤLΜών ακτών 

εΙναι λCl'1.τολοΕcμένα έωc ιοχυρά λcπτολοΕcμένα αντίστοιχα. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ιν ,
'ων δειγμάτων "' (3άοη ,η λο=όττnα ;:π~ το.ι: κατά Folk (1974) 

Πολύ nλατv- ηλο:ηΜtOΗκι Ι: MεCΌMΙOHMtc ΛεTιtDlι.u:rnwtc Πολύ λει'Πο

l<\PtLMtc kU'Hktc 

20 10 - 60 10 

22 16 - 40 " 
Από τον nLVaMQ ιν που παDοuοιdtΟVΤ~L οι MατηΎop~εc κυρτωσηc (~ί 

το.ι: %, διαπιστωνεται ότι το 60\ των άμμων των ανατολικών και το 40\ 

των άμμων και δυτικών ακτών είναι "cntoMuptcMc,_ 

Συμπερασματικά αrιό την ιΙηuαΤOλOγικ~ με;λΙτη των kλαστιχώv υλΙkών 

tων α~Ύ~αλώυ τηc Καρπαθου nPOkUntOUV ta αkόλουθα. 

Από το "ιιΙσο utlcaOC" δ~aπ~στώθηkε ότι ειι<roν'(ουv ευρύ kΟkkοιιετρ~

k6 φάσμα, από ~uλik~a έωc λεπτόwοχwη άιιμο kaL Ύενιχά UnOptL να ~aραk~η

p~oτσυν σαν ak~tC ι.ε "αιιμοχ.άλ\.wο". AxtlC ιιε άιι~o συναντι.Jντα~ \.J.όvο σε 

κλειστοuc kόλπουb rtpοφυλαΎιιΙνουc από την έν~oνη Hυιιατ~κή ενέΡΥεια Kα~ 

αυτο( ~P'OKoντα~ σε πεΡ~oxέι: που καλUr.τοντα~ από νεΟΎενε'c anoatotLC, 

ενώ axtlC ιιε αδροιιερέστερο υλ~Kό δημ~oυPΎoυν~α~ Q~ouC υ~όλο~πουc πετρo~ 

λΟΎΙΚΟUC σχηματ~σμοUc. 

Από τη δ~ερευνηση τηc "ιιέσηc nutΊc" ,ου ιιεσου UClcaouC (ελι'ιφδη 

υ~ όwη η λ~θoλOΎ~Kι'ι ουσταση τηc aκτήc) Ύ~νετα~ ~~νεoό ότ~ η κυμaΤΙKι'ι 

ενέΡΎεια εLναι ισχ.υρότερη οτο δυΤ~Kό τμtΊμα τσυ υησιου α~'ότ~ στο ανα

τολικό. 

Η δ~εpευνηoη τωυ άλλων παραιιέτρων, σ,αδεoι'ι~ απόKλιση~. λ056τητα~ 

, , Mα~ ΜUΡτωσηc. δεί~υoυυ επ'οηc ότι πρόKε~ται Ύια axtcc υwηλι'ι~ εvέΡΎt~αc 

ιιε ΎΡι'ιΎο~a'αυεοιιε~ούuεvη ένταση. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

o~ ακτέ, τη~ Καρπάθου είνα~ yεν~κά απόκρημνε~ κα~ χaραΜτηρLCο

ντα~ από έλλε~ψη ή πολύ περιορισμένη ανάπτυ~η αΙΎιαλών. Το σχήμα 

τoυ~ είναι αποτέλεσμα τη, ΛιθολΟΥιχή, και τεκτονική, δoμή~ του νη

οιού. Παρατηρείται υποχώρηση των ακτών εε αιτ~α, διαΦ6ρων παραΥό

ντων. Ένα, από του, σημαντικότερου, παράΥοντε, που προκαλούν την 

υποχώρηση είναι η θαλάσσια διάβρωση. Πολύ έντονη διάβρωση με Ματο

ΛιοθήσΕΙ' και ΚQτanτώΟΕLC, παρατηρείται κατά μήΧο, ακτών που απο

τελούνται από ευχολοδιάβρωτα πετρώματα, όπω, φλύοχη και νεΟΥενεΙ, 

αποθέσει" χαθώ, και οε σχηματισμού, με μεΥάλη κλΙση προ, τη θάλασ

σα. Ένα, άλλο, παράyoντ~ ε~ναι η ευοτατική ανύψωση τη, θάλασσα" 

που Ύιά την Ανατολική ΜεσόγΕΙΟ υπoλoy(~εται σε lmm το χρόνο. tτην 

ανύψωση αυτή φαίνεται ότ~ oφεΙλετα~ η βύδ~oη oρ~σμένων αΧΤΟΥραμμών, 

των οποίων η ηλ~κΙα ανάyετα~ στουc ~οτορ~κοuc χρόνουc κα~ η ύπαρΕη 

βυδ~σμένων beach-rocks. Στη σημερινή δ~αμόρφωoη όμωc_του αναΥλύφου 

εΙνα~ καθoριστ~κή η έντονη τεxτoν~κή δραστηρ~ότητα που προΧάλεσε 

μετακ~νήσε~c μεΥάλου μεΥέδovc xα~ οε πολλέc θέσε~c. Η επΙδραοη τηc 

υποχώρηοηc των αχτών yΙνετα~ φανερή στο εoωτερ~xό του νησ~oύ από 

την oπ~σδoδρoμoυσα δ~άβρωση του υδρoyραφ~κoύ δ~κτύoυ κα~ την κατά 

βάθοc εκσκαφή τηc κοΙτηc των χε~μάρρων, που δημ~oυρyεΙ ούΥχρονεc 

αναβαθμΙδεc ύψουc 1-4μ., πράΥμα που κατ'αρχήν έρχετα~ οε αντΙδεοη, 
Ι
 με την ανύψωοη του βασ~Xoύ επ~πέδoυ,
 

Η xλ~μακωτή μορφολΟΥΙα κα~ o~ ανηΨωμένεc θαλάσo~ε, αναβαθμΙδε, 

μαρτυρούν την έντονη τεΚToν~xή δpαoτηρ~ότητα που έλαβε χώρα οτην 

περ~oχή κατά το Aν.Πλε~όκα~νo κα~ ΧυρΙωc κατά- το ΤεταΡΤΟΥενέc. 

T~C ακτέc τηc Καρπάθου τα~~νoμoύμε με λ~θoλoy~κά κα~ μορφολο

y~xά xρ~τήρ~α σt~, ακόλουθε, ομάδε,. 

Ακτέ, που σΧQμαΤΙ~Oντα~ οε μαλακά yεν~κά πετρώματα, όπω, εΙνα~ 

νεΟΥενεΙc κα~ τεταρΤΟΥενείg αποδέσε~c, εΙνα~ yεν~κά ομαλέ, με 

εΥκολπώσεL' κα~ α~Υ~αλούc. Κατά θέσε~c δημιoυρyoύντα~ διαβρωσ~yενεΙ, 

κρη~νoΙ (falaise) ή καλύπτoντ~~ από αιολ~κέc απoδέσε~,. 

o~ ασβεστολLδ~κέc κα~ δολομ~τικέc ακτέc εΙνα~ ευθuγραμμεc ή με 

ι μ~κρέc εγκολπώσεL' χαι δ~ακρΙνoνται: οε ακτέ, που βυδί~oντα~ με με

γάλη κλΙση στη θάλασσα 40-80\ χωρΙ, κρημνούc, που η δημ~oυρyία οφεί

λεται σε δομιχά αΙτ~α. Σε αχτέc με κρημνούc μεΥάλου ύψουc που περ~

βάλλονται από ένα κράσnεδ~ πάνω ή κάτω από τη στάδμη τη, μέση, πα

λΙρρo~α,. Πρόκε~τα" Υιά ακτέc που δημιουΡΥήθηκαν από δ~άβρωση σε 

περ~βάλλoν υψηλήc ενέΡΥε~αc κα~ οε δ~aφoρετική από τη oημερ~νή στάθ

μη τηC,δάλασσα, κατά το παρελθόν. τέλοc δ~ακρΙνoντα~ σε κρημνώδε~, 
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~XTlc. των οποΙων το ύψος εΙν~~ 20-100μ. 

o~ αχτές που δημΙoυρyo~ντα~ οε φλύοχη είναι xpημν~δε~c με χατα

πτώσεις Και kατολιο~ήοεLC και y[νιx~ χαραχτηΡΙbονται από ΥρήΥορη 

υποχώρηση. 

ΥπολΟΥLCοντας την έκταση που καταλαμβάνουν οι Υεωμορφές που 

αναφέραμε πιό πάνω βλέπουμε ότι το 3' των ακτών αποτελεΙται από δια

βρωΟΙΥενεΙς χρημνούς. το 45\ είναι αχτές με μεΥάλη κλίοη αλλά xωpΙ~ 

χρημνούς. το 8' εΙναι ρηΕΙΥενεΙς και το 44\ είναι σχετικά ομαλές ή 

με μικρούς χρημνούς 2-3μ. χαι περιορισμένους αιyιaλOύς. 

rLά τη Υενετιχή ταΕιν6μηση Των ακτών αxoλOυ~ήσaμE το σύστημα 

χατάταΕης Shepard {1976J. Σύμφωνα με αυτό διαπιστώθηκαν πΡωΤΟΥενεΙς 

αχτές xερσαΙ~c από~ςση, σε πόλύ περιορισμένη έκταση χαι Qρι&μ6 σε 

Εκβολές ΧΕιμάρρων. o~ δευτεpoyενεΙ~ αxτέ~ διαχρΙνσνται: 

Α. Λχτtc που δημιoυpy~8ηxαν α~ό τη διάβρωση των χυμάτων. Aυτέ~ δια

χρΙνονται σε axTtc ευ8υΥΡαμuισμtνεc χαι σε axTtc ανώμαλεc. 

Β. ΛxτΙ~ που δημιουΡΥή8ηχαν από eαλάσσια από8εση χαι ELvaL οι περι

οριομΙνοι αΙΥιαλοΙ που συναντώνται στο νησ(. 

r. ΔιαχρΙνονται αχτΙ, με CHoλιxΙ~ ano8tOCL'.
 

Δ. ΑχτΙ, με xατoλισδήσει~ ή xαταπτώσει~, χαι
 

Ε. ΑχτΙ, που δημιουΡΥήδηχαν από διαοτροφιχΙ, χινήσει,.
 

Από την ιCηματολΟΥΙΧ~ μελέτη προχόπτει ότι Οι αΙΥιαλοΙ χαραχτη

ptCOVTaL από ιC~ματα ευρέω, φ~ατo~ που πεoιλαμβάνειαπό~'έ~ 

λεπτόχοχχη άμμο. Με βάση την εΧατοστιαΙα αναλΟΥΙα σε Χροχάλε, άμμο 

χαι ιλύ ΣUμφωνα με το διάΥραμμα διαχρΙναμε τι, αχόλουδε, τέσσερει, 

τάΕει,: άμμο, (5), xαλιχώδη~ άμμο, (95), αμμώδη χαλΙχια (sG) χαι 

χαλ[χια (G). Από τη διερεόνηση των χοχχομετριχών πapΔμετpων πρσέ

ΧυΨαν τα αxόλoυ~α: 

Από τη 6ιερεόνηση του "μέσου μεyέθoυ~" φαΙνεται ότι οι αΙΥιαλσΙ 

τη~ Κaoπάθου εμφaνLCοuν ευρό χοχχομετριχό φάσμα, ~πό χαλΙχια έω, 

λεπτόχοχχη άμμο χα, Υενιχά μπορεΙ να χρακτηριστοόν σαν αχτέ, με ~αμ

μoχάλιxo~. Αχτέ, με άμμο συναντώνται μόνο σε χλειστού, χόλπου,. προ

φυλαΥμένου, α~ό την έντονη xυματιx~ ενέΡΥεια nOv βρΙσχονται σε πε


ριοχέ, με νεoyενεΙ~ απ08έσει~.
 

Από τη διερε6νηση τη, "μέση~ Ημ~c" <ov μtσοv μεΥtδοv,. φαΙνε

ται ότι η χvματ,χ* ενέΡΥεια εΙναι υψηλότερη oτι~ δυτιχέ, από τι, 

ανατολιχέ, αχτέ,. EπΙση~ παρατηρεΙται διαχόμανση <nC xυματιx~, ε

νέΡΥεια, χατά μ~xo, των αχτών. Η διερεόνηση των άλλων παραμέτρων, 

στα8εp~, απόχλιση,_ λoεότητα~ χαι χόρτωση, επιβεβαιώνουν τα παραπά

νω, ότι πρόχειται δηλ. Υιά αχτέ, υψηλ*~ ενέpyεια~ με avfoUELovucvn
 

Ιντα.σΤΊ •
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SUHHΛRY 

The coasts of Karpathos are generaly precipitQus and are cha

racterised by the lack of/or ve~y limited beaches. The shape of 

the coasts shows the intensive tectonic activity ~hich took place 

during the upper Pliocene and mainly the Pleistocene. Τhere are 

many terraces at different heights, from a few meters above the 

sea level υρ to· 360m. The stepped morphology, the formation and 

the land-scape of the litted sea terraces indicate the action οι 

vertical movements which produced submergence and emergence during 

the period that ~e mentioned previously. Traces οι old shore lines 

are a150 distinguished by the existence οΙ sea gups and fossiis οΕ 

Lithodomus lithophagus ση the cliffs above and below the present 

seaι level. 

South of Karpathos harbor toward the coιpe Patella, "fossil 

shor~s" a.re observed 01'1 sU<x:essiνe levels from a few meters above 

the P.S.L. υρ to 50m. The "fossil shores" consist of sea stuck:s, 

sea arches and sea caves with many characteristics sea gups and 

Lithodomus lithoghagus indicating variations οΕ the sea ΙθνθΙ dur

ing the recent past. Evidences οΕ sea level variations are ob

served ίη maιny parts of the island. Keraudren and Sore~,1984 mentioned 

the action of vertical movements aιlong the external Aegean Arc and 

ίη Karpathos during the Upper Pliocene-L~er Pleistocene. They accept 

that firstly a subsidence had occurred(Upper Pliocene and Lower 

Pleistocene), and then a roughly equivalent surrection took pla.ce. 

The amplitude οΕ t:.1eSe i,1cν",ωents ίε around 500m. WeiSle, Ρ. (1984) 

accepts"a si~ilar conClU$ion. 
Ι::,rοsiοn which tak:e plaιce ίη 0111 the branches οΙ the drainaιge net

....orks aιnd also the excavation of the chaιnnels which creaιtes recent 

terraces of a height of 1-4m).ndicates that ίη the island of Karpaιthos 

pj:esent or recent uplifted movements have occurred i.e. during 

the plistocene. The submerged aιnd the emerged motions were not of 

the same grade ίη every place of the island and perhaps had not 

the same trend because οΕ the tectonics. The intenslve excavation 

οΕ marine pleistocen terrace at Vathypotamos, proves the action of 

ve~tical movements after its formation. But atter that.and during 

the h1stor1cal perio~'~ubmerged movements took: place. The uplifting 

dΊaracteristics probably have not modified because of the short in

terval and the small movement ίη accordance with the climatic con
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ditions (little rainfall, 304 mm. whi~h do not provide enough water 

ίη the rivers). This submergence is identifi~d by the sinking beach 

[ocks at Pigadia gulf wlth a depth οΕ 1m to 3m below sea level and 

according to ΡίraΖ:ι.οlί. (1980Jand Flemrninq. (197':1.1. by sinkinq shorelines 

The sh~pe οι the shores are influenced by the tectonlcs, the 

lithology and the wave actlon. The wave action ίη the lsland of 

Karpathos ίε; generally st~ to very strong <ιε; it appears from the 

cliffs,the dip οΙ the beaches and the aver3ge mean~grain slze οΕ their 

sediments. The lithology i5 a very lmportant agent for the forma

tlon οΙ the shores, 50 they are classified according to lithologi

cal and morphological criteria 35 follows. 
The 22% οΕ the shores consist οΕ 50ft materials such 

as neogene and quaternary deposits. They are 5mooth or with low 

cliffs, 2-3m height Οι" beaches. Dunes exist οη the southerη part 

οΕ P1gadia Gulf. Dunes also exist at LeEk05, fu~ορί, Kastel10 gulf 

and around cape St.Theodoros,where they extend to aΡΡrοχίmatelΥ 

1000m., Falalse are Eormed because οΕ the tectonics ... nd they are 

Eaulted and/or erosionally across to faulted zones. 

The coasts οΕ limestoηes and dolomltes are stralght Οι" with 

small gulEs. They are distinguished to: Shores diΡρίηg 40-80% to 

the sea without cliffs. The dip is almost the same above and below 

sea level. Their formatio.' is due to the structure. 

Another category οΕ shores are cliffs with great height that 

are .surrounded by a ρΙatfοrm above or below sea level. The Eorma

tion οΕ these shores are due to the erosion under 5troηg wave 

action differing from the pre5ent sea level. Finally,the shores οΕ 

limestones and dolomites form high cliffs, 20-100m,almost vertical. 

They are straight aηd their formatioη is due to laηdslides Οι" 

erosion οΕ faulted plains, such as the shores οΕ Saria and οΕ the 

northern part οΕ Karpathos. 

τηε flysch exteηd over a large area and comprises 43% οΕ the 

shore5~ The cliEfs are shaped by landslides and rockfalls. The shores 

are straight and retreat very fast. Very limited beaches exist 

at the mouth οι the rLvers, consisting οΕ gravel aηd sand. 

It 1s estimated that 3% are cliffed coast shaped by erosioη, 

45% are steep coasts , 8% are faulted coast and 44Ι are smooth 

slopes Οι" wlth low cliffs Οι" beaches. 
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The genetic classification is accordinq to Shepard (1916): 

1.	 Primary coasts are very limited at the mouths οΕ th~ torrents 

11. 5econc:lary a:.Ξists are distinquished into: 

Ά.	 Wave erosion coasts'
 

a} 5traiqhtened by wave erosion and
 

b} Made irreqular by wave eroslon.
 

Β.	 Wave deposition CΌasts, exist only in some golfs. 

C.	 Wind depositi~n ~oas~~. 

D. Landslide co~sts, ~erz mas~e5 fallen from cliffed coasts, and 

Β. COd~ts sha?eQ ΟΥ άiastrΟΡhίc movements. 

1. Fau1t coasts continuLnq steep1y be10w sea Ιενε1. 

The textura1 properties οΕ the surface sediments οΕ the surf

zone οΕ the beaches οΕ Karpathos island were investiqated. 

Ιη the surf zone four textura1 c1asses were identified, namely, 

grave1 (G), sandy qravel (sG), qravel1y sand (g5), and sand (5) (Folk, 

1974). 

From the study ο! the mean qrain size is indicated that the 

coasts ο! Karpathos can qenera11y be characterLzed as "coast with 

grave1ly sand" , and the wave actlon ί ... softer in the eastern part 

οΕ the island. 

'Ihe wave action ί ... reduced from North to 50uth. The study οΕ the other 

parameters, the ~~;rUΠΌ deviation, the skewness and the Kurtosls 

suqqest that the coasts οΕ Karpathos are high-wave energy coasts. 
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Η ΣΤΑΘΜΗ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ ΧΘΕΣ. ΣΗΜΕΡΑ. AVPIO 

Χaμπlκ ΜaρουltlΙΙν* 

Eιoαyωyfι 

Η επΙδροση του ανθρώπου στο περιβόλλον έχει λάβει ανηοuχlτπκές 

διαστάσεις τις τελEuτolες δεKaεl1ες. Η ανεξέλεγχτη καταστροφή μεγάλων 

δασικών εlCTάσεων, ο ταχύτερος εκβιομηχανισμός πολλών 

αναπτυσσόμενων χωρών, ο πoλλonλoσιoσμός των μεταφορικών μέσων και 

η διαρκώς αυξανόμενη κινη'Τ1Κότ/το του πληθυσμού της γι'ις ε(ναι μερικές 

οπό τις oιτiες της σwεxoύς υποβάθμισης του περιβάλλοντος. 

Απο1έλεσμα όλων αυτών των ανθρωπογενων διεργασιών εlναι αυτό που 

σποκαλεΙται σήμερα το ~φaιν6μενo του θερμοκηπίου·, δηλαδι'! η πoλ(J 

πιθανή τοχεΙΟ άνοδος της στμοοφαφικης θερμοκραοΙας της ΎTlς. Η 

άνοδος οφειλετσι KUΡ(ως στην θεαμαηκι'ι πσσοσπσΙο αύξηση των 

καλουμένων "aερlων θερμσιcηπΙOU" που ε(ναι Κ:UΡlως το διoξεlδισ του 

άνθρακος (C02J, σι χλωροφθοριούχ:οι άνθρακες (CFC), το μεθάνιο (CH4) 

και το νιτρώδες σξειδισ (ΝΡ) (HOFFMAN et al .• 1985). Υπολογίζεται ότι 

η θερμοκΡαmακή όνοδος θα εΙναι της τόξεως του 1.5°C μtχpι 4.5°C και 

βα είναι ,ι;αθoρισnια'ι στην μετατώm.ση των κλψατικών ζωνών της γης 

(SEIDEL and KEYES, 1983). Οι επιmώσεις της θερμοκρασιακής 
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μεταβολής όμως δεν θα περιοριστούν μόνο στην αλλαγή των κλιματικών 

συνθηκών στην γη αλλό θα επηρεάσουν σημαντικό και την στάθμη τ/ς 

θάλασσας (ΒΟLlΝ et aΙ, 1986). 

Η ΣΤΑΘΜΗ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ ΧΘΕΣ ΚΑΙ ΣΗΜΕΡΑ 

Είναι γεγονός ότι η στάθμη της θόλασσας έχει σwεχεΙς 

διοιωμάνσεις. Εάν ανατρέξουμε στον γεωλογικό χρόνο θα παρατηρήσουμε 

ότι σι αυξομειώσεις αυτές ξεπερνούν τα 400 μέτρα (Vail and Hardenbol, 

1979). Ειδικά κατά το Τεταρτογενές έχουμε τις παγετώδεις 

μεοοπαγετώδεις περιόδους όπου παρατηρείΤαι το φαινόμενο των 

ενσλλασόμενων ψυχΡών και θερμών κλιμάτων με τις αντίστοιχες χαμηλές 

και υψηλές στάθμες της θάλασσας. Eπιπλtoν παρατηρεΙται μΙα συνεχής 

πτώση της στάθμης της θάλασσας με συνεχώς μεγαλύτερα εύρη χαμηλών 

και υψηλών σταθμών σε κάθε νεώτερη παγετώδη·μεσοπαγετώδη περ[οδο 

(Σχήμα 1). 
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Σχημαnκή πoρεiα της παγκόσμιας στάθμης της ΘCΛασσας κατά το τεταρτoyενtς 

{BUTZEA, 1976) 
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BIBΛΙOΘHK'~ 
Η τελευταΙα άνοδος άρχισε πριν από 18000 χρόνια όταν η στάθμη 

βρισκόταν 100-120 μ~τpα xeψηλότερα οπό την σημερινή. Αρχικά υJτ/ρξε 

μια ταχεία ανύψωση μέχρι πριν περίπου 5000 χρόνια ότον έφτασε στα -5 

μέτρα. Τις τελευταlες χιλιετίες uro'ιρξαν μικρές μόνο αυξομειώσεις της. Τα 

τελευταία 100 χρόνιο έχουμε μια μέση ευστατικη ανύψωση 12-13 

εκατοστών (Kligue, 1976). 

Η ΣΤΑθΜΗ ΤΗΣ θΑΛΑΣΣΑΣ Αγριο 

Την τελευταίο δεκαετία γίνεται μια σοβαρή προσπόθεια για την 

καλύτερη κατανόηση των μηχανισμών της OηJόσφoιρας. Η υποβάθμιση του 

περιβάλλοντος σε εmκίνδυνα επίπεδο. ώθησε πολλές ανεmuγμένες 

χώρες να χρηματοδοτήσουν πολυάριθμα ερεuνφικά προγρόμματα πσυ 

σκοπό έχουν να καθορίσοιΝ με σαφήνεια, την σημερινή κοτάσταση που 

βρίσκεται το περιβάλλον και να εκτιμήσουν με κόΒε δυνατή οκριβεια την 

μελλoνnκή εξέλιξή του, Η θεωρΙα του φαινομένου τσυ θερμοκηπίου είναι 

Υνωσπ'ι. Αποτέλεσμα αυταύ του ενδιαφέροντος ήταν και οι πολιιόριθμες 

μελtτες που πραγματοποιηθηκov τα τελΕ:υτοΙο έτ/ σε όη αφορά την 

μελλοντική πορεla τ/ς στάθμης τ/ς θόλασσος. Η mo yνωστtι μελέτη από 

τους HOFFMAN, KEYES και TITUS (1983) προβλέπει μια ελάχιστη 

ανύψωση 56,2 εκατοστών μέχρι το έτος 2100 και μια μέγι<1τ/ 3,45 μέτρων 

(Σχήμα 2). Τ α σημαντικότερα συμπεράσματα αυτών των μελετών είναι ότι: 

1.	 η άνοδος της στάθμης της θάλασσας' στο κοντινό μέλλον είναι 

αναπόφευκτη, 

2.	 θα γίνει αισθητή σε δυο ή τρεις δεκαετίες και 

3.	 θα επιταχυνθεΙ με το πέρασμα του χρόνου. 
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Τέσoε:ρa. *σενόρια* 'Της πoρι::lα.ς της στό.θμης Ίης ~σσας μέχρι το έτος 2100 

(HOFFMAN, KEYES και. TrTUS, 1983) 

ΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΑΠΟ ΤΗΝ Ελ/ΑΔΑ 

Ενα μεγόλο ποσοστό των Ελληνικών ακτών έχει μεΥόλη κλlση και 

τυχόν αύξηση της στόθμης τ/<; θόλασσας δεν θα "Πς επηρεάσει σοβαρό. 

Υπά:ρχοΙΝ όμως αρκεΤές περιοχές όπου αυτή η άνοδος μπορεΙ να απσβεΙ 
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μoιpαtα. για ης καλλιέργειες, τους παράκτιους πληθυσμούς, ης διάφορες 

παραθαλάσσιες κατασκευές και τα οδικά δΙκ;ruQ. Οι περιοχές που είναι 

πολύ πιθανό να κινδυνεύσουν από Την ανύψωση της στάθμης της 

θάλασσας είναι η BιστoVΊδα στην Θρόκη, η πεδιάδα της Θεσσαλoνiκης, το 

δέλτα του ΣπεΡΧΕιού. η λψνOθάλασΣU του Mεσoλoγγiou, η 

προσχωσιγενής πεδιάδα του Λούρου-Αραχθou, το δέλτα του Αχελώου, το 

Αργολιχ.ό πεδίο και ένα μεγάλο "Τμήμα των βορειοδυτικών ακτών της 

ΠελOΠOΝVΉσOυ. 

Η δελταίκή πεδιάδα του Σπερχειού ποταμού καλύπτει μια περιoxτ'l 

που ξεπερνά τα 100km2, και δημιουργήθηκε τα τελευταiα 25ΟΟ χρόνια 

(Zaμόνη και Μaρaυκιάν, 1980). Η πλήρωση της λεκάνης του Μαλιακού 

κόλπου έχει επιταχUΝΘεΙ ης τελεuτα1ες δεKαετiες κω έχει φθάσει να είναι 

Ο,21km 2/έτος μετaξίι 1945 και 1970 καλύmοντaς, σ'αυτή την περίοδο, μια 

ΠΕριοχή 5,25km2. Εάν υποθέσουμε όπ η άνοδος της στόθμης της 

θάλασσας θα φθόσει τα 2 μtτρα μtxpι το έτος 2100, τότε σύμφωνα με 

τους υπάρχοντες χόρτες θα καλυφθεί από την θάλασσα μια έκταση 40,6 

km' (ΣJ01μα 3). 

Η επiκλυση αυτή στην αρχή δεν θα είναι αισθητή και τnθανόν να 

αvπσταθμιστεΙ από τα μεταφερόμενα προς την θάλασσα ιζfιματα ταιι. 

Σπερχειού ποταμού. Με την εruταχuνόμενη όμως άνοδο τ/ς στάθμης, η 

επικλυση τ/ς θάλαασας θα ε[ναι θεαματική, ιδιαίτερα μετά το έτος 2025. 
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Σχιιμα 3 
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Τμήμα ΠΙ, δελτοϊκής πεδιάδας του Σn:ερxεισίι ποταμού με τ/ν ισo(jψή των 2 μ.έτρων που 

ηερικλεiει την nεpιoxι'ι που πιθανόν να ιι:.aλUφθεΙ από τ/ν θάλασσα μtχρι το tTC1<; 2100 

ΕΙναι φανερό όπ εάν η δελταϊκή πεδιόδα ταυ Σπερχειού ποταμού 

χάσει 40,6km2 στα επόμενα εκατό χρόνro. σι υπόλΟΙΠΕς χαμηλtς 

πσράκτιες περιοχές της Ελλάδας, που είναι πολύ mo εκτετσμένες, θα 

χάσουν έκταση αρκετών εκατοντάδων τετpαγωV1Κών χιλιομέτρων. Είναι 
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ευνόητα 611 σnς αμtσως επόμενες δεκαε11ες πρέπει να παρθούν σοβαρό. 

μέτρα για την nρoστασta του παράκτιου περιβάλλοντος, ξεκινόντσς από 

τις χαμηλότερες περιοχές και ανόλσγα με τις συνθι'\κες που θα 

επικρατήσουν στο μtλλoν, να επεκταθούν και σε άλλες περιοχές της 

Ελλάδας. Ελπ[ζεΤα1 πως οι ορμόδιοι θα πάρουν τα απα~Toύμενσ 

πpoληπnκά μtτpα πολύ πριν παρouσιαστεi αυτό το πρόβλημα σης ακτές 

της Ελλάδας. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Bjrd Eric. 1984. Coasts. Basil Blackwell Pubt. ltd.: Qxford. 

Βοlίπ 8ert, Di:ios Βο. Jager Jill and WaΓrick Richard. 1986. The greenhouse 

effect. climatic change, and eoosystems. John Wiley & Sons: Chichester, 

Great ΒήΙβίπ. 

ButZer Karl. 1976. Geomorphology from the earth. Harper and Row, Publ.: 

New York. 

Hoffman John , Keyes Dale and Titus Jarnes. 1983. Projecting future sea 

level rise. U.S. Environmental Protection Agency: Washington, D.C. 

Hoffman John, WeIls John and Titus James. 1985. Future global warming 

and sea leνel rise. Proceedings ο! the Symposium οπ Coastal 

Geomorphology, Sedimentary Budgets, Coaslal and River Hydraulics, 2·5 

Sepf. 1985, Reykjavik. Iceland. 245-266. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



194 

K\igue R.K. 1976. Recent vertical crustaI movements and acean leνel. 

χχlll InternationaI Geographical Congress, Geography of Ihe Ocean. 

Secιion 6, Moscow, 74·76. 

Seidel Stephen and Keyes Dale. 1983. Can we de\ay a greenhouse 

warming? υ.ε. EnvironmentaJ Protection Agency: Washington, D.C. 

Titus James, Κυο Chin. Gibbs MichaeI, Ιθ Roche Tom. Webb Keith, and 

Waddell Jesse. 1987. Greenhouse effect, sea leνeΙ rise, and coastal 

drainage systems. Joumal οι Water Resources Planning and Management, 

113(2}, 216-227. 

Vail ΡθΙθΓ and Hardenbol Jan. 19'79. Sea-leveI changes during the 

ΤθΠίθΓΥ. Oceanu$, 22(3), 11-79. 

Zamani Athina and Maroukian Hampik. 19ΒΟ. ΟθlΙθίc sedimentation of the 

Sperchios ΓίνθΓ ίη hisΙοήcal times. Annales G~ologiques des pays 

HeIJ~niques. χχχ, 430·440. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΆΚΤΩΝ ΤΗ! ΝΉΣΟΥ ΖΑΚΎΝθΟΥ 

Γ.ΛειΒαδΙτnς 

ΕισαΥωγή 

Η υορφολογΙα των ακτών τnς Ζακύνθου παρουσιάζει ενδιαφέρον 

γιατΙ n ποικιλΙα των υορφών που εμφανΙζονται και n τελεΙως 

διαφορετική υορφολογΙα των επί μέρους τμnμάτων των ακτών. 

συνδυάζονται με Tnv έντονη τεKτoνΙK~ δράση των τελευταΙων 

γεωλογικών χρόνων. τη διαφoρεΤΙK~ λιθολογΙα και αντοχή aTn 
διάΒρuσn των πετρωμάτων που εμφανΙζονται σTnv παράκτια ζώνη. 

καθώς και με τις υεταΒολές Tns στάθμης τnς θάλασσας. 

Στην εργασία αυτή δΙδεται η yeVETIKn ταξινόυnσn των ακτών. 

μελετώνται οι παράκτιες γεΩUOρφές και εξετάζονται τα 

προΒλήματα χρήσης των παράκτιων περιοχών. 

Γεωγραφικά - Γεωλογικά στοιχε\α 

Η Ζάκυνθος Βρίσκεται στο Ιόνιο πέλαγος. εχει tKToσn 406 χλυ2 

περΙπου και το σχήμα Tns είναι τριγωνικό. ," 
Στις τρεΙς κορυφές του τριγώνΟυ σχnuατΙζονταl τα ακρωτήρια 

Σκινάρι προς Βορρά και Καραθιά - Γέρακας προς Νότον (Σχ.1)" 

Στο δυτικό τμήμα του νησιού κυΡΙαΡχεΙ ο ορεινός όγκος της 

Βραχιώνας. στον οποίο το υεγαλύτερο υψόμετρο εΙνα\ 750 u. ενω 

στο ΝΑ τμήμα σχηματίζεται το όρος Σκοπός υε υψόμετρο 492μ. 

Μεταξύ του ορεινού ~γKoυ τnς ΒΡαχιώνας και ΤΟυ Σκοπού. 

ανασπτύσσεται το πεδινό τμήμα του νησιού που έχει χαμηλό και 

σχετικά ήπιο ανάγλυφο. Με _n γεωλογία του νησιού ασχολήθnκαν 

πολλοΙ ερευνητές. τόσο με τις ΠρονεογενξΙς αποθέσεις όσο και 

υε το νεογενές που εΙναι εξαnλωμένo στη Ζάκυνθο και 

παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον (θλ.ΒlθλιογραφΙα). 

Οι πετρολογικοΙ axnuaTIOUOI που απ~ώνται είναι 

ΑσΒεστόλιθοι λεπτοστρωματώδεις Κρητιδικής ηλικΙας, 

Παλα\οκαινικοΙ-ΗωκαινlκοΙ ασθεστόλιθοι. λατυποπαγεΙς 

ασθεστόλιθοι	 '~Oυ ΟλlγοκαΙνου, σκληρές φαιόχρo~ι μqργες 
Α:ιοκαινlκής 'ηλ,κιας, Πλειοκαινικές αποθέσεις απο αργΙλους, 
μάργες, ψαυυΙτες και αργιλόμαργες καθώς και θαλόσσια 

Πλειστοκαινικά ιζήματα απο άμμους και κροκάλες. 

Τέλος αnαντώνται σύγχρονοι προσχώσεις και θΙνες {ΔερμlτζάKη~ 

Μ.197θ, ΜΙρκου-ΠεΡΙΠΟΠΟύλου 1974, Sore1 19761, 

Περιγραφή των	 ακτών της Ζακύνθου 

ΤΟ μήκος των ακτών του νησιού εΙναι 150 χλμ. περίπου (η 
utTpnσn έγινε	 σε χάρτες κλΙμακας 1:5.0001 Το 50% περΙπου των 

ακτών αντιστοιχούν στις ηεριοχές οηου ο Ορεινός όγκος της 

Βραχιώνας φθάνει υέχρι τη θάλασσα. Στην κατηγορΙα αυτή ανήκΕΙ 

το σύνολο των δυτικών" ακτών τnς Ζακύνθου. σπο το Ακρ.Σκινάρl 
μέχρι το Ακρ.Μαραθιά. καθώς και εVΑ μικρό τμήμα των 

ανατολικών ακτών του Βορείου τμήματος του νησιού σπο το 

λκρ,Σκινάρl μέχρι τις Άλυκις. 

Γ.ΛειβαδΙτης.	 EWLk. Κα~η,ητ~ς ΓεωλOYΙKα~ Γμ~ματας Παν/μιον 
Aθην~ν 
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o~ «~Tto; αυτές σx~υα.Ιζoνται αno ανθρακικά πετρώματα. 
Το υπόλοιπο των ανατολικών αΚΤών σπσ τις ΑΛυκές υέχρι τα 

Ακρ.ΓΙρακα καθώς και 0\ ακτές του νοτΙου τμήματος (Κόλπος του 

Λαγcrνά) σΧ'Γ)υατΙ ζοντα ι απα νεογενεΙ ς και τεταΡ1'ΟΥενεΙ ς 
αποθέσεις και σε UIKPCJ ποσαnό αnό εβαπορΙτες. (1:)1..1 και 

ΧάΡΤ'Γ)ς Tαξ,ν6υησnς ακτών). 

Σε πολλά τμήματα των aνστO)"ΙKtOrv και νότιων ακτών 

αναπτύσσονται αυυώδΕις παραλ1ες των oπoΙ~ το συνολικό μήκος 

εΙναl 19 χλμ. Οι αμυώδεις nαραλΙες απουσιάζουν ολοκΑΤιρωτ\κά 

απα τις δυτικές ακτές που εΙναι Βραχώδεις και απ6Kρηuνες. 

• 

ο 
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Οι δυτικές ακτές εlναι στο σύνολό τους απόκρημνες και 

σχηματΙ ζονται απο Κρητιδικους λεπτοστρωυατώδεις εύθρυπτους 

ασ6εστολΙθους. Αναπτύσσονται αno το Ακρ.Σκlνάρl μέχρι το 

Ακρ.ΚαΡαθιά καθώς επΙσης και σε υ\κρό τμήυα του όρμου του 
Λαγrrνά. Σ"Χ1ίυαΤΙΙ;:Ουν KP1"JUVO\'>.; υεγάλου (ιψουf;. οι OI'tOIOI κατά 

κανόνα ε(ναι σν<ίJυαλoι υη ευθυypαuμισuένoι ΚΡΤιμνοΙ. Σε πο)"ύ 

λΙΥες περ,nτώσεις και σε μικρό μήκος. διακρΙνονται 

καΤΟl'tτρικες επιφάνειε~ PTlyu~~. που δεΙ~νoυν το αρχικό αΙτιο 

δηuιoυpyΙας τ~ν KPTlU~V. Κατά Krrνόνα οι δυτικΙς αKτ~ς 
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παρουσιάζουν πολυσχιδές και απότομο ανάγλυφο. Οι αιγιαλοΙ 

αηουσιάζουν κατά κανόνα. μόνο σε πολύ στενούς κόλπους 

ηαρατηρούνται στενοΙ αιγιαλοΙ πΟυ απoτελoύ~αι απο κροκάλες. 

Τα τoιxώυ~α των Kρημ~ν συχνά εΙναι κάθετα και το ύψος τους 

φθάνει και τα 240 u. (rιfptoxtJ KαuπΙo). 

Οπως εΙναι' γν\1ιCIτό, rι υορφολογΙα ενός Kρrιυνoύ εξαρτάται απσ 

τον ρυθμό προσφοράς ,~rιυ~ων αno τnν ξηρά και απσ τον ρυθυό 

απουάκρυνσης των υλlKΏV απο τη βάση του κρnυνού απο τη δράση 

των κυυάτων. 

Στους κρηυνούς των δυτικών ακτών της Ζακύνθου 1'1 προσφορά 

ιζηυάτων σπα την ξηρά. δηλαδtι απο τον ορεινό όγκο της 

Βραχιώνας, εΙναι ελάχιστη παρ'όλΟ που οι κλιματολογικές 

συνθtιKε:ς ε\ναι εUΝOΙKές (αρκετές Βροχοπτώσεις). Αυτό 

συυΒαΙνει γιατ! στις παράκτιες περιοχές δεν φθάνουν ueγάλοl 

κλάδοι υδρογραφικού δικτύου. λόγ~ αυξημέ~ς διαπερατότητας 

των πετρωυάτων της Βραχι ώνας (λeπτοστρωuατώδε \ ς 

ασΒεστόλιθοι). Η έλλειψη προσφοράς υλικού απο την ξηρά 

συνδυ~ζεταl ue τη υεγάλη κυuατικn ενέργεια. η οποΙα συντελεί 

στην απουάκρυνση των ι7,ηυάτων απο τη Βάση των κρηυνών. ΤΟ 

αποτέλεσμα τ~ν δυο αυτών παραγόντων έλλeιψη προσφοράς και 

ypnyopn απουάκρυνση. ε\ναι η διατnρηση μεγάλου Οψους κρημνών 

με έντονα φαινόμενα υποχώρησης, 

Στ~ συγKεKρlσμέ~ μορφολογία των δυτικών αKΤ~) της Ζακύνθου 

οφe Ιλεται κα\ η ανυπαρξΙα παραβαλάσσιων x~ριών και 

τουριστικών εγKαταστάσε~ν. οι οποΙες εΙναι fiολu αναπτυγuένeς 

στις υπόλοιπες ακτές του νησιού. 

Β.Ανατολικές ακτές 

Οι ανατολικές ακτές της Ζακύνθου euφανΙζουν ποlκιλΙα 

γε~υoρφών. Εκτεινονται πο το Ακρ.ΣκινάΡ1 υέχρι το Ακρ.Γέρακα. 

Στο Βόρειο τunuα του νησιού απο το αKρ.ΣK\VΆρι υέχρι τις 

Αλυκές οι ακτές eivaI απόκρημνες. ουοιάζουν αρκeτά ue τις 

δυτικές ακτές που περιγp~φτηKαν και αποτελούνται απο 

λeπτοπλακώδεις ΚρητιδlκοΟς ασΒeστολΙθους καθώς και απο 

Παλαιοκαινικούς Ηωκαινικcυ~ ασΒeστολιθους νηριτ\κnς n 
υφαλώδους φάσe~ς (ΜΙρκου ~ Περιποπούλου ι974) Στις παράκτιες 

περιοχές εμφανίζονταl επΙσπς ~λιγOKαινΙKoί λατυποπαγεΙς 

ασΒeστόλιθοι καθώς και μαργαικοί ασΒεστόλιθ01. Νοτιώτερα. απο 

τις Αλυκές υέχρι το Ακρ.Γέρακα οι παρακτ\ες περιοχές 

αποτελούνται απο νεωτέρας ηλικΙας στρώυατα (Νεογενές 

Τeταρτογενές)καl οι ακτές αποτελούνται απο υεγάλες αυυώδεις 

παραλΙες αλλά και κρηuνοuς.διαφορετικnς όμως μορφολογΙας απο 

αυτούς των δυτικών ακτών. 

Στη συνέ~εlα θα αναφερθούν ορισυένα χαρακτηριστικά τunuατα 

των ανατολικών ακτών, 

Bl,Kυα:vό Σπnλα\ο 

Στο Βόρειο τunuα των ανατολικών ακτών παρατηρούνται παράκτια 

σπnλαια. θαλάσσιες αψΙδες. και σnnλαια αρχ\κnς καρστικnς 

γένεσης, στο επΙηεδο τπς στάθυης της θάλασσας. Η παράκτια 

neploxn σχηυατΙζεται απο λeπτοστρωuατώδεις κρητιδlκοΟς 

ασΒεστολΙθους που κλΙνουν προς ΒΑ υε κλΙσεις 10-15 και εΙναι 

έντονα τεκτονισυένοι. Η πραγματικά εντυπωσιακn ευφΦ/ισπ των 
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σπ~Aαlων και των ΒαλασσΙων αψΙδων. σuμπ(nτ~, μ~ Τ~ ~ntπeδα 
στp~ς των ασβεστολίθων ka\ Ευφανίζεται κυρΙως κατά μ~Koς 

των ρηγμάτων, Η δηυιουΡΥΙΟ: και n εξέλιξη των υορφών αυτΙ;Ιν 

οφε Ιλετα ι Q"tl) συνδυαOμέν-rι εη Ι δρQσn ποi\λιόιν παραγόντων ο!t<Jς 1'1 
λlθολογΙα. TEKTOVIKn. ΕπΙπεδα στρQonς καθώς και στην έντονη 

θαλάσσια διάβρωστι. 

Β2.1>.λυκές 

Ο όρμος των Jι.λυKι.\ιv e:χe: \ πλάτς,ς 4.5 χλυ. απoτελ~!τα! απα 

OUΑλές ακΤές και αuu~δl!;ις παραλίες. 0\ παράκτιες περιοχές. 

προς το εσωτεοικ6 του vnσΙOό. E~oυν μικρά υψόμετρα και 

σχηυατΙζουν ελώδεις περιοχές. οπου θρΙσκονται και οι αλυKέ~. 

rTQ ν6τ Lο <u-nUQ του όρμου παραΤΤΊρΕ Ι ται υποτυπώδη .. Eυ(ρqνισn 

θινών. 

Β3.Αλικovας - Τοο6Ιλ\ - Ζάκυνθος 

Οι ακτές. νόΤ1α του όρυου των Αλυκών μέχρι ναι την πόλη της 

Ζακύνθου απoτεi\oύ~αι σπα πλειοκαινικά ι~~ματα. ~υρΙως απο 

wαuuΙτες και αργιλόυαργες. Σχηυατ\ζονται TIQAAol ανοlκτο! 

αυυώδε ι ς όρυο ι . αλλά I(QI πολλά απόκρημνα ακρωτtlρlα υε 

κρτιμνούς ύΨόυς 10-30 u. Οι l(ρτιμνοΙ αποτελούνται απο μ~ 
ανθεKΤ\~ά στη θαλάσσια δlάβρ~~ πλειοκαινιΚά πετρώυατα και 

εμφανΙζουν μεγάλη ταχύτητα υποχώΡν/σης. Ενδεικτ\κά qvαφέρεται 

τι ύπαρξη θαλάσσιας στ~λης στο νότιο ακρωτηριο του όρυαυ 

ΤσοΒΙλ\. Μεταξύ της θαλόσΟ1ας στ~λης και Τ~~ από~ρηυνης ακτnς 

ο πυθμένας εΙνα\ αΒαθtlς κα\ διάσπαρτος από μεγάλα κομμάτια 

ΨCΙυιM τ ι κών ~PΩUάτων T1QL> προι!;ρχονται α"ο καταπτωε ις της 

αKτ~ς πΟυ υποχωρεί. 

Β4.Άργάσι - βασιλικός - Ακρ.ΓέΡακας 

Η περιοχtl aUTtl βρίσlo';εται νότια της rtόλεlolς μέχρι το 

Ακρ.Γέ-ρακα. Ανα:ΠΤί.ιΟ'σονται αuυ'ιδε ι ς παι:;αλ Ι ες )<;α\ Y,aTaBtae ι ς 

σύγχρονες θΙνες. Τα π~τρώματα της παράκτιας ζώνης 

σποτΟ.ούνται απο νεOγεvι'ι και αΙόλιανΙτες (SoreJ 1976) Η 

δlάBρ~~ των αΙΟλιανιτών προσφέρει το υ λικό της άυμου στις 

εκτεταυένες παραλΙες και συντελεΙ στη δηυιουργΙα συγχρόνων 

θινών οι οποΙες εΙναι UtTPIQ~ αναπτυξης. Στο TUnua αυτό των 

ακτών. που συνδυάζονται η μΙKP~ απόσταση απο την πόλη οι 

αυυ'ιδε ι ς παΡαλ Ι ε ς και το κατάλληλΟ φυσι κό περ ι Βάλλον 

συγκεντΡ'ινιταl πλ~θoς τουριστικών εγκαταστάσεων. 

[.Νότιες ακτές 

0\ νότιες ακτές εκτεΙνσνται μεταξύ των OKpWTnpHuv ΓΙΡαχα K~' 

Μαραθ\ά όποιΙ σχηυατΙζεται ο κόλπος του Λαγανά. Ο κόλπος του 

ΛαγΦlά ε Ιναι ο υεγαλύτερος σε Ut'lKO<; ακτών κόλπος της 

Zal(OvSou. Εχει unκος QI(TώV' 16 χλυ. ;;κ των οποΙων τα 9 χλμ. 

σποτελούνται απο αμμώδεις αKτέ~. 

ΤΟ μεγαλύτερο τυΊ'Ίυα των ακτών του Λαγανά αποτελε1τα, απο 

λc~τΊ'Ί άμμο (2,2 Φ 2.θ Φ) U\KPά υόνο τutluaτα αιγιαλών 

ευφανΙζουν χονδρόκοκκη άμμο και κρΟΚάλες. Τα χονδρόκοκκα 
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vλlκά προέρχονται απο τπ διάβρωση παρακε ΙυεΝWν Kρημ'Λi:N _(οπως 

στον όρυο Γέρακα) h σπο κατολ lσθnσE ι ς ασταθών παράκτιων 

πρανών τοv όροuς Σκοπός. Ο θαλάσσιος πuθμένας είναι πολύ 

ομαλός. 

Οι κλΙσεις τοv μέχρι την Ioo6aBh των 15 μ KVuaiVOVTat 
απο 0.5-1%. Στο μέσον τοu κόλποv και προς το εσωτερικό τοu 

νησιού. μέχρι την nePIoxn τοu αεροδρομίοu εμφανΙζονται 

σύγχρονες θίνες. ΤΟ ύψος των θινών κuμαίνεται απο 2 εως 6 μ 
και EXOVV crTΊU~IKh εξάπλωση. 

!ζπυατολογική ανάλuσπ δειγμάτων απο τις άμμοuς των θινών 

έδωσε τις ακόλοvθες τιμές, 

Αριθ. Κέσο μέγεθος Σταθερή απόκλιση Λοξότητα KίIρτι.:σn 

δε Ιγματος ΜΖ σ1 

1 2.633 0.362 1.030 1.431 
2 2.110 0.512 0.052 1.127 
3 2.066 0.542 0.290 0.θ19 

Απο τα παραπάνω φαΙνεται οτι τα ιζήματα ανήΚΟUν στην 

κατηγορΙα της "λεπτής α/Juov" κα1 είναι καλά εως μετρίως καλά 

διαΒαθμισμένα. Παροuσιάζοu'l θετικ.... και αρνητική λοξότητα και 

είναι πλατυκυρτικά εως λεπτοκvρτικά. Τα ορvκτολογικά τοvς 

συστατικά. οπως σ,απιστώθηκαν σπο διαγράμματα ακτΙνων Χ και 
μικροσκοπικά. εΙναι; χαλαζΙας. σσΒεστίτης. nλαγι όκλαστα. 

ορθόκλαστα. αραγωνίτης κεροστΙλ8η και αργιλικά ορuκτά. 

Γενετική ταξινόμnση των σκτών 

Απο ·ς.ις παρατηρ1Ύσεις και την περιγραφή των ακτών της vtrσov 

που αναφέρθηκε. έγινε προσπάθεια να καταταγούν γενετικά οι 

ακτές. Στον χάρτη nOV ακολοuθεΙ οι ακτές κατατάσσονται σε 

τέσσερις κατηγορΙες : 

Α. Ακτές θαλάσσια~ διάΒρωσης 

Β. Ακτές θαλάσσιας aπόθεσης 

Γ. Ακτές προερχόυενες αno διαnηρισυό 

Δ. Ακτές προερχόυενες σπο κατολισθήσε1ς 

Απο την κατάταξπ auTh προκίΙπτει οτι αποvσιάζοvν πρωτογενεlς 

ακτές. Οnως είναι γνωστό πρωτογενείς ακτές εΙναι αuτές nOV 
σχηuατΙζoνται απο KaταKλuσθέν ανάγλvφο. που δηuιοUργήθηκε απο 

X€pσαΙOυς παράγοντες. ε~ δευτερογενείς ακτές εΙναι αvτές nou 
σχπματlζονται ano θαλάσσια διάβρωση h απόθεση. Η αποuσΙα των 

πρ~τoγεν~ν σκτών. ε(ναι oσuvhBIOΤo φαινόυενο για τον Ελληνικό 

χώρο. γιατί είναι ένα~ σπο τοvς περισσότερο απαντώuενοuς 

Τ'JΠΟ'Jς QKT';.w. Αυτό όμως nou είναι π€ρισσότερo aaVvι'ιa,aTO 
ε\ναl το γεγονός οτι απουσιάζουν οι ρηξιγενείς ακτές σπο ενα 
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νησΙ που ΒρΙσκεται σε μια κατ' εξοχή ενεργό τεκτονικά 

περιοχή. Να anuEI~eet οτι μετά την ηλειοκαινική επΙκλιση που 

κάλυψε ολόκληρΟ το νησΙ. n Ζάκυνθος αναδύθηκε κατά το Μέσο 

Πλειστόκαινο. λυτό προκύπτει αno στρωυατογραφικές και 

τεκτονικές έρευνες και σπα την μετάΒαση των πλειοκαινικών 

ιζημάτων σε τεταρτογενή παράκτια ιζήματα (nεΡuιτζάΚnς 1978. 
SOT€l 1976). Eπoυέ~ς εφ'όσον το νnσΙ είχε καλυφθεΙ απο τη 

θάλασσα υέχρι το υψόμετρο των 750 u (Sorel 1976) και 

αναδύθηΚΕ κατά το Μέσο Πλειστόκαινο. 0\ κατακόρυφες ΚΙVnσεις 

ήταν πολύ μεγάλες.Ρήγματα και ρπξΙΥενε(ς ζώνες υπάρχουν σλλά 

δεν nαpατπρoύνται ρπξιγενεΙς ακτές. ΤΟ αρχικό αΙτιο 

δπυιουΡΥ(ας των περισσοτέρων κρηυνών, είναι αναμφισΒήτητα 

τεκτονικό. Στη σημΕρινή όμως υορφή των ακτών υπερισχύουν τα 

δευτερογενή xαραKτ~ρ~στΙKά. δηλαδή ~ διαμόρφωσή τους απα 

θαλάσσ\ους παράγοντες διάβρωσης. λυτό αφε\λεται στη μεγάλη 

ένταση της κυματικής ενέργειας και στη συγκεκριμένη 

λιθολογΙα. Οι ακτές σχηματΙζονταl απο μαλακά πετρώματα με 

μειωμένπ αντοχή στη διάBρωσ~ με αποτέλεσμα οι θαλάσσιες 

διεργασΙες διάBρwσ~ς να εξελΙσσονται γρήγορα και να 

προσδΙδουν δευτερογενή xαpαKτ~ριστΙKά στις ακτές. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΓΕΟλΟΓΙΚΟΝ ΚΑΙ ΜΟΡΦΟλΟΓΙΚDΝ ΣΥΝθΒΚDΝ ΗΟΥ ΕΠΙΔΡΟΥΝ 

ΣΤΗΝ ΕΚΔΗΛΟΣΗ ΚΑΤΟλlΣθΒΤΙΚΟΝ ΦλlΝΟΜΕΝΟΝ ΣΤΗΝ ΠΑΡλΚΤΙΑ 

ΠΕΡΙΟΧΉ λΚΤΑΙΑ, Ar. ΜλΡΙΝΛΧ Αr!'IΚΗΣ 

Βασιλείου, Ι •• , Λειβαδ(τηc, Γ ••• , παπαδόπουλοc, τ .••• , Στουρν&
ρας, Γ ••••• 

Στην περιοχι'! Ακταίας ΑΥί.ας ΜαρΙνας Αττικι'!ς, ατιό το 1975 

παρατηρεΙται μια κατολΙο8ηση των νεογενών στρωμ&των τιρος τη 36

λαοοα. Η κατολίσ8ηση αυτι'! προκαλεΙ προβλι'!ματα σε O~KOδoμΙK& ουΥ

κροτήματα που έχουν 8εμελιω8εί στα απότομα πρανή του λόφου, και 

κυρίως στη Υέφυρα της π~ραλιακ~c οδού Α8ηνών-ΣουνΙου (360 Κm). 

ΟΙ ουν8ήκεc που προκαλούν την κατολίο8ηση Ιχουν ιδιαΙτερη 

σημασία. ΥιατΙ εχτός από την συΥχεκριμένη περιοχι'! πσυ μελετδ."tαι. 

παρόμοιε, γεωλσΥικές συν8ι'!κες εμφανίCονται και σε &λλες 8lOEΙC 

της παράκτιας cώνης από τη Βδρκιζα Ιως τσ Σσύνιο. 

Στην εΡΥασία αυτή, διερευνώνται σι παρδΥοντεc σι σποίσι 

οδήΥησαν στην εκδήλωση των κατσλισ8ητικών φαινομΙνων και συΥκεκρι

μένα μελετώνται: α) το είδσς των ΥεωλΟΥιχών σχηματισμών, β) η μσρ

φολΟΥία των πρανών Κ'Qι της παΡΙΙKτ~ας ζώνης, Υ) η 8αλδσσιa διδβρωση, 

δ) η μηχανική συμπεριφορΙΙ στην κατολΙ08ηση των πετρωμΙΙτων. 

nροκειμένσυ να διερευνη8εί σ ρόλος κα8ενός από του, παΡ&Υον

τες που αναφέρ8ηκαν, έΥιναν εΡΥασίες πσυ περιλαμβ&νουν: ΥεωλΟΥΙΚι'! 

χαρΤΟΥρΙΙφηση σε κλίμακα 1:2000, ΥεωσειομιχΙς διασχοπήσεις, 'tEX"tOVΙ

χή ανάλυση Kα~ εΕέταση της μηχανικής ουμπεριφορ&ς των οχηματισμών 

• Βασιλείσυ Ι.: ΓεωλόΥος, ΚΕΔΕ ΙΥΠΕΧΩΔΕ), Φoιτ~τρια Μεταπ"tu

χιαχού EνδεΙKτι~oύ ΩκεανΟΥραφίας παν/μΙου Α8η

.. νών. 

Λειβαδίτης Γ.:	 Επίχ. Κα8ηΥ. τομέα Στρωμ.-ΓεωΥΡ. και Κλιμ., 

τμήματος ΓεωλΟΥίαc παν/μίου Α8ηνών. ... Παπαδόπουλος Τ.:ΛΙκτορας τομέα Γεωφυοιχής και Γεω8ερμίας τμή

ματος ΓεωλΟΥίας Ηαν/μίσυ Α8ηνών. 

•••• Ετουρνδρας Γ.: Λέχτσρας τομέα ΔυναμΙKής-Tεxτoνιx~ς Χαι Εφαρ

μοσμένης ΓεωλΟΥ(ας Παν/μΙσυ Α8ηνών. 
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~αδώ, Kα~ -παρατηρ~σει" που αφορούν τον τύπο και βαδμ6 διάβρωση, 

της παράκτια~ bωνης. Από τα σΤQLχεΙα που προέκυψαν από τις παρα

πάνω έρευνες διαπιστώνεται ότι ορισμένοι παράΥaντες επιτάχυναν 

την εμφδνιοη και.. εΕΙλι,Εη των χατοΛιοδητιχων φαινομένων, επδνω 

σε πρoυπάρxaυσε~ αa~ενεΙ~ επιφόνειες. 

Ι. - Eι.oατωxf.ι 

Η πεΡLΟΧ.1'ι ΑJoIταΙαι;; βρΙaχεται μεταΕύ της ΑΥ. ΜαρΙνας; και. 

Αναβύσσaυ (οχ. 1), στην αναΤΩλιx~ Aττιx~ και συΥχεχριμένα πλησΙ

ον της ημΙΥέφυρας; από την οποΙα διέρχεται η παραλιακή οδ6, A~η

νών-ΣaύνΙου (360 km.). Στην περιοχ.1Ί αυτ!ι το 1975, παρατηρι'l~η)l.αν 

οι πρώτες ενδεΙΕΕΙ, εxδ~λωσης; χατaλιοσητιχων φαινομένων, οι 

οποίες !ιταν ιδΙΟΙΤΕρα έντονες στα παpa3εPΙOΤΙXά συΥχρστ!ιματα 

"ΑχταΙα". Χαραχτηριστ ι κό, ιιαρατηΡι'ι3ηχε η εμφ6ν ~oη ρωΥμών στους; 

τοίχους; αντ~στι'ιp~Eης;, στην 'to~xono~ra χα~ στ~ς; σχ6λε, ορισμένων 

χτ~pίων, όπω, επίσης; χα~ στον ~δ~ωτ~χό δρόμο ε~σδδoυ των ουΥχρο

τημ6των. 

~ ΑθΗΗΑ
L nCIPAIAr

ι:οηιιο 

Σχόμα 1: θέση πεp~oxι'ις; έρευνας; 

Μετ6 την περ6τωση της; χατασ)(ευι'ις; της; ημΙΥέφυρας;, στη 

8έση "Αχταία" (1980), συνεχΙοτη)(αν τα w.ατσλ~σ3ητιχ6 φαινόμενα, 

με την εμφ6νιση ρωΥμών στον ασφαλτιw.ό τ6πητα. Το 1984, op~σμένα 

υπσστηλώματα τη, ημ~yέφυρα, αw.ολού3ησαν την w.ατολ~σ3ητ~w.ι'ι χίνηση 

των εδαφών w.a~ παρουσιάσαν μετατόπ~ση προς; την πλευρ6 της; 36λασσας; 

ιι:α~ αn6κλιση αn6 την w.αταMόρι..φ:l. 'lb ααp:!λ.τLx6 aι5όσt"pψα τα:qx:ιυσίaσε έvτσvη 
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ρηΥμ6τωση χαι η lιΙατόστασιΊ της γέφυρα!: χρΙθηκι: ττροβληματιχή y~α 

την ασφαλή λειτουργία τη~ οδού. 

Γι.α την δι.ερεύνηση των σuνsηχών, οι οποίε:ι;: οδήγησαν στην 

εχδήλωση των xατoλισ~τιxών φαινομένων, εεετ60Θηχαν οι ΥεωλΟΥιχέ, 

και τεχτονιχΕ, συνΘ~xε, τη~ ευρύτερης π~pιoxή,. η μορφΟλΟΥ(α 

της;; παράιιτιαι; ~ώνη" οι Υεωτεχνιχέ, συν3ήχες, χαΘώ, χαι η ύπαρΕη 

πιΘανών Υεωσειομιχών ασuvεχεcών. 

ΟΙ ΣUνΘήKες;; που προχαλούν την χατολ.ίσ3ηση στην τοποΘεσία 

Ακταία, παρουοιά,συν ιδιαίτερο ενδιαφέρον, ΤΙQΤC παρόμοιες;; ΥεωλΟ

Υιχές; συ\l.(}ήχες: εμφαν(!:.ονται και σε όλλες;. Οέ<.Jει., .ης π.αρι'ι:Χτι,αι; 

'ώνης;; από την Βάρχι,α έως το Σούνιο. 

ΙΙ. ΓεωλοιιχΔ Τεκτονικά στοιχεία 

Η περιοχή που ερευνήθηχε. αποτcλεΙΤΩΙ απδ εναλλατές;; Νεογε

νών στρωμδ.των, τα οποΙα συνΙσταντα~ από ltαστανoxΙτρ~νες;; έως;; χα

στανότεφρες;; Μδ.ΡΥες, xαoτανoxΙτρ~νoυς φαμμΙτες xα~ σύμμιχτα Κροχα

λοπσ:Υ"ι (σχ. 2 XQI. 3), λ.~μναΙoς;; έως;; υφ6λμυρης φάσης;; (Lepsius1B93LDa

ρατηρoύντo~ αποσφηνώσεις, πλευριχές μεταβάoε~ς Kα~ συστροφές 

των οτρωμότων, LδLαΙτερα σΤLς ηεριοχές;; nou βρΙσχονται μεταΕύ 

των ρηΥμδ.των, o~ οπο[ες;; απoδ[δoντα~ σε συν~cηματογεν"ι τεΚΤΟVι.W.ά 

φα~υόμενα. Τα ΝεΟΥεν"ι αυτά στρώματα εμφανίCουν γενιιtδ. ltλΙσε~ς 

από 100_300 προ, ΒΒΑ. Η χλ[αη αυτή δεν εlιφρδΙ;εται. σαφώς οε δλι::ς 

τ~ς ~έσε~, της περ~ox"ι,. 

Απδ τα οτοl.χεΙα oρ~σμένων γεωτρ"ισεων που έγ~ναν από το Κ.Ε.Δ.Ε 

(1984-85) οτα πλ.αΙσ~·α της;; πρώτης φδοης της;; γεωτεχνι.κής μελέτης 

στη 3έiJη Αχταία, σχεδιάστηκε η τομ"ι (r1-["2) Ισχ"ιμα "4). Η τομ"ι 

αυτή έχει δ~εύ3υνση Β-Ν, είναΙ. εΥll6ρσl.α δηλαδή στον δl;ονα του 

δρόμου στη 3έοη της;; ημ~ γέφυρας;;, σχεδόν ποράλληλη με τη φορδ. της j
KαΤOλl,.08ητ~xής κί.νησης;; χαι δείxνε~ τ~ς;; εναλλαγές των Νεογενών 

στρωμδτων. J 
Eπ~φανει.αxδ., σε ορισμένες;; 3έσεις, οι ΝεΟΥενεΙς σχηματισμοΙ 

κολ'!ιπτονται. από μ~xρoύ πδ.χους ΤεταΡΤΟΥενεί.ς απ~έσει.ς οι οποΙες 

συνCστονταL από Itλαoτ~xδ. ιcήJ.jατα, μέτρ~α έως καλά συγΧολλημένα. 

Η επιφανε~αxή έχταση των κορημδ.των εΙναι μ~KΡ"ι και πεΡLορίCετα~, 
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ρηΥμδτωοη IoIα~ η ΙοΙατδσταοη της;; Ύέ:φυρα!: lφΙΘηχε ΠΡOβληματ~ιιή για 

την ασφαλή λε~τoυρyΙα τη, οδού. 

Για την διερεύ\lηση -rwv οuνeη)(~v, οι οποΙες: Οδ!ιΥηοαν οτην 

εκδήλωση των ΚΟΤολισ3ητικών φαινομένων, εΕετδσ8ηχαν οι ΥεωλΟΥΙΙοΙές: 

και ΤΕΜτονΙΝΙς: ουνδ!ιΙοΙες;; της: ευρύτερης;; περιοχή" η μορφΟλογία 

της;; παρδχτιaς;; ~ώvης;;, οι ΥεωτεχνΙΜΙς;; σuvδήwες:, κοδώς;; κοι η ύπαρΕη 

πι&ανών ΥεωσειομΙΜών αουνεΧΕιών. 

Οι συνδfιιι.ες: που προκαλουν την χατολΙσδηση στην τσπο&εοΙα 

ΆχταΙο, παρoυσιδ~oυν ιδιο(τερο ενδιαφέρον. ΎιατΙ παρόμοιες: γεωλο

Υικές συνδήΙΙΕς;; εμφανΙt;;οντaι. jtQL σε 6.λλες: eέοει.c; της: παρδΧΤt.ος;; 

'ώνης;; από την Βδρκιt;;α έως: το Σούνιο. 

11. Γεωλoyι.xl:ι ~εΚΤOνΙKl:ι στοιχεΙα 

Η πεpιoxfι που ερευν/ιδηΙοΙε, αποτελεΙται από εναλλαΥές: Νεογε

νών στρωμδτων, τα οποΙο ουνΙοταντοl. από ιtOOΤOΙOOKΙτρl.νε~ έω~ κο

σ~ανότεφρε~ Mδρyε~, JtαστανΟJtΙΤΡLνου~ ΨσμμΙτε~ JtOL σUμμl.Jtτα Κροκα

λοπαΥή (σχ. 2 καΙ. 3), λl.μνα[α~ έως; υφδλμυρηι;; φδσης; (Lepsius1893iJIa

ρατηρσύνταl. αποσφηιοώσει.ι;;ι rιλευΡI.Jtέc μεταβδσεl.ι;; καΙ. συστρoφέ~ 

των στρωμδτων, Ι.δl.α[τcρα στl.~ περl.οχέ~ πσυ βρΙσκονται. μεταΕό 

των ρηΥμ6.των, ΟΙ. οποΙες; αποδΙδοιοταL σε συνl'6ημαΤΟΥεν!Ί τεJtΤΟΙΟI'Jtδ 

φαι.νόμενα. Τα ΝεΟΥειοή αυτδ στρώματα εμφανΙ60υν ΥεΙΟLκδ lI'λΙσει.~ 

από 100_30° ΠΡΟΙ;; ΒΒΑ. Η κλ[ση αυτ!Ί δειο εJtφΡδ~εται. σαφώς; σε όλει;; 

"tLC 3έσει.ι;; της; περι.οχ!Ίι;;. 

Από τα στοιχεΙα ορι.σμέιοων Υεωτρ!Ίσεων ΠΟυ tyl.vav από το Κ.Ε.Δ.Ε 

(198<1.-85) στα πλαΙσι."α τηι; πΡώτης; φδσηι;; τηι;; Υεωτεχνικ!Ίι;; μελέτηι;; 

στη 3έση ΛJtτα(α, σχεδιδστηκε η τoμfι (["1-["2) (σχ!Ίμα "4). Η τομ!Ί 

αυτή έχει' διεU3υνση Β-Νι εΙναι. εΥιι:άρσl.α δηλαδι'! στον δΕονα του 

δρόμου- στη "έση τηι; ημι.Υέφυραι;, σχεδόν παράλληλη με τη φορδ της; 

κατολι.σl3ητι.κής; κΙνησηι;; και δεΙχνει. τι.~ ε:ναλλαΥέc των ΝεσΥε:νώ\l 

στρωμ6.των. 

Eπι.φανε:ι.αιtδ, σε ορι.σμένει;; 3έσει.~, 01. Νε:ΟΥενεΙι;; σχηματι.σμοΙ 

JtαλUπτονται. από μι.ιιρού πδχους;; 'Ι'εταΡΤΟΥενεΙι;; αΠo-l3έσει.ς; οι. οnοΙει;; 

συνΙστανται. από Kλαστι.ιt6: ι~ήματα, μέτρι.α έως; καλδ συΥκσλλημένα. 

Η επι.φανεl.αιt!Ί έκταση των Jtορημότων εΙναι. μι.κρή καΙ. περι.ορΙ,εται, 
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κυρίωι;;:, "-συτδ στην Οιtτ!ι (σχ. 2,3). πρόΚΕι.ται, σε αυτή την περί

πτωση, γι.α υπολεΙματα της;: Itορυφ!ι, ενός κώνου κορημάτων ο οποίοι;;: 

είναι βυθι.σμένο, Μδτω από την Gπι.φάνεια τηι;;: στό~μηι;;: της 8~λασσαι;;:. 

ΤΟ νπ6βα8ρο των Νεογενών αποτελείται από λευκδ έως λευΜ6

τεφρσ ~pυσταλλι.)(δ μάρμαρα, που αν~)(oυν στο κατώτερο Μάρμαρο (Lep

sius'B~3lTa μάρμαρα αυτά εμφανLCονται επιφaνεΙQκδ στην παράκτια 

'ώνη τηι;;: περιοχ!ι, Άγ. Μαρίναι;;: Αττικ!ις (JSo Κm). 

Στην περιοχ!ι εμφάνισης;: της καΤολΙσ3ησηι;;: διερευνήδηκον 

ειtΙσης οι CElnovow.t, συν3ήΚΕΙ;;: που εΠΙΙιΡατούν I(α~ς; "'οι οι παρά

Ύοντει;;:, οι οποίοι επι6ρονν στην μείωση της μηχανικ!ι, avcoxf), 

T<J,)II n.~τρωlJδ.ων. 

Από την uπαΙ3ρια έρευνα κα3ωι;;: και από πaρατηρ~σειι;;: αεροφω

τογραφιων, διαπιστω8ηΚΕ η ύπαρΕη τρ~ών κυρΙων συστημάτων ρηγμάτων 

που φα{ νoντα~ στο γεωλογ ~ 1t6 χάρτη τη~ περ~oxή~ (σχ. 2). Μετά 

την oτoτ~σΤ~K~ επεΕεργaσ{σ των δ~εν3υνσεων τ~ν ρηγμάτων (σχ. 

5), συμπεραΙvε;τα~ 6τ~ o~ 'Κ'ί>ριε~ μέσε~ διευ8Vνσε~, που f.:πιll.ρατουν 

εΙvα~ σχεδόν παράλληλε~ προ, τηv μέση δ~ευδυνση του πρανου, (115

1200), προ, την πλευρά της 8άλασσα,. o~ δ~ευ3uvσε~ς αυτΙ~ επομέ

VWI; εuνQQUV την χαλάρuαη Kα~ μετακΙvηση ctIJV σχηματ~σμώv KacQVc~ 

του n:pαvoU~. ΕΕάλλου, η παρουσΙα ρηΎμάτωv με δ~εu8uvcιη περΙπου 

κά3ετη στο npovt~, εν~σxυε" ειιΙση, την αποοτα8εροποΙηοη των. οχη

ματ~σμώvι λόγω δημ~oυργΙα~ τεμαχών με μΕ~ωμέvη πλEυΡ~Kή συΎκράτη

ση και CιΤ~ΡLΕη. 

σπω, φα{νετα~ στο οχ. 2, ατηv παρόKτ~α Ι;;ώvη από τηv Αγ. 

ΜαρΙνο tw, τηv Ανάβυσσο, επικρατεΙ ουστημα ρηγμάτων με δ~ευ3υνση 

οχεδόv παράλληλη με τηv αΚΤΟΎραμμή, το οποΙο δ~έρxετα~ από τα 

ΚQρuφα{ο τμήματα των κδλιιων. ΟΙ παρατηρούμενες αΠOKoλλήoε~~ oτ~, 

3έσει~ των κόλπων κατά μ~Koς της ακτογραμμή" φαΙvετα~ να σuvδέ

ονται με lva από τα ρήγματα του συστήματo~ αυτού, το οποΙο έχε. 

διεu3υvοη ΔΒΔ-ΑΝΑ. 

E:π~πλέoν κατά μήκο, των επ~φανε~ωv δ~άτμηoη,ι EuvoELca. 

η δι.εΙσδυση επιφανε~ακ~v vερώv, τα οποΙα μειώvουν ης ενεργές 

τάσεις τόσο των λεπτομερων όοο κα\. αδρομερών οχηματ\.ομών οτ\.ς 

,ώνε~ των δ~cρρήεεων. και δη~ιoυΡΎoύν EUVOLKt, συν3ήκε, για εκδή

λωση Kατoλ~σ3ητι.KΏV φαιvομένuv. 

-----~j
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Η μεΙωση των μηχανικών ~αραμέτpων τη~ παρ6Kτια~ Cώνη~ 

ενισχuεται και απδ την διαβρωΤΙK~ δρ6ση ταν Βαλ6σσιου νερού τ6σο 

ετnφανε ιακδ. 6σο και un6YE ια λόγω μ6ν ι μης; παρουσίας; αυτοό, μΙσα 

στις; ασυνέχειες; των πετρωμδ.των. 

Ετην ιιαρδ.κnα περιoxlι της; ΑκταΙας;, παρατηρούνται έντονες; 

αιιοκολλ/ισεις; ογκολΙΘων κροκαλοπαγών (οχ. 7), σι qnOLE' οφεΙλοντοι 

στα υπδ.ρχοντα ρΙιΥματα καθώς; και στι, μεΥδ.λες; ασυνέχειες; (διοκλδ.

σε",), που αναπτύσσονται μέσα στου, ΝεογΕνεΙ, σχηματισμού" σε 

συνδιαομ6 με την διαΡρωτικΙι επΙδραση των κυμάτων. η οποΙα αυΕδ.vει 

τι, διατμητικέ, τδσει., εντ6ς; των δι.ακλδ.σεων. Οιιωι; φαίνεταΙ. από 

το Ρ:Jδ6Υραμμα των διακλδ.σεων (οχ. 6), το οποΙο ItpoJ'lM~f; απδ την 

στατι.σΤΙKfι ειιεεεΡΥασΙα των δι.εuΒUνοεων αυτών στη &έση Δ (σχ. 

7), o~ δ~αKλδσε~, έχουν γεν~Kδ την (δ~α δ~εύθυνση με εκείνη των 

ρηγμδτων που εΠ~Kρατoύν στην ευρύτερη περ~oxfι. Από τη oύγKρ~ση 

των σχημδτων 5 καΙ. 6, φα(νετα~ ότ~ σ~ δ~αKλδσε~, συσxετίΙ:oντα~ 

δμεσα με τα ρήγματα αυτδ Kα~ επομένω, &α πρέπε~ να έχουν την 

ίδ~α προέλευοη, με τα ρfιγματα (δ~α, δ~εύ&υνση,. Αυτέ, o~ δ~αKλδ

σε~" λε~τoυργoυν σαν προϋπ6ρχοντα επ(πεδα με~ωμένη, αντoxfι,. 

Με την αποσυμπ(εση δε τον πρανου, (συνεχώ, με~oυμενη στfιρ~~η) 

o~ δ~αKλδσε~, δ~ευρυνoντα~ Kα~ κλίνουν όπω, παρατηρή&ηκε, ούμφωνα 

με τη φορδ τη, μετακ(νηοη,. 

ΙΙΙ.- Moρφgλoy[a 

Στην περ~oxfι έρευνα, εΠ~Kρατoόν κατά βάση μεγαλε, μορφολο

γ~Kέ, Kλ(σε~, (>20tJ. Αυτ6 φα(νετα~ Ka~ από την μέτρηση των κλ(

σεων των πρανών μέxρ~ το υψ6μετρο των 40 μέτρων, που έγl.νε επδνω 

στο .oπoγραφ~K6 χδρτη τη, περ~oxfι,- (σχ. 7). 

Η παρδKτ~α 'ώνη τη, ευρύτερη, περ~oxή, έρευνα" παρουσl.δ

'ε~ επ(ση, μεγ6λε, Kλ[σε~" σxηματ(ι:ε~ δε μ~Kρoύ, Kρημνoύ~ κα&' 

όλο σχεδόν το μfιKO' τη, (σχ. 7). o~ κρημνο[ αυτο( σχηματίστηκαν 

κυρίως από τη &αλδσσ~α δ~δOρωση Kα~ η δημ~oυργ[α του, ευνoείτα~ 

απ6 την παρουο(α εναλλασσ6μενων στρωμδτων Κροκαλοπαγών Μαργών 

καΙ. ~αμμ~τών, με δ~αφoρεΤ~Kfι μηX.α~IoKfι αντoxfι. 

Ενα, 6λλΟ, Evvoi:'K6, παρδγοντα, γ~α τη δημ~oυργ'α κρημνών 

στην παρlιKτ~α 'ώνη, ε'να~ Kα~ ο πρoσαναΤoλ~ςTμ6, τη, αKΤfι" η 
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Σχήμα 6
 

Ροδόγραμμα δια'Μ.λάοεων
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ono(a ε~ναι εκ,εδειμένη σ.oυ~ v6.ιoυ~ ανέμου, σι ΟΠΟ(ΟΙ, σ.ι, 

αχτΙ, αυτέ, τη, voτιoάνατOλΙX~, Aττιx~,. προκαλούν έντονο κυματι

σμό. 

Ο συνδυασμό, όλων των παραπ6.νω παραγόντων προχαλεΙ έντονα 

φαινόμενα υποχώρησηι; .ηι; αχ.ΙΙ" .0. οποΙα ευνοοόν την εμφ6.νιοη 

χα.ολιοδήσεων λόγω τη, δημιουΡΥ(αι; συνδηιι.ών μειωμένη, o.J'ιριEηι; 

στη β6.0η του συστ'ιματοι; που ρλισδα(νει. παρόμοια συμπεριφσρ6. 

παροuσι6Cεται Υενιχ6.ερα σε αρκετό τμ!ιμα.α τη, ακ.ιΊ, με (διει; 

λι..δολ.ΟΥικl:, ουνδι'ρι.ει;, από τη 86.pKLt:a έωι; το Σούνιο (οχ. 7). Οι 

αΜΤΙ:, o.U.t" σχηματ(οτηχαν ",ατδ την δι.6.ρχεια τη, επ(κλυσηι; .ηι; 

66.λασσαι;, σε ένα προϋπ6.ρχσν αν6.Υλυφο, το σπο(ο ε(χε δημισυΡΥηδε( 

από την εΠΙδραση χεροα(ων παραγόντων δι6.βρωσηι;. ετη συνέχεια 

παρσυσι6.σ.ηκαν έν.ονα φαινόμενα υποχώρηση" .α οπο(α ΥΙνσν.αι 

μέχρι και σ~μερα αν.ιληπ.6. από .ην ύπαρΕη μεΥ6.λων ΟΥκσλ(δων κα.6. 

μ~κσ, .ων ακ.ών (κα.απ.ώσει,l. Οι oγN6λΙΘO~ δε αυ.σ(, προέρχον.αι 

απ6 κα.απ.ώσε~, οριcόν.ων από πpσκαλoπαy~ .α οπσΙα υπσσκ6.π.oν.α~ 

σ.η β6.ση .ου, απ6 .ην κυμαHΚ~ ενέργεια και αποχωρΙcον.αι σε 

μεΥ6.λου, ΟΥκ6λιΘου, αν6.λΟΥα με .ην ύπαρΕη πρσϋπαρχσυοών ε~~φανει_ 

ών αουνέχεια,. 

ΙΥ. Γεω.εχνι_δ έρευνα 

Eδaφ~K6. δεΙγμα.α από .η γεώ.ρηοη G (οχ. 4), υπoβλ~δη)ιQν2 
σε εργαστηριακέ, δοκιμέ, κα.6..αΕη, (κσΚΜομέ.ρηοη και όρια Atter

berql. Από .ην αΕΙΟλ6Υηση .ων απο.ελεσμδ..ων (πΙν. 1 )., επ~oημαΙ

νον.αι. τα εE~': (α) σ.σ δι6.γραμμα Casaqrande,.a δεΙyμa.α, .α 

σπο(α αντιπρσσωπεύουν κασ.ανοκΙ.ρινη έω, κασ.αν6τεφρη Aρyι.λι.K~ 

Μ6.ΡΥα ι δι.ατ6.0σσν.αι κανονι.κ6. παρ6.λληλα πρσ, την yραμμ~ "Α" (σχ. 

~ 8) χα .. εν.οπΙι;:ον.αι. κα.6. .0 ~.u.S.C.S σ.ην περ .. σx~ συμπερ ..φσρ6., 

αν6ΡΥανων αργΙλων μέση, έω, υψηλ!ιι;; πλαστι.κ6τηται;;, (CL κα .. CH) 

αν.Ισ.σι.χα,. βρΙοκσν.αι δηλαδ~ π6νω απ6 την yραμμ~ 'Ά". (β) Η πλα

στικ6.ητα των δεΙΥμ6.των αυ.ών δεν μεταβ6.λλεται σημαν.~K6. με .0 

β6.Θσ,;;. 
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Ν 
t!) 

::Ζ:: 
ι;..:ι 

::Ζ:: 
tl. 
e-ι 
α 
eι:ι 
~ 

ΒΑΘΟΣ 

(m) 

2.00- 2.50 

6.50- 7.00 

9.50-10.00 

11.00-11.50 

13.50-14.00 

27.00-27 .50 

ΚΟΚΚΟ1-1ΕΤΡΗΣΗ 

(ΔΙΕΡΧΟΜΕΝΟ %) 
Νο Νο Νο Νο 

3/4 4 1Ο 40 200 

100 99 94 89 82 

100 100 93 90 83 

100 100 99 99 95 

100 100 99 98 97 

100 98 88 82 79 

100 100 100 99 98 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1: ΔOKιμέ~ Kατάταξη~ εδαφικών 

5O'----------τ------~ 

t 
.E-s 

20 

ΟΡΙΑ ATTERBERG κατάταςη 

κατά ~ 

WL W 
Ρ 

Ι 
Ρ 

54 20 34 CH 

38 21 17 CL 

42 19 23 CL 

46 22 24 CL 

45 23 22 CL 

46 22 24 CL 

δεΙΥμάτων. 

CH 

MHk'OH 

• 

CL 

Ο 10 20 Χ> ~ 50	 50 ~ 9.) 100 
. WL.... 

Σχήμα.: β 

ΚC1'tC1wμ'ή δειγμάτων o'tό διάγραμμα. 

Cαsαgrαnde 

Η ορυκτολΟΥική ανάλυση με αKτΙνε~ Reidgen δεΙΥμάτων μαρyα~

KO~ υλικού, προερχδμενα απδ διαφορετικά βά~η τη~ yεώτρηση~ G2 
(Πιν. 2), έδειξε μΙα αύξηση (περΙπου 15-20%) του ασβεστιτικού 

υλικού με το βά~o~, ενώ τα ποσοστά των άλλων ορυκτολΟΥικών συστα

τικών παραμένουν στα~ερά. Αυτδ εΙναι μΙα ένδεΙξη ασ~ενέστερη~ 

δOKιμή~ σύνδεση~ μεταξύ των κδκκων στο μαρyα~Kδ υλικδ των επιφα

νειακών στρωμάτων, τα οποΙα πι~ανά αντιπροσωπεύουν το απoσα~ρωμέ

νο επιφανειακδ κάλλυμα. ΠράΥματι στο επιφανειακδ αυτδ τμήμα, 

κυκλοφορεΙ ευκολδτερα το υ~δyειo νερδ: το οποΙο διαλύει και παρα
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σύρει τον Α,οβεοτ(τη, ο οπο(ος ε(ναι. και το κύριο ορυκτολΟΥι.κδ 

ουνδετι.κδ υλι~6 τη, ΜbΡΥας. ΚατΌυτδν τον τρόπο χαλαρώνει η δoμ~ 

των επι.φανεια~ών Mapyai:Kiliv οχηματισμών, ενώ οε μεΥαλότερα β6.>9η, 

ο Α,οβεστ(τη, εμφανΙ~εται σε αυ~ημένα ποσοοτδ, λόΥω των διεΡΥασιών 

του φυσΙ~Oό εuπλουτισμοU. Ο xαλα~(α, δεν μπορε( να παΙ~ι:;ι το 

ρόλο συνδετικού υλι~oύ σε αντι~ατδσταση του Αοβεσ.Ι.η, Υια.Ι 

περιΙχε.αι σε μιχρ~ ποσό.η.α (περΙπου 10%). Η μεΥδλη περιεK.ι~6

τητα .ων ΜαΡΥών σε χλωρ(τη, ~α>9ώ, καΙ. οε ιλλΙ.η, δημιουΡΥεΙ εοω

τερι~Ι, μι.χροεπιφ6.νειε, ολΙσ>9ησηc, ενώ συΥχρόνω, υπoβι.βδ~ει. .ην 

μηxανιχ~ συμπεριφορδ .ου συνόλου .ου πε.ρώμα.οc, ιδιαΙ.ερα σ.α 

επιφανειακ6. τμ~μα.α αυτού, όπου η επαφ~ .ου με .0 υπόΥειο νερό 

εΙναι μεΥαλύτερη, Ικ.ασηc. Η μεΥ6.λη επομένω, περιεχ.ικό.η.α σε 

χλωρΙ.η και ιλλΙτη, ~α3ώ, και η μιχρ~ περι.ε~.ι~ό.η.α σε ασβεσ.Ι

.η, δημιουΡΥούν συνδήκε, μειωμΙνη, αν.οχή, σε διδ.μηση (συν>9~Kε, 

ολΙσδησηc), στο ανώ.ερο .μήμα .ων μαρyα~χών σχημα.ι.σμών. 

Ν 

"
 
~ 
i: 
α '"
 
~ 
~ 

B~:~Σ 

6.50- 7.00 

" 
" 

13.50-14.00 

" 
" 

27.00-27.50 

" 

Σύσ.αση - Περι.εκ.ικό.η.α (%) 

ΧλωρΙ.η, (30-40%), Ιλλ(τη, (30-40%), χαλαC(αc
 

(= 10%), ασβεσ.Ι.η, (= 10%), μον.μοριλλον(.η,
 

(,. 8%), 6.σ.ριοι (+ 2%).
 

ΧλωρΙ.η, (30-40%), Ιλλ(.η, (30-40%), ΧαλαCΙαc.
 

(~ 10%), ασβεσ.(.η, (; 18%), μον.μορι.λλον(τη,
 

(~ 7%), δσ.ροι «2%).
 

ΧλωρΙτη, (30-40%), Ιλλ(.ης (15-25%), ασβεοτ(.η,
 

(25%), μοντμΟΡΙλλονΙ.η, (; 6%), δστριοι. «2%).
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2: Απο.ελΙσμα.α oρυK.OλOYΙK~' ανόλυσηc. 

Η yεωσει.oμΙK~ δι.ασ~όπι.oη έΥινε με σκοπό .ον εντοπισμό, κα3ώc· 

χαι. υπολΟΥισμό .ου πδχου, του χαλαροό αποσαδρωμένου επιφανει.ακοό 

υλι.κού σ.ην περιox~ Αιπα(α" όπω, επΙοη, χαι. .ον προσδι.ορι.σμδ 

.ων πλευρι. κών με.αβολών .η, σε ι.σμι. K~' .αχύ.η.α, 0.0 υπo~ε Ι μενο 

ο.ρώμα. 

rια .ον σχοπό αυτό, πραΥμα.οποι.ήδηχε μι.δ Υεωσεισμι.χή δια.oμ~ 

00 μΙ.ρων, η οπο(α αναπτύχδηκε παρδλληλα προ, .ον 6.Εονα .η, ημι

_J
j
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γέφυρας. με αποσ.δσεις μεται;ύ των YE(L.)ιpώvwv περΙ που 2,5 μέτρα. 

xρησι.μoπoι.~8ηKε σει.σμικός καταγραφέας 24 καναλιών και. η πηγή 

ενέργειας ήταν εκρηκτικό υλικό μικρής ποσότητας. Το ανδγλυφο 

γενικό της περιοχής ήταν ομαλό και επσμένω~, τοπογραφικές διορθώ

σεις δεν χρΙ8ηχαν αναΥχαΙες. 

Μια τυπικ!} - σειομl.κf) καταγραφή, δΙδεται στο (οχ. 9). Απδ 

την ανδλυοη των καταγραφών, nΡοέκuψε η καμπόλη χρόνου διαδρομή!; 

των επιμήκων χvμδτων (Ρ), οε συνδρτηση με την απόσταση των Υεωφώ

νων (ax. 10). 

Από τηv επεΕεΡΥαοΙα των σει.oμιιι.C:ιν δεδομένων, εντοπΙστηκav 

γενικό δύο στρώματα με σεισμικέ, ταχύτητε, που διαφέρουν σημαντι

κά μεταΕό τoυ~ (οχ. 11). Το πρώτο και επιφανειακδ στρώμα, χαρα

H.τηρΙ~εται από ομοιόμορφη σειομΙ)4.ή .αχt...η.α, .ης; οπο(αι; η .~μ!) 

κυμcr(νε.α~ με.αet.. 540 Kα~ 560 m/sec. Το πόχο, .ου γεωσεLσμ~κοv 

αυ.οό σ.ρώμα'Ο" με.αβδλλε.α~ πλευΡ~Kό KOL παΡΟυσLδCει .0 μLκρό

.ερο πόχος; .ου 1Ι.δ.ω από .ην περ~ox!) .ων γεωφώνων r14 και. r16 

(περΙπου 5m), ενώ.ο μεγαλό.ερο κό.ω από .01"10 (περ(πσυ 7ml. 

Το σ.ρώμα αυ.ό, αν 1Ι.αι. παρουσ~δCε.αι. μ~ ομοι.όμορφη σ~~oμι.K!) .αχό

.η.α, εν .οv.οι.ς; δεν απo.ελε(.α~ από ομο~ογ~νtς; υλ~Kό, αλλδ από 

δι.αφoρε'~Koύς; y~ωλoyι.Koύ, σχημα.ι.σμούς; που αλλόCουν .όσο πλ~υΡ~Kό 

δοο και. σε βό80,. Επομtνωι; ο ανώ.εροι; αυ.δ, oρΙ~oν.αι; αν.~πρoσω

π~ύεL μ6λλον κ6.ποι.ο σxε'~Kό χαλαρδ υλι.κδ, δLαφορεnκής; σύσ.αοηι;, 

.0 οπο(ο όμω, παρoυσι.ό~ει ομΟΙΟΥεν!) μηχανι.κ!) συμπερ~φoρ6., δπωι; 

έδ~~εαν .α αποτ"ll;:λέομα.α τη, ΥεωοεισμΙ1l.f)ι; δLασκδπ~σης;. Η όποψη 

αυ.ή ενισχύεται.: 

(α) απδ τι.ι; ~nt .όπου δοκ~μtι; rιρόTυπηι; δ~εΙσδυσ.,ι; (S.P.T) 

με .ον πρό.υπο δ~ιyμαToλήπ.η TERZAGHI που έγ~ναν σ.ιι; γεωτρf)σεLΙ; 

G" G2 , G] από .0 Κ.Ε.Δ.Ε. ιβλ. σχ. 11), όπου ο μ~Kρόι; αριθμόι; 

κρούσεων (Ν "" 25-40) για 45 cm δ~~(σδυση μέΧΡL .0 βό80, που ορΙ

!:εTα~ η σεισμ~Kή αουνέχεLα, δε(χνει δT~ το εrιLφανεLακδ στρώμα 

αrιo.ελ~ΙTα~ αrι6 χαλαρό OX~'ΙK6. υλικό KOL 

(β) απδ .0 ε(δος; της; πρώ.η, απόKλ~ση, αT~Ι; σεισμ~Kέι; κατα

Υραφέι; (οχ. 9), στιι; οnο(ει; .α επ~μf)κη κύματα (Ρ), rιαρουσLόCον.αι 

οαν αpαιώoε~ς; αντΙ συμrιLtοε~, σ.α rιρώ.α γεώφωνα, τα οπσΙα βρΙ

οκΟν.αι κσντό ΟΤΙΙ; εκρf)eειι;, λδγω της; παρουο(ας; 1Ι.ενών atpob μετα

εύ .ων κόκκων .συ επιφανειακού υλ~Koύ. 
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TtAOC, K~τω α~ό .0 επ~ψανε~ακό Ύεωσc~σμ~κδ στρώμα, εμφανΙCε

ται οχληρδ, αχετικ& σχηματισμό, με ομοιόμορφη σεισμΙK~ ταχύτητα, 

"430 m/sec, η 0ποΙα διαφέρει σημαντικ6. απδ ΕχεΙνη του επι.φανεια

Μού καλGμματος;. Το υλι)(6 του στρώμσΤΟt αυτού, ε (. ναΙ. μαργο'i:l(ήc 

σόστασηc 6.τtω, επιβεβαιώνεται οπ6 την αν6.λ.υαη των ι.Ι::ηματΟλσγι.κών 

ΚΟΙ ορυκτολογικών στσι.χεΙων, καδώ, ΕπΙση, και απδ την εltε~εΡΎαoΙα 

των οποτελεαμ6των τηι: δσιιι.μ~, S.~.T (οχ. "). Συμπερασματικό 

λoιτtδν απδ την γΕωσει.σμική δ"αοκδπιση, διαηι.στώ,'}ηχαν δυο δΙΟI(Ε

κρι.μΙνα yεωoε~σμι.ιι6. στρώματα, με ταχύτητε, αντΙστσ"χα 550 m/sec 

ΚΟΙ 1430 m/sec. 

Η μικρότερη απδ ΤΙ' δύο ταχύτητε, αντιστοι.χεΙ σε ένα επιφα

νΙ!: ιο\(δ οποσαδρωμΙνο στρώμα μΙσσυ ;36.δους; 6 μέ,ρων. Η μεγαλύ.ερη 

ταχ(n"ητα αντιστοιχεΙ σε ένα συμπαγΙ~ μαργα~κδ στρώμα, το β61)οc 

του οποΙου δεν Ιγ\,νε δυνατδ να εkτιμηl)εΙ. ΦαΙνεται λo~πδν, δτ\, 

πολύ π\,δανδν το επιφανειακό υλικδ δ~ολιοl)αΙνε~ επ6νω στη δ\,αχωρι

στικ~ επιφ6νεια αυτού με Ινα υποκεΙμενο πιο oυμπαγΙ~ υλ~Kό. 

νι. Ι:YMΠEPAΣMAT~ 

Απδ την εΕΙταοη των ουν3ηκών που αναφΙΡ3ηκαν, πρoκύπτε~ 

δτι η περ~oxfι "Ακτα(α" Ιχε\, φτ60ε\, σε μια oρ~ακή κατ6σταοη ~σoρ

pontac, η onota προέκυΨε απδ τη ουνδυaσμΙνη ~ρξoη των εeή~ παρα

γδντων: 

(1) Από το υφ~o.6μενo .εK.oν~κδ Kα3εσ.ώ~ σ.ην ευρύ.ερη πε

ριox~, .0 οποΙο με .η δυναμ\,κfι δρ60η .ων ρηγμό.ων κa~ δ~aKλ60εων 

έχει δημιουργήοει επιφάνε~ες μειωμΙνης αν.oxή~ι οι oπoΙε~ επΙση~ 

δ\,ευκολύνουν .ην δ~εΙσδυoη .ου επιφανειa~oύ ύδa.o~, με αΠΟ.Ιλεομα 

.ην δημιουργΙα ευνo~κών ουν3ηκών για .ην εΚδήλωση κα.ολι03η.ικών 

φαιιιομΙνων. 

(2) Από .ην όπαΡeη ενδc επιφανειακού opttov.a απδ αποοαδΡω

μΙνο υλικό, πδχοιιι;; 5-7 μΙ.ρων. Ο oρ({;σν.α~ ου.δς εντοπΙστηκε 

απδ τα απο.ελΙσματα της γεω.εχν\,κή, lPEuvo, Ι ιt"ημα.ΟλΟΥικδ, ορυ

κτoλoy~κά σ.ο\,χεΙα, δOK\,μΙ~ S.P.T), xαδώ~ cnCoryb χαι τα οποτελΙ

σματα .η~ γεωσεισμική, διαοκδπισης. 

(3) Απδ την εμφάνιση μεγ6λων μορφΟλογικών κλΙΟεων ()30,), 

οι οπο(ες ε(ναι xα30ρισ.ικfι, οημασ(αι;; 1"α .ην ευο.ά3εια των πρα

νών. 
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(4) Από την ύπαρςη απότομων μ ι κρών παρδκ. ιων κρημνών, οι 

οποΙοι σΕ συνδυασμδ με τη δρδση των κυμδ.ων, προκαλούν δια.δραεη 

τη, ισορροπία, των και μειώνουν την υποσηΊριςη .ου υλικού των 

πρανών, μΕ απο.tλΕσμα την EKδ~λωση ΕπιφανΕιακών 3ραύαεων. 

Σ.oυ~ παραπδνω παρδγoν'E~ 3α nptrtEΙ να προο.ε3ΕΙ η ΕπΙδραση 

Αν3ρωπογενών παραγόν.ων όπω,: 

(σ) υΠΕρφδρ.ωση .ων ΕπιφανΕιακών σ'Ρωμδτων στην Koρυφ~ .συ 

πρανού, με .ην κα.ασΚΕυή .ων παρα3ερισ.ικών Εγκα.αστδσεων (κα.σι

Κ(Ε" πισίνα) 

(β) Εκσκαφt, για όμαλοπο(ηση τη~ κλίση, σ.η βδση .η, κα.σλΙ

σ3ηαη" για .ην Kα.ασKευ~ σικιών 

(γ) η συνεχή, διασ.σλ~ .ου επιφανειακοό αποσα3ρωμtνου ορ(

~oν.α, κα.δ .ην διδρκεια δλου .ου t.OU, λόγω .ου πο.Ισμα.ο, .ων 

κήπων .ου συγKρo.~ματo~ ''Ακ.α(α'' και πι3ανών διαρροών κα.δ .ην 

αποσ.ρδγγιση .η, πισΙνα, ή .ου αποχε.ευ.ικού συoτ~μα.o, .ων οικι

ών. Τα νερδ αυ.δ, σε συνδυασμό με τα νερδ .η, βροχή, κα.δ η, 

περιδδoυ~ Εν.όνων βροχοπ.ώσεων (π.χ. Mδρτη~ 1980), προκαλοόν 

αύΕηση .η, nιtOEW, πόρων .ων ΕπιφανΕ ιακών Εδαφών ι μΕ απο.tλΕσμα 

την με (ωση .η, δια.μη.ι κή, αν.οχή, αυ.ών, κα3ώ, και .ην αύe;ηση 

του ρυ3μού μE.αK(νησή~ του, πρo~ .α κα.δν.η .ου πρανού,. 

Απδ .α παραπδνω που αναφtρ3ηκαν, φαΙνΕ.αι δ.ι η ΠΕριοχή 

Ακ.α(α" κα3ώ, επ(ση~ και οι YEL.OVΙKt, nEpιoxt, από .ην sδρκιcα 

έω, .0 Σούνιο που παρουσιδCουν (διε, συν3ήΚΕ" ΕΙναι επιρρε.1.,
 
πεΙ, σΕ Kα'OλΙ03~σEι., και επομtνω, η ισορροπΙα .ων επιφανειακών 

εδαφικών σxημαησ].l.ών φα(νε.αι ό.ι βρΙσΚΕ.αι. ΟΕ οριακδ επΙπεδα. 

Η κα.δσ.αση δΕ γΙνΕ.αι κα3ημΕρινδ δυσμΕνέσ.Ερη μΕ .η συνtχιση 

.η, δδμηση, .η, ΠΕρι.οχή" t.oι ώσΤΕ να μην αποκλεΙε.αι στο Eγγύ~ 

μtλλον η εμφδνιση μιδ, κα.ολ(σ3ηση, μεγαλύτερη, κλΙμακα,. 

Προ.ε(νε.αι επομtνω, η δμΕση λ~ψη μέ.ρων δχι μόνο σ.η ΠΕΡΙΟ

χή Ακ.α(α" αλλδ και σε ολόκληρη την γει.ονική αυτή, ~ώνη. 
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ΠΑΡΑΚΤιΕΣ ΙΖΗΜΑΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΣΥΝθΗΚΕΣ ΠΟΥ ΟΔΗΓΗΣΑΝ
 

ΣΤΟΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟ ΤΟΥ "ΖΩΣΤΗΡΟΣ" ΣΤΗΝ ΠΟΛΗ ΤΗΣ ΛΕΥΚΑΔΑΣ.
 

Λειβαδ[της Γ~ - Bεpυ~(oυ - Παπασπυpιδό~oυ f.·· 

Eισαyωyl'ι. 

Στην εΡΥοσ(α oντ~ μελετόται ο βροχ(ωνος θολόοοιος απόθεσης 

(Bpit) ο οπο(ος σχημοτ(tεtοι βόρειο της πόλης της Λευκδόας, 

μετο[ύ της Λιμνοθόλοσσας κοι του Ιου(ου ΠελόΥονς. Ο βροχ(ωνος 

οντός σνoμό~ετoι Γνρόπετρο ~ Zωoτ~ρ προφανώς ΥΙΟΤ( "nEPttIfIveL" 

τηυ Λιμνοθόλοσσο πον βρ(σκετοι μεται~ της Λενκόόος κοι της αKΤ~ς 

της Ακορνον(ας. EΙετό~ετσι η ανδπτνΙη των ψηΦιδοπαΥώυ ΟΙΥιαλώυ 

(Beachrocksj πον ονοπτύσοντοι κοτδ μ~Koς ταν θολόσσιου βροχ(ωνο, 

τδσο επιφανειακό όσο και κδτω οπδ τη στδθμη της θόλασσας χαι 

Υ(νετοι μ(ο προσπόθειο νο εΙηΥηθε! η σx~ση τον "Zωστ~ρoς" με 

την CιπσΡΙη της λιμναθόλοσσος από τους ΙOΤOΡΙKoCις χρόνους μ.!χρι 

α.~μερo • 

Μετοξύ του βορε(ου τμ~ματoς της Λενκόδας κοι της Ακαρνον(ος 

σxη:.ιστ(~ετoι μ(ο oβOθ~ς λιμνοθόλοσσα (σχ. 1). Μετό την κατόληφη 

Του νηOιOCι οπό τους Κορινθ(ονς το 650 π.Χ. κατασκευδστηκε 

"εχνητός πορθμός, μ~σo στα ΤενόΥη που ονομοtότανε "Εύριπος Ο 

Διόρνκτος" κοθώς επ(σης ΚΟΙ δCιo λιμε110βροχCωνες μ~Koυς 350μ. 

Οι βραχ(ωνες αντο[ βρtΙJκοντοι o~μερo σε βIιto-ς 2.4-2,6μ. 

Η λιμνοθόλοσσο κοι ο 'OZwOtfip" oπoτ~λεσαν σντι,,-ε(μενο 

διαΦόρων ερευνητών. ΤΟ ~τoς 1689 ο J. Partsch σε ΦυΟΙΚΟΥεω

YΡOΦΙK~ μελ.!τη της Λενκόδος oν(]Φ~ρει την Cιπoρ~η της j.ιμνοΘό

λασσος. AKOλOCιθως το 1896 ο de Stefani πεΡΙΥρόΦει τη λιμνο

θόλαοσο, προσπαθε( να εξηy~oει τη δημιουΡΥ(α της και Karall')YEL 

010 oνμπ~ρooμo ότι η Λευκόδο ~ταν αν~Koθεν νηο( πον χωΡιtότονε 

με τενδΥη από την AKDpva1J(O. Q Φ. N~yρης ασxoλ~θηKε κοι αντός 

• Λειβοδ(της Γ. Επικ. KOθηyητ~ς ΓεωλOYΙKOCι Τμl')ματος Παν/μ(αυ 

Α8ηνών • 

ΒερνΚ(Ου Ποποσπνριδόκον Ε. Δρ. ΓεωλόΥος. ΓεωλΟΥικό τμl')μο 

Παν/μ(ον Αθηνών. 
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με ~η λιμνοθόλαασα και σε εΡΥασ(ες τσυ (1903, 1904) ό(όει λεπτο

μερε(ς περιγραφές ~ων ορχα(ων ~εxνητών βραχιώνων και ~ων βόθρων 

των ρωμοικών ΎεΦυρώιι. Από rις παpα~ηpι1.σεις αυ~~ς κα~~ληfε στο 

αυμπ~ρασμo ό~ι η όνοδος ~ης σ~όθμης της θόλασσας από ~ην ορχοιό

τη~α μ~xρι σι1.μερα ε(νοι περίπου 3μ. Q W. Se1dlttz (19\\, 1921, 

1928) πρσοπόθησε να όιαπισ~ώσει εόν Kα~ό τους Ομηρικοός χρόνους 

η Λευκόόα I'j~Ov νl'jσος ι1. χεραόυησος, Γιο το σκοπό αυ~ό ~Kανε 

σειρό δειγμΟΤολl1ψιUιν σΗ' AlIivoSdAaoaa καθώς και o~oυ Zwo~l'jpo 

που ~ην περικλε(ει. Ειδικό για ~Oν σχημαΗσμό του Zwo~l'jpa ονα

φ~ρει ότι τον θεωρε( νεώτερό 10υ 10υ π.Χ. αιώιια γιατ1 διι;>:π(οτωσε 

μΙσα στις πλόκες του Zwotl'jpa τεμόχια από αΥΥε[α Μυκηνοικι1.ς 

εποχι1.ς. ΤΙλος το 1964 ο Ι., Μπορνδβος στη μελΙτη του για ~ην 

ΓεωλΟΥ[Ο του νl'ισoυ AevK6das οοχολεCΤΩΙ και αυτός τδσο με τη 

δημ\ουΡΥ(α της λιμιιοθ6.λοοας, όσο και με τη δημιουΡΥ(Ο του 

"Zwa~l'jpa" ι1. Γυρόπετρας. Οι πσρατηρl'jσεις του ε(ναι εvδιaΦ~ΡΟlJσeς 

και ανoΦ~ρoνται τόσΟ στο τεκτονικό πλα(σιο της περιοχι1.ς όσο 

και στον ι~ηματαλOYΙKό χσρακτι1.ρα των oπoθ~σεων. Γιο τη λιμνο

θόλοσσο κοταλι1.Υει σΤΟ olJIintpaoIio ότ~ "ε~ηγε(ται εόν δεχθώμεν 

την einapftv εις την ιδ[ον περιοχι1.ν τριαδικι1.ς ΥόΨου, ι1.τις διελόθη 

και απεκομ(οθη υπό ΥλυκΙων υόότων", Επ(σης διαπιατώνει καθο

δικις Klvf\OElC; βόΡΕια του ρι1.Υματος Τοσυκαλόόων, εκε( όπου σνα

πτόσσε~oι η πεόιόδα της πόλης της Λενκόδας και η λιμνοθόλασασ. 

Ως προς τη δημιοuργ[σ ΤΟΙJ ZIoIotl'jpa δέχετοι ότι oXΓIIiatC01IΊKE lItav 

η πεδιόόα του βαρε(οιι τμι1.ματος αυιιεxι~όταν μ~χΡΙ τοιι Ζωστι1.ρο 

(δηλαόι1. όταν δειι υπι'jΡXε η λιμνοθόλαΟ,σα) ώσΤΕ ο θαλόσσιας αυtδς 

βραχ(ωνας μπoρoCιoε να τρoφoδo~ε{tat τόσο 

πρoι'jρxoιιΤo από θαλόσσια ρεόματα όσο κοι 

πpoι'jΡXαντo από το εαωτερικό τσν νηoιo~. 

από το 

οπό κορ

υλικό που 

ι1.μοτα που 

Συνθ~Kες σχηματιομου "Zωστ6poς~. 

Σ~μφωνα με πληροΦορCες που υπόρχουιι σπό αρχο(οιις ΣυΥγραφε(ς 

(Στρόβων) από το ~'ργα των Κσρινθ(ων το 650 π.Χ. ι από τηιι κατα

OKEul'j τ ης Ρω μα ι KI'jc; y~Φυρας, Φa (ιιε τα ι 6τ ~ η μορΦ1\ τ ης λ Ι\.Lνοθδ

λοσσας δειι όλλα~ε παρ' δλες τις καθαδικΙς KLyl'jaEIC; ταυ Ρορε[οιι 

τμι1.ματος της vl'joou και τηιι αιιαδικι1. ευστατικι1. κ(νηση της θ6λαοοος. 

ΣτηlJ nCρtoxl'ι όπον !'Ρ(οκΕ10ι η AlIivoelIAnOOQ και α Ιωσ.ι1.ρας, η 

σXεΤΙKι'j στόθμη του επιπΙδου της θόλασοaς σνΙρχεται. Αυτό. 
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ονμβα(vει γιατ( και η στόθμη της θόλοσσας αv~ρχεται λόγω θετικού 

Ευστατιαμοό, κατό τους ισΤOΡΙKOύ~ χρόνους, σΑλό και η x~ρσoς 

στη αUYKεKριμ~vη πεΡLoχ~, KOH~ρxεται λόγω του ρ~yμoτoς των 

Τσουκαλόδων (Μπορuόβα 1964), Οι δόο αυτΙς Kιν~σεLς Υ[νσνται 

προς την (δια κατεύθυνση με οποτΙλεαμο η σχεtΙK~ στόθμη της 

θόλοσσας ιοα αυΙρχεται με σχετικό υψηλό ρυθμό, {ουλόχιστου 1<,016 

τους ιοτορικοΟς χρόνους. ΕπομΙνως η λιμναθόΑασσα όεν θα Ιπρεπε 

να δ ια τ ηρε ( το ι με τ ην αρχ ΙK~ τ ης μoρφ~. Η συσσώΡΕιοση χαλαρών 

χερσα(ων ι~ημότωνι από το εσωτερικό του υηοιοό πρας τη λιμναθό

λασσο, η 0"0[0 όπως προτεΙνεται από οριομΙvαυς ερειινητΙς 

ESlOOPPOne[ την κσθοδικιΊ κ[νηοη δεν ε[νοι επαρκι'ις ε~ιΊyηoη. 

Οι χολαρΙς ουτις απσθΙοεις θα ~ταν noAu εόκσλο νο παροσυρθσίιυ 

από τσν Ινιονσ κυματισμό που προκαλούν οι ισχυρο( βόρειο, βορειο

ανατολικο( και δυτιl<ο! όνεμοι οτους οπο(ους ε(ναι εΜ;τεθειμΙνη 

η περιox~. ΕπομΙνως η λιμνοθόλαοσσ διοτηρε(ται μόνο λόΥω της 

όπαρsης του ανθεΜ;Ηκοό οτη θαλόσσια όιδβρωση βραχ[ωνα πον αποτε

λε(ται από συνεκτικό 8eachrocks. Το πρόβλημα λοιπόν της ίιnαρsης 

της λιμυοθόλασσας σxετ(~εται με την σπαρsη του ''Zωoτ~ρoς" ο 

οπο(σς θα πρΙπει πόντα νο υπ~ρxε. Κόθε σxεΤ,ΙK~ μεταβoλ~ του 

επιπΙδου της θόλασσας θα πρΙπει να συνοόευότονε από yρ~yoρo 

σχηματισμό, οε υψηλότερο επ(πεδο νΙων πλσκών 8eachrockg. Σσμφωνα 

με το ΟΜ;επτικό αιιτό θα πρΙπει στον "Zωoτ~ρα" πρσς τηιι πλευρό 

του 10ν(Ου nελόΥους να υπόρχουυ - πάρόλληλες οειρΙς 8eachroCk.9oe 

όιόφορα βόθη. πρόΥματι οι υπα(θριες Ιρευνες Ιδειsαιι ότι υπόρχουιι 

πΙντε σειρΙς από ουνεΜ;ΤΙΜ;ό 8eachrocks σε εΜ;τετομΙνους πόΥκους 

και σε β6.θη: 0.4 Ιως Ο,6μ - Ο,θ Ιως 1,2μ - 1,9 Ιως 2,2μ - 2,9 

Ιως 3,3μ., κοθώς Μ;αι υπολε[ματο Beachrocks οε βόθη μεΥαλύτερα 

απ~ -3.6μ. (σχ. 2).
 

ΠεριyραΦ~ των 8eachrocks του Zωστ~pας.
 

Τα 8eachrocks του "Zωστ~ρoς" εμφαν(~oνται σε παρόλληλες 

σειρΙς οπό τη ... περιox~ του ΑΥ. lωόννη μΙχρι το Ακρ. Γυρόπετρα 

(οχ. 1) με διεύθυνση ΒΑ. Από το ,ι,κρ. Γυrόnετρα διεJθύνονται 

προς Α Κ'Η φθόνουν μΙχρι τη όιό~υyo της Λευκόδας. Ακολοσθως 

σ ... ν~xΙ~oυν προς ΒΑ μΙχρι τον δρμο Δερματό. 

Η κσρια πηy~ τροφοόοοΙας τσυ υλικσύ από το οποΙο αποτε

λοσνται τα Beachrocks ε(ναι οι ασβετόλΙθοι "Πον[οκρότορος" 

που βρ(σκσνται νοτιότερο. ΟΙ ασβεοτόλιθοι "Ποντοκρότορος" ε(νοι 
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παχυσ τρωμα τώδε ις ι λευκο ( νηρ ι τ ΙΚΟ (, μ Ι κροκουδυλώδε~ ς κα ι μερ ικδ 

δολαμιτιωμtUΟL (ι. Μπορνδβα, Γεωλογικός χόρτης Ι.Γ.Μ.Ε φυλλα 

Λειικδδα 1963). Σε πολύ μικρότερη αυσλΟΥ(α auμμετtχοuν στο υλικό 

τωυ Beachrocks οι ασβεστόλιθοι "ΒΙΥΑών" κσθι1ις και όλλο υλικό 

από διόφορους ΠΕtρολΟΥικοίις σχημστιομοUς. Η όιόβρωσl'l ,ων οσβεστο

λ(θων "Παυτοκρότορος" στην παρ"'κτιο πεpιoχ~ που βΡ(ΟΚΕΤΟΙ στο 

ύψος των Τσαυκαλόόων, Υ(νεΤΟL με πολύ tutaua ρυθμό και η υποχΙ<Ιρηση 

των ακτών ε(υαι OημανtιK~. Τα uALl(a της διόβρωσης μετσφΙρουται 

προς ΒΑ λόγω ιοχυρσό πσρδκτιου ρεύματος πσυ διευθίιυεται απδ ΝΔ 

προς ΒΑ. Η μεταΦαρδ αυτ~ τοιι ιιλικού τροΦσδοτε( την πεΡιοχι1 του 

ZωOΤ~PΩ με μεΥόλες ποσότητες χουδρόκκοκης όμμαυ. Εκτός όμως 

οπό τηυ μεΥ6λη τροφοδοο(α με uλικό, οτηυ περιαx~ του Zωoτ~ρα 

VndpXOUV και κατόλληλες Φuοικοχημικ~ς oυυθ~Kες Υια του οχημοτιομό 

8eachrock9. Φαίυεται ότι ο κυριότερος πσρ6Υουτος nOU EUUOE( 

του οχηματισμό τοuς ε(υαι η ύπαρ~η ~ιUυης αυ6μει~ης Υλuκοό και 

θολασσιυοό υερσό λόΥω τωυ παρόκτιωυ πηyιUυ της περιox~ς ΑΥ. lωόυυη 

Koθ~ς και από uδραφορ~α μικροό βόθαυς noU δημιαυΡΥε[ται οτηυ 

πεδι6δσ της Λεuκόδας. ΤΟ μ~yεθoς του υλικσό τωυ 8eachrοck9:ιιuμα(

υεται από θμμ ~ως Ο,5μμ. Τα μ~oo μ~yεθσς είυοι 4μμ, (- 1,83Φ) 

πρόκειται δηλσό~ Υισ αρκετό χαυδρδκκσκο uλικδ (ψηΦίτης) nOU ουτι

στοιχεί οε αKτ~ς uψηλ~ς κuμοτικ~ς ευ~ρyειας. Στη σόυθεοη toU 

υλικοό οuμμετ~χοuv ΟΡΥιλικό αρυκτό, οοβεστ(της, μσΥυηοιοόχας 

αοβεοτ(της, δολομ(της και χoλα~(ας. Στηυ θ~ση "Μόλσι" και οε 

επιφαυειακό 8eachrocks βρ~θηKε τεμόχιο σπό κεραμικό τσ οπα(α 

όμως λόΥω KαK~ς κστόοτοοης διστ~ρηαης δευ ~yιυε δυυατόυ υο πρασ

δισρισθεΙ. Ε(υαι όμως ευδεικτικό της σχετικό πρόαφοτης ηλικ[ας 

τωυ 8eachrocks. Στους op[~oυτες που βρ(οκσντσι κότω από τηυ 

επιφόυεια της θόλσοοος δευ βρ~θηKαυ ΟΥΥεία ~ όλλσ συθριUπινα (χυη. 

Ε[υοι πιθονόν να undpxouv ολλό οι κuματικ~ς συυθ~Kες, παυ επικρα· 

τοίισαν κστ6 τη διόρκεια των ερευυιUυ δευ επ~τρεψσν τηυ λεπτoμερ~ 

δεΙΥμοτσληψ[α. 

Από όσα ανσφ~pθηKαν προκόπτει ότι η διoτ~ρηση της μορΦσλΟΥ(ος 

της λιμυοθόλαοοας στο βόρειο τμ~μα της Λευκόδας τοuλόΧΙQτον τσ 

τελεuτο(α 2.500 ~ως 3.000 χρόυιο σΦε(λεται στην όπσρ~η των OUVEK

τικώυ 8eachrocks tou Zωστ~ρoς και στη δuvατότητα οχηματισμοό 

ν~ωυ Oε,ριUυ 8eachrocks Ο'Ξ uιμηλότερο επ(πεδο I!"JOtE η QVdntU~~ τσuς 

υο οκολΟυ9εΙ τις oxεΤΙK~ς μεταβoλ~ς της οιόθμης της θόλσσοας. 
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ΓεωμoρφoΛO~~Kές παρατηρπoε~ς οτην παράKτ~α περ~oxή 

Πάχης Mε~άρων - Ισθμού ΚορΙνθου Kα~ μελέτη 

των ανθρωπo~ενών επεμβάσεων στο φυσ~Kό περ~βάλλoν 

r. Λει.βαδΙτη~ - A~K. Βαλαδάκπ-ΠΜ:οσα'"'" 

Η περ~σxή των δυΤ~Kών ακτών του Σαρων~Koύ κόλπου υπέοτη 

τα τελευταΙα xρόν~α μ~α oΛOKληΡ~Τ~Kή μεταμόρφωση των φυσ~Kών 

xαραKτηρ~σΤ~Kών της, ε1 αι.τΙας της ανθρώn~νης παρέμΒαοης που 

εκ5ηλώθηκε με πολλούς τρόπους. ΤαχεΙα. Kυρ~oλεKΤ~Kά βΙα~η, 

υπήρ~ε n ο~κ~σΤLκή ανάπτυ~η που ίδ~νε μεν 5~έ~oδo στο o~ύ 

πρόβλημα της παραθερ~σΤ~Kής KατO~KΙας των κατοΙκων του 

λεκανοπεδΙου της AΤΤ~Kής, τα 

στσLχεLώδη μίτρα τ~ν δυσμενών εΠLπτώσεων στο 

neρ~βάλλσν aπό αυτή την παρέμβαο.." ~LατΙ η δόμηση. Kύρ~α eκτός 

οχεδΙου. 1~νόταν απΡΟ1 ραμμάτ LΟτα. ΤαχεΙα KaL βΙαL.., υπήρ1ε KaL 

n βLομηχαν~κtι "μεταμόρφωση" της πεΡLοχής. με aπoτίλεoμα να 

"τσ Lμεντσπο Lηθούν" με~άλα τμήματα ακτής KaL να 5ημ LοtJρ1ηθσύν 

τα ηροβλήματα ρύπανσης του ΣαρωνLΚΟU, 

• Γ. ΛεLβαδΙτης: EnLK. Καθη1..,τής. Γεωλ01~Kή τμήμα Παν/I·Ιου 

λθηνών. 

•• λικ. Βαλαδάκη-Πλίσσα: ΓEωλό~oς - M.Sc, ΩεKανo~ράφoς. Δ/νοη 

' 
Γ.. Y.ΠE.XQ.a.E. 

" ! 
,":,-,",L
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• 

o~ σκέψεις αυτές. μα~Ι μΕ ~εωμopφoλOlΙKές παρcrτηρ~σεις 

μας στην nePLoxh. μας σδήιησαν στην εκπόνηση αυτής της μελέτης 

που αφορά το τμήμα της ~υΤΙKής ακτής του Σαρωνικού Κόλπου από 

την Ν. Πέραμα-Πάχη Μειάρωv μέχρι την Διώρυια της ΚορΙνΘου. 

μhΚQuς 60 km περΙπου. Συιχρόνως έιινε προσπάθεια ιια μια πρώτη 

προοέ11ιοη στο τεράστιο πρόΒλημα των EnLnTwoewv στο φυσικό 

περιβάλλον από την ανθρώπινη παρέμΒαση, που στην Ευρύτερη 

πεΡΙΟΧή της μελtτης Εκδηλωνεται KVpLa με την μορφή της ταχεΙας 

OI.KLOTLKf!O;; QvάnTv~no;; με άναρχη δόμηση, καθώς και με τη μη 

σωστή χρήση της παράκτιας ~ώνης. 

,~ 
I~IYZIM'" 

IΙIΓΑΡλ 
Ο 

ΓεωΛοχικές συνθήκες 

Πριν ΠEΡΙlρ~oυμE τις ΙΕωμορφές που συναντήσαμε oτη~ 

μεΛετηΘεΙοα περιοχή. κρΙνουμε σκόπιμο να αναψερθοvμε σε δύο 

nαράΙ0 V "tες που επηρεά"'ςουν τπν μopφtΊ των ακτών της 

συικεκριμένης περιοχής, την ~ιθO~OlΙα της παράκτιας ~ώνπς και 

το τεκτονικό καθεοτώς. Η με"tαβο~tΊ του επιπέδου της θά~ασσας 

εΙναι φυσικά μια από τις κvριες παραμέτρους διαμόρφωσης των 

ακτών. αλ~ά δεν επιδρά σε τοπικό π~αΙoιo, εΙνα~ ένα ιενικό"tερσ 

φαινόμενο που εκτεΙνεται οε παικόσμια K~ΙμαKα. Σ"tην πε:ριoxtΊ 
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α. ΠρονεσlΕνεΙς της υπoπε~αlΙKής ~ώνης. !υvΙοτανται από 

ασβεστόλιθους,δολομιτικουςασβεστόλιθους και δo~oμΙΤEς ηλικΙας 

ΜtσΟ\J-ΑVWΤΕροu Τριαδικqu και από ασβεστόλιθους, μαριαϊκούς 

ασβ~oτόλιθoυς και μάΡlΕς ηί\ικΙας Κενομάνιας - Τουρώνιας, 

β. ΤεταΡΤΟlΕvεΙς σχηματιομοΙ. ΕΙναι αλλουβιακές αnoθέ-

σύιχρονα και παλαιά πλευρικά 

Moρ~ματα και κώνοι κορημάτων. 

νών αποθέσεων, μόρΙΕς, μαΡlαϊκοι. ψαμμΙτες και μαριαΙκά κροκα-

τα πeτρώματα του οφιολιθικού καλύμματος (περιδοτΙτες. οερπετι-

νΙτe:ς. σχιο'tοκερατόλι.θοuς). Οι σχημο:nσμοΙ αυτοΙ δεν εμφανΙ-

~oνται στις ακτές. EπηΡEά~oυν όμως έμεσα την διαμόρφωσ~ τους. 

σαν τροφοδότες υλικών. 

ΟΙ ακτές που αναπτύσσονται στις απολήξεις των ορέων 

Πατtρα και ΓερανΙων καeώς Kα~ στην Επαφή της πεδ~άδας των 

~lάρων με την θά~ασσα. υφισταντα~ την έντονη άμεση επΙδραση 

ΤΕκτονι.κιίιν παρα-ιόντων. με απoτέ~εσμα τπν δημ ι.ουρι Ια 

εκτεταμένων ρηςι.ιενών ακτών. 

Οι.. MσρΙO~άKOς-ΠαπανΙKO~άOυ (1980) δΙνουν ένα τεκτονικό 

μoντέ~σ προσπαΘώντας να ερμηνεύσουν τις σύΥχρονες κινήσεις που 

συμβαΙνουν στην ευρύτερη περιox~ της ~εKάνης των Μειάρων. 

Σύμφωνα με αυτό η ~εKάνη aπoτελεΙ μια ασύμμετρη τεκτονική 

τάφρσ εlKαταKρήμν~σης που δημιουΡΥεΙται από μια ~ιίινη ρηιμάτων 

μ~ διεύθυνοη ΔΒΔ-ΑΝΑ και oριoθετεΙτα~ από τα παρακεΙμενα 

βουνά. -του Πατέρα προς Ε. και των ΓερανΙων προς Ν. 

Δυτικά των ΓερανΙων. αναπτύσσετα~ η τάφρος τσυ Κορινθια-

κού Kό~πoυ. η οπσΙα προσβάλλεται από ένα κύριο σύστημα 

',', ρηιμάτων με διεύθυνση Δ-Α και ένα δευτερεύον νεώτερο με 

1\.. 
• 

:>,' • 

> 
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διεύθυνση Ba-NA. Συνέπεια τη~ δράσης των ρη~μάτων με δΙΕύθΥνση 

Δ-Α εΙνα~ ο σχηματισμός της τάφρον τον Κορινθιακού. Μετά την 

απόθεση των πΛEιo-πλεΙOΤOKαινΙK~ν ι~ημάτων. τα Ρn~ματα σuτά 

επαναδραοτηριοποιήθηκαν. πΡοοβάλλοντας τις νE~τεΡEς σnoθ~oεις 

και συνεχι~oνν να εΙναι ενεριά μέχρι οήμερα όπως έδει~αν οι 

πρόσφατοι ΟΕιομοΙ του 1981.' 

Παράκτιες Γεωυορφέc 

θα διαχωρΙοουμε τις παράκτιες rεwμορφές οε: 

Μορφές α~τών σε πρoνEo~ενEΙς σχηματιομούς. 

- Μορψές ακτών σε τεταρτo~ενεΙς σχnμοτιομοUς. 

Οι παρατηρήΟΕις μας παpoυσιά~oνται στον ΛιθoμoρφoΛO~ΙKό 

χάρτη. 

ΣΤΟΥς nQOYE01Eγelc σyημgτισμoύς αναπτύσσονται: 

Α κ τ έ ς R i a (βυθισμένες ποτάμιες ΚΟιΛάδες) 

Συναντ~νται στη νότια α~τή της χεροονήσου της Ά1. Τριάδας 

Hε~άpω~. Εχουν τη μορφή μικρων κόΛπων με απόκρημνες ακτές Kα~ 

avanTUOOOVTaL εκεΙ όπου εKβ~λλoυν μικροΙ χεΙμαροι. Στις 

βυθισμένες ποτάμιες κοιλά5ες οι χαρακτήρες του πρoη~συμενoυ 

χερσαΙου ανα1Λύφου εΙναι σαφεΙς και υπερτερούν έ~αντι των 

χαρακτήρων πσυ 5ημιoυρ~ήθηKαν σαν αποτέΛεσμα της θαλάσσιας 

διάβρωσης μετά την βύ8ιση του φυσικσύ αν~λύφoυ. Τσ προuπάρχον 

υ6ρo~ραφΙKό δΙκτυο δεν έχει με~άλη ανάπτυ~η επειδή 

διαμορφώνεται πάνω στους ασβεστόλι80υς, υλικό με μεl~Λη 

διαπερατότητα, σΕ μια χερσόνησο πεpιopισμέ~ης έκτασης. Το 

1Ειονός αυτό έχει σαν συν~πεια n ανάπτυξη των' ακτών Ria ~α μην 

εΙναι εντυπωσιακή. 
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Ρ n ξ ~ r ε ν ε Ι ς α κ τ έ ς 

ακτές της KαK~άς ΣκάΑας Kα~ την μ~KΡ~ οε μ~Koς ακτή ανa.οΛικά 

του οικισμού τπς Πάχης, 

Στην Κακιά Σκάλα οι κρπμνοΙ φτάνουν μέχρι του ύψους τ~ν 

στις περιπτώσεις EK~Ινες που μΕlάλα τεμάχπ πετρώματος, που 

αnOKόπηKαν ε1 α~τΙας τπς δ~αβρωΤ~K~ς δρ~~ης των κυμάτων, 

σωρεύονται οτους πόδες των ~ρημν~ν. 

Στους τεταρτοχενεΙς σYΌυqτισyoνc της αKτ~ς αναπτυσooντα~ 

κρημνοΙ και αΙ1~αλoΙ. Στο ανατoΛ~Kό τμ~μα της περιoχ~ς 

Eνδ~αφέρoντoς οι κρπμνοΙ Kα~ οι αΙ1ιαΛοΙ δnμ~oυΡ10ύνται οτις 

αnoΛ~1Eις των αΛΛoυβ~αKών ριπιδΙων που συναντώνται ~' όλο το 

Βόρειο ΠEρ~θώριo τπς λεκάνπς των Με,άΡων, στ~ς νοτιοδυτ~κtς 
• 

κλιτεΙς του όρους Πατέρα. καθώς Kα~ οτις νoτιoδυΤ~Kές κΛιτεΙς 

των ΓερανΙων, κατά μήκος μιας ενεΡ10ύ ~ώνης ΡΠ1μάτων. Οι 

Nca εΙν,lιι'; 

oδό~

i : Ι'(στοπτρο 
, / παλιά εθνική 
'./.....- ο&ό .. 
,, 

Iχ~μα 2: ΣκαρΙφπμα ΤΟΠΟlρα

Σκάλας 

400 μ. Η διεύΟυνοη της ακτής 

εΙναι περΙπσυ Ιδια με εκεΙνη των 

κατοπτρικών επιφανειών που συνα

\ιτιώνται κατά μήκος Τ~ν PΠlμάτ~ν. 

Στο μεrαλύτερο μέρος της ρπ1Ιlε

νούς ακτής οι κρπμνοΙ βρΙοκονται 

οε άμεση επαφή με το θαλάσσιο 

νερό. Σε μερικές ~έoεις σχπματι

'ςονται μ ικρllς έκτασης ί\ωρ ΙδΈ:ς 

αΙlια~oύ πλάτους λΙrων μέτρων, 

αποτεΛούμενες κυρΙως αnό χονδρο

κί\αοτικό υλικό. 01. σΙ1 ιαλοΙ 

αuτo(. παΙρνουν όΊμΠ "ΤΡαχε Ια" 

ριπιδιοειδεΙς σχηματ~σμoι εΙναι 6ιλoυβ~ας ηλικΙας, αποτέλεομα 
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ενός KύK~oυ έντονης δ~άβp~σης. Τεκτονικές Kιν~σεις ανύψωσαν τα 

Tυρp~yια-Kα~άBρια στρώματα. Την ανUψωση αυτ~ αKo~oυθησE 

"έντονη" δι-άΒρωοη. που σno~\.IμνώνOντας τι-ς ~ύpω QVU\ilWΜtvEC; 

περιοχές τροφοδότηΟΕ με υ~LKό τους χειμάρους. Η απόθεση των 

\.Ιί\ ικών αυτών δημ ιούΡ1 ησε τις Ρ Lπιδ ΙΟΕ ιδε Ις μορφές. Μερ"κά 

ριπΙδια φτάνουν μέχρι την θάί\ασοα όπου υψΙστανται την επΙ6ραση 

της οε συνδυασμό με την επΙδραση των έντονων τεκτονικών 

κινήσεων. Εντυπωσιακή εΙναι η περΙπτωση του μE~άί\o\.l κώνου του 

ρέματος ZαΙΡE~α στην περιοχή της Ν. Περάμου. Εάν η ακτή 

αναπτύσΟΕται σε περιοχή καθοδικών κινήσεων θημιουΡ1εΙται 

συνή~ως αΙ1ιαί\ός. ενώ Εάν αναπτυσσεται σε πΕριοχή ανυψωτικών 

τεκτονικών κινήοεων, n θάί\ασσα διαΒρώνει την ακτή και 

δημ~oυρ~εΙ μορφές θαΛάσσLας δLάβρωσης ΙΣχ. 3,4,5) Σε κάθe 

πeρΙπτωση το ΡLπΙδLΟ συνεXΙ~E~ συν~θως να επeκτεΙνετα~ KQL 

κάτω από τσ επΙπεδο της θάλασσας. 

ΚρημνοΙ 

Στο τμ~μα της αKτ~ς από τους Ά~. Θεοδώρους μέχρι την 

Κινέττα επικρατούν τα φαινόμενα της θαλάσσιας διάβρωσης και 

αναπτύσσονται κρημνοΙ μe μικρό ύ~oς (περΙπου μέχρι 2μ.). 

Στην Κινέττα αναπτύοοονται θύο κρημνοΙ από την διάβρωση 

των απo~~ςεων α~λoυβιαKών ριπιδΙων, ένας ανατO~ΙKά του 

αL~~αΛού της Κινέττας κα ένας δυΤLκά. Άνατολικά της Κακιάς 

ΣκάΛας οι κρημνσΙ εναλάσοονται με αι~ιαλoύς. O~ κρημνοΙ 

δημιoυp~oύνται από τη διάβρωση του κeντΡΙΚΟU τμήματος του 

ριπιδΙου. Στα άκρα του ρ~πιδΙoυ η μoρφ~ της ακτής εςομαλύνeτα~ 

σταδιακά και Kαταλ~~EΙ σε αι~ιαλoύς. ΟΙ διαστάσεις των κρημνών 

(~oς και έκταση) εςαρτάται από την απόσταση της αKτ~ς από την 

κορυφή τσν ΡΙΠLδΙον και από τις διαστάσεις (έκταση και πάχσς) 
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θα~άσσια· διάβρωση σε α~~oνβιαKά ριπΙ6ια 

ΤΜΗΜΑ ΓEΩΛOΓlAΣ 

BΙBΛIOΘHKI~ 

Ιχήμα 3. Κρημνός με αμμώδη ή χαλικώδη υποΛεΙμματα 

Iχή~α 4. Κρημνός με Βραχώδη πυθμ~να 

Σχήμα 5. AΙ1ιαΛό~ με χαλαρά μετακινούμενα υλικά 
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του αλλoυβ~αKOύ ρ~πι~Ιoυ. ~την Κινέττα το μήκος του κρημνού 

εΙναι ~ης τάsnς των 400 μ. και το ύψος φτάνε ι τα 20 μ. 

περΙπου. Οι. κρπμνοΙ του ριπ ... δΙου της Ράχης Σκουρούλας στην 

ακτή Βαρδάρη αναπτύσσονται σε μια ακτή μήκους περΙπου 850μ. 

ενώ το VιμOς τους δεν 5Επερνά το l,::i μ. 

Σε όλο ΤΟ μήκος της κρημνώδους ακτής συναντώνται κατά 

Θέσεις ή μικρές πρόσκαιρες σπηλαιώδεις μορφές, 

απΟΤΕλέσματα της διαφορικής διάβρωσης των πετρωμάτων της 

Σχήμα δ: ΣκαρΙφπμα 

Ιπηλα,ο 

"'ΠΟΥΥμνωιιΙίνη 
"π,φάνι:ια ,ΙΙΙ-

Αι .. ιαλοΙ 

Σε αντιειεση με το ανατολικό τμήμα της περιοχής μελέτης, 

σ' όλο το μήκος της ακτής από την διώρυ1α της Κορινειοv μέχρι 

περΙπου το ακρωτfφιο Α,. Θεόδωροι αναπτύσσεται ένας 

εκτεταμένος αΙ1ιαλός με λΙ10 έως πολύ κοινά χαρακτηριστικά. 

Σε ελ~x~στε~ θέoε~ς δ~αKόπτετα~ τσΠ~K~ από μ~Kpoύ ύψoυ~ 

κρημνούς καΙ" μσρφές δ~~βρωσης (μέχρΙ" 1-2 μ. ύιιισς). 

Στη χερσόνησσ της A~. θεοδωρας Ο:χ.?,) (φωτ.1) η υψηλή 

Ιxε~ σαν συνέπε~α την δημ~oυρ~Ια στην α~τή 

ενός "φΡ~1ματo~" cmό χονδρόκοκ κα KλασΤ~K~ υλι.K~ Kα~ την 

εμφ~ν~ση στο πΙσω μέρος του φρ~~ματoς επox~αKσύ τεν~~συς 

(1δgσσπ). Στ~ς περι.σχές αυτέ~ συναντήσαμε Ιχνη παΡ~Kτ~ων 
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θ~νών. Το υί\ικό επιφάνειας της XEpOOvnoOU εΙναι 

χονδροκί\αστικό στις θέσΕις των 5ραχιόνων και λεπτομερές στην 

έκταση που EιKά~εται ότι κάλυΠΤΕ η λιμνοθάλασσα. Άνάί\Ο1ες 

παρcrτηΡnΟΕις εΙναι δυνατόν να ιΙνουν και οε μερικές θέΟΕις της 

xepσovnoσu Σουοάκι εκεΙ όπου η φυοικn κατάσταση της ακτnς δεν 

έχει αί\ί\ΟιωθεΙ σημαντικά από ης δραστηριότητες των 

5ιομπχανιών και την δημιουΡΥΙα μώί\ων σπό σκυρόδεμα. 

Σχnμα 7. ΣκαρΙφημα τοnΟιραφLκnς τομnς στη χερσόνησο 

Al'. Θεοδώρας 

Σχήμα 8. ΤΟΠΟιραφικό σκαρΙφημα Όρμου Βουρκά6ι 

Μια άΛλη εκτεταμένη παραί\Ια αναπτυσσεται από το ΠορθμεΙο 

του Πόρου Μεl'άρων μέχρι το Τεtχος της χερσονήσου της Άι. 

Τριάδας. στσ μυχό του όρμου ΒουρΚάδι. Η μορφοί\Οl'Ια του Βυθού 

στο eaWcEpLK6 του όρμου εΙναι ομαλή και το βάθος I~ΙKρό σε 
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με~άλη απόσταση από την ακτn. o~ μoρφoλO~~Kές κλΙσεις της 

αnόλη~ης της πεδιάδας των ME~άρωv στο μυχό του όρμου (θέση 

'ρμuρα) εΙναι πολύ μικρές με αποτέλεσμα τα όρια του. αι~ιαλoύ 

να εΙναι ασαφή (Σχ.8). 

Μια σειρά aπό παρατηρήσΕις μας oδη~oύv στο συμπέρασμα ότι 

πρόσφατα (πιθανόν μέσα στους ιστορικούς χρόνους) υπήρ1ε 

τοπική. σχετική. θετική μεταβολή της στάθμης της θάλασσας. 

Από 'την βυθομετρΙα του όρμου υπoλo~Ι~Eται ότι η μεταβολή aυτή 

εΙναι της τά1ης του Ιμ. Στο Ιδιο συμπέρασμα μας oδη~EΙ και η 

παρατήρηση ότι στις βυθισμένες κοιλάδες της χερσονήσου της A~. 

Τριάδας δεν υπάρχουν μορφές διάβρωσης, Επιπρόσθετα η ύπαρ1η 

πολύ μικρών μoρφoλO~ΙKών κλΙοεων μέσα στον όρμο (της τά1ης 

0.1% έως 2.5%) μας oδη~εΙ στην υπόΘεοη ότ~ πρόKε~τα~ l~α μ~α 

παράKτ~α πεδ~άδα που κατακλύοθηκε από την θά~ασσα. Eν~σxυΤ~Kά 

στην όπoψ~ μας ~ε~τoυΡlεΙ Kα~ η παρατ~ρηση ότ~ o~ xεΙμαρo~ που 

δ~ασxΙ~oυν την π~δ~άδα των ΜειάΡων. στο κατώτερο τμήμα τους 

Kα~ σε μ~Koς 2-3km απο την αKΤ~ δεν έχουν σαφεΙς όχΘες ~νώ η 

κσΙτη τους ε1αφανΙ~εται μέσα στσυς αλ~oυβ~αKoύς σxηματ~σμoύς. 

Στους α~l~α~oύς της K~νέττας. των Λι. θεοδώρων (Ψωτ.2) 

Kα~ ανατoλ~Kά του όρμσυ του Kα~αμαKΙoυ συνταντώντα~ 

beachrock9. Η αKρ~β~ς Βέση τους σημε~ώνετα~ οτον 

~~θoμoρφσ~σl~Kό χάρτη των ακτών. Στις περ~σoότερες περ~πτώoε~ς 

πρόKε~τα~ ιια υπo~εΙμματα που παραμένουν ακόμη στην Θέοη τους. 

l~ατΙ o~ KΔΤO~KO~ των περ~oxών τους αφαιρούν ΠΡOKε~μένoυ να 

διευKo~υνΘoύν οι λουόμενοι. 

Στην K~νέττα (Ψωτ.3.4) δικρΙνονται ακόμη οι δύο σειρές 

beachrocks. Η μ~α οειρά βρΙσκεται οτην lρaμμή ακτ~ς Kα~ η 

δεύτερη στην 1ηρά μέxρ~ του ύψους Ιμ. (φωτ. 1.2). Στο Καλαμάκι 

δ~ακρΙνoνται επΙσης δύο οειρές. Η πρώτη βΡΙOKετα~ στην lραμμ~ 
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ακτής Kα~ η δεύΤΕρη μέσα οτην Oά~αooα ΟΕ απόσταση περΙπου 2μ. 

από την ιραμμή ακτής Kα~ ΟΕ ΒάΟος περΙπου Ο,5μ. 

Τα δεδομtvα αυτά ΕΥισχύουν την άΠO~Ώ της δράσης τοπικών 

ΤΕκτονικών κινήσεων. Στην περιοχή της Κινέττας στο πpόσφ~o 

σαν αποτέλεσμα την ανυψωση της περιοχής K~ά μεΡΙΚά θtκατα του 

μέτρου, ενώ στην ανατολική περιοχή του όρμου ΚαλαμακΙου οι 

κινήσεις oδήlηoaν οε BvSLDn της περιοχής, 

ΑνθρωποχενεΙς επιδΡάσεις στις ακτές 

Στις ακτές ΙΕνικά ουμβαΙνουν δυναμικές μεταβολές ei 

αιτΙας φυσικών παραιόντων όπως εΙναι n μορφολοιΙα τους. το 

Η χρήση των ακτών ιια δόμηση. βιομηχανική χρήση. ή n 

δημιουριΙα λιμένων, μαρινών κ.λ.π .. που τα τελευταΙα χρόνια 

πήρε τεράστιες διαστάσεις, επέφερε αναπόφευκτα άμεσες 

μεταβολές στις ακτές και έμεσες σαν απστ~λεσμα των αλλαιων των 

φυσ~Kών παpα~όντων τnς πεΡιοχnς. Οι ανθpωπo~ενεΙς επεμB~σε~ς 

ΠΡα~ματοnοιnθnκαν χωρΙς ΠΡοn~ούμενn μελέτn. που 

οδn~nσε στnν δημ~oυp~Ια προΒλημάτων. Eνδε~KΤΙK~ αναφέρουμε 

ωρισμένα παραδεΙ~ματα. 

Κατά μήκος -όλης σχεδόν της ευρύτερης περ~οχnς έχουν 

πρα,ματοποιπΘεΙ τεχνητές προσχώσεις των εκΒολών των XEιμ~ων. 

χωρΙς να παpα~ματoπoιηθεΙ συ~xρόνως και διευθέτnοn της κοΙτης 

τους. Συνεπως δυοκολεύεται Kα~ μειώνεται n κΙνηοη χερσαΙων 

ι~nμάτων προς τις ΕκΒολές. Το φαινόμενο αυτό Θα οδη~nσει σε 

OTQeLQXn απο~ύμνωοn της ακτής από υλικά της ~ηp~ς. 

Διαφορές θα επέλθουν στον αι~ιαλό που αναπτύσσεται στον 

όρμο BoυΡK~δ~ σαν συνέπεια της κατασΤΡοφnς του εκτεταμένου 

"; 
,.tι;
~~: 
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E~α~ώνα της ΠEδ~άδας των Mε~άρων που σuνέβε~ το 1973. aev 

εΙμαοτε σε θέση να υπλο,Ισουμε την έκταση. Bέβα~o εΙνα~ ότι το 

ποσό των ι~ημάτων που μεταφέρονται οτον ήδη αβαθή όρμο 

ΑU~ήθηKε τα τελευταΙα χρόνια. 

Στον αι,ιαλό της Ν. Περάμου η δράση των κυμάτων αφαιρεΙ 

το λεπτομερές υΛικό, του οποΙου την παραμονή βοηΘούΟΕ στο πα

ρελθόν η ύπαρ~η των μικρών μώλων. που σήμερα δεν υπάρχουν πιά. 

Τα beachrocks που αναπτύσσονταν στο παρελθόν σε όλο 

σχεδόν το μήκος της ακτής που μελετήσαμε, ουνέτηναν στην 

μεΙωοη της κινητικής ενέΡ,Ειας των κυμάτων, με άμεση συνέΠΕια 

την μεΙωοη των φαινομένων διάβρωσης στην ακτή. Η αφαΙρεοή τους 

που δεν συνοδεύεται από μέτρα προσταοΙας της ακτής. επιφέρει 

μεταβολές στην δυνaμΙKη ιοορροπΙα της. Η ακτή έμεινε 

απροστάτευτη στην ~ιαβρωτ~~ή δράση τwν ~υμάτων ~αι σε πρώτη 

φάοη αΠΟlυμνώνεται από τα λεπτό~KOKα συστατικά. 

Στο άνω τμήμα (χείλος) του κρημνού της Κινέττας έχουν 

oι~oδoμηθεί εIOX~Kές κατοικίες. Για να προστατευΘούν τα φυσικά 

πρανή από την έντονη διάβρωσπ έχουν Kατασ~ευασΘεΙ τοΙχοι 

στήριςης από οπλισμένσ σκυρόδεμα. που καλύπτουν όλο το ύψος 

του ~pημνoύ (περΙπου 20μ.). Εκτός από το rεrσνός ότι η όλη 

καταοκευή εΙναι αντιαισθητική και αλλοιώνει το φυσικό 

περιβάλλον π κατασκευή και η συντηρηση των EPlWV είναι 

δαπανηρή και όχι αποτελεσματική lLoτL η Kυματί~ή δράση 

δημιουΡrει ουνεχώς ρnlματα οτους τοίχους, Εχουμε την άnO~η ότι 

μελέτη των συν~ηKών που επικρατούν στην ακτή, Kα~ την ~άλασσα 

θα εΙχε προτεΙνει άλλον πιο αποτελεομa.~κό τρόπο προσταστίας. 

Για παράδειrμα, μέτρα που ~α εΙχαν οδηrnσε~ στην ελλάτωση της 

δυναμι~ής ενέρrε~ας των Kυμ~ων πριν φτόσουν οτην ακτή μπορεί 

να είχαν καλύτερα αποτέλεσματα. 
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ΣΥμπεράσματα 

Από τη μoρφoλ01~Kή έρευνα και τη μελέτη των ανθρωΠΟ1ενων 

επιδράσεων στις ακτές της fiΕριοχ~ς από την ΕλευσΙνα μέχρι τη 

διώρυ1α της Κορίνθου συμπεραίνονται τα παρακάτω: 

Ι. Στην ανατοΛική περιοχπ ο έντονος τεκτονιομός έχει 

επιδράσει στη μορφή των ακτών. Σε μήκος αρκετών χλμ 

αναπτύσσονται ρnsΙ1ενεLς ακτές με διεύθυνση που ακολουθεί σε 

1ενικές 1P~μές τις δΙΕυθύνσεις των κατοπτρικών επιψανειων. Ο 

τεκτονισμός πρέΠΕΙ να είναι σχετικά πρόσφατος 1ΙατΙ η θαλάσσια 

διάβρωση δεν έχει προλάβει να αλλοιώσει το πρωΤΟ1ενές 

τεκτονικό αίτιο 6ημιουΡ1Ιας των ακτών. ενώ έχει ήδη αφαιρέσει 

το μυλωνιτικό υλΙΚό. 

2. Τα με1άλα αλλουβιακά ριπΙδια που οφείλουν τη 

6ημιουΡ1Lα τους στα ίδια τεκτονικά αΙτια. φτάνουν μέχp~ .η 

θάλασσα. Οπσυ ο ~ύρ~oς ό~Koς των ρ~π~δΙων δέxετα~ την επΙδραση 

.ης 8α~άoo~ας 6~άβρωσης δnμιουΡ10ύν.a~ κρημνοΙ. Στις π~ευρές 

των Ρ~Πι~Ιων όπου o~ μoρφo~o~ι~ές K~Ισε~ς εΙνα~ oμα~ές. έχουν 

αναπτυχθεΙ αι~~αλoΙ. Και auτtς όμως οι ακτές εΙναι VΨη~πς 

eνtρ~ειας. ~ε~oνός πσυ δ~απ~Oτώνε.αι από την έλ~ε~νn του 

~επ.oμερoύς K~ασΤ~Kσύ υ~ΙKσύ. o~ δ~αστάσε~ς των κρημνών που 

αναπτύσσονται με την επΙδραση της θα~άσσιας διάβρωσης στα 

a~λoυβ~αKά ρ~πΙδ~α ε~αρτώνται από την απόοταση της κορυφπς του 

pιπ~δΙσυ από την ακτΠ. από τον πρσσανατολισμό της ακτής ως 

προς την κσρυφή και από την έ~ταση και το πάχος του 

αλλουβιακού ριπιδΙου. 

3. Από _n μελέτη του α~~ιαλoύ στον όρμο BoυΡKάδ~ Kα~ των 
~' 

ακ.ών Ria στην χερσόνησο της A~. Tρι~δας oυμπεραΙνετα~ ότι 

στην περ~oxπ έλαβαν χώρα πρόσφατα Kαθσδ~Kές K~νΠσεις. που μέσα 

στσν όρμο πpέπε~ να εΙναι .ης Τάsης τσυ Ιμ. περΙπου. ΤΟ 
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συμπ~ραoμα αuτό OΤ~ΡΙ~Eτα~ σε Βυθομετρικές και μορφΟ~Οtικές 

παρατηΡhσεις. 

4. Οι χεΙμαροι στην ανατσλΙK~ περιoχ~ εΙναι λιtώτεΡΟL 

αλλ~ έχουν δημΙΟUΡt~οει βαθύτερες κοιλάδες από ότι στην 

δυΤΙK~. Αυτό σφεΙλεται στο ότι μ€tάλη ποσότητα του νερού της 

βρox~ς κατεισδύει στα tντσνα ΤΕκτονισμένα ανθρακικά πετρώματα 

και επΙ πλέον σι ορεινοΙ ό1ΚΟΙ ΒρΙσκονται πολύ κοντά στη 

θάλασσα. με αποτέλεσμα σι χεΙμαροι να μη σχηματΙ~oυν μ€1άλες 

λεκάνες απoρρo~ς. Και στις δύο όμως περιοχές μερικσΙ xεΙμaρoι 

κατά τις υ1ρές περιόδους έχουν μΕ1άλη στερεοπαροχή. Παρόλα 

αυτά δεν δημιουΡ10ύνται ακτtς χερσαΙων αποθέσεων στις εκΒολtς 

τους, 1ΙατΙ το νερό της θάλασσας έχει vψηλή ενέΡ1Εια. 

ΠαραλαμΒάνει λοιπόν τα υλικά αυτά και τα μεταφέρει σε 

1EιτoνΙK~ς περιοχΙς. 

5. Η δυτική περιox~ εΙναι ~oφώδης. με ~Ι1ώτερo ~ντoνα 

τεKτoνΙK~ xαραKτηΡΙOΤΙK~ και επικρατούν τα νε01ενή και 

τεταΡΤ01ενή πετρώματα. Τα στοιχεΙα αυτά ~xoυν επιδρ~σει οτις 

ακτΙς όπσυ επικρατούν οι αΙ1ια~oΙ. Στους αΙ1ια~oυς συναντόται 

και ~επτομερtσΤΕΡΟ K~αOΤΙKό υ~ΙKό. το οποΙο στην ανατO~ΙKή 

περιox~ συνήθως ελλεΙπει. 

6. Η χερσόνησος της Ά1. Θεσδώρας εΙναι η μόνη περιοχή 

όπσυ εΙναι δυνατόν με θεβαιότητα να δ ιαπιστωθσύν αKτ~ς 

θαλάσσιας aπόΘεσης. θα nptnEL μάλιστα σ ρυθμός μεταβολής της 

οτάθμης της θά~ασσας να ήταν τέτοιος που να επέτρε~ε 1ια 

κάποιο χρονικό διάστημα την ύπαρξη λιμνQθάλαοοας. 

7. Beachrocks συναντήΘηκαν στην Kιν~ττα. στους ~1. 

θεοδώρους και στην ανατολική πλευρά του όρμου του ΚαλαμακΙου. 

ΜΕ1άλες ποσότητες beachrocks έχουν αφαιρέσει οι κάτοικοι της 

περιοχής κατά τα τελευταΙα 20 χρόνια 1ια να διευκολυνθούν οι 
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λoυόμενo~. ΤΟ 1E~oνός αυτό δυσKo~εύει τις παρατηρ~σεις μας 

σ~μερα. Τα διαφορετικά ύ~η των beachrock~ στην Κινέττα (ύ~oς 

Ιμ.) και ΟΤΟ Kα~αμάKΙ (-Ο.5μ) δεΙχνουν ότι n περιoχ~ έχει 

επηρεαοθεΙ από πρόσφατη ΤΕκτονικη δράση. 

Β. Η ανθρώπινη παρέμβαση έχει σε πολλές περιπτώσεις 

αλλοιώσει την εικόνα των ακτών και την ισορροπια τους με το 

περιβάλλον. Η αφαΙρεση μE1ά~ων τεμαχών beachrocks επιφέρει 

διαφοροποιηοεις στη δυναμικη κατάσταση των ακτών. Η προστασΙα 

των κρημνών στην Κινeττα από τις καταπτώσεις εΙναι 

προβληματικη 1Ιατ,Ι το κύμα επιφέρει βλάβες στους τοιχοuς 

αντιστηpι~ης που έχουν κατασκευασθεΙ και χPEιά~Eται μια 

ιενικώτερη αντιμετώπιση του προβληματος. Η τεχνητή πρόσχωση 

των εκβολών των χειμάρων και n δ~ευθέτηση των Kσ~τών τους 

επ~φέρoυν μεταβO~ές στη στερεοπαροχ" τους Kα~ α~~o~ώνoυν την 

~σoρρoπΙα της σχeσης προσφοράς υ~ΙKoύ - aπoμάKρυνoη υ~ΙKOύ aπό 

τη θά~ασσα. 

Γ~νΙKά η ανυπαρ~Ια π~"ρων ειδικών με~εΤών ~ια την 

Kα~ύτερη α~ιoπoΙηση και την προστασΙα κάθε ακτ"ς oδη~εΙ σε 

αρκετeς περ~πτώσεις ακόμη και στην Kaταστρoφ" ακτών με 

ιδιαΙτερσ Kά~~oς. Πρέπε~ ~oιπόν σε κάθε περΙπτωση όταν υπόρχει 

πρόθεση παρέμβασης σε ακτtς. να πρoη~εΙται π~nρης 

οικσνομοτεχνικ" με~έτη ~ια να επι~t~εται η Kα~ύτερη ~ύση στα 

πρoβ~"ματα που θα δημιoυρ~ηθoύν οτο περιβά~~oν τους. Τέτοιες 

μεμονωμένες προσπάθειες έχουν ςεκινnσει τα τε~ευταΙα xρόν~α 

που xρειά~εται να ενιοχυθούν και να ~ενΙKευθoύν. 
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φωτ. 1. Παλαιός βραχίονας Θαλάσσιας απόΘεσης στην περιοχή A~. 

θεοδιοραι:; 

φωτ. 2. Aι~ιαλ6ς Α. Θεοδώρων. ~ιαKρίνoντα~ τα υπολείμματα των 

beachrocks (1). 
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φωτ. 3. Beachrocks στην Κινέττα. 

φωτ. 4. aΕ~ΤΕρη σEΙΡ~ beachrocks στην Κινέττα. 
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ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΚΩΝ ΑΝΑΛΎΣΕΩΝ ΚΑΙ Ο ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΣ ΤΟΥΣ ΜΕ ΑΛΛΕΣ 

ΦΎΣΙΚΕΣ - ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΎΣ (μ'ένα παράδειγμα από την 

KYhΛHNH!ΔΎTIKH ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟ) • 

Σ .ΒΕΡΓΙΝΗΣ &. Α . ΖΑΜΑΝΗ, 

ο. ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Η γρ~γoρη cEέλι~η τη, Φυσικ~, - οικολογΙα, έχει oδηγ~σει 

σ~μεPα στην επίλυση πολλών πρακτικών ΠΡΟβλημάτων. ΦUΣικέ,-OΙΚO

λογικl:, έρευνε, δεν εΙναι δυνατόν σήμερα να γίνουν μόνο με ερ

γασ(α υπαίθρου, αλλά αr~ιτεΙται η συμπλήρωση τη, εργασία, αυτή, 

με αντίστοιχε, εργαστηριακέ, εδαφολΟ1ικέ, αναλόσει,. 

Στα πλαίσια αυτή, τη, εργασία, μελετ~θηκαν βασικοί εδασο

λογικοί παράμετροι, όπω, η )(o)()(oμετPΙΚ~ διαβ6.~μιση των εδα(rών 

(καθορισμό, του ε~δoυ, του εδdφουc), η περιεκτικότητα του εδά

φου, σε ανθ'ρακικό ασβέστιο (CaC03), το χρώμα του εδάφ"υ" η μέ

γ~στη κατακράτηση (Wkmax) και η ταχύτητα διείσδυση, του EδαuΙΚOό 

ύδατοc (Kf-Wert). όπω, και η υδρολογική σημασία των παραμέτρων 

αυτών, με σκοπό έναν πλήρη τοπικό Qυσικό-οικολΟ1ικό διαχωρισμό 

(Φυσικoγεωγραuικό,-OικότOΠO,). 

ο σχηματισμό, των διαφορετικών εδαφολογικων οριCόντων,ω, 

απστl:λεσμa επενέργεια, συνδυασμού βασικών εδαuικών nαpαγόντων, 

μα, δίδει τον τύπο του εδάφου,. Edv έχουμε υπολογΙσει όλε, αυ

τέc τιc παΡομέΤΡου" τότε μπορούμε, στη auvl:xELa, με τη βοή3εια 

κλιματολΟ1ικών στοιχείων - όπωc Π.χ. θερμοκρασΙα αέρα, βροχό 

πτωση και εΕατμιοοδιαπνοή - να διαχωρίσουμε περιόδου, με έλλειμ

μα ~ περίσσεια εδαφικού ύδατο, και να κα~op(σoυμε την υΥρασία 

ΤΟυ εδdqoυ" σε εδαφολογικούc ΟΡ(Cοντεc που ευρίσκονται,σε δια

φορετικό βά30" 

Η διακόμανση τη, περιεκτικότητα, του εδαφικοό ύδατο, σε 

δΙQΦΟΡετικl:, εποχέ, του έτουc - και ειδικά στον ~δαφoλoγικό ορί

Cοντα όπου ευρ(σκονται οι ptCEC του υυτοό - πρέπει να υπολΟΥΙ _ 

σ~oύν επaκpιβώ" επειδ~ αυτό έχει μεγάλη σημασία στη διατήΡησn 

και εΕέλιΕη τη, καλλιέργεια,. 

Οι εδαφολογικέc αναλύσει, ~oυ αναφέρονται στην εργασΙα αυ

τή και οι αντΙστοιχεc εργασίε, υπαίθρου, μα, παρέχουν τη δυνατό
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τητα μια~ EλEyxόμενη~ τεxνητ~, άρδευση, σε εποχέ, με έλλειμμα 

εδαφικού ύδatοc και Ειδικά για μια συγκεκριμένη καλλιέργεια. 

1. ΜΕθΟΔΟ! ΕΔΑΦΟΛΟΓΙΚΩΝ ANAΛY~EΩN 

1.1. EpxaστηριακέC μέθοδοι 

1.1.1. Χρώμα του εδamοu, 

Το χρώμα του εδάφοuc, για ένα ορισμένο χρονικό διάστημα, 

εΕαρτάται από την ποσότητα του εδαφικού ύδατα, εντδ, του εδα 

~ΙKoύ δεΙΥματοc, Π.χ. από την επoxιαK~ διακύμανση τη, υΥρασΙα, 

του εδdφοuc. ΕπΙ πλέον, ο καθορισμό, του χρώμα το, των δΙQlfiόΡων 

ε6a4aλΟΥικών opι~όντων, παρέχει συγκεκριμένα σταιχεΙα για ,την 

πεΡΙΕκτικότητά του σε σΙδηρο ~ σε οργανικέ, ouaCcc. 

Το χρώμα των εδαφών προσδιορΙCεται μ'έναν πΙνακα χρωμά 

των κατά MUNSELL. Ο πΙνακα, αυτό, απατελεΙται από δι~opεΤΙKoύ, 

συνδυ~oύ, χρωμάτων, οι σποΙοι oρι~όντια αλλd~ουν χpώ~, ενώ 

~d6ETQ απόχρωση. 

Κατά το συστημα ~UNSELL το xpώ~ του εδdmου~ xaaopL~t

ται με βάση τpει~ στα3εpΙ~ (παραμέΤΡουc); 

- βασικό xpώ~: ΕΙναι το επικρατέστεΡΟ xPώ~ του ~~ατo~,όπω~,r
~όκκινo, κΙτρινο, πpdσινo κ.λ.π.


Ι - Απόχρωση: xaδoplCtL xaTd πόσον το xpώ~ εΙναι ανοικτό ~ σκoί~3.
 

- χρώμα: KaaopLCtL την ένταση και την καθαρότητα ~cu φ~τo~ των
 

r"
 χρωμάτων.
 

Ο καaΟΡισμόc του xpώ~τo~ ενό~ εδdφoυ~ ypanTd, κατά τη μέ

θοδο του MUNSELL ΥΙνεται ω~ εE~~; πρώτα ypdu,ETaL το βασικό χρώμα, 

μετά η απόχρωση και τελευταΙα το χρώμα του εδ~oυ~. ΟΙ αΡιaμοΙ 

διαχωρΙCονται μεταΕύ τoυ~ με μΙα γραμμή (/) π.χ. 10YR 5/6: 10YR 

εΙναι το βασικό Υ'ρώμα 5/: εΙvαι η απόχρωσή του και /6: εΙνaι το 

x~. 

Στα πλαΙσια αυτή~ τη~ εpyασCα~ ε{νaι αroαραΙτητo~ ο xaaopL

aμΔ' του xpώματo~ των διαφόρων ε6aσ,oλoγικών opι~όντων και ειδικά 

σε υΥρασΙα εδdφoυ~ ακpιβώ~ στα όρια τη~ μέY~η~ κατaκpdτησηc του 

υδατo~ (Wkmax) (TABELLE 1, PROF1L Ι, 11, 111, 1V). Ο καaΟΡισμό~ 
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του xρ~μaτo~ του Eδdφouc με αυτόν τον τρόπον εΙναι δυνατό να ε

πιλύσει παλαιaχλιwατολΟΥιχd-μΟΡφολΟΥικdπροβλήματα. 

1.1.2.	 Κσκκομετρική διαSdδμιση 

Η κσκκομετρική ανdλυση των εδαφολογικών δειyμdτων μαι; βο

η8d να καθορίσουμε τα διαφΟΡετικd είδη των εδαφών, όroωc Π.χ. τη 

συμμετοχή επί τοι\; , σε dμμο, ιλό και dΡΥιλο, χρησιμοποιουνται 

δε σε συνδυασμό η με80δο, υγρή, κοκκομετρικηc αvdλυσηc με κό 

σκινα και η μέθοδοι; nLntTac xaTd κυΒΙΕΝΑ. Υλικό με διdμετΡΟ κόχ

κω\ι μCΥαλότεΡη των 2 mm (>2 ιnrn φ) χαρακτηρ'Ι:εται ωc χαλίκι (χον

δρ~ έ~~~oc ή μακροσκελετικό υλικό). Η κοκκομετρικη διαβdaμιση 

μεταΕ;ό 2 τηπι - 0,063 mm Φ, χαΡaκτηΡΙC,εται wc dμμοι; με υποδιαιρέ

σει\:: χονδρή dμμοι; με 2 tn.'tI - 0,63 mm Φ κόκκων, μεση dμμοι; με 0,63 

mm - 0,2 mm Φ κόκκων και λετιτΊ'ι dμμοι; με 0,2 mm - 0,063 rr.m Ιό κόκ

κων. Η διdμετΡΟ, κόκκων 0,063 mm του εδaφoλoγ~κoύ δε'γματοι; απο

τελε' και ~α όρια των δύο μεθόδων ανdλυσnι;, δηλ. τηι; uypdo; κοκκο

μεΤΡική, ανdλυση, με κόσκινα και τη μέδοδο τη, Πιπέτα, κατd ΚΌ

ΒΙΕΝΑ.,	 με την onoCa στη συνl:χεια καδορ'Cεται η διαβd3μ~σΤΊ του υ

λικού μετ~ύ 63 U. - 2 μ. 16, ω, ιλύι;, και με δ~dμετΡΟ ~ικpότεpη 

των 2μ. ωι; dΡγ~λο,. Η κoκκoμετpιχ~ ανdλυσn uατd ΚΟΒΙΕΝΑ απαιτει: 

και μ~α προετοιμασΙα τηι; λεπτόκοκκη, ιλύοι; με 0,4η πυpoφωσmopιχό 

νdτΡΙΟ (Ν&4Ρ207 χ 10 Η 2 Ο). 

Ο χα80p~σuό, του είδουι; του εδdwουι; με αυτ~ν τη διαδικασία 

τη, κoχχoμετp~κ~ι; δ~αβdδμισn, του λεπτόκοκκου υλικού «2mm Ιό) t
γινε με βdσn την Αυστριακή εδαφολογική-αγροτική ΧαΡτΟγΡdφησn{1965}. 

Το ποσοστό duuou (Sand), ~λύo, (Schluff) και αΡγΙλου (Ton) υπολο

γ'Cεται και αριδμηnκd επί τo~, " (TABELLE 1, PROFIL Ι, ΙΙ, ΙΙΙ, 

IV) • 

1.1.3.	 Περιεκτικότητα του εδdwοuc σε ανδρακικό ασβέστιο (προσ _ 

διoρισuό,- CaC03)' 

Γ~α τον πρoσδ~opισμό τη, περι~κτικότητα~ των εδ~oλoγικών 

δειγμdτων σε CaC03 xρησ~μoπo~ήδηκε μ'α απλή συσκευή κατd SCHEI

BLER, η onoCa απρτελείται βασ~κd από δύρ συγκοινωνσύντε, υdλινουι; 

σωλήνε, με χωρητικότητα 200 ml όδα~o, ο xaal:vac. 
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Πpέπε~ να. πpoσέ~oυμε πρ~ν α,ρχ'σουν οι μετρήσει~, η θερμο

κρασΙα αέρα. (δωuατ'oυ), υαλίνων συγκοινωνουντων δοχείων χα!,. δια

λύματα, HCl να συμπΙπτουν. 1 gr ΠΕρ'που λεπτόκοκκου υλικού (~2mro 

Φ) σε θερμοκρασία δωματίου (lutro) μεταφέρεται nροσεΚΤLκd μέσα 

σε ειδικό δοχείο όπου και aVTLcpd με lQml, 10% HC1. ΤΟ παραγόμε

νο κα.τd την αντίδραση αυτή C02 UETpdTaL oyκoμετρικd, λαμβανομέ

νη, υπόψη τη, θερμοκρασία, αέρα (oC) και τη, undpxouσa, ατμοσφαι

Ρική, πίεση, (Torr) (TABELLE 1, PROFIL Ι, ΙΙ, ΙΙΙ, IV). Κατ"αυτόν 

τόν τρόπο μπορούμε να xaTaTdEouue το έδa~o, σε διαφορετικέ, κα

τηΥορίε" οόμφωνα με την ΠΕριεκτικότητά του σε ανθρακικό ασβέ 
στια. 

1.1.4. Μέγιστη κατακρdτnσn εδαφικού ύδατος (WK max) . 

Με τον όρο μέγιστη κα.ταΚΡdτηση εδαφ~κoύ ύδατο, (WK max) εν

νοcύuε τη Uty ~στη ποοότητα ύδατο, (εντό, αδ ~ατdΡαχτου εδαC(.ολΟΥ ~-' 

~Oό δεΙΥuατο~ σε πε~ραuατικού, κυλ~νδpoυ, Φ 5cm2 κ 4cm) που Uno

ρε' να ndpE~ και να κρατήσει ένα, εδ~,oλoyικό, οριCοντα, (G. REU

TER, 1976). ΜεΤΡdται ή σε όΥΚΟ επι τοιc % (%wv) ή σε udi:a επ~ 

τo~, % (%W). (S.VERG1N1S και 1.MAUTNER,1984). (TABELLE 1, PROF1L 

Ι, 11, 111, 1V). 

1.1.5. Ταχύτητα δ~ε~σδυση. εδαφικού ύδατο. (kf-Wert). 

Η ταχύτητα διε~σδυση, του εδαφικοό όδατσ, (kf-Wert) ειναι 

ο συντελεστή, που προχύπτει αηό την ποσότητα του ύδατo~, δια τη~ 

Σπιφάνεια, των βdσεων του nειραuατικau χυλινδρου και του χρόνου 

που απαιτε~ται Υια τη διέλευση τσυ ύδατο, Utoα από τσ εδαwoλoyι

χό δΣΙΥμα του πειραματικού σωλήνα. Στην πρdΕη, ένα αδιατdΡακτο 

εδαωολaΥικό Be'YUa nε~ραuατικού κυλινδρου Εηρό σε aEpuoKpao~a 

10SoC, ψεκd~εται ασταμάτητα UE νερό από την ανοιχτή βdση του πει

ΡαματιΧού σωλήνα, ~ω, ότου το νερό BLanepdOEL το εδαφολΟΥικό δε~y

UΑ και διαβρ~~ει το διηθητικό χdΡτη που undPxEL κdτω από το σωλή

να (S.VERG1N1S και 1.MAUTNER, 1984). (TABELLE 1, PROF1L Ι, 11, 1ΙΙ 

1V) • 

1.2. M~θoδoι εΡΥασΙαb υπαΙθρου 

:;',,' 1.2.1. Λήψη εδαφολογικών δειγ)J.dτων με τpυtιdνι (1-2m). 
,! 

Με ειδικό εδα~σλQyικό τpυtιdνι ~Ιναι δυνατό να ληφθσύν επι 

~.
 

"Ά"1"
';
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)(ε~ στην Ιόνιο Ζώνη και αποτελείται κυρίωι; από πλειοκαινιχΙι; 

μdpYEb και dμμοuι;, TOTtIoxd δε από αΡΥιλλικέι; απo8~σει~ χαι στρώ

ματα κρσχαλοπαΥών. KaTd καιρούι; έγιναν εδaφολdΥικέ b χαρτογραφή

σειι; στην περιοχή υπό Ν.ΛΙΑΤΣΙΚΑ (1942), ZVQRYKIN,I.A., STOGIAN

NIS,G.R. (1958), Δ.Σ. ΚΑΤΑΚΟΥΙΗΝΟΣ (1964) k.d., και αναφέpoυνό~ 

η yeVLxd ο"αυτήν την περιοχή ε:τnκρατοόν εδdφη ποuχ.aΡακτηDίt:ονται 

ωι; ~διαβpωμένει;; ρε:ντ!:ίνει: ειιι:' dμμο\.) ή UΑpyών" των οποίων η μηχυ,ν"κr'ι 

σύσταση (είδΟb το\.) εδόφσυι; κατόΊ'Ην χοχχσμε,ρι.)/,ή, ανόλυσηι;) είναι 

"Sllt loam"xαTd ZVORYKIN,I.A. και STOGIANNIS,G.R. (1958). 

Περαιτέρω συστηματικέ, εδαφολογικέι; παρατηρήσειι; στα πλαί

σια μιαι; φυσιχΟΥεωΥραφικήι;-οl.χολΟΥικήι;μελέτηι; και ειδικd για 

την πεΡΙΕκΤικότητα ύδατα, των aVTΙOTOCXWV εδαφολογικών opι~όν

των σε διαφΟΡετικέ, εποχέ, τσυ έτου" ε~ηγoύν σι τέσσαρε, εδα

. φολΟΥικέ, τομέ, (PROF1L ι, 1Ι, ΙΙΙ και IV). ΕδαφολΟΥικέ, ανα

λύσε~, ~oυ αφορούν τον τύπο του εδdφοv" μα, επιτρέπουν να κα

,ατdΕουμε τα εδdφη τη, ε~ετα~όμενηb ~εpιoxή, σε καoτανoεδdφη 

(Braunerde). το εtδο, αυτό των εδαφών na.pouoιdCEι είτε λόγω 

των βροχοπτώσεων ή τη, συνεχού, ,εχνητή, αρδεύσεω, μ~α έντονη 

δι~βPωση η oπo~α κα~ δικαιολογεί το σχηματισμό ενό, Β-εδαφικού 

op~~oντα. 

Η ανοικτή καφέ xp~ση του B-op'~oντα αυτών των εδαφών συ

νoδε6ετα~ και από μ'α συγκέντρωση αργιλλικού υλικού καθώ, επΙ

ση, και αύςηση των ορυκτών τη, αΡΥ{λλου στην περιοχή αυτή τη, 

εδσφολογική, τομή,. rCVΙKd παρατηρεΙται μΙα μετατόπιση των αρ

Ύιλλικών υλικών που σχηματίσθηκαν στον A-OP{~oντα, ~po, του, 

χατώτερου, εδαφολογικού, opί~oν,ε" λόγω τη, κα&{~ηση, του ε

1 δσφ~κoύ ύδατο"ώστε να napoUOLdCETaι μία εναλ~yή εδαφολογικών 

f~' OPLCd\lTWV του τύπου Ah-Al·Bt-C. ο πτωχό, σε ~εpιεKτικότητα αρ

~ .Ύιλ~κών υλικών Ah-oPt~oVTQ, φΜνει το πολύ ιιέχρι 60crn ndxo, ι 

~:_ διαιρείται δε σε μη αργιλλικό Αh-ορΙC;οντα και έναν ελαφρά κα

t~- σtανόxPωμo Al-opt~oVTa (SCίiΞFF:Ι::R,F. KG.Ι SC~CHTSCaABEL,P., 1966). 
~: Στη συνέχεια ακολουθεί ο Bt-OptCoVTG" ο οποίο, και πε

~ ριΙχει τη μέγιστη ποσότητα εδαφικού ύδατο, (PROFIL Ι έω, IV) 

r:"kO.L είναι πλούσιο, σε αργιλικό υλικό. παρατηρείται δηλαδι'ι μΙα 

t, Ιντονη αύςηση του αργι..λλικού υλικού από ruivw προ, τα κάτω,ακό

'\111 και μέσα στο B-optCOVTG μεταl;ύ του Bt1 και B t2 -0PCCOVTα.AV
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τ(3ε~α το αΡΥιλλικό uλ~κό ελαττoύτα~ έντουα στον κατ~τερo C-o

ρί~oντα όπου και ~U~dVE~QL το αμUΏδε~ υλικό. 

Η χαρακτηριστική αυτή 5~αδoxή των εδαφoλoγ"κ~ν oρι~όντων 

Ah-At-Bt1-Bt2-C μαc επιτρέπει να κατατd~οuμε με ακρίβεια τα ε

όdφη των τομών r twc ιν στον τύπο των παpαkαστανOεδaφών (para

braunerde) . 

3. ΠPAKTIK~ ΕΦΑΡΜοrΗ ΚΑΙ Η ΦΥεΙΚΟ~9ΙΚΟΛοrΙΚΗ ΣΗΜΆΣΙΑ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕ

ΛΕΣΜΆΤΩΝ ΕΡΕΥΝΑΣ. 

Όπωc αναφέρθηκε r.ροηγούuενα, οι εδαφολογικέι; παρατηρήσειι; 

έγιναν με σκοπό τη μελέτη τη, διακύμανσηι; και την πρακτική ση

μασία τηc πεΟΙΕκτικότηταc του εδαφικού ύδατοc στην περιοχή που 

eEerdtETaL (PROFrL ι έωc ιν) • 

Κύρ"ο χαρακτηριστικό και των reaadpwv εδα~oλoγικών τομων, 

είναι η απόπλυση (1~s1vage) των ανωτέρων εδα~oλoγικών οριCόντων 

σε CaC03 κα~ αργιλλικό υλικό, και η αύΕηση ή αnόδεση αυτών στον 

Βt-ορ(i:οντα, ο οποίοι;: lΙ.αι υδρολογΙ,l,.d χαΡακτηρCi:εται ωι;: "λ~μνdζ;ων 

εδαφικόι;:-ορ'ζ;ονται;:" (s-ορίΙ:ονται;;), λόγω τηι;: ικανότητ&.ι;: του κατα

κρdτησηι;: του εδαmικoύ ύδατo~. Η dποψη αυτ~ ενισχύεται και and 

τη μείUXτ/ της ταχύτηται;: δ~είσδυσηι;: του εόαφικοίι ύδατο, (kf-~"ert) 

από ΤΟυι;: ανώτερουι;: μ~xpι του, κατώτεpoυ~ εδαφολογικούι;: op[~oντε" 

καθώι;: εr.tσηι;: και από την αίιΕηση τη~ μέγ ιστηl; κατακpdΤ1σηι;: του ε

δαφικού ίιδατοι;: (WK max) KaTd την 'δι~ διςόθυνση (PROFIL Ι έωc IV). 

ο C-ορίi:ονται;: των εδαφολογικών τομών Ι, ιι κα~ ιν συν{στα~ 

ται από πηλώδη-d:μμο (15) ,ε(ναι "πολύ υγρόι;:" (sf), επηΡεd~εται δε 

και από τον υπόγειο υδροφόρο opί~oντα (3-4m) 

Η εργασία υπαίδρου έγινε σε μία επox~ του έτουι;: (Αύγουστο) 

που η διαφΟΡd μετα~ύ βροχόπτωσηι;; και δυν1ΤΙΚ~Ι;: ε~ατ~ισoδιαπνo~c 

είναι αpνητικ~, δηλ. στην περιοχή αυτ~ επικρατεί έλλειμμα μdi:ac: 

ύδa.τoι;:. 

Όλει;: ανεfαίpετα o~ εδαφoλoγικ~ι;: τομέι;: napouOtdCouv ~ναν 

"1;1ρό" (tr) Ah-At-op,rr.vTa. Στιι;: εδWl'ολογικέι;: ωμ~ι;: ΙΙ και πΙ 

"Εηρόι;:" (tr) είναι εn[σηι;: και ο Βt1-0Ρ'Ι;:ονται;:, ενώ αντίθετα στον 

Bt2-op(CoVTQ λιμνdCει ποσότητα εδαφικού όδατοι;: (5-0ρΙΙ;:ονται;:). Το 

αυτό παΡατnΡεΙται και στον 3t -oplCoVTQ των εδαocoλoγι~ν τo~ν Ι 

και IV. 
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Το ερώτημα όμω~ εΙναι, εdν αυτ~ η ποσότητα εδαφικού ύδα

ΤO~ στο ~dθο, που Ευρίσκεται - Βt-σρίCοντα, των εδαφολογικών 

τομών Ι έω~ ιν - αρκεΙ σε μ~α "Εηρd" (tr) ττερίοδο του έτους; 

αρνητικιΊ διαφοpd. βροχότι,ωσης;;, δυνητικtις;; εΕατμωοδιατινσιΊς;; - για 

την urιdpxouaa καλλιέργΕια - στην περιoxtι αυτtι ευδοκιμούν νεα

pd οπωροφόρα δένδρα. Δηλαδ'l'ι Edv η ποσότητα εδαφικού ύδαrος;; 

που u~dpxEL είναι αρκετtι ή πρέπει να Υίνει τεχνητtι dΡδεuση και 

πόση πρέπει να είναι η ποσότητα του ύδατο, ώστε ο εδaφικός;; 0

p'~oντα, που τροφοδοτεί το ριCικό σύστηuα των δένδρων να δ~α

τηρεί στα~ερfι υyρασ~α. 

Η μέθοδο, της;; τεχνητtις;; dΡδευση, (lOO lit. ύδατος;;/ώρα σε 

Ετιιφά.νεια 1m2) και ο καθορισμός;; του βdθοuι; διε~oδucης;; της;; ποσό

.τηταb αυτής;; του ύδαΤΟb μετd από μία ώρα στ~~ αντ~στo~xε~ εδα

φoλoγ~κέ~ τoμέ~ (PROFIL Ι έω~ IV) μα~ έδε~~ε ότι δεν υπερ~α~

νει το 20cm - βdθου~. Κατόπιν τούτου μιιορούμε να πούμε τα ε

~ή~: 

Στην εδαφολογική τομή Ι (PROFIL Ι) ,Xρεια~όμαστε ιιερ~πoυ 

250-300 lit. ανd ~pα ώστε η ποσότητα αυτή να φ8'dσcι τον Bt-(5)

"λιμνdCοντα" ορCCοντα. 

Στην εδαrooλoγ~κή τομή Ι1 (PROF1L ΙΙ) ,χρειαCόμαστε τη με

γαλύτερη ποσότητα ύδατo~ τη~ πεpιoxή~ που ε~ετd~ετα~ δηλ. ιιε

ρ~ιιoυ 550-600 lit. uδατο~ avd ~ρα, ~στε η ιιοσότητα αυτή να τ,ε

Ρ<!σει τον "i;ηρό" (tr) Αι-Βt1-0ρ~Cοντα, μέχρι να συναντήσει τον 

"λιμνd~οντα" (5), Βt2-0ρ~~οντα. 

Στην CδaCIJOλOγική τομή 111 (PROFIL ΠΙ) ,xpεια~όμαστε πε

p~πoυ 350-400 lit. ύδατo~ avd ~ρα, ~στε η ποσότητα αuτή να ιιε

pdσει τον "Εηρό" (tr) Ah και Βt1-0ΡC~οντα και να φθdσει να τρο

φοδοτήσει τον "λιμνdCοντα" (5), Βt2-0ρ~Cοντα. 

Η cδαφολογ"κή τομή 1V (PROF1L ΙV),χρειd~εται λιγότερη ιιοσό

τητα ύδατo~, περ~ιιoυ 250-300 lit. ύδατo~ ανd ~ρα (φaινομενικd 

το ~διo με την εδαφολογική τομή-ΡRΟF1L Ι) με τη δια~ορd όμω~ 

ότι ο "λιμνdCων" (5) ,Βt-ορC~οντα~ εδώ ουνίοταταL ατιό πηλό (L) 

σε σύγκριση με τον "λιμνdCοντα" (5) Βt-ορ'Cοντα τη~ εδαφολο

γική~ τoμή~ (PROF1L Ι), που συνΙστ.αται αιιό ιλώδη-ιιηλό (zL) .Γι· 

αυτό και η εδαφολογική τομή (PROF1L 1V) λόγω τη~ μεγdλη~ ικα

νότητα~ κατακρdτηση~ ύδατo~ στον Βt-ορί~οντα αυτή~, χρειd~εται 

την ίδια ποσότητα ύδατo~ όπω~ ~αι η εδαφoλoγ~κή τομή (PROFIL Ι), 
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αλλά	 σε αpα~ότεpα xpoν~Kά διαστήματα από την τελευταία. 

4. ΣΥΜΠΕΡΆΣΜΑΤΑ - ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΦΥΣΙΚΗ-ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ. 

Από τη μελέτη των τεσσdpων εδαφoλoγ~κών τομών (PROFIL Ι 

έω~ IV) τη~ περιοχή, που eEETdCETQL εΕάΥονται πρακτικά συμπερά

σματα για την εποχιακή διακύμανση του εδαφικoύ-ύδατo~ και προ

τείνεται κα80ρισμένη τεχνητή dpSEuon, λαμβάνοντα, υπόψη το εί

SOC και τον τόπο του εδάφoυ~ χα8ώ, επΙση, τη μέγιστη κατακράτη

ση και ταχύτητα διείσδυση, του εδαφικού-ύδαταc. 

Από γεωμορφολογική, πλευρά, η εμφdνιση του C-ορίCοντα ο 

οποίο, συνίσταται από πηλώδη άμμο (lS) και το διαφορετικό πdΧo, 

του St1-Bt2-0PLCOVTQ με αυΕημένο αργιλικό υλικό, δηλώνει την ύ

παρΕη μια, αναβαθμίδα, (Terrasse), τη, οποία, η ηλικία και ο τpό~ 

π~, σχημaτ~σμoύ, μετd από ακριβη μορφολΟΥικη χαΡΤΟΥpdφηση και φυ

σ~κoxημ~Kέ, εργαστηριακέ, εδαφoλOYΙKέ~ αναλύσει~ KυpΙω~ τσυ 8t

ΟΡ~bοντα, εlναL δυνατόν να ~ελετηθoύν πεPα~τέpω. 
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PROFIL. 

Ι-
α: ~~·~·;:·;:ISaRd [-.:·::".:.:{:)SChIUff (::":::'><::\.1 Τοπ 
Ζ 
..	 CaC03 WK max Kf-Wert 
ω 

a Κδrnung < 2πvn β W Ιπ'" c,"I ••c 
cm Ο	 10 ,. /0 ,. 

ID	 od. mI' ••a χ 104 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 ,Ο 20 10 20 30 40 10 20 30 40 

Ο 

1 
Ah10 .. "..... 

Η2 Ο 
.::. 

ΙΗΙΙ20 

'/1 
IOYR 213 1530 

ΑΙ40 

1 ,:. 

Τ 
50 

(5) Β. 

80 

70 

80 

90 

100 

Legende 

1/2 

2.5 Υ 1514 

Ah: thvoπ Humus) durch organlsche Substanz dunkel gef:lrbter
 
Mineratbodenhorizont od.A1
 

ΑΙ :	 (Ι να" Iesslv' : ausgewaschen) aufgeheIIter, θΠ Τοπ verarmter
 
ΗοτlΖΟπΙ Ι" Parabraunerde od.
 Α 3 

Βν: (να" verwlttert) durch Mineratverwltterung verbraunter J.iorlzonl. 
zum 1811 mlt Tonnenbildungen. aber ohne FIIeBs'rukturen und IIΙυΙlοπ 

ΒΙ : (Ι νοπ Τοπ) B-Horlzon, mit FIIe[JsIrukturen und ΤοηίllυΙίοη 
(typISCh fUr Parabraunerde) 

C : Ausgangsgestein, aus dem der Boden entstaπd (Untergrund)
 

(S): (3 να" StauVfasser) durch Stau..,asser beelntluBter Horlzont
 

(ι,): trockener ΗοιίΖοηΙ
 

(sF): Iehr feuchter Horlzont 
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PROFIL I1 

... 
ιr 1:';4':~~1 Sand I:<:\~·:·~I SchIurf 1.:(::/\:./1 τοπ 
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W Ιη'" 

Ι. ,. 
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• ο-ο • ·00. "."•. ':.: ::0"' .. :." 
.. : ......"::: . 

0"0 Ο: .. 

ο·· .. 
' ..• ο. ••.•.. • . 

Ι--

Ι---
Ι---
Ι--

Ι--

Kf-Wert 

cm/••o 
od. rnII8ec χ 104 
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f 
Ah 

10 
Η20 

ωιι20 ' 

11/1 
IO'VRm30 

40 

(ΙΓ) ΑΙ 

.00 : '. ο. 00·00: :.:: . ι--50 

60 2.5 Υ 418 

11/2. 

"ι:.:: .:!.\ ;{~:.::.ι~: ;t-· I; 
Ι---

---
==== -

70 
• : • • • "ο •• 

-
' -

80 

(tr) Bt1 ~.ι>Λ:!!:/:'&Μ'Χ
-
-
-
e--
L 

90 

11/3 
15 

Ι: : .' Ά ιl-t--τ-r-t1 ~ 
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Ι-
~ 
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L

110 .. ' ..... 
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... "ο 

Ι
 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



269 

c.. 

20 

30 

PROFIL 111 

~ 1:·::;"!:'lsand ["~:':<::JSChIUff Ι~:·\~>··IToη 
~ ..... '.".'., 

~ K6rnung 
Ο
'" 

• • 

sL 

2.5 Υ 312 

ι 

.",. CaC0 Kf-WertWK max3 
< 2mm 0 W In1L cm/ •• c 

-4In" Ι" .. od. mlIaec 
χ 10 

10 20 10 20 30 40 10 20 30 40 

.. 
Ό.' :".: : :': 

ο ••• 

'.:<:.' 
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PROFIL ιν 

... fu·.~?/:Isand 1~··:Ι:)~~SChluft Ι:<:'~::,:/rοr
α: Kf-WertWKmax
ο< 

ffi Κ ιι r n u n g < 2 rrνn β W Ιη .. 0,,"1••0 

cm g kι .. In" o4.mII••o χ 104 

Ο ..r--_-r4-.,-+...:.ι1o~2::.:0:....:3i=0...:.ι40:.....;5+0:....:6ι:0.....:,1ι:.0-8+0:......:9..0_ι:_+_1+0+2+:0~-I+0~2ι:.0_3...0_4,,:0_Ιf--...--...2--ι 
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ΤΑΒΕΙΙΕ 1 Physikalische und cheInische Daten der unterschuchten Profile 

...J 
u::: 
Ο 
α: a.. 

, 
Horizont 

Ah 

ΑΙ 

Tiefe 

ίπ cm 

0-~5 

35-45 

Kornung 
ίπ % 

2-0,063 63-2 )' <2)' 
mm a· 

54,28 34,51 11,21 

F a r b e 

n.MUNSELL 

10 γΑ 2/3 

t-
a: 
< 
Ζ 
w 
Q 
Ο 
ID 

IS 

CaC03 

ίπ %. 

Ο 

WK max 
ίπ % 

W WV 

31,04 41,67 

Kf-Wert 

cm/sec 
od. ml/sec 

45,9Χ 10-4 

Β t 

Cv 

45-85 

85-100 

16,41 

71,85 

56,16 

20,15 

27,43 

8,0 

2,5 γ 

2,5 γ 

5/4 

4/4 

Ζ L 

/S 

20,4 

15,1 

35,54 

25,63 

42,41 

36,2 

11,2Χ 10-4 

33,4χ 10-4 

ιι Ah 

ΑΙ 

Β t 1 

Bt2 

0-35 

35-80 

80-105 

105-160 

66,85 

71,65 

57,2 

16,03 

24,39 

20,51 

29,51 

63,31 

8,76 

7,84 

13,29 

20,66 

10 γΑ 2/3 

2,5 γ 4/6 

2,5 γ 5/6 

2,5 γ 5/4 

IS 

IS 

. Ι S 

tZ 

Ο 

16,4 

22,5 

16,0 

30,45 

25,54 

28,59 

40,54 

40,81 

36,2 

38,66 

45,34 

-4 
38,3Χ 1Ο 

-4 
40,3Χ 10 

12,6Χ10-4 

11,8Χ 10-4 

"' Ah 

Β t 1 

Bt 2 

Cv 

0-40 

40-65 

65-11 Ο 

110-160 

55,97 

42,83 

29,83 

51,21 

27,74 

31,76 

50,43 

33,05 

16,29 

25,41 

19,74 

15,74 

2,5 γ 3/2 

2,5 γ 4/3 

2,5 γ 5/4 

2,5 γ 5/6 

sL 

L 

sL 

SL,ι 
IS 

Ο 

0,3 

18,2 

19,9 

36,5 

43,86 

37,26 

32,84 

47,85 

48,8 

44,38 

40,87 

18χ 10-4 

10,3Χ 10-4 

10,8Χ 10-4 

11,9Χ10-4 

,V Ah Ο-50 V 9 ι . m ί t PROFIL 111 

Β t 

Cv 

50-120 

120-160 

53,36 

45,29 

13,94 

36,33 

32,7 

18,38 

5 γ 

2,5 γ 

4/3 

5/4 

Ι 

sL 

0,1 

18,6 

39,28 

36,59 

44,17 

44,7 

Ο,86Χ 10-4 

"'"4 
1,71ΧlΟ 

Ν 

.....ι .... 
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ΒΟDΕΝΚUΝDLΙΙ:ΗΕ UNTERSUClIUNGSMETHOD~N UN!) DEREN BEDElJTUNG ΙΜ 

RAHMEN ANDERER LANDSCHAFTS~~OLOGrSCHER PA~~TER (ΜΙΤ ΕΙΝΕΜ 

BEISPIEL AUS KYLL~NE/~ELOPONNES) 

EIN:"EITUNG 

ω.~ rasche Entwicklung der Landschaf:.sQkologie hat in unser

θΓ ZeLt zur Losung vieler praktischer Probleme gefUhrt. 

Landschaftstikologische Untersuchunqen konnen jedoch heute 

nicht mehr nur mit Hilfe νοπ Gel~ndebeob~chtungcn durchge

fGtrt werden, sondern bedG=fen einer Erganzung durch ent
sprechende Laboranalysen. 

1m Rahmen dieser Arbeit werden ~ichtigc Parameter diskutiert, 

und zwar die Korr.grOBenverteilung {BodenartbestimmungJ, der 

Karbonatgehalt (caco ), dle ~arbe, wie auch dic maximal@ Was3 
serkapazitat und die WasserdurchlassigkeLt, sowie deren hydro

logische Bedeutung fUr eine ΙandschaftSδ~οlQgi~che Standtor~

differenzierung. Die unterschiedliche AU$b11dung und.AUfcin

anderfolge der einzelnen Dodenhorizonte als folge der AU5wir

kung bestimrnter Faktorenkombinationen ergibt ver$chiedene 

Bodentypen. 

Stehen a!le dicae Parameter zur Verftlgung, kδnnen sie in wei

terer rolge mit klimatischen Daten - aus den Werten der Luft

temperatur, des Niederschlags und der Evapotranspiration be

rechnete Perioden mit Wasserma~gel oder WasserUberschuB 

kombiniert und Aussagen Utιer die Bcdcnfeuchtigkelt 11'1 ver

schieden tiefen Horizonten und deren jahreszeitliche Auspra

gung gemacht werden, was v.a. fUr den Wurzelbereich sowohl der 

realen Vegetation als auch der vorwiege~den Nutzung νοη Be

deutung ist. 

X)univ.Doz.DDr.S.VERGINI~:~nstitut filr Geographie der Uni
versitat Wien, Universitatsstr. 7,1010 Wien 
()s terrei ciI 

ΧΧ)ύniν.~rοf.Dr.Α.ΖΑ~mΝΙ: Institut fur Geographie der Un1
versita t AtiIell. Panepis timiopolis, Zografou 
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Durch diese entsprechenden Laboranalysen und Gel~ndeunter

suchungen konnen daher Moglichkeiten einer kunstlichen Be

wasserung aufge~eigt und Ernpfehlungen fUr bestl.mmte Kultur

arten qeqeben werden. 

1. BQDENKUNDLICHE UNTERSUCHUNGSMETHQDEN 

1.1. Labormethoden
 

, • 1 • 1. Farbe
 

Dle Farbe elnes Bodens Ζυ einem bestimmten Zeltpunkt h~ngt
 

νοη seinem Wassergehalt ab, der gerade vorherrscht, Ζ.Β. der
 

natGrliche Wassergehalt bzw. die Gelandefeuchtigkeit des
 

Bodens. ZU5t~tzlich kann die Farbe auch είη wertvoller Hin


weis auf das Vorkommen νοη organischen Substanzen oder νοη
 

Eisen sein.
 

ΟΙε Farbe eines Bodens wird nach Farbkarten, dle auf dem
 

MUNSELL-System basieren, bestlmrnt. Sie 1st durch Farbkombi


natlonen klassifiziert. die vertikal nach ihrer Wertigkeit
 

und horizontal nach der Nuance angeordnet sind.
 

Nach dem MUNSELL-System konnen alle Farben nach drel Attri 


buten bestimmt werden:
 

- Grundfarbe, die das vorwiegende Spektrum wie rot, gelb. 

grUn. blau usw. darstellt 

- Wertigkeit, die die relative Helligkeit einer Farbe zelgt 

- Chrorna, das die Reinheit oder Starke der Spektralfarbe 

anzeigt • 

.Bei schriftlichen Bestimmungen elner Farbe schreibt man zu

erst dle Grundfarbe, dann die Wertigkeit und dann die Farb

nuance, getrennt durch einen Strich (/);Ζ.Β. 10YR 5/6 bedeu

tet: 1QYR ist die Grundfarbe, 5/ ist die wertigkeit und /6 

die Nuance. 

Im Rahmen dleser Arbeit ist die Feuchtfarbbest!mmung notwen

dig. die bei maximaler Wasserkapazit~t erfolgt (vgl.Tab. 1). 

1.1.2. Κδrnung (ΚοrngrδDenΖusammensetΖung) 

Durch die κοrngrδDenνerteilung lassen sich die verschiedenen 

Bodenarten, d.h. der Anteil an Sand. Schluff und Τοη fest

stellen. 
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1m Rahmen dieser Arbeit wurde είπε kombinierte Methode aus 

NaBsiebanalyse und Pipettenmethode nach KUBIENA verwendet. 

Material mit einem Aquivalentdurchmesser νΟΏ groBer als 2 Qffi 

wird als Kies (auch Grobboden oder Makroskeiett) bezeichnet. 

Die KarngroBe Ζ mm - 0,063 mm Φ wird als Sand, 2 rnm - O,63mm 

~ als Grobsand, 0,63 mm - 0,2 mm !21 als Mittelsand und 0,2 mm 

bis 0,063 mm Φ als Feinsand bezeichnet. Bei 0,063 mm Φ liegt 

auch die Grenze der beiden Αrbeitsmethοάen, und zwar der Ναβ

siebanalyse und der Pipettenmethode nach KUBIENA, die weiters 

eine Unterscr,eidung νοη Schluff (6::ιμ-- 2μφ) und Τοπ (<,2jAιzI) 

zulaBt. Filr die Pipettenmethode nach KUBIENA 1st eine Vorbe

handlung der Bodenprobe « 0,063 mrn ςδ) mit einem Deflokula

tionsmittel, und zwar mit O,4n N~tri~~pyrophosphat (Na4P207 

χ 10 Η 2Ο) notwendig. 

Die Bestimmung der Bodenarten wurde auf grund der Fraktio

nierung des Feinbodens 

lichen Bodenkartierung 

5and, 5chluff und Ton 

nerisch ermitteln. 

1.1.3. Karbonatgeh~lt 

Zweckm~Bigerweise wird 

der osterreichischen landwirtschaft

(1965) vorgenommen. Der Anteil νοη 

am Feinboden (L.. 2 mm Φ] laJ3t sich rech

(CaC0 3-Bestimmung) 

eine modifizierte 5CHEIBLER-Apparatur 

verwendet, die mit einem Wassermantel ausgerustet ist und eine 

200 ml-MeBburette aufweist. 

Man uberzeugt sich vor Beginn der Analyse mittels Thermαmeter 

ftir Lufttemperatur, Wassermaptel und Salzsaure davon, da/3 die 

Temperaturen tibereinstimmen. ungefahr 1 9 gemδrserte Feinerde 

(lutro) wird quantitativ ίη einem EntwicklungsgefaB mit 10 ml 

10%iger HCl chemisch zur Reaktion gebracht und es erfolgt die 

Ablesung der sich entwickelnden CO2-Menge ίη ml. welterhin j

werden Luftdruck (Torr) und Lufttemperatur (oCJ gemessen und 

mittels einer Tabelle anschlie6end die caC03-Bestimmung vorge

nommen. 50 kann nun die Einstufung des Bodens nach dem Karbo

, natgehalt erfolgen (Tabelle 1, Profile I-IVJ., 
)
" 

~. 
,," 
:i 

i 
11 
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1.1.4. Maximale Wasserkapaz!tat 

Unter maximaler wasserkapazitat (WK max) versteht man dle

jenige Wassermenge, die ein Boden (Stechzyllnderprabe des 

ungest6rten Badens) bis zur Sattigung aufnehrnen und gegen 

dle Schwerkraft halten kann (G.REUTER, 1976). Sie wlrd ent

weder 1η Valumenprozenten (%WV) ader 1η Kasseprozenten (%W) 

angegeben (Kethode: vgl. 5.VERGINIS und Ι. MAUTNER, 1984). 

1.1.5. Wasserdurchlassigkeit 

Dle Wasserdurchlasslgkeit (kf-wert) 1st der Quotient der 

Kenge des Wassers durch dle Flache elnes Stechzylinders und 

die Zeit, die das Wasser braucht, um durch die Prabe durch

zusickern. 

Praktisch wird die bei 105°C getrocknete Stechzyllnderprobe 

mittels einer mit Wasser gefilllten MeBflasche ununterbrochen 

befeuchtet, bis das unter dem Stechzylinder liegenden Filter

papier Wasserspuren aufweist {vgl.S.VERGINIS und I.MAUTNER. 

1984}. 

1.2. Gelandemethbden 

1.2,1. Probenentnahrne mlttels Schlagbohrer 

Mlt dem Schlagbohrer sind Bodenprobenentnahrnen und Badenunter

suchungen an Ort und Stelle m6g11ch. Im Rahrnen dieser Unter

suchungen wurde είη Schlagbohrer mit einem 1m-Verl~ngerungs

stuck verwendet. 

Die Schlagbohrermethode eignet sich besonders daftir, Aussagen 

uber die Horizontabfolge und Horizontmachtigkeit als auch dle 

Gelandefeuchtigkeit des Bodens und deren jahreszeitllche Ver

anderungen Ζυ machen. 

1.2.2. Kunstliche Bewasserung 

Im Gelande wurde am Ort der Profilaufnahme dle Slckergeschwln


digkelt des Wassers untersucht.
 
ΕΙηε Plache νοη 1m2 wurde mit 100 lit Η2Ο kilnstlich bewassert
 

und nach einer Stunde untersucht, wie tief das wasser ίη den
 

Baden eingedrungen ist.
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AU5 diesen Beobachtungen k~nnen RGcKschlUsse fUr dle Praxis 

gezogen werden. Aussagen ilber dle benotigte Wassermenge filr 

dle BeW~55erung der Kulturpflanzen sind mogllch und zwar vor 

allem Ιη Hinblick auf das im wurzelbereich benQtigte und ver

fGgbare Bodenwasser. 

2. ΕΙΝ PRAΚTISCHES BEISPIEL AUS KYLLENE, PELOPQNNE5 

1m Rahmen dieser Arbeit sind vier Profile lProfl1 1,11,111, 

IV) aus dem Bereich Kyllene (W-Peloponnes) untersucht worden. 

Llthologisch-tektonlsch gesehen gehort das Untersuchungsge

biet zu der Ionlschen (lithostratigraphlschen) Zone Griechen

lands und besteht vorwiegend aus plioz~nen Mergeln und San

den, lokal aus Tonablagerungen und Konglomeratbandern. 

Οίε blsherigen bodenkundlichen Kart1erungen nach LIATSIKAS,N. 

(1942), ZVORYKIN,I.A., STOGIANNIS,G.R. (1958) und KATAΚOU

ZINOS,D.S. (1964) zeigen im allgeme1nen, da3 dieser Bere1ch 

aus verwltterten Rends1nen auf Sanden und Mergeln besteht 

und eine mechanische zusarornensetzung des Bodens w1e "s11t 

loanι" (ZVORYKIN,I.A. und STQGIANNIS,G.R.,1958) aufweist. 

We1tere bodenkund11che Untersuchungen vor allem 1η Hinblick 

auf eine landschaftsQkologlsche Differenzierung unter beson

~erer ΒerαcksiCht1gung des Wasserhaushaltes und der jahres

ze1t11chen Veranderung der Bodenfeuchtigkeit wurden im Rahrnen 

dieser Arbeit ftir den Bere1ch um Kyllene durchgeftihrt und s01

len an Hand der Prof11e I-IV verdeutlicht werden. 

Den Vntersuchungsergebnissen zuf01ge sind d1e Profi1e der Βο

dentypengruppe der Braunerde zuzuordnen. Sie unter1iegen 1n

folge der auf sie e1nw1rkenden N1ederschlage oder der Bewas

serung einer mehr oder weniger intensiven Verwitterung, was 

s1ch anι Vorhandensein e1nes B-Horizontes im Unterboden er

kennen laBt. Diese Verbraununq ist mit einer Verlehmung,d.h. 

e1ner verstarkten Tonminera1b11dung verbunden. AuBerdem l~Bt 

Sich e1ne Ver1agerung der 1m A-Horizont gebi1deten Tonrn1ner

a1e m1t dem Sickerwasser 1η den Unterboden erkennen, was zu 

einer Hor1zontfolge Ah-At-Bt-C ftihrt. Der an Τοη verarrnte 

A-Horizont kann i.a. bis zu 60 cm macht1g sein. Er urofaBt den 
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humosen, gerlngmachtlgen Ah -Horlzont und den humusarmen, 

fahlbraunen A -Horizont (SCHEFFER,F. und SCHACHTSCHABEL,P.,
1


1966). Ιη dem darunter folgenden braunen B -Horlzont, der
t 
die meisten Bodenwasserreserven halten kann, was aus Profil 

ι-ιν erslchtllch ist, hat eine Tonanreicherung stattgefunden. 

Innerhalb des Bt-Horizontes, der al1mahllch in den C-Horizont 

ilbergeht, sinkt der Tongehalt melst deutllch νοη oben nach 

unten. 

Aufgrund der typischen Horizontfolge konnen dle Profile I-IV 

des Untersuchungsgebletes als Parabraunerde bezeichnet werden. 

3. PRAΚTISCHE ANWENDUNG υΝΩ LANDSCHAFTS~KOLOGISCHE BEDEUTUNG 

DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE 

Dle bodenkundllchen Untersuchungen wurden im Rahmen dleser 

Arbeit vor allem ir. Hinblick auf den Wasserhaushalt gema~ht. 

Charakterlstisch filr a11e Profile ist dle Auswaschung (les

sivage) der oberen Horlzonte der Profl1e, und zwar an CAC03 
und Ton wie auch dle Anreicherung derselben im Bt-Horizont, 

der als 5tauhorizont (5) bezeichnet werden kann und aufqrund 

selnes Wasserhalteverrn~gens eine Bodenwasserreserve darstellt. 

Die sinkenden kf-Werte und stelgende Werte fUr die maxlmale 

Wasserkapazitat verdeut1ichen das anschaullch (vgl. Profl1e 

I-IV). Der C-Horizont der Profile r, ιιι und rv, der aus 

lehmigem Sand (15) besteht, ist zum Teil sehr feucht (sf) und 

kann lokal vom Grundwasser beeinfluBt werden (Grundwasser

spiegel ca. 3 m tief). 

Die Gelandeuntersuchungen wurden in einer Jahreszeit (August) 

durchgefUhrt, in der die Dlfferenz zwischen Nlederschlag und 

potentleller Evapotransplratlon negativ ist, also in einer 

Wassermangelperiode. A11e untersuchten Profile zeigen daher 

einen trockenen (tr) AhA1-Horizont. Bei den Profl1en Ι1 und 

1ΙΙ ist auch der Bt,-Horizont trocken, der Bt2 -Horizont da

gegen staunaB ebenso wle der Bt-Horizont der Profl1e I-IV. 

Eine offene Frage fGr die Nutzungsart, in diesem Fa11 Obst

baume, besonders Zitrusbaume, ist daher .immer, ob auch in der 
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trockenen Jahreszeit das benotigte Bodenwasser 1m Wurzelbe

reich der Kulturpflanzen zur Verfuqung steht oder ob es durch 

Bewasserung erganzt werden muB. Wle die Methode der kGnst

l1chen Bewasserung zelgt, reicllt dle gespendete Wasserrnenge 

(nach etwa 1 Stunde Sickerzeit) fUr nur 20 cm Tiefe aus. 

Das Profil Ι wurde daher eine Bew~sserung von ca. 250-300 

lit.H20/Std. benBtlgen, bis das Wasser den Bt{S)-Horizont 

erreicht, also den wasserfUhrenden Horlzont. Das Profil ΙΙ 

braucht dle grOBte Bew~sserungsmenge, und zwar 550-600 11t. 

H20/Std., da das Wasser erst durch den trockenen Α,- und B t 
Horlzant sickern muB, bls es den B -Horizont erreicht. Dast2 
ProEil l!Ι braucht ca. 350-400 lit. H 0/Std. bis das Wasser2
durch den trockenen A - und Bt1-Ho~1zont sickert und in denh 
tieferen B (S)-Hor1zont kornmt. Weniger Wasser braucht wiedert2 
das Profil ιν (ca. 250-300 lit. Hzo/Std.). Wegen seines Bt 
(S~-Hor1zontes aus Lehm (L) im Vergleich m1t dem Bt(S)-Hori

7nnt aus schluffigem Lehm (zL) des Profils Ι braucht das Pro

fil ιν 1nfolge seiner graBeren Wasserhaltekraft 1m wasser

fuhrenden Hor1zont 2war dieselbe Wassermenge wie Profil Ι, 

muB aber weniger oft bewassert werden. 

4. ZUSAMMENFASSUNG - ANGEWANDTE LΑΝDSCΗAFτsσΚΟLΟGΙΕ 

An Hand der untersuchten Bodenprof11e des Gebietes um Kyllene 

kann man verschiedene landschaftsakologische probleme d1s

kutieren, besonders d1e jahres2e1tlichen Schwankungen des 

Wassergehalts 1m Boden und ansch11eBend Bew~sserungsmBglich

keiten - unter 8erticksicht1gung der maxlmalen wasserkapa2itat 

und Durchlass1gke1t - filr gew1sse Nut2ungsmaglichkeiten vor

schlagen. 

,
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PROFIL Ι 
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(Iypisch fUr Parabraunerde) 

C : Ausgangsgestein, aus dem der Boden entsland (Untergrund) 

(5): (S νοπ Slauwasser) durch Slauwasser beeInIIuBler ΗΟΓίΖοnΙ 

Ah: (h νοπ Humus) durch organIsche Subslanz dunkel gefιIrbter 
Μί πο ra Ι b od e π hori ΖΟ π Ι 00. Α1 
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PROFIL ιr 
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PROFIL 111 

1: 

20 

30 

.0 

50 

60 

70 

80 

80 

100 

110 

'20 

130 

1.0 

150 

lδΟ 

ι-

cr 

'" Ζ 

'"a 
Ο.. 

Ι r 
ΑΟ 

Η20 

ιυιι 

111/1 
οΙ 

.... :1/2 

(tt) 8'1 

Ι 

111/2 .... '" 

(S) 8Ι2 

1I~3 οΙ 

:z.s Υ 114 

< 2πνπ β.. , 
()\;jSChlυlf [i:/,?I Το. 

ΚΟΓπυπο 

. ~.:.,-,:.::, 

10 20 30 .0 50 60 70 80 80 

Ο
·:•..•....: · Sand..... 

.... 

.. , 
10 20 

CaCO 3 WK max 
w .. , 

10 20 30 .0 

Kf-Wert 

Clll/••c -.od. ","•• 0 .10 
10 20 30 '0 

(.F) C 

111/4 

 IΙ8ן ....

57 
IS 

. '. .... 

. '. 

.::8. 

.. . . 
Leogende 

Ah: (h νοπ Humus) durch organische 5ubs'anz dunkel geIlrb'er 
MineraIbodenhorIzon' od.A1 

ΑΙ :	 <ι νοπ lθΟ51ν6 : ausgewaschen) auIgeheIIIer, an Τοπ verarm'er 
ΗΟΓίΖΟΠ' ίπ Parabraunerde od. Α 3 

ΒΙ : <ι νοπ Τοπ) Β-ΗΟΓίΖΟΠΙ mίt FIieBsIrukturen und ΤοπίllυΙίοπ 
(typisch ΙίιΓ Parabraunerde) 

C Ausgangsge5Iein, aus dem der Boden en'sIand (\JnIergrund) 

(5): (5 νοπ 5'aU\v35ser) durch 5t3uw35ser becinIlul3ler ΗΟΓίΖΟΠΙ 

(tr): 'rockener ΗΟΓΙΖΟΠΙ 

(sF): sehr Ieuchter ΗΟΓίΖΟΠΙ 
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PROFIL ιν 
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Legende 

Ah: (h νοπ Humus) durch organlsche 5ubslanz dunkel gelIrbler 
MineralbodenhorizOnl od.A1 

ΑΙ	 (Ι νΟΠ lβββΙν6 : ausgewaschen) aulgehelller. βΠ Τοπ verarmler 
ΗΟΓIΖΟΠI ίπ Parabraunerde od. Α 3 

Bt :	 (Ι νοπ Τοπ) Β-ΗΟΓίΖΟΠI mil FlieBslrukluren und ΤοπΙΙlυlΙοπ 

(lypiSCh lϋΓ Parabraunerde) 

C : Ausgangsgesleln. βυβ dem der Boden ·enlsland (Unlergrund) 

(5): (5 νοπ Slauwasser) _Jurch Slauwasser beeinlluBler ΗΟΓίΖΟΠI 

(Ir): Irockener ΗΟΓίΖΟΠI 

(sF): sehr leuchler ΗΟΓίΖΟΠI 
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ΟΙΕ PLIO-PLEISTOZXNEN LQESSPROFILE νΟΝ STRANZENDORF 

UND KREMS (NIEDEROSTERREICH) 

XXνοη G.RABEDERx und S.VERGINIS

Unter den terrestrischen Sedlmenten sind es wahl die Losse 

rnlt ihren dazwischen geschalteten Palaoboden, die am besten 

die Klimaschwankungen der Varzeit widerspiegeln. Die ersten 

Korre~ationsversuche liegen schon lang zuruck (BAYER,1927, 

G~TZINGER,'936): LoBpakete wurden Kaltzeiten gleichgesetzt, 

PalaobQden mit Warmzeiten. Hinter diesen ersten stratigra

phischen Gliederungen der niederBsterreichischen LBsse stand 

der Wunsch, das PENCK'sche Schema der Glazialstratigraphie 

auf ~oli5che Sedimente und Bodenbildungen zu tibertragen. Die 

Schwlerigkeiten, die einem 501ch~n Unterfangen prinzipie11 

gegenilberstehen, sind Ζ.8. aus der imrner wieder schwankenden 

Beurtei1ung der klassischen Pa1aobBden νοη Paudorf, GQttweig 

und Krems abzulesen. Erst die Heranziehung pa1aontologischer 

und pa1aomagnetischer Daten und Ergebnisse hat Ιη den 1etzten 

15 Jahren zu einp~ tei1weisen Durchbruch neuer Anschauungen 

und zur ~hron010gi3chen Ein~tufung geftihrt. Die zen~rale 

Ste11unιf in diesem Fragenk.a,nplex spie1t das seit dem Jaht-e 

1971 bekannte Profi1 vcn St~anzendorf, das reiche K1eins~uger

faunen sowie eine gut fund'erte palaomagnetische Datierung ge

l1efert hat. 1η jungster Zeit haben neue Erkenntnisse i~ Be

reich der Pa1aoklimatologie (Renaissance der Mi1ankovitch

Theorie, Sauerstoff-1sotopen-Kurven etc.) die zyk1ische Wieder

kehr νοη L6B und Bodenbi1dung Ιη den nieder6sterreichischen 

Profi1en in einem ganz neuen Licht erscheinen 1assen. 

1m folgenden s011 nun gezeigt werden, auf we1che Weise die 

Profi1e νοη Krems und Stranzendorf chron010gisch eingestuft 

werden kQnnenidurch dle Heranziehung sediment010gischer Para

meter s011 weiters versucht werden, die beobachtbaren zyk1en 

auch quantitativ zu erfassen. 

X)Univ.Ao.prof.Dr.G.RABEDER: 1nstitut ftir Pa1~ont010gie der 
Universitat Wien, 1010 Wien, Universitatsstr. 7 

xX)univ.Doz.DDr.s.VERGIN1S: 1nstitut filr Geographie der Uni
versitat Wlen, 1010 Wien, Universitatsstr. 7 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Dank : Den Vorst~nden unserer Institute, den Herren Prof. 

Dr.A.PAPP (tJ und Prof.Dr.F.STEININGER (Insti~ut ftir Pala

ontologie) sowie Prof.Dr.J.FINK (t) und Prof.Dr.E.TROGER 

(Institut fur Geographie der Universitat Wien) danken wir 

filr die groBzilgige und wohlwollende Unterstiltzung. 

Die hier νόrgeΙegten Ergebnisse sind Teilresultate des vom 

"Ponds zur Forderung der wissenschaftlichen FOrschung" ge

forderten Projektes' Nr. 4755 "Biostratigraphische unter

suchungen und palaoklimatologische untersuchungen an der 

Tertiar-Quartar-Grenze Ιη terrestrischen Ablagerungen Mit

teleuropas" . 

Geographische Lage: Beide Profile liegen 1m nordlichen Nle

der6sterreich, n6rdlich der Donau: das klassische Profl1 νοη 

Krems-SchieBstatte '"""" Ausgang der W<ιchau, oberhalb der alten 

Stadt Krems, ~as zweite ?rofil knap~ 5stlich des kleinen 

Qrtes StranΖenάοrf <ιη άer Eundesstra~e 19. 

Eine ausfilhr1iFhe Beschreibung der Profile findet sich in 

Arbeiten νοη J.FINK (Ζ.Β. 1976,1978) und G.RABEDER (1961). 

Sedimentologie: Zur sedimentologischen Charakterisierung der 

L5sse und Bodenbildungen wurden Korngr5Benanalysen und Farb

bestimmungen herangezogen. 

1. KorngroBenzusamrnensetzung
 

Alle Proben wurden nach der kόmbΙnierten Methode von Nafi


siebanalyse und Pipettiermethode nach KUBIENA analysiert
 

und nur nach den Komponenten Sand, Schluff (63-2 Mikron)
 

und Τοη charakterisiert. Ftir dle Pipettenmethode war hier elne
 

Vorbehandlung des Felnbodens (Schluff- und Tonbereich) mit
 

einem Deflokulationsmittel (0,4 n Natrlumphosphat) notwendig.
 

Die Charakterisierung der Pal~oboden und der dazwischen ge


schlchteten Losse erfolgte nach den Vorschriften der θster


reichlschen landwlrtschaftlichen Bodenkartierung.
 

Es ergaben sich deutl1che Unterschiede zwischen den belden
 

Profilen, indem die alteren Losse ναη Stranzendorf einen hQ


heren Sandanteil zeigen als die Kremser LOsse.
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Farbintensitat der Pa!aoboden 

Ζυ den deutlichsten ver~nderungen, denen ein Sediment durch 

die Bodenbildung unterworfen wird, gehort neben Tonverfrach

tung und chemischer Auslaugung (v.a. der Karbonate) die 811

dung νοη sekundargen Mineralen. Vor allem die Entstehung neuer 

Eisenmincrale wie Hamatit, Goethit, BBhmit etc. la6t sich an 

der Verf~rbung des 80dens erkennen. Da andererseits die Bildung 

νοη sekundaren Bodenmineralen und somit auch die Bodenfarbe 

klimaabhangig 1st, kann diese als Klimalndikator eingesetzt 

werden, eine Moglichkeit, die jedenfalls wesentlich zeit- und 

kostensparender 1st als die quantitatiνe Bestimmung der ge

nannten farbbestimmenden Eisenminerale. 

Die Farbe eines fossilen Budens h~ngt nicht nur νοη den Eisen

Mineralen ab, sondern sehr wesentlich auch νom herrschenden 

Wassergehalt. Um filr die Farbbestimmung standardisierte Be

dlngungen zu gewahrleisten, wurde bei maximaler Wasserkapa

zitat gemessen. 

Darunter νersteht man (W~ma~) die Wassermenge, die ein Sedl

ment oder ein Boden bis zur Sattigung aufnehrnen kann und ge

gen die Schwerkraft halten kann (G.REUTER, 1976). Sie wird 

entweder in vol~ensprozenten (%WV) oder Ιη Masseprozenten 

(%W) angegeben (vgl.S.VERGINIS und I.~mUTNER, 1984). 

Dle farbgebenden Eisenmlnerale entstehen hauptsachllch aus 

Fe"{II) -Silikaten und -Carbona.ten durch Oxydationsprozesse. 

Dlese klima.abhangigen verwitte~ungsνorgange νerla.ufen 

νereinfacht - nach etwa. folgendem Schema: 

a) im gemaBigt h~iden Klima ftihrt die Ausfallung der frei

gesetzten Fe(II)-Ionen zur aildung braun gefarbter, amor

pher FetIII)-oxide. Diese Fe(III)-oxlde altern nach wieder

holter Austrocknung und Wiederbefeuchtung ZUffi braun bis rot

lichbraun gef~rbten Goethit oder zum orangen Lepidokrokit. 

b) Ιη tropischen und subtroplschen Gebieten entsteht aufier

dem oft der rot gefarbte H&~atit.D.h., freigesetztes Fe 

gibt -sofern nicht verlagert - zu einer Braun- oder Rotfar

bung des Bodens oder des Sedlments Anlafi (s.SCHEFFER u. 

SCHACHTSCHABEL, 1966). 
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Mit der Verbraunung geht haufig eine Erhohung des Tongehaltes 

im Boden konforrn, die als Verlehmung bezeichnet wird, obwohl 

hier meist nicht die Bodenart Lellm entsteht. 

Im Rahmen dieser Arbeit wird eine modifizierte Farbbestirn

mung eines Sediments bzw. Bodens, basierend auf dem MUNSELL 

Farbkartensystern durchgefuhrt. Die Farbe kann nach einem 

50rgfaltigen Studium der Farbkarten ausgewahlt werden, wie 

sie ftir eine Boden- oder Sedirnentbeschreibung benδtigt wird. 

Sie 1st durch Farbkombinationen klassifiziert, die vertikal 

Ι
 nach ihrer Wertigkeit und horizontal nach der Nuance ange


ordnet sind.
 

Nach dern MUNSELL -Systern konnen alle Farben nach drei Attri 

1. 

buten bestimmt werden: 

Grundfarbe, die das vorwiegende Spektrum wie rot, gelb, grGn, 

blau usw. darstellt 

Ι 
- Wertigkeit, die die relative Helligkeit einer Farbe zeigt 

- Chroma, das die Reinheit oder Starke der Spektralfarbe an

zeigt 

Bei schriftlichen Bestimmungen einer Farbe wird zuerst die 

Grundfarbe, dann die Wertigkeit und dann die Farbnuance, ge

tren~t durch einen Strich (/) angegeben.Z.B. 10 YR 5/6 (vgl. 

LoBprofil νοη Stranzendorf:SdM) bedeutet: 10 YR = Grundfarbe, 

5/ = Wertigkeit und /6 = Nuance. 

Um zu einer Quantifizierung der Bodenfarbung zu gelangen, 

wurde eine einfache graphische Darstellung gewa~lt, die einen 

groben Vergleich der Profile ermQglicht. Feinere quantita

tive Farbbestimmungs-Methoden mGssen erst entwickelt werden. 
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Chrόnοlοglsche Einstufung 

Das P~ofil νοη Stranzendorf kann auf Grund der zahlrelchen 

kleins~ugerftihrenden Niveaus sQwle der palaornagnetischen 

Daten chronologisch gut erfaOt werden (5. Abb. 3). 

Aus den Pal~obBden wurden durch Schlammen νοη GrοσΡrοben 

1m Umfang νοη je etwa 2 000 kg z.T.reiches Material νοπ 

Kleinsaugern (hauptsachlich Arvicoliden) gewonnen. An den 

zum grδΟten Teil bewurzelten Molaren der Gattungen Mirnomys, 
BO~50dia und Cserla konnte erkannt werden, daO die Gruppen 

ίη der Ablagerungszeit eine beachtliche Evolution dUrchma~h

en, dle es erlaubt, dle Profile blostratigraphisch Ζυ glie

dern und zu korrelieren. Οίε beoachtbaren Evolutionslinien 

slnd 50 gut belegt, daB besonders das Profil νοη Stranzen

dorf Ζυ einem Standardprofil des JungΡΙeistΟζ3ns undΌer 

Plio-Pleistozangrenze geworden ist. Die wichtlgsten Leltfor

men sind auf der Abb. 12 skizziert. Daruberhlnaus lieferten 

auch die grόDwtichsigen Mi~ornys-Linien {Kislangia·Gruppe, 

Mirnornys pliocaenicus-Gruppe} gute chronologische 1ndikato

ren (s.RABEDER, 1981). Alle Arvicoliden-Reste weisen fUr das 

Stra~zendorfer Profil auf jungpllozanes Alter hin. 1ω Profil 

νοη Krems s1ήd die PalaobQden 7 bis 13 in das Xltestpleisto

zan Ζυ stellen. 

Palaomagnetische Datlerung 

Die palaomagnetischen Probenentnahmen urid Messungen wurden 

νοη J.KUKLA (damals Prag) und A.KOC1 (Prag) in den Jahren 

1973 bls 198J durchgefUhrt (vgl. F1NK, 1976, 1978, RABEDER 

1981). Das Ergebn1s ist den Abbildungen 3 und 9 zu entnehmen. 

D1e LδΒakkurnuΙatiοn begann VOr etwa 2,5 Ml11lonen Jahren und 

wurde durch zah1reiche mehr oder weniger intensive Bodenbil 

dungen unterbrochen. Es 1st nun zu vermuten, daD sich h1nter 

der rhythmischen W1ederkehr νοη LQD und ΡaΙaοbδden e1ne Zyk

lik verblrgt, dle den Schwankungen des Klimas entsprichti 

dles s011 nun im f01genden unt€rsucht werden. 
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Palaoklirnatologlscher Deutungsversuch 

Vergleicht man dle ermlttelte Farbkurve unter Elnbezlehung 

der chronalagischen Daten mit den Sonneneinstrahlungs


(Ml1ankovitch-Kurven) und den Sauerstoffisotopen-Kurven,
 

stel1t sich heraus, daB dle Zahl der Palaob6den mlt der
 
100 ka - Zyklik des weltweiten Klimas karreliert erscheint.
 

Auch das Einsetzen der LoBakkumulation bei etwa 2,5 Mi!l.
 

Jahren laBt sich gut mlt der markanten Knderung im Verlauf
 

der 180-Kurve y.orrelieren.
 

Schwleriger 1st es, die νetschiedenen Farblntensit~ten der
 

Palaosole bzw. die LoB-Zeiten mlt bestimmten Maxlma der
 

Ml1ankovitch-Kurve abzugleichen. wel1 der Zusammenhang zwl


schen Sonneneinstrahlung bzw. den 180_Werten einerseits und
 

den nLBj3-Zeiten" nociI nicht geklart 1st.
 

Ergebnis 

•	 Die aus den Planetenbewegungen errechneten und durch die 

Saue~stoff-Isotopenwerteaus Tiefsee-Bohrkernen bestatigten 

zyk11schen Klimaschwankungen lassen sich auch 1η terrest

rischen Sedimenten nachweisen . 

•	 Die Lol3-Aufschlusse νοη Stranzendorf und Krems sind nicht 

nur Schlusselprofile filr die Strat1graphie des Plio-Pleist 

zans, sondern bieten auch in der Pal~okl1matologie dieses 

Zeitabschnittes v1ele Ansatzpunkte fUr neue Forschungen. 
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Abb. 5-7. DetaiJptofιle 1-5 νοη Sttanzendotf. 

Abb.5. 

PROFIL: 1 

~TO'" [[[]SchIurt EΞsand 

Κ ό r n u n 9 (2mm Θ .... ro ιο 1οΟ-., 

.r:IDYR 7" maIIcs ιΖ υ~=ί/Κ .. ~ Ι: IQYR 51' gcIb.b,aun .~
1------t..:....----t-"1. c ο 2Ω 

Ir:'QYR 6/6 JII8III ~
 
Sdi
 hcItbraun ιΙ a: Sd ί 

I:7.5YR 5/6 
1]~ 

Ι--
tr:2.5Y β/] hcllcs 

I--+--+~. 
eISC~ Ι2~ 

Ι: 2.5Υ 7/' 9 c Ι b 
Ι--

ιr IQYR 7/6 ~cIbIichcs Ι 
sdH 

I:IDYR 5/6 b,aun
SdHII~ 

co ι---
ιr: 2.5Υ 7/' gcIbIichc. IS 

1-+--+"." ~ .2 
cG/f- ιο ~ D' 

Ι .2.5Υ 51' b, a υη ;: 
ο: -t--t--r~. 

Ir:IDYR 6/' gclblichcs ιΙ SdGSdG ~ ~ I:IDYR 516 b' a υ n > 
Ι--

tr· 2.SY 8/3 matIe' 
ΙΖ 

Ι:2.5Υ6" gcIb 
Ι--

Ir.IOYR 616 gcIbtichcs Ι 

F/G β ~ 
~ sdF~F'~ I:IDYR 5/β b,aun 

Γ-'--
ιr:2.SY 71' gcIbIichcs Ζ 

Ι: 2.5Υ 51' b' a υ n -
Ir:IOYR 7/] gcIbIichcs ιl 

Ι: IOYR 5/6 b' a υη 

οtr:2.SY 7/' oIi.-b,aun -ι., 
I:2.SY '16 IS 

Σ 

_r:_2_.S_Υ_β_I+'_h_C_Ι_ΙC_-t_'Ζ[ fu71-Ι:2.5Υ6/' gcIbι-
ι S

1,·7.5YR 116 hcllb,aun Ι SdC 
Ι : 7.5YR 5/6 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



2'j7 

Abb.6 

PROFI Ι 2 

moIIcs 
οΖ 

I:IOVR δ" O.Ib·o,ang. α 

ιr.IOVR 7/3 !jcIbIichcs 
οΙ 

Ε
Ι .I01R 5/6 bra υη = 
ιr: 5VR 5/6 , otιichcs 

ι Τ 
I:5VR"B br σ υη 

Ι, 2.5V Β/3 hcΙlcs 
ιΙ 

1.25V7" O·Ib 

ιr·IOVR 71' gcIblichcs 
Ι 

Ι. IOVR 5/δ tJr σ un 

,,15V Β" hcIIcs 

Ι 15ν '" ocIb 

ΙΙ IOVR 7" maHcs 

Ι .I01R δΙ , ~cIb·orQnc,)C 

CoC 03 n.IoIUNSE LL·StoIIm 
ιη ·1. 

F' σ , b τ 

n 9 <2mmO 

mJ!SchIUιr gS4nd 

Κ ό , 

~τoη 

PRO F Ι Ι 3 

, C ο) 

ίη ·1. 
Κ ό n U n .. Ι • )0.,.~
 ι.
 

SdG 

~ _cr [[[]ISchIUII gSQnd ;,c~τoη ~~ • ο::

:: -;:. C'ι 

~cc:!c_ 
-ο

Ι 
F Ω , b c ο a~u 

~: 
~Uw 

:~;= 
c 

~:Ξ~-Ι 2mmO C Ω 
IoIUNSELL·StolIm ο::n. .., co<9 

ο 

~8 c -Σ 
~u.~'" «.:... .. 

Ir: IOVR 7/3 gclblichcs 
SdG 

Ι: IOVR 5/6 b J αυη α 

1,:10VR 7/2 hcIIcs 
.ιΖ e 

Ι: 2.5V 7/) 9 c Ι b 

ιr:10VR 6/6 gcΙbΙίchcs α 

s~FοΙ 
Ι: IOVR 5/δ brau" 

11:2.5V 8/) mαtIcs 
ιΖ 

Ι: 2.5V δΙ' ο. Ι b 

Ι Ι Ι 

Ι Ι , α Ι 

Ι Ι Ι Ι 

ι 

Ir:IOVR 71' gcIblίchcs
sdD 

b r α υηΙ: IOVR 5/6 

ιr: 2.51 7/3 maHc:s 

Ι :I01R 61' gclb-otc.ngc 

Ir 7.5VR 5/6 r oIIIchcs 

ι: 51R ,,~ braun 

οΙ 
Σ 

sdD 

οΖ 

ΙΤ 

J, 

SdC 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



298 

Abb.7. 

Ρ ROFI Ι: 4
 

~Ton [[]]SCNUIf 8Sond 

Sd ί 

K6,,,ung 2mm 0 CoCO) 
ίη ·1. 

F Q r b ~ 

n. MUNSELL-SySΙcm 

Ir:2.5Y 7/' mattcs 
οΖ 

ι: 2.5Υ δΙ' 9 c Ι b 

Ιι·2.5Υ 7/' maιιe:s 

Ι: 2.5Υ δΙ' 9 ι Ι b 

1r:7.5YR δ/6 h c I1 c, 
: 7.5YR S/a b r Q u n 

11: 2.5Υ 71 geIbliches ιιι 
Ι. 2.5Υ 5/δ braι.an IΖ 

Ir:IOYR 5/6 he Ι Ιc s 

Ι: 7.5YR 5/δ b' Q U n 

Ιι; 2.5Υ β/, hcHcs .LI 
Ι: 2.5Υ 7/) 9 c Ι b ιΖ 

1r:5YR 5/δ ,όtlίchcs 
.ιτ 

Ι: 5YR '/β broun 

ο 

Ο 1.88 sdL 

Sd ί 

PROFIL 5
 

'" 
~ Ε 

Ε 

j ::ο 
C 
C 

~ ;; 
.α ο 

.ιι ιi: 

SdM 

sdM 
2 

~τon [[[]]SChIUIf 8sand 

κ άι , n U n 9 ( 2mmD 

~ .Ξ ~ • '" F b 
'';: σι cl: :;c UJ 

ο 
, • ;; !! C .. ο ",ωο",::0_ 

ω~ ::ΟΟω 

C α C ο) n.IoIUNSELL·Syolom 
C ~;ι..> 3...: .α:ιι:α 
ω .= Ο 

Ο:': ~σ« 
ίη'l. ... -ο α ~ ..Σ ;u. α:

ο 
ίΟ c.. ι • ι. οι .~ ~ i 

Ir:IOYR 7/δ geIbIichcs 

I:IOYR 5/δ b f CΙ un 
SdM 

Ir:IOYR 7/6 gcIbtiches 

I:IOYR 5/δ broun 

(ι: 2.5Υ 7" mCΙItcs 
οΖ 

ι: 2.5Υ δ" g.' b 

1r:2.5Y 7" mcιltcs 
ΙΖ 

Ι: 2.5Υ δΙ' gc Ι b 

Ir:7.5YR 6/8 hcIIes 
L ιββ Sd Ι 

Ι :7.5YR 5/6 brσ un 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



J}' 
'~ .. 

MiccIere Wand. 
290m ... ::: .. : : ::::: ::::::::~ ~ ~ ~ ~ ~ :::~ ~ ~ ~ \\\ .......... 
.................
 

285m 
3 

Β 
...Q260m 

~ 
.~ 

C,) 

275m 

Ι 
θ 

9 

!..ι. 

..... .~ 

::: g::~~........
 ... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... .. .. , ..... .,... .,... ..... ..... ..... ..... .. 
•• 0 .' 
0'0 •• 

• '0 ο. 

:::::~~~
 

Abb.8. AuCriB·Skizze de~ ΙδΒ·ΑuCsc!,lussel "KREMS·Scl.ieB.IaIIe" (η. FINK, 1978, vereinCachc). 

tv 

'" '" 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



-- ---

300 

• c -' G ιι υ Ν U F Λ ιι 11 ε.= Ε - uu ... ~2 -' 
c c 5 ΥΙΙ 7.5 ΥΙΙ 10 ΥΙΙ 2.5 V 

·Ξ 2 ~ '" : i 
c

~~Ξ ::'~ ~ ... '"7 2·- .:..~Ε ~ Ε C u:>... 
c 

Ο u ! ::...:~ :....: ο ~Σ C 11 ΙΙ Ο Μ Λ A.:::-:J~] .. 
~ ι: «ΣΣ ~ό "'''' Ι Ι Ι ,Ι Ι 1 Ι Ι Ι Ι Ι ιlι Ι Ι Ι Ι 111 Ι Ι Ι ,Ι 

8 
Ι 

2 3 ~ 8 Ι 2 3 4 , 8 Ι 2 3 4 , 8 Ι 2 3 4 

ι Ζ 5Ι·' 
ΙύΒ .ΙΙ 2.5 Υ 

u
 
.c
 

Ur:ιιιιllcΙ.a.ι ΙΙ 10 ΥΙΙCιυο 
~ Κι4 ~I' 

• Ι 
IC 

100 ι.ϊιΒ .ΙΙ 2.5 Υ 

. 

0.73
2GO ~Ι5 5/4 

• Ζ
 
20  Ι'ι:ιtlιιlcl.ιιι 10 ΥΙΙ


ΣΙ
 
ΙΟΟ
 Κι 5 51' 

ι»ιι 2.5 Υ
.Ζ120 

51' ~Ι6 

ΙΙι:ιιιιιΙcΙιιιι ΙΟ ΥΙΙ
.Ι
 

Κι6 5Ι(.
 
20 

ΙϋΙΙ 

6/7 
0.98: 

50 - . ItCJtIclIIII 7.5 ΥΙΙ
Ι
 

Ι20 ~ 
Κι 7 5Ι6
 

ΙίίΒ 2.5 Υ70  ι Ζ
 
180 7Ι9 6Ι6
 

~o - ΙΙι;ι,ιιllcIΙΙΙI 10 ΥΙΙ
ΣΙ
 

70 Κι5 51'
 

L,i" 1.S γ
120 Ζ 

9Ι9 6Ι·' 

30  IJΓ.:ιιιιιlcΙιιll 10 ΥΙΙ
 
60 ~
 Κι? 

Σ Ι (.1, 

''iO- Lii(J • Ι Ι 2.5 Υ 

200 ?ιιο ι Ζ 6/~ 

ΙΙ,:ιιιιιΙcΙιιιι 10 ΥΙΙ
 
Ι
 

ΙΟΟ
 

60 
ΚιΙΟ 5Ι6 

ΙϋΙΙ ΙΙ 2.5 Υ
40 

lοιιι 5Ι6
• Ι 

50 - l'r:ιιl"lcΙιιιι Σ Ι Ι 10 ΥΙΙ
 

80 ΚΙ 11 ι Ζ 6/6
 

Ιδl1 2.5 ΥΖ'0 
Ι ι ΙΙ 2 51' 

Ur:ΙΗΙΙΙCΙ .. ΙΙ ιΟ ΥΙΙ
 

70 Κι 12 
ΣΙ 

51'
 
50 - Σ 

LiiB 2.5 Υ150 ι Ζ
 
12ΙΙ3 7Ι~
 

U,:ιιιιιΙclιιιι 10 ΥΙΙ )Ι 
?ο Κι Ι3 51' .~ 

,~ 

J20 - Ιiίl1 2.5 Υ :1 
80 131Ι·1 (.Ι6 .\~ 

Ι I.G7 

';, 
I\raIIIIIcIIIII

70 - 7.5 ΥΙΙ 'Α 
IΙυιlcΙιιιι ι

100 51(.
ΚΙ Ι-Ι 

80 - Ι.;ΙΙ 2.5 Υ 
Ι

250 Ι οΙ/Ι 5 (·Ι·Ι 

Hr.IIlIIlcIIIII 
7.S ΥΙ<60 - ItIIIlcIIIII • Ι 

Ι60 5Ι(. 
Κι 1S 

1.88 

Abb.9. I30Jenfarbe und Sediment3rt Jer Ι6Β·Αufscl,lϋssevon Krems·Schic{!,t.tte (S.mrn~lprofίl). Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



301 

...
," Ε 

c g" : Ι:?Ι ΤΟ". wm ScIII,,((~ u 
.!Ξ.Ι).: 

0-" Κ δ r 11 U 11 ι; < 2 ιιιιιι Φ ίιl ιι.. ....:!:! 
~ ,- ..u
 

ο u
 10 20 30 ~o 50 60 70 80::;: 
~ 

:::.<>
 

100
 

100

260
 0,73 

20
100 

120 

0,98 

16U- ~ 

200 ~ 
60- 2' 

100 ~ 

40 

150 ~:~:~:~:~~~:: 1,67 

0-9Ι 

20-8! > 

70
100 ::Ι:ii::iι/1///Ι1ΙII/Ι ·Ι/1/IIΙ./11: . 

." :.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:ΜΟ·, .:.:..:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.25ΙJ .................................
 
601-60 Ο ::::::::::::::::::::::::::=:::::: 1,88 

Abb. 10. Sediment-Analyse des LoBprofιls νοη Krems-SchieBstatte (Sammelprofil). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



302 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



~->~,.,. ~'. 

~." 

'1:1.., 
c f. pLIsillus arankae? 

ο 

e cf. pusillus 
< 
ο 
::! c f. pusillus arallkae? 

"~ ..,.. 
::! c f. 11I1I1garica 
Ν.. 
::! 
ι:ι. 
ο..,-. 

cf. coclodus 

SdM MiIIlOll1YS sp. MiIl101l1YS sp. 

Sd L cf. torllcllsis jota l,uIIgaI'ica kretzoii 

Sd Κ torncllsis jota krctzoίi 

Sd ί jota 

Sd Η jota sp. 

SdG cf. torllcnsis stenokorys aItisilluosa 

Sd F Ιιίιιιοιιί stellokorys acquisilluosa 

SdD Ιιίηιοηί st ra IIzelldur fellsis parvisilluosa opsia 

Sd C Ιιίιιιοηί stranzcndorfensis opsia 

SdA 
MIMOMYS MIMOMYS nOltSOUIA/ 

LAGURUS 

Ρracορsίa 
CSEItIA/ 
CLETlIIHONO 
MYS 

Kr 7 

Kr 8 

Kr 9 

Kr 10 

Kr 11 

Kr 12 

Kr 13 

Kr 14 

Kr 15 

'1:1.., 
ο e 
< 
Ο 
::! 

..,~ ..
 a 
'(' 
V> 
n 
::r
n' 
t:> 
~ 
~; ..
 

ο. w 

Abb. 12. Die stratigraphisch wicl1lίgsten Arvicoliden aus den Profilen νοη StranzendorC und Krems. w 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



304 

Πλειο-πλειστοκαινικές τομές σε στρώματα από Loss στις περιοχές 

Stranzendorf και Krems (Αυστρία) 

Είναι γνωστό ότι μεταΕύ των χερσαίων ι~ημάτων ανήκουν και 

οι Loss (ασβεστολιθικοί-ασβεστούχοιπηλοί) οι οποίοι συχνά διακό

πτονται ή εναλλάσονται με παλαιοεδάφη. Οι εναλλαγές αυτές μετα

Εύ Loss και παλαιοεδαφών όπως είναι γνωστό από παλαιούς συγγρα

φείς~ (Bayer 1972, Gotzinger 1936) δείχνουν τις κλιματολογικές 

διακυμάνσεις του παρελθόντος. 

Στρώματα από Loss xαρακτηρί~oυν μιά παγετώδη (Ψυχρή) πε

ρίοδο, ενώ αντίθετα παλαιοεδάφη xαρακτηρί~oυν μιά θερμή (μεσοπα

γετώδη) περίοδο: Ειδικότερα: 

Ερυθρά παλαιοεδάφη: θερμό υγρό κλίμα. 

Καστανοεδάφη: εναλλασόμενο υγρό κλίμα. 

Loss: ψυχρό κλίμα. 

Με βάση αυτή τη στρωματογραφική σειρά προσπάθησαν οι Penk 

1930 και Fink 1976, 78 να εΕηγήσουν όλη τη στρωματογραφία της 

παγετώδους εποχής της Niederosterreich βασι~όμενoι στα αιολικά 

πήματα και στα παλαιοεδάφη. Αργότερα τα τελευταία 10 χρόνια λό

γω παλαιοντολογικών και παλαιομαγνητικών μεθόδων, δόθηκαν νέες 

ηλικίες και νέες στρωματογραφικές-χρονολογικέςκατατάΕεις όσον α

φορά στην εναλλαγή στρωμάτων Loss και παλαιοεδαφών. 

Το κεντρικό σημείο αυτών των νέων μεθόδων χρονολογήσεων 

είναι από το 1971 οι τομές Stranzendorf και Krems, οι οποίες και 

μας προσφέρουν μιά αναρίθμητη σειρά παλαιομαγνητικών μετρήσεων, 

σε συνδυασμό με παλαιοντολογικές και ι~ηματoλoγικές έρευνες. Τα 

αποτελέσματα αυτών των συνδυασμένων ερευνών οδήγησαν σε μιά ανα

βίωση της θεωρίας του Milankovitsch, η οποία όμως και ενισχύεται 

. 18 16
θετικά με τις έρευνες της διακυμανσης των ισότοπων Ο και Ο 

του νερού. Στη συνέχεια αναφέρονται κάτω από ποιές μεθόδους χρο

νολογήθηκαν απόλυτα οι τομές Strauzendorf και Krems , καθώς επί

σης πoιέςι~ηματoλoγικές αναλύσεις αποδεικνύουν την κυκλικόΤΤ1τα 

των κλιματολογικών παραμέτρων που αντιπροσωπεύουν τα διάφορα πα

λαιοεδάφη (πήματα). 

Τις ευχαριστίες μου και την θέση αυτή θα ήθελα να εκφράσω 

γιά μιά ακόμη φορά, στους προτεργάτες αυτών των εργασιών καθηγη

τάς Α. Papp και Fink ο πρόωρος θάνατος των οποίων άφησε ένα με

γάλο κενό στις έρευνες αυτές, στους διευθυντές του Παλαιοντολογι

ί 
Ι 

Ι
 
ι
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κσύ ινστιτούτου F.STEININGER κα~ Γεωγραφικού Iνστιτo~τoυ E.TROGER 

και H.NAGL Υια τη θεοuή υποστήριΕη των ερευνών Tnb Ακαδημίας τη~ 

Br.ιtvvnI;; ":Fonds zur Forderung der Wlsseu5chaftlichen Forschmg" το 

οποίο στα πλαίσια του ΠΡ~Υ~άμμαΤΟb "BΙOστρωμaΤOypαφικ~ςκαι παλαι

σκλιματσλοΥικιtς ΠαΡατηρήσειι; ~ε Πλειo-Πλει~τoκαινικά όρια ~εoσαι

ων αποθέσεων της; HltonG Ευρώπηι;'· εν[σχυσαν επί σειρά ετών και ενι

σχύουν ακόμη και σήμερα TL b υπα~θpιες και EpyαoTnpLaxltI;; ~pευνες. 

Ι. ΕΡΥαστηρ LaKtI;; αναλύ, ε L0;, πο-, '(αθυ~ί t:ouv τον πnuατολσΥι

κό χαρακτήρα των L055 και τον κύκλο ytVEoηI;; των παλαιοεδαφών: 

α.Κοκκομετρική ανάλυση, β.χρώμα. 

α. Κοκκσμετρική διαβάθμιση: Kα80p~στηκαν τα όρια άμμου, 

ιλύος και αργίλου με κόσκινα και με τη μtδοδο δ~αχω

ρ~σμoύ ~λύo,-αργίλoυ κατά KUBIENA. Στη συνtχε~α ty~

νε δ~αχωρ~σμό, του αργ~λ~κoύ υλ~κoύ <2μ. ε~δ~κά σε 

παλα~OEδάφη γ~ά τον napantpa καθoρ~σμό των αργ~λ~κών 

ορυκτών με SEQIGRAPH. 

β.	 Χρώμα των ~~ημάτων: Έγ~νE μΕ την βoήδE~α τη, κλ~μα

και;; του flUNSEL η περ~γραφή του χρώματος του εδάφους;

~tήματος με ,~E~ς σταθEρέ~, το βασ~κό χρώμα, την από

χρωση κα~ .0 χρωματ~σμό. Σε αργ~λ~κά παλα~OEδάφη έ

Fetttγ~νε πασoτ~κός πρoσδ~oρ~σμό, Fett κα~ αργιλ~

κ~ν ορυκτών κα~ CaCo 3 με σκοπό την εΕήγηση της χημ~

κή, αντίδραση, των στo~χείων αυτών μtσα στα ορυκτά 

Του te, Αιματίτη, Βοημίτη, Γοηθίτη ~.λ.π. κάτω από ε

πίδραση διαφορετικών κλιματoλoγ~κών συνθηκών (Ψυχρό

θ'ερμό κλίμα.) . 

ΙΙ. Χρονολσγική κατάταΕη: Οι τομt, των Stranzendorf κα~ 

Kcems λόγω των πολυάριθμων μικροθηλαστικών απολιθωμάτων κα~ των 

παλαιoμαγνητικ~ν μετρήσεων tχουν απόλυτα χρονολογηθεί. Γιu .~ς 

πλα~oντoλoγικές χρονολογήσεις χρειάστηκαν από κάθε παλα.~oέδαφoς 

περίπου 2.000 kg χονδρόκοκκου υλικου, τα οποία και μα, έδειEctvπλοu

σιο υλικό σε μLκροθηλαστικά (ειδLκά Arricoliden,τouECooU!: Mimomys, 

Borsodia, Cseria κ.λ.π.) η εΕtλιΕη των οποίων μέσα στα ιtήι.nτατων 

τομών αυτ~ν μας αποκάλυψε τη βιοστρωματογραφική του, 1λικία. 

Με αυτόν τον τΡόπρ η τομn Stranzendorf τοποθετείται στο α

ν~τερo πλειόκαινο και η σειρά των παλαιοεδαφών από 7 έω, 13 τη, 

τομής Krems δείχνει μ~ά κατώτερη πλειστoκα~ν~κή ηλ~κCα. Ενδ~α/,7t

ρον ECvaL όη η ανώτερη σειρά τη, τομής Stranzendorf συμτιCτιτε~ uε 
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τα κατώτερα ιΙήματα τηb τομήb Krems έτσι ώστε να έχουμε μι~ πλή

ρη σειρά πλειο-πλειστοκαινιχών ορίων σε χερσαία ι~ήμaτα. 

111. ΠαλαιομαΥνητικέb μετρήσεΙb: Έγιναν από τoυ~ καδnyη

τέ~ KUKLA (πράΥα - USA) και KOCI (1973, 1983,86 πράΥα) και δεί

χνουν ότι η απόδεσ~ των Loss (Ψuχρή-παΥετώδηb περίοδο) άρχισε 

πριν από 2,5 εκατ. χρόνια, δηλαδή στο ανώτερο πλειόκαινο και ό

τι οι εναλλασόμενε~ παΥετώδηb μεσo-παyετώδη~ EROXt b δεν είναι 

το μόνο χόριο χαρακτηριστικό του πλειοτσκαίνου, κα3ώ~ επίση~ 

δεν είναι και μόνο τέσσαρε~. Υπάρχουν δηλ. ΠOλvdρι3με~ κλιμaτι

κέ~ δΙQταΡαχέ b υπό μορφή ενδοκόκλων (όχι integlazlal αλλά inter

stadial) • 

IV. παλαιoκλιμaΤOλOyική χρονολόγηση: Μιά"σUΥκρtση με ΤΙ~ 

καμπυλεb διακόμανση~ του xpώμr.cob των L~ηudτων (κΙτρινο-κόκκινο

καφέ) ;ων τoUΏν Stran:zendorf και Krerns με αυτέ!: τη\; ηλιακή\; εν

έΡΥια!: HaTd MILANKOVITSCH όπω!: και των διακυμάνσεων του 180/160 

σε λιuναία ι~ήuατα αποδεικνύει U~d Kυκλ~κή εναλλαγή των παλαιο

εδαφών κdδε 100.000, η onota τουλdχ~στον εδώ αpxι~ει από 2,5 εκ. 

χρόνια. ΑΕιοσηuείωτσ- εΙναι ότι utoaOTOV κυκλο αυτό, που χαΡα

κτηρί~ετα~ φυσικd από κλιuατολΟΥικέ!: διακυUdνσειι;, υπάρχουν UL

κpότε~η~ διdρκεια!: ενδqκυκλοι τη!: ΤdΕη~ 40.000 χρ. των 20.000 

χρόνων και τελευταΙε!: uετρήσει~ δείχνουν περιοδικότητα 40 χρό

~ων. 

V.	 ΑΙ10ΤΕΛΕΣΜΑΤΑ: 

1.	 Tέτo~oυ είδουι; uελέτε!: απα~τoύν την συνεργασία, πα

λαιοντολΟΥικών (βLoστpωuατoyραφL~ών), ι~ηματoλoyι

κών, παλαιοκλιματολΟΥικών, φυσικοχηuικών εΡΥαστηρΙ

ων. 

2.	 ΠαλαιοκλιuατολΟΥικέ!: διακυμάνσει!:, που uελετήl3ηκαν 

από την δέση ή κίνηση των πλανητών και αποδεΙχl3η

καν uε τιι; διακυμάνσει!: 180/160 σε λι UvaLG ι ~τ\UΑ

τα, ισχύουν και σε χερσαία ιr;ήuατα. 

3.	 Οι ToUtG Stranzendorf και Kremg δεν είναι uόνο το 

κλειδΙ YLd τη ΣΤΡωuαΤΟΥραφία του Πλειο ΙΠλειστοκαί

νου, αλλd προσφέρουν στην ΠαλαιοκλιuατολΟΥία,~ολλd 

νέα συuπεΡdσuατα YLd νέει; έρευνε!:. 

j
, 
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PARAMBTER DBR PRAKTISCAEN L~ΝDSCΗAFτsδΚΟLΟGΙSCΗΕΝ DIFFBR

BNZIERUNG ΟΝΟ BEWERTUNG ΑΜ BEISPIEL GRIECHENLANDS 

Die laute und weltweite Diskussion um Zerstorung unserer 

Umwelt beschaftigt sich νornehmlich m!.t den direkten AUs

wirkunqen auf pflanzliche, tierische oder menschliche Le

bensgemeinschaften. Ιη vielen Fallen werden dabei d1e eigent

lichen Urnweltsysterne, die die biotischen Systeme best1rnmen, 

tibersehen. Diese aber bestirnmen das Naturraumpotential 1m 

allgeme1nen, d1e Umwelt der Lebensgemeinschaften zu Uber 

90 %. Es ist daher νornehrnlich die Aufgabe der geograph1sch 

orientierten 1andschaftsokologi3chen Forschung, die einzel

nen Potentiale zu erfassen, zu quantifizieren und zu bewer

ten. Ebenso ist es notwendig, die Raume landschaftsBkologisch 

zu differenzieren. um die einzelnen Standorte einer sinnvol

len, optirnalen und damit potentialerhaltenden Nutzung ~uzu

ttihren. Zahlreiche Messungen und Ananlysen sind dabei notwen

dig, um die kompliz1erten Stoff- und Energiesysteme zu erfas

sen. Letztl~ch muB betont werden, da3 zwischen der (ΒΙ0-)δkο

logie und der Landschaftsokologie e1n wesentlicher Unterschied 

besteht: Erstere strebt die Erhaltung der naturnahen Systeme 

und damit 1m extremen Fall ihren Schutz {νο.!:" dem Menschen} an, 

letztere hat zum Ziel, das Leistungsνerrnogen des Naturraumes 

optlrnal fGr den Menschen zu quantif1z1eren und zu differen

~i~ren, wie dies Abb. 1 zeigt. 

x)Univ.Prof.Dr.H.NAGL: Ins~itut fUr Geographle der Universi
tat Wien, Universitatsstr. 7,1010 WΙen,δsterreich 

xX)Unlv.prof.Dr.A.ZAMANI: Institut fhr Geographie der Uni
verstitat A~hen. Panepistirniopolis, Zografou 15784, 
Athen, Griechenland 

xxx)Uniν.ooz.ODr.S.VERGINIS:,Institut fUr Geographie der Uni
versit~t Wien, UΏiνersitatsstr. 7,1010 Wien, 
δsterre1ch 
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Abblldung 

AUFGABEM ΟΕΙ LANDSCKAFTSDKDLOGI[ 

δΙ:ΟΙOGIΕ ~ Forschuπg~en"""',."

• ιIIjekt der GeogrephIe It.lnd \'0lI Diologle u. &eo\Irephle 

••wrL endschIftsrorschung -", 
Mιιtumahe Standor'W 

ΡοtentΙιΙ NΙΤυrνιΠΓ&ςιΙ Ic/'I~lt 

Ι 

IIIrtschafts- unιI BιelιιtυnςιI

rυΙtι.ιΓΓΙ'" Mιιturral8l

Netunchutz (BIotopschutz) 
ιtlόl Ι e10e00rapI'ιle grenzen 

RIsIkor.kto"",, 

OPTIIW.E .uτzu ..... d.lI. bei 

DIIW.ΠΙ.& DES 

Ι'ΙΑTUΙΙI1ΑIΙΙ'ΟΤΕ!Π ΙQllΛLS 

(eι-ΔlIoe) IIιwtlιNISChIft .. _sι:IIΙΙcIIΙΓ Ειιι(l.-3 • 

IιιIturlIINIsclluaft (1 ••• 5.) oder REHE 

LλΝDSCtιΑFΤ 

Faktoren (Parameter) filr eine angewandte Ιandschaftsδkο

lagische Dlfferen2ierung oder Ιandschaftsδkο!οglscheGlle

derung (aro Belspiel Grlechenlands) 

1. Begrlffsbestλmmung: La~d~chaftsδkοlοgle - Landschaft 

Unter Landschafstδkοlοgle versteht man nach C.TROLL(1968) 

"das Studium des gesaιtt.~n, Ιη einem bestlmmten Landschafts

aU5schn1tt her~schend~n;komp1exenwirkungsgefUges zw1schen 

den Lebensgemeinschaften (B1ozBnosen) und 1hren Umwe1tbe

d1ngungen. D1es auBert sich r~um11ch 1η einem bestimmten
 

Verbreftungsmuste~••• oder e1ner naturr~um11chen G1iederung
 

versch1edener GrBBenordnung (vg1.H.LESER. 1978).
 

Der Begriff LandschaftsBko1ogie 5011 1m Sinne C.TROLLS (1970)
 

bewuBt zwei Aspekte entha1ten: die horizonta1e Betrachtungs


weise 1st auf die naturr~um11che-6ko1ogi5cheQrdnung eines
 

Geb1etes gerichtet, a1so geograph1sch-1andschaftskund11ch,
 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



309 

dle vertikale hingegen ist bl01og1sch-okologisch orientiert, 

weil sie sich auE das Qkologische Wlrkungsgeftige an den eln

zelnen Standorten bezieht (vgl. H.LESER,	 1978). 

Dle Landschaft, als Forschungsobjekt der LandschaftsBkologie, 

1st die horizontale verflechtung νοπ verschledenen vertikal 

integrierten Einheiten . Diese Einheiten konnen mδglicher

weise homogen sein (δkοtΟΡe) und Ζυ groileren Einheiten 2U

sammengesetzt werden (δkοtΟΡeπgefilge). 

Abb. 2 zeigt die vertikale Integration am standort 2υ einem 

tlkotop aus ablotlschen Physiotop (Umwelt) und belebten Β10

top (LebensgemeinschaEten), andererseits ist ηυη jedes tlko

top ciort zu einem anderen abzugrenzen, wo sich Energie- und 

Stoffumsatze elndeutig verandern, doch slnd dle Grenzen wegen 

der vielfaltlgen Beeinflussungen und wechselbeziehungen oft 

schwer zu flnden. 

Abb. 2: Hauptstufen der Integratlon 'zur Landschaft 

(BOBEK-SCHMITUOSEN) 

Abb. 2: Hauptstufen der [nt,,,rati" , zur Landschaft (Sobek_$cΙVΠIthίisen) 

AnΟΓ9aηΙsche Ίle!t Ι " tariIche lebens""!It	 Mensc~enwelt 

GeJ,tiqe Geset:I!chk. 
Phy,i~aIische (~us~Iit!t ϊ.....!:_Ο..ίsche Ge,et:Iich~eit -

Ι
 freie EIripassu:ng ί.

R!umI iche Dete .... i .. atInn d. LebensspIeINuιπ,-
·(ULT'I .• ~AHDSCHA~T· 

ΗδιΥΓΙΙcπεΓ Gesaιntk<Jl1pIex ο. Landesn~tur {~kotopenge5eII'Chif,t, !'ίeo~chI. GeseiIsch. 
Hehe untenl sο:!aΙr~umΙ_ Grd.E. 

AnO"1anI,,',rr (ie'Mltko..pIex B\otIscn<l.r GesamtkooψIex IleptChl!cne Gruppen 

(F!!e,e. Ρ' siotop) ".ΙΒίΟΙΟΡ} {men5chI. ΤείΙ~oopL. 

Pf!anzen Tiere ι'ιenschenEι~ntark""",!e~e 

(ru'te Ι \/a,ser ! ΙοΗ 
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Ein ΕΙn~eΙδkοtοΡ umfaBt meist alle folgende ablotischen 

Sph~ren und Lebensgemelnsschaften: 

ΙItΟΙΟΡ 

rKYSIOΤ09 θ Ι στορ 

ablotls,he. p~)'sIk. Ι--ΙΙ ~ΙoΙ. SρhIre, Lebι!n5""ιt 

LLthosρlllre IGestein, OιeσIΙsιι.ιι) PhytotphIre (Produzenten) 

Λ::!rρhΟ5Ρ11lre (A:I!llef) l<ιOtpllll'l! (Konsιιnenten) 

ΑΙ-ΙSΡhlre (~IIN) Ι:ΙΙΙstruerιuπ (Zerleger, Jleιιinera

KJ"!ΓOSphIre (IIa'se....ausha ι ι) ΙΙΙΔΙΙΜ. lJbeΓ']ang ιυ Phys!otσp) 

'edosρlllre (βodιeΠ)' • Obι!r;ιang .. ItonkuΓT'tn! 

ιυ ΙΙotoρ 

Infolge des komplexen Charakters der Landschaft zelgt dle 

moderne ΙandschaftsδkοlοgischeForschung immer mehr Uberg~nge 

νοη der statlschen Betrachtung des Gegenstandes "Landschaft" 

zur dynarnischen des Gegenstandes "landschaftllches Ckosystem". 

Demnach kann Landschaft als ein "offenes stoffllches undjoder 

energetlsches Sy~tem, das slch Ιη elnem dynamlschen Glelch

gewlcht beflndet und elne gewisse Άrnplltude aufwelst", auf

gefaBt werden (vql. H.LESER, 1978). 

Neben der Bestandsaufnahme der statlschen Eigen9chaften und 

Merkmale νοη Geofaktoren wird den ablaufenden δkοlοgιschen 

Prozessen und haushaltllchen Fragen grδΒeres Augenmerk ge

schenkt. Dle Funktlon der einzelnen Geofaktoren IRelief, Ge

9teln, Boden, Wasser, Klima, Fauna, Vegetation, Mensch) lnner

halb der landschaftlichen ~kosyteme und lhre AU9wirkung auf 

deren Welterentwlcklung wlrd ilberprUft. 

Die Landschaft~δkοlοqie beschSftlgt sich mit der realen Land

schaft bzw. den realen landschaftlichen Okosystemen, welche 

die untrennbare verquickung νοη landnaher (Wechselwirkung na

tUrrSumllcher und biotischer Faktoren) und menschlicher Be

e1nflu6sung und PrSqunq dar~tellen. 

Hauptforschunqsziel der Landschaftsδkοlοgie ist,es, Brdraurne 

a19 landschaftliche ~kosysteme zu erkennen, zu erforschen, 

qua11tativ und quantitativ zu kennzeichnen und zwar 1m Hin

bllck auf die Nutzung durch den Menschen. Aufnahme und Dar

stellung der Inhalte der Einhelten und der dazu erfolqenden 
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ProzeBabl~ufe sowie die Erfassung νοη deren Verbreltung,
 

die sich ίη elnem bestlmmten Raummuster repr~sentiert, 1st
 

dle Aufgabe.
 

Dle Landschaftsδkοlοgie schlleBt eine Bewertung der Land


schaft 1m Slnne eines bestimmten Landschaftspotentials (Ζ.Β.
 

landwlrtschaftliches potentlal) mlt θίη.
 

Wie eng die einzelnen Geofaktoren (Parameter) rnlteinander 

νerknαΡft slnd und wie sie melst zusammen e1n Potential be

stlmmen, zeigt Abb. 3. Allerdings 1st θδ melst offenslchtlich, 

daB e1n bestlmmter Parameter die anderen weltgehend mltbe
stimmen kann (Ζ.Β. das Rellef auch das Mlkrokllma, den Wasser

haushalt usw.) 

Abbildung 3 

ΝλTUAιι.ι.ικιoTEMJI ΑΙΕ 

6ι!.ωlιι (Pi!ΙroνιrΙιnι) Ilel<reItloιιsρotentIoI 

lleli~r (lt:ιΓpholog_ ProIesse) ~ / .•ΙιιιιlιiΙΓΙ. ErtrlgIρoteιιtIonal 

ΚΙΙ ... (ΚΙ.!..νΙΓΙΙΠI, stInι.lort.kII...)~.... ./··::.~r<lnt..Irt. EΓtralliριιteιιtl(JILI1 
, l/asserhauJ1lalt (Aιιgι!OOι. RιeιβΓνBΠ) ~:':".... ,"':":.. '..:;." ...• "':~::"~lιIoιιlιBΓPOteιιτIOlllI 

lkJden (hocllrangIg Integrlert) .... _.-_:::.'>0 _.... _... "';"?"IIebI"""l!spotentIoπal ~ fo!geUltlon (ΡιιΥτονΙΓΙΙΠΙ) - - - , '" ROOstoffpotentIal 

<νlιΗιΙι } 
ΙΙΙΙΟΓ Ι 'th~e Ι ts.grad 

• IJIUΙropog. Κυl tUTItU'1 
βetTIClltuΓιgSΙΙOΙΙ ΙΙΠ 

IΠ!λ'πιιιιι der } 
tradltIo""Ilen ItιιιυΠII 

ιαIι~ IΙυΙΖυ"'Ω 

«....-~ IINnspruchST'clltUhg 

__ AbhangIII~eltι .... Ο Ε S Ν Α Τ U Ρ. _ Ρ.ΕΑΙΕ LAMDSCHAFT 
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2. Parameter filr eine landschaftsδkologische DiL~3ren

zierung verschiedener GrδBenordnung 

Ζlπ landschaftliches ~kosystem 1st die funktionale Verflech

tung νοη abiotischen und biotischen Geofaktoren, dle ~ur Ab

grenzung νοη landschaftsokologlschen Raumelnhelten 1ω Rahmen 

elner landschaftsokologischen Gliederung verwendet werden 

kOnnen. Den einzelnen Geofaktoren kommt dabe1 unterschied

liche Bedeutung zu. 50 verfUgen nach LE5ER (l973) die stabl1en 

Standorteigenschaften Relief, oberfl~chennaher Untergrund 

und Boden infolge ihres Substratcharakters Uber grundlegende 

Bedeutung fUr die Kennzeichnung der Okosysteme, da sie mehr 

oder wenlger quantltatlV faBbar und fl~chenhaft verbreitet 

sind. Das Relief wirkt als Regelfaktor im Landschaftshaushalt. 

Der Boden kann als Άusdruck des ortlichen haushaltlichen Ge

schehens betrachtet werden und ein Okosystem Ζυ deuten helfen. 

Da sich diese FaKtoren relativ langsam andern, also' stabil 

sind, bllden sie die ersten Determinanten ftir di~ Ausscheidung 

νοη Okosystemen. 

Die variablen anorganischen Standorteigenschaften sind jene, 

die vom oberflachennahen Wasser und vom Klima gesteuert wer

den. S1e rnachen melst jahreszeit11che Schwankungen durch, die 

sich auf andere am Landschaftshaushalt bete111gte Faktoren 

auswlrken. D1e organisch lab11en Geokcmponenten w1e Ζ.Β. Hu

musform und Vegetat10n s1nd nur νοη begrenzter Bedeutung filr 

d1e Kennzeichnung νοη OKosystemen. 51e fung1eren aber als 

Ze1ger fUr Standortverhaltnisse und reagleren rasch auf land

schaftshaushalt11che Anderungen. Oie Dynam1k des δkοlοg1schen 

Geschehens - auch 1m Zusammenhang mit Nutzungsartenanderung 

und Bee1nflussung durch den Menschen - 1st dadurch best1mrnbar • 

. 01e okologische Variabilitat deutet wiederum auf d1e Dynam1K 

hin und drtickt sich 1η der Qkoloigschen Var1anz und Bkologi

schen Pers1stenz aus. D1e δkοlοg1sche Var1anz 1st AusdrucK 

kurzfristiger Anderungen irn haushalt11chen Ge~chehen des land

schaftlichen Okosystemsm die okologische Persistenz drtickt die 

Pufferkraft gegenilber langfr1stigen E1nwirkungen auf den Lnηd

schaftshaushalt aυs. 

Oie Wahl und AussageKraft der e1nzelnen Parameter zur Kenn

~eichnung der Ιη e1nem oKosystem wirksamen GeofaKtoren hangt 

,1, 
ι 
J, 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



313 

nicht zuletzt νΟΏ der Gr~Benordnung des angestrebten Forsch


ungsergebnisses ab. Im Rahmen dieser Arbelt 501l eine land


schaftsδkοlοglsche Ubersichtskarte νΟΏ Griechenland und eine
 

Ιandschaftsδkο!οgische Detailkarte des Peloponnes entworfen
 

werden.
 

~ 

ΙΠ der Ιandschaftsδkοlοglschen Uberslchtskarte νοη Grlechen

land 1:1 000 000 kδnnen Gruppen νΟΏ naturrMumllchen Haupt

elnhelten (Hakrochoren), naturraumllchen Hauptelnhelten 

(Hesocharen) und Unterelnhelten (Hikrochoren) abgegrenzt 

~rden. Dlese slnd heteroqene Elnhelten, d.h. sie setzen sich 

aus.den homogenen Grundelnheiten (~kotopen) zusammen. 

Zur Abgrenzung landschaftllcher θkΟSΥsteme dleser GroBen

ordnung slnd u.a. dle stabl1en Standorteigenschaften VOn Uber

geordneter Bedeutung, die tei1weise indirekte haushaltiche 

Kennze1chnung repr~sentieren. 50 beeinfluBt Ζ.Β. das Re1ief 

den Wasserhausha1t und Ge1andek1imahausha1t, EinfluB auf 

oberlrd1sch und unterlrdisch abf1ieBendes Wasser haben ~uch 

Oberflachennaher Untergrund und Boden. 

Bls zu einem gewissen Grad kδnnen auch dle varlab1en anor

ganlschen 5tandorte1genschaften K1ima und Wasserhaushalt und 

deren ZusAmmenspie1 berUcksichtigt werden. 

Die organisch lablLen Geokomponenten kδnnen kaum noch 1η dieser 

GrδΒenοrdnung berUCks1chtlgt werden, ebensowenig Aussagen Uber 

dle δkοlοgische Varianz get~tlgt. 

FUr d1e ιandschaftsδkΟ10g1sche Uberslchtskarte 1:1 000000 

werden zur Abgrenzung νοη 1andschaft11chen θkΟSΥstemen f01

gende Parameter ίη ihrer wechselseitlgen Beziehung betrachtet: 

5tabile 5tandorte1qenschaften
 

Re11ef: ~ohe (mit der HBhe andern sich 5trah1ung, Temperatur,
 

Niederschlag, vegetation) 

Expos1tion (wichtig filr 5trah1ung, N1ederschlag, Winde) 

Bos~hung (Auswirkung auf 5tr~h1ung, vegetatlon, Nutzung, 

Gefahrdung) 

Ob~rflachennaher Untergrund : 1st im H1nb11ck auf M1nera1haus

ha1t und Hydrogeologie νοη Bedeutung 
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Boden: als Ausdruck	 des haushaltlichen Geschehens des ge

samten 1jkosystems 

Variabel anorganische Standorteigenschaften: 

Klima: Nledersclllag	 (pro JaIlr und jaΙι.ι:-e;'"eit:ΙicΙι, da medi


terranes Klima, Trockenperioden, Nleder


schlagsintensitat, Niederschlagsvaria


bilit~t) 

Temperatur (Jahresmlttel, jahreszeitl. Temperatur

mittel, Jahres- und Tageschwankungen, 

extreme, Haufigkeiten) 

ΡΕ (potentielle Verdunstung) 

Wasserhaushalt: Antel1 der oberlrdischen und unterirdischen 

Wasserzirkulation 

Vegetatlon und Nutzung 

Dennoch darf niemals ilbersehen werden, daB zwar der Forsch

ungsvorgang analytisch, dle Wirkung in der Natur immer syn

thetisch-integrativ ist, wie dies das Diagrarnrn Abb. 4 zu 

zeigen versucht. 

Wie aus der Pfeildichte hervorgeht, ist der Boden ein hoch

integrativer Komplex, der vlele anderen Aussagen (Parameter) 

in sich vereint und dementsprechend viele Aussagen erm6g1ichtI 

ίη der Wirkung auf andere Teilkomplexe steht wohl das Klima 

(St.andort.klima) an erster stelle, welches die Art der Relie,f 

genese, Wasserhaushalt, Βθden, Vegetation, Boden usw. mitbe

stimmt. 

Dle Bedeut.ung νοη landschaftsokologischen Ubersichtskarten 

liegt Ιη der Vermittlung νοη Einsichten Ιη die Raumstrukturen 

eines Erdraumes. Landschaftsokologisc~e Inhalte werden bereits 

generalisiert dargestellt. Der prozessuale und dynamische 

Aspekt tritt zurUck. 

Zahlreiche Detailinformationen, 50wle Einblick Ιη das haus

haltlic,he ("_5chehen landschaftslicher !jkosyteme bietet eine 

landschaftsokologische Detailkarte, die filr den N-Peloponnes 

angelegt wird (1:25000). 
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VEGETATlON 

Abb. 4:	 Wechselwirkungen ναη TE!LKOMPLEXEN (Geofaktoren) Ιη 

einem Ckosystem 

Punktierte Pfeile bzw. strichlierte Liηien ergeben geringe 

Β elnflu5sung bzw. nur indirekte Wirkungeη an (Ζ.Β. Boden

auna Uber blochemische Verwitterung auf das Gestein). 

Eine flachenhafte Abgrenzung ναη ~kotopen 1st in dieser GroBen

o.dnung rnδgΙich. ΕΙη Ckotop (landschaftliche Grundeinheit)ist 

θΙη offenes ~toffliches System mit dem Merkmal der haushalt 

lichen Homogenitat. ~kotope sind sehr labil; andert sich ein 

Geofaktor, so andert sich der gesamte ~kotop. Zw1schen beηach

barten ~kotopen herrschen haushaltiche Bezlehunqen. 

Zur Abgrenzung der σkοtΟΡen werden in der landschafts~kologi


schen Detailkarte des Sperchios~ales folgende Pararneter ver


wendet:
 

Stab11e Standortelgenschaften
 

Relief: HQhe, Expos1tion. BQschung
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Oberflachennaher Untergrund: 

Boden: Bodenart (wlrd mit Hilfe der kombinierten ΚοrngrδΒen

analyse nach KUBIENA bestimmt) 

Bodentyp 

Bodenfarbe (nach dem System νοη MUNSELL) 

CaC0 -Gehalt (ίη % oder mg) nach SCHEIBLER3
Bodengeftige (Aggregatgehalt und Aggregatgefuge, be

einflufit Wasserdurchlasslgkeit und Wasser

kapazitat) 

Variabel anorganische Standortelgenschaften 

Bodenwasserhaushalt: wird zu elnem gewichtigen Teil νοη der 

Bodenart bestirnmt, wodurch auch Mineral- und Nahrstoff

transport bestlrnmt werden 

a) Wasserdurchlassigkeit (kf-Wert; gibt die Wassermenge an, die 

ίη filterartigen Stoffen bei einem Gef~lle νοη l~lsec. 

durch einen Bodenquerschnitt νοη F=1cm2 flieBt); die 

Wasserdurchlass1gkeit wird im Labor bei einer 1050 

trockenen Stechzylinderprobe (atro) tiberprtift: bei na~ 

ttirlichen Lagerungsverhaltnissen im Gelande steht sie 

auch im Zusammenhang mit der zu Beginn der Beregnung 

vorhandenen Bodenfeuchte. 

b) Max.Wasserkapazitat (Wκmax; ist diejenige Wassermenge, die 

ein Boden im Stechzylinder bis zur S~ttigung aufnehmen 

und gegen die Schwerkraft halten kann). Die WKmax kann 

1η Volumen % (%WV) oder Masse % ausgedrilckt werden(%W) 

und wird ebenfalls 1m Lab9r tiberprtift. 

c) Feldkapazitat (FK; darunter versteht man den wassergehalt • 

der sich im natilrlich gelagerten vegetationslosen ~~

den 2-] Tage nach intensiver Beregnung feststellen 

lafit; dabe1 wird aQfier dem Haftwasser auch das nutzbare 

Sickerwasser miterfafit). Die Feldkap=itat ware ein bes

seres Mafi ftir die nattirliche Speicherfahigkeit als die 

WKmax. 

d) Rohdichte (sie ist das Verhaltnis νοη Bodenmasse zum Ge

samtvolumen) .Bei der 6estiromung der Feuchtrohdichte ist 

das bei der Probenentnahme enthaltene Wasser miteinbe

zogen, ftir die Bestiromung der Trockenrohdichte wird das 
0Wasser durch Trocknung bei 105 C entfernt. 
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Rt 
ε) Substanzvolumen (SV %; kann aus dem Verha!tnis be

rechnet werden) 

Anschlie3end ist eine Bestimmung des Porenvolumens 

und Luftvolumens mit Hilfe der WKmax ίη % WV moglich 

(Vol.Diagrarnrn) . 

Der Bodenwasserhaushalt 1st είη wesentlicher Pararneter filr 

eine landschaftsokologische Differenzierung, da er AufschluG 

ilber das durch das Zusammenwirken ναη klimatischen Elementen 

und den physikalischen wie auch den chemischen Bedingungen 

des Bodens bedlngten haushaltlichen Geschehen gibt. 

Klima: durch direkte Mes5ung gewonnene Elernente (RICHTER): 

Luftternperqtur {Jahresmittel, jahreszeitliches Mittel, 

mittl. Min./Max., absolute Min./Max.}. 

Οίε Warmes~~e wahrend der Vegetations

zeit ist nicht aussagekraftig, vielrnehr 

ist der strahlungsbedingte WarmegenuB 

des Bodens bzw. der Pflanzenoberf~ache 

entscheidend (NAGL), vor allem in Ge

birgsraumen. Gut lassen sich auch Gunst

und Ungunstgebiete durch Reduktion auf 

den Meeresspiegel bzw. durch Abweichungen 

vom Hohenrnjttel, aber durch die unter

schiedliche Haufigkeit νοη besor.ders ho

πεη oder niedrigen Tagesmittel able1ten. 

Ι'.. i.ederschlag (Jahressur,....:Tιe, j ahreszei tliche Verteilung) 

Starkniede~schlage und Tagesmaxirna, vor 

allem aber auch die Intensitat und Hauf1g

keit νοη Trockenperioden, die hygrische 

Kont:nentalitat, die oft stark νοη der 

the=~ischen abweichen kann. 

Die Niederschlagsberechnungen mit zunehrn

ender Hohe erscheinen besonders problema

r;'sch, Wt d1e Mengenzunahme mit der Hohe 

stark V6r __ €rt oder scgar abnehrnen kann, 

soda8 h1er ein dichtes Stationsnetz oder 

zumindest e~ne flachenhafte Messung νοη 
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Niederschlags-Einzelereignissen not

wendig wird, um	 die raumliche Differ

enzierung ablelten zu Kδηηεη~ 

Wlndrichtung und Windst~rke (okologisch bedeutsam in

folge der mechanischen Beanspruchung 

der Vegetationsdecke eines Standortes 

einerseits, wegen der Beeinflussung 

der Evapotranspiration andererseits) 

Strahlungsmenge	 und Sonnenscheindauer: Die Strahlungs

menge (-intensitat) ist einerseits

wie einleitend erwahnt - stark νοη 

HBhe, Exposition und Gelandeneigung ab

h~ngig (angegeben Ιη Kcl, KJ oder kWh) , 

andererseits ist die Sonnenscheindauer 

nicht eindeutig parallel zu den Werten 

der strahlungsenergie, da hier die Art, 

Dichte und HQhe der dazwischen auftre

tenden Bewolkung stark verandernd wirkt. 

Noch weniger aussagekr~ftig ist die Be

wolkung selbst, da sie anormal verteilt 

ist und Mittelwerte (ωΙε ubrigens auch 

bei der Temperatur) selten auftreten und 

okolog5sch nichts aussagen. 

Indirekt gewonnene (berechnete) Elemen~~ 

Evapotranspiration (ΡΕ und AE;letztere Ιη Zus~rnmenhang mit den 

Bodenanalysen). Jahrliche und jahreszeitliche Verteilung 

wassermangel und WasseruberschμG 

Wasserbilanzdiagr~Έme 

Organisch labile Geokomponenten 

Organiscre Substanz des Bodens (darunter versteht man den 

GIUhver~.ust der Trockenmasse in % des Ausgangsmaterials) 

Die oLJ~nische Substanz beeinfluBt Wasserdurchlassig

keit und Wasserkapazitat 

Reale Vegetation tals Zeiger der haushaltlichen Verhaltnisse 

eines Standortes) 
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Nutzung:	 Anderung der Nutzung fast ausschlieBlich anthropo

gen bedingt, wOdurch sich allerdings auch der UKO

top andert 

δkοlοgische Variabl1itat
 

Βίε 5011 vor allem 1m Hinblick auf die akologische Persistenz
 

GberprUft werden, d.h. die Pufferkraft der δkΟSΥsteme gegen


Gber langfristigen Einwirkungen auf den Landschaftshaushalt.
 

Dadurch kann die oynamik eines δkΟSΥstems erforscht werden.
 

Durch den Parameter Gefahrdung 5011 dies ausgedrGckt werden.
 

Zlel elner landschaftsakologischen Kartierung 1st es, Aus


sagen (sowohl quantitativ als auch qualitativ) Uber haus


haltliche Geschehnisse eines δkοtοΡS 2υ machen, unter einem
 

ganz bestirnmten Aspekt.
 

Im,Rahmen dieser Arbeit wird elne Bewertung des 5perchiostales
 

im Hinblick auf das landwirtschaftliche Potential und dessen
 

optlmale Nutzung sowie dessen Gefahrdung angestrebt. Den boden


wasserhaushaltlichen Verh&ltnissen wird dabei grofites Augen


merk geschenkt, da diesen besonders im mediterranen Berei~h
 

mit einer ausgepragten Periodizitat der Niederschl~ge und
 

damlt verbundenen sommerlichen Trockenperioden ilberragende Be


deutung zukommt. Quantitatlve Aussagen ilber Prozesse und Dyna


mlk der δkΟSΥsteme mGssen dagegen etwas zurilcktreten, da diese
 

langjahrige Detailuntersuchungen notwendlg,machen wilrden.
 

50 kann die ΙandschaftsθkοlοgischeKartierung und Dlfferen

zierung eines Raumes die wesentlichste Grundlage der Planung 

werden: Quantlflzierte (objektive) Raumelnheiten mlt bestimm

ten Naturraumpotentlalen, mit ihren Risikofaktoren und ihren 

Belastungsgrenzen werden νοη einer qualitativen (subjektiven) 

Aussage tiber dle empfohlene Nutzungsart ilberlagert, wobei 

subjektiv nicht willkilrlich heifit, sondern den jeweils 5ko

nomisch vertretbaren und νΟΩ der menschlichen Gesellschaft 

erwtinschten Anspruch an das Potentlal ausdrilckt, welches aber 

dabel in seiner Regenerationsfahigkeit erhalten bleiben mufi. 

j.,' 
:~ 
,~ 

~. 

~.-
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Nutzung:	 Xnderung der Nutzung fast aU55chlieBlich anthcopo

gen bedingt, wodurch 51ch allerdings auch der δκο

top andert 

Okologlsche Varlabilitat
 

Sle 5011 vor allem 1m Hinblick auf die δkοlοglsche Persistenz
 

ilberprGft werden, d.h. die Pufferkraft der Okosysteme gegen


ilber langfristigen Elnwlrkungen auf den Landschaftshaushalt.
 

Dadurch kann die Dynamik eines Okosystems erforscht werden.
 

Durch den Parameter Gefahrdung 5011 dies ausgedrilckt werden.
 

Zlel elner ΙandschaftsδkοlοglschenKartierung 1st es, Aus

sagen (sowohl quantitativ als auch qualitativ) ilber haus

haltliche Geschehnisse eines Okotops Ζυ machen, unter einem 

ganz bestlrnmten Aspekt. 

Im,Rahmen dieser Arbeit wird eine Bewertung des sperchiostales 

im Hinblick auf das landwirtschaftliche Potential und dessen 

optimale Nutzung sowie dessen Gefahrdung angestrebt. Den boden

wasserhaushaltlichen Verh&ltnissen wird dabei gro3tes Augen

merk geschenkt, da d1esen besonders 1m mediterranen Bere1qh 

mit einer ausgepragten Periodizitat der Niederschlage und 

damit verbundenen sommerlichen Trockenperioden Uberragende Be

deutung ZuKommt. Quantltative Aussagen ilber Prozesse und Dyna

mik der θkΟSΥsteme mussen dagegen etwas zurilcktreten, da diese 

langj~hrige Deta11untersuchungen notwendlg,machen wUrden. 

Βο kann dle ΙaηdschaftsδkοlοgischeKartierung und Differen

zierung eines Raumes die wesentlichste Grundlage der Planung 

werden; Quantifizierte (objektive) Raume1nheiten mit bestimm

ten Naturraumpotentialen, mit ihren Rlsikofaktoren und ihren 

Belastungsgrenzen werden νοη einer qualitativen (subjektiven) 

Aussage tiber die empfohlene Nutzungsart tiberlagert, wobei 

sUbjektiv nicht willktirlich hei3t, sondern den jeweils δkο

nomisch vertretbaren und νοη der menschlichen Gesellschaft 

erwtinschten Anspruch an das Potential ausdrilckt, welches aber 

dabei Ιη selner Regenerationsfahigkeit erhalten bleiben mu3. 
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Bασ~xέ, ~αράμετPOI. που πρέπει ν~ ληφθούν υπόψη Υιά μια εφαΡl.J.οO').l.έ

νη οικολογική (περιβαλλοντολογική)χαρτογράφηση χαι η εφαρμογή 

αυτών στον ελληνικό χώρο 

Τον τελευτα'ο )ιαιρό, γίνονται πσλλΙς;: συ!:ητήσει.ι; Υιά τη \.16

λυνση χαι την καταστροφή του περιβάλλοντα,. πpάyUΑ το οποίο απορ

ρέει. από την μόλυνση και την xα~αστpoφή του Qvοι.κού και 'ωϊχού 

κόσμου. 

Σε πολλΙc σu'ητ'ήσειc όμως από αυτές δεν λαμβάνονται υπόψη 

τα επί μέρους περι.βαλλοντολογικά συστήματα, όπως Π.χ. τα βιοτικά 

συστήματα τα οποία xa80pLCOUV γενικά τους φυσικούς πόpoυ~ και το 

περιβάλλον του ανθρώπου, περισσότερο από 90\. Σ"αυτές τις πΕρι

πτώσει.ι; είναι απαραίτητη μιά γεωγραφική-ΠΕριβαλλοντολογική(οικο

λογική) επιστημονική έρευνα, η οποία και θα εΕετdQει όλoυ~ τoυ~ 

φυσι~oύ~ ~αι γεωγΡαφι)ιούς;; τιαpάγoντε~ θα τους; αναλύσεΙ)4IlΙ fu του," 

~ατατάEε~ σύμφωνα με την συμμετοχή του, οτο περιβάλλον ως;; φυσι

~oύ~ ενεργειακούς;; πόΡουc. 

Άρα λοιπόν είναι απαραίτητο το περιράλλον μας;; να το χωρ~

σουμε oι~oλoγι~ά, επειδή οι επ~ μέpoυ~ οικότοποι είναι εκε~νoι, 

που θα οδηγήσουν οτη σωστή χρήση των φυσικών πόρων. Γι'αυτήν τη 

μελέτη απαιτείται μιά αναλυτική και συνθετική εργασία, η oπo~α 

και θα περ\λαμβάνει την ανάλυση και σύνθεση όλων των περιπλόκων 

ενεργειακών συστημάτων. 

Αρχικά πρέπει όμω~ να τονίσουμε ότι υπάρχει ιnά μεγάλη 

δΙQφopά-μεταEύ βιότoπoυ-σι~ότoπoυ και πεpιβάλλoντo~. Το πρώτο 

πεΡ\λαμβάνει τη διαίρεση όλων των φυσικών συστημάτων και σε τε

λευταΙ:α ανάλυση την προστασία αυτών από τον άνθρωπο. iI εφαρμο

σμένη όμωc περιβαλλοντολογΙ:α (δια~ρεση του πεpιBάλλoντo~) aσχο

λείται με την κατάτα~η (διαΙρεση) και σωστή χρησιμοποίηση τη~ 

προσφερόμενηc φυσικής;; ενέργειαc γιά το καλό τη~ ανθPώπινη~ ~oι

νωνίας;;. 

Στην Abb. 1; πaρoυσιάΙoνται τα θέματα έρευνας;; τηc περιβαλ

λοντολογίας;;. Δηλαδή η πεpιβαλλoντoλoγ~α ε~να~ αντικε~μενσ έρευ

ναc τηc Γεωγραφ~ας;; και πεΡιλαμβάνει την έρευνα του φuσι~oύ περι

βάλλοντος;; καθώς;; επίσης;; και όλες;; τιc περιοχέc που καλλιεργούνται. 

Πράγμα το οποίο οδηγεί σε αντικείμενα έpευνα~ τηι;;: Οικονομική,και 

Κοινωνικήι;;: rEwypoφCar;;:, επιστήμει;;: που ανήκουν στην ανθρωποοικολο

γΙα. Από την άλλη πλευρά η Οικολογία παΡουσιά'ει τα απατελέσμαΨηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τα μιάι; σuνδυαOlJ.Ινηι; μελΙτηι; από τη Bιoλoy~α χαι την ΓεωΥρα.φία, 

περιλαμβάνει ΤΙΙ; ~ωϊκΙ~ χοινότηΤΕΙ; χαι εEετά~ει του!; φυσικού!; πό

ρου!; μέσα στα όρια μιά~ φυσικ~, συμβατικότητα,. Kαταλ~yει στην 

φυσLΚ~ προστασία του περιβάλλοντοl;ο Το περιβάλλον (Umwelt) τοπο

δετείται μεταΕ;ύ οιχολΟΥία,!; και ΠΕριβαλλοντολΟΥίαι; χαι απα.ιτεί μιά 

σωστ~ εκμετάλλευση των φυσικών του πόρων, δηλ. έχουμε μιά χατα

στpoφ~ του πεΡιβάλλοντοl; όταν δεν υπdρχει σωστ~ xρησι~ίηση των 

φυσικών πόρων. 'ΑΡσ. λοιπόν η αν{)ρωηοοικολΟΥία χαι η φυάι.κι'ι προ

στασία. του περι.βάλλοντο, αποτελούν την βάση μιάl; εφαρμοσμένη!; πε

ριβaλλoντσλoyιχι'ιι; χαρΤΟΥράφησηι; (διαίρεση). 

ΠΟLούι; παράΥονΤΕΙ; και ποι.Ι, παΡάμετρουι; πρέπει να λάβουμε 

υπόψη Υιά μιά εφαρμοσμένη ΠΕριβαλλοντσλΟΥιχι'ι διαίρεση, ~ καλότε

PQ πωb μ~opoύμε να ΕεχωρΙοουμε έναν αβιοτικό φυσιότοπο (περιβάλ

λον) από ένα βιότοπο (tωϊκ~ κοινωνΙα), ~ nωb xaPάtovraL τα όρια 

μεταξύ διαφορετικών οικοτόπων όταν η ενέργεια και η υλικ~ προσφο

Ρά διαφέρουν. Αυτό δεΙχνει η Abb. 2: κύριοι πaράγοντεb γιά την 

διαΙρεση του πεpιβdλλoντo~ εΙναι: ο ανόpγανo~ κόσμo~ (φυσικ~ αι

τιολογΙα), οι διαφορετικέb φυσικέ~ tωϊκέb κοινότητεb (βιoτικ~ νο

μιμότητα) και οι ανθΡω~οκοινότητεb (όπου επικρατεΙ ο νόμΟb τηb 

νοημ,οσόνηb). Ι1ε αυτόν τΟν τρόπο διαφέρει έναb φυσιόΤ0110~ (επιφά

νεια Tη~ γη~-πέτρωμa-έδαφΟb-νεΡό-ατμόσφαΙΡα)από ένα βιοτόπο(C~

φυτά) και από ΤΙς oμάδε~ ανδΡώπων με βaσLKQ napd.yovra τον άνδρω

πο. Ηε αυτόν το τρόπο δια,χωΡLCεται tvab oικότoπo~ από ένα βιότο

πο (στλΙδα. ). 

Η δυσκολία όμω~ σε μιά εφ::ιρμοσμΙ::νη oικoλoγικ~ -περιβαλλον

τoλoγικ~ χαρτογράφηση δεν είναι να απομο"ι:..σει κανεΙ~ ΤΙb φυσικέb 

πaρautrpOUb (Γεω-παραμέτρους) και τους φυσ~ΚΑύb πόΡουb, αλλd να 

μ,ελετ~σει και την αλληλoεπΙδPα~ rou b • 

Η Abb. 3 και Ak:!b. 4: 'μ.αb δε ίχνουν την αλληλ..Jεf;dΡτηση αυ

τών των παραμέτρων και περισσότερο πωb επιδρούν οι φυσικοΙ παρά

γοντε b (πέτρωμα, έδαΦΟb' νερό, βλάστηση, κλΙμ.α κ.λ.π.) στην παρα

γωγ~ γεωργικών-κτηνοτροφικώνπρο"ίόντων, υλικών oικoδoμ~~ στην κι

νητ~pια δύναμη κ.λ.π. cuaLKd η επίδραση του ανδρώπου μετα6ύ αυ

τών rεω-παΡαμέτρων μπορε! να είναι Oετικ~ ~ αρνητικ~ και τούτο 

διότι ο διαφορετικόb ΤΡόΠΟb καλλ~έpγειας και η από γενεά σε γε

νεά παράδοση, επιδρούν πολλέb φορέb aρνητικά σε συστ~μ.ατα ~ μ,εθό

δΟUb uovrtpvab καλλιέΡ)ειαb • 

Η αλληλοεπΙδραση των Ρεω-παΡαγόντων σ·Ινα οικολΟΥικό σύ

στημα, φ::ιίνονται καθαρά στο συνoπτ~κό πΙνακα Abb.4. Γιά τον πρα,,
,,.!, 
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κτικό διαχωρισμό των διαφορετικών οικότοπων (μα.κρσχώρα - ΊJ,EσOχώρα

μικροχώρα) στα πλαΙοια μιά, εφαPΊJ.oσμένη~ πεpιβαλλoντoλoyικ~~ χαρ

ΤΟΎράφησης;; με κλΙμακα 1:25.000 έως; 1:50.000 και -μΕ μΙJφέι;;: τροπο

τtOιrl)σEΙΙ;: μέχρι 1:100.000, πρέπει να λάβουμε υπόψη τιι;;: ef;'l'ιt: παρα

μέτρου,. 

t.	 Ανάγλυφο: το υψόμετρο, τη μορφολΟΥΙσ. (κοιλάδα -πλαΥιά

βουνό κ.λ.π,) κλ~ση, ηλιοφάνεια και σκΙΕρότητα του πρα

νουι;:. 

2.	 ΛιθολογΙα: διαχωρισμόι;: των δαφορετικών πετρωμdτων (Με

Υαχώρα): Ο διαχωρισμόι;;: αυτός;; είναι απαραίτητοι;;: πρώτα 

Υιό την μελέτη της;; επιφανEιακl'ιι;: και υπόΥειας;; απoppol'ιι;;: 

(υδρολογίαι;:) και έΠΕιτα Ύιατ' τα 6ιαφορετικά πετρώματα 

συνιστούν διαφορετικό μητρικό πέτρωμα (ορίζονται;;:-ί)Υιά 

το σχηματισμό και την ε~έλι~η του αντίoτo~xoυ εδάφoυ~. 

~.·E6αφo~: ΚOΚΚO~EΤΡ~Κ~ διαβά~μ~ση (είδo~ του εδάφoυ~)κα~ 

οι εδαφoλoγ~κoί oρ[τoνε~ (τύπo~ του εδάφoυ~). 

4.	 Kλιματoλoγ~κά OTOLXEta: 

Α.	 θεωριτικέ~ τ~μέ~: 

Kατευ~ε ~αν μEτρ~σε ι~ βρoxόπτωση~-3ερ~olφασία~ - υγρα

σί ~ αέρα, όχι μόνο Eτ~σΙE~ αλλά και επoxιακέ~. 

Β.	 Δευτερεύοντα στοιχεία (Mέθoδo~ Thorntwalte): 

α. Δυνητικ~ EEατ~ισoδιαπνo~ (ΡΕ). 

β~ Πραγμaτικ~ εEατμισoδιαπνo~ (ΤΕ). 

γ. ΠεΡLοδΟL με έλλειμμα ~ περΙσσεια νερού. 

δ. Συντελεστέ~ υγρασΙα~ εδaφου~. 

5.	 Eδαφoλoγικέ~ εργαστηριακέ~ αναλύσει~ (σΕ συνδυασμό με 

κλιματoλoγ~κά εποχιακά στοιχεΙα) 

α.	 Koκκo~ετρ~κ~ ανάλυση. 

β.	 Kαθoρισμό~ xρώματo~ του εδaφου~. 

γ.	 πρoσδιoρισμό~ CaCD3 " 

δ.	 Πυκνότητα (Rs). 

ε.	 Δείκτη~ υγρασία~ (Rf). Δείκτη~ Eηρασία~ (Rt). 

~"	 Δείκτη~ πόρων (Sv). ΠoρώδE~ (Ρν). Διάγραμμα όγ

κου Εδαφολογικών oρι~όντων. 

η.	 Εδαφικο,ί πόροι με νΕρό (% W'v) και αέρα (%: Lv). 

θ.	 Μέγιστη κατακρaτηση νερού (W'kmaxf. 

ι.	 Ταχύτητα διε~σδυση,. 
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Ο συνδυασμός όλων αυτών των παραμέτρων (συνθετική εργασία 

η οποία γίνεται σήμερα μόνο με Computer) μας επιτρέπει το δ.αχω

Ρισμό οικότοπων, με σκοπό μια σωστή καθOPισuένη φυσική βλάστηση 

και καλλιέργεια, Ύ"ά το καλό του ανθρώπου, χωpί~ όμωc και να κα

ταστρέφεται το περ"βάλλον. Αυτό χαρακτηpί~εται σήμερα wC μια ε

φαρμοσμένη περιβαλλοντολογική χαρτογράφηση. 
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SΕDΙΜΕΚΤΟΙOGΙSCΗΕ UNTER$UCHUNGEN ΑΝ EINER HEOlI1HISCHEN KREISGRABENANLAGE 

ΙΝ ΚAMEGG. NIEDEROSTERREICΚ 

νοη S. VERGINIS υΜ G. Trnka 

Τπ K~megg 1m Kamptal befindet sich eine im Gel~nde πίcht mehr 
sichtbare Grabenanlage. weIche zwei konzentrisch verlaufende. aIs 
dunkle Bodenkmerκrnate Ζυ erkennende Verfarbungen aufweist. 
Der Durchmesser des breiteren Innengrabens betragt 76 Meter. der 
de,s schrnaleren AuP..engrabens maximal 144 Meter (Abb. 1). 

DίΕςΕ Anlage νοπ Kamegg z~hlt zu einer Gattung von Bodendenκrn~lern. deren 
Verbreitungsgebiet sich hauptsachlich auf das nordniederosterreichische 
und sGdmahrische Gebiet, allerdfngs auch auf Nlederbayern und den b6hm= 
lschen Raum erstreckt. lnsgesamt kennen wir etwa 50 derartige Grabenwerke. 
Zeltlich geh6ren diese Kreisgrabenanlagen nach den bisherigen Forschungs= 
ergebnissen dem frϋhen Mittelneolithikurn αη, we!ches ίη unserem Arbeits= 
gebiet vor allem ~urch die Mahrisch-Ostosterreichische Gruppe der bemalt= 
keramischen lengye!kultur reprasentiert wird. Abso!utchrono}ogisch ent= 
sprlcht dies nach neueren C14-0aten und Thermo}umineszenzuntersuchungen 
einem Zeitraum von etwa δΟ der Mitte des S. Jahrtausends bis zum Beginn 
des 4. Jahrtausends v. Chr. 
Ourch dle bereits mehrere Jahre hindurch vorgenommenen Unter= 
suchungen ίη Kamegg wissen wir. daP.. derartige Είη- οίς dreifache 
Kreisgrabenanlagen nur ίπ den seltensten Fallen 1m [nneren Befunde er= 
geben haben. die ΕίηΕ Oeutung dieser An!age~ erlauben kOnnten. Da es 
sich nachweislich nicht um Befestigungen oder befestigte Ansiedlungen 
gehandelt hat, wLrd haufig ΕίΠΕ Kultanlage 1m Zusammenhang mit religi6s
astronomischen Handlungen angenommen, ohne daB schlUssige Hinweise 
erbracht worden sind. 
Ιη Kamegg gilt es. neben einer Klarung dieser Problematik vor allem 
das ursprUngliche Aussehen dieser Anlage zu rekonstruieren, was nur 
durch eine voltkommene Fre11egung erreicht werden kann. 1m Zuge der 
seit 1981 vorgenorιmenen Untersuchungen stellen sich immer wieder ηΕυΕ 

Detailfragen, die νοη arch~ologischer Seite her ohne Hilfe naturwissen= 

~~~~!! ~~c:.~,:ι:_ ~ι:.!~~~,:~_ ~! c~~ _~~ι:.ι:. ~~~~f!~".!~ r:!~!_".!ι:.ι:~ι:.~_~~Γ!Γ!ι:.~: _ 

Doz. DDr. S. VERGTNI5. [nstitut fUr Geographie d. υπίν. Wien. 
Dr. G, TRNΚA, Institut fίir Ur~ und FrUhgeschichte d. υπίν. Wlen. 
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Dazu zahlt νΟΓ allem der vorgang der Verfullung der Gr~ben. da sich. 
durch die unterschiedtichen Sedimentationsprozesse und den ίη den 
FαlIschichten auftretenden fundmaterialien Angaben Ober Zeitstellung 
und Aufgabe machen lassen. Wie bel fast allen Werken dles.er Art wurde 

der Graben ίη form sogenannter Spitzgriiben (Abb. 2,und 3) ίπ das an: 

stehende Sediment eingetieft, wobei diese Gr~ben haufig nach einiger 
leit erneuert werden muBten. Derartige Ausbesserungen konnen, wenn sie 
nIcht die vorhergehende Grabensohle erreicht haben oder versetzt Ζυ dieser 
angelegt wurden (Abb.2), ίη den Grabenprofllen erkannt werden. Das Bi1d. 

weIches man dann bel der Ausgrl!bung feststelIen "'δηη, stellt somlt den 
Letztzustand des Grabens dar, ίπ dem sich eve~tuell :Htere Spuren er=
ha!ten haben. Da die Graben heute im Gelande nicht mehr als solche zu 
erkennen sind. stel1t slch die berechtigte Frage nach der Art und Weise 
des Vorganges, der zur Zufu]!ung der Graben gefGhrt hat und wann 
dies geschah. 
1m Jahr 1985 wurden erstmals sedimentologische Untersuchungen δΠ zwei 
Profi.!en des inneren Grabens vorgenorm1en (TRNΚA-VERGINIS 1986). 
Αη dieser Stelle so11 auf neue ProfiIuntersuchungen eingegangen werden. 
die im Sommer 1986 stattfanden. Auf Grund der bereits gewonnenen Erfah=
rungen sind sowoh1 die Sedimentproben als auch die Stechzylinderproben 
so gewah 1t worden. dal3 aΙΙ e wesent Ι i chen Prof Ι Ι abschni tte der Graben 
und des anstehenden Sedimentes erfa5t wurden.8ei allen Profilen ist die 
heutige OberHache (Ackerkrume) im Zuge der FreilE>gung entfernt worden. 

Schnitt 12 - Grube 55/N-Profil. (Abb. 3/Tabelle 3. Oiagraπm Ε) 

Inner- und auBerhalb der Kreisgraben finden slch immer wieder meist runde 
bis ονδlΕ! Gruben. welche als SiedIungsUberreste. (Vorrats- und Abfallgruben, 
ίη einem fal1 auch mlt einer Bestattung) anzusprechen sind. Da diese 
GrubE>n nach ihrem Gebrauch ΙιθίηΕ! weitere Verwendung gefunden haben. kann 
meist eine rasche oder sofortige Zuschuttung angenorrvnen werden. Im vor= 

liegenden Fal1 wurden dreI Stechzylinderproben aus einem Profi1 entnoπmen, 

das νοη der runden Grube 55 mit eίnem Durchmesser νοη noch 1,45 Meter 
stammt. Diese war 0.90 Meter tief mit einem trapezformigen Profi1 im ΙΟΒ= 

sedlment erhalten. Ιη diesem Profi! waren lcθίηΕ! Sedimentationsbander und 
Einsturze νοπ der seitlichen Wandung her zu beobachten, so daB die Annahme 
einer einmaligen υncl raschen Zuschuttung wahrscheinlich wird. Bestarlct 
wIrd diese auch durch die ίπ der Grubenmitte Gber der ebenen Sohle 
deutlich Ζυ erkennenden "aufgewolbten" LoBeinschΙOsse, welche θίΠθΠ 

SchUttkegeI erkennen 'assen. 
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Die sedimentolagischen Untersuchungen dieser drei Stechzylinderproben
 
(zum Erfassen der Erhaltung der LagerungsverhiHtnisse (ΤabeΙΙe 3,
 

Diagramm Ε) ergaben folgendes: ?robe 1 und 3 weisen eine lockere
 
Struktur, ein grol1eres Porenvolumen (PV) bzw. Poren, die mit Luft er",
 

filIlt sind, auf (ιν = Luftgehalt der ungestorten Sedimentproben).
 
Anders verMlt es sich bei Probe 2. wetche einen groBeren Anteil des
 

Substanzvolumens (SV) besitzt (fester Anteil des Sediments - daraus
 

folgt, daj) die Poren nicht mit Luft. sondern mit Wasser geftillt sind).
 

Das bedeutet. daB ίη der Mitte der Grubenverfίillung eine festere,
 

bindigere Struktur als am Rand υπό im oberen Bereich (Dach der Grube)
 

bestanden hat. lusatzI ich zeigt die Durchlassigkeit (Kf-Wert) der
 
drel Proben eine unterschiedliche Struktur.
 
Zusammenfassend lCiBt sich nach der Untersuchung der oben angefOhrten
 
Schichtfolge είηε sekuncare (anthropogene?), rasche Schiittung folgern.
 

Schnitt 13 - Graben I1/SW-Profίl ΑΒ. (Abb. 2/ Tabelle 1, Diagramm Α 'Jnd Β)
 

Das Profil weist elne Uinge ναη 10,80 Metern und eine Tίefe ναη 3,35 MειεΓ~
 

auf. Ιπ das anstehende IMahnliche Sediment ist der Graben eingetieft,
 

der im obersten Berelch elne Breite ναη 7,80 Meter aufweist. Insgesamt
 
betr;3gt die aufgeschlossene Grabentiefe 3,1G Meter.
 
Die Grabenwande fallen anfangs relativ flach είπ. um sich dann ΖΙΙΓ
 

Grabensohle nίn starker zu verjUngen. Deutlich sind im Bereich der Sohle
 
zwel Phasen des Grabens zu erkennen, wobei elne Ausbesserungsphase mit
 
ihrer gerundeten Unterkante nicht mehr die Tiefe der vorhergehenden
 
GrabensohJe (Probe 18) erreicht hat.
 
Der unterste Grabenbereich (Sedimentzone A/Proben 12-18) ist durch ab=
 

wechselnd helle und dunkle Schic~tfolgen, welche mlt sonstigen EinstUrzen
 
νοπ den Seitenwanden herabkommen. geXennzeichnet.
 
Oieser mit etwa 1 Meter Machtigkeit anzugebende Bereich wird ίπ weiterer
 
FoIge ναπ είπεΓ optisch ausgesprochen einheit! ichen Fίillung mlt 1,60
 
Meter Machtigkeit (Sedimentzone B/Proben 3-11) ίη der Grabenmitte Qber=
 

lagert. wοbeί lediglich ίπ den oberen Bereichen ein1ge Einlagerungen
 
auftreten.
 

Oen oberen AbschluB bildet eine noc~ bis Ζυ 0,60 Meter mCichtige Schicht
 
(Sedimentzone C/Proben \·2). weΙche sich durch ihre auffCillige dunkle
 
FCirbung als auch durch ihre Iehmige Struktur klar νοπ aJlen anderen
 
Fίillungen des Grabens abhebt.
 

Oie Analyse der Proben hat gezeigt, daB die Sedimentzone Α (Abb. 2/
 
Proben 12-18) einen langsamen. jahreSΖeίtΙίch und/Oder jCihrlich
 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



]29 

bedingten SedimentationsprozeB darstellt. Sie besteht duBerdem aus 

einer fast einheitIichen Sedimentart tZ (Tabelle 1, Diagramm Α). 

Die Sedimentzone Β (Abb. 2/Proben 3-11) zeigt eine lockerere Struktur 

(Tabe: le 1, DiagrdlM1 Β1, Wd5 einen schnelleren Sedimentationsprazel1 

(anthropogen?) als dies bei der Sedimentationszone Α der Fall Lst, 
erkennen laBt. 

Der oberste ΤείΙ dies€r Profileinheit (Sedimentzone C/Proben 3-5 und 
8) weist είπε andere $edimentart (rr.it deutlichen Schwankungen des 

CaC03-Gehaltes) als die Sedimentzone Β auf (Diagramm Α). Daraus muB 

geschlossen werden, daB dieser obere Teil lange Zelt an der Ober= 

flache frei gelegen hat und samit die Moglichkeit der Bildung elnes 
Bt-Horizontes (Parabraunerde auf loBahnlichen Sedimenten) bestand. 
Oie Sedimentzone C (Abb.2/proben 1-2) kann auf Grund ihrer dunklen 
Farbe im lusammenhang mit der Sedimentart (Tabe!le 1. Oiagraπvn Α) als 
elne sehr kurzfristig entstandene VerfQllung tnterprettert werden. 
Anhand des arch,)ologischen FundmateriaIs l<!Bt sich die letztgenannte 
Schicht ίη die ausgehende FrQhbronzezeit (y~te~ov-Kultur) datleren. Είπ 

, daraus ge'I,ιonnenes C14-Datum ergab elnen Wert νοη Bln-3313: 34DO!50 8Ρ 

(1450"±50 8C; cal. 1670-1850 8C). Jedenfalls zetgt dieser Befund. daB 
der aus dem Neolithikum stammende Graben in der fruhen Bronzezeit noch 
nicht restlos zugegangen war und erst Ζυ diesem leitpunkt die heute 
voJlstandige VerfGllung des Grabens erfolgt ist. 
Aus dem untersten Grabenbereich (Se1imentzone Α) stammt νΟΓ allem 

bemalte Keramik. die είηεΓ FrOhphase (Stufe Ia der ΜΒΚ) des bernaltkeram= 
ischen Mittelneolithikurns entspricht. Είπ zugehoriges C14-Datum ergab 
einen Wert νοη 81n-3283: 5760"!:60 8Ρ {3810±60 BC; cal. 4530-4720 BC}. 
Είη weiteres C'4-0atum aus dem Gbergangsbereich der Sedimentationslone Α 

Ζυ 8 erbrachte είηεπ ahnlichen Wert νοπ YRI-896: 5700!90 ΒΡ (3750±90 BC; 

ca1. 4885-4405 BC). 
Dieser untere Grabenbereich (Sedimentzone Α) stel1t mit seinem arch1!.o" 
logischen Fundmaterial jenen Zeitraum dar. ίη dem die neolίthische 

Anlage νοll ίπ ihrer Funktion gestanden hat und lm luge witterungs= 
bedingter EinflGsse der Graten lm Laufe einer gewissen leit natQrlich 
zugegangen ist. Oer a\s Sedimentzone Β bezeichnete "homcgene" Bereich 
I~Bt ein FundmaterLa\ erkennen. welches zeitlich etwas jUnger anzusetzen 
ist und offensichtl lch mlt einer Planierung bzw. luschUttung der 
Graben im lus.ammenhang mlt der Errichtung είπεΓ SiedIung steht. die 
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im 8ereich der KreisgrabenanIage nachgewiesen werden konnte. 

Schnitt 14 - Graben I!O-Profίl ΑΒ. (Abb. 3/Tabelle 2, Oiagraπm C und ο) 

Das Profil weist eine Lange ναπ 6,20 Meter und eine Tiefe ναπ 2,40 
Meter auf. Οετ Graben ist im anstehenden Sediment mit είπετ ΒτείΙε ναπ 

etwa 5,20 Meter ernalten, seine- Tίefe betri!gt 2,30 Meter. Είπε Ausputz= 

phase wie beim ίηηετεπ Graben 11 war nicht Ζυ erkennen. Anfangs fallt 
dieser Graben ίπ seinem obersten Bereich noch relativ flach είπ. darunter 
fallen seine Seitenwi!nde gleichmaBig geneigt Ζυτ abgerundeten SohIe 
Ιιίπ ab. 

ΙΠ diesem unteren Bereich (5edimentzone A/Proben 9·12) sind ίπ der 
Grabenmitte πυτ gering ausgepragte. 0,40 Meter m~chtige Sedimentations= 
schichten vorhanden, weIche gleichfalls einen jahreszeitlichen und!oder 
jahrlichen SedimentationsprozeB darstellen. 
oarDber lagert die eigentIiche VerfOllung des Grabens (sedimentations~ 

zone B!Prσben 4-8), die eine einheltliche Farbung und Homogeitat 
erkennen laBt. oas Volumendiagramm wie auch die m1lxim1lle Wasserkap1lzitat 
(WK-max) und die ourchlassigkeit (Kf-Wert) beweisen, daB diese Zone 8 
eine andere Strυktur 1IIs Zone Α aufweist, was nur durch eine Schuttung 
oder AuffOIlung (1Inthropogen?) zu erkl~ren ware (Diagramm Ο). 

Deutlich und m1lrkant hebt slch die daruberliegende Sedimentationszone C 
(Proben 1-3) ats eine noch bis Ζυ 0,80 Meter machtige und ίπ sich dunkler 
gegliederte rotliche bis braunIiche Schichtung ab, welche 
anh1lnd der darin erhaJtenen Keramikfunden ίπ die ausgehende FrUhbrQnze~ 

zeit datiert werden kann. Es handelt sich hierbei um eine Parabr1lunerde 
auf laBahnlichen Sedimenten, wie die Machtigkeit (0,80 Meter), die 
Farbe zwlschen 7,5YR und 10YR sowie die Sedimentarten (zL-L!zL) 
eindeutig belegen (Tabelle 2, oiagr1lmm C). 
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ΤΑΒΕLLΕ 1 Schnitt 13 Ι Graben 11 

':1". 

Kf - llertFAR8E KornfrattIon lπ S WΙΙ .... 
αιo/soc.CaC03 RS Ην 

.. '"
'" 

Ζ 

ιω ιων ssv ιρνRf Rtπ. ΜυΝ5ΕιΙ 
ι. ι.'" 5and SChlurr Τοπ 

ιω ιων GeIlnde labor
Qι, trocken feucht 3

HI,αi3πι Ιη S63-2μ < 2μ 9/C; 1/C. 9/C; 

7,5ΊRI/4 10't111/41 2,1817.57 50.68 31,75 

5,607.1ό]2 7,5ΊRI12 17,8lσιιD/3 58,!14 23,26 5,67 2,336 1,334 1,181 11,44 49,53 0,47 35,2 40,63 48,46Ι5,Ζ7 1,2J5.Iό3 

3 7,5'ι1δ/3 1ΟΊΑΙ/4 18,76 55,58 25,66 3,92 2,43 35,!14 46,04 3,9δ4.1ό3 

4 7,5ΊRI/4 1ΟΊΑΙ/4 0.8114.27 62.63 23.1 

5 1,5ΊRI/4 7,5ΊRI13 18,31 27,01 3,0554.68 

5,18I.lό36 1,5Ί1δ13 18,5 4,19 40,42 48,66IΟΊΑΙI3 61,21 2,65814.29 

2,59.lό) 4,111.lό31 1,5ΊRI/4 15,08 69,03 15,89 4,36 2,822 1,413 t ,244 1.6,88 46,02 53.98 31,1 39,11 48.66IΟΊΑΙI3 ",!14 

3,394.1ό]38,598 1,5ΊRI/4 14,86 59,42 25,12 2,63 49.141OmI/4 ~ 

3,1Di. 1ό]43,01 51,4664,56 2,1539 1,5'ι1δ/3 IΟΊΑΙI3 18,15 9,5911.29 

49,16 2,119.1ό3 2,493.1010 1,sm;ιz 29,1216,16 59,86 23,98 8,12 1,469 13,91 20,45 50,43 39.452,508 1.265 49.5110ΊR5/3 

36,66 42,49 4. ιό 311 7,SYRS13 19,16 59,46 21,38 13,08 2,4941ΟΙ!δ/4 

12 101R6/4 16,25 62,69 21,06 12,64101R513 

13 101R5/4 17,21 51,43 25,36 10.46\ΟΥΙδΙ'.Ι 

41,6616,92 1,439 1,254 52,61 50.24 1.464.1ό3 3.411.1ό314 55,02 28,06 15,69 15.23 22,53 30.082.646101R6/3 1ΟΙ!δ/4 7.39 

39,96 41,661,315 1,119 56,11 31,18 1,193.1ό3 4,73.lό315 17,05 62,18 20,11 12.64 14.24 19,59IOYR6/4 2.118 3.23lΟ'Ι1δ/3 

40.11 48.12 6.S!.10320,26 8,12 2.13116 1ΟΙ!δ/4 58,91 20.83lΟ'Ι1δ/3 

48.63· 1.495.103 .363.1032,215 1,448 n,35 24.05 41.9111 15,43 64,16 19,81 15.26 1.255 13,32 19,3 56,651OΊRiI4 lOIR>I3 

13,9518 15,5 ~I,11 22,19101R513 lΟ'Ι1δ/3 

22,84 20,0619 10IR113 15,64 61,521OYRiI3 

16,3119,820 10!AiI4 12,31 61.89lOIR>I3 

25,1321,021 12,61 60.3310!Ai14 lOIR>I3 

16,1922 63,62 9.591O!AiI4 20,19lOIR>I3 

w 
w 
U1 
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ΤΑΒΕΙΙΕ 2 Schnitt 14 / Graben Ι 
(Χ) 

... 
οι -

Ζ ... 
'"c:> 

'"... 

F λ R 8 Ε 

n • HUNSElL 

trocken feucht 

KornfraktIon 

5and SchJuff 

2-o,αi3πη 63-2μ 

Ιη S 

Τοη 

< 2μ 

CaC03 

Ιη S 

R 5 R f 

9/cm3 
9/cm

3 

R t 

g/cm 

S W S Wv S 5ν S ρν S ιν 

WK - max 

S W S WV 

Kf - Wert 

Ιη cm/sec 

1m Geland 111 Labor 

x15-3 χ10- 3 

SEDJ. 

ΗΕΗΤ. 

ΛRΤ 

... 
Ζ: 1 7,5YR4/4 10YR4/4 12,85 59,49 27,66 ιι 2,503 1,62 1,40 13,37 21,66 55,9 44,1 22,44 35,02 44,14 0,877 3,418 ΖΙ 
u- 2
'" 

10YR5/4 10YR4/3 11,96 58,38 29,66 ιι 2,507 1,55 1,39 10,19 15,82 55,4 44,6 28,78 35,01 46,18 1,700 2,298 2Ι 

... 
u
,".. 
οι 

3 

4 

7,5YR4/4 

IOYR5/4 

10YR4/4 

10YR4/4 

11,8 

13.89 

54,54 

60,24 

~3,66 

25,87 

IJ 

10,15 

2,494 1,51 1,32 12,6, 19,02 52,9 47,1 28,08 38.3 47,79 1,46 3,289 Ι/ΖΙ 

ΖΙ(ΙΖ) 

.α 

... 5 IOYR5/3 10YR4/4 13.55 66,66 19,79 12,69 2,429 1,42 1,21 14,49 20,S3 49,8 5Ο,2 29,67 44,6' 49,71 2,535 4,543 ΙΖ 

Ζ: 

u.
c 

6 

7 

10YR5/4 

10YR5/4 

10YR4/4 

10YR4/4 

14,68 

14.27 

57,94 

63,45 

27,38 

22,28 

14,81 

10,58 2,422 1,47 1,23 15,92 23.36 50,78 44,22 25,86 46,73 49,94 1,803 4,658 

z.L 

ΙΖ 

οι ... 8 IOYR4/4 10YR5/3 17,27 55,21 27,52 10,15 Η 

c 
οι 

Β.
'Ο 

οι 

9 

10 

IOYR5/4 

10YR6/3 

IOYR5/3 

10YR5/4 

17.68 

21,29 

66,19 

55,45 

16,13 

23,26 

9,73 

14,39 

2,4&1 1,39 1,20 14,06 19,63 49,5 50,5 30,87 42.78 49,09 2.75 4,337 ιΖ 

ΙΖ 

'" .. 11 10YR5/4 10YR5/3 18,1 64,07 17,83 12,27 2,303 1,44 1,24 13,84 19,92 53,8 46,2 26,28 44,19 49,05 1,89 6,081 ιι 

οι 

'Ο 12 10YR6/4 IΟΥΠ5/4 20,7 55,06 24,24 18,62 sl 

.... 13 10YR6/3 10YR5/4 14,32 64,71 20,97 12,27 2,299 1,43 1,29 9,39 13,41 56,11 43,89 30,48 42,57 49,95 3,475 6,617 ιl 

οι ... 
οι.... 

14 

15 

10YR6/2 

IOYR6/4 

10ΥΠ5/3 

IOYR6/3 

19,02 

30,22 

58,09 

55,0 

22,89 

14,78 

16,93 

19,47 

2,455 1,44 

2,503 1,49 

1,22 

1,32 

15,65 22,57 49,7 

12,14 18,2 51,1 

50,3 

48,9 

27,73 

30.7 

48,35 51.92 

39,95 47,68 

1,577 

0,683 

5,628 

5,269 

ιl 

sZ/15 
&: 

u.. 16 10YR6/4 IOYR5/3 19,78 59,75 20,45 20,74 ιl 

Σ 

17 10YR6/3 10ΥΠ5/4 16,01 57,0 27,99 14,39 I(ΖΙ) 

18 10YR7/3 10YR6/3 20,52 53,45 26,03 19,89 Ι 
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ΤΑΒΕLLΕ 3 Schnitt 12/Grube 55
 

Ζ 

LιJ 

CQ 

ο 

ο:: 

Q. 

R 5 

g/cm3 

R f 

g/cm3 

R t 

g/cm3 

%W %WV %SV %ρν %Lν Kf-Wert 

cm/sec. im 

Ge1ande .104 

Ι-
1 

•
2.579 
~ 

1,413 1,243 12,038 17 ,01 48,19 51 ,81 34,8 
-4

35,06.10 

2 2,579 1,667 1,462 12,:m 20,52 56,68 43,32 22,8 -428,13.10 

3 
Ι-

2,579 1,447 1,267 12,411 17,96 49,12 50,88 32,92 -464,00.10 
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ΙCnματολοvικέ, έρευνες; σε xuXA~xt, τάφρου, νεσλιaLΚ~b εποχτ'ιι;; 

στην nEPLOX~ Kameqq (Αυστρία.) 

Η εργασία aυττ') αποδεικνόει πόσο σημαντικτ') είναι η συμμετο

χή τη, LCη~τολΟΥίab-LCημαΤΟΥένεσηb στα πλαίσια. μοντέρων αρχαιο

λοΥ Lκών ανασκαφών. 

Στην ΠΡΟΚΕιμένη περίπτωση μελετώνται κυκλικέ, τάφροι τη, 

νεoλι8ιx~ι; επox~ι; με εσωτεριx~ διdμετΡΟ 76 μέτρα και εEωτεριx~ 

144 μέτρα. Αυτέ, οι τάφροι αποτελούν ένα είδο\; "εδαφοΛΟΥικου 

J,.LVTl1..LELOU" δηλαδή στα ι-Ι:;ήματα τι εδdφη αυτών, συναντώνται αρχαιολο

Υικά ευρήματα τη, νεσΛι8ικήι; εποχήι;. Τάφροι αυτού του είδου, ευ

ρίσκονται επίση, στην Νότια Βαυαρία, σε πολλά σημεία τη, Βοημι

κή, μάΙ:;αι; και επεκτείνονται βόΡΕια του Δούναβη στην περιοχή του 

ποταμού Kamp (KarnptalJ. Ιδιαίτερα μελετώνται οι KυKλΙKέ~ τdφροι 

τη, νεoλι8ΙKή~ επoxή~ στην περιοχή Kamegg. Η έρευνα αυτών των 

τάφρων, οι oπo~ε~ τοποθετούνται xρoνικ~ με Βάση τα anUEPLvd απο

τελέσματα στο ~έσo Νεολι8ικό, y~νεται από το Ινστιτούτο τη~ ιστο

pική~ και πρo~στoρική~ αρxαιoλoy~α~ του Παν/μ~oυ τη~ Βιέννη, και 

συΥκεκριμένα από τον Δρ. G.Trnka, στα πλα~σια ενό~ πενταετού, ε

ρευνητικού πρΟΥράμματοb • 

Απόλυτη χρονολόΥηση των αρχαιολΟΥικών ευρημάτων με 14C 

χαι 8ερμοφωταύΥεια τoπ08ετε~ αυτά σ·ένα χρονικό διάστημα από τα 

μtσα των 5.000 χρόνων μέχρι και ΤΙ' αρχέ, των 4.000 χρόνων π.Χ. 

Ττο πρόΒλημα που οδήΥησε στη σuνερyασΙα αΡXαιoλόyων-ΓεωyρQφων (1.

~ηματoλόyων) ήταν στην αναπαράσταση-εκταφή και επιχωμάτωαη- κα

6ώ~ επΙση~ και ο τρόπo~ τη~ επιχω~τωσηb-ι~ημαΤΟΥένεση~αυ~ ~ 

τάφρων. Γι"αυτό το λόΥΟ και έΥιναν ι~ημaτoλoyικέ~ lPEUVEG, οι 0

ποΙε, και απέδειεαν μιά διαφορετική ι~ημ.ατoyένεση-επιxωμ..άτω:πιτων 

διαφορετικών στρωμ..άτων, τα οπο(α στη σuνέxεια δε Ι χνουν και διαφο

ρετική αρχαιολΟΥική ηλικΙα. 

Οι έρευνεG. οι oπoCε~ άρχισαν από το 1985 δεΙχνουν τρΙα 

διαφορετικά στάδια που κλεΙστηκαν αυτέ, οι τάφροι: ιCημ.αΤΟΥένεση, 
επιχωμ..άτωση-επΙκλυση. Δηλαδή η ι~ημ.ατoyένεση άρχισε όταν η td

φρο, ανο(χτηκε, και το υλικό προήλ8ε από- τα πρανή τη, τάφρου και 

ήταν ετήσια ή εποχιακή. Σε 'xdnoLQ σΤΙΥμή η τάφρo~ δε ~ειαCόταν 

πλέον και επιχωματώδηκε. Αφού επιχωματώθηκε, σε πpανέ~ με κλ(ση 

μχΥαλ6τερη του 10% έγινε μιά επΙκλυση-απόπλuoη (kolluvium) πάνω 

από την επιχωμ..άτωση. Η υπαρΕη του B-optCovora (χωρΙ, CaC0 3), χα

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ρακτηρ~στικό~ Βt-ορίCοντα~ καστανoεδάφoυ~, μεταΕό επ ι χωμά.τωσηι;;; 

και	 επίκλυση~ (Kolluvium) xa30PLCEL και τα όD~α του παλαιοναΥλό

φou. 

Πσιtι;;; είναι στην προκειμtνη ΠΕρίπτωση οι απαραίτητει;;; ιCη

ματολΟΥικtι;;; αναλόσειι;;;, Υιά ν'απoδεί~ει κανείι;;; μιά αργή συνεχή (ε

ποχιακή ή ετήσια) ιCημαΤΟΥtνεση, μιά επικείμενη επιχωμάτωση και 

τελικά μιά επίκλUΣη-απόπ;ι.υση υπό μορφή Kolluvium. 

1.	 Χρώμα του ιCήματσι;;;: ~ηDό(στεyνό μΕτά από ~ηρασία σε 

105°C) και υγρό στα όρια τηι;;; μtΥιστηι;;; κατακράτησηι;;; νε

ρού (Wkmax). Μιά ενδιάμεση απόχρωση δείχνει την διαφο

ΡΕτική υγρασία υπαί3ρου. 

2.	 Κοκκομετρική διαβάδμιοη; ανάλογα με το ίbημα, ~ κατάτα

Εη σε άμμο, ιλό και -άΡΎιλο, χαΜ!: ετιΙσης;; κα\. τις: ενδιά

J,.LCaEI; μορφέι;;;. 

3.	 Ποσοστό περιεκτικότηται;;; σε CaC0 3 : tγινε με τη συσκευή 

του Sceibler. 

4.	 Εδαφολογικt~-ιCηματολογικt~ανaλύσει~ σε αδιατά~ακτα 

δείγματα με πειpαματικOIJ~ κυλίνδΡΟ'Jς; 100ml (Stechzylin

der) • 

ι. πυκνότητα του ι'ήματος; Rs (Rohdichte) σε qr/cm 3 • 

11.	 Δείκτης; υγρασίας; Rf (Feuchtrohdichte) σε gr/cm3• 

111. Δείκτη~ Εηρασίας; Rt (Trockenrohdichte)at gr/cm J • 

Από	 αυτoύ~ τους; δείκτε~ μοροlJμε στη σuνtχεια να υπο

λογίΙ;;ουμε το ποσοστό υγρασίας; του εδdφoυ!: - ι.i:ήματο!:. 

% σε ΊJ.άi:a Ι% W).ή σε όγκο (% Wv). 

ιν.	 Δείκτης; πόρων Sv (Substanzvolumen) και πορώδες; Ρν 

(Povenvolumen), καθώς; επίσηb και t το ποσοστό υγρα

alab (% Wv) και. atpa (ι Lv) που txouv γεμίσεΙ. τους; 

κενούς; πόρουb του εδάφου!:. 

ν.	 Την μtγι.στη κατακράτηση νερού Wkmax (Maximale Was

serkapazitat), t σε μάΙ;;α ή όγκο. 

νι.	 Την ταχύτητα διείσδuσηb του νερού Kf-Wert (Wasser

durchlassigkeit) σε cm/sec ή rnl/sec, σε αδιατάρα

κτα δείγματα μtσα σε πειραματικού!: κυλΙνδΡΟUb 100m! 

(25 crn2 Χ 4cm). 
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ΤΟΜΗ 12. Tάφpo~ 55 (N-PROFIL ΒΑ) 

Kυχλ~κ~	 έω~ ωoε~δή τάφpo~, τpαπε~oειδoύ~ o~ή~ατo~, xωρί~ 

αρχαιολΟΎικό υλικό. Αφού εκπλήρωσε τον προορισμό τη~,επι

xω~ατώδηκε. χαρακτηριστικό μιά~ επιxωμdτωση~ εΙναι η ανα

3όλωση του υλικού τη~ επιxωμάτωση~. Το ότι είναι γρήγορη 

επιχωμάτωση αποδεικνύεται από TABELLE 3, DΙΑGRΆ}α/ Ε. 

ΤΟΜΗ 13. Tάφpo~ II!SW-PROFIL ΑΕ 

Ζώνη Α:	 Αποτελεί το κατώτερο τμήμα τη~ τάφρου πάxoυ~ 

περίπου 1 μέτρο (δείγματα 12-18) και δείχνει 

μιά εποχιακή-ετήσια αργή ι,ημαΤΟΥένεση με υλι

κό από το πρανές της τάφρου. Τα aρχαιoλoγικά 

ευρήματα μέσα στα ι,ήματα της ~ώνης αυτής (tw
ΥΡαφισμένα κεραμικά κ.λ.π.) ανήκουν στην νεολι

δική εποχή. Το κατώτερο τμήμα τη, ~ώνη, αυτή, 

είναι μεσο-νεολι3ικό (χρονολόγηση με 14C) δηλα

δή 5760±60 n.X. Το ανώτερο τμήμα (πάλ~ με 14C) 

5700~9 n.X. 

Ζώνη Β:	 Eπίκε~ται τηc ~ώνη, Α και elvaL μLά επ~xωμάτω

ση (δείΥματα 3-11) δηλαδή ομοΙΟΥενήc ~ώνη με 

αρχαιολΟΥLκά εuρήματα νεώτερα τη, ~ώνη, Α. 

Ζώνη C:	 Αnοτελεl το ανώτερο τμήμα τη, σε~pάς L~ημαΤΟΥt

'; .	 
νεση,-επιχωμάτωση, κα~ έχει περίπου 0,60 μέτρα 

n.d.xo,. (ΔείΥματα 1-2), xαρακτηpί~εται δε ως; t
να απoπλυμένo-επικλυσ~yενέ,έδαφο, (Kolluvium). 

Bc1σeL των αρxαιλoy~κών ευρημάτων, η ~ώνη αυττΊ 

ανήκε~ στη νέα εποχή χαλκού (Fruhbronzeit) και 

με 14C εCναι 3.313-3.400 ! 50 xpoν~ π.Χ. ΤΑΒΕΙ
ΙΕ 1, DIAGRAMM Α-Β. 

ΤΟΜΉ 14. Τάφρος I!O-PROFIL Α8. 

Ζώνη Α: ΑΡΥή, εnΟΧLακή-ετήσ~α L~ημαΤΟΥένεση (ΔεlΥματα 

9-12) - Mεσo-νεoλ~θικό. 

Ζώνη Β:	 Επιχωμάτωση (ΔείΥματα 4-81. 

Ζώνη C: Kolluvium (0-80cm). NΙ~ εποχή χαλκού. 
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λΝθΡΩΠΟΓΕΝΕΙΕ ΕΠΕΜΕΆΣΕΙΣ ΣΤΟΥΣ ΥΓΡΟΤΟΠΟΥΣ ΤΗΣ MAK~ΔONIAΣ 

(ΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΕ) ΚΑΤΆ ΤΟΝ 20 AIQNA 

ΑΝΤΩΝlογ Α. Ψl~OθlKoγ 

20 ου 

που του έδινΕ η ΤEKνo~oγΙKΛ πρόοδος, άρχΙΟΕ να EπεμβαΙνE~ οτο φυαικό περιβά~~oν. Η ε· 

πέμβααη αυτ~ αποα(οπουΟΕ ατην (Q~UttPEUD" των συνθη(~ τ~ς ζωη του και έγινΕ Είτε μΕ 

τρόπο οuνΕιδητό και προγραμματιαμένο (αποξηράνσΕις ~ιμνών, οποατραγγίσΕις tNJY) ΕίΤΕ 

μΕ τρόπο ααυνΕίδητο και απρονραμμάτιατο (υ~oτoμησεις δοσών, nUP(QLtt, υΠΕρβοσκΛοεις). 

Στο δευτερο μιαό Του αι~να ο άνθρωπος όρκισε να αντι~αμβάνEται ότι οι δυνα

Στο πρώτο μιαό tou Qιώνα ο άνθρωπος, γεμότος Eνθoυαιασ~ό ~α~ μι τη σιγOυρ~ά 

20 0υ 

τότητες επέμβασης tOU στο φυσικό ΠEριβά~~oν δεν πταν απεριόρ~oτες και πολλές από αυτές 

oδ~γoύσαν αε αρνητικά απoτε~έoμoτo. Για το λόνο αuτό άρκιαε να παίρνΕΙ αυγκεκριμένα 

μέτρα με~έτης και προατασίας του φuαΙ~Oύ ΠΕΡLeά~λοντος, αε Εθνικό και διεθνές επΙπεδο. 

Τσ ότι ο άνθρωπος KΡEιόατη~ε μισό περΙπαυ αι~να για να αυνειδητoπoι~σει τα θετικό 

και τα αρνητικό αποτελέοματσ που Ε(χε η επέμβαση ταυ στο φυαικό ΠEριβό~~oν οφΕΙλΕται 

σι δυο λόγους: 

• np~tO, στο ότι τα θEτι~ά αΠOΤE~ίoματα έρκονται γρηγσρα και η βE~τίωση της ζωης 

του ε(ναι στην αρκη ραγδαΙα. Η πρώτη Επομένως εντύπωση Είναι θEΤΙK~. Όταν ένα έλας n 
μια ~ίμνη οποξηρσίνσνται προσφέρουν γόνιμες εκτάσεις για Kα~λιίρνεια, ενώ απαλλόσσοuν 

τον άνθρωnO από οριαμένες ααθένΕΙΕς (ΠρωτογΕνή απoτε~έσματα) . 

• ΔΕύΤΕΡΟ, στο ότι τα αρνητι~ό αΠOΤE~ίσματα αργούν να γίνουν αντι~ηπτά. Αυτό οφε(

~εται στον αργά ρυθμό αντίδραοης της φύαης ατις ανθρWπινEς εΠΕμβάσεις. Όταν ίνα έ~σς 

~ μια ~ίμνη αποξηραίνονται ~αταστρέφεται η πανίδα και κλωρίδα της, α~~άζEΙ το μικρο· 

~~Ιμα της περιοκης και ανατρέπσνται σι ισορροπίες των φυσικών διεργαοιών. Άπαιτουνται 

δεκαετίες μέκρις ότοu οποκατασταθΕ( μια νέα ισορραπία, την'οποίο θα επιβάλουν τα νέα 

σΤΟΙΚΕία του περιβά~~oντoς, οπόΤΕ και ο άνθρωπος Είνσι σΕ θέαη να τις α(ιo~oγήσει ανά

~oγσ (Δευτερογενή απoτε~έoματα). 

Η φύση tXtL πάνΤΟΤΕ τη δυνατότητσ να προσσρμόζΕΙ τις διεργααίες της στις νέΕς ~α

ταστόοΕις που δημιουργεί η ανθρώπινη επέμβαση. Η προσαρμογή αυτ~ άλλοτε είναι ήπισ (αι 

δεν έκει δυσάΡΕσΤΕς αυνέπειες για τον άνθρωπο, ενώ ά~~oτε EKδη~ώνEται μΕ έντονη αντί

δραση και έκει δuσάρεοτες συνέΠΕιες γιΌυτόν. Σε ακραίες μάλιστσ ΠΕριπτώσεις ~oταλήγEΙ 

σε κοτοστάσεις nou αναγκάζοuν τον άνθρωπο να εγκαταλείΨει τις εστίες του. 

ANTHROPOGENIC INTERFE~EHCE ΙΝ ΤΗΕ WATE~LAN05 OF HACEDO~lA (NORTHE~N GREECE)
DURING ΤΗΕ 20th CENTURV 
Prof. Dr. Anton'os Α. Psilovikos 
Dept. of Geology, Τhessalon;ki Un1VBrs1ty, Greeee. 
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Ο γε~ραφΙKός χώρος της Mα~εδoνίας δέxθη~ε μεyό~ης K~'μαKας ανθρωπογενείς επεμβd

σεις κατά τον 200 αιώνο. Για το λόγο αυτό Kρίθη~ε σ~όπιμπ και η Ιρευνο των επεμβάοεων 

αυτών. Στον περιαρισμένο χΥρο της ανακαίνωσης αυτ~ς δεν είνo~ δυνατόν να εξεταατεί το 

αύνολο των επεμβάσεων του ανθρώπου στα φυαικό περιβόλλον της Μακεδονίος. θσ εξεταστούν 

μόνο οι επεμβόσεις ταυ ανθρώπου σταυς υγροτόπους της Μακεδονίας και οι αλλαγΙς πσυ Ι

γιναν μΙχρι σήμιρα σΌυταύς, που συνοψίζανται στις παροκάτω: 

Αποξηράνσεις φυσικών λιμνΥν. 

Αποστραγγίοεις ε~ν. 

(πεμβάαεις στη ροή ποταμών. 

~ατασKευΙς τεχνιτών λιμνών-φραγμάτων-τάφρων. 

Από γεωλαγΙK~ άποψη 1'0 γεωγραφικό χΙ:Ιρσ της Μσκεδονίας KOti:.XOUV αι Εσωτερ ικές Ελλη

νίδες ζΙ:Ινες, οι οποίες οποτελούν κοι το παλιότερα τεμόχη Του οτερεού φλοισύ οτον Ελλο

. διιό χΙ:Ιρο. Οι ζώνες ουτΙς από τα ανατολιιά προς 1'α δυτικό είναι: 

Η Ροδσπική μάζα ~νατoλΙKή Μακεδονία-θράεη 

Η IερβoμOKεδoνιι~ μόζα 

Η ΠεριρoδOΠΙK~ ζΙ:Ινη KενΤΡΙK~ Μακεδανία 

Η Ζώνη Του Αξιού 

Η Πελαγονική μάζο ΔυΤΙK~ Μοκιδονία 

Γνεύοιοι, σχιστόλιθοι και μάρμαρα πσλαιοζωικής ιαι προπαλοιοζωικής ηλικίας επι

κρατούν σι όλη τη Μακεδονία, με σημαντική συμμιτox~ πλοuτονικwν δΙΕισδύσεων - κυρίως 

γρανιτών - διαφόρων ηλικιών. Ανθρσκικά πετρΙ:Ιματα Μεσοζωικής ηλικίας, βασικά εκρηξιγε

ν~ πετρώματα και ηφαιοτειακές εκχύσεις, οπαντσύν σε μικρότερο ποσοστό. 

Jημσντική από πλευράς επιφσνεισI~ς Ικτασης είναι η αuμμετοχ~ μεταλπικwν ιζηματο

γινWN σnoθΙoεων (Νκογενούς-Τεταρτογινούς), οι οποίες έχουν πληρώσει τα νιοτεκτονικά 

ρut(Oματσ της Μακεδονίσς. 

3. rΕωuΟΡφολΟΥι~ά στοιχεία. 

Το σημιρινά avoyAu,o της Μακεδσνίας ΙχΗ KυμoΤoιιδ~ διάταξη με Υενικό 

προσανοτολισμό βΔ-ΝΑ. Τις rορuφΙς Των κυμάτων αποτελούν οι οροσειρΙς της Ροδόπης, της 

JΙΡβομaκεδονικής-Πιριροδοπιr~ς, της Ανατολικής και Δuτικ~ς ΠελαγoνΙK~ς. Τα ιοιλώματσ 

~ KυμάΌΩV σπστελούν τα μκγάλα βuθίσμοτσ του ΝΙστου, της Δρόμας, των Jtppώv, του Α

ξιo~ι της Φλώρινας-Πτολεμαίδας-Κοζόνης και της Καστσριάς. Βu&ίοματα με μικρότιρηΙκτα

ση, διάφορσ πρσοαναταλισμό και ποικίλο υΨόμετρο βρίσκονται επίοης μέσσ οτο χώρο των 0

ρι:ι,,,,,, όγκων, όπως αυτά της Λεκόνης, της πιερίας (Γ'ιαγγαίου-Ιυμβόλου), της Βρον ι..,ύς, του 

Μτυροκοπίου, του Αχλαδοχωρίου-Σιδηροκόατρου, της ΜυγδονΙας, ΌΩV Βρωμσλιμνών. τσυ Ζογ

κ),ιβερίαυ-Δουμπιάς-Μ;ιραθούσος, τσυ Κάτω Ολύμπου Κ.ά.' 

Η δημιουργία του αναγλύφου της Μακιδσνίας οφείλεται στην έντονη νεοτεκτονική eiPG

',"
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οτηριότητσ που αιι:ολσύβηι:.ι: την σλπυςή oρo~ένEση αΤι>Υ· Eλ),αδιιc:δ χώρο. Δυο οο;υριις ομάδες 

ρηγμαtlOjV με προοαναtολlcμοuς ΒΔ-ΝΑ και 8Α-ΝΔ κοται:ερμότιααν τα ατιρεο φλοιό της Μαιι:ι

δανί.ας ΚΟΙ δημιούργηοαν /;να "~OO~l(ό Τεμαχών". :Στη συνέχεια ορισμένα από τα τεμάχη au· 

τά (Μ.ι:,'οτεμόχη) ανυψώθηκαν και οχηματιοαν μεγάλα ορnνό αυγ>;ρoτ~ματo. Ι;Υώ άλλα βυθ(

στηιc(]ν ICCt οχημάτισαν μεγάλο ICOL μιιι:ρά βυθίσματα. 

Από έρευνες που εχουν γίνει στη Μαιι:εδονΙα (ΨιΛοβ(ιςος 1977, 8αβλιάιςης 1981, Ψιλσ
β'ιι:ος ί9βΙ. Ψιλοβίκος-Βοβλιδιι;ης 1983) έχει διαrιιοtι.ιθ.ι:i. ση: 

- ΟΙ ορεινοί όγιςοι της Μοιι:ιδανίας ονυνώ6ηιι:ον σημαντικό, αλλά όχι ομοι6μορφο (από 

4DO m ~i~ρι 2.300 m) οε 3-4 περιόδους του Νεογενούς ΚΟΙ του Τεταρτογενούς. 

- ΤΟ βυθί.σματα (Τoφp~λt~όνtςl της MO~EδoνΙoς β~θLOΤη~αν'tπΙoης οημαντι(ά ~oι ανο

μοιόμC;Jφο. Τα ~Eγόλα π[Ριααότερο από 3.500 ιΙΙ, τα ~Eααία 500 - 700 m IC:CL το jJLlC:pd 100

300 m. Έχει διοπιοτιιιθεί (Ψιλoβ(~oς, 1977), ότι :τΡώτιι OX,lμoτίστ,,~αν οι μE~άλες tOliIPO

λε~άνες οτις ορχές του Νεογενους ~αι αργότερα οι ~εααίες ~αι μι~ρότερες ταφρoλε~όνEς 

στο Νεογενές ~αι οτο Τετορτογενές (Ψιλοβίιc:ος-;ΣuρΙδης, 1984). 

Οι κσ.Ταιο;σρuφf.ς ιc:ινήοης twII διoρρηγμίνιuν τει/αχών που ανοφέρβ"καν παραπάνω πρσκα

λούσαν μεγδλες και αυνεχείς αλλαγές στα ανάγλυφο. Οι αλλαγές αυτές, σε συνδυααμό και 

με τις κλιμοτικές αλλογές ~oτά το Νεογενές IC:at ΤετσρτογΕνές, καθώριαον κοι τις εξελι

Kτι~ές διεργαGίες ατο χώρο της Μοιο;εδονίας, ~ηλσ.δη το παλαιογεωγραφικά πλαίσιο. 

Σε γενιιο;ές γρσμμtς τα πετρώματα ατ~υς ορειναύς όγκους αποσα9ρώνανταν, ενώ η διά

βρωση εντεΙνανταν με την' ανυ~η τους. Τα υλu(δ της απooά.θριuαης μεταφέρανταν ατα βυθΙ

σματα .ι:oιατtσθέτσντσν σε χεροοπατόμια, ποταμολιμναΙα, πoταμαδελτα~ιo;ό ή ot ρηχό 8<1λάσ

σιο περιβάλλον. Η απόθεαη των υλικών αυτών ~αι ιδιαίτερα των λεπτόKOK~ων μέσα στα βυ

θίσματο πρακάλεαε τη οτεγανοποtησή ταυς. Όταν λαιπόν το κλίμα ήταν εuναi:κό αυγκεντρώ

νονταν τα νερά twv ορεινών δγΚωΥ μέαα οτις τ~φραλεKόνες και σχημάτιζαν παταμους, λί

μνες και έλη. 

Σε αριαμfνtς ntριόδους όταν το κλίμα ήταν θερμό-υγρό ολόκΛηρη αχεδόν την Ικτqαη 

των ΤOφΡOλEKανΏV της Μακεδανίας κάλυπΤαν λίμνες και έλη. Ιδιαίτερα κατά το ΝΕαγενές ή

ταν τόση μεγάλη η εξάπλωση των λιμνών ατη Μακεδανία, ώατε α Cνij;ς (1908) να αναφέρε

ται στην Αιγαία λίμνη. Νεώτερες όμως έρευνες έδειξαν ότι υπήρχαν μεγδλες κοι ανεξάρτη

τες λίμνες οτο βορειοελλαδικό χώρο κατΔ το NεoγΙVές (Ψιλοβίκος, 1977). Μια δεύτερη πε

ρίοδος μεγόλ~ς εξόπλωΟης λιμν~ν ήταν ΤΟ Τετορταγενtς και ιδιαίτερα αι μεσοnαγετώδεις 

nερίσδοι. EnLataoCωo" των nοραπάνω διαπιστ~εων αποτελουν τα λιμvο\ο, Λι~νοδελτg~κά 

~αι ποταμολιμναία ιζή~στα των ταφρoλε~ανώνι όπως επίοης και τα λιγνιτικg κοιτάομστα ή 

καιτάσματα τύρφης που βρέθηκαν μέοα αΌυτά, Mo~xonotdjJOU (Αξιαύ), Σερρών, Πτολεμαtδας, 

Φιλίππων. 

Η διάρρηξη K~Ι βύθιση της βόρειας Αιγηίδας κατά τ~ διάρκεια του 'AwIιι Τεταρτογε

vov.; Ιθαρι:άδιις' 1952, Μο.ρ'νσ.ς κ ά. 197C. Παnαπέτι)ου-lαμgνη Κ.δ. 1978, Σlο1τηριάδης κ.δ. 
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19βΖΙ, η οποίο ouνO~EύτηK[ οπό την Eίoo~o της θάλασσας στο Βόρειο Αιγαίο προκάλεσαν 

Τξράoτ~ις αλλαγές στην υδρογραφία της MOKE~oνίoς. Οι μΕγάλες λίμνες aπooτρaγγ(oτη~oν 

σιγά-οιγά στη βόλaoo~, οφού προηγουμένως οι ποταμοί άνοιξαν νέτς κοιλάδες, στενές, μέ

σα στα πετρώματα των περιθωρίων (Νέστος, Αγγίτης, Στρυμόνας, Pή~ιoς, Αξιός. Αλιόκμο· 

νος, Πηνιιός). ΥπήΡΧΕ δηλαδή μια φυσική διa~ι[aoία καταστροφής των λιμνών όταν aπoφ~ 

ΟΙΟΕ σ ά"Ειρωπος να ιπέμβη. 

Πρέπει να σημειωθεί ότι ΟΙ λίμνες της ΜαΚΕδονίας από γΕνετική άποψη θεωρούνται 

σύνθετες. Εφόσον βρίσκονται μέσα οι ταφρολεκάνες πρέΠΕΙ να θεωρούνται τ[κτονικής προ

Ιλιυσης. Ανάλογα όμως κοι μι τη λιθαλαγία, τις φυοικές δΙΕργασίες ΚΟΙ άλλους φuσ~~o

γεωγρσφι~oύς ποράγοντες θιωρoύντα~ επίo~ς ~αρστ~~ές (σε πόλγες KO~ ημ~πόλγες) Π.χ. Λε

~όνης, θροντούς, Κ. Ολύιιποv, Πτολεμαίδας, Καατορ ~άς, ή προαχωματι~ές π. χ. Γ~αν,ν ~ τοών, 

η διλτα~~ίς Π.χ. λσγ~oύνες Ntocov. 

O~ ανθρωπογενείς επεμβόoε~ς στο χώρο της Μακεδονίος ακολούθηοαν τέσσερ~ς 

φάσης: 

Ιη ~η. Aπελευθερώνετα~ η Mα~εδoνΙα με τις εύφορες, ολλά πρoβλημαΤ~Kές πεδ~άδες 

της, το 1912-13. O~ ~άΤO~KO~ ζοvν στα oρε~νά ~o~ αποφεύγουν τ~ς περ~oxές των vγροτόπ~ν 

λόγω ooθενε~ών. πλημμυρών ~.λπ. Ακολσυθεί περίοδος δεκaετΙας πολέμων (Α' πaγ~όσμ~oς, 

M~~ρασΙOΤΙKή Εκοτρατεία) κατά την οποΙσ ούτε η OLKOVOIJLC, ούτε η τεχνολογίο, ούτε ο 

Kραγρo~~ατισμάς του κράτους rncIpEnouv επεμβάσεις σταυς υγροτόπους της Μσκεδον(ας. Μό

να σKέΨι~ς γίνοντοι γιο την ανάπτυξη της γε~ργίσς. 

2η ~η. Μετά τη MΙKρασιατι~ή καταστροφή έρχονται YcG εγκατάστοση στη Μσκεδον(σ 

116.271 OΙKoγένε~ες προσφύγων που oρ~θμoύσoν 436.0Οθ άτομο (πίνοκας 1). Οι πρόσφυγες 

ovcoL κατανεμήθηκαν στην Aνατoλ~Kή Μσκεδονία 152.415 άτομσ, οτην Κεντρική Μσκεδονίσ 

211.679 άτομα Kα~ στη Δυτική Μσκεδον(ο 71.914 άτομα. Η απότομη αυτή πληθυομιακή αύξηση 

πρoκnλεσι ρογδαίες αλλαγές στο φυσικό περιβάλλον της Μακεδονίας. Οι αλλαγές αvτές αρχι

lά αφοραύσσν στην αποψίλωοη, υπερεκμετόλλευση κσι εκχέραωσή θoιινWΔΏν ΙKτόσι~ν Kα~ δα

σών (πρωτογενείς) Kα~ στη ουνέχεια την υποβάθμιση της βλόατησης, την αύξηση της δ~ά

~ρωαης των εδαφών, τ~ς πλημμύρες, τ~ς κστολιοθήσεις (δευτερογενείς). Προκάλεαε επ(αης 

ΚΩΙ τις προσπάθειες της πολιτείας γ~σ εξvγίσνση των περιαχών των τσφρολεκανών και έγ~

νον τα σχέδια γ~α μεγάλα εγγειοβελτιωτικά έργσ. Η γενική εικδνο της εξόπ~ης των υ

yρoτδnων της Μακεδονίας δίνετo~ ατο οχήμα 1. 

3η φάση. ΑρχίζΟlJν το μεγάλα έργα γισ την αποξήραναη λιμνών, απoστράγγ~ση ελών 

lαι επέμβαση στη ροή μεγάλων I(α~ μ~Kρών ποταμών, .όπου αυνεχίζονται απο το 1930 μέxρ~ 

ntPLnou το 1970. Οι μεταβολές που έγιναν σταυς υγρατάπαvς της Μακεδονίας φαίνονται κα

θαρά αταν πίνακα 2. Απδ τον πίνακα αυτό προκύπτει ότι: 

Πρα ταυ 1930 υπήρχαν περίπου 21 λίμνες εKτάσε~ς 559 Κm2 και 25 περίπου έλη εκτά

~" σεως 993 Km2 (σχήμα Ι). 
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ΠΙNA~AΣ 1. Πρόσφυγες πσυ (y~σταστσBη(αν στη Μο(ιδονία μίχρι το 1~2~ (Υπηρεο(ο Αποκατα

στάσεως Προσφύγων). 

nEPIOx.H ΟΙΚΟΓΕ.ΝΕΙΕ:Σ ΑΤΟΜΑ 

ΑΝΑΤΟΛ[ΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 

Καβάλο 10.611 39.267 

Δρόμσ 113.113 ~θ.012 

Σέρρες 1.362 28.468 

Ι,δηρόιο;οοτρο 1.423 26.668 

41.509 152.415 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 

Λαγκαδάς 7.181 27.350 

Χαλκιδική 3.660 12.6';14 

Κιλκίς 10.249 36.895 

Θεσααλσν ~ κη 9.764 37.819 

ΚατερίVrj 3.230 12.675 

Αξιοuπaλη 4.319 ' 15.144 

Γιανιιnαά 6.729 25.δ63 

Βίρροια 4.706 17.649 
•Εδεσαα , 6.409 ~L 

~6.2.ε;7 211.679 

ΔΥΤΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 

Φλι:ιριvο 3.131 12.352 

Πτολεμαίδα 5.403 21.963 

Κοζάνη e.018 30.193 

lι,oστι:lριCι 1.943 7.406 

18.49" 71.914 
116.271 436.008 

- -'Μετά το 1930 αποξηρανΘηκσν Β λιμνες εl;τασ(wς 208 Km περιπου. aπε~ειναν 12 "ιμνες 

εκΤάσεως 351 Κm Z • Επί π~έoν δημιοuργ~8η~αν τεχνιτά 4 ~ίμνες ε~τάαεως 89 Km2 . E~ίαης 
anοξηράνθηκαν έ~η ι~τάα[~ς 941 KmZ ~α, απίμειναν μόνο 52 KmZ {σχήμσ 2, ntva~ao;; 21. 

- Σε πααοατά. από τα αύνo~o των uγροτάΠWν ,ης Mα~εδoνίσς (].S52 Km2 lOO~) τ~ 74~ 
(].149 Km2) απαξηράν8ηκαν ή aπoστραγγίστηKαν' ενώ το 26% (405 Km2 ) ποραμένουν, κυρίως 
υπά lI~ρφήν ~ιμνών (π ~να~ας 3). 

- Εντυπωσιακή υπήρξε η επίμ~αση tQV ανθρώπου στα ποτάμια. [κτροπές (οίτης, ιγκιβω

τιαμ~ί, τάφp~ι αποστράγγισης, φράγματα ~αίτηςι ε~ναι ~ι πιο αυνηθισμένες επεμβάσεις 

{πίνιι~ας 2}. 

Οι επεμβόαεις αυτές πρσKά~εααν γρήγορες πρωτογενείς και δευτερογενείς α~λαγές στη 

Μακεδονία μερικές από τις oπ~ίις μποραύν να συνσψιστσuv πσραKάτ~: 

- Δημιαυργία νέων εύφορων εKτάσε~ν .. ανόπτυξηΎεωργίας K~Ι βι~μηχαν"~ς. αυξηση δυνα
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ΠΙΝΑΚΑ:! 3. lτo~xεία που αφορούν τις ανθρωπογενείς επεμβάσεις στους υγpoτόπαuς της Ma
ιιεδονίας σε έιι:ταση, ποσοστά (οι ι:οτά περιοχή. '( 'Εκτααη σε ~z. αε παρένθε
ση Σιδιι:ά ποαοοτά ~. πρόσφυγες σε άtαμtt). 

νΠΗΡΧΑΝ 

ΕΚΤΑΣΗ , ΕΚΤΑΙΗ 

νΓΡΟΤΟΠΟI 1552 ΙΟΟ 1149 

ΛΙΜΝΕΣ 559 36 

ΕΛΗ 993 64 

ΠΕΡΙΟΧΕ:! νmι.ΡXAN 

ΠΡOΣΦVΓEΣ ΛΙΜΝΕΙ ΕΛΗ 

ΑΝΑΤ. ΜΑΚΕίΙΟΝΙΑ -
152.415 67 '" ΚΕΝΤΡ. MAKE,C.()N ΙΑ 

211.675 '" 396 

ΔΗ. ΜΑΚΕίΙΟΝΙΑ 

71.914 207 136 

ΑΠΟΞΗΡΑΝθΗΚΑΝ ΑΠΕΜΕΙΝΑΝ 

ΛΙΜΝΕΙ ΕΛΗ ΛΙΜΝΕ1 ΕΛΗΙ
 
12 1055 '51 

153 369 132 27 

- 121 207 15 

τοτητων οιl>Oνομιl<lΊς αvάπtυξηc:. 

ΑΠΟΞΗΡΑΝ8ΗΚΑΝ, 
74 

208 13.4 (37.2) 

941 60.6 (94.7) 

Ar.EMEINAN 
ΕΠΑΣΗ , 

405 

351 

52 

26 

22.6 

3-' 

(62.β) 

(5.3) 

ΕΓΙΝΑΝ ΤΕΧΝΙΤΑ,ΕΚΤΑΙΗ 

59 5.7 (lS.9) 

ΕΓΙΝΑΝ ΤΕΧΝ1Τλ 

ΛίΜΝΕ:Σ ΕΛΗ 

" 
2 

" , 

Ι - Μετοιtιvήσιις π~ηθυαμών από τα ορεινά, α~~αγΙς [παγγε~μότων. δημιοuργΙα νΙων οικι

σμών. δρόμων. [ρνασταα~ων και ανθρωπίνων δρoατηρ~ατητων.

ι - Mεγ~λη επιβάρυναη του πιρ~βάλλαντας με απόβλητα κάθε μορφής. 

Ι
 
ι 4rΊ φιiorΊ. Η τελευταία συτη φάση άρχισΕ απ~ το 1.970 "ερ~"oυ ότον άρχιααν να Εμφα


νΙ(ονται και τα αρνηΤ~Kά αποτιλίσματα των επεμβάσεων. ιδ~αίτερα της ρύπανσης του επι·
 

φανΕιακού και υπόγειαυ νερού. κλειστων ~άλ"ων, ποταμών. λιμνών και της ατμόσφαιρας. Η
 

ρύπανοη αυτή oφε~λετα~:
 

Ι 
Στις υπερβoλ~Kές χρήσεις λιπασμάτων-γεωργικών φαρμάK~ν.
 

- Στην υπερβoλ~Kη χρήση και άντληση υπόγεισυ νερού.
 

! - Στην υπερβσλΙK~ σνάπτυξη β~o\lηxανΙKών ~ραατηρ~oτήτων. όπως βαρειάς βισμηχανίας 

(χαλυβοuργεία, τσψέντα. πEtΡΟΧr'lμικό. λlγνιτικά-θερμQηλεκτρικά κ.λπ.) ή της γεωργl'ι(ής 

β~oμηxανίας. 

- Στη μεγάλη αυγκέντρωση caU πληθυσμού αε μεγάλα αατικά κέντρα. 

- Στη χρησιμσποίηση ποταμων. λlμνών 'ι(α~ ρηχής θάλασσας για τη ~ιoxέτευση απσβλητων 

χωρίς προηγαύμινη επεξεργαα[α. 

Ακόμα δεν είμαστε σε θέση να κάνουμε πλήρη αξιολόγηοη των αυνεπειών .της rnt:';'1

αης, αλλά εΙμοστε σε θέαη νσ-αντιληφθσύμε άμεοα oρ~σμένες CInb συτές. Η λίμνη της Κα

στσριάς, ο κάλπος της θεσααλονί'ι(ης, η ατμόαφαιρα της ΠτολεμαCδας και της θεαααλoν~Kης 

αnΟΤtλσύν χτυπητό "σρσδείγματα. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Οι υγρότοποι της Μακεδονίας και οι μεταβολές που έγιναν σ'αυτούς από την επέμβαση του ανθρώπου 
w

κατά τον 20ό αιώνα. (Στοιχεία αΠ2 συγκριτικές μετρήσεις σε τοπογραφικούς χάρτες και από μελέτες αρχείων, U1 

Υ.Ε,θ. θ.Ελλάδας. Η έκταση σε Km ). 

ΥΠΗΡΧΑΝ ΑΠΟΞΗΡΑΝ, ΑΠΕΜΕΙΝΑΝΠΕΡΙΟΧΕΣ 

ΒΥΘΙΣΜΑΤΩΝ 

ΑΝΑΤ.ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 

Δέλτα Νέστου 
Ταφρ. Δράμμας 

Πόλγη Λεκάνης 
Ημιπόλγη Βροντούς 

Ταφρ. Σερρών 

ΚΕΝΤΡ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 
Ταφρ.Μυγδονίας 

Ταφρ.Βρωμολιμνών 

Ταφρ.Ιαγκλιβερίου 

Ταφρ. Αξιού 

Πόλγη Κ. Ολύμπου 

ΔΥΤ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 

Ταφρ.Φλώρινας 

Πτολεμαίδας 

Ταφρ. Κοζάνης 

Ταφρ. Καοτοριάς 

Ταφρ. Πρεσπών. 

ΛΙΜΝΕΣΛΙΜΝ. ΕΛΗΛΙΜΝΕΣ ΕΛΗ 

Λαγκούνες 12	 Χρυσούπολης 155 
Φίλιπποι 200 

3 
5 

Αχινού 50 Σερρών 70 

3 6 

50 
Κερκίνη 2 Κερκίνης 25 2 

6 
Βόλβη 74 θόλβης 12 
Λαγκαδά 52	 Λαγκαδά 10 

7 
Μαυρούδα 5 3 5 
Λάτζα 7 4 7 

Αδάμ 7 
Δο'ίράνη 15 5 
Αρτζάν 10 - 10 
Αμάτοβο 7 10 7 
Πικρολίμνη 4 3 
Γιαννιτσών 104 100 104 

Δελτα'ίκ6 215 
Κατερίνης 15 

Χαλκιδικής 12 
Ασκουρίς 7 7 

Χε ψαδι τι δα 10 28 
Ιάζαρη 2 5 
πετρών 14 3 
Βεγγορίτιδα 72 8 

Σαριγκι6λ 75 

Ορεστιάς 28 Καστοριάς 7 
Μικρή Πρέσπα 43 10 
Μεν. Ποέσπα 38 

559 993 208 

Λαγκούνες150 
200 

6
 
5
 

70
 
20
 

8 Λαγκαδά
 
9 Βόλβη
 

3
 
4
 
7
 
5 Δοϊράνη
 

10 
3 Πικρολίμνη 

100 
200 

12 

8 

Χε ιμαδί τιδα 

Ζάζαρη 
25 

' 5 
Πετρών 

5 Βεγγορίτιδα 

75 

3 

4 Ορεστιάς 

4 Μικρή Πρέσπα 
Μεν. Ποέσπα 

941 

ΕΛΗ 

12 5 

ΤΕΧΝΙΤΕΣ 

ΛΙΜΝΕΣ 

5 Κερκίνη 41 

46 2 
67 3 

15 

4 

15 
3 'Αγρα 
4 

10 3 
2 

14 
72 3 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ 

ΠΟΤΑΜΩΝ-ΛΙΜΝΩΝ 

Τεχν. Κοίτη Νέστου 
Τεχν. Τάφρος Φιλίππων 

Τεχν. Κοίτη Αγγίτη 
Τεχν.Απόφραξη Καταβόθρας 

11 11 " 
τεχν. Κοίτη Στρυμόνα 
Τεχν. Απόφραξη Κοίτης 

Στρυμόνα 

Τεχν. Τάφρος Λαγκαδά 
Τεχν. Τάφρος Ρηχίου 

Τεχν. Τάφρος Κερασιάς 

Τεχν.Τάφρος Ιαγκλιβερίου 
Τεχνητές Κοίτες 
Αξιού, Γαλλικού 

Λουδία, Αλιάκμονα 
Περιφερειακή Τάφρος 

Αξιού 
Φράγματα Αξιού 

2 τεχν.Φράγμα Εδεσσαίου 

Τεχν.Απόφραξη Καταβόθρας 

Περδίκα 2 Τεχν.Φράγμο Περδίκα 

Πολυφύτου 44 τεχν.Φράγμα Αλιάκμονα 
Τεχν.Τόφρος Καστοριάς28 3 

43 6 
38 

351 52 89 

ιv 
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Σχήμα 1.	 ΣκαρΙ,ημα που δεΙχνει την εξόπλωση ~ υγροτδπων της ΜακεδονΙ8ς ~ιν και 
μετά την ανθρώπινη επΙμβαση (1930). 
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5. Το πρόβλημα ,η~ ε~έμβασης .ου αν3pώ~oυ στο φυσ~κό περιβάλλον. 

Δεν υπάρχει αμφιβολ(α ότι η ~pασΤΙKή ανθρώπινη επέμβαση στους υγρότσπσυς της Μα

κεδσνίας ήταν αναπόφευκτη και σε πολλές περιπτώσεις avaYKOlO. Γιατί βελτίωσε σημαντι

κά τις συνθήκες διαβίωσης των κστσίκων, βοήθησε την εθνική οικονομία κοι σπστέλεσε βή. 

μα προδδου για τη χώρα μας. Οι καταραμένοι βάλτοι, που κάποτε βάφτηκαν αηό το αίμα των 

Μακεδονομάχων, ιγιναν ευλογημένα λιβάδια και έδωσαν ζωή ΚΟΙ ευτυχία στους απογόνους 

των αγωνιστών της πατρίδας. Από την πλευρά τσυ ανθρώπου κοι με μια πρώτη εκτίμηση φαί

νεται ότι η επέμβασή του ατο φυσικό περιβάλλον υπήρξε θετική. Είχε καλά αποτελέσμοτο. 

όπως τα αντιλαμβάνονται οι λεγόμενοι τεχνοκράτες. 

Αλλα η φύαη η Ιδια έxε~ ταυς δ~Kαύς της δρόμαυς, τ~ς δ~Kές της δ~εργαoίες. Τα πο

τάμ~α πλημμυρίζουν, ολλάζουν κοίτες ροής, δημ~αυργoύν ίλη Kα~ λίμνες, πρααχώνουν λί

μνες Kα~ θάλαααες, τροφαδατούν αε νερό τους υπόγε~αυς ορίζαντες, μεταφίραυν ανόργανα 

Kα~ oργαν~Kό υλ~Kά από μ~α περ~oxή αε μ~α όλλη, πρoετo~μάζoντας ίτσ~ το υπέδαφος να δε

χθεί μελλoνΤ~Kα Ko~τάσματα (λ~γνίτες, τύρφη) ή xρήo~μo υλ~Kά (άμμος, άργ~λλας). o~ λί

μνες, αν και πρασωρ~νές επ~φανε~αKές μαρφές, απατελούν xρήo~μες απαθήκες γλυκού νερού, 

ρυθμ~στές του μ~KραKλίματoς μ~ας περ~oxής, tUVoouv την ανάπτυξη μ~ας ~δ~αίτερης πανί

δας Kα~ χλωρίδας σπαροίτητης Kα~ αταν άνθρωπο. ΤΟ υλ~Kά που καταλήγσυν στους πυθμένες 

Των λ~μνών είνα~ από τα π~o xρήσ~μα γ~α τον άνθρωπο. Τα έλη αποτελαύν ένα αηό τα π~α 

δυναμ~Kα περ~βαλλoνταλoνΙKό αυοτήματα και Τον απαραίτητο κρίκο της αλυσίδας των υγρα

τόπων, ~δ~αίτερα πλoύo~o από βιoλoγ~Kή όποψη. 

Η εξέταοη παλιών ~ζηματoγενών αποθέσεων στις ταφρολεκόνες της Μακεδανίας (Ψ~λoβί

κος-Συρίδης, 1984) έδε~ξε ότι κονένας από ταυς φυσ~Koύς παράγοντες δεν μένε~ σταθεράς 

με την πόραδο του χρόνου Kα~ τίποτε δεν έxε~ μάν~μo χαρακτήρα στη γη. Έτσι εκεί παυ 

πρώτα έρρεε ένα ποτόμι σχηματΙστηκε αργότερα μ~α λίμνη, την αποία δ.ιαδέχτηκε ένα έλας, 

που και αυτό με τη σε~ρό tQU προσχώθηκε. ΕκεΙ που πρώτα υπήρχε ένσς θαλάασ~ας κάλπας. 

αργότερα γέμ~αε από υλικά, σxημότ~αε λίμνες και έλη, καίτες ποταμών Kα~ δέλτα. Kλασα~· 

κό παρόδειγμα σ κόλπας της θεαααλανίκης κατά τους ισταΡ~Kαύς χρόναυς. Επαμένως γ~α το 

φυσικό περιβάλλον η ανθρώnινη επέμβαση έxε~ πάντατε άαχημα" αποτελέσματα, αφού αλλo~ώ

νει τις φυσ~Kές δ~εργασίες ταυ. όπως ~σ~υρίζoντα~ o~ λεγόμενα ι O~Koλάγα~. 

Η γνώμη ταυ αυγγραφέα είνα~ ότ~ xρε~άζετα~ μελέτη αε βάθας του προβλήματος στα ού

ναλά του προταύ γίνουν ανθρώπινες επεμβάαεις στο φυσικό περ~βάλλαν. Γ~ατί ίσως υπάρxε~ 

πάντα ένας τρόπας επέμβααης λ~γότερα αδυνηρGς για τη φύση Kα~ λιγότερα οδυνηρός γ~α 

ταν άνθρωπα. Δυο παραδείγματα θσ δώσω μόνο: 

- Μετά την αποξήρανση των Bρωμoλ~μνών (Μαυραύδας και Λάντζας) διαπιστώθηκε ότ~ τα 

εδόφη έγιναν αλμυρό λόγω υπόγειας τραφαδααίας από αλατούχες απαθέαε~ς με τη βoήθε~α 

του ανερχόμεναυ εδαφ~Kαύ νερού. Έτσι πέρασε ένα τέταρτα α~ώνα. σπαταλήθηκαν τεράστ~α 

πασά και ακόμη η κατόστααη ~αραμένει προβληματική. 

- Η εκτραπή της καίτης T~γ παταμών Αξιού-Λσuδία Kα~ Aλ~άKμανα απά τογ κόλπα της 6εο

σαλανίκης προς το 6ερμαΙκό, φάνηκε αΡX~Kά ότ~ tQωoc ταν κόλπα από την πρόσχωση. Στην 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



3"
 
πραγματικότητα όμως μετέθεοε το πρόβλημα της πρόσχωσης, των πλημμυρών και των ιλών δυ

τικότερα προς την Πιιρία, η οποία άρχισε να unottptL τα τελευταία χρόνιο. Και επιχει

ρώ την πρό~λεψη ότι οτο μέλλον, αν δεν ληφθούν άλλα μίτρα και οι ακτΙς της Πιιρίας θα 

καταοτροφούν κο, ο κόλπος της θεσσαλονίκης θα κλείοει από την έξω πλευρά. 

Ας μην είμαστε ~oλύ αιοιόδοξοι για τις δυνατότητες που έχει ο άνθρωπος να δαμ6ζει 

τη φύση ΚΟΙ ας μη ξεχνάμε ότι η φύση αργό ή γρήγορα αναπτύσσει τους δικούς της μηχανι

σμούς εκδίκησης. Μιας εκδίκησης που μπορεί να είναι πολύ οδυνηρή για τον άνθρωπο. 

περίληΨη 

Στην εργοσία αυτή [ξετάζονται οι ονθρωπογενείς επεμβάσεις ατα φυσικό πιριβάλλον 

των υγρατόπων της Μακεδονίας κατά τον 2Οό αιώνα. Οι επεμβάσεις αυτές μπορούν 

να χωριστούν σε τέσσερις φάσεις: 

1η φάση, από το 1912-13 μέχρι το 1922 χωρίς σημσντι~ίς επεμβάαιις. 

Ιη φάοη, από το 1922 μέχρι το 1930 με μεγάλη πληθυσμιακή επιβάρυνση ~αι έναρξη "ρο· 

γραμματιαμαύ επέμβαοης στους' υγρότοπους. Μιγάλη επέμβοση στις θαμνώδεις και δασικές 

ι~τάoεις. 

3η φάση από το 1930 μέχρι το 1910 με μιγάλης ~λίμαKoς επεμβάοεις. Aπo(ηράνθη~αν 8 

λΙμνες με έ~τooη 208 Km2 κσι 26 έλη με έκταση 941 Kml , ενώ 9 ποτάμια άλλο(αν ροη η εγ· 
~υβωτίoτ~σαν. 1χεδόν το 14\ τ~ν υγροτόπων της Μαιιδον'ας lαταστράφ~~ι. Επίαης δημιουρ

γήθηιαν 2 μεγάλες ~αι 2 μικρές τιχνητές λίμνις με σύνολο έκτοοης 89 Km2• 1ημιιώθηκαν 
μιγάλις αλλαγές στη ζ~ή, δροατηριότητα και μετα~(ν~σ~ πληθυσμ~ν. τσυτόχρονη ανάπτυ(η 

γεωργίας κοι βιομηχαν'ας και αοβαρή ιπιβάρυνσ~ - lυρ'ως ρύπονση - του περιβόλλοντος. 

4η φάοη μετά το 1970 με συνεχε'ς επιβαρύναεις του περιβάλλοντος από ανθρώπινες δρα

στηριότητες ~oι με ταυτόχρονη εμφάνιση Των σοβαρών προβλημάτων από τα δευτερογενή απο· 

τελέσματο της επέμβασης. 

ΕπΙοης γΙνετσι μια αντιπαραβολή της ανθρώnιν~ς λογικής που οδηγεί στις ιπεμβάσιις 

μι βάση Τις οφέλειες που πρo~ύπτoυν από αυτές κοι στις φυσικές διεργοσίις ι(έλι(ης του 

φυσικού περιβάλλοντος. Η οντιπαρσβολή ~υτή καταλήγει οε σοβαρό προβληματισμό για την 

σκοπιμότητα των επιμβάσε~ν του ανθρώπου στη φύαη. 

Summary 

Th~ human (anthropogenic) interference to tha rlvers, th, la~es and marshlands of 

thi~k~donid area during the 20th century " e~amined Ιη this paper. 

Four different phases ,ιπ be distinguished: 
,t

1 phase, between 1912-13 and 1922, l1beratlon of Macedonla, πο human~nt_rrerence. 

ί: znd phase, between 192Ι and 1930. Arr1val of halr a milllon refugees 1π Macadonta. 
".. 

Sar10U5 interf_rence ϊπ ~oodlands, preparation and programmlng.
 

3rd
 phase, bet~~en 19)0 and 1970. Serlous human Interrerence. β 1ak~s or ιοβ Κm2 

dr1ed out, 26 marshlands of 941 Km2 dralned and ~ rlvers changed the1r cours.,. 1π 
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cised ΟΓ bΙ0t!ι:.ed. A1most 74% of the entire wίlter1ands destroyed. 4 ίlrtifici,,1 1alι;es of 

69 Kml were 4150 made by b10cking Γ1νεΓ co~rses (dams). The above named pri~ary Ch,n;es 

caused serious secondίlry changes in the !ife ο( th'l! POI!<;Jple, rapid deve10pment of agri

cultur and industry. Ι! Cilused a1$0 pollution problems. 

4th phase, after 1970 when po11ution of water and atmosphere becίlme serlous and 

people started to fa~e prob!ems in their 1ife. 

The paper examines also the hl,lman s\de of the interference and tl1e natural pro· 

cesses that keep the balilnce Ιη the enviroment. Α comparison that maKe the man more 

scept1ca1 and less enthusiastic about his conquest ονεΓ nature. 
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Mopφo~o~~α Kα~ xpnon των ακτών της vnOO~ Σα~αμΙνας 

r. λειβαδ~τη* - ~π. Π~Ιoσα** 

Η Σα~αμΙνα απoτε~εΙ το βορειότερο KατO~Kημένo νηοΙ τo~ 

ΣαρωνΙKO~ Kό~πo~. Εχει έκταοη 93,5 ~ περΙπου και ανάnτυ~μα 

ακτών της τάsης των 122 km. Τα με~α~~τερα U1jIόμετρα 

παρατηρo~νται στο Νότ.ο κα. NOΤ~OδVΤΙKό μέρος τσυ νησιού Kα~ 

εΙναι 370 κα. 345 μέτρα. Η πολύ μ.κρn επιφανε~aχή anoppon. 

πo~. όπως εΙναι ~νωστό. παΙ~ει σημαντικό ρόλο στη δ~~oυΡ1Ια 

τwV παράκτ~ων ~εωμoρφών, μπσρεΙ να αποδσeει εκτός τwv λΙ~wν 

μετεωρικών κατακρημVιομάτων, κα. οτο ότι. όπως θα αvαφερeεΙ 

παρακάτw. το σ~νΤΡΙΠΤΙKά με~άλo ποσοστό των πετρwμάτwν που 

επιφανειακΟ::Ι: εμφαν Ι~oντα ι οτη ΣαλσμΙνα εΙναι υδροπερατΟ::Ι: 

(περΙπo~ 90% ασβεστόλιθοι και χαλαροΙ υδροπερατοΙ σχηματισμοΙ 

τσυ Tεταρτσ~ενoύς και μόνο 10% οχιστόλιeοι και μάp~ες). 

θα πρέπε. εδώ να σπμειωΘεΙ η πσλ~ n~Kvn δόμηση πo~ 

~πQρxει κύρια σ'όλες τις παράκτιες περιοχΙς 1ΙατΙ το νησΙ. 

τη, κοντινnς του απόστασης απ'την ~Snva, έχει 

λειτσUΡ1nσει σαν τόπος παραθερισμού. Για τον λό1σ ΑVΤόν η 

έντονη και οuνnΘως αvθαlρετn. ενώ σε με1άλο βαθμό έχει 

αλλοιώσει τις φυσικές διεΡ1ασΙες και τις έχει προσαρμόσει σε 

μΙτρα που να "εSUΠΤ1Ρε.τσ~ν" τις ανΒρώπινες δραστηριότητες. 

• Γ. λειβαδΙτης: ΕπΙκ. Καeη1ητής. ΓεωλΟ1ικό τμnμα naN/μΙου 

Αθηνών . 

•• Σπ. Πλέσcας 

Πεp~βo::ι:λλoντoς Ύ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. , 
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Για τις ανά~Kες της ερ~ασΙας αυτ~ς ΧΡnσLμΟΠΟL~θnκαν σαν 

υπόΒαθρο τα φύ~~α Α8nνα-ΠεΙΡαιaς. E~ενσΙνα, Mέ~αρα και Ερυθρές 

τnς xαρτo~ράφησης 1:25.000. έκδοσnς Γ.Υ.Σ και αερoφωτo~ραφιες 

σε κλΙμακα 1:5.000 του γ.χ.ο.π. Οι παρατηρnσεις μας έ~ιναν σε 

δ~άφoρες εποχές του έτους, κατά το διάστημα 1983-1986. 

·fJ"., '".'" . 
ΣΟΥΙ-Ι10 

Σχ. 1. Η θέση της Σαλαμινας στον Σαρωνικό κόλπο 

ΟΙ μελετητές ΠΟυ έχουν αοχοληθεΙ με την ~Eωλo~Ια της 

nεριοχnς. αναφέρονται στην oτρωματo~ραφΙα και την τεκτοvι.κn 

δομn της ΣαλαμΙνας. Αεν υπάρχουν μελέτες σχετικά με το 

TεταρΤO~Eνές. που εΙναι ένα απ'τα πιο ενδιαφέροντα τμnματα της 

~εωλO~ΙKής ιοτορΙας της περιοχής, αφού τα διαδραματισθέντα 

κατά την διάρκεια του, έχουν aιp1'lOEL τα περισσότερα ·Ιχνη που 

προσφέρονται ~ια παpατ~ρηση. 

Ετσι λοιπόν τόσο οι Α.Τάταρης-ΧριστοΒούλο\,J', όσο και οι 

C.REΝΖ-r.Μιστ~δης και ο Γ. ΒορεάΒης, δέχονται την ύπαρ~η 

~εωλO~ΙKών σχηματισμών απ'το Λ~BανθραKoφόρo μέχρι το Nεo~ενές 

και το Tεταρτo~ενές. Οι απόψε~ς ΤΟΙ.Jς διαφoρoπoιoύντα~ ως προς 

~ην dτρωματo~pαφΙK~ θέοη κάθε σχηματισμού και ως πρ~ς T~ν 

τoπoθέτηo~ ΤΟΙ.Jς κατά την κατακόΡΙ.Jφσ (QV δηλαδ~ οι επαφtς 

ορισμένων εΙναι σύμφωνες ~ αούμφωνες) . 
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Σύμφωνα με την lE~ΛO~ΙKή xαpτo~ράφηση του ΙΓΜΕ (φύλλα 

ΆUήνα-Πειραιάς ~αι Mέ~αpα). οε κλΙμακα 1:50.000. Εκδ. 1982 ~αι 

1984. που Ε1ινε το χρονικό διάστημα 1976-78. n εικόνα lLQ την 

1ΕωΛΟ1Ια του νησιού εΙναι n ακόλουθη: 

ΠαρατηρεΙται μια αυτόχθονη ΟΕιρά ι~ημάτων που ανήΚΕΙ στην 

ΥποπεΛQ10νικn ~~νη. που πάνω της έχει επωθηθεΙ ένα αλλόχθονσ 

οvοτnμα από οχιοτοκερατολΙθους αναμΙ1μένους με υπερβαοικά 

πετρώματα και που πάνω ο'όλα τα nΡοnιοvμεvα υπάρχουν αποθέσΕις 

NE01EVOUC; και ΤεταΡΤΟΙΕVΟUΙ: ηλικΙας. Ειδικώτερα. όοον αφορά το 

ΤεταΡΤΟΙΕνές. αυτό EμφανΙ~Eται σ'όλες τις χεροαΙες φάΟΕις 

(κώνοι κορημάτων. παράΚΤΙΕς, ποτάμιες, διί\οuβιακtι:. 

αλί\ουΒιακές αποθέΟΕις). τόοο στο ΠλΕιστόκαινο όσο και στο 

Οί\όκαινο. Η διάκριοή τους. ως προς τπν ηΛLκΙα, 1ΙνεταL. πέρα 

απ'τα οτρωματΟ1ραφLκά δεδομένα (ύπαρξη αnοΛLθωμάτων, αρχαΙων 

οοτράκων κΛπ) KaL απ'τα μορφοΛΟ1Lκά τους 1νωρΙοματα (ύπαρ~η 

ανσβαθμΙδων, παΛαLΟ1εω1ραφLκn τους ε~έΛLξη κΛπ). 

Ι. 1\ Ι θΟΜορφΟl\OΓ r λ ΆΚΤΩΝ 

Η ΛLθοΛΟ1Ια<~' μLας πεΡLοχής, απoτε~εΙ έναν απ'τους καθο

ΡLΟΤLκούς παΡά10ντες 1La την δημLΟVΡ1Ια δLαφόρων 1εωμορφών. 

(1) Με τον όρο ΛLθοΛΟ1Ια εννοεΙταL πέρα απ' την πετρο

fραφΙα KaL n Εν fEVEL ιεωΛΟfΙα ενός οχημαΤLομού (η ύπαρ~η 

δLακ~άσεων n με1άΛων ρηSLfενών fραμμών. η K~Ισπ των οτρωμάτων. 

η lEVLKn υδΡΟfΕωΛΟfLΚή οuμπεΡLφορά του, η ομΟLοιένΕLα του στη 

δLαβρωΤLκή δράση των κυμάτων). 
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Στο κεφάλαιο αυτό Θα συσχετιστούν οι δ~άφOΡEς παράκτιες 

1Εωμορφές που παρατηρούνται οτην ΣαλαμΙνα. με την λιΟολΟ1Ια 

τους. Η μεθοδολΟ1ια που Θα ακολουθηθεΙ εΙναι n παρακάτω; 

Πρώτα θα εξετασθούν οι ακτές που σχηματΙ~oνται οε 

ΤεταΡΤΟ1ΕνεΙς σχηματισμούς. ακολούθως αυτές που αναπτύσσονται 

οε NEO~EνEΙς σχηματισμούς (ορισμένες πολύ μικρές εμφανΙοεις 

στη Χερσόνησο της Κυνοσουρας και σποραδικά στις βόρειες και 

νοτιοανατοί\ικέ:ς ακτές του Ορμ!)\! της Σαί\αμΙνας). 

Στη συνέχεια θα εξετασθούν οι ακτές που αναπτύσσονται οε 

ανθρακικά πετρώματα {κύρια Τριαδικούς ασβεστόλιθους) και τέλος 

αυτές που αναnτύσσoνται οε οχ ιστόί\ιΘους (μαΤ:;Ι με αυτές θα εξε

ταστούν και αυτές που αναπτύσσονται οε ηφαισΤΕιακά ΠEτρ~ματα) . 

ΙδιαΙτερη έμφαση δΙνεται,στο κεφάnαιο που ε~ετά~oνται οι ακτές 

που αναπτuσσονται οε Tεταρτo~ενεΙς σχηματισμοuς, στην περι

~ραφη των ψηφιδoπα~ών αι~ιαnών (bedchrocks) και των κρημνών, 

Α. Ακτές αναΠΤΥσσόμεΥες σε T~ταoτσ)ενεΙς οχηuατΙΟUQUC 

Μπσρουν να διακριθούν σε δυο Kατη~σρΙες: 

σ} Ακτές που σxηματΙ~oνται σε Qnοκαινικές αποΘέσεις 

(αnnουβιακές ή κώνους κσρημάτων). 

β) Ακτές που σxηματΙ~oνται σε nnE ιστσκαιν ικούς 

οχηματισμοuς (πnευρικά κορήματα ή κώνους κορημάτων) . 

Σε αυτές της πρώτης περΙπτωσης ανήκουν οι μικροΙ ή 

με~άnΟΙ αι~ιαnοΙ, όπως των όρμων ΒασΙnικών, Ά~. Γεωρ~Ιoυ, 

ΣαnαμΙνας, ΣεnηνΙων, Παnουκιών. Κακής 8ι~nας. ΆμπεnακΙων, 

Περάνης. Κανακιών και άnnοι μικρότερσι αι~ιαnΟΙ, κύρια του 

Νότισυ τμήματος τοu νησιοΟ, καΘώς και σριομένες κρημνώδεις 

ακτές του Βόρειου τμήματός του, από ακρ. Πέτρα Kano~ftpou μ'~::ΡΙ' 

τη θέοη "anWVLa Λα~άροu" και της χερσονήσου της φανερωμένης. 
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Luvnflw!; στις αί\ί\οvΒιακές αποθέΟΕ ις unapxouv Ιχνη 

αναβαΌμΙδας και στον αι~ιαί\ό αναπτυσσονται beachrocks (b.r.J. 

Οι Οί\οκαινικΕς αυτές αί\ί\Ον6ιακέι; αποθέσεις, αν και δεν 

αποτεΛούν έναν ενιαΙο πεΤΡΟ1ραφικό σχηματισμό. ΠαΡουοιό:"ςουν 

ορισμένα κοινά χαρακτηριστικά, Κατ'αρχήν, το κί\αστικό υΛικό 

που τις αποτεί\εΙ εΙναι ανασμοιο}ενές στο σύνοΛό του, με κάποια 

οε ικανοποιητικό βαθμό αποστροοουί\ωση και δεν έχει σχετικά 

ουνεκτικοποιηθεΙ. Αυτό έχει σαν αποτέί\εσμα η αντοχή τους στους 

8αί\άΟΟLQuς διαβρωτικούς παρσl0ντει; να ειναι ποΛύ μειωμένη και 

εύκοΛα να aπoσαθpώνoνται και να διαΒρώνονται. τροφοδοτώντας 

μ'αυτόν τον τρόπο τον αιοιαί\ό με μεοάί\ες ποσότητες κί\αοτικσύ 

uί\ικο"ύ. ~εύτερo κοινό χαρακτηριστικότους EΙνα~ π δπμ~oυρoΙα 

έοτω Kα~ μ~κρnς παροχnς υδροφόρων oρι~όν~ων μ~σα οτπ μά~α 

τσυς, που αnoφoΡΤΙ~Oντα~ οτσ υψος τπς ΟάΛΛαοοας, Λόοω του ότ~ 

εΙναι οενικά υδροπt';ρατσΙ oxπματ~oμoΙ. ΆΛΛο κοινό 

χαρακτπριστικό αnoτεΛεΙ Kα~ το ότι π τιμn τπς κΛΙοπς των 

oρι~όντων που τους αποτεΛούν t';Lva~ ποΛύ μικρn Kα~ώς Kα~ το ότι 

δt';ν δl,ασχΙ~ονται αnό μεοάΛες n μικρές τεκτονικές ασυνέΧt';ΙΕς 

(δπΛαδn δεν διαKρΙνoντα~ τέτοιες αουνέχειt';ς, αν και ΟΕ 

oρ~σμ~νες περιπτώσt';ις πρέπει να υπάρχουν) . 

Στα ΟΛοκαινικά ριπΙδια, όπου δημιουροούνται κρημνοΙ, 

εΙναι χαρακτπρ~στικn μά'ςα τσυς π ouxvn nαpouoLa 

αοβt';στοΛ~Ο~κών κρουστών {σε ανΤΙΟt';σπ μ!'; τις παΛαιότερες 

στ" 

καΟώς και το ότι το κΛαστικό υΛικό 

που τους αΠΟΤΕΛΕL εμφανΙ'ςt';ται με ποΛύ ΛΙοπ επεςεροαοΙα, 

διατηρεΙ τους χεροαίους χαρακτnρες του. εΙναι π~o αδρομερές 

αn'ότι οτις αΛΛούβιες αποθέοt';ις Kα~ ΠαΡουοιά'ςεται ΛΙοΟ πιο 

συνεκτικοποιπμένο αn'ότι ο'αυτές. 
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Στ~ς ακτές που ανήκουν οτη δεύτερη πεΡLπτωση, 

κατατάσσονται οι σχετικά μικρότεροι κρημνοΙ που παρατηρούνται 

στον όρμα της Σα~αμΙνας και βορειοδυτικά τσυ υψώματος Ρέστης 

καΘwς και οι μικροΙ κρημνοΙ του όρμου των ΣΕ~ηvΙwν. 

Η διαφοροποΙηση αυτών των παnaιότερων TEταΡΤO~Eνών 

σ~ηματισμών απ'τους νεώτερούς τους του O~OKαΙνoυ. θρΙσκεται 

στο ΙΕΙ0νός ότι συτοΙ εΙναι nοnύ ~ντaνα συνεκτικοΙ (μιnάμε πια 

~ια KPOKanonoτuπoπalnJ. διατηρούν τους χερσαΙους χαρακτήρες 

τους, EμφανΙ~oυν anQVLa ασθεοτολιθικές κρούστες στη μ~α τους. 

δεν έχει υποστεΙ σχεδόν καμιά EΠE~EplασΙα το κλαστικό υλικό 

που τους αποτεΛεΙ και η συμμετοχή των μικρών κλασμάτων στη 

μά~α τους (από χονδρή άμμο και κάτω) εΙναι πολύ μικρότερη. 

Πάντως και σ 'αυτούς δημ~oυρ~oύντα~ μικροΙ υδροφόρσι 

oρΙ~oντες και δεν παρατηρούνται τεκτονικές ή ά~~Eς ασυνέχειες. 

Το ότι στους O~OKαινΙKoύς σχηματισμούς έχουμε ανάπτυξη 

κύρια αι~ια~ών και κατά δΕύτερο ~ό~o, κρημνών (στους 

O~OKα~ν~Koύς κώνους Koρημιrτων). ενώ αντΙθετα οτους 

Π~εισΤOKαινΙKoύς έχουμε σχεδόν αΠOK~εισΤΙKά ανάnτυςη κρημνών. 

πρέπε~ να αποδοθΕΙ, πέρα απ'τις διαψορές στη ~ιθO~01ια τους 

και στις διαφoρεΤ~Kές συνθήκες περ~βά~~oντoς που επικρατούσαν 

κατά την διάρΚΕια δημιoυρ~Ιας τους (που σε μE~ά~o βαθμό 

K~ηρoδότησσα/ι τις παρατηρούμενες σήμερα 1εωμορφές) Σαν 

τέτοιες μπορούν να θεωρηθούν οι διαφορετικές στάθμες της 

θά~ασσας απ'το π~έιστόKαινo μέχρι σήμερα, η πα~αΙ01εω1ραφΙKή 

εξέ~Ι5η της περιοχής (ύπαρξη πo~λών διαύ~ων που με την πάροδο 

τσυ χρόνου έK~ειναν ή διαφοροποιόντουσαν). οι α~~α1ές οτο 

κλΙμα κατά την διάρΚΕια του ΤΕταΡΤΟ1Ενούς (Eνα~~α1ές ψυχρών 

και θερμών περιόδων), η νεοτεκτονική δράση στην ευρύτερη 

nEpLoXt1 κλπ. 
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1. Τα beachrocks της Σα~αμΙνας 

Πo~~oΙ απ'τους α~~~α~oυς της Σα~αμΙνας €χOνν υποστεΙ 

δια~ένEση και οε μE~ά~α ~ μικρότερα τμ~ματά τους έχουν 

μετατραπεΙ οε b.r. Το φαινόμενο εΙναι πιο Εντυπωσιακό στους 

αΙ1ια~oυς της Ν. Σα~αμΙνας α~~ά και στο Β. η E~άn~ωση πον 

παρoνσιά~oυν οε μερικές υέΟΕις εΙναι εντυπωσιαK~ (βλ. χάρτη 

ΛιθoμσpφoΛO~ΙK~ς Kατάτα~ης των ακτών) Το κλαοτικό υΛικο αn'τo 

onoto αΠΟΤΕΛούνται σχεδόν όλα τα b.r. της Σαλαμινας εΙναι το
 

Ιδισ το υΛικό του αΙ1ιαλού. έχoυν.συ1KoΛΛη~EΙ δηλαδ~ κροκάλες,
 

χαλΙκια, άμμος, ακόμα και τρσχμάλες μΕρικές φορές. Σε μΕρικές
 

περιπτώσεις, που υα αναφερθούν παρακάτω,
 

τια από π~λινEς κατασΚΕυές (όστρακα). ~ μέταΛΛα στη μά~α τους.
 

θα περ ι 1ραφούν πρώτα τα εΚΤΕταμένα b.r των όρμων 

Σα~αμΙνας, A~. Γεωρ~Ιoυ και Περάνης, κατόπιν τα b.r OΡΙOμ€νων 

θ€oεων που παρσσιά~oυν ιδιαΙτερο ενδιαφέρον λό1ω €KταOης και 

υπαρ~ης οστράκων σ'αυτά και τέλος ~α δοθουν, οε ιενικές 

~ραμμές, τα χαρακτηριστικά των b.r άλλων θέσεων, χωρΙς αναφορά 

οε κάθε μια ~εxωpιστά. 

i .. Οσυος Σα~guΙνgς 

Στη Deon αυτ~ υπάρχει εκτεταμένσς αι~ιαλός μ~Koυς περΙ τα 
• 

1500 μέτρα Kα~ πλάτους Kυμαινσμ€νOυ από 5 μ€XΡΙ 30 μ€τρα που 

ο'όλη του οχεδόν την παράκτια ~ώνη €Xει μετατραπεΙ σε b.r. Η 

κλΙση του εΙναι 0"'-15"'. ενώ σε Oρισμ€νες Βέσεις, οτο νότιο 

οι πά1ΚΟΙ BυθΙ~oντα~ προς την ~ηpά. Στην KOKKoμεΤΡΙK~ 

τους συνθεση συμμετέχουν όλα τα με1€~η που απαντώνται οτον 

Το Βάθος μ€xρι το οποΙο ψτάνουν εΙναι μερικά 

εκατοστά, αν και κατά Dέσεις εΙναι με1αλυτερο (μ€XΡΙ 0,4 

μέτρα) και η μετάBασ~ τους προς τον πυDμένα εΙναι ομαλn. 

,
 
ι
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Η μεl'ά7lΤΊ έκταση !Ίου απcι;ντωνται, n απόστασή τους απ'την 

ακτή. κάπΟΙΕς δ~αφoρές μεταςύ τους στην αντοχή στην κρούση και 

το μ€1'ά7l0 εύρος της τιμής ΤΤΊΟ; κ7ΙΙσης τους, 1'εννσύν υπόνΟΙΕςl'ια 

(Ιπαρςη δuο σε ιρι.)ν b. r. που δπμ LOUP1' tlBnKav ΟΕ δ ιαφορετLKto; 

περιόδους του πρόσφατου iεω7l01'ικού χρόνου. Γεν Lκά πάντως 

πρόΚΕιται l'ια σχπματισμούς που οήμεpq ΒρΙσκονται σε IJ€ia7lUTEQa 

υψόμετρα (περΙπου 0,5 μέτρα) απ'αυτά που σχηματΙσΤΤΊκαν και που 

aυτό σημαΙνε: L μια μικρή αντΙστοιχη ανοδική κΙνηοη της 

nεΡιοχf)ς. 

από b.r. μέχρι σήμερα. ΓΙνε;ται φανερό ότι πρέπει μετά από μια 

καθοδική κΙνΤΊΟΤΊ της περιοχής, με σχετικά αΡ1'6 ρυΘμό. αυτή τώρα 

να ανυψώνεται, χωρΙς ακόμα να έχουν αποκα7lυφθεΙ όλοι σι 

nΡΟΤΊiούμενοι πάl'ΚΟΙ. ΤΟ ότι n μετάΒασή τους προς τα ~~~ματα 

τον 8υΘού ~Ινετα~ σμαλά δεΙχνε~ ότι αυτοΙ ποτέ δεν χέρσευσαν 

εντελως, ώστε να διαΒρωθούν έοτω Kα~ λΙ~o απ'τπν κυματwrή. 

i i. Ορμσο; ΑΧ, r'",wpx Ιου 

Στο Bόρε~o τμήμα του. παρατπρoύντα~ 8υθισμένα b.r. Η 

κλΙοπ τους εΙναι περΙπου 15~ Kα~ έχσυν οurκολ~πθεΙ ακόμα και 

μεrάλες KΡOK~λες. Τα Βάθος μέχρι τσ οποΙο συναντώνται εΙναι 

περΙπου 1.5 μέτρα και π μετ~Bασή τους προς τον πνθμένα ~Ινεται 

απότομα (οχ. 2) . 
r-------------, 

Σχ. 2: ΣχπμaΤ~Kή τομή ~~θEτα οτα b.r του όρμου A~. Γεωp~Ισυ. 
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Η επιφανΕιακή (κατά π~άτaς) E5άn~~Oή τους εΙναι της τά5ης 

Τ~ν 5ύο μέτρων ενώ το πά~aς τους δεν υπερβαΙνει τα 60 

Εκατοστά. Σε πολλά σημεΙα οι πά1ΚΟΙ εΙναι σπασμένοι, Ενώ σΕ 

διακόπτοντας την συνέχειά τους. Το πλάτος 

τους εΙναι ~ύρω στα 400 μέτρα, διακοπτώμενο. ΤΟ ενδιαφέρον στη 

θέοη εντοπΙ"ςεται στσ ότc 

αποκΛΕιοτικά κάτω απ'την επιφάνΕια της θάλασσας. πρά1μα που 

δεΙχνΕΙ την πολύ πρόσφατη κατάκΛυοη του τμήματος αυτού της 

ακτής οε ανΤΙ~Eoη με άλλες περιοχές του νότιου τμήματος του 

νηοιού που δεΙχνουν ακριβώς το αντΙθετο. Το διαφορετικό ύψος 

απ'την επιφάνεια της θάλασσας των b.r του βόρειου και του 

νότιου τμήματος του νπσιού, με την προυπόθεοπ φυσικά ότι εΙναι 

της Ιδ ιας -ηί\ ΙΚ Ιας, aπoδειKνύEι ότι κατά το πρόσφατο παρελθόν 

Ε1ιναν νεοτεκτονικές κινήσεις. 

iii.	 Ορυος ΠΕράνΏς 

Στην θ~oη αυτή ~xoυν δΏμιoυρ~ηθεί πολύ εκτεταμένα b.r που 

το μήκος τους πληoιά~ει τα 100 μέτρα, ενώ το πλάτος τους κατά 

,θ~oεις.	 ~επεpνάει τα είκοσι. ΟΙ πά~KOΙ του5 επεκτεΙνοναι 

υπσθαλάοοια και ουναντώνται μέχρι το 6άθος του ενός 'μέτρου 

ηερίπου ενώ η μετά6αοή τους πρσς τσν πυθμένα 1Ινε~αι απότσμα. 

Η ουνεκτικοποίησή τους. είναι πολύ έντονη και κοκκομετρικά δεν 

διαφο ροποιούνται απ'τα ασύνδετα υλικά του αΙ1ιαλού. Στους 

ανώτερσυς opΙ~oντες τους, απαντώνται. σπάνια. κομμάτια 

KεραμΙK~ν. Εμφάνι ση κεραμικών παρατηρεΙται και στον ανώτερο 

oρΙ~oντα των ΤεταΡΤ01ενών αποθέσεων. που απστελεΙται από υλικό 

f. θαλάσο ιας ανα6αθμ Ιδας. 

Σε ορισμένα σημεΙα πΙσω απ'τα b.r και οε επαφή μ'αυτά 

εμφαv Ι ~εται ένα πολύ συνεκτικό χεροαΙας 
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φάση,;;, μΙ!: μ~.άί\α: καΙ. μικρά l"lJν<.l.'Jδη τεμάχι.α. 

Τον Ιδισ σχηματισμό συναντάμε στη βάση της φυσικής τομής 

"ου μας δΙνεται στο όριο του αιιιαί\ού προς την πλευρά της 

χέρσου. Η κλΙση τους μεταβάλλεται από 10'" περΙπου στα 

παλι.ότερα μέλη. μέχρι ~ περΙπου στα νεώτερα (οχ.3). 

-~~~~~~~~--b.-t~~~A--'I 
Δ 

~_""",~~J......-_~,I~, ,~." • '" ,'9', ' • ...... ::"~r..:.,..~ ~ , 

Σχ. 3:	 Σχηματική τομή κάΘετα στα b.r. και τις ΤεταρτοιενεΙς 

αποθέσει.ς του όρμου Περόνης, 

Q αιιιαλός στον Ορμο της Περάνης διακόπτεται, απ'την 

δύο τμήματα. ένα ανατοί\ι.κό καΙ. ι!:να δυτικό. Στο ανστοί\ικώτερο 

τμfJμα .ου αι.", ι.αί\ού, 

αναπΤΊJlμένα όοο τα liροn10'ύμενα. αλλά α'5l.όί\Οlων δ~αστάσεων. 

παρOυσιά~oυν πλαΙνά όρια κάθετα προς το επΙπεδο της θάλασσας 

(οχ .4) . 

1ΝΔ 

Σχ. 4: ΣXημ~ι.KfΊ τομή Εικάρσια στα b.r. του ανατo~. τμήματος 

του όρμου Περάν~ς. 
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δυνατόν να οφεΙλΕται και σε φυσικούς ΠαΡάι0ντες. να μην 

ικανοποιούνται δηλαδή οι συνθήκες σχπματισμού και διατήρησής 

,ους, αλίΊά και σε ανθρωΠΟ)'ΕνεΙς επεμθάοει.ς, σ:v κρ-Ινουμε, απ'τα 

κάθετα πίΊαΙνά όριά τους. 

Ως προς την κοκκομετρι.κή τους σύνθεση δεν διαφσρποισύνται 

αισθητά απ'τα προη)'ουμενα της ακτής της Περόνης, μόνο που εδώ 

η συμμετοχή κροκαίΊών στην μ~α τους εΙναι. σχετι.κά μΕ1<ιλύτερη. 

Η κίΊΙση τους εΙναι περΙ τις 1~ και auθΙ~ονται. προς τη θάίΊασσα 

μέχρι. το Βάθος του ενός μέτρου περΙπου. Η μετάΒασή τους προς 

τον πυθμένα ιΙνεται. απότομα. ενώ δεν παρατηρήθηκαν κεραμι.κά 

στους πάικους τους. 

Η θέση των b.r και των δύο τμημάτων της ακτής Περάνπ 

δεΙχνει μια σχετι.κή ανύψωση της περι.οχής κατά 0.5 μέτρα το 

μετά την συ)'κόίΊίΊηοη του υΛικού και του πιο πρόοφατου 

πά1κου που περιέχει KερσμΙK~. 

jv. BB~ ΥησΙδαs ΤΡιυέσα 

Στην θέση 1 του χάρτη υπάρχουν δύο ποΛύ μικρές εμφανΙσεις 

σι~ιαΛ~ν διαστάσεων 10-15 μέτρων μήκους και πΛάτους 2 μέτρων 

περΙπου. Τσ ενδιαφέρον σ'αυτούς εΙναι ότι ο δυτικότερος 

παρoυσιά~ει καΛά αναπτυ~μένα b.r που ηεριέχουν και κεραμικά 

ενώ δεν υπσpxoυ~ καν οτον ανατοΛικό. EμφανΙ~συν έντονη 

συνεκτικσπσΙηση κα, 

οριομένες διαφορές σε σχέση με τον αι~ιαΛό. ~ιaτΙ αnoτεΛoυνται 

ι: 

Ι 

σε με~άΛo βαθμό από κροκσΛες του ηφαιστειακού πετρώματος, εν~ 

στο αούν5ετσ υΛικό η συμμετoXf'ι τέτοιων κροκάΛων εΙναι μΙKΡtι. 

Λυτό μπορεΙ να oφεΙΛ€ται στο ότι n αντoxf'ι των κροκαΛών αντ~ν 

oτ~ν διά~ρωoη εΙνα μΙKΡf'ι και ~ι'αυτόν τσν Λό~σ εύκοΛα δΙνοuν 
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μ~Kρότερα κΛάσματα. αντΙΕΙετα με τ~ς ασβεστοΛιθικές που λόιω 

της αντοχής τους δ ιαττφούνται και παραμένουν 'μ' αυτό το μΙ"" εθοο:: 

οτπν κοκκομετρΙα του αΙlιαλού. φυσικό εΙναι όταν έιινε τι 

δημ ιουρι Ια του b. r. όσες κροκάλΕς ηφαιοτειακού υλικού 

ουικολλήθηκαν να διατήρησαν το μέιΕθόο:; τους. 

Η ΥΕνική κλΙοη του b.r. εΙναι μέχρι 5~ περΙπου και το 

εύρος της εμφάνισής τους ΠΕΡΙ τα 2 μέτρα απ'τα οποΙα το 1,5 

περΙπου κάτω απ'τη στάθμη της θάλασσας. ΠρόΚΕιται δηλαδή ιια 

μάλΛον βυθισμένους σχημαΤI.σμσύς κατά 0,5 μέτρα πεΡΙΠΟ\J (σχ .5) . 

84 
ΝΑ 

ι,< 

="'"".".""....,.,~ι~,:::::::=--1.._

Σχ. 5: Σχηματική τομή κάθετα στα b.r της θέσης ΒΒΑ ΝησΙδας 

Τριμέσα . 

v. ΒΑ και Β νησΙδων ΠΕριστέρια 

Απ'τη θέση αυτή, αρxΙ~ει μια ~ώνη από αποθέσεις που 

xapαKτηΡΙ~Eται από την παρουσΙα διάφορων ~εωμoρφών που δεν 

δ~αKόπτoνται μετα'ςυ ΤΟΙJς. 

Ολες αυτές σι αno~έσεις. στα τμήματά τους τα πλησιέστερα 

προς την θάλασσα, έχουν συνεκτικοποιηθεΙ σε πoΛ~ έντονο Βαθμό 

και έχουν μετατραπεΙ σε παχυτατα b.r. Σε ορισμένα σημεΙα η 

συνέχειά τους δ~αKόπτεται. ~ια"Ι στις θέσεις αυc€ς Λό~ω της 

συνεχούς και έντονης δράσης "ων κυμάτων, δεν πρέπει ποτέ να 
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δημιoυ~ΠθηKαν. Ενα τέτοιο οημεΙο εΙναι B~ της ανaτO~ΙKόΤEpης 

νησΙδας, όπου και το π~άτoς του QL~La~ou εΙναι ασπμαντο (σ, 

Στο να μη δημιoυρ~ηθηKE πστέ b.r στο σημεΙο αυτό, πρέπει 

να έχει συμβά~~EΙ 11 θέση των νησΙδων και σι 6ιαυ~σι που 

υπάρχουν τόσο μEτα~ύ τους, όσο και μΕταsύ των νησΙδων και της 

χέρσου, ~ιατΙ αn'ό~Eς τις διευθύνσεις τσυ κυματισμού, 

:υνεχΙ'ςουν και φτάνΟ\JV ως την ακτ1'Ί. αυτές πσυ κατΕυθυνονται 

ενώ οι άλλ~ς tι ανακλώνται απ'τις νTlοΙδες 

tι διαθλώνται και αΡΚΕτό μέρος της εvέΡtΕιάς τους απορροφάται. 

Τα b.r ΕΠΕκτεΙνονται και κάτω απ'την επιφάνεια της 

Θάλασσας ~ια ένα βάΘος 1ύρω ΟΤΟ ένα μέτρο. ενώ η μετάβασή τους 

προς ταν πυθμένα εΙναι πολύ αn6τσμT], Η κλΙση τους έχει την 

τιμή των 10'" περΙπου στους .νεώΤΕρους Π~Koυς ενω στα μετwπικά 

τους τμήμα~α εΙναι 15~ περΙπου (σχ.5) 

• 

Σχ. 6; Σχηματική τομή κάθετα στα b.r Β νησΙδων Περιστέρια. 

Από την άno~η της κσκκομετρΙας που παpoυσι~συν. συμμε-

τ~χσυν . Kύpι~ ~oν5ρή άμμος και χά~ΙKες ενώ η συμμετοχή των 

KΡOKα~ών δεν εΙναι σnάνια. Στο συ~Koλλημένo υΛικό τwν σχετικά 

πρόσφατων πά~Kων βρέθηκαν κομμότια κεραμικών και κάποια 

κομμότια μέτα~λoυ, πσυ όμwς δ~ν έ~ινε δυνατή xρoνOΛό~ησή τους. 

Η Οέση τσυς δεΙχνει μια ανύ~wση ~ης περισχής, μετά απ'τη 

6ημιoυρ~Ια και τσυ πιο πρόσφ~oυ πά~Koυ. 
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ΠρόKε~τα~ ~ια πo~ύ περιοριομένης έκταοης και ανάπτυςης 

σχηματισμούς. πo~ύ Kα~ά ουνεκτικοποιημένους, Οι δ ιαοτάσεις 

τους δεν ςεπερνούν τα 10 μέτρα μήκος και τα 3 μέτρα π~άτoς και 

το με~α~ύτερo μέρος τους βρΙσκεται κάτω aπ'την επιφάνεια της 

θά~αoσας. Τα b.r συναντώνται μέχρι το βάθος του ενός μέτρου 

περΙπου και μεταnΙπτoυν απότομα προς τον πυθμένα. Τσ συνεκτι

κοποιημένο K~ασΤιKό υ~ΙKό εΙναι από μέοη άμμος μέχρι τροχ

μά~ες, ενώ oημε~ώθηKε η ύπαρςη τεμαχΙων κεραμικών προς τους 

νεώτερης η~ΙKΙας πά~κοuς. -Η K~Ιση τους δεν υπερβαΙνει τις 5~ 

vii. Οριιος Σε~πνΙων 

Κατά μήκος με~ά~ων τμημάτων του αι~ια~oυ και μόνο Βόρεια 

τς aπoBάθρας' ουναντώνται βυθισμένα b.r. Στπν ουοΙα πρόκειται 

~ια μια οειρά ύφα~ων από Kα~ά συ~Ko~~ημένo υ~ΙKό του αι~ια~oύ. 

Η απόοταοή τους απ'την ςηρά κuμαΙνεται από 0.5 μέχρι 3 περΙπου 

μέτρα. Η τιμή της K~Ιoης τους εΙναι περΙ τις 100 και η 

μετάβασή τους προς τον πυθμένα εΙναι oμα~ή. 

Το βάθος μέχρι το οποΙο ουναντώνται εΙναι περΙπου 1,5 

μέτρα και η κοκκομετρΙα τους εΙναι Ιδια με αυτήν του α~~ια~oύ 

(aπό ~επτή άμμος μέχρι KΡOKά~ες). 

Στο βορειότερο άκρο τοu αι~ια~oύ, τα b.r εςαKo~oυθoύν να 

εΙναι Βυθισμένα α~~ά η μετάβασή τους προς τον πυθμένα εΙναι 

aπότσμη και n K~Ιση τους έχει τιμή ηερΙπου ~ ΕπΙσης ο βαθμός 

της συ~Kό~~ησής τους εΙναι διαφορετικός (στην θέση αυτh δΙνουν 

την εντύπωοη πιο ανθεκτικού σχηματισμού αν και δεν α~~ά~ει η 

κοκκομετρΙα τους. Ιοως πρόΚΕιται ~ια δύο σειρές b.r (μΙα οτο 

βόρειο τμήμα και ~'Ια οτο νότιο του aLlLQ~oύJ. Η σημερι.νή θέση 

των b.r, τόσσ στσ βόρειο όσο και στο νότισ τμήμα του αι~ια~oύ, 
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μέτρου πε:ρΙπου. 

νϊ1ϊ. λλλες θέQε~ς υε beachrocks ..
 
Πέρα απ'τις θέσ~ις με b.r που ~ναφέρ8ηKαν πpoη~oυμενα. 

υπόΡχouν και πολλές άλλες. ο.ην πλειονότητά τους στο νότιο 

τμήμα. με b.r, καλά συΥκολλπμένα. μικρότερων όμως διαστάσεων. 

Ενδιαφέρον παρoυσιά~ει n τοποθέτησή τους σε σχέση με αυτήν που 

παρoυoιά~oυν θετική (πάνω απ'τπ θέση δπμιουΡΥΙας) ή αρνητική 

υψομετρική διαφορά έχει ΥΙνει στον χάρτη. 

Σε μερικές θέσεις υπάρχουν μόνο υπσλεΙματα από b.r πράΥμα 

που σπμαLνει. μια εκ των υστέρι.ι'll διάΒρωσ1'Ί τσυς ή ανθρωnΟΥενt\ 

δράση. 

Συμπερασματικά απ'τη με:Μ:τη τι.ιν b.r της Σαλo:uΙνας και 

κυρΙως από το διαφορετικό υ~όμετρo που εμφανΙ~oνται στο Β και 

Ν τμήμα τσυ νησιού. φαΙνεται ότι κατά το Ολόκαι'\/Ο εΙχαμε 

καταΒύθιση του Β τμήματος Kα~ ανύψωση του Ν. Οι κινήσεις ~ές 

έ~oυν τά~η με1έ~oυς από 0,5 έως 1 μέτρο. τις κινnσεις αυτές θα 

πρέπει να τις δούμε σε συσχετισμό με την ευρύτερη περιοχn που 

~αραKτηρΙ~εται από μια ΤΕκτσνικn αοτάθεια και ενερ~ό τεκτονική 

δράση, όπως φαΙνεται από τους σεισμούς και τις κινnσεις naU 

ε~αKoΛoυ~oύν μέ~ρΙ και σήμερα. 

Β. Ακτές αναπτυσσόμενες ρε ΝΕοχεγεΙς σXηygτισYOύc 

Γενικά n παρσυοΙα του ΝεΟ1ενούς στο νησΙ εΙvαι ποΛύ 

περιορισμένη Κ'Ι'. 1 ι 'αυτό ο ι ακτές που αναπτύσσονται σε 

.' 
τέτοιους σ~ημoτ~σμσύς εΙναι ελάχιστες. 
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Αvαφtροuμε δύο θEσε~ς νοτιοδυτικά του υψώματος Ρέστης και 

μια στον όρμο της ΣαΛαμΙνας δυτικά του υψώματος Μαυροβούνι. 

που ΟΕ χεροαΙες σnoθEoεις ΠλΕιοκαινικής πΛικΙας αναπτύσσονται 

κρπμνοΙ. Στους μαρ~α~Kσύς ασβεστόΛιθους ηΛικΙας ανωτ. 

Μειόκαινου και ΠΛΕι6καινσυ που συναντάμε στην χερσ. της 

Κυνοσούρας και στο ακρ. Πούντα, σι ακτές που αναπτύσσονται 

εΙναι ομαΛές, και προΕρχονται αn6 την επΙκΛυοη ανα~Λύφoυ 

προερχομΕνου από χερσαΙους παρά~oντες (Ακτές Ria) . 

Αν και εΙναι της Ιδιας ηΛικΙας σι NEo~ενεΙς σχηματισμοΙ 

του νησιού, εν τούτοις διαφοροποιούνται μεταξύ τους ως προς τη 

φάση τους. Ετσι αυτοΙ που συναντώνται στο δυτικό τμήμα του 

νησιού εΙναι χερσαΙας προέλΕυσης, σε αντΙθεση με αυτούς του 

ανατολικού που εΙνα~ ~αλάσσ~ας. Αυτό txE~ σαν αποτtλεσμα, o~ 

μεν πρώτo~ να μη δ~αφσρoπo~oύντα~ ως προς την συμπερ~φoρά τους 

στην δ~άBρωση με τους Πλε~σΤOKα~ν~Koύς σxηματ~σμoύς που 

συνυπάρχσυν στ~ς ~tσε~ς που παρατηρούνταL Kα~ να δΙνουν 

κρημνοVς. o~ δε δεύτερo~ λό~ω της τ~μnς KaL της δ~εύθυνσης της 

κλΙσης τους, που εΙνα~ σχεΤLκά ~ε~άλη (περΙπου 30/240) να μη 

ευνοούν την δημ~oυρ~Ια κρημνών. 

Οι μαρ~αϊKOΙ ασΒεστόλιθοι του ακρ. Πούντα παρoυσιά~oνται 

διαρρη~μtνο~ με ρn~ματα ~εν. δ/νσης A-~, που δεν txouv όμως 

επηρεάσει την παράΚΤLα μoρφoλo~Ια, ενώ αυτοΙ της Κυνοσούρας 

txouv δ~αρρα~n από ρn~ματα ~εν.δ/νσεων Β-Ν Kα~ A-~ που οε 

κάποιο Βαθμό επΕδρασαν στην δημιoυρ~Ια του κρημνού στη Bton 3. 

Η αvτοχn τους οτη θαλάσσια δάΒρωοη πρΕπε ι να θεωρηθεΙ πολύ 

με~άλη, κρΙνοντας απ'το ότι δLατηρούν την ακτο~ραμμn τους 

σταθερή (δεν υπάρχουν δηλαδn κρημνοΙ, ή ~αλ. σπnλαια n άλλες 

μορφtς διάΒρωσnς τους απ'τη θάλασσα). 
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Γ. Ακτές αναπτυσσόυενες σε ανΒρακικά ΠΕτοώugιg 

Ενα πολύ μεΥάλσ μέρος των ακτών τnς ΣαλαμΙνας 

αναπτύσσΕται κύρια πάνω σε ασ6εοτόλιDοuς και δολομΙτες. Αν και 

εκπροσωπσύνται ασβεστόλιθοι απ'όλες τις διαπλάσεις του MEσo~ω

tKOU (Τριαδικό. Ιουρασικό. Κρητιδικό) στις ακτές. η κύρια 

ανάnτυ~ή των ακτών απαντάται στους Τριαδικούς ασβεστόλιθους. 

Μικρές εμφανΙΟΕις οτην ακτή. Κρητιδικών ασβεοτολΙθων υπάρχουν 

στον μυχό του όρμου Αι_ Γεωρ,Ιου. μήκους περΙ τα 600 μέτρα και 

οε δύο θέσεις του όρμου Βασιλικά. Ιουρασικους ασβεστόλιθους 

στην ακτή συναντάμε στο βόρειο άκρο του μυχού του όρμου Σελη

νΙων. Οπως έχει ήδη αναφερΘεΙ σι ΤριαδικοΙ ασβεστόλιθοι κατά 

τόπους έχουν μετατραπεΙ οε δολομΙτες. Ολοι οι ασβετόλιθικοΙ 

σχηματισμοΙ που πρσαναφέρeηκαν παρoυoιά~oυν πo~~oύς κοινούς 

χαρακτήρες. Eτo~, ένα Ko~νό τους xαραKτηρ~σΤ~Kό εΙνα~ ότι. 

παρoυσ~ά~oυν έντονη KαpOΤ~KoπoΙηση που. σε πo~ύ μE~ά~o βαθμό. 

oφεΙ~ετα~ στην έντονη τεκτονική Kαταπόν~σή τους. A~~o κσινό 

τους σημεΙο απoτε~εΙ η αντσχή που παpσυσ~ά~oυν στην διάβρωση 

απ'τη θά~αoσα που, αν Kα~ ουναρτάται και με ά~~oυς παρά~oντες 

(όπως την τεκτονική τσυς κατάσταση, την oρυKΤO~OIΙK~ τους 

ούσταση, τηνeέοη τους και τον πρoσανατo~~σμό της στρώοης τους. 

την σχέοη τους με τα υποκεΙμενά τους πετρώματα) εΙναι πo~υ 

μEIά~η. Tέ~oς Ko~νό xαpαK~ηρισΤ~Kό τους 'απoτε~εΙ και το 

~ειoνός ότ~ πρόKε~ται ιια παxυστρωματώδε~ς έως άστρωτους 

σχηματισμούς. 

o~ παράKτ~ες Υεωμορφές που συνδέονται μ 'aυτά τα πετρώματα 

εΙνα~ κύρια βυθ~σμένες Koι~άδEς ~AKτές Ria) καθώς επΙσης 

μεμονομένες εμφανΙoε~ς βυD~ομένων ΚαΡοτικών, μικρών κρημνών 

και ρη~ι,ενών ακτών. E~δ~KώΤEρα θέοεις που αναπτύoooντα~ οι 

~εωμoρφές aυτές' σε ασβεστo~Ιθoυς. αναφέρονται οι παpαK~ω: 
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α. Βυθισμένες Koι~άδEς {Ακτές Ria απαντώνται οε μE1ά~α 

τμήματα της ακτοιραμμής από την θέση Υπαπαντή ftως την θέση 

Πυριιακό με E~αΙΡEση τον όρμο Κανάκια. το κεντρικό τμήμα του 

όρμου BασΙ~ΙKά. ο νότιος βραχΙωνας του όρμου Α1. ΓεωΡιΙου 

(Άκρ. Καρράς) και μά~ιστα το δυτικό του τμήμα και το αναΤO~LKό 

τμήμα του νησιού από το ακρ. Πέρανη έως το ακρ. Κυνοσούρα με 

E~αιρέOEις τους όρμους Κακής ΒΙ1Λας. και ΣεΛηνΙων. 

β. Βυθισμένο καροτικό ανά1Λυφο:Απαντάται στις θέσεις. 

ί. περΙ τα 250 μέτρα B.B~. του ακρ. MEρτ~άνη (θέση 4 του 

χάρτη) 

ii. περΙ τα 600 μέτρα Βλ της ανατοΛικής νησΙδας Περιστέρια 

(θέση 5) 

ίίί. ΠερΙ τα 650 μέτρα ~.B~ του ακρ. ΤούρΛα. 

1. ΚρημνοΙ συναντώνται στις θέΟΕις 6.7.8 •• 9.10 και 11, 

οτην επαφή, συνήθως ενός unΟΚΕιμtνου ox~oτoΛ~θ~Koύ σxηματ~σμoύ 

με ~ναν ασβεoτόΛ~θo. 

δ. Στην ΣαΛαμΙνα πaρατηρoύντα~ ελάx~oτες Kα~ πολυ 

περ~oρ~σμ~νες σε ~Kταση. εμφανΙσε~ς ρη~~1Eνών ακτών. 

Eνδε~KΤ~Kά αναφ~ρoντα~ δύο θtοε~ς που εμφανΙ~oντα~ ρή1ματα 

tev. δ/νσης BBA-NN~ να ~xoυν δ~aρΡή~η τους ασβεστόΛ~θoυς Kα~ η 

κατοnτρ~κn τους επ~φάνε~α ~ρxετα~ οε επαφή με την θάλασσα. o~ 

θtσε~ς αυτtς eLvat η 12 Kα~ η 13 του χόρτη καθώς Kα~ το βόΡE~O 

τμnμα τοv όρμου της Κακής ΒLtλας όπου ρή1μα 1εν. δ~εύθυνσης 

A-~ tXE~ δ~αρρn~η τους τρ~αδ~Koύς ασβεστόλ~θoυς. 

Ακτtς της κατηtορΙας αυτής θα tnpene να υπάρχουν Kα~ 

άλλες στο νησΙ. αν κρΙνουμε αn'τ~ς τεκτον~κtς tραμμtς που 

πάPoυo~άςε~ ο tεωλοt~κός χάρτης. Η μετ~πε~τα όμως δράση των 

πaραyόντων της θαλάσσ~ας δ~άθρωσης. txe~ ε§αφανΙσε~ πολΛά 

απ'τα Ιχνη τους. ώοτε να μη K~ατάσσoντα~ π~α στην κατη10ρΙα 
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οντή, ~διαΙΤEpα όταν O~ σχηματισμοΙ που έχουν δ~αρρcηEΙ 

παρoυσιά~oυν μειωμένη σντox~ σ'αυτούς. 

Ακτές αναπτνσσόυενες σΕ σνιστόλιθονς 

Εδώ αν~KOVΝ οι αKτ~ς που έχουν δημισνριη8εΙ οε ένα 

σύμπλΕιμα πετροιραφικών σχηματισμών από φνλλΙτες. XαλaςΙτες, 

οερικιτικους σχιστόλιθονς ΟΕ Εναλλαιές με αριιλικους 

σχιστόλιθονς και ψαμμΙτες. Το ούμπλΕιμα αυτό διασxΙ~Eται από 

ηφαΙΟΤΕιακά πετρώματα. που και ο'αυτά ~αnτύσσoνται ακτές που 

αν~Koνς στη κστηιορΙα ΑUΤ~. Πέρα απ'το προηιουμΕνο αύμπλΕιμα 

οχιστολΙθων. που εΙναι ανωπαλαΙO~~K~ς έως κατωτριαδικnς 

ηλικΙας. παράκτια EμφανΙ~Eται και ένα άλλο σύμπλειμα από 

οφιόλιθονς, οχιστόλιθονς και κερατόλιθονς IoνρασΙK~ς ηλικΙας. 

Το σύμπλΕιμα των Παλαιo~ωϊKών σχιστολΙθων αvanτύoσ~ται 

στο νότιο τμ~μα του νnοιοV. εν~ αυτό τnς lοuραοικ~ς πλικΙας 

εντoπΙ~εται οε ορισμένα σnμεΙα του όρμου της Kακι~ς ΒΙιλας Kα~ 

της Χερσ. της Κυνοσούρας. 

Ολσι οι σxιστό~ι~oι 1ενΙK~ aεωΡούνται σαν αδιαntΡατο~ 

σχηματισμοΙ εκτός απ'το επιφανε~OKό ε~αλλoιωμένo τμήμα τσυς, 

που μπορεΙ να παρσυσιcr~ει μια μΙKP~ υδροφορΙα, πρά1μα που 

ισχύει και 1ια τους σxηματ~σμoύς που nΡοαvαφέΡaηκαν. Επισης 

εΙναι κοινό 1νωPισμ~ τους ότι αnooαθpωνoντα~ πολυ εύκολα λό1ω 

και της οννθετης oρυKτσλ01ΙK~ς τους σύστασης, με aηoτέλεσμα η 

αντox~ τους στη θαλ~oσ~α δι~βρωoη να εΙνα~ πολv μ~KΡ~. Άλλο 

Ko~νό χαρακτηριστικό τους εΙνα~ η έντονη πτύxωσ~ τους και η 

ευκολΙα να επσυλώνουν τα Ρ~lματα που τους KατατεμαxΙ~oυν. 

Στους Παλαισ~ω~Koύς σχ~στόλιaους Kα~ -τα ηφαιοτε~ακcr 

πετρώματα της ΣαλαμΙνας αναnτνoσoντα~ αnoKλεισΤΙK~ κρnμνώδεις 
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ακτές, που στον πόδα τους, oρ~oμEνEς φορές, υπάρχουν μικροί 

αΙ1ια~oί. Στους Ιουραοικούς αντί~Eτα έχουν αναπτυχθεί δύο 

μικροΙ αΙ1αιΛοΙ στις Θέσεις 3 και 9 της χερσ. της Κυνοσουρας. 

αΛΛά και n απόκρημνη ακτή του βόρειου τμήματος του όρμου της 

Κακής ΒΙ1Λας. 

Μεταξύ των κρημνών αναnτύσσoνται μικροί αΙ1ιαλοΙ. Στις 

περισσότερες περιπτώσεις οι κρημνοΙ που τους περιοκΛεΙσυν 

αναπτύσσονται σε Παλαιo~ωΙKσύς σχιστόλιΒους ή ηφαισΤΕιακά 

ΠΕτρώματα, που λό1ω της μικρής αντοχής τους στους Θαλάσσιους 

διαΒρωτικούς παρά10ντες και κύρια τα κύματα. το υΛικό τους που 

διαΒρώνΕται, με την παράκτια κυκΛοφορΙα, μεταφέρεται προς τον 

μυχό του κάΒε μικρού όρμου και αποτΙΒεται στην ακτή 

συνΕισφέροντας μ'αυτόν τον τρόπο στην δημ~oυΡ1ία του α~1~αλoύ. 

ΠολΛές φορές το ύψος των κρημνών πσυ δημ~oυΡ1σύντα~ εΙνα~ 

πολύ με1άΛο φτάνoν~ας, n Kα~ sεπερνώντας τα 20μ. o~ κρημνοΙ 

πσυ αναπτύoooντα~ στους σχιστόλιΒους δ~αφέpσυν απ'αυτούς πσυ 

ΑVαπτύσσσντα~ στους ασΒεστόλιθους, στην τ~μη της μσρφοΛΟ1ικής 

κλίσης πσυ παρoυσ~ά~oυν. Ετσι οι κρημνσί των σxιoτόλ~Θων είναι 

1ενικά π~o ήπ~σι, ενώ αντίΘετα αυτσί των ασΒεστόλιθων είνα~ 

π~o απότομοι. 

Λ~θoμoρφoλOA~Kή κατάταΈη των ακτών 

Ύστερα απ'όλα τα παραπάνω μπορούμε με μόνσ τα λιθoλO~ΙKά 

Kα~ μσρφoλo1~Kά Kρ~τηρ~α να κατατάsουμε τις ακτές σύμφωνα με 

τις Kατη~oρΙες του παpαxάτ~ Πίνακα Ι. 
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Π~ν. Ι. ΛιOoμoρφO~O~ΙKής κατάτα~nς ακτων ΣαhαμΙνας 

Με Βάση τις παpαnΌVω Kατη~oρΙες φτιάχτηκε ο χάρτης 

~ιΟομορψοhο~ικnς κατάταξης των ακτων της ΣαλαμΙνας, που 

συνοδεύει αυτήν την ερ~ασΙα. 

11. ΆΝθΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΕΠΕΜΒΆΣΕΙΣ ΣΤΙΣ ΑΚΤΕΣ ΊΉΣ ΣΑΛΑΜιΝΑΣ 

Όσον αφορά τις ανOpωπσ~ενεΙς επεμβάσεις που έχουν ,Ινει 

στις ακτές της Σαλαμίνας κατ'αρχήν θα πρέπει να παρατηρήσουμε 

ότι, - κατά κανόνα, έχουν ~Ινει χωρΙς προniοUμενη με~έτη, καθώς 

επΙοης ότ~ δεν εΙναι εντα'Ί'μένες μέσα σ' έναν εν~αι.o. κατά .0 

δυνατόν. σχεδιασμό. Ετοι, ~ό~ω της αποοπασματικό.η.άς τους και 

του σημειακού χαρακτήρα τους, οι επιπτώσεις στο φυσικό 

περιBά~~oν και τις παραμέντρους του, 

ευαΙσΟητη περιοχή των ακτων, με τις λεπτές" ισορροπΙες που 

υπάρχουν σ'α~τές, δημιouρ~oύν πρoB~ήμcrτα και έρχονται σε 

oύ~Kρoυση με τις άλλες χρήσεις τσυς. 
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Σαν πω χαpαKτηp~σΤ~Kές περιπτώσεις επεμ6~σEων και 

ασύμΒατων xpnOEwv 1ης στις ακτές αναφέρονται οι παpαK~τω. 

i, Η εκτεταμένη οικιοτικn xpnon στις περιοχές των μεtάλων 

κρημνών που αναπτύσσονται οε ΤεταΡΤΟ1ΕνεΙς κυρΙως αποΘέσΕις. 

Στις περιοχές αυτές, ΠΡΟΚΕιμένου να E~ασφαλιστεΙ 6σο εΙναι 

δυνατό, 11 oτήΡΙ~T1 του μετώπου των κρημνών. ..-Ινσνται διάφορα 

tp'ta. που Εκτός της αισΘητικής υποβάΘμισης που προκαί\ουν. 

συντελούν οτο να αρχΙσουν να ε~εί\Ισσoνται δεvτεΡΟ'tΕvεΙς 

επιπτώσεις προερχόμενες απ'την τροποποΙηοη της παράκτιας 

κυκί\οφορΙας. Εκτεινόμενες και σε μια Ε:UΡ1Jτερη '!;ώνη έ~ω cm'τα 

στενά όρια των ΟV'tκεκριμένwν παρεμβάσεων. ΤΟ πρόβλημα αποκτάει 

ιδιαΙτερες διαστάΟΕις όταν το Βάρος των κατασΚΕυών ~εΠEρνά την 

αντox~ των Tετaρτo~ενών αποθέσεων. ενώ η απoτε~εσματ~Kότητα 

των έρ~ων oτ~ρι~ης πσυ επι~έ~oνται εΙναι πo~ύ περιoρ~oμένη. 

ίί. Η τεxνιτ~ πρόσχωση παράKτ~ων περιοχών με ε~ώδη 

xαραKτ~ρα στο Καματερό. τα Περιστέρια. Kα~ την Σα~αμΙνα. με 

σκοπό την δημ~συρ~Ια Kσ~νόxρηoτων χώρων. όπως αO~ηΤΙKές 

ε1καταστάσεις. π~ατε Ιες. ~ παιδ ~Kέ,ς χαρές. ~ό~ω ε~άντ~ησης των 

δυνατoτ~των ύπαρ~ης εΛεύΒερων χώρων ~~α τέτοιες XP~σεις. μέσα 

στον ασΤ~Kσ ιοτό. Η αουμβατότητα οτις περιπτώσεις αvτές. αφορά 

την υποΛε ι τoυp~ ι.κότητα των ε~Kαταστάσεων σσ:v αποτέ ~εσμα '~ων 

~ενΙKότεpων χαρακτήρων της περιox~ς επέμβαοης. Ετσι. τόσο οτο 

Καματερό και στα Περ~στέpια οι α~~ηΤΙKές ε~Kαταστάoε~ς. που 

δημ~συp~~BηKαν στο επΙπεδο της B~Λασσας. ,ια με~ά~α xρoνΙK~ 

διαστ~ματα KαταKΛΙ~oντα~ από νερό. ενώ στην περιox~ της 

Σα~αμΙνας. οι πρooπάBε~ες ε~ωpα~σμoύ με φυτεύσεις απστυ~Xάνoυν 

Λό~ω της έντο"ης παρουσΙας αΛμυρού νερσύ σε μικρά βάΒη. 

iij, Η απσμάκρυνση των b.r από δ~άφoρες περ~oxές καΙ. 

~έσεl.ς. με απoτέ~εσμα την αύ~ηση της επΙδρασης της KυματΙK~ς 
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ΕνέΡ1 Ει ας στο σσυνδετσ υ~ΙKό των αΙlια~ών και την ως ΕΚ τοvτοu 

crύ\πση του ρυΘμού θιάβρωσής τους. Οι πό1κοι των b.r 

απομακρύνονται εΙτε ~όlω του επικΙνδυνου χαρακτήρα ιια τους 

λουόμενους που συτοΙ αποκτούν με την δπμιουριΙα ιΛυστερων 

επιφανΕιών. εΙτε ιια να uπάρsει δυνατότητα προοέ11ιοης μΙKρ~ν 

οκαφων στην ακτή, εΙτε ακόμα ιια να τους χρησιμοποιήοουν σαν 

έτοιμο δομικό υλικό οε διάφορες κατασκευές, όπως μάντρες, 

τοιχοποιΙες Κ.α. Η παρέμΒαση αυτή αpXΙ~EΙ να αποκτά 

ΙΕνικευμένσ χαρακτήρα στις περιοχές του όρμου ΣαλαμΙνας. του 

ΆΙας κλαμπ και της Κακής ΒΙιλας. 

jv. Η δπμιουριΙα μικρών αιιιαλών μεταsu αλλεπάλληλων 

μικρων. κάΘετων προς την ακτοιραμμή. Βραχιώνων. με οκοπό την 

προοτασΙα της ακτής απ'την διάΒρωση. Αυτή n παρέμβαοη αν και 

μπορεΙ να θεωρηθεΙ οαν πετυχημένη 1ια τον σκοπό ηου 1Ινεται. 

δεν έχει με~ετηeεΙ ώo~ε να διαπιοτωθουν οι επιπτώoε~ς που 

μπορεΙ να ΠΡOKα~έσει στις περιοχές που Βα κατέ~η1e το υ~ΙKό 

που τώρα ε1K~ωβΙ~εται και παραμένει στους α~1ια~oυς που 

δημιουΡ10ύνται. ΕπΙοης δεν έχουν 6ιερευνηΘεΙ οι αλ~oιωσεις που 

προκαλσυνται στο eα~άσοιο περιβάλλον απ'τον ε1K~ωβισμό ρUΠων ~ 

0Ρ1ΑVΙKών υπολειμμάτων μaςι με το κλαοτικο υλικό. Σαν 

παρά6εΙ1μα αναφέρουμε ότι σε πoλ~oύς αΙ1ια~oύς εντοπΙστηκε η 

ου1κόλληση του κλαστικου υλικου με πΙσσα. πρά1μα που δεν εΙναι 

1νωστό πού μπορεΙ να oδηl~oει και τΙ εΙδους επιπτώοεις εΙναι 

6υνατό να VnάpSOUV. 

ν. Η εlκατάσταοη παρα1ω1ικών δραστηριοτήτων σε eέοεις που 

εν~ παλαιότερα και κάτω από ά~~ες συνeήκες. Θα μπορούσαν να 

εΙναι και ~σαν. συμβατές. σήμερα με την εκμηχάνιοη. την 

χρησιμοποΙηση νέων υλΙK~ν (χημικά. λιπαντικά κλπ). τον ό1ΚΟ 

τους κλπ. εΙναι αούμβατες οαν δραστηριότητες στις etaEL~ 
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Q~Th όπου σxηματΙ~oνται κρημνοΙ απ'την δράση των κυμάτων. 

5. Τα δύο τεμάχη που έχουν συμπεριφερθεί διαφορετικά, 

πρέπει να διαχωpΙ~oνται απ'την ΤΕκτονική 1ραμμη ~εν. δ/νοης 

B~-NΆ που ς€Kινάει απ'την Κακή ΒΙ1λα και τεΛει.ωνει στον όρμο 

της Σαλαμ t νας. 

6. Η σημερινή τοποθέτηση των b.r που πρέπει να 

δημισυΡ1ήθηκαν πριν 3.000 χρόνια~ περίπου. μας δεΙχνει τις 

μετέπειτα μικρσκινήοεις της τάsnς των μερικών δεκάτων του 

μέτρου που έχουν 1Ινει στο νησί και που ενισχύουν την 

ΠΡΟΤ110υμΕ,νΤ1 άπαψΤΊ ~ ια διαφορετl.κ1Ί συμπεριφορά του νότιου 

τμήματος αn'τo θόρειο. Πρά}ματι στο νότιο τμήμα τα b.r 

εμφανΙ~oνται ανυ~ωμένα. ενω στο βόρειο καταβυθισμένα. 

7. Οι μικροί αι~ιαλoΙ που ουναντώνται στη Σαλαμίνα. σε 

πολύ με1άλο βαθμό, ουνδεόνται ~ενεΤ~Kά με τους κρημνούς που 

τους περιβάλλοuν, σαν aπoτέλεσμα της δράσης των κυμάτων και 

της παράκτιας κυκλοφορΙας. 

Η παράκτια μεταφορά κλαστικού υλικού εΙνα~ τέτοια που να 

επιτρέπει την τεχνητn δημιoυρ~Ια αι~ιαλwν εκεΙ που εΙναι 

επιΟυμητn. αν ~Ινoυν τα κατάλληλα έρ~α οτην ακτn. ~υτό εΙναι 

δυνατόν να ~Ινει. κατόπιν μελέτης των συ~KεKριμένων συνθηκών 

παράκτιας κυκλοφορΙας των ι~ημάτων κάθε περιοχnς. με 

ε~Kάpσιoυς προς την ακτο~ραμμn βραχΙωνες. Με τον τρόπο αυτό 

εΙναι δυνατόν να αναπτυχθούν αμμωδεις παραλΙες που Οα 

ουντελέοουν οτην αναβάθμιση μιας υποβαΘμισμένης πεΡιοχnς. 
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ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΤΩΝ ΑΚΤΩΝ ΤΗΣ ΝΗΣογ ΛΕΥΚΑΔΑΣ 

Βερυκ{ου - Παηααηυριδδκου. Ε* - Λειβαδ[της. Γ.** 

ΕισαΥωΥ1 

Στηυ εΡΥαα[α αυτ~ εςετδ~εται η μσρφολΟΥ (α ,ων ακτώυ της 

Λευκδδας. ΠεΡΙΥρδΦουται οι ηαρδκτιες Υεωμορφlς κα' EsEtdtEtaL 

η ηαλαιoyεωyραΦΙK~ τους ε5~λιςη. 

Οι ακτlς ΛευKδδ~ς ηαρoυσιδ~oυυ μεΥόλο μορφολΟΥικδ ευδιαΦ~ρoυ 

Υιατ( εηηρεόοτηκαυ, εκτός αηό τις μεταβOλ~ς της στόθμης της 

θόλασσας ηου ε(υαι ~υα Υευικότερο φσιυόμευο, κυρ(ως όμως αηό 

τις ~υτoυες καιακόρυΦΙΞς Kιυ~σIΞις αηό το Πλειόκαιυο μ~xpι o~μεpσ. 

Η μελ~τη -τωυ σvvθηΚ<!JV και τωυ διεΡΥοσιώυ που oδ~yησαυ στη 

oημεριυ~ δισμόρΦωση τωυ OKt<!JV, πιστεύουμε ότι θα συμβδλει στηυ 

καταυόηαη "ti.L!V τεκτουικώυ Kιυ~σεωυ οτου ΙΞυα(σθητο αυτό χώρο, που 

βρ(ακεται αυατσλικό της τόΦρου του lov(ou και στη σύυδεση με 

όλλες παρόκτιες περιοχές της ΔυΤΙK~ς Ελλόδας. 

Η .υπαΙθρισς ΙΞΡΥοσ[α έΥιυε το θο!:ρος του 1986. χρηαιμoπσι~

8ηκαυ Α/Φ της Γ.Υ.Σ. κΑ(μσκας 1:30.000 και ΤΟΠΟΥραφικο( χόρτες 

Κλ(μακας 1:50.000. Οριομέυα τμ~ματα Τα/υ ακτώυ με ιδια(τερο ευόια

Φ~ρoυ xαρτoYΡoΦ~θηKoυ ορχικό υπό κλ[μακα 1:5.000. 

ΓεωΥραΦικό - Γεωλογικό otOLXE[g. 

Η Λευκόδα βρ[οκεται κσυ-τό οτις ακ-τές -της Ακαρυαυ(ος, από 

τηυ ono[o διοχωΡΙtεται από σβαθc'j τευδΥη και ~υO ατευό τεχυητό 

πορθμδ. Εχει lKtaon 295Kμ~ ·ΚΟΙ -ΤΟ μ~Koς τωυ OKt<!JV της ε(υαι 

118Κμ. Η Λευκόδα ε(υαι υηα( ορειυ6 με lvyovo αυόΥλυφο. Οι υψηλό

τερες κορυφlς ε(υαι: Σταυρωιό (1141μ), Ελότη (1084μ.), ΆΥιος 

HΛCας (1Ο14μ), και Mly;ι Όρας (1012μ). Μεταςσ τωυ βΟVV<!JV σ"ημα

y(tovtaL μικρό oρσπ~δια, συυ~θως Kαρστ.ιK~ς προο!:λευσης. Οι ΚλιτεΙς 

• Βερυκ(ου Παπασπυριδδκου, Ε.: Δρ. ΓεωλδΥος. ΓεωλΟΥ ικό 

τμ~μα Παυ/μ(ου ABnv<!Jv. 

•• Λειβαδ(της Γ.: Επικ. Kα8ηyητ~ς. ΓεωλΟΥικό Tμ~μα Παυ/μ(ου 

Αθηv<!Jv. 
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των βουνών ε[ναι απ6ταμες και διακδπτοvται από ~vτovες χαραδρώσεις 

τα ΝΔ tμ~μα της Λεvκδόας αrτoτελε(ται από yεωλαYΙKOCΊς σχημα

τισμούς της ~ώvης naSUJv (Χερσόνησος Λευκ6τα) και συYKεKριμ~vα 

από ασβεστολιθικό πετρώματα. ΟΙ αοβεστόλιθοι αυτο( (Ι. Μπορυόβα 

1964) διακρίνονται οε lσυΡOσΙKOCΊς ασβεστόλιθους και δολομίτες, 

Κρητιδικούς αοβεοτολ[θους λεπτοοτρωματώόεις και πaχυοτρωμοτώδεις 

καθώς ΚΟΙ πλακώδεις μΟΡΥο"(κούς" ασβεσΤΟλ(θους ΠOλαΙOKOινΙKι'jς ~ως 

Ακσυιταv(ου ηλικ(ας. Τα νεώτερα ι~ι'jμotα της ~ώvης nasUJv αυτιπΡο

οωπεόοντο L οπό μδΡΥες Kυαν~ς, ψαμμι t LKtςo μδρ..,ες κα ι συμπaΥε(ς 

μδΡΥες ΒουρδΙΥαλ(ου tws Τορτον(ου ηλικ(ας. 

Η Ιόνιος ~ώνη που καλύΠΤΕΙ το ~π6λoιπα τμι'jμα του νησιού 

oρx[~ει από το Τριαδικό με ασβεστολ(θους κοι δολαμ(τες. ΤΟ Ιαυρα

οικό αντιπροσωπευεται σπό αοβεοτολ(θους και σχιοτολ(θους και 

το Κρητιδικό από ασβεοτολ(θους παxυoτρωματ~δεις με στρώσεις πυρι

τολ(θων. Ακολουθούν Παλσιοκαινικο( Ηωκαινικο( οσβεστόλιθοι 

και Φλ6σχης ηλικ[ος Αν. Ηωκο(ναυ - Ακουιταν(ου. T~λoς το νεΟΥενές 

αποτελε(ται από KΡOKOλoπσy~ επικλύσεως, ψεμμ(τες, μόΡΥες και 

μαΡΥαικους ασβεστολ[θους. 

ΜορφολΟΥ(α ακτών. 

Η παικιλ(α των πετρωμότων που απαντώνται στην παρόκτια ~ώνη 

οε αυνδυασμό με την τεKτoνΙK~ και τη δρόοη των διαβρωτικών ηαρα

γόντων txEL εηιρεόσει τη μορφολΟΥ(Ο των ακτών της ν~ooυ. Οι 

οκτές της Λευκόδας μηοροόν να χωρισθούν οε τρεις κ6ριες ομόδες 

πον xσρσKτηρ(~ανται από διΦoρεΤΙK~ μορΦΟλσγ(α Kαι,διαΦoρεΤΙK~ γένεση. 

ΟΙ αμ6δες outto:; ε(ναι αι εf~ς: 

Α. Κρημνο( Δυτικών ακτών. 

Β. AvaTOALKto:; οκτΙς με πΟλλές εYKσλπ~δεις και ησλιoxι~~ς ανό

''γλυΦο (ακτΙς RLCO). 

Γ. Ομαλές ακτΙς απ6 χεραα[ες αηΟθΙσεις, λιμνοθ6λασοα ταυ βσρε[αν 

τμ~ματoς της ν~αoν. 

Α. Κρημνα(Δυτικών Ακτών. 

Ολόκληρη αχεΜν η δυΤΙK~ αKΤ~ ε(ναι απόκρημνος. Τσ όψος 

'ων κρημνών ε(ναι της t6fEWO:; των 100-200μ. "'ρημνα( ρηfιγενε[ς: 
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με εμφανε(ς KατoπτpΙK~ς επιφδνειες πopατηpoίiνται ΟΤΟ νότιο οκρω

τι'jpιo της νι'jσOυ, Ακρ. Λενκδτα (βρόχος Σαπpoίiς) και βόρεια του 

Ακρ. ΑSδνη (βλ. μορφολΟΥικ6 χ6ρτη τοςιν6μηοης αυτών). Οι ρηSι

Υενε[ς αντ~ς OKτ~ς ελδχιστο μόνο ~XOυν επιρεοοθε( από τη διδβρωση 

των κυμδτων κοι αυτό e(vQL μ(a ~vδeΙ5η πρ6σφατον σχηματισμο6 

τους. ΒΟΡΕιότερα και μ~xpι το OKρωτι'ipιo του ΑΥ. 1ωδννου παρατη

ρούνται κρημνο[ μεΥόλου ίiψoυς (100 - 150μ). Η μopΦOλOYΙKι'j κλ[ση 

της παρόκτιος περιoxι'iς ε(ναι ιδιο(τερα μεΥόλη, από 70% ~ως 85%. 

Στους κρημοός αντους δεν διοκρ(νονται KατoπτpΙK~ς επιφ6νΕLΕς 

ρηΥμότων ΥΙΟΤ( η θαλδσοιο διδβρωση ~xει Kαταστp~ψει κόθε υπ6λΕιμδ 

τους. Οι κρημνο( αυτο( πσρoυoιδ~συν Ιντονο ΦΟLν6μενο υποχώρησης 

και αυτ6 οφε(λεται στο συν6υασμ6 λιθολΟΥ(ας τεKτoνΙK~ς κσι 

~ντoνoυ κυματισμοό. Κατ6 κοτ6να οι κρημνο( ε(ναι ενθυyραμμιoμ~νoι. 

Ελ6χιοτοι μ6νο όρμοι σxηματ(~oνται, πολό ανοικτο( και με στεν6 

αΙΥιολ6. Τα υλικό των αΙΥιαλών,' ε(ναι κροκ6λες και μικρ6 ποσοστ6 

(10%) χον6ρ6κκοκης 6μμον. Αυτ6 οφε!λεται στην ~ντoνη δρόση των 

κυμ6των κοι στη μεΥ6λη κλ(οη του θαλ6σσιου πυθμ~να, πσυ ~xει 

ως απoΤ~λεoμα να παρασύρονται τα λεπτ6τερα υλικό προς τα μεΥαλό

τερα βδθη. Το αρχικ6 α(τιο δημιουΡΥ(ος των κρημνών αυτών ε(ναι 

η όπαΡSη μιας ρηSηΥενοός ~ώνης η οπο(α εκτε(νεται από το Ακρ. 

Λευκ6το μ~xρι ·τη θαλόσσια περιoxι'i τ')ν ΑΥ. lωδννη στο Β. τμι'iμα 

του νησιού. Η ~ώνη αυτι'i προεκτε(νεται μ~xρι την Κεφολλην(ο και 

τη Z~υνθo και ανoφ~ρεται απ6 παλλοός ερευνητ~ς (Mckenzie, ~~ 

Sorel κοι όλλονς). Παρ'όλο που τα α(τιο. 6ημιονΡΥ(qςκαι ο χρ6νος 

αχηματιαμού των κρημνών των δντικών ακτών ε(ναι τα (δια, εντούτοις 

η μορΦολΟΥ(α τους ε(ναι διαΦOρεΤΙKι'i κατό τμι'iματα και εSορτ6ται 

απ6 τη λιθολαΥ(α, τη μηXανΙKι'i αντoxι'i των πετρωμότων στη 6ιόβρωαη 

των κυμότων και στην ~ντααη του κυματισμού. Στην ΒΔ περιoxι'i 

ταυ νηοιού, απ6 ΑΥ. NΙKι'iτα μ~xρι το Ακρ. ΑΥ. lωόννη, τα πετρώμοtα 

παυ αποτελοόν τις παρόκτιες 'περιox~ς ε(νοι δολομ(tες και δολα

μιτιωμ~νoι οαβεστ6λιθοι πολό ~ντoνα τεKτανισμ~νoι. Στην περιoxι'i 

αυτι'i η διόβρωση οπ6 τα κύματα ε(να1 ιδια(τερα ~ντoνη, η νπox~ρηση 

των ακτών ταχύτατη και το ΥεΥονδς αυτ6 Π~OKαλε( πρoβλι'iματα ατι'iΡι

Sης στην οδό Λευκόδας, ΑΥ. NΙK~τα που δι~ρxεται από την παρ6κτια 

nel?taxι'i. Στην περι."xι'i των Δυτικών αποτ6μων ακτιΙιν οχηματιtονται 

κατ6 θ~oεις αΙΥιαλο( πλ6τους 10 50μ. Στα β6ρειο τμ~μo του 

νησιού λόΥω των παρόκτιων ρευμ6των (Long - shore currents) που 

διευθύνονται oυνι'iθως απ6 Ν προς Β παρατηρε(ται παρόκτια μεταφορ.ό 
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ιιλικου προς το 8 τμ/'iμο τον νηοιοό. Η μετοφορδ autl'j του υλικού 

προκαλε( τον σχηματισμό των βραχιι1ιυωυ θαλόσσισς σπόθεσης (SPIT) 

στο βόρειο τμl'jμα τον νησιού όπου βρ(σκετοι η λιμυοθόλαοοα. 

ΣυμπεραOμαtιKό οι δνΤΙK~ς ακτΙς της Λευκόδας χαpOKτηp(~oυτoι 

οπό ρηfΙΥενε[ς κρημνσυς, οπό κρημνοός που δημισvρvl'jθηΚQV απδ 

τη διόβρωοη των κυμότων μΕ ορχικό α(tιo γένΕσης, ρηfΙΥενε(ς εττι

φόνειες, εκε( όπου ιa ττετριiJματo ε{νοι λιγότερο σνθεΚΤΙΜ;ό λόγω 

λιθσλΟΥ(ας I'i λόγω υΠΟΡfης ~ωνώυ κατακερματισμού. 

Β.	 ΑναΤΟλικές αl(τ{ς με ιιολλ{ς εΥκσλπώοε:Ι$ και πολυσχιδές 

οllόΥλυφο (οκτΙς Rta). 

Η διaμόρφωοt1 των ανατολικών οκτΙ>Ιν της Λενκδδος napauoLdtEL 

τελε[ως διαφσρε:τικ/'i μορΦολΟΥ(Ο. Αναπτύσσονται συυεχε[ς εΥκολ

πώσεις. πολλές από τις οπο[ες εια{ρχονται αρκετό χιλιόμετρα οτην 

~ηρό και στσυς μοιχούς τον ς oxημoτ(~σνται μικρο( αιγιαλο(. Η 

μoρφ~ πον παρoνσιό~oυν o~ οκτ{ς ουτ{ς οφε[λετοι οε γενετικό α[τισ. 

Πρόκειτοι για ακτές ΠΟ" npol'jAeav από επ(κλυαη αναγλύφσν που ε(χε 

διομορφωθε( οπό χεραα(ονς πορόγοντες διόβρωαης (οκτ{ς RLoJ πρό

κειται όηλαδl'j για επ(κλυοη πστόμιων κυλόδων. Στην κστηγορ(α 

autl'j των ακτών ονο[κουν οι όρμοι Βασιλικl'jς, Σύβωτα και ο Πόρος. 

Σε όοονς όρμαυς εKβόλαν~ χε(μσροι, που μετοφ{ρουν υλικό, οχημοτ[

~oνται μικρο( αγιαλο(' από χεροσ[ες σπσθ{αεις. Τα υλικό αυτό 

ypl'jyopa διομορφώνοντσι οπό τη δρόαη των κvμότων και αποκτούν 

θαλόοοιους XapaKtl'jpes ως προς τη otpoyyuAono(flol'j ταυς. T{'to\Q 

OKtl'j είναι η OKtl'j του μοιχού του όρμου BaotAtKl'j, οτο νότιο τμl'jμα 

του νηοιού που ό{χεται μεγόλο όγκο χερσα[ου υλικού οπό το εοωτε

ρικό του νηοιού, συγχρόνως όμως λόγω προοανατολισμού, δ{χεται 

κοι μεγδ.λη κυμαΗΚI'j εν{ργεια. Σε όλλους όρμους, όπως. π.χ. σΤΟ4) 

όρμο Σύβωτσ, δεν παρατηρούνται αιγΙΟλσ[, γιατ[ δεν εκβόλει κον{να 

ρεύμα οτην σκτι"ι με αποι{λεομσ ~σ μην τροφοόοτε(ται από χεροα(ο 

υλικό. 

Γ.	 Ομαλές ακτ{s οπδ χεροο(ες οπσθ{σεις Λιμνοθόλασαα τσυ 

βορε(συ τμ6μ~τoς της ~I'joou. 

Οι ακτ{ς ουτ{ς οπουτώντοι επ[σης στο σνατολικό τμl'jμα τον 

νησιού και σνσπτύοσοντσι εκε( όπου εμΦoν[~oνται πλευρικό κορl'jματα 
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~ώναι καρημ6των και αλλαυβιοκές απΟθέσεις. Τα χαpα~τηpισ(ΙKό 

των QΤιοθέσε...,Ι! συτών είναι ότι παρσυσιό:Ι:ου\l ενΩλλαΥές υλΙI<Ωύ i<Ql 

χσλσρl'i ouuaxl\. Εμφαν[:Ι;ονται Kot6. κανόνα σε αμόδες ριπιδ(ων σε 

σχl'jμσ βεντδλιος, σχημοτ(:Ι:ουν σύνθΕΤΟ ριπ(δισ και κατό κανόνα 

lιΡοει<:τε(νΩντοι i<GL κότω οπό την επιφόνεισ της θόλασσας. Στην 

neploxl'i του όρμου Νυδρ( σχηματ(:Ι;οντσι σύνθετο ριπ(διο που Φθόνσυν 

μέχρι τις σκτές το\! κλειστού όρμου, σι σπο(ες ε[ναι χαμηλι"ίς 

κuματικl'jς ευέΡΥειος. Οι ακτές αυτές πορουαιό:Ι;ουν το σχl'jμο 

βευτδλιας ριπιδ(ου και ε[ναι ομαλές. Από την υπαίθριο έρευυο 

διαπιστώθηΚΕ ότι τα ριπ[δισ πρΟΕκτΕ(ναντσι κότω από την επιφόνεια 

της θόλοσσας όπου οε βδθος από 3 έως 4 μ. δισκρ[υανται βυθισμένες 

οκιαΥρσμμές. Ο όρμος Βλvχό, Jtov βρ[οl(ε~aι vα~ιό~ερα, δ~xε~αι 

λεπτό~ερα χεραο(ο ι~/'iμο~α 1<01 αxημα~(~ει αβαθ~ ~λη. Πρόl<ει~ΟΙ 

Υια μ[α naρόl<~ιa πεδιόδα, aχεδόv ορι~όv~ιa nav ~xει ",aιο",λvaθε( 

από ~η θόλοααα. Ανa~ολl<ό ~wv al<~wv av~UJu unόρχavv παλλ~ς νησ(δες 

όπως Σι<αρπιός Μοόοvρ( Meyoy/'iat κσι όλλες μιl<ρότερες νηο[όες. 

Πρόl<ει~αι Υια τις I<αρυφ~ς εvός πρavιτόρχον~ος αVΟΥλuΦαv IIQV ~Xει 

κaταλvοθε[ οιτό .η θόλαααα ",αι pp(a",av~aL αε aιτόλv~η αvμφωv[ο 

με ~ις oπ~yoy~ι α",~~ς RLG. 

Σ~α σόρεια ~μι'iμa ταυ yηαιαίi με~aJ;ν ~ης ιτόλεως της Λεul(όδaς 

και ΑΚΟΡΥαΥ[ας σΡ[αl<ε~aι λιμνοθόλααοο, η αιτα(α αιτατελε( ιτpα~",~ααη 

της επ(ιτεδης ε",τε~αμέyης ιτεόιόδας ~ov (jape(av τμι'iμα~ος. Οι .al<~~ς 

α~α τμι'iμa αy~ό ε(Υαι ιτολυ oμαλ~ς, αχεδόΥ ειτ(ιτεδες ι<αι απo~ελoυy~αι 

από λεπτό"'ι<al<a Υλι",ό, ",VΡ[ως αιτδ ΟΡΥιλαίiχαvς ι<αι aμμαΟχαvς ιτηλαίiς 

με υιτoλείμo~α αιτό αι'iψη φu~l1Jv ",αι όλλωΥ ΟΡΥανι",ώΥ αΥαιώΥ. Σ~ηy 

neptoxl'i ovr/'i αyαφ~ρε~αι η uιταp~η Μv",ηνο"ί",ώv τόφωΥ Ι(ότω αιτό ~ηy 

επιφόy€ια της θόλοααος (HAFEtvWJ 19θΟ). Επίαης Ι(ατό ~ηy όποψη 

~ov ι. Μπορνόβα {1964) η δημιαυΡΥ[Ο ~ης λιμΥοθόλαααας eJ;flye(tat 

εόΥ δεχθουμε ~ηy (iIIapJ;r] ~ριaδι"'ι'iς ΥνΨου η οιτο[α όιελΟθει όπως 

αyy~pη ι<αι αε όλλες περιαX~ς ~oυ ΑμβΡαl<ι",ου κόλιτοv. 

Οι πaΡα~ηρl'iοεις IIov αyαφ~pθη",αy Υια ~ις al(~~ς ~ης Λεvl<όδaς 

οδ/'iΥηαav ατηΥ I(QIao",ev/'i μορφολΟΥικον χόρ~οv Υεvε~l",/'iς ~αJ;ιvόμησης 

~ων οκιωΥ a οπα[ος αvvaδευει ~ηy εΡΥαα[α au~l'i. 

Σyμιτεpoσμα~ι",ό αyoΦ~ραυμε ότι οι Δv~ιl(~ς α",τ~ς της ΛεΥ",όδας 

ε(ΥΟΙ οοφώς επιρεααμένες από ~εl(tοvι",ό αίτια πρόαφo~ης ηλικ(ας 

",οι όιομaρφl1Jθη",av σε πολλό ~μl'iμaτ6. ~oyς οπό τη μεΥ6.λη ",vμa~ι",1'i 

εy~ρyεια. Σε ",oν~yα τμι'iμο τους δευ IIapa~flpl'iefll(OV yεωμoρφ~ς ΠΟΥ 

vποόηλl1Jvοvv ",αθοδι",ές ",ιvl'\σεις αΥτ(θετο παpαyαιό~oyy χaΡa",~I'iΡε"ς 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



]92 

MOPOO"OΓlΚOI: ΧΑΡΤΗ[ re:NETIKH[ ΤΑΞΙΝΟΜΗΙ:ΗΙ 

ΑΚΤΩΝ ΤΗ!: ΝΗΙ:ΟΤ ΛΕn<ΑΔΑΣ 

,
••

Β. Aurt.. at>'J&6OIt; vil,uoU anό ",ύμαr:tt. 
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ανερχομένων σκτών. Αντ(θετα οι ανατολικές σκτές με τις ΠΟλλές 

και βοθειές €YKOλπώOεις πoρouoιδ~ouυ χαρακτηριοτικό σκτών που 

προέρχονται οπό επ[κλυοη χερσο(οu ουαΥλσφοu. Οι πoρατηΡ~O€ις 

ουτές δικαιολογούν την δποψη ότι η διομδρΦωοη των οκτών aυταΠOKΡ[~ 

IJΕται οε μΙα oνOδΙKι'j κ(νηοη το\) ΔιιΤΙKOCΊ τμι'ιμαιος ΤΩυ \lROLQV και 

KoθOδιιι:ι'j του ΑlJοτολικοiί. Η θΟΑ60εv<;ιη των ορχο[ων κτισμ6.τι.IJV Του 

συαΤολικού τμι'iμoτoς (λιμ\lοθόλοοσο) ΦονερώυΕΙ δτι η κ(νηοη oυτι'j 

συυεX(στηK€ και στους ιοιορικοΟς χρόνους. 
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ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ ΓΝΩΣΗΣ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΟ-ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

ΣΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΛΟΓΙΚΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜλΤΩΝ 

(Η ~εpί~τωση των τεχνητών ~ηyών νερού των αpχα~ων Αβδήρων) 

"6 
ΕΛΕΥΟΕΡ!Ο 6Α6ΛIΑΚΗ* 

1.	 ΕΙ ΣΆ,ΙΏΓΗ 

1ύμφωνα με τους ιoτopι~oύς ο, αpxα~oι xαpα~τήpιζαν τους Aβδηρ~τες ανόητους (Eγ~. 

γδρία, Εγκ. Eλενθερoυδά~η). Οι ίδιοι όμως ιοτορικοί δεν μποραύοαν και δεν μπαρούν να 

συσχετίοουν τον παραπάνω χαρακτηρισμό για Τους Αβδηρίτες μι τις δυνατότητες και τη φή

μη των συγχρόνων φιλοσόφων τους, όπως του Λεύκιππου, του Δημόκριτου, του nρωτογόρα,του 

Ανάξαρχου Κ.ά. Μεταξύ των άλλων που ονοφέρονται για την απόδειξη της μωρίος τους, ονα

φέρετοι καΙ. το γεγονός ότι οι Αβδηρίτες έκτιζαν "βρύσες χωρίς νερό" (Εγκυκλ. ΕλεuθεΡου

δάκη, Τo~. 1, σελ. 23). 

Με την εργααία αυτή [nlXtLptLtOL ένος αυσχεΤLσμός φυσικογεωγρσφικών και ιοτορικων 

δεδομένων, που μας επι.τρέπει να ~όνoυμε βάσιμες υποθέσεις ότι οι βρύσες χωρίς νερό των 

ΑβδηΡLτών ήΤαν απόδει~η της σοφίας τους, την οποίο δεν μπορούοαν νο oντιληφθo~ν ~ δεν 

ήθελαν να παραδεχτούν οι σύγχρονοί τους. 

2.	 ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ θΕΣΗ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΩΝ
 

ΑΡΧΑΙΩΝ .'Ι.ΒΔΗΡΩΝ
 

Τα Άβδηρα, σρχαία ελληνική πόλη της Θράκης, βρίακονται μεταξύ των εκβολών του 

Νέστου καΙ. της λιμνοθάλασσας της 6ιστωνίδας. E~ετάζoντας κανείς την υδρογραφία της πε

ριοχής των ορχαίων Αβδήρων, διαπιστώνει την έλλειψη ,UDLKWV πηγών νερού. Οι πλησιέοτε

ρες	 ~ρίσKoνται σε απόστοαη 3,5 Km, όπως ουτές κοντά στο χωριό Βελόνη. Επίσης στη γύρω 

περισχή δεν υπόρχουν ρέματσ με παροχή νερού όλο το χρόνο, τα οποία θα μπορούσαν να κα

λύψουν μερικώς τις ανάγκες τ~ν κατοίΚωΥ σε νερό, ιδιαίτερα κοτό την ~ηρή θερινή περίο

δο. Ούτε κοι σι κλιμστικές συνθήκες που επικρατούσον κοι εΠΙKρατo~ν στην ευρύτερη πε

ρισχή ήτον ευνοϊκές, ώστε το νερό της βροχής να κάλυπτε ένσ μέρος των αυξημένων αναγ

κών των κατοίκων κστά τη θερινή περίοδο. Με βάση τα στοιχεία που αναφέρονται απδ τον 

Μπαλοφούτη (1977, σελ. 87), για τους μετεωρολογικούς στ~θμoύς Καβάλας και Αλεξανδρού

πολης, μπορούμε να πούμε ότι το ύψας βροχής τους 3 μήνες του θέρους, στην περιοχή των 

αρχαίων Αβδήρων δεν ~επερνά το θΟ mm. 

Συνεπώς τα υδρολογικά και Κλιμστικό στοιχεία της περισχής δεν φαίνεται νσ επηρέα

σαν τους Αβδηρίτες στην επιλογή της θέσης ίδρυσης της πόλης. nιθανόν η στρατηγική ση

μασία ~ης θέσης νσ ήταν τσ μοναδικό στοιχείο που ενδιέφερε τους Αβδηρίτες, προκειμένου 

*ΕΠLκουρος καθηγητης του Τομέα Γεωλoγ~σς-Φυσ.Γεωγραφίας του Αριστ.Παν!μίου θεσ!νίκης. 
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να ~τ~σoυν την πόλη τους. ΠρέΠΕΙ να αναφερθεί ότι π θάλασσα πρ,ν από 2,500 κρόνιο πε

ρίπου προχωρούGt 1,5 μέχρι 2 Km βορειότερα από τη σημερινή ακτή ~σι σχημάτιζε δυτικά 

από τα αρχαία Άβδηρα φυσικό λιμάνι (Ψιλαβίκας 1984, Ψιλαβίκος κ.ά. 1986). 

Λαμβάνοντας υπόψη τα υδρολογικά κοι κλιματικά στοιχεία της περιοχής που αναφέρα

με παραπάνω, θα πρέπει να υποθέσουμε ότι οι Αβδηρίτες γνώριζαν έναν τεχνικό τρόπο με 

ταν οποίο 8α μπορούσαν να εξασφαλίσουν ΤΟ απαιτούμενο νερό για την ύδρευση της πόλης. 

Από πληροφορίες της Εφόρου Αρχαιοτήτων Καβάλας (προσωπική επικοινωνία), οι ανάγκες της 

πόλης οε νερό θα πρέπει να καλύπτονταν από πηγάδια, πολλά από τα οποία έχουν εντοπιστεί 

με τις ανασκαφές που γίνονται στο χώρο των apxaCwv Αβδήρων. 

Τα πηγάδια όμως παραυαιάζαυν τις εξής πρακτικές οδυνσμCες: α) Δεν μπαραύν να κα

τασκευααταύν πάντοτε εκεί που χρειάζεται κανείς το νερό. β) 'Συχνά κατά τη διάρκεια ταυ 

θέρους οτερεύαυν και γ) όταν κατασκευάζονται σε μικρό υψόμετρο και κοντά ατη θάλασαα 

μετά από υπεράντληοη ,επηρεάζονται συχνά απά θαλαοσινό νερό. 

Πολλά απά τα πηγάδια των Αβδηριτών κατά τη διάρκεια του θέρους θα πρέπει να ατέ

ρευαν ή να ήταν ακατάλληλα για πόσιμο νερό. Αυτό μπαρεί να το υποθέσει κανείς από τη 

γεωλογία της πεp~oxής. Τα πηγάδ.α που κατασκευόζονταν αχετικά ψηλά, σε μικρό βάθας συ

ναντούοαν το υπόβαθρα (γνεύοιαι) και κατά -τη διάρκεια του θέραυς στέρευσν εξαιτίας του 

μικρού πάχους των υπερκειμένων ιζημάτων. Αυτά παυ καταοκευάζονταν χαμηλά μετά απδ υπερ

άντληαη κατακλύζονταν απά θαλαασινά νερό. 

Συνεπώς αε κάπαια στάδια εξέλιξης της πόλης τα πηγάδια που λειτουργαύααν δεν θα 

μπορούοαν να καλύψουν τις ανάγκες των κοταίκων σε πόαcμο νερό, ιδιαίτερα τη θερινή πε

ρί.οδο ταυ έτους. Άλλωστε εξαιτίας των κλιμαnκών συνθηκών παυ εΠΙκΡαταύν ατον ευρύτε

ρο χώρα της Ελλάδας και αήμερα ακόμα η ύδρευση μιας εξελισαόμενης πόλης είναι δύσκαλη 

και παλλές φαρές προβληματική. 

Τα ατοιχεία που αναφέραμε μέχρι τώρα μας επιτρέπαυν να κάνουμε τη σκέψη ότι αε 

κάποια φάαη εξέλ,ξης της πόλης έγινε επιτακτική η ανάγκη της εξεύρεσης πάσιμου νερσύ 

παυ θα εξασφάλιζε την επιβίωση των κατοίκων και το μέλλαν της πάλης. 

Απά πού όμως θα μπορούσαν να προμηθευτούν αι KάτσΙKα~ μιας πάλης πόοιμο νερδ το 

καλακοίρι, όταν ούτε η υδρογραφία, αύτε το κλίμσ, ούτε και η γεωλαγία της περιοχής δεν 

ευνοαύααν; 'Στην περί.πτωαη αυτή μάνον σν πετύχαιναν να δεαμεύααυν τα νερό της ατμάαφαι

ρας θα μποραύααν νσ ανακαυφιστσύν από τη λειψυδρία της θερινής περιάδου. Κάτι τέτσισ 

πρσϋπάθετε την εφεύρεση μισς μεθόδου με την οποία θα πρσκαλούσαν τεχνητή συμπύκνωση 

των υδρατμών της ατμόαφαιρσς. Επε,δή η λειτουργία των τεχνητών πηγών νεραύ που περι

γράφανται στη ουνέχεια βασίζεται στη αυμπύκνωση των υδρατμών της ατμάσφαιρας κατά τη 

διάΡΚΕια ταυ θέραυς, επιβάλλεται να αναφερθούμε πραηγουμένως στις πραϋπαθέαΕις με τις 

σπαίες μπορεί να παρατηρήσει κανείς το φαινόμενα αυτό στη φύαη. 

3. ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ ΤΩΝ ΎΔPA~ΩN ΚΑΙ ΟΙ ΤΕΧΝΗΤΕΣ ΠΗΓΕΣ ΝΕΡΟΎ 

Παίρναντας υπόψη αυτά παυ αναφέραμε παραπάνω, οι σοφαί της τότε επox~ς έπρεπε να 

βραυν μία μέθαδο με την απαία θσ μπαραύααν να δεσμεύσουν το νερό της ατμάσφσιρας. 
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Η ποσότητα του νερού που πεpιέxετα~ στην ατμόσφαιρα είνοι συνάρτηση τ~ς υγροσίας 

και 'ίΙιρμοκρααΙαc του αέρα. Σύμφωνα με [ον 80g1i (1978, σελ. 17) με θερμοκρασία 300 C 

και υγροοΙα 7a~, 1 m3 αΤμοσφαιρικού αέρα περιέΧΕΙ 21 gr. vtpOu. A~ Ψυχθεί στους 10° C 

τότε θα OxnIoIOtlOtouv από τη σuμπύ~yωoη 11.6 gr. νερού. Το φαινόμενο της συμπύκνωσης 

το μελέτησε ΚΟΙ ο Αριοτοτέλης στα Θραnιι:ά Όρη, όπως ανσφίΡΕΙ σ Bd;li (ι978, οελ. 77). 

Στα Όρη, ως γνωστόν, εξοιτίας της πτώσης της θερμοκρασίας του ατμοσφαιρικού σέρα το 

φαινόμενο αυτδ ίχει αρατά αποτελέσματα. Ορατή είνοι επίσης η συμπύκνωση Των υδρατμων 

στα σπήλοιο ΚΟΙ εΙ~ΙKά ο'αυτά με δύο η περισσότερες οπές επικοινωνίας με τον ατμσοφοι

ριιι:ό αέρα. 

l(ιμφωνα με τους TriπrJEl (1968) και BoIl\i (1978), ΟΕ οπήλοια, όπως ταυ αχήματας Ι, 

κατά τη δΙ~ΡKεια του θέρους, εξοιτίας της διαφορσς θερμοκρααίας που υπάΡΧΕΙ μΕταξύ τo~ 

σέρα των απηλαίων κα, του ατμοοφα,ρ_κού, δημ,οuργούνται ρεύματα οέρος μΕ διάφαΡΕς τι

μές ΕντάσΕων. ΣυγΚΕκρ_μένα ό~ς φα'νεται και ατα οχ. 1, κοτά τη διόρκεια του θέρους 

ΕιαέρχΕτσ_ ζεστός αέρας οτο σπήλαιο από τις ~λότερες οπές 2, ), 4, όπου ψύχεται και 

αποβάλλει ένο μέρος των υδραιμών υπό μορφή ύδατος. Στη συνέχεια βγαίνει σπό τη χαμηλό

τερη οπή Ι, επειδή με την πτώαη της 8ερμοκρααΙας του στο x~ρo του απηλαίοu γίνεται βα

ρύτερας. 

Υ n Ο Μ Ν Η Μ Α 

όιευθυναη ρεύματος atpa μέαα ΟΤΟ 
ίνκοιλο. 

ΜΟρμαρα
 

Χώρος υπόγειου έγκοιλου.
 

Οπτς Επικαινωνίος του χωρου 

του έγκοιλαυ με την ατμόαφοαιρα. 

Σταγόνες ύδατος από τη αυμnuκνωση
 
τι.ιν υδρατμών.
 

Σχετικό θερμότερος αέρας.
 

Σχετικά Ψυχρότερος αtρσς. 

Σχ. 1. Σχηματική ταμή υπόγειου έγκοιλου (σπηλαίου) όπου πάρατ~ρείται το φαινόμενο της 

σuμπύκνι.ιαης των υδρστμών κατό τη διάρκεια του θέρους. 

Οι διακυμάνοεις της θερμοκρασίσς του αέρα των σπηλαίων κατά τη διάρκεια ταυ έτους 

είναι αοήμαντες, Σωτηριάδης (1976) και αύμφωνα με τους Trirnne1 (196θ, σελ. θ7) και θσ

gl; (1978, οελ. 225) η θερμοκρασία του αέρα τι.ιν οπηλαίι.ιν αντιοτοιχεί οτη μίαη ετήσια 

του οτμοσφαιρικού αέρα. 

Η πρώτη ιστορικά διαπιστωμένη τεχνητή ουμπύκνι.ιση υδρατμών Είναι αυτή που αναφέρε

ται από τσν Trombe (lS52, σελ. 40 από 8σ~1i 1978). ΣυγKεKριμtνα αναφέρει ότι η ρωμαϊκή 

πόλη θεοδJαία στην Κριμοία εξασφάλιζε το απαιτούμενο νερό από 1) μεγάλους σωρούς σσβε

στολιθικών λίB~, σι οποίοι τις ζεστές ημέρες του έτους είχαν ουνολική naροχή πόνω από 

72Ο Πι3 • 
(πίσης ο Chaptal (1932 σπδ 80g1i 1978) έχει αποδείξει πειραματικά άτι στο Mont
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pel1ier ένας σωρός λίθων με όν~o 4 m3 μπορεί να αποδώσει πάνω από 2 λίτρα νερό την η
μέρα. 

Οι σωροί λίθων της πόλης Θεοδοσία κατά τη γνώμη μας, αντιστοιχούσαν σε τεχνητές 

πηγές, των οπαίων τα νερό προέρχονταν από τη συμπύκνωση των υδρατμών της ατμόσφαιρας. 

Με τη συγκέντρωση λίθων με τη μαρφ~ σωρών επεδίωκαν σι Ρωμαίοι να δημιουργήσουν ένα 

χώρα ανάλογα μΌυτά ταυ σπηλαίου ταυ αχ. 1, άπου η θερμοκρασία ταυ αέρα σ'αυτό να μην 

επηρεάζεται σημαντικά από την αντίσταιχη θερμοκρασία της ατμόσφαιρας. ~ε αρισμέν[~ θέ

σεις και σε διαφορετικό υψόμετρα θα πρέπει να υπήρχαν οταυς σωρούς δύο ή περισ άτερες 

οπές, οι οποίες επέτρεπαν την επικοινωνία ταυ αέρα των διακένων μεταξύ των λίθων των 

σωρών κσι ταυ ατμοσφαιρικού σέρα, ~ηλαδή έ~αναν μία ~αταα~ευή ανάλογη με αυτή ταυ οχ_ 

1. Ζεατάς αέρας έμπαινε μέοα οτα διά~ενα των λίθων των σωρών, άπου ψύχονταν, σπέβαλε 

ένσ μέρος των υδρατμών υπό μορφήν ύδατας και έφευγε από τη χαμηλάτερη οπή, επε~δή με

τά την ψύξη ο αέρας γίνονταν.βαρύτερος. 

4. ΧΡΟΝΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΠΑΡΟΧΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΗΤΩΝ ΠΗΓΩΝ ΝΕΡΟΥ 

Όπως ανσφέρσμε παραπάνω η θερμοκροοία του αέρσ των οπηλαίων είναι σχεδάν σταθε

ρή ~αι αντισταιχεί στη μέση ετήσια θεpμo~pασία του ατμoσφαιρι~oύ αέρα. Συνεπώς για να 

λειτουργήσουν τέΤΟΙ,ες πηγές αε μισ αυγ~εκpψένη θέαη, θα πρέπει η θερμοκρασία του αΤμο

σφσιρι~oύ αέρα πρυ μπαίνει στα ~ενά των λίθων των σωρών, να είναι μεγαλύτερη από τη 

μέαη ετήαια θερμοκραοία του ατμoσφαιρι~oύ σέρα της περιοχής. 

Για την περιοχή των Αβδήρων Π.χ. σν λάβουμε υπόψη μος τις μέσες μηνιαίες θερμο· 

~ρσαίες των ποράκτιων μετεωρολογικών ατσθμών Καβάλος κσι Αλεξανδρούπολης. η μέαη ετή

σια θερμα~ραoία είναι περίπου 150 C (Μπολαφαύτης 1917). Αν α όγκσς των σωρών twv τε

ε Α 

πηρεάζεται από τη θερμοκρασία του ατμoσφαιρι~oύ αέρα, τότε η θερμοκρααία μέαα σ-συτό 

χνητών πηγών οτην περιοχή αυτή είναι τέτσιας, ώστε ο χώρος μεταξύ των. λΙ:θων να μην 

το χώρο θα είνσ" περίπου 150 C. 

Αν τώρα παρατηρήσουμε τις μέσες μηνιαίες θερμοκρσοίες των παρσπάνω μεΤDωρσλOγι~ών 

σταθμών που δίνονται σπό τον πίνακα 1 διαπιστώνουμε ότι o~ πηγές αυτές δεν μnορσuν να 

έχουν παροχή από τσ μήνα O~τώβριo μέχρι και τον Απρίλιο. Γιατί, όπως αναφέραμε παρ?πά

νω, ο ατμοοφαιρικός αέρας που θα μπει στους σωρσύς twv λίθων θα πρέπει να έχει θερμο

~ρααία μεγαλύτερη σπό τη μέοη EtfiaLG της περιοχής που έχουν ~ατασ~ευαστεί σι πηγές. 

Πρέπει να σναφερθεί επίσης, ότι για μισ συγκεκριμένη υγρασίσ, αέρος η συμπύκνωση 

των υδρατμών είναι τόαο μεγσλύτερη, όσσ μεγσλύτερη είναι η διαφορά θερμοκρααίας ~ετα

ξύ Του ατμοσφαιρικσύ αέρα και του αέρα σΤον εαωτερικό χώρα των τεχνητών πηγών. Δηλσδή 

η παροχή τους γίνετσι τόαο μεγαλύτερη, όσσ μεγαλύτερη είναι η θερμσκρσσία τσυ ατμσσφαι

ρικού αέρα, δεδομένου ότι η θερμοκρσαία του εαω~εΡΙKoύ χώρσυ των πηγών είναι περίπου 

σταθερή. 

Δυστυχώς δεν υπάρχσυν ιστορικά στοιχεία μέχρι τώρα που νσ μας πληροφορούν για τις 

διοοτάοεις, τις παροχές και ιδιαίτερα για τον ακριβή τρόπσ κατασκευής των τεχνητών πη

~ν, 'Οπως OVOljliptL όμlolζ ο Ttombe (1952), οι 13 μεγάλοι σωροί λίθων τις ζεστές ημέρες 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Μέσες μην~αίε~ θερμοκρασίες ταυ αέρα Τ~γ μετεwραλογLΚWV σταθμών Kαβά~ς και 

Αλεξανδρούπολης, 6. Ελλάδα (Μπαλαφούτης 1971, σελ. 46). 

MEtEWp. ,
Μ Α Μ	 Α ο ΔΣταθμός • 

4,27 6,03 8,37 13,40 18,47 22,65 25,25 25,22 20,91 15,12 10,41 6,02 

5,02 6,25 1,80 13,81 19.23 23,46 25,80 25,5520,59 15,00 10,37 5,68 

είχαν συνολική παροχή 720 m3• Συνεπώς τέτοιες πηγές με ορισμένες προυποθέσεις είναι δυ~ 
νατόν να έχουν μεγάλες παροχές. 

5.	 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΤΩΝ ΤΕΧΝΗΤΩΝ ΠΉΓΩΝ 

Ασφαλώς θα περίμενε κανείς ότ" αφού το νερό των πηγών αυτωΝ προέρχετοι από τη 

συμπύκνωση Των υδρατμών της ατμόσφαιρας, να έχει τις ιδιότητες του νερού της βροχής. 

Αν όυως λάβουμε ΙΙ11Οψη δη για την καtασιςεuή _ων tεχνηtwv ιιηγών της πόλης 8εοδοσία χρη

ΟLμοnοιήθηκαν κaμμάτια από ασβεστόλιθο και το γε~ανός ότι ο αοβεστόλ,θας ε~ναι διαλυ

τός ατα νερό της βροχής, τότε χωρίς αμφιβολία τσ νερό των πηγών α~τών είχε μια σρ,αμέ

ν~ πασότητσ 6ξινου ovBpaKLKQU ασβεατίσυ Ca(HC0 )2' Αλλό κοι η πληρoφαp~o nou δ[νo~ν
3

σι ιατσρ,κοί, ότι ο. βρύσες χωρίς νερό ~ταν μεγάλες και μορμάρινες μας επιτρέπει να 

Kάνo~με τη ακέψη ότι κσ\. το νερό των τεχνητών nηγών των Αβδηρ\.τών nEpLELXC μιο ποσότη

τα Ca(HC0 )2'3 

6.	 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ E'fNHroPOYN O~I ΟΙ ΑΒΔΗΡΙΤΕΕ ΓΝΩΡΙΖΑΝ ~HN KA~AΣKEγH ~E


ΧΝΗΤΩΝ ΠΉΓα/{ ΝΕρογ ΠΡΙΝ ΆΠογ ~oγΣ ΡΩΜλΙΟΊΣ
 

Εφόαον ιστσρικά είνσ~ βεβαιωμένο ότι οι αρχαίαι Αβδηρίτες έκτιζαν "βρύσες χωρίς 

νερό", τα παρακάτω στα~~(ίσ συνηγαρούν με την άπαψη ότι o~τές ήταν τεχνητές nηγές νε

ρού. 

ο) Η κατηγορία nou ταυ ς σπηύθυναν αι σίJyxΡoνoί τους ότι "έκτιζαγ βρύσες χωρίς νερό". 

Η κατηγορία α~τή είναι εν μέρε~ δίχα~η, γιατί 7 μήνες τo~ έΤo~ς o~ βρύσες που κατα

σΚΕυάζονταν στη θέση των τεχνητών πηγΏV ήταν πρακτικά χωρίς νερό. 

β) Ο χρόν()ς λητουργίας των τεχνητών πηγών_ Ότι o~ !ιlιγές συτές λε~τo~ργoύσαν μάνο 

τη θερινή nερίοδσ του έτσυς είναι ένα στοιχεία απόλ~τα προοσρμοσμένο στις κλιματικές 

συνθήκες, την ~δρoγραφίo χα. γεωλαγία της περιοχής των αρχαίων Αaδ~ρwν. Τεχνητές nηγές 

νερσύ Π.χ_ που θα λειτουργούσαν μόνο το χειμώνα θσ ήτσν χωρίς ιδιαίτερη σημασία για 

τους κατοίκους των Αβδήρων. Γιατί, όπως πρσαναφέραμε. τα πρόβλημα της λειψυδρίας το 

αντιμετώn~ζαν κυρίως κοτά τη διάΡΚΕΙ1 του Βέρους. 

γ) t!..σρχήλΕιτο~ργίας των ΤEx~ητών πηγών νερού. Ό~ς αναφέραμε ήδη, η αρχή της 

λειτσυργίας τσυς aασίζεται στο φαινόμενο της συμπύκνωσης των uδρστμ~. Τσ φσινόμενο 
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αυτό είναι μιτωρσλaγιιcσ. Όπως αναφέρεται όμως απδ αρχα(ους συγγραφείς, ο l'IημόlC~ιτoς 

δεν υστερούσε σε κανένα τομέα από οποιοδήποτε άλλα φιλόσοφο, ξεχώριζε όμως νια τις ι

δΙΟltερες γνώσεις του στα μετεωρολογικά φαινόμενα, nαπαδόποuλος (1974), (EγKυιc:λ.'Ύδρία". 

Τ. 20, α. 273). Η παραπάνω πληροφΟΡlΟ μας επιτρέΠΕΙ να ιcάνoυμε τη σιctψη ότι η σύλληψη 

της αρχής της λειτοuργlος των πηγών αυτών δεν ήταν έξω από τις δυνατότητες του Δημό

ιcριτoυ, του φιλόσοφου που είχε τη δυνατότητα να διατυπώσει και να Βεμελιώσει μία ατο

μική θεωρία. 

δ) Η ύπαρξη ιcαρατιιcων σπηλαίων κοντά και στην ευρύτερη περιοχή των αρχαίων Αβδή

f!.!:!!Y.. Όπως αναφέραμε ήδη, τα φαινόμενα της συμπύκνωσης των υδραtμών της ατμόσφαιρας 

είναι ορατό στα oπήλα~α, κυρίως σ'αυτά που EXovv δίιο ή περ~ασ6τερις οπές εΠ~Koινwvίας 

με Τον ατμoσφα~Ρ~Kά σέρα. Σι απόστααη 5 Km ΒΔ απσ τη θέση των ορχαίων Αβδήρων υπάpxε~ 

σπήλαια μέσα στα μάρμαρσ της πεp~σxής "Γσλάζ~oς ΙWφoς". Ένα τμήμα cov σπηλαίου αυτου 

καταστράφηκε ιξαιΤ(ας της πρααωρινής λιιταvργίας λατομείου. 

θα πρέπει να ΤΟνιοτεί επίσης σ!ι τα KαΡOΤ~Kά απήλαισ με δύα ή πεΡLσσοτερες οπές, 

προδίδουν τη θέση tovt κατό τις Ψυχρές ημέρες του χειμώνα. Συγκεκριμένα κατά τις ημέ

ρες ουτές (θερμOKρασ~α αέρας περίπου 00 C) Ψυχρός αέρας μπσ~νει από τη χαμηλότερη απή 

1 στο χώρσ cov οπηλαίου (σχ. Ζ], άπου θερμοίνεται, Εμπλοvτίζεται σε_ vδρατμούς και ως 

Υ n ο ~ Ν Η ~ Α 

.,/	 Διεύι:lυ"ση ρεύμστος αέρα μέσα οτο 
έΥκοιλο. 

~Mάρμσρσ 
~ Χ(;.ρος υnόyιειoυ Ιγκοιλαυ. 

1 4 ΟπΙς εΠ~KoινwvΙoς tov xWρoυ του 
.. έγκοιλου με την ατμόσφαιρα 

Θ Ιχεnκά Ι:Ιερμότιρος αίρας. 

Θ Σχετικά ΨUXρό'τερoς αΙρqς. 

~~":< ΣυμπύKνwαη vδρατμWν στη" στμόοφαιρα. 

Σχ.	 2. Σχηματική τομή υπόγειαυ έγκσιλου (σπηλαίου) άπου παρατηρείτα~ το φαινόμενο της 

συμπύκ"ωσης τω" υδρατμώ" κατά τη διάΡΚΕια ταυ χειμώνα. 

ελαφρότερος εξέρχεται από τις οπές 2, 3, 4. Κατά την έξοδο του αέρα από το σπήλαιο Προ

καλείται σχεδό" ουτόμστα συμπύκνωση τ~" υδρατμώ" του. Το φαινόμενο αυτά είναι τόοο χα

ρcκτηριστικό, ώστε κοι σήμ[ρα ακόμα να δημιoυργείτα~ η εντύπωση στους κατοίκους πολλών 

περιοχών ότι ατη θέοη τΙτoι~" σπηλαίω" λειτουργούν ηφαCστε~ο κατά τη διάρκεια του χει

μώνα. Μια τέτοια π[ρίπτωση είναι γ"ωατή στα Όρη της Λεκάνης κο"τ6 ατο χωριό Κεχρόκαμ

πο Καβάλας. 

ΣV"Επώς η καροτική Υεωμορφολογία της εvρύτερης περιοχής τω" αρxαι~" Αβδήρων προ

σέφερε και προσφέρει τις προϋποθέσεις για την παρατήρηαη και μελέτη tov φοι"ομένου της 

σuμπύκ"ωσης τω" υδρστμών της οτμόσφσιρας. 
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· Άλ~τε, μήπως δεν ήταν τυ~α{o ro γεγονός ότι ο Αριστοτέλης παρατήρησε τα φαινά

μενο αυτό στα Θρακικά Όρη; Οι LOrOpLKO' εΙναι πλέον'αρμάδιοι για να απαντήοουν. 

ε) Η δυνοτότητα επιλογός της θΙοης κατασκευής των τεχνητών πηγών. Τέτοιες πηγές 

μπορούν να κατασκευαατούν σε οποιαδήποτε θέαη εΙναι απαραΙτητσ τσ νερό. Τα πλεονέκτη

μά τους αυτό κάλυπτε την αδυναμία των Αβδηριτών να μη μποραύν να κστασκευόζουν πηγάδια 

σε επιθυμητές θέσεις, εξαιτίας της γεωλαγΙας και της γεωγραφικής θέαης των αρχαίων Αβ

δήρων. 

στ) Το ~'λιo:.ό ",στσσo:.εuής των τεχνητών πηγών. Όπως αναφέραμε παρσπάνω, αι τεχνητές 

πηγές νερού των Ρωμαίων καταακευόζονταν από ασβεατολιθικούς λίθους, ενώ οι βρύσες χω

ρίς νερά των Αβδηριτών απά μάρμαρα. Τσ μάρμαρα και σι ασβεστόλιθσι, ως γνωστά, είναι 

ανθραο:.ικά πετρώματα. 

Η παραπάνω αμοιότητα του υλικού κατασκευής των τεχνητών πηγών νερσύ των Ρωμαί

ων και των βρυαών χωρίς νερά των Αβδηριτών εκφράζει άχι μόνα κάπαια συγγένεια μετοξύ 

ταυς, αλλά συνηγσρεί και με την όποψη ότι οι ορχαίοι Αβδηρίτες μιμήσηκαν τη φύαη ατην 

προσπάθειά τούς ν~ εξασφαλίσουν πόσιμο νερό. ELvoc γνωστό ότι μόνο σε μόρμσρα και α

σβεσταλίθαυς σχηματίζανται καρσΤlκά σπήλαια με μεγάλη διάρκεια ζωής, που εξασφαλίζουν 

τις πρσυποθέσεις συμπύκνωσης των υδρατ~ν της ατμάσφαιρας. 

Συμπερασματικά μπορούμε να πούμε ότι αι OPXaCoL Αβδηρίτες στην πρασπάθειά ταυς 

να λύσουν το πρόβλημα της λειΨυδρίας πρέπει να κατασκεύοσαν και να εκμεταλλεύτηκαν με 

επιτυχ'ία τεχνητές nnVls νεραύ, ποι' από ταυς αυγχράναυς ταυς χορακτηρίατηκαν "βρύσες 

χωρίς νερά". 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην εργασία αυτή γίνεται ένας αυαχετισμός φυοικο-γεωγραφικών και ιστορικών αται

χείων. Ο συσχετισμός αυτός μας επιτρέπει να κάναυμε τις εξής βάσιμες υπσθέσεις: 

σ) Όη "σι βρύσες χωρίς νερό" τις οπαίες έttιζαν οι αρχαίοι Αβδηρίτες ήταν τεχνη

τές πηγές νερού. 

β) Ότι η αρχή της λειτουργίας των τεχνητών πηγών βασίζονταν στο φαινόμενσ της αυμ

πύκνωσης των υδρατμών της ατμόσφαιρας. 

γ) Ότι οι πηγές συτές λειταυργούσαν κυρίως από τσν Μά'ία μέχρι τα 1επτέμβΡΊΟ. 

δΙ Ότι οι αρχαίοι Αβδηρίτες σναγκόατηκαν να KctaotEUOOouv τις τεχνητές πηγές, επει

δή η υδρογραφία, αι κλιμοτικές συνθήκες και η γεωλογίο της περιοχής των Αβδήρων δεν 

τους εξασφάλιζαν το. απαιτούμενο πόσιμο νερά κατά τη διάρκεια Του etPOVt. 

ΖUSΆΜΜΕΝFλSSUNG: Ιπ di@ser Arbeit werden physisch-g@ographische Llfld historisch@ 

E!ementt" Koreliert. Diese Korelation erΙ;ΙLlbt unS die folgende begrundete Hypothesen 

Ζυ fUhren. 

a. Dass; "die Brunnen ohne Wasser" die die alten Avderiten bauten, iι.UnstHche 

W;ιssergueΙΙeπ waren. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



402 

b. O~ss, das Funktionsprinzip der kUn5tli~hen Wassergue11en auf dem Phanomen der 

Kondesatton des ΛtmΟSΡharen'tιasserdamΡfes beruht., 

C. D<155, diese Quel1en ναη Mai bis September jedes Jahr funktionierten. 

d. Dass, ~ίιo alten Avderiten gez'tιungen 'tιaren 501che Quellen Ζυ b~uten ....e11 die 

Hydro9raphie. das ~1ima und die Geologie des Gebietes ναη Avdira das ausreicnende 

Trin~wasser 'tιahrend des Sommers nicht liefern konnte. 
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