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DIE PLIO-PLEISTCZANEN LCESSPRCOFILE VON STRANZENDORF
UND KREMS (NIEDEROSTERREICH}

von G.RABREDER® und S.VERGINIS™®

Unter den terrestrischen Sedimenten sind es wohl die Lésse

mit ihren dazwischen geschalteten Palidobdden, die am besten
die Klimaschwankungen der Vorzeit widerspiegeln. Die ersten
Korrelationsversuche liegen schon lang zuriick (BAYER,1927,
GUTZINGER,1936): Ldfpakete wurden Kaltzeiten gleichgesetzt,
Paliobdden mit Warmzeiten. Hinter diesen erstenlstratigra—
phischen Gliederungen der nieder®sterreichischen Lisse stand
der Wunsch, das PENCK'sche Schema der Glazialstratigraphie

auf dolische Sedimente und Bodenbildungen zu i{ibertragen. Die
Schwierigkeiten, die einem solchen ¥Unterfangen prinzipiell
gegeniiberstehen, sind z.B. aus der immer wieder schwankenden
Beurteilung der klassischen Paldobdden wvon Paudorf, Céttweig
und Krems abzulesen. Erst die Heranziehung paldontologischer
und paldomagnetischer Daten und Ergebnisse hat in den letzten
15 Jahren zu einer teilweisen Durchbruch neuer Anschauungen
und zur chroncleogischen Einstufung geflihrt. Die zeatrale
Stellund in diesem Pragenkonplex spielt das seit dem Jahre
19271 bekannte Profil vcn Stranzendorf, das reiche Kleinsiuger-
faunen sowie eine gut fund'erte pal&cmagnetische'Datierung ge-
liefert hat. In jlingster Zeit haben neue Erkenntnisse im Be-
reich der Paldoklimatolcogie (Renaissance der Milankovitch-
Theorie, Sauverstoff-Isotopen-Kurven etc.) die zyklische Wieder-
kehr von L&B und Bodenbildung in den nieder8sterreichischen
Profilen in einem ganz neuen Licht erscheinen lassen.

Im folgenden soll nun gezeigt werden, auf welche Weise die
Profile von Krems und Stranzendorf chronologisch eingestuft
waerden konnen;durch die Heranziehung sedimentologischer Para-
meter soll weiters versucht werden, die beobachtbaren Zyklen

aiuch quantitativ zu erfassen.
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Dr.A.PAPP (1) und Prof.Dr.F.STEININGER {(Institut fiir Pali-
ontologie) sowie Prof .Dr.J.FPINK (t) und Prof.Dr.E.TROGER
{Institut fiir Geographie der Universitit Wien) danken wir
fir die gropziigige und wohlwollende Unterstiitzung.

Die hier vérgelegten Ergebnisse sind Teilresultate des vom
"Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung" ge-
férderten Projektes Mr. 4755 "Biostratigraphische Unter-
suchungen und pal&oklimatolegische Untersuchungen an der
Tertidr-Quartdr-Grenze in terrestrischen Ablagerungen Mit-

teleuropas”.

Gepgraphische Lage: Beide Profile liegen im ndrdlichen Nie-
dersterreich, nérdlich der Donau: das klassische Profil von

Krems-Schiefstdtte .. Ausgang der Wachau, oberhalb der alten
Stadt Krems, das zweite Profil knapn &stlich des kleinen
Ortes Stranzendorf an der Bundesstrage 19,

Eine ausfilhrlighe Beschreibung der Profile findet sich in
Arpeiten von J.FINK (z.B. 1976,1976) und G.RABEDER (1981).

Sedimenteglogie: Zur sedimentologischen Charakterisierung der

L&sse und Bodenbildungen wurden KorngrdBenanalysen und Farb-

bestimmungen herangezogen.

1. Korngridfenzusammensetzung

Alle Proben wurden nach der kombinierten Metheode wvon Napn-
siebanalyse und Pipettiermethode nach KUBIENA analysiert

und nur nach den Komponenten Sand, Schluff (63-2 Mikron)

und Ton charakterisiert. Fiir die Pipettenmethode war hier eine
Verbehandlung des Feinbodens (Schluff- und Tonbereich) mit
einem Deflokulationsmittel (0,4 n Natriumphosphat} notwendig.
Die Charakterisierung der Paliobdden und der dazwischen ge-
schichteten L8sse erfolgte nach den Veorschriften der dster-
reichischen landwirtschaftlichen Hodenkartierung.

Es ergaben sich deutliche Unterschiede zwischen den beiden
Profilen, indem die dlteren L&ésse von Stranzgndorf einen ho-

heren Sandanteil zeigen als die Kremser L¥sse.
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Farbintensitdt der Paldcbiiden

Zu den deutlichsten Verdnderungen, denen ein Sediment durch
die Bedenbildung unterworfen wird, gehdrt neben Tonverfrach-
tung und chemischer Auslaugung {v.a. der Karbonate) die Bil-
dung von sekunddrgen Mineralen. Vor allem die Entstehung neuer
Eisenminerale wie Himatit, Goethit, BOhmit etc. 138t sich an
der Verfdrbung des Bodens erkennen. Da andererseits die Bildung
von sekundiren Bodenmineralen und somit auch die Bodenfarbe
klimaabhidngig ist, kann diese als Klimaindikator eingesetzt
werden, eine Mdgqlichkeit, die jedenfalls wesentlich zeit- und
kostensparender ist als die quantitative Bestimmung der ge-—
nannten farbbestimmenden Eisenminerale.

Die Parbe eines fossilen Bodens hingt nicht nur von den Eisen-
Mineralen ab, sondern sehr wesentlich auch vom herrschenden
Wassergehalt. Um fiir die Farbbestimmung standardisierte Be-
dingungen zu gewdhrleisten, wurde bei maximaler Wasserkapa-
Zitdt gemessen. .

Darunter versteht man {kaaﬁ) die Wassermenge, die ein Sedi-
ment oder ein Boden bis zur Sdttigung aufnehmen kann und ge-
gen die Schwerkraft halten kann (G.REUTER, 1976). Sie wird
entweder in Volumensprozenten (3WV) oder in Masseprozenten
(¥W) angegeben (vgl.S.VERGINIS und I.MAUTNER, 1584).

Die farbgebenden Eisenminerale entstehen hauptsidchlich aus
Fe{II)-Silikaten und -Carbonaten durch Oxydationsprdzesse.
Diese klimaabhlingigen Verwitterungsvorgénge verlaufen -
vereinfacht - nach etwa folgendem Schema:

a) im gemdfigt humiden Klima fihrt die Ausfdllung der frei-
gesetzten Fe(II)-Tonen zur Bildung braun gefirbter, amor-
pher Fe(III}-oxide. Diese Fe(III)-oxlde altern nach wieder-
holter Austrocknung und Wiederbefeuchtung zum braun bis rét-
lichbraun gefdrbten Goethit oder zum orangen Lepidokrokit.

b) in tropischen und subtropischen Gebieten entsteht aufer-

dem oft der rot gefirbte Hidmatit.D.h., freigesetztes Fe
gibt -sofern nicht verlagert - zu einer Braun- oder Rotfir=-
bung des Bodens oder des Sediments Anlan (s.SCHEFFER u.
SCHACHTSCHABEL, 1968).

WnoiaknA BiBAI0BAkNn OedppacTog - TuAua MewAoyiag. A.M.0.



288

Mit der Verbraunung geht hdufig eine Erh&hung des Tongehaltes
im Boden konform, die als Verlehmung bezeichnet wird, obwohl
hier meist nicht die Bodenart Lehm entsteht,

Im Rahmen dieser Arbeit wird eine modifizierte Farbbestim-
mung eines S5ediments bzw. Bodens, basierend auf dem MUNSELL
Farbkartensystem durchgefiihrt. Die Farbe kann nach einem
sorgfdltigen Studium der Farbkarten ausgewidhlt werden, wie
Sie fir eine Boden- oder Sedimentbeschreibung bendtigt wird.
Sie ist durch Farbkombinationen klassifiziert, die vertikal
nach ihrer Wertigkeit und horizontal nach der Nuance ange-
ordnet sind.
Nach dem MUNSELL -System kdnnen alle Farben nach drei Attri-
buten bestimmt werden:
— Grundfarbe, die das vorwiegende Spektrum wie rot, gelb, grin,
blau usw. dafstellt
- Wertigkeit, die die relative Helligkeit einer Farbe zeigt
-~ Chroma, das die Reinheit oder Stérke der Spektralfarbe an-

zZeiqgt

Bei schriftlichen Bestimmungen einexr Farbe wird zuerst die
Grundfarbe, dann die Wertigkeit und dann die Farbnuance, ge-
trennt durch einen Strich (/) angegeben.Z.B. 10 YR 5/6 (vql.
L&8profil von Stranzendorf:SdM) bedeutet: 10 YR = Grundfarbe,
5/ = Wertigkeit und /6 = Nuance.

Um zu einer Quantifizierung der Bodenfdrbung zu gelangen,
wurde eine einfache graphische Darstellunyg gewdhlt, die einen
groben Vergleich der Profile ermdglicht. Feinere quantita-

tive Farbbestimmungs-Methoden miissen erst entwickelt werden.
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Chrénclogische Einstufung

Das Profil von Stranzendorf kann avf Grund der zahlreichen
kleinsdugerfiihrenden Niveaus sowie der paldomagnetischen
Daten chronologisch gut erfaft werden {s. Abb. 3).

Aus den Paliobdden wurden durch Schlimmen von Grofiproben

im Umfang von je etwa 2 COO kg z.T.reiches Material von
Kleinsdungern (hauptsdchlich Arvicoliden} gewonnen. An den
zum grébten Teil bewurzelten Molaren der Gattungen Mimomys,
Borsodia und Cseria konnte erkannt werden, dad die Gruppen
in der Ablagerungszeit eine beachtliche Evolution durchma~h-
en, die es erlaubt, die Profile Hiostratigraphisch zu glie-
dern und zu korrelieren, Die bepachtbaren Evolutionslinien
sind so gut belegt, daB besonders das Profil von Stranzen-
dorf zu einem Standardprofil des Jungpleistozdns und <er
Plio-Pleistozlingrenze geworden ist. Die wichtigsten Leitfor-
men sind auf der Abh. 12 skizziert. Dariiberhinaus lieferten
auch die grofwiichsigen Mimomys-Linien {Kislangia-Gruppe,
Mimomys pliocaenicus—-Gruppe} gute chronologische Indikato-
ren (s.RABEDER, 1981). Alle Arvicoliden-Reste weisen £{lr das
Stranzendorfer Profil auf jungpliozdnes aAlter hin. Im Profil
von Krems sind die PalZobdden 7 bis 13 in das Bltestpleisto-

zdn zu stellen.

Paliomagnetische Datierung

Die palidomagnetischen Probenentnahmen und Messungen wurden
von J.KUKLA (damals Prag) und A.KOCI (Prag) in den Jahren
1973 bis 1583 durchgefihrt (vgl. FINK, 1976, 1978, RABEDER
1981) . Das Ergebnis ist den abbildungen 3 und 9 zu enthehmen

Die L¥Bakkumulation begann vor etwa 2,5 Millionen Jahren und
wurde durch zahlreiche mehr oder weniger intensive Bodenbil-
dungen unterbrochen. Es 1st nun zu vermuten, daf sich hinter
der rhythmischen Wiederkehr von L0 und Paldobdden eilne Zyk-
lik verhirgt, die den Schwankungen des Klimas entspricht:
dies 501l nun im folgenden untersucht werden.
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Paldoklimatolaglischer Deutungsversuch

Vergleicht man die ermittelte Farbkurve unter Einbeziehung
der chronologischen Daten mit den Sonneneinstrahlungs-
(Milankovitch-Kurven) und den Sauerstoffisotopen-Kurven,
stellt sich heraus, daf die Zahl der Paldobdden mit der

100 ka - 2Zyklik des weltweiten Klimas korreliert erscheint.
Auch das Einsetzen der LifBakkumulation bei etwa 2,5 Mill.
Jahren l&pAt sich gut mit der markanten Anderung im Verlauf
der 18O—Kurve korrelieren.

Schwieriger ist es, die vefschiedenen Farbintensitdten der
Pallosole bzw. die L&B8-Teiten mit bestimmten Maxima der
Milankovitch~Kurve abzugleichen, well der Zusammenhang zwil-
schen Sonneneinstrahlung bhzw. den 18D—Werten einerseits und
den "L3B-Zeiten" noch nicht geklirt ist,

Ergebnis

Die aus den Planetenbewegungen errechneten und durch die
Saue-stoff-Isotopenwerte aus Tiefsee-Bohrkernen bhestdtigten
z¥klischen Klimaschwankungen lassen sich auch in terrest-
rischen Sedimenten nachwelsen.

Die L&B-Aufschliisse von Stranzendorf und‘Krems sind nicht
nur Schlﬁsseiprofile fiir die Stratigraphie des Plio=-Pleist-
zdns, sondern bieten auch in der Paldocklimatologie dieses
Zeitabscﬁnittes viele AnSatzpunkte flir neue Forschungen,
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Abb. 5-7. Detailprofile 1—5 von Stranzendorf,

Abb. 5.
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PROFI L: 2

=] - - - -
- q Sc
& Ktutt Sand 2a |29, «
g E Ton [IE]S< N E Farbe = hg_zo Secg
812 g H4 L B
4)e Ké r n y n g <(2nm0d | CoCOy n. MUNSELL-System E 'ég §=“§§E
‘§ 3 LW elea ¢ Ef Bk
Flad| @ 10 0 w0 30 e o a0 sow| W m 0~ @le 282 <
| | b/, " Jurrovr s
0 % ' 8 mottes |
\ |1 1:10YR B4 |gelb-orange L]
20 w10 YR 743 gelbliches s ¢
l\ f.10YR 5/6] braun :_c' Py
— tr: SYR S/B| e atli 2 .
sai]is \\ - rSVR /8| catticres| . WEEC| Jsqi
— t:SYR&/B| braun 2 laedl
[
>4
. 2.5y 8
Hiile / 2 J1| helles st
7] 1t2svare] oern A

1 2SY 14| gelbd

Reunionl

1t 10YR 7/4| mattes «G

1 .10YR &/¢]qeib-eronne b 3

“10YR 774 i
o \ A te 14| gelbliches L saH
¥ t 10YRS/6) Sraun -
' 25y 8| hett 5 L
G 1S hetles st 22
N

PROFIL: 3

|__7 - 2 -
-] > -
g[ Ton ISchluH Es\:m ; E
N F |3 e s
2¢ arbe ele35 23 ?guc;
H 5 Sol3.t3sc
g - Kdtnung ¢ 2mmoO COCOJi".I n.MUNSELL-System ‘E ; 3“ 33 SE;
§ < 10 20 30 0 10 & 10 eo 80w 0 19 30w o|po-= L:Ei-' <
T N \ b —rA t:10YR 7/3 ich
4G 28 \ l 1/ gelbliches <G
§ W /) t:10YR 5/6] broun °
3 tr0YR 12 melt
EF o § / et szl | e
\ Ale2sy 1) gers
tt0YR /6] gelbliches °
sdF| 26 \ e L seF
t:10YR S/6] braun >
- |
tr:2.5Y 8/3
EIF 15 —1 mattes [ [ =
\ 1:2.5vy 6/¢] getbd
- r -
L]
vob : 1 ! (N
[t .o 1 [ L] [

' ! 1 '
54D V HOVR T4 getbliches] | s¢D
) t:10YR S/6] braun x

/ol 23 \ tr:2.5Y 73] mattes z
3
\ | /| 1:10YR 6/4[gelb-orenge] (247
t 75YR S/8] | otiches -
s¢Cl22 w Lr 2
\\\\\\ ; t: SYR ¢/6| braun 3l [C

WnoeiakA BiBAI0BAKN Ocd@pacTog - TuAua MewAoyiag. A.MM.O.



298

Abb. 7.
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Abb. 10. Sediment-Analyse des LéBprofils von Krems-Schiestitte (Sammelprofil).
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Abb. 11. Bodenfarbe und Cedimentart des Bohrprofils von Krems-SchieBstitte.
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MAELO-TIAE LOTORALVLKEG TOUEC Ot oTpwpata and Lodss oOTLg TEPLOXEC

Stranzendorf ualL Krems (Avotpia)

Elvalr YvwoTd 6tLe petafEd twv xepoalwv tInudtov avixrouv xal f
oL Loss (aoBeoctoAldunol-acBeotolxoL mniol) oL omololL cuxvd SLaxd-
nToviaLr 1 evarlildooviaL HE MAAAL0edAPN. OL EVAAAQYEC QUTEC UETA-
EV Léss saL nmarairocdapwv Onwg €lval yvwotd and mnaialolg ouyypa-
gelg, (Bayer 1972, Gotzinger 1936) SelXVOUV TLE HALUATOAOYLMEC
SLaxvudvoeL ¢ Touv napeiddvrog.

Itpouata and Loss yapantneilfouvv uild navetwdn (Yuxpen) ne-
plodo, evw avildeta naiaroeddpn xaparinellouv uLd Jecpul (neocona-
YETWON) mepltodo: ELdiudtepa:

Epu9pd naraLoeddon: depoud vypd xAilua.
Kaotavoeddon: evaiiacduevo vypd uxAlua.
Ldss: Yuxpd xAilua.

Me Bdon auth Tn oTpwHatoypa@Lxh geLpd npoonddnoav oL Penk
1930 mnatL Fink 1976, 78 va eEnyjoouvv OAn Tn oTpwuatoypapla nge
nayetTwdoue enoxng Tng Niederdsterreich BaciLléuevoL ota aLoALxd
MAUATA Hal OTA MaAaLoeddapn. Apydtepa ta TeEAeuvtala 10 ypdvia Ad-
YW MAAGLOVTOAOYLKWOV KAL TAAALOUAYVNTLHOV HEDIOSwV, 66Snuav VEEG
NALKLEG HAL VEEC OTPWUATOYPAPLHEC=-XPOVOAOYLHEC HaTaTdEelg doov a-
@opd otnv evaiiayn orpwudtwv LOss xalL naiaioedapav.

To HeEVIPLKS ONUE(O ALTOV TWV VEWV UEIOSWV XPOVOAOYNOEWV
elvar and To 1971 oL Touédg Stranzendorf ualL Krems, OL Onoleg ual
HAC MPOCYEPOUV ULAE avaplduntn celpd NAAGALOUGYVNTLHAOV UETPNCEWV,
oe ocuvvbuaocud UE MAAALOVTOAOYLKEC KalL LI{nuatoroyunég é€pevveg. Ta
QAMOTEAECOUATA AUTWV TWV OLVOLACUEVWY €PELVVOV odNynoav ce uLd ava-
Btwon.tng Yewplag Tou Milankovitsch, n onola duwg xat evioxVEeETAL

180 HalL 160

9eTLHd ue TLE €peuvveg TNg Stanbuavonge Twv LodTomwv
TOu VepoU. ITIn ocuvéxeiLa avageépovrtal H&dTw and notég uedddouvg xpo-
voioyhdnuav andiuvta-oL Touég Strauzendorf wat Krems , uadodg eni-
Oong noLég Linuatoloyiuég avarloelg amoSelwviouv TNV  KUKALKOTINTA
TWV HALUGTOAOYLKOV Mapaué TPWV TOL avILnpoownelbouv Ta 6idpopa ma-

Aotoedapn (mipata) .

TLg e€uUXAPLOTLEC HOU HaL TNV déon avth da 18eia va exppdow
YLl uLd axdun @opd, OTOUC MPOTEPYATEC AUTOV TwV EQYACLWV Hadnyn-
tde A. Papp xalL Fink o npdwpog 9dvatog Twv onolwv dynoe €va ue-
YyédAio KeVS oftg épevveg avtég, otouvg Sievduvtég Tou NaAaLovioAoyL-
Wnoiakn BiBAI0Brikn OcdppaoTtog - Tuua Mewhoyiag. A.MN.0.
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®OoU IvoTLToUTOUL F,STEININGER xat TeEwypaplLxol Ivoritodtou E.TROGER

oL H.NAGL yiud tn deoud unoothplLEn Twv epeuvvdy Tng Axadnuiag Tng

BLeévvng "Fonds zur rForderung der Wisseuschaftlichen Fprschmg” To

onolo gt mAdloLa TOu TMPCYSAUURTOS "BLOCOTPpWwURTOYPQpLMES WAL maiai-
OMA L UATOADY LHEG TapaTnpioelg Ve TMAELo=-TIAELUTOXGLVLNA OpLa xEpool-
wv anodéoewv Tng Méong Euponng’ Evioyvoav ENL OELPpd ETAVY wd&L  Evi-
oxVouy axdun KoL ofuEPE TL, UTGCIDLES HOL EpYROTNPLaXEs EPEUVEG.

I. EpycotnpLanee avaid ELg, moss adonilouvv Tovw mnuaTtoAioy:L-
no yopaxThpa Twv LOsSs walr TOv HOuAO YEVEOTC Twv naiaLoesapdv;
a.RoxroueTpLKy avdiuvom, B.Xpoua.

a. Kownouetplxh StafdSuion: Xaloplotnkav Ta dpra dupou,
LAvog HoL apylAou UE MOOKLVE HAL RE Tn pEdodo Siayxw-
pLopol LAvoc—-apyliov raTtd KUBIENA. ZITn OUVEXELOS EyL-—
VE SLaxwplLopds Tou apyYLAuxol vALuou <2p.  ELbuxd O
maiaLoebdgn yrd Tov nopanépa wafopLopd TwV apY LALKGV
OPUKTHOV HE SEDIGRAFH.

B. Apdpa Twv LInudtwv: ‘Eywve pe TNV PofdeLa TnNg ®xAlpo-
nag tou MUNSEL n nepuypagd tou Xpwupatog Ttou ebdgpoug-
L{huaTog ue T.evg atadepés, To Baoukd xpoua, Tnv and-
YLOWON KL O YPouuaTodpd. DE apyLAtxd noaiaroeddgn éE-
YLVE TMQAooTiRAC nmpoabioprondg Fett Hal Fettt apyLiL-
KAV QQUXTWY KaL CaCQ, ue oHOno TNV €ER/YNOM TN ¥NuL-
wig avTiSpacng Twv dTOLXELWV auTdV ptoa OTa  OpUKTA
Tou Fe, AtuatiTn, Bonuitn, ronditn x#.A.m. ®dTw and -
n(Spagn SLAPOPETLHEY WALNaToAioyLrev covinuodyv  (Yuypd-
Sepud wiinpa) .

II. Xpovolayiwd watdtagEn: Oir Topgg Twv Stranzendorf waL
rems AGYR TwV ToAUdOLIuav nexpodnladTiwdy aToAldwpndTov KoL TV
TOAGLOUAY VAT LKWV HETPROEwY éxouv andiuta xpovolroyndel. red  Tug
TAQLOVTOADY LHEC XOOVOAOYNOELE ypeLdatnuav and wdde malatlodbagog
nepinov 2.000 kg xovSpodwouwou viuwol, Ta onola wat pac ESelfav niol-
OL0 VALHG O HiwpodniacTLrd (evdiwd Arricoliden,tou elSouc Mimomys,
Borsodia, Cseria w.A.m.) n EE£ALEN Twv onolwv péaa ata Lhpeta tTow
Touwv autev pnag anokdiuvde Tn fLoorpwpatoypapLwl Toug TAuxic,

Me auidy Tov Teone N topd Strangzendorf tomodetelTar IgTO Q-
VOTEPD TAELSMALVO wat N OELPd Twv naiaLcoedapov and 7 éwg 13 ng
Tounc Krems 6eLlyveEr pLd ®aTHTEPN MACLOTOMGLVLKY niukia. EvSiLagpe-

pov £LvoL OTL n QVATEPN CELpd tTng Toufg Stranzendorf gvpminiel uE
WYneiakni BiBAI0OAKkN Oed@pacTog - Tunua MewAoyiag. A.M.0.
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Ta HatwTepa Linpota tng toung Krems €ToL OOTE va EYOuue uuld mAN-
PN CELPpd MAELO-MAELOTOMALVLKWUY Ooplwy O XEpcatia LIdpata.

. III. MoicLoumyvynTikEg HETPACELE: "EyLvav and toug Hadnyn-
Teég KUKLA (Ipdyo - USA)} wa.r KOCI (1973, 1983,86 Mpdya) xat 6Hel-
xvouv d1TL n anddech twv Liss (buxph-noretamdbng nepl{oda) dpx LoE
nowy and 2,5 euat. yxpdvia, SnAadh oto avdtepo nieudukaLvo wor G-
TL oL evaliacdueveg TAYETWESNG ULECO-MAYETWENG enoxég OHev  eilval
TO udvo HOPLO XQAOIHTNOLOTLHS TOoUu HAELctoﬁaivou, wadag enlong
Gev elval xau pdvo TEooapec. Ymdpxouv &nA. noAudpL3neEc KALpaTe-
KEC Siatapaxég umd uwopwh evlonlniov {dxL integiazial aild inter-
stadial).

IV. Nalacoriipatoroyiry xpovoidynon: Mud olyrpton LE TLg
vounVAeg Guaxbuavang Tou YPoueTog twv Lonudtwy {(kiTpLvo-udHKLVO-
Hape) wv Topov Stranzendorf wal Krems ue QUTIEC Tng nAtowng €v-
EpyLog HaTd MILANKOVITSCH Jdnwg xkar tav SLanupdvoewv TOU 180/160
oe Aipvala LIhpaTta anoSELxVOEL ULE KUxALKA evariayh Twv naiolo-
ebapdy wdde 100.000, n omoia touAidxiotav ebd apxilet and 2,5 €u.
xodvia. AEicoonuelwto elvalr 6T péoa ctav wowAo autd, mou xapa-
winplfetaL @uoLkd and HALUATOADYULKEL StaxchduceLs, undpyouv U=
rpdtepng Sudprerac evéguirior Tng TAEng 40.000 yp. Twv 20.000
xpdumﬁ KL TEAEUTALEC UHETPHCELS BELlyvouv meEpLobLxbinta 40 xpd-
Vv .

V. ANCTEAELMATA:

1. TétoLou €(HoOUE UEAETEC amalToOv TNV ocuvepyacia, na-
AQLOVTOAOYLHAY (RBLOOTpLURTOYPGELEGY) , LInuaTocAoyL-
MWV, TAAGRLOKALPATOAOYLHOV, @QUOLKOXNULNGOY epyaoTnel-

W .

2. NIararoxiLpatcroylwee Stanvpdvoerg, mou HEAeTHINnMav
and Ty 3dom § mivnon Tev mAavnTdy  WaL  onode lyxdn-
HOV HE TLL SLOKULLAVOELC laU/lGU ge Awuvalo  Chpo-
Ta, Laxbouv kal o xepoala L{duata.

3, Ov touég Stranzendorf suaL Krems SeEV €lval udvo To
®wie16( yLd Tn ITpupatoypagio tov NMAewo /MAeLoToKal-
vou, aiid mpoodgepouv otnv NoiaLoxAiLuatoroylia,olid
véa cuunepdopate yLd VEEC €pPEULVEC.
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