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ΟΙΕ PLIO-PLEISTOZXNEN LQESSPROFILE νΟΝ STRANZENDORF 

UND KREMS (NIEDEROSTERREICH) 

XXνοη G.RABEDERx und S.VERGINIS

Unter den terrestrischen Sedlmenten sind es wahl die Losse 

rnlt ihren dazwischen geschalteten Palaoboden, die am besten 

die Klimaschwankungen der Varzeit widerspiegeln. Die ersten 

Korre~ationsversuche liegen schon lang zuruck (BAYER,1927, 

G~TZINGER,'936): LoBpakete wurden Kaltzeiten gleichgesetzt, 

PalaobQden mit Warmzeiten. Hinter diesen ersten stratigra

phischen Gliederungen der niederBsterreichischen LBsse stand 

der Wunsch, das PENCK'sche Schema der Glazialstratigraphie 

auf ~oli5che Sedimente und Bodenbildungen zu tibertragen. Die 

Schwlerigkeiten, die einem 501ch~n Unterfangen prinzipie11 

gegenilberstehen, sind Ζ.8. aus der imrner wieder schwankenden 

Beurtei1ung der klassischen Pa1aobBden νοη Paudorf, GQttweig 

und Krems abzulesen. Erst die Heranziehung pa1aontologischer 

und pa1aomagnetischer Daten und Ergebnisse hat Ιη den 1etzten 

15 Jahren zu einp~ tei1weisen Durchbruch neuer Anschauungen 

und zur ~hron010gi3chen Ein~tufung geftihrt. Die zen~rale 

Ste11unιf in diesem Fragenk.a,nplex spie1t das seit dem Jaht-e 

1971 bekannte Profi1 vcn St~anzendorf, das reiche K1eins~uger

faunen sowie eine gut fund'erte palaomagnetische Datierung ge

l1efert hat. 1η jungster Zeit haben neue Erkenntnisse i~ Be

reich der Pa1aoklimatologie (Renaissance der Mi1ankovitch

Theorie, Sauerstoff-1sotopen-Kurven etc.) die zyk1ische Wieder

kehr νοη L6B und Bodenbi1dung Ιη den nieder6sterreichischen 

Profi1en in einem ganz neuen Licht erscheinen 1assen. 

1m folgenden s011 nun gezeigt werden, auf we1che Weise die 

Profi1e νοη Krems und Stranzendorf chron010gisch eingestuft 

werden kQnnenidurch dle Heranziehung sediment010gischer Para

meter s011 weiters versucht werden, die beobachtbaren zyk1en 

auch quantitativ zu erfassen. 

X)Univ.Ao.prof.Dr.G.RABEDER: 1nstitut ftir Pa1~ont010gie der 
Universitat Wien, 1010 Wien, Universitatsstr. 7 

xX)univ.Doz.DDr.s.VERGIN1S: 1nstitut filr Geographie der Uni
versitat Wlen, 1010 Wien, Universitatsstr. 7 Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



286 

Dank : Den Vorst~nden unserer Institute, den Herren Prof. 

Dr.A.PAPP (tJ und Prof.Dr.F.STEININGER (Insti~ut ftir Pala

ontologie) sowie Prof.Dr.J.FINK (t) und Prof.Dr.E.TROGER 

(Institut fur Geographie der Universitat Wien) danken wir 

filr die groBzilgige und wohlwollende Unterstiltzung. 

Die hier νόrgeΙegten Ergebnisse sind Teilresultate des vom 

"Ponds zur Forderung der wissenschaftlichen FOrschung" ge

forderten Projektes' Nr. 4755 "Biostratigraphische unter

suchungen und palaoklimatologische untersuchungen an der 

Tertiar-Quartar-Grenze Ιη terrestrischen Ablagerungen Mit

teleuropas" . 

Geographische Lage: Beide Profile liegen 1m nordlichen Nle

der6sterreich, n6rdlich der Donau: das klassische Profl1 νοη 

Krems-SchieBstatte '"""" Ausgang der W<ιchau, oberhalb der alten 

Stadt Krems, ~as zweite ?rofil knap~ 5stlich des kleinen 

Qrtes StranΖenάοrf <ιη άer Eundesstra~e 19. 

Eine ausfilhr1iFhe Beschreibung der Profile findet sich in 

Arbeiten νοη J.FINK (Ζ.Β. 1976,1978) und G.RABEDER (1961). 

Sedimentologie: Zur sedimentologischen Charakterisierung der 

L5sse und Bodenbildungen wurden Korngr5Benanalysen und Farb

bestimmungen herangezogen. 

1. KorngroBenzusamrnensetzung
 

Alle Proben wurden nach der kόmbΙnierten Methode von Nafi


siebanalyse und Pipettiermethode nach KUBIENA analysiert
 

und nur nach den Komponenten Sand, Schluff (63-2 Mikron)
 

und Τοη charakterisiert. Ftir dle Pipettenmethode war hier elne
 

Vorbehandlung des Felnbodens (Schluff- und Tonbereich) mit
 

einem Deflokulationsmittel (0,4 n Natrlumphosphat) notwendig.
 

Die Charakterisierung der Pal~oboden und der dazwischen ge


schlchteten Losse erfolgte nach den Vorschriften der θster


reichlschen landwlrtschaftlichen Bodenkartierung.
 

Es ergaben sich deutl1che Unterschiede zwischen den belden
 

Profilen, indem die alteren Losse ναη Stranzendorf einen hQ


heren Sandanteil zeigen als die Kremser LOsse.
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Farbintensitat der Pa!aoboden 

Ζυ den deutlichsten ver~nderungen, denen ein Sediment durch 

die Bodenbildung unterworfen wird, gehort neben Tonverfrach

tung und chemischer Auslaugung (v.a. der Karbonate) die 811

dung νοη sekundargen Mineralen. Vor allem die Entstehung neuer 

Eisenmincrale wie Hamatit, Goethit, BBhmit etc. la6t sich an 

der Verf~rbung des 80dens erkennen. Da andererseits die Bildung 

νοη sekundaren Bodenmineralen und somit auch die Bodenfarbe 

klimaabhangig 1st, kann diese als Klimalndikator eingesetzt 

werden, eine Moglichkeit, die jedenfalls wesentlich zeit- und 

kostensparender 1st als die quantitatiνe Bestimmung der ge

nannten farbbestimmenden Eisenminerale. 

Die Farbe eines fossilen Budens h~ngt nicht nur νοη den Eisen

Mineralen ab, sondern sehr wesentlich auch νom herrschenden 

Wassergehalt. Um filr die Farbbestimmung standardisierte Be

dlngungen zu gewahrleisten, wurde bei maximaler Wasserkapa

zitat gemessen. 

Darunter νersteht man (W~ma~) die Wassermenge, die ein Sedl

ment oder ein Boden bis zur Sattigung aufnehrnen kann und ge

gen die Schwerkraft halten kann (G.REUTER, 1976). Sie wird 

entweder in vol~ensprozenten (%WV) oder Ιη Masseprozenten 

(%W) angegeben (vgl.S.VERGINIS und I.~mUTNER, 1984). 

Dle farbgebenden Eisenmlnerale entstehen hauptsachllch aus 

Fe"{II) -Silikaten und -Carbona.ten durch Oxydationsprozesse. 

Dlese klima.abhangigen verwitte~ungsνorgange νerla.ufen 

νereinfacht - nach etwa. folgendem Schema: 

a) im gemaBigt h~iden Klima ftihrt die Ausfallung der frei

gesetzten Fe(II)-Ionen zur aildung braun gefarbter, amor

pher FetIII)-oxide. Diese Fe(III)-oxlde altern nach wieder

holter Austrocknung und Wiederbefeuchtung ZUffi braun bis rot

lichbraun gef~rbten Goethit oder zum orangen Lepidokrokit. 

b) Ιη tropischen und subtroplschen Gebieten entsteht aufier

dem oft der rot gefarbte H&~atit.D.h., freigesetztes Fe 

gibt -sofern nicht verlagert - zu einer Braun- oder Rotfar

bung des Bodens oder des Sedlments Anlafi (s.SCHEFFER u. 

SCHACHTSCHABEL, 1966). 
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Mit der Verbraunung geht haufig eine Erhohung des Tongehaltes 

im Boden konforrn, die als Verlehmung bezeichnet wird, obwohl 

hier meist nicht die Bodenart Lellm entsteht. 

Im Rahmen dieser Arbeit wird eine modifizierte Farbbestirn

mung eines Sediments bzw. Bodens, basierend auf dem MUNSELL 

Farbkartensystern durchgefuhrt. Die Farbe kann nach einem 

50rgfaltigen Studium der Farbkarten ausgewahlt werden, wie 

sie ftir eine Boden- oder Sedirnentbeschreibung benδtigt wird. 

Sie 1st durch Farbkombinationen klassifiziert, die vertikal 

Ι
 nach ihrer Wertigkeit und horizontal nach der Nuance ange


ordnet sind.
 

Nach dern MUNSELL -Systern konnen alle Farben nach drei Attri 

1. 

buten bestimmt werden: 

Grundfarbe, die das vorwiegende Spektrum wie rot, gelb, grGn, 

blau usw. darstellt 

Ι 
- Wertigkeit, die die relative Helligkeit einer Farbe zeigt 

- Chroma, das die Reinheit oder Starke der Spektralfarbe an

zeigt 

Bei schriftlichen Bestimmungen einer Farbe wird zuerst die 

Grundfarbe, dann die Wertigkeit und dann die Farbnuance, ge

tren~t durch einen Strich (/) angegeben.Z.B. 10 YR 5/6 (vgl. 

LoBprofil νοη Stranzendorf:SdM) bedeutet: 10 YR = Grundfarbe, 

5/ = Wertigkeit und /6 = Nuance. 

Um zu einer Quantifizierung der Bodenfarbung zu gelangen, 

wurde eine einfache graphische Darstellung gewa~lt, die einen 

groben Vergleich der Profile ermQglicht. Feinere quantita

tive Farbbestimmungs-Methoden mGssen erst entwickelt werden. 
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Chrόnοlοglsche Einstufung 

Das P~ofil νοη Stranzendorf kann auf Grund der zahlrelchen 

kleins~ugerftihrenden Niveaus sQwle der palaornagnetischen 

Daten chronologisch gut erfaOt werden (5. Abb. 3). 

Aus den Pal~obBden wurden durch Schlammen νοη GrοσΡrοben 

1m Umfang νοη je etwa 2 000 kg z.T.reiches Material νοπ 

Kleinsaugern (hauptsachlich Arvicoliden) gewonnen. An den 

zum grδΟten Teil bewurzelten Molaren der Gattungen Mirnomys, 
BO~50dia und Cserla konnte erkannt werden, daO die Gruppen 

ίη der Ablagerungszeit eine beachtliche Evolution dUrchma~h

en, dle es erlaubt, dle Profile blostratigraphisch Ζυ glie

dern und zu korrelieren. Οίε beoachtbaren Evolutionslinien 

slnd 50 gut belegt, daB besonders das Profil νοη Stranzen

dorf Ζυ einem Standardprofil des JungΡΙeistΟζ3ns undΌer 

Plio-Pleistozangrenze geworden ist. Die wichtlgsten Leltfor

men sind auf der Abb. 12 skizziert. Daruberhlnaus lieferten 

auch die grόDwtichsigen Mi~ornys-Linien {Kislangia·Gruppe, 

Mirnornys pliocaenicus-Gruppe} gute chronologische 1ndikato

ren (s.RABEDER, 1981). Alle Arvicoliden-Reste weisen fUr das 

Stra~zendorfer Profil auf jungpllozanes Alter hin. 1ω Profil 

νοη Krems s1ήd die PalaobQden 7 bis 13 in das Xltestpleisto

zan Ζυ stellen. 

Palaomagnetische Datlerung 

Die palaomagnetischen Probenentnahmen urid Messungen wurden 

νοη J.KUKLA (damals Prag) und A.KOC1 (Prag) in den Jahren 

1973 bls 198J durchgefUhrt (vgl. F1NK, 1976, 1978, RABEDER 

1981). Das Ergebn1s ist den Abbildungen 3 und 9 zu entnehmen. 

D1e LδΒakkurnuΙatiοn begann VOr etwa 2,5 Ml11lonen Jahren und 

wurde durch zah1reiche mehr oder weniger intensive Bodenbil 

dungen unterbrochen. Es 1st nun zu vermuten, daD sich h1nter 

der rhythmischen W1ederkehr νοη LQD und ΡaΙaοbδden e1ne Zyk

lik verblrgt, dle den Schwankungen des Klimas entsprichti 

dles s011 nun im f01genden unt€rsucht werden. 
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Palaoklirnatologlscher Deutungsversuch 

Vergleicht man dle ermlttelte Farbkurve unter Elnbezlehung 

der chronalagischen Daten mit den Sonneneinstrahlungs


(Ml1ankovitch-Kurven) und den Sauerstoffisotopen-Kurven,
 

stel1t sich heraus, daB dle Zahl der Palaob6den mlt der
 
100 ka - Zyklik des weltweiten Klimas karreliert erscheint.
 

Auch das Einsetzen der LoBakkumulation bei etwa 2,5 Mi!l.
 

Jahren laBt sich gut mlt der markanten Knderung im Verlauf
 

der 180-Kurve y.orrelieren.
 

Schwleriger 1st es, die νetschiedenen Farblntensit~ten der
 

Palaosole bzw. die LoB-Zeiten mlt bestimmten Maxlma der
 

Ml1ankovitch-Kurve abzugleichen. wel1 der Zusammenhang zwl


schen Sonneneinstrahlung bzw. den 180_Werten einerseits und
 

den nLBj3-Zeiten" nociI nicht geklart 1st.
 

Ergebnis 

•	 Die aus den Planetenbewegungen errechneten und durch die 

Saue~stoff-Isotopenwerteaus Tiefsee-Bohrkernen bestatigten 

zyk11schen Klimaschwankungen lassen sich auch 1η terrest

rischen Sedimenten nachweisen . 

•	 Die Lol3-Aufschlusse νοη Stranzendorf und Krems sind nicht 

nur Schlusselprofile filr die Strat1graphie des Plio-Pleist 

zans, sondern bieten auch in der Pal~okl1matologie dieses 

Zeitabschnittes v1ele Ansatzpunkte fUr neue Forschungen. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



291 

LITERATURNACHWEIS 

BAYER,J.(1927): Der Mensch im Eiszeitalter. Deutlcke νerlag, 

Wien. 

FINK,J. {1976}und (1978): Exkursianen durch den δsterreΙ

c:lischen Tel1 des nordlichen ΛΙρenvarΙandes υηό. ~θΩ 

Donauraum zwischen Krems und Wiener Pforte. 

Mitt.Kornmiss.Ouartarforschg.~sterr.Akad.Wlss.': 

1-113 und Erganzung zu Bd. 1:1-31, Wien. 

G~TZINGER,G. (1936): Das LoBgeblet um Gδttweig und Krems an 

der Donau.- FUhrer fGr die Ouart~r-ExkursiQnen in 

σsterreich. Tel1 Ι: 1-11, Wlen 

RABEDER,G. (1981): Die Arvicoliden (Rodentia, Manunal1e) aus 

dem Plioz~n und dem alteren Plelstozan νaη Nieder

Qsterreich. Beitr.Palaant. σsterr. 8: 1-373, Wien. 

REUTER,G. (1976): Gelande- und Labarpraktlkum der Bodenkunde: 

Pflanzenproduktion, Berlin 

SCHEFFER,F. u.SCHACHTSCHABEL,P.(1966): Lehrbuch der Boden

kunde, Stuttgar~ 

VERGINIS,S. u. MAUTNER,I. (1984): Dle Beziehung Bodenart

maxlmale Wasserkapazitat und Bodenart-Wasserdurch

lassigkeit und deren Bedeutung im Rahmen anderer 

Landschaftsokologischer Parameter (mlt einem Bei

spiel aus RaΡΡοttensteίn,Νσ). SchrlftenreLne d.lnst. 

f. Landschaftsplanung und Gartenkunst der τυ Wien, 

Hef~ 6, S 14-28, Wien. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



Ν 

\Ω 

Ν 

Ι 
CSSR 

\ 
--=- --=- .~

ο ο n Q u ;0'\.• ι 

,~_ι {
/". -, j ( .> 

'" '..... " ~ Ι .......... (' 
,-1 Ι "1",,'" ';,,' " 

--_... 1~ •
16'3Ο' 

ιtι/~ 
'~δ 

'~~ό' 
S)'~ 

~~~ 
/(',.Υ 

/';',, \ 

.... , η'/ "Ι Ι 

'\: '-, 
ι 

'" WIENι 
/ 

ι 
\ 

'-; 
'::'_--..... """'.... \,' .... 

HOLLA8RUNN 

16' ds·ιι.Ιiiπgι 

ι1ιΙ<$' 
()<$'ι? " 

°Sl'. 
<$'~~ 

<$'/(' 
, ΙΥ 

ο .. 
51, ΡΟL1ΕΝ 

Ο S 10 IS 20 km 
• t " 

'8' nOrdl. BrιίΙι 

'8'39,' l \ Ι .......,. 

Abb, 1. Lageskizze der LoBprofιle νοη Stranzendorf und Krems-SchieBst_tte. Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



/~. 
D'Σ:.~C, '" 

Sportpl; tz 

10 20 30 

Abb.2.	 Grundril\·Ski..c dcr οι.ο,π.IίΙΙΟIl S.nd· IIlld SclIot
tcrgrubc ίπ Sιr.nzcndorf.Οίο Profilc silld schcIn.
cisicrt cingczcicllncc. 

ro ~ 
5:: ~~ 

σJ 

> 
ι 

S 
J> 

~~ 
:~ 

Ο 
.., 
m 

CD 
Ι 
Λ 

::::> 
> 
ο.., 

Ι J> 
Μ 

IV 
\j) 

ω 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



170 

···:·:·:·::.:.·.:.·:·:·:·.·.·.t!ro. ίοη.·.·.·.·.· ·:::·;·:·.·.·.:.:.:.:.;::::.·.·.·.·.·.:..;.: :.:.:.:.:.::.:.:...•: :.:.:.:.::.:•.............:.:.:.;.::.;.:.•....:.6/45d Ι.' 

294 

.... G I~ U Ν υ f Λ Ι~ ιι Ε....." Ε'::U 
u 

t: ... 5 YR 7,5 γl~ 10 γl~ 2,5 Υ.!fI.!:: ~~ g '"Ζ 
υ::> 

C· 11 Ι~ Ο Μο

ο u ...-5 ,...Ε 
:
2 

~Σ Λ..Σ ~ό Ι:=ι: 
Ι Ι Ι Ι ι r Ι, ι Ι Ι J11 Ι Ι Ι Ι. 111 Ι Ι Ι Ι Ι2,5 γ 1 3 4 6 8 1 3 4 6 8 1 2 3, 4 ,6 8 1 2 3 4 6 8 

6/4 
LuB ι Ζ 

Ur;ιιιι,ΙcΙιιιι 
10 γι~

5dM Ι 

· ~ 5/6
Ρ:~::'C;ι 'o:-d 1-~--1---+4~Io 
ΙϋΒ "" ιΖ/ 2,5 γ170 ... · ιZU-4 

Ο 
JIb.!!O 

7,5 γιι·~;~~~ί~1.·:~ 1,81140 Ι 
5/65,1 Ι 

ϊQ..=ju :~.~:U·Ρ·:Q;,J' f---+--+ 
2,5 γΙϋΒ ,ΙΙ160 

Κ/Ι 5/6
 

60
 

IΖ 

ItnIIC'IIIII 7,5 γιι
 
5,I'Κ
 

Ι 
5/6 

2,5 γΙ.ΟΒ ,ΙΙ225 = < 7/)IΖί/Κ 
2,0'"Ξ

ItorlC'IIIII 7,5 γl~55 .::· ΙΤ
5ιΙ ί 5/6 

'~:~:C;ι·i:i.Ο;·::ij'---+---+

Ιίί'1
 

IQ....:.lo 
2,5 γ

ιΙ
11/1 7/4 

Ur.1IIIIlcIIItI 10 γιι90 Ι5d i1 5/6
':-9::C:a Ρ~~'.~f--~----Ι 2,1~ 

Ι,ϊα 

Κ 
< 

2,5 γ
120 5/4.:: 

,;·
ο

G/II 

1Ο YΙ~
 
Ι
 

UraIIIIlcIIItI90 
5,IG 5/6 

2,5 γΙύΒ150 IΖ
 

Ε
 f/G 6/4 

Ur:ιιιιιΙclιn, 10 γι~
Ι

5.1 F 5/8
:9.<:0 "Q;'iι:~:f---+---+1<Ι .. 2,5 γ
 

Ζ
 
ΙϋΒ200 

5/4E/fJ50 

Vc,br:ιιι. 10 γιι50 1,,111,5.1 Ε /ι Ζ 5/6 

300 _ LciB ιΙI 2.5 γ
 

400
 υιε 15 4/6 
:ε 

Dr 3IltIlc/IIII 10 γιι70 
5d Ο ι Ι 5/6 

2,5 γΙδΟ~0-140 
c/υ 

IΖ 6/4 

Ζσο - RoclclIIII 7,5 γιι
 

300
 ~ 5,IC 
Ι 

5/6 

ΙδΒ 2,5 γ 

II/C IΖ 
5/4 

].!Ξ 
s; 
~~ 

2,47 

Ι 

ι 

ι 
i: 

40 

100 
150 

ItoClcIIIιt 5 VR 
5d ιι Ι 4/6 

ΙΟΟ 2,5 γ
.Ζ 

Λ/Β 5/4 

ItoclclIIII 5 γι~ 

5dA Ι 3/6 

Abb. 3. 8odcnf.rbe und SedimcntJrt der Lol1-AufschlίissevC'n StrJnzendorf (SJmmelprofil).i'j 
1i ~ 
1I1 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



295 

ΙΙ!'}::::1 τ011 ~ Scl.luff Ι;;;;;;.:.:Ι S.lId 

.~ 

::Ι 
-σ 

20-40 δ 

e 

>

::Ι 

Σ 

.. 

"" c 
- gg..:::
.~ .~ 
Ο Ν

:rJ: 10 20 
Κ ϋ r ιι u 1I g < 2 InnI • ίΙI S 

JO 40 50 60 70 80 90 

1,88 

2,04 

2,14 

2,47 

." e

..:ι ... 

.~.Ξ 

-5 
Σ 

170 

170 

140 

160 

60 

225 

55 

90 

120 

90 

150 

50 

200
J50 

50 

300
400 

70 

0-140 

200
300 

Abb. 4. Sediment-Analyse der ΙδΒ-ΑufschΙϋsseνοη Stranzendorf (Sammelprofιl) 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



296 

Abb. 5-7. DetaiJptofιle 1-5 νοη Sttanzendotf. 

Abb.5. 
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Πλειο-πλειστοκαινικές τομές σε στρώματα από Loss στις περιοχές 

Stranzendorf και Krems (Αυστρία) 

Είναι γνωστό ότι μεταΕύ των χερσαίων ι~ημάτων ανήκουν και 

οι Loss (ασβεστολιθικοί-ασβεστούχοιπηλοί) οι οποίοι συχνά διακό

πτονται ή εναλλάσονται με παλαιοεδάφη. Οι εναλλαγές αυτές μετα

Εύ Loss και παλαιοεδαφών όπως είναι γνωστό από παλαιούς συγγρα

φείς~ (Bayer 1972, Gotzinger 1936) δείχνουν τις κλιματολογικές 

διακυμάνσεις του παρελθόντος. 

Στρώματα από Loss xαρακτηρί~oυν μιά παγετώδη (Ψυχρή) πε

ρίοδο, ενώ αντίθετα παλαιοεδάφη xαρακτηρί~oυν μιά θερμή (μεσοπα

γετώδη) περίοδο: Ειδικότερα: 

Ερυθρά παλαιοεδάφη: θερμό υγρό κλίμα. 

Καστανοεδάφη: εναλλασόμενο υγρό κλίμα. 

Loss: ψυχρό κλίμα. 

Με βάση αυτή τη στρωματογραφική σειρά προσπάθησαν οι Penk 

1930 και Fink 1976, 78 να εΕηγήσουν όλη τη στρωματογραφία της 

παγετώδους εποχής της Niederosterreich βασι~όμενoι στα αιολικά 

πήματα και στα παλαιοεδάφη. Αργότερα τα τελευταία 10 χρόνια λό

γω παλαιοντολογικών και παλαιομαγνητικών μεθόδων, δόθηκαν νέες 

ηλικίες και νέες στρωματογραφικές-χρονολογικέςκατατάΕεις όσον α

φορά στην εναλλαγή στρωμάτων Loss και παλαιοεδαφών. 

Το κεντρικό σημείο αυτών των νέων μεθόδων χρονολογήσεων 

είναι από το 1971 οι τομές Stranzendorf και Krems, οι οποίες και 

μας προσφέρουν μιά αναρίθμητη σειρά παλαιομαγνητικών μετρήσεων, 

σε συνδυασμό με παλαιοντολογικές και ι~ηματoλoγικές έρευνες. Τα 

αποτελέσματα αυτών των συνδυασμένων ερευνών οδήγησαν σε μιά ανα

βίωση της θεωρίας του Milankovitsch, η οποία όμως και ενισχύεται 

. 18 16
θετικά με τις έρευνες της διακυμανσης των ισότοπων Ο και Ο 

του νερού. Στη συνέχεια αναφέρονται κάτω από ποιές μεθόδους χρο

νολογήθηκαν απόλυτα οι τομές Strauzendorf και Krems , καθώς επί

σης πoιέςι~ηματoλoγικές αναλύσεις αποδεικνύουν την κυκλικόΤΤ1τα 

των κλιματολογικών παραμέτρων που αντιπροσωπεύουν τα διάφορα πα

λαιοεδάφη (πήματα). 

Τις ευχαριστίες μου και την θέση αυτή θα ήθελα να εκφράσω 

γιά μιά ακόμη φορά, στους προτεργάτες αυτών των εργασιών καθηγη

τάς Α. Papp και Fink ο πρόωρος θάνατος των οποίων άφησε ένα με

γάλο κενό στις έρευνες αυτές, στους διευθυντές του Παλαιοντολογι

ί 
Ι 

Ι
 
ι
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κσύ ινστιτούτου F.STEININGER κα~ Γεωγραφικού Iνστιτo~τoυ E.TROGER 

και H.NAGL Υια τη θεοuή υποστήριΕη των ερευνών Tnb Ακαδημίας τη~ 

Br.ιtvvnI;; ":Fonds zur Forderung der Wlsseu5chaftlichen Forschmg" το 

οποίο στα πλαίσια του ΠΡ~Υ~άμμαΤΟb "BΙOστρωμaΤOypαφικ~ςκαι παλαι

σκλιματσλοΥικιtς ΠαΡατηρήσειι; ~ε Πλειo-Πλει~τoκαινικά όρια ~εoσαι

ων αποθέσεων της; HltonG Ευρώπηι;'· εν[σχυσαν επί σειρά ετών και ενι

σχύουν ακόμη και σήμερα TL b υπα~θpιες και EpyαoTnpLaxltI;; ~pευνες. 

Ι. ΕΡΥαστηρ LaKtI;; αναλύ, ε L0;, πο-, '(αθυ~ί t:ouv τον πnuατολσΥι

κό χαρακτήρα των L055 και τον κύκλο ytVEoηI;; των παλαιοεδαφών: 

α.Κοκκομετρική ανάλυση, β.χρώμα. 

α. Κοκκσμετρική διαβάθμιση: Kα80p~στηκαν τα όρια άμμου, 

ιλύος και αργίλου με κόσκινα και με τη μtδοδο δ~αχω

ρ~σμoύ ~λύo,-αργίλoυ κατά KUBIENA. Στη συνtχε~α ty~

νε δ~αχωρ~σμό, του αργ~λ~κoύ υλ~κoύ <2μ. ε~δ~κά σε 

παλα~OEδάφη γ~ά τον napantpa καθoρ~σμό των αργ~λ~κών 

ορυκτών με SEQIGRAPH. 

β.	 Χρώμα των ~~ημάτων: Έγ~νE μΕ την βoήδE~α τη, κλ~μα

και;; του flUNSEL η περ~γραφή του χρώματος του εδάφους;

~tήματος με ,~E~ς σταθEρέ~, το βασ~κό χρώμα, την από

χρωση κα~ .0 χρωματ~σμό. Σε αργ~λ~κά παλα~OEδάφη έ

Fetttγ~νε πασoτ~κός πρoσδ~oρ~σμό, Fett κα~ αργιλ~

κ~ν ορυκτών κα~ CaCo 3 με σκοπό την εΕήγηση της χημ~

κή, αντίδραση, των στo~χείων αυτών μtσα στα ορυκτά 

Του te, Αιματίτη, Βοημίτη, Γοηθίτη ~.λ.π. κάτω από ε

πίδραση διαφορετικών κλιματoλoγ~κών συνθηκών (Ψυχρό

θ'ερμό κλίμα.) . 

ΙΙ. Χρονολσγική κατάταΕη: Οι τομt, των Stranzendorf κα~ 

Kcems λόγω των πολυάριθμων μικροθηλαστικών απολιθωμάτων κα~ των 

παλαιoμαγνητικ~ν μετρήσεων tχουν απόλυτα χρονολογηθεί. Γιu .~ς 

πλα~oντoλoγικές χρονολογήσεις χρειάστηκαν από κάθε παλα.~oέδαφoς 

περίπου 2.000 kg χονδρόκοκκου υλικου, τα οποία και μα, έδειEctvπλοu

σιο υλικό σε μLκροθηλαστικά (ειδLκά Arricoliden,τouECooU!: Mimomys, 

Borsodia, Cseria κ.λ.π.) η εΕtλιΕη των οποίων μέσα στα ιtήι.nτατων 

τομών αυτ~ν μας αποκάλυψε τη βιοστρωματογραφική του, 1λικία. 

Με αυτόν τον τΡόπρ η τομn Stranzendorf τοποθετείται στο α

ν~τερo πλειόκαινο και η σειρά των παλαιοεδαφών από 7 έω, 13 τη, 

τομής Krems δείχνει μ~ά κατώτερη πλειστoκα~ν~κή ηλ~κCα. Ενδ~α/,7t

ρον ECvaL όη η ανώτερη σειρά τη, τομής Stranzendorf συμτιCτιτε~ uε 
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τα κατώτερα ιΙήματα τηb τομήb Krems έτσι ώστε να έχουμε μι~ πλή

ρη σειρά πλειο-πλειστοκαινιχών ορίων σε χερσαία ι~ήμaτα. 

111. ΠαλαιομαΥνητικέb μετρήσεΙb: Έγιναν από τoυ~ καδnyη

τέ~ KUKLA (πράΥα - USA) και KOCI (1973, 1983,86 πράΥα) και δεί

χνουν ότι η απόδεσ~ των Loss (Ψuχρή-παΥετώδηb περίοδο) άρχισε 

πριν από 2,5 εκατ. χρόνια, δηλαδή στο ανώτερο πλειόκαινο και ό

τι οι εναλλασόμενε~ παΥετώδηb μεσo-παyετώδη~ EROXt b δεν είναι 

το μόνο χόριο χαρακτηριστικό του πλειοτσκαίνου, κα3ώ~ επίση~ 

δεν είναι και μόνο τέσσαρε~. Υπάρχουν δηλ. ΠOλvdρι3με~ κλιμaτι

κέ~ δΙQταΡαχέ b υπό μορφή ενδοκόκλων (όχι integlazlal αλλά inter

stadial) • 

IV. παλαιoκλιμaΤOλOyική χρονολόγηση: Μιά"σUΥκρtση με ΤΙ~ 

καμπυλεb διακόμανση~ του xpώμr.cob των L~ηudτων (κΙτρινο-κόκκινο

καφέ) ;ων τoUΏν Stran:zendorf και Krerns με αυτέ!: τη\; ηλιακή\; εν

έΡΥια!: HaTd MILANKOVITSCH όπω!: και των διακυμάνσεων του 180/160 

σε λιuναία ι~ήuατα αποδεικνύει U~d Kυκλ~κή εναλλαγή των παλαιο

εδαφών κdδε 100.000, η onota τουλdχ~στον εδώ αpxι~ει από 2,5 εκ. 

χρόνια. ΑΕιοσηuείωτσ- εΙναι ότι utoaOTOV κυκλο αυτό, που χαΡα

κτηρί~ετα~ φυσικd από κλιuατολΟΥικέ!: διακυUdνσειι;, υπάρχουν UL

κpότε~η~ διdρκεια!: ενδqκυκλοι τη!: ΤdΕη~ 40.000 χρ. των 20.000 

χρόνων και τελευταΙε!: uετρήσει~ δείχνουν περιοδικότητα 40 χρό

~ων. 

V.	 ΑΙ10ΤΕΛΕΣΜΑΤΑ: 

1.	 Tέτo~oυ είδουι; uελέτε!: απα~τoύν την συνεργασία, πα

λαιοντολΟΥικών (βLoστpωuατoyραφL~ών), ι~ηματoλoyι

κών, παλαιοκλιματολΟΥικών, φυσικοχηuικών εΡΥαστηρΙ

ων. 

2.	 ΠαλαιοκλιuατολΟΥικέ!: διακυμάνσει!:, που uελετήl3ηκαν 

από την δέση ή κίνηση των πλανητών και αποδεΙχl3η

καν uε τιι; διακυμάνσει!: 180/160 σε λι UvaLG ι ~τ\UΑ

τα, ισχύουν και σε χερσαία ιr;ήuατα. 

3.	 Οι ToUtG Stranzendorf και Kremg δεν είναι uόνο το 

κλειδΙ YLd τη ΣΤΡωuαΤΟΥραφία του Πλειο ΙΠλειστοκαί

νου, αλλd προσφέρουν στην ΠαλαιοκλιuατολΟΥία,~ολλd 

νέα συuπεΡdσuατα YLd νέει; έρευνε!:. 

j
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