
ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΣ ΓΝΩΣΗΣ ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΟ-ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

ΣΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΛΟΓΙΚΩΝ ΠΡΟΒΛΗΜλΤΩΝ 

(Η ~εpί~τωση των τεχνητών ~ηyών νερού των αpχα~ων Αβδήρων) 

"6 
ΕΛΕΥΟΕΡ!Ο 6Α6ΛIΑΚΗ* 

1.	 ΕΙ ΣΆ,ΙΏΓΗ 

1ύμφωνα με τους ιoτopι~oύς ο, αpxα~oι xαpα~τήpιζαν τους Aβδηρ~τες ανόητους (Eγ~. 

γδρία, Εγκ. Eλενθερoυδά~η). Οι ίδιοι όμως ιοτορικοί δεν μποραύοαν και δεν μπαρούν να 

συσχετίοουν τον παραπάνω χαρακτηρισμό για Τους Αβδηρίτες μι τις δυνατότητες και τη φή

μη των συγχρόνων φιλοσόφων τους, όπως του Λεύκιππου, του Δημόκριτου, του nρωτογόρα,του 

Ανάξαρχου Κ.ά. Μεταξύ των άλλων που ονοφέρονται για την απόδειξη της μωρίος τους, ονα

φέρετοι καΙ. το γεγονός ότι οι Αβδηρίτες έκτιζαν "βρύσες χωρίς νερό" (Εγκυκλ. ΕλεuθεΡου

δάκη, Τo~. 1, σελ. 23). 

Με την εργααία αυτή [nlXtLptLtOL ένος αυσχεΤLσμός φυσικογεωγρσφικών και ιοτορικων 

δεδομένων, που μας επι.τρέπει να ~όνoυμε βάσιμες υποθέσεις ότι οι βρύσες χωρίς νερό των 

ΑβδηΡLτών ήΤαν απόδει~η της σοφίας τους, την οποίο δεν μπορούοαν νο oντιληφθo~ν ~ δεν 

ήθελαν να παραδεχτούν οι σύγχρονοί τους. 

2.	 ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ θΕΣΗ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΩΝ
 

ΑΡΧΑΙΩΝ .'Ι.ΒΔΗΡΩΝ
 

Τα Άβδηρα, σρχαία ελληνική πόλη της Θράκης, βρίακονται μεταξύ των εκβολών του 

Νέστου καΙ. της λιμνοθάλασσας της 6ιστωνίδας. E~ετάζoντας κανείς την υδρογραφία της πε

ριοχής των ορχαίων Αβδήρων, διαπιστώνει την έλλειψη ,UDLKWV πηγών νερού. Οι πλησιέοτε

ρες	 ~ρίσKoνται σε απόστοαη 3,5 Km, όπως ουτές κοντά στο χωριό Βελόνη. Επίσης στη γύρω 

περισχή δεν υπόρχουν ρέματσ με παροχή νερού όλο το χρόνο, τα οποία θα μπορούσαν να κα

λύψουν μερικώς τις ανάγκες τ~ν κατοίΚωΥ σε νερό, ιδιαίτερα κοτό την ~ηρή θερινή περίο

δο. Ούτε κοι σι κλιμστικές συνθήκες που επικρατούσον κοι εΠΙKρατo~ν στην ευρύτερη πε

ρισχή ήτον ευνοϊκές, ώστε το νερό της βροχής να κάλυπτε ένσ μέρος των αυξημένων αναγ

κών των κατοίκων κστά τη θερινή περίοδο. Με βάση τα στοιχεία που αναφέρονται απδ τον 

Μπαλοφούτη (1977, σελ. 87), για τους μετεωρολογικούς στ~θμoύς Καβάλας και Αλεξανδρού

πολης, μπορούμε να πούμε ότι το ύψας βροχής τους 3 μήνες του θέρους, στην περιοχή των 

αρχαίων Αβδήρων δεν ~επερνά το θΟ mm. 

Συνεπώς τα υδρολογικά και Κλιμστικό στοιχεία της περισχής δεν φαίνεται νσ επηρέα

σαν τους Αβδηρίτες στην επιλογή της θέσης ίδρυσης της πόλης. nιθανόν η στρατηγική ση

μασία ~ης θέσης νσ ήταν τσ μοναδικό στοιχείο που ενδιέφερε τους Αβδηρίτες, προκειμένου 

*ΕΠLκουρος καθηγητης του Τομέα Γεωλoγ~σς-Φυσ.Γεωγραφίας του Αριστ.Παν!μίου θεσ!νίκης. 
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να ~τ~σoυν την πόλη τους. ΠρέΠΕΙ να αναφερθεί ότι π θάλασσα πρ,ν από 2,500 κρόνιο πε

ρίπου προχωρούGt 1,5 μέχρι 2 Km βορειότερα από τη σημερινή ακτή ~σι σχημάτιζε δυτικά 

από τα αρχαία Άβδηρα φυσικό λιμάνι (Ψιλαβίκας 1984, Ψιλαβίκος κ.ά. 1986). 

Λαμβάνοντας υπόψη τα υδρολογικά κοι κλιματικά στοιχεία της περιοχής που αναφέρα

με παραπάνω, θα πρέπει να υποθέσουμε ότι οι Αβδηρίτες γνώριζαν έναν τεχνικό τρόπο με 

ταν οποίο 8α μπορούσαν να εξασφαλίσουν ΤΟ απαιτούμενο νερό για την ύδρευση της πόλης. 

Από πληροφορίες της Εφόρου Αρχαιοτήτων Καβάλας (προσωπική επικοινωνία), οι ανάγκες της 

πόλης οε νερό θα πρέπει να καλύπτονταν από πηγάδια, πολλά από τα οποία έχουν εντοπιστεί 

με τις ανασκαφές που γίνονται στο χώρο των apxaCwv Αβδήρων. 

Τα πηγάδια όμως παραυαιάζαυν τις εξής πρακτικές οδυνσμCες: α) Δεν μπαραύν να κα

τασκευααταύν πάντοτε εκεί που χρειάζεται κανείς το νερό. β) 'Συχνά κατά τη διάρκεια ταυ 

θέρους οτερεύαυν και γ) όταν κατασκευάζονται σε μικρό υψόμετρο και κοντά ατη θάλασαα 

μετά από υπεράντληοη ,επηρεάζονται συχνά απά θαλαοσινό νερό. 

Πολλά απά τα πηγάδια των Αβδηριτών κατά τη διάρκεια του θέρους θα πρέπει να ατέ

ρευαν ή να ήταν ακατάλληλα για πόσιμο νερό. Αυτό μπαρεί να το υποθέσει κανείς από τη 

γεωλογία της πεp~oxής. Τα πηγάδ.α που κατασκευόζονταν αχετικά ψηλά, σε μικρό βάθας συ

ναντούοαν το υπόβαθρα (γνεύοιαι) και κατά -τη διάρκεια του θέραυς στέρευσν εξαιτίας του 

μικρού πάχους των υπερκειμένων ιζημάτων. Αυτά παυ καταοκευάζονταν χαμηλά μετά απδ υπερ

άντληαη κατακλύζονταν απά θαλαασινά νερό. 

Συνεπώς αε κάπαια στάδια εξέλιξης της πόλης τα πηγάδια που λειτουργαύααν δεν θα 

μπορούοαν να καλύψουν τις ανάγκες των κοταίκων σε πόαcμο νερό, ιδιαίτερα τη θερινή πε

ρί.οδο ταυ έτους. Άλλωστε εξαιτίας των κλιμαnκών συνθηκών παυ εΠΙκΡαταύν ατον ευρύτε

ρο χώρα της Ελλάδας και αήμερα ακόμα η ύδρευση μιας εξελισαόμενης πόλης είναι δύσκαλη 

και παλλές φαρές προβληματική. 

Τα ατοιχεία που αναφέραμε μέχρι τώρα μας επιτρέπαυν να κάνουμε τη σκέψη ότι αε 

κάποια φάαη εξέλ,ξης της πόλης έγινε επιτακτική η ανάγκη της εξεύρεσης πάσιμου νερσύ 

παυ θα εξασφάλιζε την επιβίωση των κατοίκων και το μέλλαν της πάλης. 

Απά πού όμως θα μπορούσαν να προμηθευτούν αι KάτσΙKα~ μιας πάλης πόοιμο νερδ το 

καλακοίρι, όταν ούτε η υδρογραφία, αύτε το κλίμσ, ούτε και η γεωλαγία της περιοχής δεν 

ευνοαύααν; 'Στην περί.πτωαη αυτή μάνον σν πετύχαιναν να δεαμεύααυν τα νερό της ατμάαφαι

ρας θα μποραύααν νσ ανακαυφιστσύν από τη λειψυδρία της θερινής περιάδου. Κάτι τέτσισ 

πρσϋπάθετε την εφεύρεση μισς μεθόδου με την οποία θα πρσκαλούσαν τεχνητή συμπύκνωση 

των υδρατμών της ατμόαφαιρσς. Επε,δή η λειτουργία των τεχνητών πηγών νεραύ που περι

γράφανται στη ουνέχεια βασίζεται στη αυμπύκνωση των υδρατμών της ατμάσφαιρας κατά τη 

διάΡΚΕια ταυ θέραυς, επιβάλλεται να αναφερθούμε πραηγουμένως στις πραϋπαθέαΕις με τις 

σπαίες μπορεί να παρατηρήσει κανείς το φαινόμενα αυτό στη φύαη. 

3. ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ ΤΩΝ ΎΔPA~ΩN ΚΑΙ ΟΙ ΤΕΧΝΗΤΕΣ ΠΗΓΕΣ ΝΕΡΟΎ 

Παίρναντας υπόψη αυτά παυ αναφέραμε παραπάνω, οι σοφαί της τότε επox~ς έπρεπε να 

βραυν μία μέθαδο με την απαία θσ μπαραύααν να δεσμεύσουν το νερό της ατμάσφσιρας. 
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Η ποσότητα του νερού που πεpιέxετα~ στην ατμόσφαιρα είνοι συνάρτηση τ~ς υγροσίας 

και 'ίΙιρμοκρααΙαc του αέρα. Σύμφωνα με [ον 80g1i (1978, σελ. 17) με θερμοκρασία 300 C 

και υγροοΙα 7a~, 1 m3 αΤμοσφαιρικού αέρα περιέΧΕΙ 21 gr. vtpOu. A~ Ψυχθεί στους 10° C 

τότε θα OxnIoIOtlOtouv από τη σuμπύ~yωoη 11.6 gr. νερού. Το φαινόμενο της συμπύκνωσης 

το μελέτησε ΚΟΙ ο Αριοτοτέλης στα Θραnιι:ά Όρη, όπως ανσφίΡΕΙ σ Bd;li (ι978, οελ. 77). 

Στα Όρη, ως γνωστόν, εξοιτίας της πτώσης της θερμοκρασίας του ατμοσφαιρικού σέρα το 

φαινόμενο αυτδ ίχει αρατά αποτελέσματα. Ορατή είνοι επίσης η συμπύκνωση Των υδρατμων 

στα σπήλοιο ΚΟΙ εΙ~ΙKά ο'αυτά με δύο η περισσότερες οπές επικοινωνίας με τον ατμσοφοι

ριιι:ό αέρα. 

l(ιμφωνα με τους TriπrJEl (1968) και BoIl\i (1978), ΟΕ οπήλοια, όπως ταυ αχήματας Ι, 

κατά τη δΙ~ΡKεια του θέρους, εξοιτίας της διαφορσς θερμοκρααίας που υπάΡΧΕΙ μΕταξύ τo~ 

σέρα των απηλαίων κα, του ατμοοφα,ρ_κού, δημ,οuργούνται ρεύματα οέρος μΕ διάφαΡΕς τι

μές ΕντάσΕων. ΣυγΚΕκρ_μένα ό~ς φα'νεται και ατα οχ. 1, κοτά τη διόρκεια του θέρους 

ΕιαέρχΕτσ_ ζεστός αέρας οτο σπήλαιο από τις ~λότερες οπές 2, ), 4, όπου ψύχεται και 

αποβάλλει ένο μέρος των υδραιμών υπό μορφή ύδατος. Στη συνέχεια βγαίνει σπό τη χαμηλό

τερη οπή Ι, επειδή με την πτώαη της 8ερμοκρααΙας του στο x~ρo του απηλαίοu γίνεται βα

ρύτερας. 

Υ n Ο Μ Ν Η Μ Α 

όιευθυναη ρεύματος atpa μέαα ΟΤΟ 
ίνκοιλο. 

ΜΟρμαρα
 

Χώρος υπόγειου έγκοιλου.
 

Οπτς Επικαινωνίος του χωρου 

του έγκοιλαυ με την ατμόαφοαιρα. 

Σταγόνες ύδατος από τη αυμnuκνωση
 
τι.ιν υδρατμών.
 

Σχετικό θερμότερος αέρας.
 

Σχετικά Ψυχρότερος αtρσς. 

Σχ. 1. Σχηματική ταμή υπόγειου έγκοιλου (σπηλαίου) όπου πάρατ~ρείται το φαινόμενο της 

σuμπύκνι.ιαης των υδρστμών κατό τη διάρκεια του θέρους. 

Οι διακυμάνοεις της θερμοκρασίσς του αέρα των σπηλαίων κατά τη διάρκεια ταυ έτους 

είναι αοήμαντες, Σωτηριάδης (1976) και αύμφωνα με τους Trirnne1 (196θ, σελ. θ7) και θσ

gl; (1978, οελ. 225) η θερμοκρασία του αέρα τι.ιν οπηλαίι.ιν αντιοτοιχεί οτη μίαη ετήσια 

του οτμοσφαιρικού αέρα. 

Η πρώτη ιστορικά διαπιστωμένη τεχνητή ουμπύκνι.ιση υδρατμών Είναι αυτή που αναφέρε

ται από τσν Trombe (lS52, σελ. 40 από 8σ~1i 1978). ΣυγKεKριμtνα αναφέρει ότι η ρωμαϊκή 

πόλη θεοδJαία στην Κριμοία εξασφάλιζε το απαιτούμενο νερό από 1) μεγάλους σωρούς σσβε

στολιθικών λίB~, σι οποίοι τις ζεστές ημέρες του έτους είχαν ουνολική naροχή πόνω από 

72Ο Πι3 • 
(πίσης ο Chaptal (1932 σπδ 80g1i 1978) έχει αποδείξει πειραματικά άτι στο Mont
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pel1ier ένας σωρός λίθων με όν~o 4 m3 μπορεί να αποδώσει πάνω από 2 λίτρα νερό την η
μέρα. 

Οι σωροί λίθων της πόλης Θεοδοσία κατά τη γνώμη μας, αντιστοιχούσαν σε τεχνητές 

πηγές, των οπαίων τα νερό προέρχονταν από τη συμπύκνωση των υδρατμών της ατμόσφαιρας. 

Με τη συγκέντρωση λίθων με τη μαρφ~ σωρών επεδίωκαν σι Ρωμαίοι να δημιουργήσουν ένα 

χώρα ανάλογα μΌυτά ταυ σπηλαίου ταυ αχ. 1, άπου η θερμοκρασία ταυ αέρα σ'αυτό να μην 

επηρεάζεται σημαντικά από την αντίσταιχη θερμοκρασία της ατμόσφαιρας. ~ε αρισμέν[~ θέ

σεις και σε διαφορετικό υψόμετρα θα πρέπει να υπήρχαν οταυς σωρούς δύο ή περισ άτερες 

οπές, οι οποίες επέτρεπαν την επικοινωνία ταυ αέρα των διακένων μεταξύ των λίθων των 

σωρών κσι ταυ ατμοσφαιρικού σέρα, ~ηλαδή έ~αναν μία ~αταα~ευή ανάλογη με αυτή ταυ οχ_ 

1. Ζεατάς αέρας έμπαινε μέοα οτα διά~ενα των λίθων των σωρών, άπου ψύχονταν, σπέβαλε 

ένσ μέρος των υδρατμών υπό μορφήν ύδατας και έφευγε από τη χαμηλάτερη οπή, επε~δή με

τά την ψύξη ο αέρας γίνονταν.βαρύτερος. 

4. ΧΡΟΝΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΠΑΡΟΧΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΗΤΩΝ ΠΗΓΩΝ ΝΕΡΟΥ 

Όπως ανσφέρσμε παραπάνω η θερμοκροοία του αέρσ των οπηλαίων είναι σχεδάν σταθε

ρή ~αι αντισταιχεί στη μέση ετήσια θεpμo~pασία του ατμoσφαιρι~oύ αέρα. Συνεπώς για να 

λειτουργήσουν τέΤΟΙ,ες πηγές αε μισ αυγ~εκpψένη θέαη, θα πρέπει η θερμοκρασία του αΤμο

σφσιρι~oύ αέρα πρυ μπαίνει στα ~ενά των λίθων των σωρών, να είναι μεγαλύτερη από τη 

μέαη ετήαια θερμοκραοία του ατμoσφαιρι~oύ σέρα της περιοχής. 

Για την περιοχή των Αβδήρων Π.χ. σν λάβουμε υπόψη μος τις μέσες μηνιαίες θερμο· 

~ρσαίες των ποράκτιων μετεωρολογικών ατσθμών Καβάλος κσι Αλεξανδρούπολης. η μέαη ετή

σια θερμα~ραoία είναι περίπου 150 C (Μπολαφαύτης 1917). Αν α όγκσς των σωρών twv τε

ε Α 

πηρεάζεται από τη θερμοκρασία του ατμoσφαιρι~oύ αέρα, τότε η θερμοκρααία μέαα σ-συτό 

χνητών πηγών οτην περιοχή αυτή είναι τέτσιας, ώστε ο χώρος μεταξύ των. λΙ:θων να μην 

το χώρο θα είνσ" περίπου 150 C. 

Αν τώρα παρατηρήσουμε τις μέσες μηνιαίες θερμοκρσοίες των παρσπάνω μεΤDωρσλOγι~ών 

σταθμών που δίνονται σπό τον πίνακα 1 διαπιστώνουμε ότι o~ πηγές αυτές δεν μnορσuν να 

έχουν παροχή από τσ μήνα O~τώβριo μέχρι και τον Απρίλιο. Γιατί, όπως αναφέραμε παρ?πά

νω, ο ατμοοφαιρικός αέρας που θα μπει στους σωρσύς twv λίθων θα πρέπει να έχει θερμο

~ρααία μεγαλύτερη σπό τη μέοη EtfiaLG της περιοχής που έχουν ~ατασ~ευαστεί σι πηγές. 

Πρέπει να σναφερθεί επίσης, ότι για μισ συγκεκριμένη υγρασίσ, αέρος η συμπύκνωση 

των υδρατμών είναι τόαο μεγσλύτερη, όσσ μεγσλύτερη είναι η διαφορά θερμοκρααίας ~ετα

ξύ Του ατμοσφαιρικσύ αέρα και του αέρα σΤον εαωτερικό χώρα των τεχνητών πηγών. Δηλσδή 

η παροχή τους γίνετσι τόαο μεγαλύτερη, όσσ μεγαλύτερη είναι η θερμσκρσσία τσυ ατμσσφαι

ρικού αέρα, δεδομένου ότι η θερμοκρσαία του εαω~εΡΙKoύ χώρσυ των πηγών είναι περίπου 

σταθερή. 

Δυστυχώς δεν υπάρχσυν ιστορικά στοιχεία μέχρι τώρα που νσ μας πληροφορούν για τις 

διοοτάοεις, τις παροχές και ιδιαίτερα για τον ακριβή τρόπσ κατασκευής των τεχνητών πη

~ν, 'Οπως OVOljliptL όμlolζ ο Ttombe (1952), οι 13 μεγάλοι σωροί λίθων τις ζεστές ημέρες 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Μέσες μην~αίε~ θερμοκρασίες ταυ αέρα Τ~γ μετεwραλογLΚWV σταθμών Kαβά~ς και 

Αλεξανδρούπολης, 6. Ελλάδα (Μπαλαφούτης 1971, σελ. 46). 

MEtEWp. ,
Μ Α Μ	 Α ο ΔΣταθμός • 

4,27 6,03 8,37 13,40 18,47 22,65 25,25 25,22 20,91 15,12 10,41 6,02 

5,02 6,25 1,80 13,81 19.23 23,46 25,80 25,5520,59 15,00 10,37 5,68 

είχαν συνολική παροχή 720 m3• Συνεπώς τέτοιες πηγές με ορισμένες προυποθέσεις είναι δυ~ 
νατόν να έχουν μεγάλες παροχές. 

5.	 ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΎ ΤΩΝ ΤΕΧΝΗΤΩΝ ΠΉΓΩΝ 

Ασφαλώς θα περίμενε κανείς ότ" αφού το νερό των πηγών αυτωΝ προέρχετοι από τη 

συμπύκνωση Των υδρατμών της ατμόσφαιρας, να έχει τις ιδιότητες του νερού της βροχής. 

Αν όυως λάβουμε ΙΙ11Οψη δη για την καtασιςεuή _ων tεχνηtwv ιιηγών της πόλης 8εοδοσία χρη

ΟLμοnοιήθηκαν κaμμάτια από ασβεστόλιθο και το γε~ανός ότι ο αοβεστόλ,θας ε~ναι διαλυ

τός ατα νερό της βροχής, τότε χωρίς αμφιβολία τσ νερό των πηγών α~τών είχε μια σρ,αμέ

ν~ πασότητσ 6ξινου ovBpaKLKQU ασβεατίσυ Ca(HC0 )2' Αλλό κοι η πληρoφαp~o nou δ[νo~ν
3

σι ιατσρ,κοί, ότι ο. βρύσες χωρίς νερό ~ταν μεγάλες και μορμάρινες μας επιτρέπει να 

Kάνo~με τη ακέψη ότι κσ\. το νερό των τεχνητών nηγών των Αβδηρ\.τών nEpLELXC μιο ποσότη

τα Ca(HC0 )2'3 

6.	 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ E'fNHroPOYN O~I ΟΙ ΑΒΔΗΡΙΤΕΕ ΓΝΩΡΙΖΑΝ ~HN KA~AΣKEγH ~E


ΧΝΗΤΩΝ ΠΉΓα/{ ΝΕρογ ΠΡΙΝ ΆΠογ ~oγΣ ΡΩΜλΙΟΊΣ
 

Εφόαον ιστσρικά είνσ~ βεβαιωμένο ότι οι αρχαίαι Αβδηρίτες έκτιζαν "βρύσες χωρίς 

νερό", τα παρακάτω στα~~(ίσ συνηγαρούν με την άπαψη ότι o~τές ήταν τεχνητές nηγές νε

ρού. 

ο) Η κατηγορία nou ταυ ς σπηύθυναν αι σίJyxΡoνoί τους ότι "έκτιζαγ βρύσες χωρίς νερό". 

Η κατηγορία α~τή είναι εν μέρε~ δίχα~η, γιατί 7 μήνες τo~ έΤo~ς o~ βρύσες που κατα

σΚΕυάζονταν στη θέση των τεχνητών πηγΏV ήταν πρακτικά χωρίς νερό. 

β) Ο χρόν()ς λητουργίας των τεχνητών πηγών_ Ότι o~ !ιlιγές συτές λε~τo~ργoύσαν μάνο 

τη θερινή nερίοδσ του έτσυς είναι ένα στοιχεία απόλ~τα προοσρμοσμένο στις κλιματικές 

συνθήκες, την ~δρoγραφίo χα. γεωλαγία της περιοχής των αρχαίων Αaδ~ρwν. Τεχνητές nηγές 

νερσύ Π.χ_ που θα λειτουργούσαν μόνο το χειμώνα θσ ήτσν χωρίς ιδιαίτερη σημασία για 

τους κατοίκους των Αβδήρων. Γιατί, όπως πρσαναφέραμε. τα πρόβλημα της λειψυδρίας το 

αντιμετώn~ζαν κυρίως κοτά τη διάΡΚΕΙ1 του Βέρους. 

γ) t!..σρχήλΕιτο~ργίας των ΤEx~ητών πηγών νερού. Ό~ς αναφέραμε ήδη, η αρχή της 

λειτσυργίας τσυς aασίζεται στο φαινόμενο της συμπύκνωσης των uδρστμ~. Τσ φσινόμενο 
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αυτό είναι μιτωρσλaγιιcσ. Όπως αναφέρεται όμως απδ αρχα(ους συγγραφείς, ο l'IημόlC~ιτoς 

δεν υστερούσε σε κανένα τομέα από οποιοδήποτε άλλα φιλόσοφο, ξεχώριζε όμως νια τις ι

δΙΟltερες γνώσεις του στα μετεωρολογικά φαινόμενα, nαπαδόποuλος (1974), (EγKυιc:λ.'Ύδρία". 

Τ. 20, α. 273). Η παραπάνω πληροφΟΡlΟ μας επιτρέΠΕΙ να ιcάνoυμε τη σιctψη ότι η σύλληψη 

της αρχής της λειτοuργlος των πηγών αυτών δεν ήταν έξω από τις δυνατότητες του Δημό

ιcριτoυ, του φιλόσοφου που είχε τη δυνατότητα να διατυπώσει και να Βεμελιώσει μία ατο

μική θεωρία. 

δ) Η ύπαρξη ιcαρατιιcων σπηλαίων κοντά και στην ευρύτερη περιοχή των αρχαίων Αβδή

f!.!:!!Y.. Όπως αναφέραμε ήδη, τα φαινόμενα της συμπύκνωσης των υδραtμών της ατμόσφαιρας 

είναι ορατό στα oπήλα~α, κυρίως σ'αυτά που EXovv δίιο ή περ~ασ6τερις οπές εΠ~Koινwvίας 

με Τον ατμoσφα~Ρ~Kά σέρα. Σι απόστααη 5 Km ΒΔ απσ τη θέση των ορχαίων Αβδήρων υπάpxε~ 

σπήλαια μέσα στα μάρμαρσ της πεp~σxής "Γσλάζ~oς ΙWφoς". Ένα τμήμα cov σπηλαίου αυτου 

καταστράφηκε ιξαιΤ(ας της πρααωρινής λιιταvργίας λατομείου. 

θα πρέπει να ΤΟνιοτεί επίσης σ!ι τα KαΡOΤ~Kά απήλαισ με δύα ή πεΡLσσοτερες οπές, 

προδίδουν τη θέση tovt κατό τις Ψυχρές ημέρες του χειμώνα. Συγκεκριμένα κατά τις ημέ

ρες ουτές (θερμOKρασ~α αέρας περίπου 00 C) Ψυχρός αέρας μπσ~νει από τη χαμηλότερη απή 

1 στο χώρσ cov οπηλαίου (σχ. Ζ], άπου θερμοίνεται, Εμπλοvτίζεται σε_ vδρατμούς και ως 

Υ n ο ~ Ν Η ~ Α 

.,/	 Διεύι:lυ"ση ρεύμστος αέρα μέσα οτο 
έΥκοιλο. 

~Mάρμσρσ 
~ Χ(;.ρος υnόyιειoυ Ιγκοιλαυ. 

1 4 ΟπΙς εΠ~KoινwvΙoς tov xWρoυ του 
.. έγκοιλου με την ατμόσφαιρα 

Θ Ιχεnκά Ι:Ιερμότιρος αίρας. 

Θ Σχετικά ΨUXρό'τερoς αΙρqς. 

~~":< ΣυμπύKνwαη vδρατμWν στη" στμόοφαιρα. 

Σχ.	 2. Σχηματική τομή υπόγειαυ έγκσιλου (σπηλαίου) άπου παρατηρείτα~ το φαινόμενο της 

συμπύκ"ωσης τω" υδρατμώ" κατά τη διάΡΚΕια ταυ χειμώνα. 

ελαφρότερος εξέρχεται από τις οπές 2, 3, 4. Κατά την έξοδο του αέρα από το σπήλαιο Προ

καλείται σχεδό" ουτόμστα συμπύκνωση τ~" υδρατμώ" του. Το φαινόμενο αυτά είναι τόοο χα

ρcκτηριστικό, ώστε κοι σήμ[ρα ακόμα να δημιoυργείτα~ η εντύπωση στους κατοίκους πολλών 

περιοχών ότι ατη θέοη τΙτoι~" σπηλαίω" λειτουργούν ηφαCστε~ο κατά τη διάρκεια του χει

μώνα. Μια τέτοια π[ρίπτωση είναι γ"ωατή στα Όρη της Λεκάνης κο"τ6 ατο χωριό Κεχρόκαμ

πο Καβάλας. 

ΣV"Επώς η καροτική Υεωμορφολογία της εvρύτερης περιοχής τω" αρxαι~" Αβδήρων προ

σέφερε και προσφέρει τις προϋποθέσεις για την παρατήρηαη και μελέτη tov φοι"ομένου της 

σuμπύκ"ωσης τω" υδρστμών της οτμόσφσιρας. 
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· Άλ~τε, μήπως δεν ήταν τυ~α{o ro γεγονός ότι ο Αριστοτέλης παρατήρησε τα φαινά

μενο αυτό στα Θρακικά Όρη; Οι LOrOpLKO' εΙναι πλέον'αρμάδιοι για να απαντήοουν. 

ε) Η δυνοτότητα επιλογός της θΙοης κατασκευής των τεχνητών πηγών. Τέτοιες πηγές 

μπορούν να κατασκευαατούν σε οποιαδήποτε θέαη εΙναι απαραΙτητσ τσ νερό. Τα πλεονέκτη

μά τους αυτό κάλυπτε την αδυναμία των Αβδηριτών να μη μποραύν να κστασκευόζουν πηγάδια 

σε επιθυμητές θέσεις, εξαιτίας της γεωλαγΙας και της γεωγραφικής θέαης των αρχαίων Αβ

δήρων. 

στ) Το ~'λιo:.ό ",στσσo:.εuής των τεχνητών πηγών. Όπως αναφέραμε παρσπάνω, αι τεχνητές 

πηγές νερού των Ρωμαίων καταακευόζονταν από ασβεατολιθικούς λίθους, ενώ οι βρύσες χω

ρίς νερά των Αβδηριτών απά μάρμαρα. Τσ μάρμαρα και σι ασβεστόλιθσι, ως γνωστά, είναι 

ανθραο:.ικά πετρώματα. 

Η παραπάνω αμοιότητα του υλικού κατασκευής των τεχνητών πηγών νερσύ των Ρωμαί

ων και των βρυαών χωρίς νερά των Αβδηριτών εκφράζει άχι μόνα κάπαια συγγένεια μετοξύ 

ταυς, αλλά συνηγσρεί και με την όποψη ότι οι ορχαίοι Αβδηρίτες μιμήσηκαν τη φύαη ατην 

προσπάθειά τούς ν~ εξασφαλίσουν πόσιμο νερό. ELvoc γνωστό ότι μόνο σε μόρμσρα και α

σβεσταλίθαυς σχηματίζανται καρσΤlκά σπήλαια με μεγάλη διάρκεια ζωής, που εξασφαλίζουν 

τις πρσυποθέσεις συμπύκνωσης των υδρατ~ν της ατμάσφαιρας. 

Συμπερασματικά μπορούμε να πούμε ότι αι OPXaCoL Αβδηρίτες στην πρασπάθειά ταυς 

να λύσουν το πρόβλημα της λειΨυδρίας πρέπει να κατασκεύοσαν και να εκμεταλλεύτηκαν με 

επιτυχ'ία τεχνητές nnVls νεραύ, ποι' από ταυς αυγχράναυς ταυς χορακτηρίατηκαν "βρύσες 

χωρίς νερά". 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην εργασία αυτή γίνεται ένας αυαχετισμός φυοικο-γεωγραφικών και ιστορικών αται

χείων. Ο συσχετισμός αυτός μας επιτρέπει να κάναυμε τις εξής βάσιμες υπσθέσεις: 

σ) Όη "σι βρύσες χωρίς νερό" τις οπαίες έttιζαν οι αρχαίοι Αβδηρίτες ήταν τεχνη

τές πηγές νερού. 

β) Ότι η αρχή της λειτουργίας των τεχνητών πηγών βασίζονταν στο φαινόμενσ της αυμ

πύκνωσης των υδρατμών της ατμόσφαιρας. 

γ) Ότι οι πηγές συτές λειταυργούσαν κυρίως από τσν Μά'ία μέχρι τα 1επτέμβΡΊΟ. 

δΙ Ότι οι αρχαίοι Αβδηρίτες σναγκόατηκαν να KctaotEUOOouv τις τεχνητές πηγές, επει

δή η υδρογραφία, αι κλιμοτικές συνθήκες και η γεωλογίο της περιοχής των Αβδήρων δεν 

τους εξασφάλιζαν το. απαιτούμενο πόσιμο νερά κατά τη διάρκεια Του etPOVt. 

ΖUSΆΜΜΕΝFλSSUNG: Ιπ di@ser Arbeit werden physisch-g@ographische Llfld historisch@ 

E!ementt" Koreliert. Diese Korelation erΙ;ΙLlbt unS die folgende begrundete Hypothesen 

Ζυ fUhren. 

a. Dass; "die Brunnen ohne Wasser" die die alten Avderiten bauten, iι.UnstHche 

W;ιssergueΙΙeπ waren. 
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b. O~ss, das Funktionsprinzip der kUn5tli~hen Wassergue11en auf dem Phanomen der 

Kondesatton des ΛtmΟSΡharen'tιasserdamΡfes beruht., 

C. D<155, diese Quel1en ναη Mai bis September jedes Jahr funktionierten. 

d. Dass, ~ίιo alten Avderiten gez'tιungen 'tιaren 501che Quellen Ζυ b~uten ....e11 die 

Hydro9raphie. das ~1ima und die Geologie des Gebietes ναη Avdira das ausreicnende 

Trin~wasser 'tιahrend des Sommers nicht liefern konnte. 
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