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20 ΠANEf'!l'lHN�Q ΓΕΏΓΡΑΦΙΚΟ ::;:vr.ιΕΟΡΙΟ
 

Α8ΗΝΑ 17-18 OEKEHBPIOV 1989 En~HN.rEQrPAQIKH ΕΤΑΙΡΕΙΑ
 

φγΣΙI(ΟΓΕΩΓΡΑΦ!ΚΑ Ιο·:ΡΙΤΗΡΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ εΠIfΊOΓH XQPQN CIΑ8ΕΣΗ! 

ΣΤΕΡΕΏΝ AnOBl'ΊHTRN 

ΞΕΝΑΚΗ,Ν.Ι. Al'ΊEΞOYfΊH-fΊEIBAΩITH,A.** 

Ενα οπό τα οξύτερα περιΒαλλοντολογικό προΒλήματα που 

αντιμετωπίζουν οι σύγχρονες KOΙΝWνΙες είναι αυτά της διό8εσης .ων 

στερεών αποΒλήτων και κυρίως των οικιακών απορριμμάτων που 

απο.ελούν κυρ[ως αστικό πρόΒλημα. Η διόθεηη των UΥρών n qτερεών 

αποΒλήτων, Βιομηχανικών. τοξικων. κλπ. αποτελεί το άλλο σκέλος 

του προΒλnμο-rος. που στις πεΡΙ-:JΌότερε:ς περιπτώQ'εις 

αντιμετωπίζονται με όχι ικσνοποιητικό τρόπο 1'1 αγνοούνται οι 

συνέπειες της εφαρμΟΥής των διαφόρων μεΘόδων. Ο αστικός πλ~8υαμός 

της χώρας μας παράγει ημερισίως 0.6-1 Κρ oι~ιαY.ά απορρΙμματα ανά 

~άΤOΙK~ που γιά ολό~λnρn τη χώρα υπολογlζονται σε 3.000.000 tn το 

χρόνο ~αι ~αταλαμBάνoυν όγκο 17.500.000 m~ με τόση αύξησης 2-5% 

το χρόνο. 

Μιό aσTIKn κοινωνία παράγει διάφορους τύπους ατερεών 

απορριμμάτων που ο καθένας πρo~αλεί διαφορετικό προΒλnματα στο 

περιΒάλλον. Γιά να κατανοήσουμε την επΙδραση κα8ενό5 πρέπει να τα 

διακρΙνουμε αε διάφορους τύπους ανάλογα με τα κύρια συστατικά 

τους. Κατό την <α~ινόμηση που έχει Ulo8ETn8E! από ηιν ~μερικανικn 

ένωση 5ημοσΙων έργων (1966) 3α κα80ρΙαουμε τις διάφορες 

κατηΥορΙες anaBAnTWV. 

~πόBλητα: χαρακτηρΙζονται τα άχρηατα. ανεπι8ύμητα n 

απορριπτόμενα υλικά που περιλαμβάνουν στερεά. υγρά και αέρια. 

~πoρρΙμματα: χαρακτηρ Ι ζονται τα στερεό απόΒλnτα που μπορεΙ 

να ταξινομηθούν με διόφορους τρόπους. Μιά από τις πιό 

συνη81αμένες ταξ,νoμ~εις εΙναι ανάλογα με το εΙδος των υλικών 

πσυ περιέχουν: ζωικά και φυτικό υπολεΙμματα τροφών. ακου-
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π(δια, στάχτες, απορμΙ μματα του δρόμου, νε",ρό ζwa. 

εΥΚQταλελειμtva συτοκΙν1'\τα. υλικά ΚΟίε6αφΙσεως, κλπ. 

Τt;:ι πρόΒλημα της SIQXEtpIQn<; Τ'ιιν αΠόΒλι'πων avτιμετωπΙζετOΙ σε 

81~<) OKtAf\. Στο nPtuTo περιλο:μΒάνεται η διαXεΙρισfι των <)τερεων 

((n'JB>" ή'IΥν (σστ ι K~iJv απορρ \ μμ<)τι.ιΝ) το <)πο Ι Ο ον-τι μετι....π Ι ζεται οπό Tnv 

τοπική QUΤΟΟΙΟΙΚ1'\σΤ1. δήμους και κοιν6τnτες, και στο δεύΤΕρο 

περιλαμΒάνονται τα υγρά απόΒλητα, τα μΟλυσματικά (νοσοκομεισκά. 

aποgtμματα σφσγεΙωνJ. τα Βιομηχανικά. τα τοξικά και γενικά τα 

επικΙνδυνα απόβλητα. που 1'\ διό8εσtι τους γΙνεται χωριστά και 

λαμΒάνεται Ειδική μέριμνα. 

Η διαχεlΡιοn των απορριμμάτων περιλαμβάνει τη συλλογή, 

μεταφορά KOI διάθεσή ,O\J<;. Η S\o8t::on των απορριμμάτων στο 

εξωτεΡ~Kό γΙνεται μΕ διάφορες με8όδους_ Ολες χρ~σlμoπoιoυνται 

κατά Ινα 8α8μό σε 6ιόφορες περιοχες στις Η.Π.Α. και στην Eυpωπ~. 

Σε μεγάλο βα8μό η με80δος διά8εσης που χΡτWιμοποιεΙται εξαρτάται 

από τις τοπικες τεχνικο-οικονομικές και πολιτικές συνθ~Kες κάθε 

χώρας, Σε πολλά Kpάτ~ XΡT~ιμoπoιoύνται περισαότερες της μιάς 

μεθόδΟυ. Κάθε μέθοδος προκαλεί διαφορετικές επιπτώσεις στο 

περιΒάλλον. θα αναφιtρο'>με σε συντ0μ\α τους τρόπους δι~Θ'Ξ:σT"jς με τα 

με ι ονΕΚτΊ'Ίυο.,α κα ι τα πλεονεκτήματά τους. 

ΑπόCQ.!t!Τ1 σΕ crvq! lit"π('ς χ~ΡaL!ς. Ε Ι να ι η Π'ό παλιά Π'ό 

SlαSεδομΙνη μέθοδος. Η ηρακτικΊ'Ί που οκολου8εΙτοι διαφέρει στους 

Sι~φορους χώρους. Σε μεΡΙKo~ς γ[νεται περιοδικά επικάλυψη ~αι 

συμπίεση ΤΙ.Ν σπορριμμάτων, σι:: άλλους γίνεται απλή συσσώρευσπ και 

σε ~λλoυς επιτρέπεται η καύση γιό να μειω8εl ο όγκος τους. Γενικό 

δεν λσΒσiνοvται ουοιώδη μ~τρα γιά TΠV πρόληψη των oxλnσεων και 

των κινδύνων γιό τη δπμόσια υγεLα που συνΊ'Ί8ως προκαλούν οι XGpot 

~υτo~ (onuEpa αυτ6ς ο τρόπος 3ιό8εσης είναι απογορευμένος), 

Συνίσταται στπν απόθεση και συμπίεση μ, 

επιΚάλυψη στρο,)μάτων απορριμμάτων μ, στρωμα εδάφους σ, αναλΟΥΙα 

1 ;4 n 1; θ μ, σκοπό να εμΠΟSΙ;:Jεl τα πρoBλtιματα που ST"jμιουργο(!ν 

ο, ανοικτοί χώροι. ΛαμΒάνεται μέρι μνα προστασιας Του 

περ ι Βάλλοντος (νερό. ~δαφoς. αέρας) . Είναι η π,ο απ). Ί'Ί κα, 

οικονομlκt μέ80δος διά8εσT"jς. 
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A"QT~t~Jan (καύαη). Η καύσο γ(νετσι σε κλlΒάνους σε υψηλές 

θερμοκρσσΙες ΚΟΙ σπoμΙν~ι στάχτο κσι άκαυστα υλικά που έχουν όγκο 

-·1)-2511: ΤΟΙJ αρχικού κσι γιο τα οποΙα απαιτείται χώρος απόΡΡΙΨίΙς. Ο 

χώρo~ οπόρριψης στην neptnT~~n σuτη etvat το 1/3 n το 1/2 του 

((n.αιτ(,,'ιμ~νOI) Υιό υγeισνομικ!Ι ταφtl. Η μέθοδος auTf\ είναι πολύπλΟΚί) 

και ιδιαΙτερα SanavίIP'fl και όχι κοτάληΛη γιό σκσυπΙδια με μεγάλη 

υγρασΙα. 

ΣΚDunιόοφ~χοl. χρησιμοποιούνται Υιό την Επιτόποu καταστροφn των 

απορριμμάτων στα σπΙτια και σε ινστιτούτα. Εχουν περιορισμένη 

χρήση και ίι διάθεση των υπολλειμμότων γ(νεται μtσω των υπονόμων 

μεταφέροντας το πρόΒλημα στη διάθεση των υγρών anoBAtlTWv. rtQ το 

λόγο αυτό σε πολλά κράτη κοι πολιτεΙες των Η.Π.Ά. απογορεύεταl n 

χρήση σκουπιδοφάγων νομοθετικό. 

810σταΘεροηο{ηση. Συνίσταται στη βιοχημική απσσύνΘεση των 

οργανικών σuστατικών των στερε~ν αποΒλήτων και τη δημlQυργ!α ενός 

συστατικού που μοιάζει με h1.ImU3. ΧροοlμοποιεΙται σαν Βελτ\ωτ\κό 

εδάφους. ΤΟ προϊόν qυτό όμως πολλές φορές εΙναι προΒληματικό 

γιατ! περιέχει κομμάτια γυαλιού. πλαστικό και ΕπικΙνδυνες ουσΙες. 

Επίqης απομένουν κατάλοιπα της τόξης του 20-30~ του αρχικού όγκου 

των απορριμμάτων, των οπσίων η διάΘεση απαιτεί χωρους απόρριψης. 

Στην Ευρωπη έχουν προβλήματα διάθεσης του υλικού αυτού γιατΙ 

περιέχονται Βαρέα μέταλλα. 

Με την εφαρμογή μεθόδων τεχνολογικά προηγμένων γ(νεται 

προσπόθεια να μειωθεί ο όγκος των απορριμμάτων στο ελάχιστο και 

να αντικατασταθεί η μέθοδος της οπλής εναποθέσεως των στερεών 

αποβλήτων και της λάσπης κάθε τύπου που περιλαμβάνεται σ'αυτά με 

μερική ανακύκλωση και μείωση του όγκου τους στο ελάχιστο δυνατόν. 

Τα απορρίμματα ρυπαίνουν την περιοχή που γίνεται η συλλογή. αλλά 

κυρ!ως τις περιοχές που γ{νεται η διάθεση. Ολες οι μέθοδοι που 

ανσφέρθηκαν στο τέλος της επεξεργασΙας αφήνουν κατάλοιπα Που 

καταλήγουν στο έδαφος. Γιό το σκοπό αυτό πρέπει να 

Kα80pl~oύν χώροι διόθεσης. που να πληρούν ~ις προϋποθέσεις σωστής 

και ασφαλούς λειτουργίας γιά την προστασΙα της υΥεΙας των 

Kα~OΙKων και του περιΒάλλοντος {υπόγεια και επιφανειαΚό ν~ρό, 
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έBαφo~. ατμ~σφσιρα. χλωρΙδα. πανΙδσ. κλπ). 

Η "ιό δ\σδ~δoμΙνη μΙSοδος που xρnσιμoΠOιεΙται στο εξωτερικό 

είναι της υγειονομικής ταφής. Ιτην Κεντρική Ευρώπη όπως προκύπτει 

από στοιχeΙα, το 78% των απορρ\μμότων θό60νται, το 20~ καΙΥονταl 

κοιτα 2% λ ιπe,ζ1'μaτοnΟLοUντaι. 11 επιλογή της με80δοuς διόθεοnc; 

Υ(νεται με τεχνικοοικονομικά και πολιτικά κριτήρια. 

Η μέθοδος της uyειoνoμΙK~ς ταφής είναι ασύγκριτα η 

οικονομικότερη μέΘοδος και μπop~1 να αρχισει να εφαρμόζεται 

σταδιακά χωρΙς μεγάλες επενδύσεις. Από τεχνολογικής πλευράς εΙναι 

απλή, δεν απαιτεί ιδιαΙτερα έμπειρο προσωπικό και μπορεί να 

εφαρμόζεται σταδιακό. δΙνοντας στην αρχή έμψσση στο "ιό σημαντικά 

θέματα προστασίας τους περιΒάλλοντος. Επίσης πολλοΙ από τους 

εγκεκριμένους χώρους απόρριψης απορριμμάτων 8α μπορούσαν εύKOλ~ 

με εφαρμογή cυγκεκριμένων μέτρ~. να μ~.α.ραπoύν σε χώρους 

υγειονομικής ταφής. 

Γιά τη σωστή λειτουργ[α του χώρου πρέπει να υπολογιστεΙ ότι 

απαιτείται έκταcη περίπου 10 στρεμμάτων ανά Ζ5.000 κατοΙκους το 

χρόνο και αυτό αποτελεΙ μειονέκτημα σε πυκνοκατοικημένες περιοχές 

γιατΙ μπορεΙ το κόστος της κατάλληλης έκτασης να αποβαΙνεl 

οικονομικά αcυμφορο_ Μετά το τέλος όμως της λειτουΡΥΙας και την 

επανένταξh τους στο περιβάλλον ε[ναι κατάλληλοι γιά τη δημιoυ~γ(α 

πάρκων. Υηπέ'ε'(οΙν. οδ ι κών αρτηρIw και καλλ ιεργε ι ών. θα πρέπε ι να 

αποφεύγεται η χρησιμοπο[ησή τους Υιά οικοδομικούς σκοπούς. ΥιατΙ 

με τη φόρτιση υπάρχει κίνδυνος καθιζήσεων ~ξσιτίας των 

ανακατατάξεων που γίνονται από τις συνεχιζόμενες ζυμώσεις και τη 

διαφυγή αερίων και υγρών διαατάλσξης που μπορεΙ να εξοκολουθοΟν 

γιά σειρά ετών. 

Η επιλογή των χώρων διάΘεσης απορριμμάτων γιά την αποφυγή 

κατά το δυνατόν των δυσμενών επιπτώσεων στο περιβάλλo~ πρέπει να 

γΙνεται με ορισμένα φυσι κογεωγραφικά κριτήρια που εΙναι 

μορφολογικά. γεωλογικά. υδρογεωλογικά και κλιματικά. 

MρpφaλOXIK~ ΚΡlτtΡla-ΥεωΧΡαφlκ~ 

Η γεωγραφική θέση του χώρου απόρριψης αποτελεί ένα από τα 

πρωταρχικά κριτήρια που λαβαΙνονται υπ'όψη. Ο χώρος δεν πρέπει να 

βρΙσκεται σε μικρότερη απόσταση των 500μ από κατοικημΙνη περιοχή 
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~ κοντό σε αεροδρόμιο ~ αpxαιoλoylKoύ~ xώpoυ~. όπως σρΙζει ο 

νόμος και θο πρέπει να Βρίσκεται κατά προτΙμnσn KεντpoBO~ΙKά 

των αστικών περιοχών που 30 εξυπηρετήσει. Να υπάρχει oδΙK~ 

σύν8εση και να είναι προσπελάσιμος όλες τις ημέρες ΤΟυ χρόνου. 

ΕπΙσης 80 πρέπει να υπάρχει χώρος Υιό τη ητά8μευση των οχnμάτων. 

Η μορφολΟΥΙα των χώρων που 9~wpouVTat κατάλληλοι ε[ναι: 

ο)	 'ΕπΙπεδες περιοχές (κλίση 0-5%) στι,> οποίες μπορεί να 

δημ\ουΡΥΤΊθούν "λόφοι απορριμμmων" και συγκαταλέγονται στις 

χωματερές με τα λιγότερα nρoBλ~ματα Υιό τους ακόλουθους 

λόγους, ΧαρακτηρΙζονται από ευστάθεια πρανών και 

δυνατόΤΤΊτα Επέκτασης. Δεν επηρεάζονται από την EπlφaνEιαK~ 

απορροή, αλλό δέχονται μόνο τα ατμοσφαιρικό κατακρημνΙσματα. 

Τέλος εΙναι εύκολος Q προγραμμοτισμός γιό την επανένταξη στο 

φυσικό πεΡιΒόλλον. Μειονέκτημα των χώρων αυτων εΙναι ότι εΙναι 

ευπρόσΒλητοι από τoυ~ ανέμους, οι οπο(οl παρασόρουν ελαφρό 

υλικό και οσμές και παρουσιάζουν κΙνδυνο καΘιζήσεων εξαιτ[ας 

του βάρους. 

Β1	 Φυσικά ή τεχνητό θυθΙσματα, όπως φαρόγγια. εγκαταλελειμ ένα 

λατομεLα, λατομε(α αργΙλου, κλπ. μπορεΙ. να χρησιμοποιηSούν σαν 

χωματ:ρές. Δεν παρουσιόζουν πρόβλήματα. αντ[θετα μπορεί να 

αποτελέσουν τρόπο αΠOKατόστασnς του τοπ(ου. Το μειονέκτημα των 

χώρων αυτών εΙναι τεχνικό και ότι συνήΒως έχουν περιορισμένη 

χωρητικότητα. 

γ)	 Φυσικά πρανή με κλΙση μικρότερη Του 2S%. Εχουν τα πλεονέκτημα 

ότι κατά την προέκταση του χώρου απόρριψης προς την πλαγιά το 

υλικό εκσκαφής μπορεΙ να xρnσιμoπoιπBεΙ γιό την επικάλυψη. 

Απαρα[τητη προϋπόΒεση γιά τον κα80ρισμό της θέσης απόρριψης 

ε{ναι η οριοθέτηση της λεκάνης απορροης μέσα στην οποΙα ΒρΙσκεται 

ο χώρος ΚΟι η μελέτη των μορφομετρικων παραμέτρων. τόσο της 

λεκάνης απορροής, όσον και του υδρογραφικού δικΤύου. Με βάση τα 

σΤ01χεΙα αυτά. τα κλιματολογικό δεδομένα. τη λιθολΟΥική σoστασn 

της λεκάνης και τη βλάστnση πρέπει νσ υηολογιστεΙ η εηιφανειακή 

απορροή της λεκάνης, το υδρολογικό ισοζύγιο και η μεγίστη παροχή 

σε ηεριόδους ηλημμόρσς. που υπολογίζεται ότι συμΒαΙνει με μιά 

ηεριοδlκότητα 10 ετών περ(ηου. Με τα στοιχεtα αυτά υπολογlζεταl η 

ευρεία κο(τη των ποταμών, ώστε ο χώρος να μην επηρεόζει το 
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υδρογραφικό δίκτυο. Γιό το λόγο ουτό, ανόλογα με την μopψ~λoγΙα 

του χώρου, πp~πει να δημιουργηθεΙ σνάντη του ):,ώρου n~ριφι;;e:\ο)<.ι'ι 

τόφpo~ ομβρlων υδ~των. ώσΤΕ να δlευθεΤOόντ~1 τα νΕρό της δι~xυτης 

απορροΛς και να μην 8ItPXQVL~t ~Πό το ):,ώρο eναn6θeσης. ~ατάVτη δε 

Τ()1) χώΡΟIJ ν<"( δημlΟIJργηθεΙ τόφρος συλλ,:>γι'ις 1(0\ διοξομενή των υγρών 

6ιασιόλαξης των οπο[ων 1'1 ποσότητα εΙναι ευθ~ως ανόλGγη τ~ 

κλιματολογικών συνθηK~ν και του υλικού επικόλυψης. 

Κλ,μστολΟΧlκά στοιχε{α. Τα κλιματολογικά χαρακτηριστικό μιάς 

περιοχής έχουν όμεση ή έμμεση σxέσn στη ρύπανσπ που προκαλεΙται 

στον ευρύτερο χώρο της θέσης 6ιάθεσης απορριμμότων. Οι 

κλιματολογικοΙ παράγοντες που επιδρούν στη ρνπαVOη των περιοχών 

ε{ναι; 

α) ο όνεμος που μπορεί να μεταφέρει οσμές και ελαφρό συστατικά 

των σκουπιδιών από το χώρο διό3εσης προς την κατεύΘυνση που 

nvteI. 6) η fΊλιoφάνεισ" η θερμοκρασια και 1"1 υγρασία, ΠΟυ 

κα80ρΙζουν τη τοχύτητα και την πρόοδο των χημικών α~τιδρόσεων που 

δημιουργούνται σ.α απορρίμματα, καθώς Kα~ την παραγωγή των 

δευτερογενών ουσιών και γ) οι βροχοπτωσεις' συντελούν στην 

απόηλuση των απορριμμάτων και σε συνΒυασμό με την 

εξατμισοSιαπνοή, στην παραγωγΛ και στον όγκο των ατραγγιαμάτων. 

Γιά το λόγο συτό πρέπει να υπολΟΥιστεΙ το υδραυλικό ισοζVγιο. 

ΕηΙσπς ενSιαφέρουν οι μέρες παγετού και χιόνος κατό τη Sιόρκεια 

του έτους γιατί κα3ορΙζουν την προσιτότπτα του χώρου. 

Οι ,παραπάνω παράγοντες επιδρούν στον τύπο και σ.ην 

έKτασ~ της παραγόμενης ρύπανσης. Γιά τους λόγους αυτούς εΙναι 

απαραΙτηΤfΊ η Ύνώση των μόκρο και αν εΙναι δυνατόν και των μιΚΡΟ

KAιμαΤOAOYΙKUΝ xαραKτηpιστι~ών της nΕΡιοχnς, τα οποΙα θα 

συνεκτιμηθούν με τις γεωμορφολογικές και υδρογεωλογικές συνΕήκες 

της περιοχής Υιό την τελική Επιλογή των χώρων. Τα μετεωρολογικό 

στoιχ~ία που εΙναι απαραΙτητα γιό τη μελέτη εΙναι: ύψος βροχής, 

ημερήσιο και ετήσιο. βροχομετρΙκός δείκτης, ημέρες χιόνος, ημ~ρες 

πόγου. υγρασΙα αέρα, θερμοκρασΙα αέρα και όνεμοι. Τα 

μετ~ωρoλoγΙKό στοιχεΙα aa nρέπει να καλύπτουν XΡO~IKό διάστημα 

τουλάχιστον 30 ετωΥ. γιό να ε{ναι ανιπροσωπευτικό. 

Γιά να γΙν~ι κατανοητή η σχέσn θερμοκρσσΙας και Βροχόπτωσης 
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στην εKτΙμnση του υδρσυλικού ΙGοζuγΙοu μιάς ηεριοχής στη διάρκεια 

του χρόνου, χωρΙς να λάΒουμε υπ'όψη την φυτοκάλυψη και τα άλλο 

στοιχΕΙσ. 8Ινουμε διαγράμματα στο σχήμα 1 στα οποία διακρίνουμε 

.'.5('0 περιπτ<J;ισ"εις: ο) Η KιΊμrιίιλ" 8eΡμοκρα<J(ας βρΙσκετσl χαμηλότερα 

από την "'<:ιμπύλ" βρ("..>χ6πτι..>σης και έχουν ΤΤΊν Ιδια καμπuλόΤllτα. ΣΤΤΊν 
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Σχ.Ι. Διαγράμματα 8ερμοκρασΙας και 6poxoπτ~εων. Με ηυνεχή γραμμή 

σΤ1μΕιώνεται 11 καμΠύλη 8ερμοκρασΙας '<01 με εοτιγμένη η κaμΠIJλη 

βροχοπτώσεων. 

περΙπτ~η αυτή το υδρογραφιΚό ισοζύγιο ε[ναl θετικό. β) Η 

.καμπύλες θερμοκρασίας και βροχόπτωσης έx~υν αντΙ8ετη καμπυλότητα 

και τέμνονται. Στους μήνες που περιλαμΒάνονται στο τμhμα τομhς," 

έχοvμε αρνητικό υaραvλικό ισοζύγιο. Οι παρατηρήσεις αvτές μας 

βοη80ύν στον υπολογισμό Tov όγκου των vypWν Sιαστ~λctξης nov 

παράγονται κατά τη Βιόρκεια ταυ χρόνου ~αι στον VΠΟΑογισμό η 

x~ρηΤΙKότητα της περιφερειακής Τάφρου, η Sιατομh των σωληνέσεων 

γιά την αποστρόγγιση και ο όγκος της δεξαμεν~ς τ~ν .λvμάτων. 
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ΓςωλOX'K~ και υ~Ροχeωλοχlκά ΚΡIΤ~Ρ,σ. Στην EnIAoyn του xωρo~ 

δίά8εσης απορριμμάτων 0\ γεωλογικοl και υδρογξωλΟΥΙΚΟΙ παρόΥοντeς 

ξ!ναι καθοριστικής σημασΙας γιατ! αποτελούν τους άμεσους 

αποδικτες τη~ ρύποvσnς με σοΒαρές EπιπτώσEΙ~, τόσο ~n ~ενή 

πeριοκrι -Tf\O; απ,~8εσης, όσο κοι σΤόν ευΡύτερο χώρο. 

τα στοlχεΙα που πρέΠΕΙ να μελετηθούν ε!ναι π γεωλογική δομή 

της περιοχής. QnAasn. η ΠΕτρολΟΥική οόσταοη, η KAIcrn και το πάχος 

των στρωμάτων, οι 5ιοκλάσεις. τα ρήγματα. η ύπαρξη, το πάχος κοι 

το ε(δος ,ου εδαφικού καλύμματος ή αποσα8ρωμένης ζώνης. Η 

λl80),ΟΥtκή σύσταση του χΙ:Ιρου σε σχΟΟΊ1 με. την τεκτονική δoμtι 

προσ5ιορΙζουν τη συμπεριφορά και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 

αποτελούν κριτήρια καταλληλότητας στην επιλογή των χώρων 

διάθεσης. Γιά το λόγο αυτόν απαιτείται γεωλογική χαρτογράφηση της 

πεΡΙΟχής. σε μικρή κλΙμακα στην αρχή, προ"ειμένου .μαζί με τα άλλα 

κριτ"ήρια. μορφολογικό. κ1.ιματολογικά Ι<;QΙ κοινωνι",ό, να yΙνε~ 1\ 

oρχικ"ή επιλογή των χώρων διάθεσης. Στη συνέχεια γιά τους χώρους 

που κατ' αρχ1Ί.ν επ ι λέγοντα ι -μ 1ά λεπτομερέστιφη χαρτογράφηση των 

γεωλOYΙK~ν και υδρογεωλογικών χαραι<;τηριστικών και εκτ[μηση όλων 

των άλλων στοιχειων. Με βάση τα αποτελέσματα των (ρευν~ν αυτών 

μπορεί να γΙνει η τελικ1Ί. επιλογή των χώρων διάθεσης, αφοό QuσΙκά 

προταθούν τα έργα που θα πρέΠΕΙ να εκτελεστούν γ\ά την ασφoλ~ 

λειτουργlσ, Kα~ς και τα έργα γl~ την επανένταξη των χώρων. Ει<;τός 

από τη γεωλογικ1Ί. xαpτoyράφησ~ των περ\οχών απα\τουντο\ ΚΟ\ 

γεωλογικές τoμέ~ ο<ις οπο[ες φαΙνεται η γεωλογική ι<;ατοσι<;ευή στα 

Βαθότερα στρώματα. 

Η λιΟολΟΥική μελέτη πρέπει να περιλαμΒάνει την αναγνώριση 

και την περιγραφή τ~ σxημστ~σμων κo~ τη μελέτη των φυσικών ΚΟΙ 

χημικών' ιδιοτ"ήτων τους. Εηλαδή αντοχ"ή στη 8λΙψ~. πορώδες, 

υSροπερατότητα ",α ι αγτοχή 0<1'\ φuo\κ1Ί. και XTlμΙK~ ΟΤιοσά8ρι.ιση. Αν 

πρόκειτοι γιά ιζ"ήματα (χαλαρά ή ημιουνεκτιι<;ά) ΧΡΕιάζεται 

κοκκομετρικ1Ί. ανάλuoη. 

Κατά τη Sιάρκεια τ~ς αποσυν8ΕΟTlς των απορριμμάτων. σπό τα 

οργανικά κυρ(ως συστατικά τους. οηό άλλα υγρό που περιέχουν. 

κα8ώς και τα νεp~ της βροχής παμayoν,αι τα υγρά διαοτάλαξης 

{σΤΡΟΎγΙσματα). τα οπο[ο oντiSPouv με τα μέταλλα ηου υπάρχουν στα 

σκουπΙδια και παράγουν ισχυρά διαBρωτΙK~ και οξειδωτικά διαλύματα 
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που προσβάλ,)υν τα πετρώματα. Τα ΠΕτρωμαΤΩ που Un6KE \νται οε 

χημική αποσάθρωση ε[ναι KυΡ'~ς τα σνθρακικό, ασβP-στ6λιθα~. 

μάρμαρα και 80λομΙτες. Χημική αποσό9ρωση παθσΙνουν. οε μικρότερο 

όμ'..ιr, Βαθμ,) και άλλα πετρωματα εξαιτΙος της διάλυσης ορισμένων 

OpυKΤOλOγΙKWΝ ΤOυ~ συστατικών. γιατι τα υγρά 61αστόλαξης εΙναι 

έντονα σιαΒρωτικά. Παράλληλα με τις χημικές συτές 5ιαδικασΙες 

"oράyovτol διάφορα άλατα από μΕτατροπή των υδροξειδίων των 

μετάλλων σε σουλφLSιο. ανθρακικά, πυριτικά και φωσφορικά. 

Εκτός οπό τα υγρά Sιαστάλαξηι;, από τη μικροβιακή SιοδlκασΙα 

και τον αέρα που ΕισρέΕΙ στα αnoρρΙμματα. δημιουργουνται αέριά. 

CO~. NH~. CH4, κλπ. σε όγκο που ανέρχετο Ι σε 60-290m~ ανά τόννο 

απορριμμάτων και ασκουν ΤΕράστια π[εση. στα γειτονικά πετρώματα 

προκαλώντας διαρήξεις και χολόρωση της συνοχh~ τoυ~ με τη 

διεύρυνση των ρωγμών και των διακλάσεων. Τα υγρά διαστάλαξης 

προσβάλουν και αυτά το υποκείμενα πετρώματα κσι προκαλούν ή 

επ~ταxύνoυν τη χnμLκh τους οποσάΘρωση και δημιουργούν ή 

51EUPUVQUV τις ρωγμέ~ και τις διοκλόσεις. ΕπΙσης είναι δυνατόν να 

απομοκρύνουν υλικά που είχαν συσσ~ρευτεΙ και πληρωσει τα κενά. Οι 

διεργασίες αυτές εΙναι δυνατ6ν να αυξήσουν την υδροπερατ6τητα των 

πετρωμάτων ή να τα καταστήσουν υ5ροπερατά με σοβαρές συνέπειες 

Υιά τον υδροφόρο opΙζovτα. 

Η αλληλεπίδραση των φυσικοχημικών κοι Βιολογικών φαινομένων 

που εξελ1σσονται στη μάζα των απορριμμάτων παΙζουν κοθοριστικό 

ρόλο'στη λειτουργΙα του χώρου διάθεσης. 

Η u5ΡοπεDqτότητ~. Είναι η ικονότητα που έχει το πέτρωμα νσ 

επιτρέπει τη διείσδυση και KυKλ~~oρία του νερού μέσα αΌυτό. Η 

υδροπερατότητα εξαρτάται από το ενεργό πορώδες, το Βα8μό 

διάρηξης, την κλΙση. τη στρώση και τη dXtσTCTnTD των πετρωμάτων. 

ΥπολΟΥ(ζεται οπό το συντελεστή διαπερατότητας Κ σΕ m/sec ή σε 

cm/sec. Σαν υδατοστεγή χαρακτηρΙζονται τα πετρώματο που δεν 

επιτρέπουν πρακτικά την κυκλοφορΙα νερού μισα σ'αυτά. Τα 

υδροπεροτά πετρώματα διακρΙνονται σε ισότροπα και aνισότρoπα. 

Ισότροπα εΙναι τα πετρώματα στα οποίσ ο συντελεστής Κ εΙναι ο 

ίδιος σε όλες τις διευ8ύνσεις στο χώρο, ενώ aνισότροπα αυτά που b 

συντελεστής Κ παρουσιάζε\ μιά μεγίστη τιμή σε μ\ό κατεύ8υνση και 
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μιά εΛC(XΙOτη σΕ άλλη, Εν5ιό'μεοα δε διαφοριι::τικές τιμές. Η τιμή του 

Κ εξcφτάται αηό τη στpWΣη. την κλΙαη κσ3ώς )\αι τη διιι::6θll\.-·:;η K(I~ 

την πul,;γότητσ τι."ν ρ,μyμ~ν κα ι της αχ ιστότητας κα \ το η(~ρ"δες. 

ΠΡΟΚξιμένου να αποφονΒο6με YΙ~ την κατολληλότητα ενός χώρου 

μt::λι:I(ιΤ((\ lδΙOΙτ€ρα n λιθολογΙα και το πάχος Twv επιφανεισκι<.ον 

σχηματισυών και τους κατατάσσουμε ανάλογα με το συντελεστή 

υδροπερατότητας. 

Άργιλος γενικά με μΙKΡtι. μέση tι υψηλή πλαστικότητα-παχιές 

άργιλοι, χαλΙKώδEις-αμμώδεις-ιλυoύxo~ άργιλος, αργιλώδης άμμος, 

μΙγμα αργΙλου με αμμοχάλικο, αργιλικά χαλΙκια και τύρφη με πολύ 

πλαστικό υλικό έχουν K=lO-~ έως 10- Β • 

- Ίλύς, μσρμαρυγιακά tι διστομικά λεπτόκοκκα αμμώδη tι ιλιούχα 

εδάφη. άργιλος χαμηλής πλαστΙKότητα~, ιλούχα xαλ1KΙ~. μlγμα ιλύo~ 

και αμμοχόλικου, ιλυoύxo~ όμμo~. πολύ λεπτόκοκκη όμμος. αργιλώδης 

όμμος και όμμος με ιλύ έχουν K=10-~ έως 10-6. 

- Καλό ~ πολύ ασθενώς διαβαθμισμένο χαλΙκlα. καλό ~ πολύ ααθενwς 

διαΟαθμισμένη όμμι)<; και αμμοχόλικι) έχοιιν Κ"10-"'. 

Πολύ ασθενώς διαβαΘμlσμένα xαλί~ια έχουν K=l-~. 

Οσο μικρότερο συντελεστ'f! Κ έχουν οι aχηματιαμοί κσι μεγαλύ

τερο πdχος τόσι) μεγαλύτερο χρονικό διόστημα απαιτείται γιό νσ 

περόσουν τα στραγγίσματα μέσα απ' αυτούς και να φ8όσουν στο 

υπόβαθρο ~ το υδροφόρο σώμα και τόσο πι~ σσφaλ~ μπορε{ να 

χαρσκτηριστούν. 

Ενδεικτικό ανσφέρουμε ότι γιό να δlαη;:;ρ,~σoυν τσ στραγγίσματα 

ένα στρώμα πόχου<; 1m με K~1.10-~ cm/sec χρειόζονται 3 χρόνια και 

2 μΠvες, ενώ αν το στρώμα αυτό έχει K~1.10-7cm/sec απαιτούνται 30 

χρόνια περΙπου. ΣχηματισμοΙ με συντελεστή K~3.10-~ cm/sec 

analTEiTat 1 χρόνος, 7 μ~νες και 22 μέρες γιό να διαπερόσουν τα 

στραγγΙσματα πόχους 20m. 

Απ'όσο αναφέραμε nld πάνω η καταλληλότητα του Xwpou 

κρΙνεται σπό το πόχος και το είδος των επιφανειακών σχηματισμών. 

Σε περίπτ~η που επιφανειακό συναντώνται υδροπερστά πετρώματα Θα 

μπορο,)ν να λειτουργήσουν χώροι γιό υγειονομική ταφή, μ ό ν Ο 

μετό από επιφανειακ'f! στεγσνoπo[τ~η με επΙστp~η υδροστεγανού 

υλικού ικανοποιητικού Πόχους ώστε να διασφαλΙ~εταl η προστασΙα 

των υποκειμένων υδροφόρων οριζόντων. Αν οι σχηματισμο( αποτελού
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ντα ι 'Jπό ομμοχόλ \ κο .'J() μποροtiσf':iU ι"ι νr:ι.. χρησ ι μοπο \ ηΘε Ι σαν IJA ι κό 

επικάλυψης. Οι σχηματισμιΛ aυτο{ Υ<;νικά πρέπει να θεωρούνται 

ακατάληλλο\ σαν υπόβαθρο Υιό τη δημιουργΙα χώρων I)yειoνoμι~ή~ 

ΤQψής και να χρησΙμΟΠQιούνΤQΙ μόνο σον έσχατη λύση αφού λrιφBoύν 

τα ~oτόλληΛα μέτρα στεΥανοηοΙησης. 

Σχrιμ(iT ωμο ι με μ ι κρ'ή υδροπιφατότητα (K-l. 10-7 cm/sec) με 

πάχος μεγαλύτερο των 10m αποτελούν περιοχές με υψηλό Βαθμό 

ασφάλειας από τη ρύπανση και παρέχουν τη δυνατότητα διαμόρφωσης 

του χώΡΟυ με εκσκαφΊΊ. με σκοπό να μην επέλθει σλλαΥΊΊ της 

μορφολογΙας. ενώ οι Ιδιο\ σχηματισμοΙ πόχους μικρότερου των 10m 

αποτελούν ασφαλές υπόστρωμα χωρΙς κομμιά κατεργασΙα αλλά 

αποκλεΙεται η ΕκσκαφΊ'1 και έχουν σαν συνέΠΕια την σλλαγ'ή της 

μορφολογίας. 

Σχrιματ ισμο Ι αμμοχι:ιλ ι κι,,)::)ε ι ς (Κ=l. 10-"'1 ~π \ κε ί μενο ι σε 

υδροστεγανό αργιλικό υλικό EnlTpt~ryuv την εναπόθεση με διενέργεια 

εκσκαφnς μέχρι τ~ υδροστεΥανό π~τρωμα με την npryUnQSEOΓI ότι θα 

στεγανοποιηθεί πλευρικά ο χωρι:ις. Η πλόγια npcQTacrIa μπορε Ι να 

γίνει αφήνοντας Κξνό μεταξv τ~ν πλευρων και του υλι~oό 

επικάλυψης. 

ΣχηματισμQ( Ι:χΡγιλικnς σύQτcσης αποτελούν εξαιρετικό υλικό 

πόνω στο οποίο γίνεται εναπόθεση γιατΙ είναι πολ6 καλό 

υδροστεΥανό υλικό, αλλά και εtαιτΙας της ιδιότητας της 

κοτιοντοανταλλαγnς επιφέρουν EtUYEiaνoTI των σιρaΥγιαμότwν γιά ένα 

μεγάλο χρονικό διάστημα λειτουργίας. θα πρέπει όμ1.ο,Ις να λαβαίνουμε 

uπ'όφη ότι το έδαφος λειτουργεΙ μεν σα φuσlκό φίλτρο. αλλά και 

σαν anOanKΓI ΒλαΒερων ουσιι,,)ν. 

Είναι χρήσιμο ο έλεγχος υδροπερατότητας .ων σχηματισμwν να 

γΙνεται επΙ τόπου στην περιοχη που ερευνάται, γιατΙ στις 

γεtιlτρήσ"εις,πoυ εΙνοι απαραΙτητες γι'α'Ηό το σκοπό. μελετωνται 

μαζ[ με την υδροπερατότητα και όλλες ιδιότητες των πετρwμότwν στη 

φυσlκn τους θέση (π.χ. Ρ1.ο,Ιγμότωση). Αυ.ό είναι αναγκαΙο ΥιατΙ η 

τιμn του Κ στον εργαστηρια~ό έλεγχο ε[ναι πολλές φορές τόσο 

μικρότερη Qπ'αυτnv που ΠΡOG8ιορίζετ<.Ιι επΙ τ,~πoυ. ,;,.-;rT€ νη μην 

αvταΠOKρΙνεται κα8όλου στην πραγματικότητα. ΕπΙσης ο έλεγχος 

υδροπερατότητας πρέπει να γίνεται αε πολλές θέσεις γιατΙ 

lδιαΙτερα στις προσχώσεις δεν υπόρχει ομοιογένεια. 

ΜεΤό τον προσδιορισμό του Κ ε[ναι απαρο!τητσ να μετρη8εΙ η 
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στάθμη του υδροφόρου ορίζοντα στη λεκάνη απoρpo~ς. τoυλάχιστ~y σε 

τέσσερις περιόδους, και να κατασκευαστεΙ πιε7,ομετρικός χ~τnςι 

στον οποΙο Θα δΙνονταl n υψηλότερη στάθμη του υδροφόρου OρΙζOVΤα 

καθώς και n 8ιeuθuvση ροής. 

Επlσnς πρέπει να 8ιερευνηΘεΙ n uπαρξη υπό π{εση υδροφόρων 

οριζόντων n περιox~ τροφοδοσΙας τους, n πεΡLOX~ που πιΘανώς 

υδροδοτούν και n επΙδραση που Θα έχει ο'αυτούς n λειτουΡΥία του 

χώρου UΥe\οvομικ~ς ταφ~ς. 

Να υπολογιστεΙ n πoσoσΤΙK~ σχΙση μεταξύ βροχόπτωσης και 

πιεζομετρίας και να γ[νεται ποιοτικός έλεγχος των επιφαν~ιαKών 

και υπόγειων νερών. ώστε αν μετά την εναπόΘεση των αηΟΡΡ1μμάτων 

παρουσιαστεί κάποια αλλαy~ στην ποιότητα των νερών να μπoρέσoυμ~ 

να αιτιολΟΥήσουμε τη ρύπανση και να προβούμε στα κατάλληλα μέ~ρα 

εξυγίανσης, Επισημαίνουμε ότι εξαιτΙας,των πολλαπλών επιδρόσεων 

που δέχεται μιά περιοχn είναι δύσκολο να διαπιστώσουμε αν η 

ρύπανση οφεΙλεται στα στραγγίσματα n σε 6λλους ρύπους που 

σχετΙζοντσι με τη βιομηχανΙα, τις καλλιέργε'ιες n από τις 

δραστηριότητες των αστικών περιοχών. 

Γιά τη λειτουργία χώραυ υγειονομικnς ταφnς εΙναι απσραίτητη 

η εξεύρεση υλικού επικάλυψης. Τα υλικά που χρησιμοποιούνται γιά 

επικάλυψη είνσι άργιλος, αργιλώδης άμμος, αργιλώδης n λσσπώδες 

χαλίκι, λάσπη, καθαρή άμμος, χαλΙκια και μπάζα. Καθ' ένα από τα, 

υλικά αυτά έχουν πλεονεκτnματα και μειονεκτnματα. Τα αργιλώδη 

υλικά εΙναι uSaToσTEvn. εμποδΙζουν την κατεΙσδυση των 

στραγγισμάτων στα κατώτερα στρώματα. Ευνοούν τις αναερόBιε~ 

αντιδράσεις, εμποδίζουν τη διαφυγn Των αερ[ων και γιαυτό πρέπει 

να υπάρχουν σωλnνες εξαερισμού. εμποδΙζουν την ανάπτυξη εντόμων 

κσι τη διασπορά ελαφρών συστατικών και εξσσφαλΙζουν KaAn 

εμφάνιση. 

Η άμμος, τα'χαλΙκια και· τα μπάζα έχουν μεγαλύτερους πόρους 

εΙναl υδροπερατά και τα στρσγγΙσματα κατεισδύουν αυξάνοντας την 

υγρσσΙα στο κΟριο σώμα η.ιν απορριμμάτων, Επιτρέπουν τη διαφυγn 

των πσραγομένων αερΙων και δεν απαιτοΟνται σωλnνες εξαερισμοΟ. 

ΕμποδΙζουν τη διάνοιξη στοών από τα τρωκτικό αλλά αναπτoσσOVΤαι 

περισσότερο τα έντομα απ'ότι στην προηγούμενη περ[πτωση. Το υλικό 

αυτό μπορεί να προέρχετσι από έργα εκσκαφnς του χώρου. Υιά την 
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απόθεση των απορρ ι I)μ~τι.ιν. ΤΟ οπο10 χρησιμοποιείται και Υιό 

επικάλυψη, να λαμβάνεται με εκσκαφή από γειτονική nePIQXh ή να 

εlναι μπάζα που θα ΟΠΟΡΡΙπτονται στο x~ρo. Από τις παραπάνω 

περιπτώσεις n πρώτn. SnλQδή το υλικό να npotpxeTQI από έργα που 

γΙνovται γι,:Ι ΗΙ Sωμc.ριρι..ιση του χώρου εΙναι και η προτιμότερη 

γιοτ! έχει πολύ μικρό κόστος. ΕπΙσης η περ[πτωση απόρριψης μπαζών 

είναι πολύ ικανοποιητική γιατ( μπορεΙ να εισπράτονται δικαιώματα 

ανά m~ που αποτελοΟν έσοδο. Επί πλέον είναι πορώδη και τα αέρια 

που δημιουργούνται από τις χημικές διεργασΙες στα απορρΙμματα, 

διαφεύγουν χωρίς να δημιουργεΙται κΙνδυνος ή να απαιτεΙται 

πρόΒλεψη εξαερ~σμoύ. 

Τέλος είναι απαραΙτητη Π μελ~TΠ και ο σχεδιασμός των έργων 

που θα εκτελεσθούν ο σχεδιασμός του τρόΠΟυ ενaπόθεα~ς. ώστε να 

εντάσσονται στο περιβάλλον χωρίς να δημιουργούν προΒλήματα σε 

κανέναν από τους παράγοντες που εξετάσαμε πιό πάνω. Ενα άλλο 

αημείο nbu χρει6ζεται lδΙQΙτερη npoσoxn εΙνοι n γωνΙα εναπό8εαης 

των απορριμμότων. Εξαιτίας της μεγάλΏς υγρασίας που πο;:ριέχεται 

στα απορρίμματα η γωνΙα εναπόθεσης δεν πρέπει να ~Iναι μεγαλύτερη 

γ taT Ι υπάρχε ι .υψηλός κ Ι νδυνος κατσλ ισ8i)σ'εων μο;: αποτέλεσμσ να 

προκληθεί εκτεταμένη και σοβαρn ρύπανση. 

Πpoβλεp6μ=ν~ ~Pxcr 

Γιά τη αωστή λειτουργία της χωματερnς εΙναι απαρα\τητη- η 

διενέργεια ορισμένων έργων υποδομnς. Αυτά είναι τα πιό κότω: 

ΕΙναι απαραΙτητη η διαμόρφωση του πυθμένα του χώρΟυ στον 

οποΙο 3α γ!νει η εναπόθο;:ση. ώστε τα υγρά διαατάλαξης να κυλούν 

προς ~Oυς αγωγούς συλλογής με την ίδια κλίση που έχουν _οι αγωγοΙ 

των υγρών 5ιαστάλαξης. δηλ. περίπου 3%_ 

Περιφο;:ρειακά στη χωματερn πρέπει να κατασκευαστεί τάφρος γιά 

τη crUAAoyn των νερών της Βροχής. ώστε να μην περνούν από τη μάζα 

των απορριμμάτων και να παροχετεύονται σε φυσικούς αποδέκτες 

(ρυάκια. κλπ). 

Απαραίτητο μέτρο γιά την ασφάλεια του χώρου και την 

ορι08έτnσn του καθώς γιά να εμποδΙζεται n εΙσοδος ανθρώπων που 

δεν έχουν σχέση εργασίας με το χώρο. ζώων. n η διασπορά ελαφρών 
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(NΤ\Kεlμέν~1J (xαρτι,~ν) απ!?τελ~ί η Π!Ξ:ρίφραξη τ-:>υ X(~POu. rιά την 

περίφραξη, που πρέπει να tXEI ύψος περ(που 2.10m. χρησιμoπo\~tτoι 

σVρμοτόπλεγμa τύπου Ν. πόχους 2.4mm με Βρό χους 53X53rnrn. Ο. 

π6σσαλοl πρέπ~\ να κατασκευαστούν ανό 2.~m από μορφοσlδερο Τ60 να 

πσ.κ-rωθο,./ν' σε l3όση οπό <7Kιφ~δεμα Βό:80υς 40 cm. 

ΚρΙνεται απαραΙτπτπ ή KατασKευ~ περιφερειακού δρόμου. ο 

οποΙος 8α χρησιμεύει Υιό αφετηρία των εσωτερικών δρομολΟΥΙων και 

σαν \ωvη πυρασφάλειας. 

Η καταλληλότητα ενός χωρου διάΘεσης, όπως αναφέρομε πιό 

πάνω, κρ[νεται εκτός των άλλων από το πόχος και το εΙδος των 

επιφανειακών σχηματισμών. ΣχηματισμοΙ περατοΙ, ημιπερατο{ ~ 

αδιαπέρατοι μικρού πάχους χρεΙάζονται έργα στεγανoπoΙη~ς. Άυτ~ 

επιτυγχάνεται με επΙστpωvτι αργίλου (Κ< 10-7 cm/sec και κάτω) της 

οποΙας το π6χος εξαρτάται από τη δι6ρκεια λειτουργΙας της 

xωματερ~ς. Στόχος της είναι η προφύλαξη των υπόγειων νερών και 

των εδαφών εκτός του χωρου διάΘεσης. 

ΕΙναι απαραΙτητn ~ τoπo3έττ~η αγ~γ~ν συλλογnς των υγρών 

διαστάλσξης. Οι αγωγοΙ πρέπει να τοποΘετηΘούν με κλΙσεις ίδιες με 

τ,ς κλίσεις του διαμορφωμένου πυθμένα. Η διάμετρός τoυ~ θα 

εξαρτηθεΙ από τις μlκροκλιματολογικές συνθ~Kες τ~ς περιox~ς. Οι 

αγωγοί Θα τοποθετούνται σε κανάλια. Θα κατσλnγουν σε συλλεκτnρες 

και από εκεί θα οδηγούνται στη δεξαμεν~ συλλογής των υγρών 

διαστάλoξ~ς. 

Κατά τη διάρκεια λειτουργίας της χωματερής (αλλ6 και· 

αργότερα). δημιουργούνται από την αποσύνΘεση του οργανικού 

φορτΙου και τη Bpoxn. υγρά διαστάλαξης, τα οποΙα συλλέγονται με 

αγωγούς που τοποGετοuνταl στον πυΘμένα του χώρου εναπόΘεσης κατά 

τη διάρΚΕια της δΙOμόρφωσ~ς και συμπιεσnς του και οδηγούνται σε 

δεξαμενή συλλογής. Άπ'εκ,Ι με αντλία λυμμάτων ή με θυτιοφόρα 

μεταφέρονται και πάλι στο χώρο εναπόΘεσης απoρpιμμ6τω~ σε μον6δα 

Βιολογικού καΘαρισμού. Ο όγκος των υγρών διαστάλαξης εξαρτάται 

από ~o υδραυλικό ισοζύγιο του χώρου δι6Θεσης. 

Είναι απαραΙτητη η κατασκευή αναχώματος κατάντη του χώρου 

Υιά να οδnγούνταt τα υγρά διαστάλαξης στους αγωγούς συλλογnς γι6 

να μην ρέουν εκτός του χώρου εναπόΘεσης' και γιά να στηρίζονται τα 

πρανή των στρώσεων εναπόΘεσnς των απαρριμμάτων, 
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τι:..λος ε Ι να Ι απαρα Ι Τ11ΤΟ να πραΥμστοποι ο(ιντα ι YΙOt.JTρtICn:: ι ς-

αν,':ιντη και t<QTdVTT) του χώρου διάθεσης με σκοπ6 τον έλεγχο τηζ: 

πσι<)τητος τω'Ι υπ,5Υειων νι::ρών, έτσι ώστε σ€ περΙπτωση ρύπανσής 

τους ...,:ι Γφο6ο':ψ,:; (ιμ(σο. σι: μΙτρο. tξυγΙ'..ινσης, Οι γξl;Jτρrρe \ ς rιptne ι. 

να ei\toL τσυλΛχιστ,)ν τρεΙς (3) έτσι ':'oJTe με την πιι::ζομετρΙα να 

καΘοριστεΙ 11 διεύθυνση ροής. ΕΙναι ευνόητο ότι πρέπει να υπάρχει 

tJφθονο υλικό Υιό τ"ν Kα3rιμεριντ'\ επιΧάλυψη τ<.ιιν αΠΟρρ\μμάτων τι 

οποΙα 8α πρέπει να γΙνεται με σχoλασΤIKότrιτα. 

ΣΎ,.,ΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Απ'όσα αναπτύξ~με πιό πόνω προκυπτει ότι Υιό τη σωστή και 

σσφαλή λε~τoυρyία των χώρων UΥεισvομlκtlς ταφής ε\ναι απυραίτ"τα n 

εΠιλογπ τους να Υ(νεται με ορισμΙνσ φυσΙΚΟΥεωγραφικά κριτήρια, τα 

οποΙα εΊναι μορφολογικά, γεωγραφικά, κλιματολογική, γεωλογικά κοι 

υδρογΕωλογικά, 

Η μορφολογ ία των χώρων που 3ι:.ι..ιΡΙ)1)νται ΚΟΤό"λλ nloI κα ι 

παρουσιάζουν τα λιγότερα μι:.ΙOνεKτ~ματα εΙναl: επ!πεδες περιοχές 

με κλΙση 0-5%, φυσlK~ και τεχνητά ΒυθΙσματα. όπω~ φαρήγγια. 

εκταταλελειμένα λατομεΙο, κλπ, και τέΧος φυσικά πρανή με κλίση 

μικρότερη των 25%. ΆποραΙτnτη προϋΠό8εσ" εΙναl οι χώροι να μnν 

επηρεάζουν το υδρογραφικό δΙκτυο της περιοχής και απαιτε!ται 

μελέτη των μορφομετρικών στοιχεΙων τnς λεKάνη~ απορροής και του 

υδρογραφικού δlκτύου. 

ΟΙ χώροι πρέπει να βρΙσκονται κενΤΡόβαρκα των αστικών 

περιοχών που 8α εξυπnρετούν και μακρυά από κατοικημένες περtοχές, 

αρχαιολογικοι)ι; χ,;"ρους και ιπροδρόμια. 

Κλιματολογικά οτοιχε!α που επηρεάζουν την καταλληλότητα του 

χ,;"ρου εΙναl: Ο άνεμος. η τιλΙΟφάνεια. η θερμοκρασΊα. η υγροσΙα, οι 

μέρες παγετού και χιόνος. οι Βροχοπτώσεις και n εξστμ\σoδιαπνo~. 

γιατ' από αυτά καθορΙζονται το υδρσυλικό ισοζύγιο. η TOX')TnTG των 

χημικών αντιδράσεων. η απρόσκοπτη Kα8TIμεριν~ λειτουργία Του χώρου 

και ο προγραμματισμός των απαιτουμένων έργων υποδομής. 

Γεωλογικά και υδρογεωλογικά KΡΙΤ~Ρlα αποτελούν: n γεωλογική 

και τεκτονική δoμ~ της περιox~ς. n λιθoλoγΙK~ σUστσσn. το πάχος 

των στρωμάτων. η πυκνότητα διακλάσεων κσι ρτιγμάτων. ο βσθμός 
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αποσό.ΘΡΙ.flnς και 5ιάβΡω<Jnς των ΠFΤΡ'~μότι.ιν. En[crn.; n 6ιαt;ε.Ρ(;;Γ,"όΤΤΠQ 

των σχηματισμών. η πιεζομετρΙα. n napoxh ~αι η Sιεοθυvση ρo~ς του 

υΠόγειου υδροφόρου ορΙζοντα και η ύπαρξn υλικού επικόλυψης. Σαν 

κα-τ6λλ'!Ίλες γ ι ~ι τη δημι (>\)ργ \α χώρων lJye ι ονομ \ κής τ<.lφής 

x<.'lρCίKτηρΙζoνται οι nr.ptOxt" Πζιl) l':αλύΠτoVΤαι σπό υSΙ;Ι:ΤΟΟίεΥανά 

π~τρώματα. ενώ Βα πρέπει να αποκλειστούν αυτές με υδροπερατούς 

σχτψατ ισμούς . 

Γιό τη 5ημ\o~ργΙa x~ρων uγ~Lοvομικnς ταφής είναι απαρσΙτπτη 

n λήψη μέτρων και n 6ημιουργΙα υποδομής στους χWρους. που θα 

εξασφαλίζει σωστή και ασφαλή λειτουργΙα και θα πρoστατε~ε~ τη 

δημόσια .υγεΙα και το περιβάλλον. Τέτοια μέτρα είναι n 

στεγανοποίηση του πυθμένα. n διαμόρφωσή του. ώστε τα υγρά 

διαστάλαξη~ να κυλούν προς τους σγωγοΟς συλλογής δ ιασταλαζόντων , 

η δημιουργlα δεξαμενής συ~λoγ~ς των υyρ~ διαστόλαξης, η 

δημΙόυργ(α πcρtψr.Ρειακnς τόφρου ομ8ρίων υδάτων. η περίφραξη του 

χ.ώροl) , n δημιουργία περιφερειακοι) 'δρόμου και η καθημερινή 

επικάλυψη των ππορριμμάτων. ΕπΙσης ~pέπει να λαβαΙνεται πρόνοια. 

ώστε η ΥωνΙα σπόθεσης των απορριμμάτων να εΙναι μικρότερη του 25% 

Υιά την αποφυγή 'κατολισθήσεων, 

Γοτ the proper ~nd s~fe function ο! SQnitary burial sites it 

ί9 necessary to satisfy certain requirement5. which ere roor

phol0gico!ll. geographical. clllJ\δtological. geoloqicel CInd 

hYdrogeologicel, 

The sites to be used must be ο!ι result~nt ο! urban are~s 

which wil1 be serviced and ~t ~ dist~nce frorn the υτbδη ond ι:ιτ

cheologicel sites ~nd airport9. The m05t δρρτορτίδΙθ rnorphology 

ο! the sites considered wlth the ΙθδΒ!:. disadvantaqes ~Τθ fl~t 

surfδces with 0-5% inclination. ΠδΙυΓδΙ ΟΤ artificiol depression 

os Cδνίn~s, deserted quarrie9 etc. and natural slopes with δΠ ίπ

clination of les9 thon 25%. Α necessary requirernent ί5 thet the 

site should πο!:. offect the droinoge 'system ο! drainage bosin. 

The climatic conditIons which affect the proper function ο! 

the site area Ι:ΙΤΘ:, the wind. the sunlight, the temperoturC'. the 

hurnidity, fro5t and snow. the Τδίη and the βνδΡΟΓδΙίοη becCIuse 
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they define the hydrologic balance. the r~te οΙ the chemic~l 

reactions and the work οΙ infrastructure. Geological and 

tlydrogeological criteria. lnclude, the geological and tectonic 

structure οΕ the- an'!a. ttJ~ lithological composition, t,he thikness 

of the lδYθY~> the density οΙ joints and faults. the degree οΕ 

weathering and the erosion οΙ the rocks, the permeability of for

mation. the piezometry ~nd the direction οΙ ΙΙΟιοό' of the ground 

waters table. 

Having studied the CJbove mentioned factor9. the aΡΡrορrίaιe 

construction work ί5 under way to assure the safe function of the 

site to protect the public health and the environment. 
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