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~HMIOypΓIA ΒΙΒΛΙΟθΗΚΗΣ IYMBOAQN 
1

ΓΙλ ΣΥΣΤΉΜΑΤλ ΗλΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ 

Λuσαν6ΡΟS Κ. Τσούλοs 

1. EtoollwnIΊ 

Η εποχιΊ που 5LανOoυ~E χαρακτηρίΊεται από tva ELSos KaBO),LKι'ls 

6LELo6uans Tns πλπροφορικήs και Tng μικροnλεκτρονικήs στο σύνολο 

των ανθρωΠΙΥΦΥ δραστηριοτήτων κοι Eπιστημ~ν. 

Στον χώρο Tns Χαρτο~ραφίαg n τ~ση αυτιΊ ΕκδηλώθηΚΕ τόσο μ~ 

την 6tl:"ljo60 που δόθηΚΕ στα" UΠΟ),Οιιιοτικό: .. κοι" σχεδιαστικό •• 
προβλιΊματα των χαρτών, όσο KUplwS - και με την 6nμιοuρllΙα 

οριιονωμένων τραπεΙΦν ψnφΙQκwν πληροφοριών. Η νέα αυτή μορφιΊ Tns 
πληροφσριαs l:SWOE την δυνατότητα aTOUS χαρτοtlραφικούs φορείs να 

α~ισπoιιΊooυν σωστό τον τερό:στιο όllκο των στοιχείων που διαθέτουν 

κοι να Εκ6όσοuν oeLptS χαρτοtlραφικών προϊόντων, πσυ καλύπτουν ένα 

ευρύ φόσμα ava~KWy. φυσικό, η διεΙσδυση αυτή επηρέασε κατό κύριο 

λό~o την μεθo60λo~Ια συνaέσΕωs, 6εδομένου ότι το τελικό προϊόν 

έστω και μΕ διαφορετιχέs πρoδια~ραφέB ~ταν tvaS χάρτns 

τυπωμένΟΒ σε χαρτΙ ή σχΕδιασμένοs στην 09όνη ~ραφΙK~ν του 

αυτόματου συστnματοs χαρτο~ραφήσcws (ηλεκτρονιχόs χάρτηs). 

Η απεικόνιση του χόρτη στην οθόνη των ~ραφΙK~ν υλοποιείται 

με την χρήση των χαρτo~ραφΙK~ν συμβόλων που αποτελοΥν το κύριο· 

μέσο (~λ~σσα) επικοινωνΙαs μετα~ύ χρήστη και χόρτη. Η σχεδΙαση 

τηs βιβλιοθ~κηs των συμβόλwν του συστήματοs αnoτελεΙ αντικείμΕνο 

ιδιαΙτερηs cpcuvaS αν ληφθούν υπ' όφιν οι παρά~οντεs που διέπουν 

τσ nρόβλημα, ~τoι: 

α. Τα σύμβολα που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να είναι κατό 

το δυνατόν όμοια με τα αντΙστοιχα τηs napa6oaLOKnS μορφ~s του 

χόρτη, σε σχέση με τα εδ~ενή χαρακτηριστικό των ~ραφικwν 

τερματικWν. Αυτό θα διευκολύνει τον χρήστη στην α~ιoπoίηση τηs 

~δη αηοκτnθείσηs εμπειρΙαs ~ια την επικοινωνία με την νέα μορφή 

του χόρτη. 

β. Η ταχύτητα απόδοσηs του κόθε συμβόλου στην σθόνη θα 

πρέπει να εΙναι η με~αλύτερη δυνατή, με παράλληλη ελαχιστοποΙηση 

του απαιτούμενου δlα την αποθήκευση τηs βιβλιοθΛκηs συμβόλων 

χώρου μνήμηs του ουστήματοs. 
~. Η βιβλιοθήκη συμβόλων κα8cαυτή (στην φηφιαK~ τηs φυσικό 

μσρφή) θα πρέπει να μπορεΙ να χρησιμοποιηθεί από το σύνολο των 

συστημότων χαρτο~ραφήσεωs ή/και των ~ραφιx~ν τερμαΤΙK~ν. 
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Το σύμβολο στη χαΡΤΟδραφΙα εΙναι μΙα cnιλCδμtνη Εικόνα n 
οποΙα απεικονΙ}ει tva δεωδραφικό δεδομένο, που μπορεΙ να εΙναι 

πρωΤΟδενέΒ Λ παΡ~δωδO. Η σχεδίαση οποιοu6ΛηΟΤΕ συμβόλου 
υλοποιεΙται με την διαφοροποίηση μΙ~B Λ περισσοτέρων παραμέτρων
 

οι οπαίεΒ καλούνται οπτικέΒ μεταβλητέΒ .
 
Οι οπτικέ, μεταβλητέΒ εΙναι το σχΛυα. n απόχρωση, το υέδε80Β, n
 
ένταση και ο προσανατολισμόΒ.
 

Η απόδοση των συμβόλων στην οθόνη του συστΛμαΤΟΒ 

(ηλεκτρονικόΒ x~ρτηB), επηρεό}εται καθοριστικό από τα τεχνικό 

χαρακτηριστικό τηΒ οθόνηΒ του τερματικού και είναι αποτέλεσμα του 

συνδυασμού με τον οποίο υλοποιούνται οι πέντε οπτικέΒ μεταβλητέβ 

στην οθόνη δραφικών. 

2. Η 6ημιουρχία τηβ εικόναβ στην οθόνη χραφικών 

Η 6ημιουΡδία τηs εικόναΒ στην οθόνη ~ραφιχων, έχει ~ενΙKό 

τρεΙΒ συνιστwσεs: 

α. Την λειτoυρ~Ια τη3 οθόνηΒ ~ραφΙKων. 

β. Την διαδικασία με την οποία αποδίδεται η εικόνα στην 

οθόνη. 

~. Την μέθοδο ~ραφΙKων που χρησιμοποιεί το τερματικό. 

2.1 Η λειτοuρχΙα τηs οθόνηs χραφικων 

Η λειτoυρ~ία τηΒ οθόνηs ~ραφΙKων έχει πολλέs ομοιότητεs με 

την λειτoυρ~Ια τηs τηλεοράσεws. ~vas εKτo~ευΤ~8 ηλεκτρονΙwν 

(electron g'Un) "βομβαρδίΙει· την εσωτερικΛ επιφάνεια του σωλΊ'ινα 

των καθοδικών ακτΙνων (CRT - Cathode Ray Tube) με μια λεπτΛ δέσμη 

ηλεκτρονίων (electron beaa). Η εσωτερικΛ επιφόνεια του σwλήνα των 

καθοδικων ακτίνων εΙναι εηιχρισμένη με στοιχεΙα φωσφόρου 

(phosphors) τα οποΙα ακτινοβολούν, όταν πέσει στην επιφόνειό τουΒ 

η δέσμη ηλεκτρονίων. 

Στην μονόχρωμη οθόνη ~ραφΙKων υπάρχει lvaS απλόs εKτo~ευτΛB 

που σαρώνει την εσωτεΡΙK~ επιφόνεια του καθοδικού σwλΛνα. Η δέσμη 
ηλεκτρονίων κατό την σόρwση εκπέμπεται με μικρ~s διόρκειαΒ και 

ακριβείs SLOKOntS, ωστε να φωτΙΙονται ορισμένα τμΊ'ιματα τηΒ οθόνηΒ 

και να παρά~εται κατά τον τρόπο αυτό η εικόνα. 

Στην έ~χρωμη οθόνη ~ραφΙKων uπόρχοuν τρειs δέσμεΒ εKτό~ευσηB 

ηλεκτρονίwν	 ~ια κάθε μια οπό τιs βασικέs(πρwτεύουσεs) αποχρωσεΙ3 

(κόκκινο, πράσινο και μΠλε), που ακτινοβολούν ανάλo~α σε 

διαφορετικΙs ποσότητεΒ. EnLans, στην επιχρισμΙνη επιφόνεια 

uπόρχει με~όλοs αριθμόs στοιχείwν φωσφόρου που εΙναι 

διατετα~μένα σε τριόδε3. Η κόθε τριόδα αποτελεΙται από τρΙα 

διαφορετικό στοιχεία φωσφόρwν που ακτινοβολεΙ το κόθε ένα 

διαφορετικό χρώμα (κόκκινο, πρόσινο και μπλε). Οι εKτo~ευτέ8 

σαρώνουν την εσωτεΡΙK~ επιφόνεια τη3 οθόνηs ταυτόχρονα. Mε~όληB 

ακρΙβε.ιαΒ σύ~Kλιση των ακτίνων διατηρείται σε χρόνο, διεύθυνση 

και θέση, ώστε η εικόνα να εΙναι ακριβΛΒ. Το λευκό κρωμα ενόΒ 

στοιχειώδουs τμΛμαΤΟ8 τηΒ οθόνηs είναι αποτέλεσμα του φωτισμού 

τηΒ τριόδαs φwσφόρων του με ίση αναλo~ία πρωτευουσών 

αποχρωσεων. 
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Οι φώσφΟΡΟL μένουν 6ΙΕδΕρμένΟL και ακτινοβολούν μόνο δια 
Κλόσματα του δευτερολέπτου μετό τον βομβαρδισμό. Για να 

παραμέ~ouν φWΤΕινοΙ, 8α πρέΠΕΙ να "βομβαρδΙ!ονται" με μεδόλη 
συχνότητα. 

ΚόΒε δέσμη ηλΕκτρονΙwν Εκτελεί "κύκλοR cκηομηήβ και διακοπήβ 

με μεδόλη συχνότητα και ακρΙβΕια, ενώ σαρώνει την EσωΤEΡΙK~ 

επιφόνΕια τηβ 08όνηβ και παρό~EL ένα σύστημα διατεΤΟδμένων 

κουκίδων κατό ΤLβ 6ύο 6ιαστόσεLβ τηβ 08όνηβ που καλούνται 

σΤΟΙΧΕιώδη τμ~ματα Λ pixels (picture ele~ents). Το pixel είναι το 

ελόχιστο στοιχείο δραφικΛβ πληροφορΙαβ που μπορεί να εμφανΙσΕΙ n 
οθόνη δραφικών. Οι εντολέβ δραφικών που στέλνονται από την μονό6α 

ΕλέδΧΟU δραφικών του τερματικού (9~aphic9 control1er), 
npoa6topLJoUV το pixel που θα φωτισθεΙ, την ένταση και την 

απόχρωση. Οταν μια oμ~δα από διαδoχΙK~ pixels φωτισθούν 

συ~χρόνωs, το ανθρώπινο ματι τα αντιλαμβανεται σαν ενιαΙα εικόνα. 

Η αν~λυση(resοlutiοη) Tns οθόνηs του τερματικού μετρόται με 

τον αριθμό των pixels που έχει στον κάθε ά~oνα. Υψπλότερη αν~λυση 

χαρακτηρΙΊεται αυτ~ που προσφέρει τον με~αλύτερo αριθμό pixels 
στον κόθε ά~oνα και ws εκ τοΟτου ακριβέστερη και λεπτομερέστερη 

ψηφιακΛ εικόνα που πρoσε~~ίΊει την αναλσ~ΙK~. 

2.2 Η απόδσση Tns εικόναs στην οθόνπ δραφικών 

K~θε εικόνα εμφανίΊεται στην οθόνη του τερματικού σαν σΟνολο 

από φωτισμέ~α pixels. rLQ να παρουσιαστεί αυτό το αποτέλεσμα, θα 

πρΙπει το τερματικό να ~~vwptJEL~ την θέση και τα χαραKτηρισΤΙK~ 

των pixels που πρέπει να φ~τίσει. Στην περΙπτωαη αυτΛ δεν είναι 

απαραίτητο ο XELpLaTns να πρoσδ~oρίσει τι θα πρέπει να συμβεΙ σε 

K~θε pixel. ΤΟ σvστημα του Η/Υ εμφανίΊει TLS παραστόσειs aUTts 
μΙσα σε πραKΤΙK~ αμελητέο χρόνο, κρπσιμοποιώνταs λo~ισμΙKό 

(firmware instruction sets) που εΙναι ε~KατεστημΙνo μονίμωs οτο 

σύστημα (Graphics Controller). Τα πρo~ρ~μμματα αυτ~ μεταφρ~Ίoυν 

TLS εντολΙs ~ραφΙKών σε λειτουΡδΙεs που θα πρέπει το τερματικό να 

εκτελέσει. 

Η βασΙK~ ροή Tns λειτουΡδίαs μέσω Tns OnOtoS μΙα εντολΛ 

~ραφΙKών ~Ινεται εικόνα στην οθόνη του τερματικού ~ραφΙKΦν 

αΚολουθεί τα επόμενα βήματα ; 

ι. Το τερματικό ~ραφΙKών λαμβ~νει μΙα εντoλ~ ~ραΨΙKών. Η 
εντσλΛ αυτ~ μπορεί να προέρχεται, ΕίΤΕ από την εκτέλεση 

ΠΡΟδράμματοs εΙτε από αρχείο που υπόΡΧΕΙ σε μoν~δα 
SEUTEpeVOUaaS μν~μηs (storaqe device), είτε ακόμα και από το 

ΠληKΤΡOλό~ιo. 

ιι. Το τερματικό αναλύει (ελέ~xει τυχόν υπ~ρ~η λαθών) και 

μεταφΡ~Ίει την εντολΛ σε κώδικε8 δραφικών (iηterηΔΙ display 
dAtΔ) , Tous onoLous μπορεΙ να ανα~νωρίσει το κύκλωμα οθόνηs 

(terminal's display circuitry) και στη συνέχεια αποθηκεύΕΙ TOUS 
KWSLKES στην μνΛμη TnS οθόνηs (display memory). 

ιιι. Το KύKλ~μα 08όνηs ενερ~οποιοvμενο σαρώνει την μν~μη Tns 
oB6vns και μεταφΡ~Ίει TOUS KWSLKES σε εντολέs npoS τον K~θε 

εKτo~ευτΛ ηλεκτρονΙων (electron gun). Ετσι, φωτΙJονται τα 

κατάλληλα pixes Tns οθόνηs, με Kατ~λληλη απόxρ~ση και ένταση. 
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ΣυνOΠΤ~Kό μπορεΙ να λεχθεΙ ότι, ~ια ~α 6ημιouρ~ηθεΙ ~ να 

εμφανισθεΙ μΙα εικόνα, πρέπει να 60θοΟν οι Kατ~λλπλεB εντολΕΒ 

δραφικΦν στο τερματικό, το οποίο οτη συνέχεια θα ΤΙΒ' μ~τατρέφ~ι 

σε λειτουΡδικΔ δε60μένα οθόνηΒ, με αποτέλεσμα την απόδοση τηΒ 

ΕιχόναΒ σαν συνόλου κατόλληλα φωτισμέν~ν pixels. 

3. ΜΙ306οι απόδοση, δΡαφικΦν. 

ΕναΒ παρό~φν που επηρεάΙΕΙ σε μεδΔλο ~αθμό την Εικόνα σΤΙΒ 

08όνεΒ δραφικΦν, εΙναι n μέθoδo~ με την οποΙα λΕιτουΡδεΙ το 

τερματικό, δια να παρόδΕΙ τα κατάλληλα δραφικό. Εχοuν αναπτυχθεΙ 

ΤΡΕΙ9 6ιαφοΡΕτικέΒ μέθοδοι, οι οποΙεΒ χαρακτηρίΙονται σαν 

μέθοδοι ~pαφΙKών. Η διαφορά ΤΟU9 ΟυνΙσταΤΌΙ στον τρόπο που 

6ιαΧΕιρΙΙονΤΌΙ την σΤΟΙΧΕιφδη δραφικη μονάδα τηΒ 08όνηΒ, το 

pixel. Οι ΤΡΕΙΒ μέθοδοι εΙναι 

α. Με xρ~ση xapaKT~PWY ~ΡbφΙKών (chara~ter cell 9raphi~8) 
β. Με χρ~ση εντολών στoιxειωδ~ν τμημ~των pixels 

(raster 9raphics) 
~. ΜΕ xρ~ση εντολών διανυσμ~των (ve~tor 9raphi~s) 

ΚόΒε ptBoBos εΙναι κατόλληλη ~ια οριομένο τύηο εφαρμo~ών και 

εΙναι ανE~αρτητη, δηλαδ~ ~όθε εικόνα παρό~εται αηό την xρ~ση μόνο 

μιαΗ μΕθόδου και μέΧρι προσφότω9 ήταν αδύνατπ η χρησιμοποΙηση δύο 

μεSόδων στην Ιδια εφαρμo~~. ΕπΙοη9 Πολλέs οaόνΕ9 έΧουν την 

δυνατότητα να ηαρό~oυν ~ραφι.ό μόνο με μΙα μέθοδο, με αποτέλεσμα 

πολλό τερμαΤΙK~ να ανταποκρΙνονται σε' ένα μόνο τύπο ~ραφΙKών. 
Στην συνέχεια θα δίνε,Ι περι~ραφfι Kd:Sc μεθόδου ~εxωριστό, καθώΒ 
και των πλΕονεκτημότων μΕιονεκτπμότων τουΗ, ώσΤΕ να 

χρησιμΟΠΟιηθεΙ η καταλληλότερη στην απόδοση των ~εω~ραφΙKών 

δεδομένων με την μoρφfι του ηλεκτρονικού χσρτη. 

3.1 Απόδοση μΕ χρΛση xαραxτ~ρων χραφικών. 

Στα πρώτα βήματα των υπoλo~ιoτών, όταν το τηλέτυπο 

(teletype) ήταν η μοναδική μονόδα ε~όδoυ με απόδοση ~pαφΙK~ν σΕ 

xαρτί~ ~ια την δημιoυρ~ία Tns ει~όναH μπορούσε να χρησιμοποιήσΕΙ 

σαν στοιχεΙα μόνο αλφαριθμητιχούΒ χαρακτήρεΗ. Ετσι Π.Χ δια να 

σχεδιασθεΙ μια ~ραμμfι υπoλo~ΙΊoνται αρχικό οι BtaELS, σΤΙΒ 

οηΟΙΕ9 στην συνέχεια τυπώνονται χαρακτήρεΒ. Τα ~ραφΙKά τηΒ μopφfιH 

αυτΛΗ χαρακτηρΙΊονται σι'ιμερα σαν πρωτόδονα, αν και υπόρχουν 

ορισμένεΗ εφαρμΟδts σΤΙ5 οποΙεs παρουσιάΊουν πραδματικό 

Ενδιαφέρον. 

Στην συνέχεια, όταν η οθόνη ε~ελΙxθηKε, κόΒε xapaKT~pas 

εμφανΙστηκε σαν πρότυπο (pattern) κατόλληλα διατετα~μένων pixelS 
σε φατνΙα καθορισμένων διαστόσεων λυτή την μορφή έχουν 

και σ~μερα οι χαρακτήΡΕΒ στιs οΒόνεs των τερματικών. 

3.2 Απόδοση Ηοαφικών με χρι'ιση ενΤΟλών στοιχειωδών τuηuότων-Ρiχe1s 

Η μέθο60Β ~ραφΙKών με χρήση εντολών pixe1s, α~ιoπoιεΙ, ένα 

σύνολο ενΤΟλών των pixels, το οποΙο επιτρέπει τον έλεδΧΟ 

μΕμονωμένων fι και ομόδων pixe19. Οι pixel εντολέs δ~νoυν απ' 

ευθΕΙαΒ σι'ιμα στη μνι'ιμη τηΒ οθόνηΒ του τερματιχού. 

Η μέθοδΟΒ των pixel εντολών εΙναι ΟΕ μεδάλΟ βαθμό εφαρμόσιμη 
σε αποδόσΕΙΒ που απαιτούν οθ6νεΒ υ~ηλήB ανάλυσηΒ, εικόνεΒ που 
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πρoσE~~ΙIouν κατό το δυνατό TLS αναλO~ΙKέ9. ΤέΤΟΙΕ9 εφαρμo~έ9 

στην ~αpτo~ραφΙα, είναι n ανάλυση και απόδοοη 50puφOΡΙK~ν 

Εικόνων τηΒ ~ήΙνΠ9 επιφανεΙαΒ. 

3.3 Απόδοση χραφικών με χρΛση cντoλWΝ διανυσυάτων 

Η μέ80ο0Β δραφικών με χρΛση εντολών διανυσμότων α~ιoπoιεΙ 

σαν στσιχειώδε9 μέσο απόSοσηΒ το διόνυσμα. Ενα διάνυσμα μπορεΙ 

να σχεδιασΤΕΙ με-μΙα απλΛ εντσλΛ. Η μt80S0Β αυτΛ πλΕονεκτεΙ ΤΠΒ 

μεθόδου των pixels, ~ιατί δεν χρειάΙεται n επε~ερ~ασία πλΛ80υ5 
μεμονωμένων σπμε~ων. ΕπΙσηΒ πλεονεΚΤΕΙ τηΒ μεθόδου με χρΛσπ 

χαρακτΛρων ~ραφΙKών. ~ιατΙ είναι ανE~άρτητπ των διαστάσεων των 

φατνίων (Qraphic9 cell). 
Η απόδοση των δραφικών με χρΛση εντολων διανυσμάτων 

επιτρέπουν την "μΕταφορ~w τηΒ βιβλιοθΛΚΠΒ των συμβόλ~ν 

(portability) που 8α δημιoυρ~η8εί μ~ βάση ΤΙΒ ~πιτα~έ9 τηΒ. Αυτό 

σημαΙν~ι ότι αν και κό8ε τερματικό έx~ι διαφορετικό 

χαρακτηριστικά με την παρεμβολΠ ενόΒ κατάλληλου πρo~ράμμαΤOB 

συμβατότηΤΟΒ, μπορεΙ η Ιδια εικόνα να εμφανιστεί σε οποιαδπποτε 

οθόνη, ανε~όρτητα από τα χαρακτηριστικά τηΒ. 

Ενα τυπικό συνολο εντoλ~ν διανυσμότWΝ περιλαμβάνει εντολέΒ 

πρωΤΟδενwν ~ραφΙK~ν, όΠ~5 ευ8ύ~ραμμα και κυκλικά τμ~ματα, 

ΠOλύ~ωνα, χαραKτ~ρε9 και σύνολa συμβόλ~ν. Η εικόνα σχπματίΙεται 

από cντολέs που σχεδιάΙουν τα aTOLXCLWSn τμηματά ΤΠΒ, σε ποικίλεΒ 

8έσεΙΒ, μεδέ8π και χρωματα. 

4. Χαρτοχραψική απόδοσπ 

Το λo~ισμΙKό απεικόνισηΒ των συμβόλ~ν αποτελείται από δυο μέρη 

τα οποΙα συσχετίΙονται όμεσα: 

α. Την βόση δεδoμέν~ν των 8έσε~ν και χαρακτπριστικών 

των ~εω~ραφιχwν στοιχείων. 

β. Τπν Bιβλι08~Kη συμβόλ~ν και το λo~ισμΙKό επε~ερ~ασΙαB 
σχεδίαση&. 

ΤΟ δεύτερο τμ~μα έχει σχεδόν αμετάβλητο περιεχόμενο, ενω το 

πρώτο ανα8εωρεΙται και επεκτείνεται συστπματικό. 

4.1 Βάση δεδομένων 

Η εoμ~ τπ& βόσΠΒ δεδομένων των δεω~ραφικwν στοιχείων πρέπει 

να είναι τέτοια, ~στε να μπορεΙ να ΙKανoπoι~σει τα χαραK~ρισΤΙKό 

των ~εωδραφικwν δεδομένων (που απεικονίΙονται με σnμειακό, 

~ραμμΙKά και επιφανειακό σύμβολα) και να είναι λειτoυΡ~ΙKΠ, 

αnλ~, ευfλικτn και να αποδΙδει άμεσα την εικόνα. Πρέπει επΙσΠΒ να 

εΙναι επεκτάσιμη και n δoμ~ Tns να προσφέρει δυνατότητα 

ava8cwpnans των δεω~ραφΙK~ν δεδομένων. 

4.2 Bιβλι08~Kη συμβόλων και λοκισυικό σχεδίασΠΒ 

Η βιβλι08~Kη συμβόλ~ν και το λΟδισμικό επε~ερ~ασίαB και 
σΧεδΙασηΒ αποτελουν το Κμόνιμο· μtροs του συστ~μαΤOB από60σΠΒ των 

συμβόλων στον ηλεκτρονικό χόρτη. Το λΟδισμιΧό επικοινωνει άμεσα 

με τη βόση 6εδoμέν~ν των 8έσεων και περι~ραφων των δEω~ραφΙKών 

στοιχεΙων και τη βιβλιo8~Kη των συμβόλων. 
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Γενικά n λειτoυρ~ια του συστήμαΤΟ3 μπορεΙ να παρι~ραφεΙ ωΒ 

E~~B: Η μονάδα ΕκτέλεσηΒ δέχεται εντολέΒ από το λO~LσμLKό 

σχε6ΙασηΒ, που αΠΕυθύνονται στην βάση δεδομένων των συμβόλων 

(θέσεΙΒ, ΠEΡL~pαφέB) και χρησιμοποιούν τα κατάλληλα δεδομένα από 

τη βLβλLoθ~KM συμβόλων (δεδομένα σΧcδΙασηΒ συμβόλwν) ~Lα την 

απόδοση. 

Τα λΟδισμικό που θα χρησιμοποιηθεΙ επηρεάΊcται κuρΙωΒ, από 

ΤΟΥ τύπο των αρχεΙων των συμβόλων που είναι ΟΡδανωμένα στη 

βLβλιoθ~Kη και λΙδότcρο από την 60μΛ τηΒ βάσηΒ 6εδομΙνωΥ θέσεων 

και xapOKTnpLOTLKWY των συμβόλων. Qs εκ τούτου n μέθο60Β 

6ημιουΡδίαΒ των συμβόλων αποτελεί σημαντική παράμετρο 

λεLΤΟUΡδικδτηταΒ του συστήμαΤΟΒ. 

5. Μέθοδοι 6ημιοuρΧΙαΒ συμβόλων 

Η σχεδίαση του συστήματοs απόδοσηΒ συμβόλων, ε~αρτάται σε 

με~άλo βαθμό από τον τύπο των αρχείων των συμβόλων. Η τελική 

μορφή ενόΒ συμβόλου τηΒ βιβλιοθήκηs εΙναι αποτέλεσμα τηΒ 

ouvScons επί μtρουs ~ραφΙKφν στοιχείων και προκύπτει από μια 

σειρ~ δοκιμων, που στοχευουν στην βελτιστοποίπση τηΒ εικόναβ του 

συμβόλου. Η βιβλιοθήκη συμβόλων ~ια τον ηλεκτρονικό χάρτη μπορεί 

να δημιoυρ~ηθεΙ με δΟο μεθόδουΒ: Την μέθοδο ηου χρπσιμοποιεΙ 

εντολέΒ ~ραφΙKών (qraphics com8ands) και την μΙθοδο που 

χρησιμοποιεί πακέτα ~ραφΙKφν (drawinq editors). 
Στην πρΦτη μέθοδο το αρχείο του συμβόλου περιλαμβάνει μια 

σΕιρά εντολων ~ραφΙKών που διαθέτουν σχεδόν όλεΒ οι ~λωσσεB 

πρo~ραμματισμoO. Το σΟμβΟλΟ αχηματίΙεται από μία σειρά εντολων 

που axcSLdJouv ευθύ~ραμμα τμήματα ορισμένου μήκουΒ και σε 

καθορισμένεΒ θέσεΙβ, κύκλου9 με καθοριομένα κέντρα και ακτΙνεΒ, 

τό~α, ηoλO~ωνα, ΤΟ κάθε σΟμβολο δηλαδή, χρειάΙεται 

ιδιαΙτερο κώδικα ~ια τα ~ραφΙKά στοιχεΙα που το συνθέτουν. 

Ο αριθμόΒ των συμβόλων είναι με~άλ09 και τα ~ραφικd στοιχεΙα 

Που τα αποτελουν ποικίλα, ~ι'αυτό η μέθο609 αυτή κρΙνεται ωΒ μη 

πρόσφορη ~ια τη συδκεκριμένη εφαρμo~ή. ΕπΙσηΒ εμφανίΙει κι dλλεs 

αδυναμΙεβ όπws: 

α. Το αρχεΙο κάθε συμβόλου επειδή λειτoυρ~εΙ σαν πλήρεs 

πρό~ραμμα περιλαμβάνει, εκτόs από τιβ σχεδιαστικέΒ εντολέβ Σαι 

άλλεΒ Εντολέs"που αφορούν στο ίδιο πρόδραμμα, με αποτέλεσμα ο 

χωΡΟΒ που καταλαμΒάνει στη μνήμη να είναι με~άλ09. 

β. Η ταχύτητα σχε6Ιαση9 με τη μέθοδο αυτή είναι μικρή, ~ιατΙ 

το κόθε σΟμβολο εμφανί.Ιεται μετό την "εκτέλεση" του κατόλληλου 

πρo~ράμμαΤ09. 

δ. Η εηέμΒσση, με την μορφή τη9 αλλα~ήs του σχήμαΤ09, του 
χρωμαΤΟ9 ή, του με~ΙOoυ9 σε ένα σύμβολο που έχει σχεδιαστεί με 

εντολέΒ ~ραφΙKών, εί.ναι χρονοΒόρα και δύακολη διαδικασία. 

Η δεύτερη μέθοδΟΒ αναφέρεται στην α~ιoπσίηση πακέτου 

χοαφικών (drawinq editor). Τα πακέτα δραφικών εΙναι προ~ρdμματα 

που επιτρέπουν την σχε6ίαση εικόνων άμεσα και εύκολα στην οθόνη 

του τερματικού. προκαθορισμένοι τύποι ~ραφΙKών (σημεΙα, ευθεΙΕ9, 

κύκλοι, τό~'α, ... ) μπορούν να επιλε~oύν μέσα ο:πό τον ΙCατ~λOδO 

επιλΟδων (pOp-Up menu) που εμφανί.ΙΕται στην οθόνη, χαι ο 

xetptOTfiS του τερματικού έχει τη δυνατότητα να axc6LdOEt μια 
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δραφΙK~ παρόσταση στη θέση, στο μέ~εθ08 και ατο χρώμα που 

εηι8υμεΙ. Το πακΙτο δραφικων δίνΕΙ τη δυνατότητα, στα ήδη 

6ημιουΡδπμΕνα σK~ματα να αλλά~oυv atan, προσανατολισμό, απόχρωση, 

κλΙμαΚΩ και να καλυφθουν με επιΙε~μέyα χρώματα Λ μοτΙβα 

(patterns). ΤέλΟ9 οι εικόνΕΒ που σκηματΙΙονται μπορούν να 

~αταKωρηθoύν σαν αρχΕία στη μονάδα αποθήΚΕuσηβ ΤΟυ συστήμαΤΟ5. 

Η α~LoπoΙηση ενόβ πακέτου δραφικών κρίνεται σον η πιο 

ΚQτfiλλnλn μέθοδΟ9 δια τη 6ημιουΡδΙα συμβόλων του ηλεκτρονικού 

χόρτη. Το πσκέτο δραφικών επιτρέπει τη σχεδίαση Τ~ν cπι μέραν, 

δραφΙK~ν στοιχεΙων των συμβόλων και στη aUVCXELQ τη σύνθεσ~ τoυ~. 

ΔΙνει τη δυνατότητα μεταβολή, TWV δΡΩφικφΥ στοιχεΙων σε σ~Λμα, 

μέδε8Ο9 και απόχρωση, δυνατότητα που είναι πολύ χρήσιμπ ~ια tυχόν 

διορθώσειs και βελτιώσεΙ3 τη, uορφns των συμβόλων. Τα αρχεΙα των 

συμβόλων που σχηματΙΙσνται με αυτή τπ μέθοδο έχουν δομή ΠΕρΙπλοΚπ 

και EtvaL αναδνωρισι~α μόνο στο περιβάλλον του naKtTOu ~pαφΙKών. 

Οριομtνα πακέτα ~ραφΙKών έχΟυν τη δυνατότητα να απoθηK~ύoυν 

ΤΙ3 εικόνε, τουΒ σε αρχεία KWSLKG ASCII, τα οποΙα δεν ΕΙναι 

Εκτελέσιμα. Η μoρφ~ oυτ~ των αρχείων μπορεί να χρησιμοποιηθεί από 

oπoιoδ~πoτε σύστημα, Τα αρχεία σε κώδικα ASCII εΙναι ανα~νωρίσιμα 

και π~ριέχoυν τα δεδομένα των στoιχ~ιωδών ~ραφΙKών μονόδων 

(σπμΕίων, ~ραμμών, ιcύKλων, ..• ) που συνθtτουν τα σιjμβOλα. 

Ενα πpό~ραμμα axESLoanS, που έΧΕΙ δημιουρ~nQΕί με xρ~ση 

κόποια, ~λώσσα, πρσ~ραμματισμoιj, μπορεί να α~ιoπoι~σEΙ τα 

δΕδομένα αυτό: και νσ τα απεικονίσει σε ''Ου6έn:ρο π~pιβό:λλoν" 

(ανE~6:ρτητσ τΟυ συστriματοs). fLG να μπορεΙ το πρόδραμμα να 

σχε6ιό:σΕΙ τα σ~μβoλα σΕ οθόνΕ' 6ιαφορετ~κήs ανό:λυσns, πρέΠΕΙ τα 

~ραφΙKό: να παράδονται από Εντολέ, διανυσμάτων (παρ. vector 
Qraphi~s). Κό:τι τέτοιο εΙναι δυνατό. αν τα δεδομένα των συμβόλων 
που ΕΙναι αποθπΚΕυμένα στα ASCII αρΧΕία Είναι 6Ε60μένα ΠΟυ 

μπορούν να αΠEΙKOνισΤOιjν μΕ xρ~σπ εντολών διανυσμό:των. 

AναKεφαλαι~νoντα, διαπιστώνεται ότι. η Kαταλλη~όΤEρπ μέθοδΟ3 

δια την 6ημΙΟυΡδία συμβόλων του ηλεκτρονικού Χό:ρτπ είναι αυτ~ ΠΟυ 

χρησιμΟΠΟΙΕΙ πακέτα ~ραφΙKών (drawing editors). T~ παlέτα 

~ραφΙKών πΟυ ε~υπηΡEτoύν μΕ τον καλύΤΕΡΟ τρόπο την συδκεκριμένη 

εφαρμΟδΛ, ΕΙναι αυτ6: που προσφέρΟυν την δυνατότητα 

μεταοχηματισμού των αρχείων των εικόνων του, σε αρχεία κώ6ΙΣα 

ASCI1 Σαι των οποLων τα 5Ε60μένα μπορούν να a~LonotnaOuv από 
εντολΙ5 6ιανυσμό:των (vector Qraphics). 

5.1	 Διαδιιcασία απόδοοπs 

Στην απόδοση των συμβόλων στον ηλΕκτρονικό χάρτη, συμβό:λλοuν 

ΤΡΕΙS διαφoρε~ΙKOΙ παρό:30ντεs, οι οποΙοι συνEρ~άIoνται μετα~ύ 

TOUS. ΟΙ παpό:~oνΤE' αυτοL είναι: ή βιβλιoθ~Kη συμβόλων, n β~ση 

δεδομένων των θέσΕων KQL χαρακτηρLστικΦν των ~εωδραφΙKΦν 

σΤΟΙΧεΙων ΠΟΥ θα αποδοθούν και ένα πρό~ραμμα το οποίο 

επε~Eρ~6:IEται τα δΕδομένα και αποδίδΕΙ τα συμβολα στπν οΒόνη. 
Η δομΛ τ~ν αρχείων ΠΟΥ απo~ελOύν τπ βιβλιoθ~Kη συμβόλων 

είναι δεδομένη, αφοΟ παρό:~ονταL από συ~Kε~ριμΙνo παΧέτο δραφικων. 

ΕπΙση, n δομΛ τη, β6:σηs δΕδομένων, μέσα σ~ην οποΙα Ιχουν 

αρχcιοθετηθεΙ o~ θέσΕΙ5 χαι το xαραKτηριστιχ~ των δεωδραφικών 

στοιχεΙων ΕΙναι δεδομένη ~ια κόθc σύστημα, ΤΟ πρό~ραμμα το 

οποΙο υλοποιεΙ την oηό60σ~ ακολοuθεΙ δενικ6:. ~ην ε~ΛB ρo~ : 
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ΦΑΣΗ 1. : ΔιαβάΙΕΙ από τη βόαη δΕ60μ~Υ\ll'" ΤΟΥ κw6ικό ΕνόΒ 

συμβόλου, ΤΙΒ 8~σEΙ9 aTLS οποΙε9 θα nptneL να 

σχΕδι.αστεΙ Σαι τα χαρακτηριστικά του ~ια κάθε θέση. 

ΦλΣΗ 2. Ανατρέχει στη βιβλιοθΠΚΜ συμβόλων από την οποΙα 

6ιαβό:ΙΕΙ τα δεδομένα που αφορούν στο συ~ΣEKριμένo σύμβολο. 

ΦΑΣΗ 3. : Σχεδι.ά!ΕΙ. το σύμβολο aTI.S θέσει!! καΙ. με τα 

χαρακτηριστικά που tXQUV ορισθεΙ από την βάση 6εSομένwν. 

rEVLK~ σχηματι.κΛ παράσταση τηΒ λειτουΡδΙαΒ αυτΛΒ φaΙνεται 

στο σχήμα 1. Τα επΙ μέρουΒ Ειδικότερα στάδια του πρo~ρό:μμαΤOB 

καθορΙ!ονται από τη δομή τηΒ βόσηΒ δΕδομένων, τη 60μΛ TWV αΡΧΕΙων 

συμβόλων και τι.Β QXE6taaTLKls δυνατότηΤΕΒ του σuστ~ματοs. 

ΒΙΒλΙΟθΉΚΗ rYMBOAQH 
Ι 

ΒΑΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΟΝ 

·. . .. 
LIF023 Χ Υ <= ·.... ·.... [,Ε[[ 

nporPAMMA APPLIC ΟθΟΝΗ Η/Χ 

YnonPOrPAMMATA ( 

ΕΠΕ8ΕΡΓΑΣΙλΣ ΚΑΙ ) 

ΣΧΒΔΙλΣΗΣ. 

Σχ~μα 1. ΣχηματιτΛ παρόσταοη Tns σuνεΡδασΙαs τΟυ nΡΟδράμματοs, 

με την βιβλιοθήκη συμβόλων ται τη βόση δεδομtνων. 

6. Ε. Α Ρ Μ Ο r Η Αηυιουρκία ΒιΒλιο8ήκns συμβόλων σε 

ηλεΚΤΡΟνικό χόρτη Μια χρήση στη ναυτιλία. 

Σκοπόs τηΒ εφαρμΟδΛs aUTns είναι η τεκμηρΙωση Tns μεθόδου 

δnμιουρ~ίαs	 συμβόλων που αναλύθηκε στα πρoη~oύμενα. 

Η εφαρμΟδΛ που αναπτύχθηκε αποτελείται από τρία μέρπ : 
α. Την δημιουΡδΙα αρχείων σημειακΦν και δραμμικών συμβόλων 

ναυτικού χόρτη μέσα από ένα πακέτο δραφικών. 

β. Την κwSικοποΙnση των αρχείων και την oρ~άνwσΛ τουΒ σε βι

βλιοSΛκη συμβόλwν. 

~. Την σύντα~η πρo~ρόμμαΤOB που χρησιμοποιεί τα αρχεΙα τηΒ βι

βλιοθΛκns, δια να αηοδόσει τα σύμβολα οε περιβάλλον αποδε

κτό δια όλα τα συστΛματα. 
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Οι	 παρ6μετροι που προ(κυφαν από την ανόλυοη των συμβόλων και 

ΟΙ	 τρόποι ΟΡδόνwσns που αναφέρθηκαν συνθέτουν το θεωρητικό μέραΒ 

τπa εφαρμΟδΛΒ αuτΛs. Η χρησιμοποΙηση ΠΡΟδραμμότωΥ - εΡδολεΙωΥ, με 

τρόπο που να ευθυδραμμ~IEται με το θεωρητικό μέΡΟ8, . δίνει μια 

πρ~τη προσέδδισπ δια το λΟδισμικό μέΡΟ9 απόδοσΠΒ των συμβόλων 

σΤΟΥ πλεξτρονι«ό χόρτπ. 

6.1 ΔημιoυΡ~Ια συμβόλων με χρΛση λοχιαυLκού πακέτου χραψικών 

Η πλέον εν6ε6ΕΙδμένη vέBoSos δια την SnVLoupala συμβόλων 

εΙνοι αυτΛ κατό την οποία n σχεδίαση' δίνεται μέσα από ένα πακέτο 

δραφικών (drawinQ editor). Για την εφαρμΟδΛ αυτΛ δοκιμάστηκαν μια 

οειρό πακέτων δραφΙΚWΥ, όπωβ το Golden Graphics, Harvard 
GraphiC9, κ.6., τα οποία δεν πληρούσαν με ΤΟΥ καλύτερο τρόπο TLs 
απαιτ~σεΙ9 που είχαν αρχικό προαδιοριστεί. Σαν καταλληλότερο 

πακέτο ~ραφΙKΦν ΠΟυ ήταν δια3έσιμο, χρίθηκε το AutoCad Ver. 2.52 
Tns εταιρίαβ Autodesk. 

Η επικοινωνία του χρήστη με το πρό~ραμμα ~ίνεται μέσw 

περιφερειακwν εισόδου, Λ anEuSctas από το ΠληKτρoλό~ιo. Η 

σχεδίαση TWV σχημότων δίνεται σε ένα xwpo τηβ οθόνη9 στον οποίο 

είναι ορισμένο op8oawVLo σύστημα συντετα~μένων. Κ6θε σημείο 

optJETOL από τιβ συντεταδμένεβ του στο σύστημα. Οι εντολέβ 

~ραφΙKφν, επιλέδονται μέσα από βοηθητικά ~παρόθυρα'" ΟΙ 

δυνατότητεβ που προαφέρει το AutoCad και χρnσιμοποιούνται στην 

σχεδίαση των συμβόλων διακρίνονται σΤΙ9 ε~Λβ KOTnaoplES : 
α.	 Γραφικέβ παραστόοειβ : σημείων, ευθειWν, κύκλων, τό~wν, 

ΠΟλυ~wνwν καλυμμένων Λ όχι κ.ό. 
β. Παλέττα χρwμότwν ~υνατότητα όμεσηβ παραδω~~9 επτό 

βασικών χρwμότwν: κόκκινο, κίτρινο, πρόσινο, κυαvό, μπλε, 

ματΙέντα και όσπρο καθΦ9 και δυνατότητα σχηματισμού 255 χρωμότων 
που συντίθενται από συνδυασμό TWV βασικφν. 

δ.	 ΔιαφορετικοΙ τύποι δραμμων :συνεκείβ, 6ιακεκομμένεβ κλπ. 

δ. Επέμβαση σε ήδη σχηματισμένεβ ~ραφΙKέβ παραστόσεΙ9, όΠW9 

- Μεταφορό μιαβ δραφικΛβ παρόσταση9 από το ένα σημείο τηβ 0
θόνηβ σε άλλο (εντολΛ Move). 

- λνΤΙδραφΛ δραφικών παραστόσεφν σε καθορισμένα σημεία 

(ενΤOλ~ copy). 
- Στρoφ~ ορισμένων σχεδΙων ws προβ ένα κέντρο με κόποια δω

νΙα (εντολΛ Rotate). 
- Mεταβoλ~ του με~έθoυβ των aPDφLKWV παραστόσεων (ενΤoλ~ 

5cale). 
λλλαδή παραμέτρων δραφικwν παραστάσεwν. όnws απόχρωση,
 

Tunos τηβ δραμμΛβ (εντολΛ change).
 
λΠαλoιφ~ ορισμένων τμ~ματα ~ραφικwν παραστόσεwν
 

(εντολέΒ 8reak, TriD). 
ε. Βοη8Λματα αχεδΙασηβ: κόνναβοs, βα8μονομημένοι ό~oνεβ 

στ. Σύνθεση αρχεΙων εικόνwν: δυνατότητα auvBcans δύο apxctwv 
εικόνwν στη 6ημιουΡδία μιαβ τρΙτηβ (εντολΛ Block). 

Ι.	 E~oδoι από60σηs : δυνατότητα από60σηβ σε οποιοδΛποτε
 

περιφερειακό ε~όδoυ.
 

η.	 Αρχεία εικόνwν : δυνατότητα εδδραφΛβ στην μονόδα 

αηο8Λκευσηβ με 6ιάφορεβ μορφέβ ~ 
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i) Με διακριτικό ".DWG". πρoιcύπτoυν με την εντολή "5ave". 
Τα αρχεΙα αυτό α~ιoπoιoύνται μόνο στο περιβάλλον του A~tocad. 

ΙΙ) Με διακριτικό ".DXF". Τα αρχεία αυτό σχηματΙΙονται με 

την εντoλl'ι "Dxfout". Το πεΡΙΕχόμενο των αρΧεί.lιιν αυτών εΙιιαι σε 

κώδικα A5CII, εΙνοι αvαδνwοιμο και έΧΕι 50μfι που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί από τι9 εvτολέs 6ιονυσμότων. Τα αρχεία ".DXF" 
εΙνοι 6ύο τύπων. ο npIίιTos τύnσs περιέΧΕι σε ASCII κώδικα Εκτόs 

από τα δεδομένα των συμβόλων ~αι επιπλέον στοl.χεΙα που αφορούν 

τα modes στα οποία δουλεύΕΙ το ίδιο το Autocad (πυκνότητα 

κανόβου,αφετηρΙα και φορό μCτρfιOCω8 των δωΥιΙίιν, κλπ). Τα επιπλέον 

στοιχεία cΙναι χρήσιμα δια το πcριβόλλον ταιν παΙCέτων δραφικών. Ο 

6EOTcpoS τύποs εΙνοι απαλλQδμένοs από τα στοιχεία αυΤό, δπλαδΛ 

nCPltXCL ~όνo τα δεδομένα των δραψικΦν παραστάσεων των 
συμβόλων και προιι:όπτει από την υποεπιλΟδΛ ".Entities" που 

περιλαμβόνεται στην εντολΛ -Dxfout". 
iii) Με διακριτικό ".DXB". ΣχημστίJονται με την εντολΛ 

"Bxbin" και είναι σε KWSlΙCQ Binary. 

6.2 ΣΧεδίαση των συμβόλων στο Autocad 
Τα σύμβολα που χρησιμοποιοόνται στουΙ ναυτιλιακοόs χόΡΤΕS 

έχουν τυποποιηθεΙ από τον I.H.Q. (International Hydroqraphic 
Qrqanization), και περιέχονται στην tKBOan "International Chart 
Series" τεόχΟ9 ΙΝΤ1 με τίτλο "SygbOlS Abbreviations Terms, Used 
οη Charts'" Η έκδοση αυτΛ QnElKOvlJEl τα σύμβολα στο μέιsεθοs και 

στην απόχρωση που αυτό χρησιμοποιούνται στουs ναυτιλιακοόs 

χόρτεs. ΤαΌόμβολα αυτό Χρησιμοποιήθηκαν δια την σχεδΙαση των 

αντιστοίχων συμβόλων στο περιβάλλον του πακΕτου ιsραφικwν AutoCad. 
προηδΛθηκε αναδνΦριση των συμβόλων, δια να προσδιοριστούν τα 

χαρακτηριστιιι:ό TOUS 
α. Οι αποχρwσειs που εμφανίJουται (κΙτρινο, πρόσινο, 

ματJέντα και κυανό. 

β. ΟΙ τύποι δρσμμwν που εμφανίJονται (aUVEXftS, εσΤΙδμtνη). 

δ· Ορισμένα τμΛματα συμβόλων επαναλαμβόνονται σε πολλό 

σόμβολα. 

δ. Τα μειsέθη των συμβόλων πoιιcίλoυν. 

ε. Ιπόρχουν σημειαιιό σύμβολα που tva μέροs TOUS 
anElKOvLJEl μια διεύθυνση ιι:αι σημειακά σύμβολα που στο σύνολό 

τουι anElKOvtJOUV διεύθυνση. 

Τα χαραKτπριστιιι:~ αυτά λαμβάνουται υπόψη πριν την σχεδΙαση 

των συμβόλων. κρίθηΙΙ:Ε σκόπιμο τα σύμβολα να σχεδιαστούν 

μεδεθυμtνα, wστε να δίνει καλύτερη η απόδοση των λεπτομερειwν 

TOUS και να σμικρυνθούν στη συνέχεια στο πραιsμαΤΙKό του9 μt~εθοs. 

Μια ικανοποιητική κλίμακα δια τη σχεδΙαση των συμβόλων εΙναι αυτΛ 

του 10:1 (σχΛμα 2). 
Τα μειsέθη των δεwμεΤΡΙΚUJν παραστόαεων που συνθέτουν τα 

σΟμβΟλα μετρΛΒηκαν με ακριβεια. θεωρείται ότι η δισκριτιιιΛ 

ικανότητα του ανθρφπινου ~ατιoύ είναι Q.25m~. rι'αυτό οι 
διαστόσεΙ9 των συμβόλων από τον Kατόλoιso θεωρούνται ότι μετρ~ται 

με ακριβεια μtχρι 0.25... Η διόσταση των 0.25••- στην κλίμακα 
1Q:1 εΙναι ισ χ σ.25~. ; 2.5... 4ηλαδΛ οι διαστόσεΙ8 στην οθόνη 

θα εΙναι ακριβειαs μtχρι 2.5~., μtιsε80S που KaBOpLJEl την 

ισοδι6σταση του κανάβου στην οθόνη σχεδΙασηι, δια να διευκολύνει 

και να ελtδχει τη σχεδίαση. 
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Tns σχcδΙασns των συμβόλων πρonδEΙτα~ αλλαδΛ των παραμέτρων 

του πλαισίου, SnλαδΊΊ του αρχείου ΠΑCΑD .DWG" που ενεΡδΟΠΟΙΕΙ το 

πλαίσιο. Η αλλαδΛ αυτΛ συνΙσταται στα Ε~Λs βήματα : 
Q. ΜετατροπΛ των μονόδων μέτρησns των μηκών από ΙντσΕ9 σε 

EKατoστ~ και των μονάδων μέτρησns των δωνιων από ακτίνια σΕ 

μΟΙΡΕ:S. 

β. MEταφoρ~ ΤΙ'Ι9 αρχΛs των α~όνων από την K~Tω αριστcρΛ 

~ωνΙα στο κέντρο του πλαισίου (με εντολΛ Pan). 
δ. ΠροσαρμΟδή των μονάδων ΟΤΙ.5 nραδμαΤLκts διαστ6σΕΙ9 

του πλαισΙοu (με εντολΛ ΙΟΟΜ). 

δ. Σχnματισμόs ορΒΟδώνιων α;όνων Χ,Υ στην αρχΛ του 

σuστΛματοs συνΤΕταδμένων (0,0) (με εντολΛ Axis). 
Ε. Σχnματισμδs κανάβου nuχνότnΤQS 2.5M~. 

στ. Η σχεδίαση δΙνΕται οε σΚΟΤΕινό φόντο. Το χρώμα που 

χρησιμοποιείται δια TLs ~ραφικcs παραστόσειs, εκτόs αν ~Ινει 

αλλα~~, είναι το λευκό. 

Οι μεταβολέs αυτέs σηοΒπχεύονται στο αρχείο με όνομα 'ΆCΑD 

.DWG" και όλα τα σύμβολα θα σχεδιαστούν οε πλαΙσιο με τιs 

παραπάνω nαραμCτρουs. 

ΤΟ σκεπτιχό που διέπει την σχεδίαση των σημειαχών και των 

~ραμμΙKών συμβόλων εΙναι: 

- Τα σημειαΣό σύμβολα σχεδιάΊονται σε τέτοια Βέση, ώστε η 

αρχΛ του συστΛματοs των συντετα~μένων να ταυτίΊεται με το σημεΙο 

αναφοράs των συμβόλων. 

- Τα ~ραμμΙKό σύμβολα σχεδιάΊονται έτσι, ~στε η αρχΛ του 

προτύπου TOUS να ταυτίΊεται με την αρχΛ του συστΛματοs των 

συντεταιιμένιιιν (0,0), ο δε ά~ονόs TOUS ταυτίΊεται με τον θετιχό 

ημιό~oνα Υ. Το τέλΟ5 του προτύπου του ~ραμμΙKoύ συμβόλου ορΙΊεται 

από ένα σημεΙο πόνω στον ά~oνα Υ, δηλαδΛ στο τέλοs του, 

σχεδιόΊεται ένα σημεΙο. 

ΣχΛμα 2. ΠλαΙσιο σχεδLασηs συμβόλων σε περιβόλλον Autocad 
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Τα σύ~βoλα προκύπτουν από σύνθεση επΙ μέροus ~ραφLKΦν 

σΤΟLχεΙων, όπω.!! ~ραμμ~ν, Kύ~λων, πoλu~ώyωy, .. μE~E9υμένα IαΤ~0 

δέκα φαρέs. Η μE~έθuνσ" αυτή επιτρέΠΕΙ εύκολη επέμβαση και 

διόρθωση ορισμένων παραμέτρων που σΕ πp~τη φ~σn δεν ήταν επιτuχ1'lβ 

(6πωs σχΛμα, χρwμα, διεύθυνση, ο"), σταν τα'σύμβολα πδρουν την 

καλύτερή τσU8 μορφή τόΤΕ σμικρύνονται. 

Οπωβ αναφέρθηκε πιο πόνω, υπάρχουν ομαδε:β συμβόλων που έχουν 

κοινό τμήματα στο σχήμα του.!!. Τα κοινό -τμήματα σχεδιόΊονται 

απομονωμένα και φυλόσσΟΥται σΕ αρΧε:Ια που θα χρησιμοποιηθούν στη 

συνέΧΕια σαν "bloeks". Τα αρχεί.α αυτό έχουν όνομα τη::! μoρφiι.β BLv 
.DXF όπου Υ '" 001, 002, 003, • Τα αρχε:Ια blocks πε:ριΙχουΥ 

έτοιμα μέρη συμβόλων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν δια τη 

σύνθεση πολυπλοκότερων συμβόλων με χρΛση Tns EVTOAfIs INSERT. 
Τα σύμβολα του ηλεKΤΡOνιΙCoύ. Χάρτη πρέπει να εΙναι μεδεθυμένα 

σε σύδχριση με αυτό του κοινού τουλόΧιστον κα\ό 20\. Για να 

επιτευχΒεΙ αυτό το μtδεSοs τα fiSn μεδεθυμένα σύμβολα στο AutoCad 
(μεδεΒυμένα ιcατό StKa φορέs), μεδενθύνονται χατό 20\ (SCALE: 1.2) 
και στη συνέχεια σμικρύνονται StKa φΟΡΙθ (SCALE: 0.1). Το τελικό 

μέδεθοβ είυαι το ενδεδει~μένo δια τον ηλεκτρονικό χόρτη και 

ε~υπηρετεί εΡδονομικέs anaLTfIaELS του συοτήματοβ. 

Οταν τα σύμβολα πόρουν την τελικΛ τουθ μορφΛ στο πλαΙσιο του 

AutoCad με την EVToAfl "DXFOUT" και με την υΠOεπιλoδι'l "Entities" 
δημιουΡδεΙται το αρχεΙο που περιέχει μόνο τα σΧεδιαστικό δεδομένα 

των δραφικών στοιχεΙων των συμβόλων σε κώδικα ASCII. Ο κώδικαθ 

ASCII εΙναι αναδνωρΙσιμοs από όλα τα υπολΟδιστικό συστήματα. Τα 

αρχεΙα αυτά ΟΡδανώνονται στη συνέχεια σε βιβλιοθήκη συμβόλων. 

Το σύνολο των αρχείων Tns βιβλιοθήκηθ τύπου ·.DWG· 
χαταλαμβόνουν Χώρο 1.15 MBytes, EVw τα αρχεΙα τύπου '.DXF' 
καταλαμβόνουν μόλιs 110 KBytes, δηλαδή υποδεκαπλόσιο χώρο. 

6.3 ΟρΧόνωση των αρχεΙων των συμβόλων σε βιβλιοθήκη 

Τα αρχεΙα των συμβόλων που δημιουΡδΛθηκαν, δια να 

χρησιμοποιούνται αποτελεσματικό, πρέπει να ΟΡδανωθούν σε 

βιβλιο8ι'1κη. Η ΟΡδόνωσΛ τουθ συνίσταται, αφΈνόβ στη συδιcέντρωσfl 

τουθ σε μια μονόδα anoSflιcEvans, αφΈτέρου στην κωδικοποΙηση των 

ονομότων των αρχεΙων με τρόπο, ~στε να μπορεί ο κόθε 

ενδιαφερόμενΟ9 να τα χρησιμοποιεΙ εύκολα. Η κωδικοποΙηση συμβόλων 

στηρΙχθηκε στου9 XWSLKOUS που έχει υιοθετήσει ο Ι.Η.Ο. 

6.4 λοχισμικό απόδοσηθ 

Στο πλαίσιο τηθ εφαρμΟδΠS αυτΛθ, αναπτύχθηκε το πρόδραμμα 

APPLIC με σκοπό την τεκμηρΙωση των όοων έχουν αναπτυχθεΙ στα 

προηδούμευα. Το πρό~ραμμα APPLIC χρηοιμοποιεΙ τα αρχεία των 

συμβόλων που έχουν δημιουΡδnθεί από το πακέτο δραφΙK~ν (drawinq 
editor) χαι τα σχεδιόΊει μέσα από ένα περιβόλλον αποδεκτό δια όλα 

τα συστΛματα. 

Το πρόδραμμα έχει συνταχθεΙ σε δλώσοα FORTRAN, και Ιχει 

λειτουΡδησει σε περιβάλλον MS-DOS. Για τη μετατροπΛ του 
ΠΡΟδρόμματοβ σε εκτελέσιμο K~δΙKα (co8pilation) χρησιμοποιΛθηχαν 

οι βιβλιοθΛκεθ τηθ Microsoft FORTRAH 4.0 (Opti&izing Co&piler 
ver.1987) ιcαι η eLBALOBflKn δραφΙK~ν PLOT86 (Ver.1986). ΤΟ 
πρόδραμμα συντΙθετ~ι από 1300 εντολέθ ιcαι το 'APPLIC.FOR· αρχεΙο 

χαταλαμβόνει στη μόνιμη μνΛμη 36.785 bytes, ενώ το εκτελΙσιμο 

αρχεΙο 'APPLIC.EXB' 180.410 bytes. 
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Ο αλ~όΡL9μοs n~vw στον onolo στηρΙχ9ΠΚΕ n σύντα~η του 

πρo~p~μμαΤOθ σχc6ιόστηκc, έτσι wOTE να ~Ινcται n από60ση TWV 
σuμβόλwv με τον ταχύτερο, ακριβέστερο και οικονομικότερο από 

πλcuρόs χωρου μνΛμns, τρόπο. 

ΕnισnμαtνCΤQΙ ότι n μεθaδoλo~ία τηθ εημιouρ~Ιαθ βιβλιο9ΛΚΠθ 

συμβόλων που Εχτέθπκε, προτάθηκε από τον 5ρόφοντα στην σύνοδο ΤΠ3 

επιτροπΛθ του ΙΗΟ ~ια ΤΟΥ ηλεκτρονικό χόρτη και ΥιοθετΛ8πκε ω8 η 

πλέον αποτελεσματικΛ ~ια τον σκοπό αυτό. 

SOMMARY 

Τhe 5ubJect οΙ this p~per ί§ the desisn οι a sy.bol Ι ibrary 
\0 be used οη εΙεcΙΓοηίc char\ di~pIav 5ΥςΙε8§ (ECDIS). 

Τhe desiSR οι the 5V_bol§ Ioιhich ι.ιί 11 portrtJy the ytJriOU5 
cartographjc features οη ECDIS ίs an i.portant factor ΙΟΓ the 
functionality οι the 5vste••nd thus deseryes speci.1 oJt~ention. 

Ση desisning th@sy.bol libroJry for ECDIS the followinS f.c
tors were t.k@n ίπ to .ccount: 
- Τhe "si.iloJrity" with the corresponding sy.bols used οη t"oJndi
Ιίοπ.Ι p.per choJrts. 

Th@ "portoJbi Ι ίΙΥ" of th@ Ι ibroJry ίη order to be syste. ind@
pend@nt .nd uti lized by .ny coJrt09roJphic syste•• 

Τhe .ini.iz.tion of Spo1C@ (r@quired fo .. the StO.. oJg@ οΙ the 
5y.bol lib".ry οη syste.'s disc) oJnd ..esponse ~j.e. 

The oJbove .ention@d '.cto..s I@d Ιο th@ .doption ο, • dr.win9 
editor (AutOCoJd) '0.. the desi9n ο, the sy.bols which could c .. e.t@ 
'iIes ηοΙ only ίη it's intern.I (Autoc.d) ,o....t but .Ι§ο ίη 

.scii §toJnd...d 'ΟΓ ••Ι. Τhe .scii ,ile§ .re uti'Ized by .ny .ρ
ρlic.tion poJck.ge which directs οιιΙρυΙ to oJI.ost .ny ο, the known 
peripheral'!!l. 

Τhe "~ults of thi§ §tudy were ΟΙ di9it.I ,ίΙ@ cont.inin9 th@ 
§y.bol libroJry. encoded dccordins to the Intern ..tion.1 
HydroSr.phic Ors.niZdtion'§ codins syste. oJndotn ι1π.109 'iIe .t
t.ched therewith. 
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