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rmr-υΡιΤΟι\')!ΊΚΓ.r. !"'.ι\!'Α7ΙiPnΣΕΙΣ ΣΕ ΣYNθEfEΣ ΓΛγΦΕΣ 'ΠL'1 

ΠEPIOYJrl ΚΩΠΑΙΔΑΣ (οοιςηΊΑ) ΚΑΙ ΕΛΙΚΩΝΑ 

Am 

ΚΥΡΙΑΚΗ Α. ΠA'lAΔomVNJ'l 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σα.ν γλυ.Ρές (I<arren) εί.να.ι ~ές οι uικρές ~ικές μoριtς, TDU δη

ULo\.PyowmL με την διεΡΥασί.α της διάλοοης. 11 επιφ:ινειακή όι.ως χηuική διά

λωη ομογενούς αd,3εστσλί.θoυ δεν οδηγεί. τn.ντα στο OΧTJw.nσι.D yλtxιώv με την 

1'1Dλιά έννοια (ττ.χ. Rillenkarren, Rinnenkarre.,). fu.L auro Υιατί. ττέρ::ι am αυ
τή καθεαυτή την δι:'άση του νεοου r.dΠEL να. λry.!>θοW Ul"'DVr1 τόσJ τα μoι::x:x)λoyι~ 

xαρ:xκτηpιστι~ ά::ιο }(Q.L τα xαρ:xκτηριση~ της δoUΉς του πετΙ:X:UΙτoς. Στις λεί.

ες }(Q.L εττί.r..εδες aσβεστoλιθικές επιφ;.νειες:, ηα τται:άδει yμa, δε SnuLoupyowmL 

yλW'ές με την στενf} έννοια, oιtότε το ττέΤp:.JU:1 δεν }(Q.~ί.σταται ανάγλωχ:> αxόw. 

}(Q.L όταν U"D,')χει oηιnvnxf} }(Q.w: ί?ά-.<>ος χηuική διάλUτ/ (BOgli, Α. 1961). Ία. 

κλΙJ,.αn~ αΙnα σε σχέση με τα μορ:ολΟΥιν,ά, δouLκιi ν!1.Ι τεκτονικά xaooκτηpι

στι~ του r..ετ~nτος ΟΟηΥΟΙΝ στον σχηJ,.αnO'.Jό "ι.Ολ·JιTλοl<ότε~ yλWΏV που χαι:α

κτηpΙ~oνται " ΣWΘΕτες uoι:xι:ές yλυ/X1ιv ". 

Γύι:xAJ από την "εδιάδ::t της Κι.ιJτaΊ:άlς J«lL στο όιJoc Eλι~ σε απόλυτο •.ι.:.ό

μετΡο lS:>-300u. και 800-1400u. αντί.στοιχα τncατηpή~καv rτ.σ\,κί.λες o&.ιvCΤτες 

ι,ισρρές Υλυ;"ίJ\l. Στην εΡΥασί.α αυτή μελεTh.νwι οι σtM..~τες Υλωές, που Οτ/\Ι 

y~ρι.ανικfι οΡολογΙα. crνcιφέPσνται σ::ι:v 11 Spitzkarre.."'1 " J«lL " 'Iri.1rmerkarren ". 

ΓΙνεται ττι::xxπτά'~ια να. εpεuνηθoIN τα a.ί.τL", που oδήyησ::ι:v στην STJuLoupYLa 

αυτών }(Q.L να. ττ,'XJOδιopιστε Ι ο χρ6νος της Υένεσής τους. 

Ι. SPITZJ(λq.1EN 

Στο ~ιoo.να.τoλικό TτεΡL&.:xJLo της ττ.εδιά.Εας της ΚωπαΊ:άlς από το xtιPιό 

~po r.poς τον οικιΜ του ΑΥ. Iωiννη σε u!.όμετι:x> lS~. εντOΤΤΙστη}(Q.\I Υεω

μoριtς με σxmn mJ(XluΙδας (~. 1 ). Οι ~ς αυτέc Itxow αναπτυχθεί. σε ~ε

στoλΙθoUς ανιι.Jφηnδικoύς, uLκι::x:»<PUCJttLKoίIς λέττΤO""1Jεt:1O στ~τώ5εις. ΓλW'ές 

με την ί.δια~ T1tIρ::lττpήθηκαν κα~ στην περιοχή του !-tUτL}(Q. στα 250-300u. εττί.

ση!; σε Κρηnδικοός; λέτττO""1Jεt:1O στι::ωιnτώ5εις ~εστoλί.θoυς. Στα νόnα του H~ι

)((1, στο c!Oινί.κιο όρος: εντoττί.στηκαv σε u!.όtJετι:x> 200u. ττερί.που σε μι~

λικοός:, λετττoστι::ωιnτώ5εις ΤΡισ.διJotOύς ~εστoλί.θoυς. Πι:όκειται ηα ΣΎVΘΕτες 

" GEX:M)RHOIα;ICΆL OBSERVATICNS ΙΝ α:J.!PLEX ΚAR.~ (Lι\PIFS) FΌRl·5 ΑΤ I<OPAIS 

(BFDTIA) AND EιIΚDNA RFJ:;IONS " 

ΒΥ Kyriaki A.Papadopoulou - Geologist - Bataria 3, Athens 114 75 
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~ς γλ~, που στην γερι..αν~κή β~βλ~oγp:Jφία ~p:JVro~, με 10l.I όρο 

.. SpltzJr.arren". Στην Eλλην~κή οΡολογία fu μT1qX)ύαιν να aιιo&:>θoίN με τσv 

όρο .. r.uι:nμ~δοει.δείς γλ\}~ς .. 

(fωτ. 1 Spitzkarren 

ΊΟ. Spltzkarren ~α:>Wται. Ι:p~μες ~-l!; γλl,}λν, 01. οΤ'.οΙες rr.p:Jlpx.ovmι. 

τόα:> wh γλυ;ές του τύ".ο'"' Τι.Ν τεκτoν~~~ν αW.ω-.όπι.."" (Κluftkarren) όα::> καΙ. 

α,,ό μεy~ς γλu;iς. ΚαΙ. σης δω Ttεp~T!t'..:xπι!; τα. ττλ6.nα t1Jή\.Ωτα τωv aρx~κώv 

γλu;x:,v με την τn.:oco του χι:όνου uττox,ι.p:Iύν. l-!ε μεγaλιιτει:η ι&~στα ταχ.ΙΙτητα 

ur..οΧ'..:ρ::;w τα ηJήμ:ιτα εκείνα, r.ou είv:ιι Τ'λησιέστεΡ:1 r.ρ:)ς; την κ~, γιατί 

βρίσ~.oντ':lι. σε 6.μμε:ση ε~ με "t':1. ατμco;x:ιιρι.~.ά καΤCΌ'.ρr:μνrσι.ατα. Ι'ια να δημι.

oι.pyηθow οι Υλu,..,-tς αυτές ιτplrι.ει. ο ad;3εοτόλιθος: \(1 είv:ιι πολ\ι λεττταπι:x-'μ:J.

τU5ης, ωτε 01. Υλu,.."'ές rd'AJ στις στι:ώπις. τι...ν oτP'.μ!τωv να \JI1v κατmι.εP\.O.τΙ

Coνtaι..( 

ΊΟ. Spltz.T<arren, τα. orr.oCa μελετώντα~ στην εργασία α'vτή, εΙναι. ι;aνει;ό ότΙ. 

προέρχονταΙ. αr,ό τις τεκτον~κtς: αl.Jλι:c-.ώπις, που aιjJoνoΎv OΤOuς; με tντσνες: τε

Jotτσν~κtς oσwlχ.ειες: ad,3εοτολίθοuς; της Ttερι.ox,ι'ις !<ί.Jn'ίά:1ς. 'Qooν ~ την Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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r,λι;ιΙα αu"[~ ο Α. ~H (1960) I'1DU ιιελtπι:;τ: δ~d.ιroιx!: μι:ρ;ιέ, Υλu,:LN στ~ς 

'Mπcι!: tI\.ClXpε:, ότι το. Spit.zka.rτ'en δη\.l~OlPΎI)θη)QV ιιετd ΤΗV μετuιnyετώ5η 

nερ(Qά) cw τι!: τε;ΙΤο\ιΙJ(έι;; α~ι!: ΚΙΗ τι.; με'l'όλες: yλu.ρtς: τις; ~( 

μορφέ, oλawaινικές. 

Στον ΕλιΗώο.α, σε ~ι.ιετ~ 800-140Dι.ι. E\ΙΤΌΙΙ(<:3't'ηWαν 3lσειι;;;, mu δίνου..ι 

την ΕΙκό\.Ο. εpε:ι~VΗΙ; .-όλη.; ιο:ωτ. 2). 

<:ωτ. 2 : 'I'ι:Uιrerkarst 

Ίtt τorιί.α α.υτd έχα.Ν cr..σ.ιπνx8rε( οε Aεπτo-ιιέα::x::rrι:μ.nτώ5εις: ι:t\.ωφητ ιδι~ 

αι:eεστoλ(8oυς T'DU );.Qρ))ι.τ/ΡίCοvtΌ.ι Μό τtλήθoς διωιλάDεωv JOD.L Ήaτaκλάσuι.ιv. 

ετην Ύt:D\D.VΙJoιή βιβλLοη:σφ(α. αl.αld:p)V'ro.L σ:Ν Q TrUrrτrerkarst~ JΩ1,. δlί..ιιOΙP

ΥσίΝτα.ι από σύvθε:τες; Υλιφές του τίmou ~Tr'..ίr:r.erkarrm" Ι &:Jg11, Α 1960). 

'n:r. TrGmιerkarren eo. μπop:>{:σ:ι;v \.Ο. αr:oδoδ:Iw σro. ελ/ηνι>ι6. με τΟΙι όρo"~

ι.nτι~ες: yλ~ς;;~ Aν:ι~1ΌΙ σε αι:€cmoλL~L;d TlΣtciAnm ιιε: πκτσvι.χtς: 

a.ιJI..NέXειει;;;. Ίb σrη.nvΤL~τε~ ι::όλο στηv δη\.lΙ~ΥΙα. τους;; rnL!:EL τι δεPlJD)φ].

σί.α, yιcι.τΙ όταν το vει:ό, τι:ου εισχι.:ι::ιε::' στις Υλιφές;, 1JE τ/IJ rrn::σι, τη!: δEDlJO

κρ3CI(αc ιιε:τατιXnετo.ι σε m,Yo, aaι.ι.ε( ιox.u:ιι'I rιίεση στα τοιχ4nτα. αuThJv. Στην 

ΣWέΧEια οι yλυ:;t, ~ στις; oτtUxL(; ~ στp:ψiτωv ',((ιCΙ!:σ.ιται σε ttιΩ:χιc:1, 

λι~oo ~ ΠΣpι~τεlx' 0'f}ώ5η, με OJiDτtλεσμ:ι \.Ο. δηι.ιια.:ργη&:>Όv 't'&λι~ τα. 

"'I'rUrmerXarπm". IbUΔ n:ύmeIitarren J.Dtl δΙvι:ΧN τ/IJ εν"ώu:Jη ερε:ιTtίω.ι "",1,. 

CD1DTελoW το λε:Υόμε\ο .. 'II:ϋmerkarst •• 
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Για \IC1 1,.ρ:::αS~φΙa:ιυμε: την ηλΙkία τΩv σίΛ.oθι:τωv αUU:ΙV y).uιLN. n:ιυ Q1'D.

νtW..ιττ:tΙ oτσv E'λι~, TTDέ7t!:I. \IC1 rdρι:M.u: urιόlη 'tO yεYO\.όc ότι βρΙσκovm.ι )!).

W'lλότει:α. aπό το σημερινό 001.0 ~ περι.τnyεu:fuυι;;:~. Στο ~τρo 'ttoN 

800-140Oμ.. οι ε\Qλ/α:Υέt;; "tI'H: ~(ας;; σι'τuει:α. 6ε.ν εΙναι τ6.χι σrμJ'JΤΙMέι;, 

ώπε \IQ, ετιι τpέιnN 'tT'I"'" c.,ULOΙΡYιo. Υλιηώ.,ι ωποό του τύrι:1u. Ο Ε. Stι:xker 

(1916) μετd. από T'Qp:).τrριlρι:LG 1'DU ooyt Σπτu I'tt"""' JOΙ ο ε. B.:1β.\ιdW1ι; (1981), 

ο O1Dt", utλtτησε tσ 'I'rUm'erkarst στο !1ε\oLkLO dι:oς; θε:L:ρηι;nν 't1'1"'" τελευταί.α. 

m,'I'Elώδη ΠΕΡΙα5σ σ::ι.ν τ1'fJ TtI.O κιt6λ/.rι.\rι 'ι'ι 'αuτέ, τ\οl; δι.αδικ:ιισΙει;. Σ~ 

με ταταo:::ιτι:r..ω )QmλήΥoqιε στο~ότι JOL σt'O\I E'λι~, όTLιC yι:νιJά 

σJI,J,'b.tVCL στον EV.aδι~ χιΦο, τα '1"ι"Urτι:erkarren δηΙΙΙοιΡτ/6η>αν MJ:m 'tT'I"'" π;

λευτnια. τnyεu:.δτ! τιερΙaEo. 

Ill. Η Ε'ΞΕι\ΙΞΗ 'Π'Ν~AYM1<fl~ 

't6'ι ~xε ότι οι ~π.ς: YAwto; wv "t'ύπων S'pltzkarτen JC].L 

TrUπιτerkarren, fDυ εντσrιίστφιΣ\l στις τιε:Ριοχέ, fIί.JΌ'iδ:ις M:lL Eλιιώl.α, α\Ο.

~ι, σε λtτπo'"1lCro-στ~τώSε:Lc. Yσττιδικσόιt ή Ioι..ρmτι..Jι;; ':1Ι$εστο

λ{~ tv'tO\O. )QXΠL)(()!tDLmh.ιc:ιu!; ••~ έΥι\Ι'Ε ι.ιnvει:ό ττι:άιt:na... OUO'LaarLJo:i 

Υι.α. ΤεkΤOVΙxt, αuλcιxhιι;, οι oraoLEI; στrrJ σι..ιvέx.εια ε~ελίX:Πltα\,I ΚlΙ Ιά.x:D.ν 

διαφορετικέ, ~ι;. 

Έτσι Ε:\ώ mό ΤΙ\: Τε'Κ'tσVι.xtι; a~ιι; 11DU EL'X!XV α\CXIΠV)(8ε:ί σε ~

tPO 150-300 u. δημιοwrf!θrιwι:no m SplttJtArren, σε u.t.ό1.ι.t.τιxι 800-1400 u. από 

τι!: Ιδιει; yλ\.I.!:Iές; Ttρ:)~ "tJ:l 'l'rUrτπerIca.r. Jcαj λoLn6v ΟΙ ΠΣτΡι:ιλαΥιχέι; 

~ι; ση!: Ein 1'tEOιοχ.Ιι; ε{-.ο.ι ο\. ίδιει; '!αΙ η τεκ-τovιxή Ef Ισ:JU tvτoνη, 

η δLC74ΌPεΤΙXJ'ι ε:~ιfη τtι1'.I Κluft.kΔrren θα: ΠPbα:ι \Ο. αιΣ-!λετα.ι σtr'fV δι..c.ιι:ιρε:τι

XJ'ι ιV..ΙΊΔΤΙ",fι JC].'tάστaoη au1ώ\.. Οι tνt'D\.εo;~o;E:\Q.λ/a'rto; UΕ τοος; 

συxvo~ mΥε:τι1Μ;ο; στcι. uε\dλα. u.ι4ετι:xι "ttιU Eλιlώ.o., κι'tti τ/Υ τελι;υmία τnyε:

u:Dη πε:ρΙofu. ε:τιi:τpει.Iαv τη δrΊμι,α..pyία UιJV 'I'ri.imrerMrren. F.Δ'tti τ/Υ Ιδια. πε

ρ!.οδ:ι σtT7V yίρ.J am τ/'ο' Y<.n:ι'i:&:J. πε:ρισxfι τωv xαμryώι uιoι.ιtτι:tιJV, όnoo οι 

ε:\.Ολλα.Υέο,: τηο; ~tαb δεν fιmv σrπ.ovτιtι.tι:. τtτoιε:ι: ~ δε:v σ)(fIΊΔΤΙ

σtηιαv. 'Qι:ι:,v ~ τ/'ο' ιV..Ι)Δτιχή κιιΔ:ιιuoη τou Oλι:nc:ιΙvσu ~ \Ο. I"όιxu

με υnό.ιιrι τη cιύm:ovrι ετι'ρια. ~muσι (βρ:lYPJ,JεΤPι« '.(dρτrιι; &V.d&:ιc. σEλ.S) 

Ο ~τPΙ« στaaιό; "tI'H: Aλιdρτσu Υια τ/'ο' πεp(aCo 1966-1917 δΙwι (ψ::ιιι; 

βρ:Ixf!ι; 617 rrm/tτoς, εWι Υια. τηu Ιδια 1tWlOOC στrτv ττεpι.αxf\ τω Ελι>ώ..ο f1 f:Iρo

xόmtιDΊ ανέpxετuι. στα. 97Orιιn/~ ~ n.-YosnD1r;; Ν. 1974). 'ΙΌ ΥεΥο

νός;, 6'tι JιQ't'Ii τ/'ο' n:ε;pΙofu τω (»,oM:ΣΙνcx:ι το ιV..l\.D fιταv σε YtVL:κto; ylXΣ!4έo; Ιδιο 

nι:pΙnσu uε το σι:n.ιεPιvό, ε!;rπεΙ τ/IJ ancιwια. τtι1'.I SpltzkΔrn!rι σtr'fV n:εpι.σxfι τω.ο 

ιψηλώι~ του Ελιιώ.α. JIhι. αυτ6 Υι.ατΙ οι ιny6::ι.Ιεo; JΔΙ συvεx.εΙς;, 

Bι::σ:t<:mώ:Jειι; όχι ι..Μ εμnι:6Ιtpυ.l TΓfoI &π.ιια..py~ τtιJ.I Sp1t.zkam!rι.αιι\λιiJΔΙ oCrt
'fO/.N στηv JC].ταστρ:Jqi} αuτto; rι:Jύ urQ:ιεαιv \oQ 6ημ.ι.α.:ρτηι9σW. 
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" "ο·... Ν 1'1 ... ,. 
".'" B~x~π:lι.ια~ς 

Ο «10-&00 tηtη ιtισ, 

~ 600- 800 ιιIrιι Itτ~ 

Q 800- 1000 rιιtη It10, 

Ο ΙOCΙO_VOO",,,,It10, 

Ιτ/ν περιοχ.fι ΤOOJ E:λι}oLιv::J. )Oτd 'tην τu..εΊιtιία. τnYE~η Γ.ερΙοδο δ'11.J.~~

'fI'tθη)C[N σ-Ν'ΠΤΕ!; yλι.ot\: του τίιπDu "I'rii!τer"ιutrτe.-ι. rQ::ω αm το Yι.n:ιΤδΙK6 rtε

δΙα )Q.τd τrr-ιTερίcδ:ι του ())bσ:ιι\O δημισ~ σv......"f:fEC. yλu.:ιές: του τ\ιrτιυ 

uιN Spltzk..vτen. 

'ώΦ τα. "I'riΪ!:ιrerkartt., ά::ι:ι )Q.L τα. S91~ πρXΙ:ΙXO\ιlD~ αιιΔ τλιι.;.--t, 

του τύτtoυ 'tωV TεM.'tO\ILIώι α~ (Κluftkarren) , οι or.olcc εξιλtχτ/)QV 

διαιρcρε:nJOi ση\: δUo περιΟΧΙ" • Κ δι.aw;::ιpε:τιk!ι [Etλιfη twV yλι.z.ιώ,.l οφείλεται 

oτrιν χλιwnκι'ι )l[ι:τdσtαση "tWV δΟΟ ttι:ρΙOxό-ι. 

0\ έντσvε:ς: ~ιαxΙς: ε"ο.λ/ο:r!c. )οι 01. συx.v:ι{ rnycrol aτov Eλι~ 

\Ο. ςruvτtλεσxv ΣΤΤΙV EΙ:;Ιλι~ UιN )(1uftk.uren σε Ί'rir.ιreτkMretι. Μ οι ~.,; 

βρoxorτ:τώ::ιειl; ouδtT1ΩΠ" επέτι:ε..ιαv τ/\ι tεtλιfη αιιn:,., σε Spltzkarren. r(ρ.:ι α.φ 

τα &nlΊ:δL~ nεδΙσ ΜΥω απο\,.ΟΙαι; amnvtLQ twJ,a'l'ώv m; 8ε:ιunιιn:ι~ 

'I'riliτι:"erkarnnσu5btoτε ΣXΤΊJ,nT{oτηlOV. Αvrί8(τα. το~ ύ.l.oc UιN βρ:)xorπώ

c:JεωJ CMlTtλεσε Σττιv εEtλιEη τt&N Κluftkuren σε Splι:.zJtarren. 
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Στους acCcστoλL3Lxoός; όyxoUΙ;;. τu::ιu ~{σιιΣVτtlΙ Υ4:ω από τ/V πεδιά.δ:ι 

τη!: ~Ί:δ:J.ς; σε uJ,όμεΤΙ:X> 150-30Ομ.. 1C.L στο ~ ΕλιΜώι.α στα. 80Q-140Oμ.. 

ενΤOrιιστηκαν ΣΎVΘΕτες: μcρρtc yλUΙΩV u.Jv t\ιrι.N SpLtzka.πen Jβ].Ι ~r

karren αvτΙστOΙ~. Και οι αn τUιoι rτι::ιor\λaαv αrτδ Υλιηέ;ς: του τύπου ΤΩV 

τα:t't7Vικώv~ (Xluft.karren), οι OnDLce; ε';ελί'χ.τηJ«lν &αφ:,ρε-nΗά. 

ct\odλσyα. 1JE τι!: κλΙ1Πnxtc; CJtIV'3rι'ιMει; στις OΠDίες βpέθrpαv. t'm μεlάλα uJ,ό

μετι:α. 6nou οι ε\Qλλαyές; της ~ίας J«lm. την ttλEv1Q.lα ΠΙ::ΙΥετώδη 

TtEp(ofo "'ταν tVtoVEC δφι~Jα\I τα. 'I'r\mrerkarren. Στα. μιJoιρi uJ,όuετp::ι 

με τι!: ~ς ~mώ:Jεις η εεtλι!;η '[(.r..ι TεKtσoJιJώv α~ έάιDε 1«1

'tIi τ/V ττερΙο&::ι του ΟλοΙ«:ι.Ι\.Ο\] τα. Splt2karren. 

ABSTRACT 

..	 GEαΟRl'ΗΠ.α::;ιCΛL 05SERVATIDNS ΙΝ ro~ :ιr:MRD:1 (rM'IES) FΌR'IS 

ΑΤ ΚOPAIS (BEDΊΊΛ) A"m EιIJσ:::NI\ RfΣ'IONS .. 

Q:)npl!!X kaΠerι forms, such as Spltzkarren and 'I't:UιπrerkaI:Σen, h,ave 

been cbserve::l 1n the l:1πestone fornat1α'ls located around &Jpals pl.a1n at 

an altltude ο! 1S0-]OOm and ση Elikon.as ΠΌUTltain at an eleνatioτι of 800

-140Om. respectively. Ibth ο! tI-e ab:Ive ιτerιt10πed formS Μνε been derlved 

{~ Κ1uftkarren fΌrms. wh1ch have evolved. 1n a d1fferent way aι::αJrding 

tσ preιbrι1n.ant climatic σ:ιnd1t1anS. At hiqher eleνatlons where teπperatu

re alteπ.atians w:!re grea~ duri.nι:] the last 9l.ac141 per1ι:ιd, TrUιmerkaπ'eη 

were forrrej. At lσwer elevations with less ~lpltat1α'l. ~ evolut1σn 

ο! Κluftkarren reSU1ted to Spltzkarren dι..1rin] the It:Iloσme per1od. 
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