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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σύμφωνα. μΙ!: τον Bobek (1962) με τον όρο Qa.nat ή Xar-iz εννοούμε 

ένα σύστημα υπόγι:~ων αγωγών (τoύννε~) μΕ την βoή8ε~α των οποΙων 

συ~~αμβ~νεται ο υπόyε~o~ u5Ροφόρο~ oρΙζoγτα~ ~α~ το νερό με την 

αξιoπo~ηση της φυσ~Kή<; K~~ση<; εξέpxιτα~ ατην επ~φάνε~α. 

Tέτo~α συστήματα «ο'tααιc:εuόστηΚQV y~α ",ρώτη φορά από τσυς 

αρx-α~oυ<; Πέροεc;, περι τα τέ;\η ΊοΙ) α~ώνα π.χ. (Troll 1963, 

Schm1eder 1966). o~ ΠέρσΕς με την κατασκευή ΠΟ;\λWV και βα/}\.!~γ 

συστημάτων Qi!nat εξσσφά;\ιοαν την uποSομή της οι"οvομΙαc; τσυ<;. Η 

~υνoλΙKή παροχή του<; στην ΠερσΙσ ι σύμφωνα με τον Goblot (1963), 

υΠΟ;\ΟΥιtεΤQΙ σε 500-150 m1/~θc • πσυ αντιoτoιxε~ ~ε την παΡΟχή 

του Nει~oυ στΟ Xά~ρo. 

Ο Schmieder (1965) ω<; !ΡΥα τα ΒεωριΙ !φάμιΗα των μ(yά~ων 

τάφων και ά.ίΙλων μνημε'ων που l<ατασ.. l!:uό.~τηkαν στα πl!:ρ~·)ώΡLα των 

σ~σ~~ν του Νι'λου, α~λ~ ιπε~δή ι~να, υπόγιια I<α~ δεν uποπ~πτοuν 

άμεσα στην αντίληψη τοu ΙΠLσl«πτη δεν nPOKOίIOUV τον ~δ,o Βαυμασμό 

με αυτόν που "paKOίIOUV o~ πυραμ~δι~ I<OL o~ ναο' των αρχαίων 

Α,γuπτίων. 

Από τoυ~ Πέρσες το 50 OLWva Π.χ. εξαπλ,;.ιΒηκαν το Qa.na.t μέΧΡL 

την όαοη Xha.r-gu της Ά~ΥUπτοu. Η εξάπλωση 1:0υς όμω~ στην ΧενΤΡLκή 

!αx~ρα έy~νε από τους 'Άραβες. Σ:uμφωνα με τον Tr-oll (1963) tro~~oL 

ερευνητές nLOttUOUV ότ~ OL ΙοπαναΙ, εξαIτ~α~ τη~ στενής επoφή~ 

ταυ~ με 1:0ν αραβμο πoλ~τ~oμό. μετέφεραν την μέaοδσ τω'! Qa.na.t 

σΤLς ερημLI<ές οάσεL~ Tar-apaca. Kα~ Narca της Νότιος AμεΡ~K~~. 

Σ:~μφωνα με τον 5chmleder- (1965) η εξ~πλωση των Qa~at σ~μερα 

πεΡIoρ~ζεταI απΟκλειστικά στ~~ xώρι~ τοu Iσ~άμ. 

Π!χρι σ~μερα δεν αναφέρετα~ από ι<ανΙναν η uπαρξη Qa.nat στον 

E~~αδΙKό χώρο. αν και πολλά απ'αυτ~ από δLαφόρσuς ιρευνητέ~ 

Bεωρ~BηKαν έργα 1:ων αρχαίων E~~ήνων. 

Η napouoa εΡΥασία αποτιλιί πρόδρσμη αναKσΙνWΣη μ~~ς 

σλoιι:~ηρωμινης. έρευνα~ των σuστημ~τ~ν Qa.nat τη~ επαρx~o~ ΦυλAl.6α~ 

που βρ~σKιτα~ οτο στόδLΟ 1:η~ συyyραφή~. 
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2.IΣTOPIKΆ-ΓεΩΓPΆ~IKA-ΓEΩΛOΓ[K~ΣΤΟΙΧΕΙΆ 

Η EπαρxΙα4υ~~~5α~ Σερρών (α,α~αμβΔνε~ το ΝΑ τμήμα τσυ Νομού 

Σερρων. Σύμφωνα με τον Γραμμένο (1960) η ΠEρ~oxή E~xε ~OΤO~Kη8EΙ 

από την Τ1ρΟ·Cσ"tΟΡ~(ή ο:ποχή. Ο Δίμ~τσαι; (1677) οvοφtΡΕ~ ό'Η .0 

τμήμα μεταξύ της Λ~μνηι; KεPK~νιτι50Ι; (Αχινού), του όρους nayyaLOU 

ΚΟI. ,ου πσταμau Ayy~τη παραχωρήΘηΚΕ ως nPo\.KCl από ,σν βασιΛιά _ων 

Θρακών στην κόρη του Ιυίl~Ι50. όταν παντρεύτηΚΕ τΟν Δημσφώντα Υιό 

_ου Θησέα. (Σχ. 1). Από την ΦυΑ.Η5α πήρΕ ΚΟΙ ΤΟ όνομα η 

εξεταζόμενη περιοχή. Από τσν Ι5~o συΥΥραφέα αναφέρονται αρχαιες 

ΕίιΑηνικές πόΛΕις οτην περιοχή από τις οποίες σπουδαιότΕρΕς ήταν η 

Αμφίποί\η, ο Δραβiσκοι; και ο ~ύp(ιγoι;. Η Αμφιποί\η ήταν ακμάζουσα 

πόλη και κατά την βυζαντ.νή ΠEp~oOo. 

!ύμφωναα μΕ _ον !1σu-cσόIΤΟu~σ (19θ6) αJtό _σ 1204 μ.χ. y~vl!-ca~ 

~o-coP~Ka Υνωσ-cό Kα~ -co βuζαν-c~νό Kao-cpo _η~ Z~xνας,(Πα~α~ό 

ΖΙχνη), 5 Km ΒΔ αιτό _ην ΝΙα Z~xνη, ιτρω-cεύσuοα _ης ΕJtαΡχ~ας 

ΦυΗΙΟας. 

Την ITEP~OOO 1372-75 ITEP~ITOU κα-cα~αμβaνΕ-cα~ η ITEp~Oxn από τους 

Τούρκους Kα~ lTσpίμε~νE σ-cην κα-cοχή _συς μέxρ~ -co 1912-13. 

Η lTεp~σxή ερεύνης κa-cα~σμβάνε. -cμnμα _ης rupu-crPTI~ VEOytVOίIc; 

~EKάνηι; Σ:ιρρΙ:,ν-Δρόμαι;, όιτου ο ιτσ-cαμό~ ~yyΙττιι; την o~acrX~Cr. με 

O~Eύ8υνση lTεΡ~lToυ ~-Δ, 

Από yεω~OY~Kή άιτοψη νεΟΥενή Kα~ τε-cορτσΥενή ~Cημα-CΟΥενn 

πε-cρΙ:,ματα αιταντούν O-Cd χαμη~ό-cερσ τμήματα τη~ πεp~σxήι; 

ερεύνηι;,ενώ μεταμαρφωμένα πετρώματα, (μaρμαρα-σχ~σ-cό~~Θο~) 

απαντούν O-Cd ψη~ό-cερα τμήμα-cα της, O-COUI; lTρόlTooε~ -cou Πoyyα~oυ 

j(Q~ !1ενo~ιι:~oυ. 

3. ΓΕΝ ΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΆ QANAT ΤΗ! ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΕΡΕ1ΝΗΣ 

Άιτό μoρφσ~σY~Kή yεω~oy~ιι:ή ιι:αι Kσινων~KO-O~Koνoμ~Kή aποψη 

μελετnΒηκαν τα Qanat _ηι; ElTopx~ας Oυλλ~oα~ αιτό τον Βοβλ~aκη 

(1969). ΣυYKEKρ~μένo o~ό μορφσλαΥιιι:n άΠοφη o~αη~στώΘηKE ότ~ σ~ 

ttjVEC; υoρσμcΊ.στευσηι; τσυι; έχουν KO-COOKEUdQ-cr' στσυς lτυ8μένει; ξηρών 

ιι:o~~ά6ων ή σε αλλουβιακa Ρ~IT'o~α ειι:τόι; ελαx~oτων εξα~ρέoεων. ΤΟ 

β6.8σι; των Qanat O-CTI ζώνη υορομάστευοl'ιΙ;;, που ιι:υμαΙνετα~ από 5 

μέxp~ 25 m, (o80p~tE-CO' από το avtio-co~Xo βά8σι; του φΡεaτ~ου 
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υ5ΡΟ<;Ιόρου :)ρί.ζοντα, που σχηματίζεται στην επcφη ν~oγEνών ~αι 

-cetaptoytvwv ιζημ~των. 

ΤΟ μήκος τους ιι:uμa~νε-caι σηο 35 m μ€XΡ~ "a~ ηάνω από 4 Km, η 

δε παροχή .ους από 1 m: μ!χρι 60 ,n~/h. ΤΟ uψοι; 't\LIV -caυννεil 

xuj.LQ~VE-caL από 1 m μtχρι 2.20 m ~oι -ca τοιχώματά τους εφ'όσαν η 

συνΕΚτικότητα ΤΟυ πετρώματος που τέμνουν είνοι μικρή επΕνδύονται 

μΕ πέτρινα ι:οτά'ανόνα r.pootatEu"tLo:Q ,οιχείa. 

Τα μέοα μετ~φoράς του νερού καθορίζοντα. Επισης από την 

σK~ηρότητα ΚΟΙ διαπερατότητα του πετρώματος που τ!μνουν το 

τoύννι';iI~ 

Σε σχεΤ.Χά σκί!ηρά και σ6ιαπέρaτα πετρώματα το νερό ρέΕι στoυ~ 

ΤΙ'J8μtνει; των τoύννε~ ενώ σε μαλοκά ή· διαπΙρατα πετρώματα η 

μεταψορά Του νερού γίνεται με πέτρινους ή πήλ.νουι; KίlεΙOΤOύ~ 

α~ίlήνει; που βρΙοκονται επ~ση~ atov~ πuθμΙνε~ των τούννελ. 

rαuτόχρον~ με τα Qanat ..ου τρΟφοδοτούν o~όμo ~o~ σημερο με 

νερό ΤOυ~ περ~σοότερο1,J~ οι~ι.σμο.j~ τη~ Eπaρxίoo~ tui'.ιI{Sα~ 

6Loπιστώθη~<:ιν ~<:Ι, Qar:at που δεν ~xoυν νερό (aδρανή) .Από την 

jJEi'.ttfl των τt::i'.εuτα":!ν 5ιaπ,σΤΙ:j(lηιις: ότ~ οι ιιυρι~ιτερoι ποραγο ... τες 

C\5pα ... orτoLI'!0r,ι~ τους 'lταν: 

a) Οι. μεΥαi'.οι σεL~μo{ τη~ Δράμας το 1829 ιιαι. 1867 με tvtαo:, 7.3 

kQL ~.3 Rlchter. 

β) Το Ιντονα φΟLνόμενa της ιιατά βάθος δι~βρωσης που το 1957 

εξοιτ'ος των ιιοτα~i'.υaμια'(,J", βρσχσπτι;.ισε..... ν εξεi'.~χl]ηιια... με 

~αταπ~ηI(Τιιιή ταχύτητα. 

Υ) Η απόφραξη τ ..... ν q.γ'.η(~ν από Τ:'ν απόθεση o~άτων Ca η την 

ανάπτυξη των ρ .. ζι"Ι;ιν ~υστημάτ ..... ν Jά.μν'>:ιν ή δένδρων, 

4, εΠΙΔΡΑ::Η ΤΩΝ φ·.ΝΆΤ ΣΤΜΝ" ΑΝ1&.ΠΤΥ:::Η ΤΗ! n::Ω?ΓΙΆ!-ΚΤΗΝΟΤΡΟQΙ.I\'! 

Τα Q<ιnat έχοuν το πλεονΙκτημ<:ι , ~νανΤL dili'.t'JV σuοτημάΤl,oJν, τη .. 

μετaφορά~ νερού με εilεύθερη ροή ~ε μεyά~ε~ απoστάσεL~ ΙΙΟL 

εΠLθυμητές θ!':σεLς, Η: tξοδος του ... ερού στην εΠLφάνει.ο με το 

συστήματο ουτο χωρ':ς την δαπάνη ενέΡΥειος εΠLτρέπεL 

χρησιμΟπο{ησή του ΙΙΟL για την άρδευση ειιτά~εl,oJν.Σuνεπ~ι~ ε'ναL 
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LSaVLI(C!. για την αν'iττtUξ., της '{ε'..ιργίαι;; .. οι κτηvοτροφΙαι; στις 

fJtPLOX1O!; ~ειτoυρyί'].ι; rψ,'-... 

Αν και τα νιρό tUv ~~nat της περιοχής ερεύνης xρησιμo"oιε~ται 

σ1')μι::ρα aποl(ίιεΙΟΤLκάγι'3 τη"" ύδρευση οιιοομών υπό.ρχοuν "ΟΙ 

ntPLrJtWOELC; που χρηΟL;':'ΟΠΟLΕi.τοι πcφdίlίlηίl.αιι.οι '{ια την αδρευοη 

εl(τάσε~ν, όπως στις κοινότητες "εσορράχης κοι Α'{γίστας. 

Οτι πρό.Υματι σκοπό" των o.:ataOKEυaatWv των Qanat της 

ε'ξεταζόμεν!'Ίς ΠΕριοχ:,\ς ήιαν κυρίως η άρδευση (l(tdOEwv 

αποδει.κνύεται. από την ύπαρξη πέτριναυ τεχνηΤΟύ φράγματος στην 

πεΡΙΟχή του E'{l(αταίl.ειμ~νOυ σήμερα xωp~oύ Λευκοθέα. 

Συ'{κ[κριμΙνατσ φρΙ:Ιn1Ο ουτό δLοrΗοτws.,,,ε στην It:OL ίιάδα πσυ 

6ιοσχΙζει τΟ δυτικό τμ~μα ταυ ΟΙ"ιομοu σε απόσταση 150 m από τα 

εpE~πια του κο.νστιl(ού κοταστl'!μοτος. 'Ex.ε~ δ~εύ!iυνση Δ-Α ιο:ά8ετη 

ηρσς τον επ~μήιι;η 02ξονο της ιι;o~ilάδας ~αι μήιι;ος 8 m, πί!άτας 1.40 m 

I(α~ ύψος 5 m (Οι·η. 1 .l:χ.2 ). 

Στις εξι.Jτερ\~ές ε;Τ'.φά"ε~ες του φράγματος υπάρχουν σήμερα 

ορ~Cόντ~α κε"ά με ύψος 20 cm ntpi.r.OIJ, που l((1.τό τη" όnοψή μας 

aντ~στo~xσύν σε ξυiloδ~σ~Ιι;. o~ ξυίlcδεσ~ές αυτές θα πρέrτε~ να 

αrτoσ~orτoύσαν στην συ'ξηαη τηι; (1.ντοχΙ;ς Kα~ στην εξασφάίl~ση 

~ilαστ~l(ότητας τσυ φράγματος έναντ\ υδραυίl~l(ών rτ~έσει.Jν ή σε~αμ.l(~ν 

δονήσεων. 

Με β~ση το ύψος του φρ~γματoς K~~ την μέοη KiI~ση του πυθμένα 

της ιι;ο~iιάδaς, που Ei.va~ 4,\ περί.που, τσ μήl(ος της Ημνης f\tav 130 

μέxρ~ 140 m. Ο όγ1\ος της λi.μνης που σχηματ'Cονταν βόρεια από την 

θέοη του φΡ6.γματος, '.1ν δεχτούμε ότι η υδαΤ~Kή μάζσ οχημάΗCε 

τρ~γι.Jν~Kή πυρaμ'6α, ntQV ηερ'που 2.000 m]. 

Σύμφωνα με τους Bent!. ιι;αι l1artlnl (1969), γιο τ~ς ημi.ξηρες 

περ~oxές της Γης o~ ανογκες σε νερό για αρ6ευμένες Koilίlιέργειει; 

εi."οι 25 μέxρ~ 30 rn: το οτρΙμμα ntPLnO\J γ~o τπν ξηρή θερ~ν!,! 

περi.οδο. Συνεπι;",ς η χωρητ~κότ[lτα τ;-,ς ΤΕχνητής ίιίμνης μrτoρoύσε να 

εξαQφαίΗσε~ το aπaιτο\ίμενο νερό για την άρδευση 600-700 

στρεμμό.1ων I(α~ σναl(όμ(1. καθ'όilη τη δtάΡj(ε~α της θερ\"ής rτεpιόδoυ 

δεν τρΟφοδοτούνταν η ~~μνη με νερό. 

Αν όμως iιηφ,sεΙ υπόψη όΗ στη Ημνη ιι;aτΟrιγε Qanat με ησροχή 

πσυ Kυμα~νότoν α"ό 15 μέxρ~ 20 m; την ώρα ,ότε μπορΟύμε να 

δεχ,ονμε ότ~ το Qanat συτό εξασψiίlιζε το απα~τoύμενo νερό για 

τη" όδρευοη Kσ~ <iίlίlw" ε;τ~πίlέoν 1000 ο,ρεμμάτων. 

Τα παραπάνω στoιxε~α που αναφέραμε απ06εικννουν σαφέστατα την 

ευνο',ιι;ή Erτί6pαση της ίlε~τoυpγ'ας των Qanat στην γει.ιργ'α Ι(αι 
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Φwτ . . 1.	 Η 3Ιση του φράΎματος στην ανανεωμένη κοιλάδα του 

χωριού Λευ~o3Ια. ετην χ~τω αpιστεP~ εεωτεριχ~ επι

φάνεια του φράΎματσ~ Ιχει αποτεθεί τρaΒr.~t(νης. 

~L, ,. 

e:a ni:tρ'~n\ τοίχ<; 
~ !v~οδ(οi~
 

CSZJ t1""ρu,n ,ο"" ",'~5.ς·
 

:Ι:\(. 2. Toιιr'ί του l(ατεΟΤ(!αU{:VΟI.J εν υέΟΕ:Ι σήμερα <,JΡdΎuατσς; 

τη~ ΛευχοθΙac που πρέπει να Kατασxε~σΤηKε κατά 

την 03ωμανιx~ ΠΕρίοδο. 
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~'tη"οτρΟφ~α της l'1ι:ρ~o).ής Λιυκο3ί-:ις. ;ι.."ιi~'ηCl. τεχ'ιητα φράγματα 

"tτρ~να ή xωμάτ~νσ "ρεπει να ε~xαν κατοσΚ::IJαστε~ KQL σε ό~ilE:<; 

:Τ:::ΡLοχtc; ,ης επa.ρχ~αι; ~\J~~~5oc; rτQV K;:ιτας::'p~φ;-,Ka.ν :::L,E -:ΙΤΤό tQ1J., 

φVΟLκοlίς .παρό.Υσντει; είτε ο::ι.πό τον άν,)ρωπσ. 

Η KατασKEν~ του ~ρ~yματoι; της λ::υ~oθΙαι; πρέΠ~L να ~YLVE μετΔ 

τον μεγά~o ΟΗομό της Δράμας το 1829 ματ~ το τεilLκό σημε~o του 

αδρανούς Qanat της Λευκο8έαι; βρίσΚΕται νόtLΟ από την θΙση του , . 
φράγματος (tx. 3 ). ΔΕν μπορεί ν~ SLKOLOiloynaE~ η σκοπιμότητα 

KατασKEυ~ι; του Qana~ 1 οε απόσταση 150 m "ερίπσυ βόρΕΙΟ από το 

Qanat 2 αν το τεilEυτα~o προηγουμΙνως όεν E~XE 

αδρανσποιηθεt(Σ:χ.3, Φωτ. 2). 

Ο σχηματισμός της τεχνητής iI~μνηι; της λεuκσStας στο ανώτερο 

τμήμα ανανtl.,\μ.Ινη<;; κοιί1ά6α.. (Qullies) I(α~ σε υψόμετρο 150 m 

περΙπου, δημ~oύρyησε tvα νΙο βασ~~ό επ~πεδo δ~άβρωση~ ψη~ότερα 

σπό το αντ~στO~XO φυσ~l(ό πΟυ ήταν Kα~ ε~ναι ο πoταμό~ Ayy~τη ... 

tυν!πώ~ ο x~ρας τη~ τεχνητn~ aΙμνη~, παυ πp~ν από την ~ατασKευ~ 

του φράΥματος ήταν X"JPoc; δ~άβΡWσης, μεταβaή1ηκε σε χ\:φο απόθεσης 

τι~ν υλ~Kι~ν δ~άβρωσης που προΙρχΟνΤ'1ν από τα ",νάντη του φρόΥματος 

τμήματα της aΗάνης, απορροής ταυ δυΗ KOU ρ~ματo,; της Λεvιιοθtα .. , 

ΤΟ Η:a~κό σημεία ταυ Qanal:. 1 δεν θα ήτα.ν Υνt_'σ,ό 0.''/ 0< χρήστει; ταΙ) 

σε κάποια φάση δεν κατασltεUαζ;;ιν· πΙτρ~να τoι"ε~α yupw από το 

τελικό οημεία ταυ, τα οπαία δεν επΙτρεπαν την διαΡΡΟή του vtpOU 

ταυ ατ~ς μπραoτ~ ιιαι κάτω από αυτό αλλoυβ~αKΙς απoθΙσε~ς (Ζχ.4). 

Το νερό του Qanlll:' ανάβί\υζε ςιπό τ~ς μ.ετ-:\ξU των τoιxε~ων JCQL 

KpOKQaOaQtvnonay~v προαχώσεων υπό μορφή φvσιιtής ~ηΥή~.nροσπά8ε~Q 

KαaaLtpyt~Q" της παραπάνω πηΥής, που έΥινΕ το 1985, απtκάaυψε το 

τεaικό οημεiο του Qanal:. 1 σε βάθοι; 2.5 m ",πό ~oν π~~μΙνα τη~ 

κοιλάδας Kα~ λουτήρα μπροοτά ,,"π'αυτό oθ~μανΙKής ~~xνoτpα~'α~. 

Η συνεχής πρόσχωοη του <ra~KOU σημεiαυ του Q,inal:. 1 υποχρΙωοε 

κατά την αlΤΟ'jιή μας οε Kαπo~α φάση τους χρήστες του να προβούν 

στην καταατροφή του φρόΥματος. Η άποψή μα~ αυτή βoσ~ζετα~ στο 

ΥεΥονός ότ~ το κ,,"τεστραμΙνο τμημα 5ε~ βρ~σKετα~ οτο κιντρο του 

φράΥματοι; όπου ασKoυντα~ Kα~ σ~ μεΥαauτερε~ uSpaua~lttc; π~έσειι;. 

Επίσης Οι ευθ~yραμμες επ~φάνε.! .. ταυ ~ατεστραμένoυ τμήματo~ δεν 

ουνηΥορούν Υια κατάρρευαη τςιυ φράyματo~ από φυσι'ά ,,"'Βα (Φ~H.l 

IDX. 2 ). 

Μετό την καταστροφή του φράΥματοι; διαβρ~~ηιtαν και 

μεταφtρθηκαν στον ποταμό ΑΥΥίτη τα ~ζήματα της τεχνητής aLμνης. 

Αν δεν ε'χαν Itαταοιtευαστεί τα τo~xεία μπροστά από το τεaικό 
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Β 

Α 
ΥΠΟΜΝΗΜΑ 

I~I Ανανεωμένη xo~λάδα 

I~I Ξηρή xo~λάδα 

I&fI~1 AλλoυB~αxό ρ~πίδ~o ~ ®
I----j επox~αxή ροή νερού 

~ Qanat εν xρήσε~ (ενεργό) 

~1~ Αόρανές Qanat 

~ Σ:tίτ~α 

1==4 Τεχνητή λίμνη 

Ο 8 ψm 

προε ΠΟΤλΜΟ 

λ;-ϊΙΤΗ 

προε ΠΟΤλΜΟ 

ΑΓ Γ Ι ΤΗ 

,Σχ. 3. Α,. θέση του φράγματος καΙ. της τεχνητής λ'μνης τη, 

Λευκο3έας μέχρΙ. πl.3ανόν το 1829. 
B~ ΣημεΡl.νn κατάσταση της περl.οχής μετά την κατα

σΤΡοφn του φράγματος. 

Φωτ. 2. Το τελl.κό σημείο του Qanat 2 του Σχ. 3 που σήμεΡα 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Δ	 Α 

L
m 

(Α) 

1 12m 

(Β) 

Πλει.στοχαιονιοχό[1r4'~@.,	 Ολο3αι.νι.χές ΙW Qanat 

ffi 
Q~. 

χροχαλολατuτοταγές ~ ατο εσει.ς .
 
Nεoγεν~ αργιολλι.χά [J] Σύγ~l'oνες [D Πέτρι.'!ο
 
ι.ζήματα	 απο έσει.ς τοι.χει.ο 

Σ:χ. 4.	 Σ:Χ1'Η.ιατι.κή γεωλογική τομή στο τελι.κό σημεΙο του 

Qanat 1 του χωριου Λευκ08έα, όπου δεΙχνεται. επΙ

ση, η 8έση του Qanat ω~ npoC τον πυ8μένα TnC κοι

λάδα, πρι.ν (Α) και μετά (Β). την κατασκευή του 

φράγματo~. 
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σημε'ο του Qanat 1, τοτε: το νερό που I}a. εξερχόταν απ.'αutό !3cr. 

5~αo~oρ",ζόταν στ~ς α~~οuβLα~ές npOOXWOEL~ ~dL 80 εξtρχσνταv στ~ 

ΨT\~ότερα σT1I.ιε~α του πl,;.:J:-ιέVQ τη.; α ...αν[ω~H;"ης ΚΟL~άδο<;, όποlJ 

εξοιτΙαι; της σύγχρονης διάβρ~ης δεν υπάρχουν αντ'στo~x[ς 

πρσσχώσΕLς. ΣυνΕπι;.ις OΙQL τι πρόσχωση που οφΕL~ε'l;aL ο,η" ύπαρξη 

tEXvntWV ~Lμνών μπροστά από τα τε:~ΙKά σημεLα των Qanat μπορεL να 

οδηΥήσΕL o'tIl" σδρανσπσ' ηση τους αν δεν επέμβει έγκαιρα ο 

ό ν θρι..ιπσι;;. 

Η πρόσxι~oη 1:0ι'; Qanat 1 'tfI<; Λευο::σilέας οποτεί1ει χαρακτηρl.οτ\.κή 

ηερ'πτωοη έμμεσης ονθρωπογΕνΟύς επΙδρασης στην εμφάνι~η ή την 

ενεργοηο(ηση των φUΟLΚQΥεWΥΡQφl.κών παραγόντων της ΠΕριοχής. 

Ζυμφωνα με τον Trol1 (1963) και Schm1eder (1965) τι κατασΚΕυή 

ΤΕχνητών ~ιμνών ή .άφρων μπροστά από'α ΤΙ~~Kά σημε~α .ων Qanat 

ε~να~ οχεδόν Kανόνα~ σε ό~ε~ .~ς χώρες .ης λa~ας όπου K~~ σήμερα 

η σνμπτωση του 

.ρόποu ε~μετά~~ευσης τι.ιν Qanat τl\~ περιοχης ερεννη~ με αυτόν .ων 

xωρ~ν της Άσία,> εΙναι ένα επ~πilΙOν σ.σιχε'ο nou Oυνηyoρε~ με την 

άποψη μα,> ότι τι μΙθο60ς των Qanat nptniL να εφαρμόστηκε στην 

E~~άδα κατά την οθωμανική περ'οδο. 

5.	 ΕηΙΔΡλΣΗ ΤΩΝ QANAT ΣΤΗΝ ΆΝλΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΟΔΙΧΟΥ ΧΆΙ
 

ZIΙHPOΔPO~IXOY ΔΙΧΤΥΟΥ ΤΗΙ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΧλΤλ ΤΟΝ 19~
 

ΆΙΩΝΆι.
 

Σ.ην περ~oxή ερεύνης τε~ΙKά σημε'α Qsnat εν.oπΙζoντα~ όχι 

μόνο σε O~K~σμOύς ή ",αΛΛ~εpyoύμενες EKtQ,QE~~ αΛΛ6. ",α~ Itατό μήιtος 

.Ου δρόμου που συνΙδεε άΛΛοτε την πόΛη των Σξρρών με αυ.ή .ης 

Xαβό~ας . 'Οπως S.an~a.wvE.a~ ",α. από .0 Σ:χ. 5 ,στο τμι;ιια αυτό 

.ou δρόμου .ης περ~oxής ερεύνης, τα τεil.ιι:ά σημε~α των Qanat 

ιμφαν'ζον.αν ανά 3 μΙχρ.ι 6 Km πεΡ'που. Η αKoπ~μότητα κατασιι:ευής 

των Qanat ανα oρ~σμΙνη απόαταση κατά μήιι:ος των KενΤΡ~Kών δρόμων 

θα μπορούσε να διαιι:.οΛΟΥη8ε\ αν ~ηφBαύν υπόψη τα τότε μΙσα 

6~αιι:' νησης; "ρο·(,όν.ων κα. π~ηaυσμ::lύ.-

Ei.va~ Υνωστό ό.~ μ!xp~ την xρησ~μoπo\ηση της ατμομηχανής η 

δ~αιι:~νηση ΠΡο.όν.ων και πρoσω"~ιι:oύ y~νόταν με ζ~nμαξες. Η αbφαΛης 

όμως "'αι Υρήγορη δ.αιι:Ινησή .ους απαιτούσε σε σρ.σμΙνες απoστάσι:~ς 

.ην ύπαρξη επαρκαύς και καθαρού νερον. 
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ΥΠΟΜΝIiΜΑ 

~ Πl~ανή πορεία εμπορι\ο\οU-Ο'τρατlι.ιτι\ο\οU 
~ δρ6μοu \ο\ατά τον ,,0 αlι.Jνα μ.Χ. a Σ:ιδηροδρομl\ο\ή γραμμή 

G Εγ\ο\ατα).ε).tψμCνη Ο'ιδηροδρομl\ο\ή 

1::t:::ΣΘ Ι Τε).ι \ο\ά Ο'ημιία Qanat 

Γ)7Ί θ[Ο'η τοξοtιδοuς 
~ΠCτρlνης γcφuρας 

\\}. ArrItTA 
.1ς1••, 

'~~ 

Α 

Ο, 1, 2, km 

Σχ. 5.	 Τα Qanat εntδρασαν αnοφασLσΤLκά στην ανάπτυΕη του οδLκού xaL σLδη

ροδρομLκού δLκτύου τηG EnaPXLaG ΦυλλΙδας εnεLδή εΕασφάλLCαν νερό 

σε εnLδυμητtG δέσεLG. 
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σι ~1"JOLKt,; ΠIj'{!;:; ·/.;:pOU της ΠΕριοχης ~P!U"'oΊ<; OV(!: ΟΕ 

εΠL;j'Jμη~ξς 'lπαοτά.σΕLC; .;3ΡΙΟΚΟΥΤ·"'Ι αililά. οuτε ~-::ι η π"}ρο'l,ή 1;OU<; 

μΠOPOύC:Ι! <':1 "σ.i1ΙίψΕΙ τις ανάγΚΕ<; των 6LC.J(LVOUfLtvc~v ζ'.:)ι-ιν και 

ι$ΙΟLτερa .οτα τις μΕτα.ινήαΕΙC; oτpαΤEυμάτl~ν την Βερινή περιοδο. 

ΣυνΕπΙ;ις μόνο τα Qanat μΠCΡοuοav νο Eξooφαil~σoυv το Qποιτούμt"JΟ 

νΕρό σΕ επιθuμιτές αποστάσΕις watt να μΠOΡE~ να αξιoπoιη~ε~ ένας 

δρόμο,> για στροτιωτ\.ους και εμΠΟΡΙΚΟύς OKOnOUc;. 

Η διέiιΕυση επίσης της ατμομηχανής από την περιοχή ερευνης 6εν 

~α ήταν δυνατή χωρίς την συμβοilή των Qanat. 

ο αvεφoδιcισμός 'tC-JV ατμομηχανών σΕ νερό, όπως Ε'νοι γνωστό, 

πρέΠΕΙ να γ~VEται ονα δΟ fLtXP" 80 Km. Την βασική αυτή πρoυπόθεσ~ 

γιο την διέiιευοη της ατμομηχανής από την ΠEρ~αxή έρευνα~ την 

εξoσφάil~σαν και l'iάλ~ "τοΟ Qanat. 

XoρσKΤl1ρ~σHKό π':\ρό.6εΙΥμα αΠOΤEΛE~ τα Qanat Σ.Σ. A'(y~στo~. 

Koτoσ~ευάστηKε το 1395 y~~ να ~ailvψει απo~ilε~στι~ά τι~ ονάΥκες 

σε νερό H~ν 6ιερχΟjJενων:lΤJ-'ομηχαν~:Jν. Το τεΛικό του οημεΙο, πο\l 

E'vαL υπόΥΕLα 6εξομενή, βρ~σKoντoν οε απόσταση μερικών μ!τρwν από 

το σημείο α~Εφ06~ασμcv νεροv twv ατμομηχονών (!χ.5,6 φωτ.3). 

~ε την μετcφaρά τη~ σι6ηΡ06ρoμΙKή~ γρ':\μμή~ Υ(Ο ilόyoυ~ 

οτραΗιηιΚι:>υ,; τα 1~35' βόρε~α από τον ποταμο Ayy~τη ά~Λoξε Kα~ ο 

τρόπo~ τρo~σ60σ~o~ νε~oυ των ατμομηχανών. Σ~YKεKριμένo το νερό 

αντΛε~τoι από τον ποταμό Ayy~τπ Kα~ μετοφ!ρεταL στο σl1μεΙο 

τρoφ060σΙα~ που απέxε~ 500 m περί"ου από το σημε'ο άντilηoη~ 

(Σχ.5). 

!υyKρ~νoντo~ ~ανε~~ τι~ 6vo μεθό60υ~ τρoφ060σ~o~ VEpov twv 

οτμομηχανών που εφαρμόστηκαν στην περιοχή με 6ιαφορετ,κές 

ποΛιτικές Kα~ τεxνoλOY~KΙς πρoυπoθ~oεις 6LαnLOtWvtL tVKOiI~ ότι η 

αρχοία μέ80δος ταυ Qanat υπερέχει έν':!ντι οποιασ6ήποτε άililη~ μέχρι 

και την 6εKαετί~ του 1960 που η τεχνοΛΟΥΙα ε"έτρεψε την άντΛηση 

.vtpov από μεΥάilα βάθη και μεyάΛε~ αποοτάοεLς. 

Την·συμβαΛή των Qanat στην KoινωνΙKO-OΙKoνoμ~Kή tςέΛιξη τη~ 

περιoxή~ ερεuνης ~α jJnopovot να την ουνει6ητοποιήοεL Kανε~~ ον τα 

συΥκρΙνει με τα ouXpova υδραυλικό έΡΥα που ΙΥιναν στην περιοχή 

Υια να καΛuφ80uν ανάYKε~ uδρευσης ΚΟΙ ά6ρευσης. 

ΤΟ σημανΤLκότερο υ6ραυilικό έΡΥα, παυ έΥινε κατά την 6εκοετία 

του 1970, ε~νoι c:uτό με το οπο.:ο αςLοποιήθηκαν οι πηyΙ~ των 

"Γαilάζιων, νερι;Ιν" ΓΟαυ βρίσιι:ονται σε αναβα8μ~6α του "OtOjJOV ΑΥΥ'τη 

ΝΑ από το χωριό AiI~στράτη. Το νερό των πηΥών αυτών, από το 

υψόμετρο tt'JV 50 m περΙπου, αντilε(ται μέχρι κοι σε υψόμετρο 350 m 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



412 

Β	 Ν
 

ι'" 
Lc." 

εχ. 6.	 Toμ~ του πηγαδιου του Qanat ETa3uou ΑΥΥΙστα" (με Υεω

λOY~Kά στοιχεία), που μέχρι το 1935 xρησίμευ~ ω, δε~α

μεν~ τροφοδοσία, νεροό των ατμομηχανών. 

.
 
Φωτ. J. ΤΟ πηγάδι του εχ. 6 που μ.έχρι την δεκαετία του 1970 

κάλυπτε τι, avdyxe, όδρεUΣΗ, του OΙXΙΣUOό Εταδμοό 

ΑΥΥ ί.σται;. 
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ύδρευσης 11 ιta~\Ι0τ'lτl.o>'l rτ'J\J :jρί':iΚΟ\lΤ'J.~ στους βόpc~oυι;; πρόπο6εc; του 

Παyyα~Oυ, Η οιιάΥιι:η κ,n<:lσ~εuιΊι;; του rτapoπάllι.;ι ιi:ργoυ με μEΊ'ά~O 

Λε~τoυpyιl(ό ΚΟΟΤΟ<; προέιο:υψΕ ιtυpίu<; t)tQII μετά τι,> π"lψμUΡCΙ; του 

1957 στην περιοχή η παροχή πολλών Q~nat μE~ώθηΙΙ:E Γι 6~αl(όπηιtE. 

ΈΙ/σ άλλο Επίσης σημ<:l\lτ~κό '-ΡΥσ ιτου έγινΕ μέσο στη δ~~OEτ'α 

του 1980 είιιο\ συτό του Ε.Σ. Λεuιο:οJεας με σκοπό την κάλυψη των 

Ωιια Υ κ Ι:] 11 άρδ!.υση<; τ η<; σμι.:Jιιuμης κΟινόtηta<;. Μ, ,ο έργο αυτό 

:3.\Iτίlεί ται νιρό 'ου ποτcμοv ΆΥΥ': τη -'1 rτό ,ο 35 m σ' υψόμιτρο 150

180m απόσταση 4 Km π<.:ρίπου. ΤΟ Ετήσιο ΛειτουΡΥιl(ό κόστα.;'" σ, 

του έργου ουτού εrnβ·:ιρύνΕΙ 'COl.lO; χρήσΤΕ" κατά 1.500 δρχ. το 

οτρι!:μμα. Σημcιι.:ΙΙΙΕται -:)Η η ΤΕχ"ητι, ίΗμιιη τη" Λευιι;ο8έα<;; που 

~·::'Το:1.σι(~uάστηl(ι rn3ανό'Ι πριν 'l,,6"CQ :~t'JG 'ζόυ "ροηΥόύμΙlΙόυ Q~ι.;,v.3 

e:LXe: 'ζη" ,s'J'ΙQ.-ccτη-CQ 'ζης ιiρ6~υo,,!,; 1.600-1.700 ο"Cρe:μμ~":Ι'JΙΙ με 

μη6e:vι~ό ~~ι..:oυpyι~ό ~~=~~ς. 

~μ.μΙ::C'] ι]~λά σαφι:)<; όtι{:opί.~ τα Q=ι.ΗI:. η οξιοnοί.ηση 'ζη<; ;ο.ρt.οχή<; 

,$~II 80. ή"CQΙΙ ,suιια-cη πρι" σ-πό -co 1970. 

r!pl!:l"[e:~ 11'1 <]'ημe:ιωae:~ όΗ 11 c;uμβ.:ι.1ή 'ζω'" Qanat 

αnό 'ζους ~wσ.μεJσ-ιιού'i, 

~ρ ~ ύ" ηι; 6ια~ιa-cώaηκe: ό'Ct. τ~ 

~υσ~ήμ~τα QΞLnat ~ξαc~λιζαν -co α~α~-cοuμ~ιιο ιιερό τόσο Υια τη'" 

~ιιτoυρy'α 'ζων τουρκικώ" 6ημόσιω" λουτρώ'" (χαμάμ), όσό και Υια 

τη λειτoυρy~α 'ζων βρυσώ'" μnροσ-ca από τα τζαμιά. Δημόσια τουρκικά 

~ou"cPQ Ae:L'Covpyovaαv οτου" σικισμού" Παλαιάς ΖΙχvη". Nt~,> Ζ(χνη<;. 
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:'l>:-:;ορράχ ης, t.r:;.ιηΤΡ[1:;,J1.'tΥ~·::;τας, H~\.)~ ::μ '1<;; , ;':oρ;.ι,:στcις, !1ρ';Ιτης, 

PClδo~είβoυς. 116"0 ο,,:ην nc.~o~Q "α~ :'~ςι 7.;'XV:'\ unC'.pXOU'ol "aL σήμερα 

Στου.. '.Jπό~ο~ποuς O~Kιαμ>::ιυ<:; tXQU'ol ~oτoι;;τ;:αφ~Ι μετά την 

απt~Ι:1.J3e:Ρt~ση της ΠΕΡΙΟχή" από τσυς Toup"ouc:;, η 51!: ύrταρξή τους 

επιβεβαιwνεΤQΙ από τ,ς μαρτυΡ~Eς "twv πα~σιoτέρων KaeO~"WV τους, 

Την ίδια τύχη εΙx~ν και τα τζαμιά των Τούρκων της ποριαχής. 

ΣΥΜΠΕΡΆΙΙ1ΆΤΆ 

Άπα την μΕΑέτη αυτή προέκυψαν τα πορακάτω συμπεράσμ~τa: 

α)	 Τα συστήματα Q~r.at Kά~υπταγ και Kα~ύΠΤoυν τι; αν~YKεo:;; ύόρευοης; 

ό1ων "χεδόν ΤΙ~ν Qικιcμwν τη<; ΠΕριΟΧΙίς tPE\JvIΊ';. 

β)	 Κατά την διάρκεια ,0\,1 19· CL";J,Q εξαοφάΑ,ζαν τα aΙ'ΤοιιτοίιμενΟ 

ν~ρό y"a την όρδευ"η ποΑΑών χιλιaδuν 'JτρΕμμ~ΤWΥ. 

Υ) Συνέβα~αν αποφασιοτιο:ο 'ι'~α την ':Ι',':Ιπτυξη ,ου oδ~"oι:ι "α~ 

σ~Bηρoδρoμ~"oι:ι 6ι"τ~oυ τη~ "tPLOX~O; ~~τ6 ~ην δL~Ρ"tι~ του 19:· 

α~W·'α. 

δ)	 Η AE~ τουΡ'ι'Ια το\.lς η η αδρανoπo~ 1'10':\ τους ιι.:πηρtClσε την 

φυσ~ΚΟ'ι'ΕW'ι'ραφ~"~'Jν ·.ρα~νομtνwν της περιοχής. 

Τα συστήματα Qan~t . που ~α,ασKε~~O'τη~αν ~ατά τ~ δ~άρ"ε~α τη~ 

0811Jμανιl(ής περιόδου, tπέδραΟ'αν αποq:α.σ~στ~~~ τόσο σ;:ην rτυ"νόΤ1τα 

τσυ πAη8~σμo\ί όσο ~o\ c;to β~Oτ~~ό Επ~;:lδΟ των κ::ιτο."ων της 

iπαρx~ας ΦυAA~δαo; Σερρών 'ι'~α τo~ς εξ~~ ΑC'ι'οvς: 

ο) ΕςQc;φάΑ~ ζαν Kα~ iξαΟ'φαΑ~ζουν το ~r:α~ΤΟ~'ί-'ενο ·,tρό 'ι'~α τΤ'!ν 

USPl:UOIΊ των O~Kιcμών ).ωρ~o; tr, δαΓ,~νη 0~~σ5ηΓoOΤE μoρ~ιτ~ 

ενέΡΥε~Q~. 

β) Εξαοφό.Αιζαν το Qπαιτο;,,;μενο Τ~ν άρόε~ση σημαντικών Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Υ) Με την ~αταc~ιυή συστημάτων Qanat ανο 3 μεxρ~ 5 x~ κατά μήκος 

δρόμων εξασφαίΗζονταν το απαιτουμ.Ε:νο ν~pό των δ~ερxoμΙνων 

ζωων, που μέχρι τα tt~n του 19" αιώνα απoτι~oύσαν το μoναδ~Kό 

μέσο διαK~νησης πρO~όγτων ~αι προσωπιcΟU στην περιοχή. 

δ) Eξασφά~ιζαγ μέχρι το 1935 το απo\τo~~.(γo νερό για τον 

ανεφΟδιασμό των ατμομηχανών σε προκaeορ~ομ~ν.(ς 8έσ~ις. 

ZUSAl1MEtlFA5SUNG 

Die Qanat5~ysteme,diθ ~ahrend der othomanlsche Perlode 

konstrulert ~urden, wirkten entschei1end auf di. 

Populationsdichte und den Volks~ohlstand der ELn~ohner der 

Eparchl-i ?hylII" :;erron θίη, fUr dle fol']ende Griinde: 

.) stchern l~~θ" noch d~3 n~t~endige 

Trlnkwasser der Siedlungen ohne den A'lf"Mand i::-gendeiner Energie. 

b) Sie sichf'rTlten das not...endige ·"asser Ι"':Γ die ae...ιas.ser'lng νοη 

bedeutende A-usmass und folglich tra<]t~n 51>] a\lf dle 

Landwlrtschaft und Viezuchtentw1cklung be1. 

ο) Durc:h dle Konstr'l! erl.'..'lg d.r Qanatggygteme, a 1 ! e 3 bi, , Km, 
θη1;l~η'] cer S';raS5en "urde d.. not',~er:d1ge 'Nasser Nr die 

durch'1ehende Tiere g>]sichert , di>] bis ΕΓ:,je d" Ι9 ,,j"ahrh. d.. 

einzige Transportmlttel der ?rodukte und d.r ?ersonen W'lr. 

d} ΟΙθ Qana~ssysteme slchernten b1s 1935 d'ls notwendi'1e Wasser 

fur die Voarsor'1Ung der Da,l1pfmaschinen i", vora'.lsbestirr.mten !.agen. 
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