
30 ηΑΝΕ""ΗΝIΟ rEQrPNDIKO ΣΥΝεΔΡIΟ lQQ3'52 

ΓEΩMOPΦOΛOΓlKEΣΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣΠΗ ΝΗΣΟ ΖΑΚΥΝΘΟ 

ΛΕΙΒΑΔΙΤΗΣ Γ.·, λ/ΕΞΟΥΛΗ-ΛΕΙΒΑΔΙΤΗΑ. **
 
• Τομέας Γεωγραφίας-Κλιματολογίας, Πανεπιστήμιο Αθηνών, Πανεπιστημιόπολις 157 85 Αθήνα
 

** Τομέας Γεωλογικών Eπισrημών Ε.Μ,Π., Ηρώων Πολυτεχνείου 9, Ζωγράφου 15780
 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η Ζάκuvθος βρίσκεται στο Ιόνιο Πέλαγος. 20 Κm δυτικό τ/ς Πελοποwήσοu και 13 
Km νότια της Κεφαλονιάς. Η σuνoλιKή έκταση του νησιού είναι 406 Km2. 

Στην εργασία αυτή μελετάται η γεωμορφολογία του νησιού κοι διερευνώνται τα αί

τια δημιουργίας των παροτηροuμενων γεωμσρφών. Οι παρατηρήσεις προέρχονται 

από την υπαίθριο εργασία, από τ/ μελέτη των αεροφωτογραφιών κοι του γεωλογικού 

χάρτη και την επεξεργασία των δεδομένων σε Η!Υ. Κατασκευάστηκε επίσης και μελε

τήθηκε χόρτης υδρογραφικού δικτύου. 

Από το συνδυασμό κοι τ/ν επεξεργασία των στοιχείων εξήχθησαν και παρουσιάζο

νται συμπεράσματα σχετικά με τ/ν γεωμορφολογική εξέλιξη του νησιού. 

ABSτRACT 

Zakynthos beIongs Ιο Ihe lonian islands, which βΓθ situated ίπ western Greece. 
This paper deaJs with Ihe geomorphology of the isIand, investigates the creation 

and the shaping of the landforms and studies the quantitative characteristics 
(parameters) of the greater drainage systems. The data drawn from the field work, the 
study of the map and Ihe air photos were processed by a computer and the derived 
resulls concerning the eνolυΙίαπ of the island are presented. 

ΘΕΣΗ - ΣΚΟΠΟΣ 

Η Ζάκυνθος είναι το νοτιότερο από τα Ιόνια νησιά και βρίσκεται 20 Km Δυτικά της 

ΠελoπoWΉσoυ. Εχει έκταση 406 Km2 και τριγωνικό σχήμα. Στις τρεις κορυφές του 

τριγώνου σχηματίζανται τα ακρωτήρια Σκινάρι προς Βορρά και Μαραθιά, Γέρακας, 

προς Νότο (Σχ. 1). 
Κίνητρο για τ/ν έρευνα αυτή απετέλεσε η διερεύνηση του τρόπου και του χρόνου 

εκδήλωσης των γεωμορφολογικών διεργασιών που ακολούθησαν τ/ν πρόσφατη ανά· 

δυση τ/ς νήσου. η οποία έγινε μετά τα κατώτερο Πλειστόκαινο. Η μελέτ/ των γεω

μαρφών γίνεται κατά ενότ/τες, οι οποίες στη Ζάκυνθο διαχωρίζονται με σαφήνεια, 

διερευνώνται τα αίτια δημιουργίας τους και γίνεται προσπάθεια να χρονολογηθούν. 

ΟΙ παρατηρήσεις προέρχονται από τ/ν υπαίθριο εργασΙα, από τ/ μελέτ/ αεροφωτο· 

γΡοφιών και χαρτών καθώς και από την επεξεργασία δεδομένων σε Η/Υ. 
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Σχ_ l. Γεωλογικόσκαρίφηματης Ζακύνθου_
 

Fig. ι. Geologica1 skelch map οΕ Zakynthos ωand.
 

ΓEΩΛOΓlA 

Η νήσος Ζάκυνθος απστελεί τμήμα των εξωτερικών ελληνίδων. Το ΝΑ τμήμα, όπου 

ευρίσκεται το όρος Σκοπός, σχηματίζεται από πετρώματα της Ιονίου ενότητας, κυ

ρίως εβαπορίτες τριαδικής ηλικίας (MπoΡVόβας 1964), ενώ ολόκληρο το Δυτικό τμή

μα, όποlJ αναmύσσεται ο ορεινός όγκος της Βραχιώνας, ανήκει στην ενότητα Παξών 

(Προαπούλια) και αποτελεπαι από ανθρακικά ιζήματα. Τα ιζήματα αιπά αρχίζουν από 

το lουρασlκό (δεν εμφανίζονται επιφανειακά) και συνεχίζουν κατά το Κρητιδικό, 

Ηώκαινο και Ολιγόκaινο. Η ανθρακική ακολουθία από το Κρητιδικό μtχρι το Νεογενές 

είναι σχεδόν συνεχής και παρουσιάζει μια εναλλαγή πελαγικών και δετριτικών ασβε

στολίθων (AubolJin, Dercaurt 1962, Horstmann 1969, ΜίρκοlJ 1974, Sorel 1976). Τα 

ιζήματα του Νεογενούς απαντώνται στην ανατολική πλευρό της Βροχιώνας, στην κε

ντρική πεδινή περιοχή και σε ολόκληρο το ανατολικό τμήμα τ/ς νήσου. ΤΟ ιζήματα 

αυτά ανήκουν στο Μειόκαινο και φθάνουν μέχρι το Αν. Πλειόκaινο (Horstmann 1967, 
Κaraudren 1971, Μίρκου 1974, Δερμιτζάκης 1978). Οι τεταρτογενείς αποθέσεις απο

τελούνται από θαλάσσια ιζήματα Καλάβριας ηλικίας (καλκαρενίτες), που απαντώνται 

κυρίως στο Ανατολικό τμήμα του νησιού, καθώς και από aλλoυβιακές αποθέσεις της 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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κεντρικής πεδιάδας και τα ριπίδια των ανατολικών κλιτύων τ/ς Βραχιώνας. 

Οσον αφορά στην παλαιογεωγραφική εξέλιξη, η Ζάκυνθος εμφανίστηκε κατά το 

Κατ. Πλειόκαιvo, ξαναβυθίστηκε κατά τ/ διάρκεια του Μέσου Πλειόκαιvoυ και δεν ξα

ναεμφανίστηκε, παρά κατό τ/ φάση Gunz-Mindel του Τεταρτογενούς (SoreI1976). Η 

πλειοκαινική επίκλυση έχει αποδειχθεί από τον G. Horstmann (1967). Η Ζάκυνθος πα

ρέμεινε κάτω από τ/ν επιφάνεια τ/ς θάλασσας από το Μέσο Πλειόκαινο μέχρι και το 

Κατ. Πλειστόκαινο. 

Επάνω στους κρητιδικούς ασβεστολίθους και στο ανάγλυφο που είχε δημιουργη

θεί, αποτέθηκον ασύμφωνα τα ιζήματα του Αν. Πλειόκαινου και οι καλκαρενίτες του 

Καλαβρίου. 

Μετό την απόθεση και των Καλαβρίων aπoθέσεων' ανεδύθη ολόκληρο το νησί, 

έχοντας περίπου τα σημερινά γεωγραφικά όρια. Η περιοχή τ/ς Βραχιώνας κατά τ/ 

συμπιεστική τεκτονική φάση του Μέσου Πλειστοκαίνου ανήλθε περί τα θΟΟ μέτρα 

(Sorel 1976). Ακολούθησε διάβρωση των νεογενών ιζημάτων, που εκάλυmαν τους 

ασβεστολίθους και καρστικοποίηση αυτών κατά τα μεσοπαγετώδη διαστήματα του 

Ανωτ. Πλειστοκαίνου. 

MOPΦOΛOΓlA 

Στο δυτικό τμήμα του νησιού κυριαρχεί ο ορεινός όγκος τ/ς Βραχιώνας (ύψ. 750), 
ενώ στο νοτιοανατολικό τμήμα σχηματίζεται το όρος Σκοπός με υψόμετρο 492. 

Μεταξύ των ορεινών όγκων τ/ς Βραχιώνας και του Σκοπού, αναmύσσεται το πεδι

νό τμήμα του νησιού που έχει χαμηλό και σχετικά ήπιο ανάγλυφο. Το δυτικό τμήμα εί

ναι ορεινό, αποτελείται από ασβεστολίθους έντονα καρστικοποιημένους, μεταξύ των 

οποίων σχηματίζονται μικρές εκτάσεις με καλλιεργήσιμα εδάφη. Η γεωγραφική·μορ

φολογική εικόνα του νησιού καθορίζει και την κοινωνική-οικονομική κατάσταση των 

κατοίκων. Στ/ δυτική άνυδρη και ορεινή περιοχή συγκεντρώνεται το 1/10 του πληθυ

σμού και μόνο σε ορισμένα καλλιεργήσιμα οροπέδια, όπως στις Βολίμες. Αντίθετα, το 

πολύ μικρότερης έκτασης ανατολικό τμήμα συγκεντρώνει τα 9/10 του πληθυσμού και 

έχει έντονη τουριστική ανάπτυξη, γιατί αφ' ενός αποτελείται από εύφορες πεδιάδες 

και αφ' ετέρου σ' αυτό βρίσκονται όλες οι ομαλές σ.wώδεις παραλίες, ενώ στο δυτι

κό και βορειοανατολικό τμημα οι ακτές είναι απόκρημνες και βραχώδεις σε όλο τους 

το μήκος. 

Η μορφολογική εικόνα που παρουσιάζει η Ζάκυνθος αποτελείται από τρεις σαφείς 

και καλά διαχωριζόμενες ενότητες, οι οποίες παρουσιάζουν τελείως διαφορετική 

μορφολογία. Το γεγονός αυτό είναι αποτέλεσμα τ/ς διαφορετικής για κάθε ενότ/τα, 

παλαιογεωγραφικής εξέλιξης, αλλά και του διαφορετικού πετρολογικού υλικού επί 

του οποίου αναmύσσεται το ανάγλυφο κάθε ενότ/τας. ΟΙ μορφολογικές ενότ/τες 

διακρίνονται στα Σχ. 2 και 3. 
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Σχ. 2. Γεωλογικη τσμή με διεύθιrνση ΔΝΔ . ΑΒΑ στο Χέντρο mQL"1fOU του \ψπού: (1) Ασβαπόλιfloι, 

(2) ΜfUJκαι\'ικά ιζήματα. (3) ΠλιlO}'.αινικ(ι lζηιuπιι. (4) Ριπίδια. (5) N.λrn.1βιιι.
 

Fig.2. Geoiogicai profiie 011 lhe direction WSW - ΕΝΕ: (Ι) Limesιone~, (2) Miocene, (3) Pleiocelle,
 
(4) Fan<;, (5) Αιluvi:ι1 defX'sits.. 

/

/
/
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Σχ. 3. Τρισδιάσταση απεικόνιση της Ζακύνθου ιιε ισoδιάσταCΠI 1:,\ m. Δωκρ(νονται; δυτικά ο 

ΟQεLvός (\γκ()ς τη; BQallI'JVas, στο κ{vτρo η πεδ~,,", περιοχή κω ανατολικά η λοψώδης περιοχή. 

fig. 3. Three-dimensional representation οΓ ZakynIhos isJand. Thr~e rnorphoJogical ιJnits are 
distinguished: Yrachiona rnountain al the western·side ο[ the island. in rhe rniddle the plainy 
area and at the eastι::rn-sid~ the hilly area. 
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Σχ. 4. Τριοδιάσταnη (LΤΙΗΥ.όνιση '1ΎΙ'; Zaxti"θol! στ/ν οποίQ διαχρί"παΙ η κλίση τ/ς επιφάνειας
 

τ/ς Πλειοκαιν\,κής Επίκλισης.
 

Fig. 4. Three-dimensional represenration οί Zakynthos is!and. The dίv of the slHface of
 
P\eiocene transgretion ί~ obvious.
 

Α, Ορεινός όγκος της Βραχιώνας: 

Καταλαμβάνει το δυτικό ήμισυ του νησιού, το ύψος του φθάνει το 750 μέτρα κο( 

αποτελείται οπό ασβεστολίθους του Αν. Κρητιδικού καθώς και από μαργα"ίκούς οσβε

στολίθους του Ηωκοινου και Ολιγοκαίνου. Πρόκειται για ένα ευρύ αντίκλινο με άξονα 

ΒΑ-ΝΔ, το οποίο διασχίζεται από πολυάριθμα ρήγματα. 

Ο G. Horstmann (1967) διακρίνει τρία κύρια σιιστήμοτα ρηγμάτων: ένα με διεύθυν

ση ΒΔ-ΝΑ, παράλληλη προς τον αντικλινικό άξονα και δύο άλλα συστήματα με διεύ

θυνση ΒΒΑ-ΝΝΔ και Α-Δ. Η ηλικία των ρηγμάτων είναι Τεταρτογενής, Στο κορυφαίο 

τμήμα του αντικλίνου σχηματίζεται ένα οροπέδιο που βρίσκεται σε υΨόμετρο 200-500 
m και είναι έντονα καρστικοποιημένο. Στο οροπέδιο διακρίνονται τρεις επιφάνειες 

επιπέδωσης (Σχ. 5). Η χαμηλότερη σε υΨόμετρο 200·220 m απαντάται στο νότιο και 

δυτικό τμήμα του οροπεδίου, η δεύτερη σε υψόμετρο 300-350 αναmύσσεται κυρίως 

Σχ.5. Παράλληλες επ\καλυιπύμενες ΤΟ/ΙΕ'ς ανά Ι km., ;{ατά ης διευΟύνΟElς α} ΔΝΔ - ΑΒΑ 'Κω β),
 

ΒΒΔ- ΝΝΑ.
 

Fig.5. P,ιra!lcl morplιoIogical pJUfiles per kilameIer. οη the direction; a) WSW - ΕΝΕ and b) NNW'
 
SSE.
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ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΑ ΥΔΡΟΓΡΑΦΙΚΩΝ ΣΥΙΤΗΜΑΤΩΝ 

Συντελεστής
Μέσο μήκος Km 

μήκους ρευμότων 

Ι4 ΣΙ R..3L2 13 R2.' R3·2 

3,692,33 0,70 3,53 0,30 
5,660,80 4,50 2,22 5,62 

2,05 2,00 4,15 20,55 0,97 
1,16 4,00 5,56 2,90 3,44 

2,02 3,330,75 4,00 5,12 
0,50 2,00 2,92 1,19 4,00 
1,00 1,00 2,50 2,00 1,00 
0,50 1,00 1,70 2,50 2,00 
0,50 1,00 1,66 3,12 2,00 
0,60 0,50 1,30 3,00 0,83 
1,00 1,00 2,42 2,38 1,00 

3,44 2,001,00 2,00 3,29 
3,75 4,100,10 15,00 0,02 

0,40 1,480,50 0,86 0,80 
1,45 2,75 4,83 0,681,00 
1,00 0,20 1,53 3,03 0,20 
1,00 4,00 5,30 3,33 4,00 

1,32 3,030,66 2,00 3,16 
1,00 5,50 7,28 1,47 5,50 
0,75 9,00 2,05 0,57 0,81 
0,60 1,335,00 1,55 8,33 

10,00 17,54 3,88 3,753,88 2,66 0,68 
1,00 0,50 1,00 6,16 1,51 0,5 8,00 
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0,29 
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0,42 
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0,40 
0,46 
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0,41 
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0,62 
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0,45 
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1,800,124 1,19 
0,126 0,30 1,49 
0,121 2,100,58 
0,166 0,46 1,91 
0,137 0,67 1,91 
0,236 1,56 1,88 
0,163 067 188 
0177 1,48 1,02 
0,180 1,86 0,99 
0,168 1,86 0,80 

1,040,130 0,82 
0,122 0,44 1,02 
0,093 0,29 0,80 
0,099 0,52 0,92 

1,43 0,560,112 
1,400,136 0,68 

0,074 0,620,21 
1,410,134 0,42 

0,10 0,5760,073 
0,140,086 0,501 

0,150 0,37 1,29 
1,050,042 0,04 

0,070 0,17 1,20 

Συντελεστής δtollλOOωσης Μήκος ρευμάτων Km 

Ι, Ι,ΣΝ Rb12 12Rb23 Rb34 Rb l3 Ι4 ΣΙ 

11,3013 3,00 3,00 3,00 6,00 7,00 0,70 0,66 
17 2,20 5,00 3,60 4,00 1,50 4,50 12,60 0,36 
7 2,00 2,00 2,00 0,40 4,10 2,00 8,50 0,10 

0,4014 3,33 3,00 3,16 4,00 3,50 4,00 15,66 
11 4,00 2,00 3,00 3,00 1,50 4,00 11,50 0,37 
10 2,00 2,75 3,00 1,00 2,00 6,00 0,423,50 

1,0012 4,50 2,00 3,25 4,00 2,00 7,00 0,50 
13 1,005,00 2,00 3,50 2,00 1,00 4,00 020 

3,00 2,00 1,00 1,00 1,00 3,00 0,169 2,50 
9 3,00 2,00 2,50 1,20 1,20 0,50 2,90 0,20 

11 3,50 3,00 3,00 1,50 1,00 5,50 0,423,25 
16 4,00 3,00 3,50 3,50 3,00 2,00 8,50 0,29 
7 0,252,00 2,00 2,00 1,00 7,50 0,10 8,60 

5,4010 2,00 3,00 2,50 3,50 1,50 0,40 0,56 
7 1,00 5,10 0,302,00 2,00 2,00 1,20 2,90 

13 3,00 0,20 0,333,00 3,00 3,00 3,00 6,20 
18 3,25 4,00 3,62 4,00 4,00 4,00 12,00 0,30 
12 2,66 3,00 4,00 2,00 8,00 0,502,82 2,00 
14 5,50 2,00 3,75 7,50 2,00 5,50 15,00 0,68 
20 2,16 6,00 4,08 17,00 4,50 9,00 30,50 1,30 
16 2,00 5,00 4,50 3,003,50 5,00 12,50 0,45 

2,7130 2,33 2,66 19,00 27,60 8,00 10,00 64,00 1,003 
25 2,50 2,00 2,5 10,00 6,00 1,50 4,00 21,50 0,663 
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στο κεντρικό τμήμα, ενώ η υψηλότερη επιφάνεια των 450-500 m στην βόρεια περlOχή. 

ΟΙ καρστικές μορφές απαντώνται σε υψόμετρα 200-300 και 350-500 m. Το καρστ του 

οροπεδίου είναι αυθιγενές (Jakucs, 1977) και σχηματίζεται σε μια ζώνη πλάτους 3-5 
Km και μήκους 30 Km, η οποία αντιστοιχεί με το κορυφαίο του αντικλίνου αλλά και με 

τ/ν επιφάνεια της επίκ:λυσης του μέσου Πλειοκαίνου. 

ΤΟ επίπεδο της επίκλυσης είναι κεκλιμένο προς ΝΔ, όπως φαίνεται στην τρισδιά

στατη απεικόνιση του Σχ. 4, η οποία κατασκευάστηκε με τ/ χρήση Γ.Σ.Π. από ψηφιο

ποιημένους τοπογραφικούς χάρτες τ/ς Γ.γ.Σ. Η κλίση τ/ς επιφάνειας επίκλυσης 

οφείλεται σε τεκτονικό γεγονός που έλαβε χώρα μετά τ/ν απόθεση των ιζημάτων του 

Ανωτέρου Πλειοκαίνου και των KαλQβρίων κΟλκαρενιτών, που εκάλυmαν την επιφά

νεια του οροπεδίου. 

Οι KaρστΙKές μορφές που απαντώνroι στο οροπέδιο τ/ς Βροχιώνας είναι επιμήκεις 

ξηρές κοιλάδες μήκους 1--3,5 Κm και πλάτους 100-400 m. Συνήθως το δάπεδο των 

κοιλάδων tιαλίππεται από εΡυθΡογαίες. Σε αρκετές παραtηpoιινται καταρροφητ\κές 

καταβόθρες, οι οποίες πολλές φορές φράσouν και κατά την περίοδο των βροχοτπώ

σεων το δάπεδο των κοιλάδων καλύmεται περιοδικό από νερό. ΟΙ ξηρές lωρατικές 

κοιλάδες noU αναmύσσονται στους ιφητιδικούς ασβεατολίθους, έχουν διεύθυνση 

ΒΒΔ-ΝΝΑ, είναι δηλαδή παράλληλες προς τον αντικλινικό άξονα, όπως επίσης κοι 

προς το σίΙστημα ρηγμάrων ΒΒΔ·ΝΝΑ διευθύνσεως. Παρ' όλο που unόρxouν αρκε

τές καρστικές κοιλάδες που ελέγχΟVTα/ από ouτά το ρήγματα, οι περισσότερες δεν 

σχετίζονται με τ/ν ύπαρξη ρηγμάτων, αλλά αναπτύσσονται κατά την παράταξη των 

στρωμάτων. Πρόκειται δηλαδή για δομικό καρστ. Στο νότιο τμήμα της Βραχιώνας. 

στην περιοχή Φάρου Κερίου και στη λίμνη Κερίου, τα ανθρακικά πετρώματα είνω 

ασβεστόλιθοι του Ηωκαίνου. Στις περιοχές αυτές, αντίθετα από ότι συμβαίνει στο 

υπόλοιπο τμήμα της Βραχιώνας, ΟΙ καρστικές μορφές ελέγχονται από ρήγματα που 

έχουν διεύθυνση A~Δ και ΒΒΑ-ΝΝΔ. Κάθετα προς τη διεύθυνση των επιμήκων ξηρών 

καρστικών ιι;οιλάδων, αλλ~ και κάθετα προς τον αντu<λtνΙKό άξονα, ovamuocrεTai ένα 

ενεργό υδρογραφικ.ό δίκτυο που ελέΥχεται από ρήγματα ΒΒΑ-ΝΝΔ και Α-Δ. Τα ρεύ

ματα του δικτύου αυτού, τα μεν του δυτικού τμήματος φθάνουν με μεγάλες κλίσεις 

σης ακτές του Ιον(ου, τα δε του ανα/ολικ.ού τμήμα/ος, σκάβουν βαθειά τους ασβε

στολίθους και κατέρχονται με μεγάλες κλίσεις προς τ/ν κεντρική πεδιάδα, όπου σχη

ματίζουν ριπίδια. 

Β. Κεντρική πεδινή περιοχή: 

Σχηματίζεται μεταξύ της ασβεστΟλιθικής οροσειρός της Βραχιώνας και της λοφώ

δους περιοχής των ανα/ολικών ακτών. Η έκτασή τ/ς υπερβαίνει τα θΟ Km2, το ανά

γλυφο είναι ομαλό και έχει υψόμετρο από Ο έως 40 m. ΤΟ ομαλό ανάγλυφο διακότπε

ται από μικρούς λόφους, που αποτελούνται από ανθειαικούς στη διάβρωση ορίζΟντες 

των μειοκαινικών στρωμάτων, εfrε από γύψους. Προς Βορρά η πεδιάδα φθάνει μέχρι 

τον κόλπο των Αλυκών και προς Νότο μέχρι τον κόλπο του Λαγανά. Και στις Μο "Πε

ριοχές avamucraovraI παράκτιες θίνες. ΟΙ θίνες είναι περισσότερο αναmυγμένες 
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:πην περιοχή του ΛσΥανά, όπου έχουν ύψος μέχρι και 12 μέτρα. Οι θίνες καταλαμβά

~OιN μια ζώνη, που το πλάτος της φθάνει περίπου 800 m aπό την ακτή έως στην πε· 

ριοχή των αποξηραμένων βαλτόΊοπων, όπου σήμερα βρίσκεται το αεροδρόμιο. 

ΤΟ δυτικό τμήμα της περιοχής αποτελείται από Μειοκαινικές αποθέσεις 

(Δερμιτζάκης 1978) και φθάνει μέχρι τις απότομες ασβεστόλιθικές κλιτύες της 

θ.οοχιώνας. Η επαφή της Μειοκαινlκής σειράς με τους ασβεστολίθους είναι τεκτονική 

(Μίρκου 1974, SoreI 1976) και εμφανίζεται από τον όρμο των Μυκών μέχρι τον όρμο 

Κερίου σε μήκος 20 Km περίπου. Στην τεκτονική επαφή σχηματίζονται ριπίδια εκεί 

όπου φθάιιουν εποχικά ρεύματα από το οροπέδιο. Τα ριπίδια είναι λίγα γιστί λίγα είναι 

και τα ρεύματα που φθάνουν στην πεδιάδα. Τ α ρεύματα αυτά προέρχονται από τις 

KaρστΙKές κοιλάδες μήκους 3 έως 5 Κm, των οποίων το δάπεδο αποτελείται από ερυ

θΡογαίες. Πρέπει να αναφερθεί ότι μετά την ανάδυση της νήσου, που έγινε μετά την 

απόθεση των καλαβρίων καλκαρενπών (Κατ. Πλειστόκαιιιο), η επιφάνεια του οροπεδί

ου καλυπτόταν από ιζήματα μεγάλου πάχους της Πλειοκαλαβρίου σειράς. Η διάβρω

ση αυτών των υλικών τροφοδότησε με υλικό τα ρεύματα και αυτό δε(χνει ότι η προ

σφορά υλικού, αμέσως μετά την ανάδυση, ήταν μεγάλη. Σήμερα τα ριπίδια δεν ανα

mύσσονται πλέον, αφ' ενός μεν λόγω κλψατολογικών σwθηKών. αλλά κυρίως λόγω 

έλλειψης υλικού, εφ' όσον το οροπέδιο μετά τη διάβρωση της Πλειοκαλαβρίου σει

ράς δεν έχει άλλο υλικό να δώσει, εrcrός από τις περιορισμένης έκτασης, ερυ

θρογαίες. Τα ριπίδια διαυλακώνονται από ρεύματα και σε πολλές περιπτώσεις έχουν 

απομονωθεί από τις απόΊομες κλιτύες λόφοι, με υλικό ριπιδίων, όπως συμβαίνει στις 

περ!οχές Παντοκρότωρ, 8oUΓΙάτo, Μαχαιράδο και Αγ. Πάντες. Η έκταση των ριπιδίων 

πρέπει να ήταν πολύ μεγαλύτερη όπως φαίνεται στην περιοχή Αγ. Πάντων, όπου λό

φος με υψ. θΟ m αποτελούμενος από υλικό ριπιδίου, απέχει 1,5 Km από την κορυφή 

"ΖΌυ ΡΙΠlδίου. 

Το κεντρικό τμήμα της πεδιάδας Kαλύmεται από αλλουβιακές αποθέσεις μικρού 

πάχους, κάτω από τις οποίες ανarπύσσoνται οι μόργες του νεογενούς. Η πεδιάδα 

διαρρέεται από ένα ρεύμα με μικρή κλίση, το οποίο εκβάλλει νότια της πόλης της 

Ζακύνθου. Σε πολλά σημεία λόγω του χαμηλού αναγλύφου της αλλουβιακής πεδιά

δας, αλλά και λόγω των αδιαπεράτων υηοκειμένων μαργών, δημιουργούνται εκτάσεις 

με λιμνάζοντα νερά. Χορακπιριστικό αναφέρεται η περιοχή Μακρή, όπου είναι το αε

ροδρόμιο, τα νερά της οποίας με αποστραγγιστικά κανάλια παροχετεύονται στο ρεύ

μα που εκβάλλει στον όρμο του Λσyσvό. 

Γ. Λοφώδης περιοχή ονατολικού τμήι-ιατος 

Καταλαμβάνει το ΒΑ τμήμα της νήσου, από τον Αλικανά μέχρι την πόλη της 

Ζακύνθου. Εχει υψόμετρο από 70-200 και αποτελείται από ιζήματα της 

Πλειοκαλαβρίουσειράς. Τα Πλειοκαινικά στρώματα αποτελούνταιαπό ένα κατώτερο 

ορίζοντα από αργίλους και κυανές μάργες και έναν ανώτερο ορίζοντα από ψαμμίτες 

και αργιλόμαργες (Μίρκου 1974). Ασύμφωνα εηίKεΙVΤαι Καλάβριες αποθέσεις 

(Karaudren 1970, Μίρκου 1974), που aπoτελoύνται από θαλασσογενή πορώδη βιο
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κλαστικό ασβεστόλιθο (KaλKαρενίτη). Τα υποκείμενα Πλειοκαινικά στρώματα κλίνουν 

προς ΒΑ με κλίση 13 ο -20 ο, ενώ τα υπερκείμενα Kaλάβρια είναι σχεδόν οριζόντια ή με 

μικρή κλίση 2 ο -3 ο προς ΝΑ. Η πλειοκαινική σειρά παρουσιάζει μονοκλινή δομή, που 

κλίνει προς ΒΑ. Λόγω της ύπαρξης οριζόντων με διαφορετική αντοχή στη διάβρωση 

(Μάργες, Αργιλόμαργες, Ψαμμίτες) σχηματίζονται διαδοχικοί λόφοι με ομαλές κλι

τύες προς ΒΑ, που έχουν κλίση ίδια με την κλίση των στρωμάτων (130 _200) ενώ οι ΝΔ 

ΥΠΟΜΝΗΜΑ 

ο... f 

.......... Ρεύμα Ιης τάξης 

----- Ρεύμα 2ης τάξης 
------Ρεvμα 3ης τάξης 
_ Ρεύμα 4ης τάξης 

---- Υδροκρ(της 3ης τάξης 

-.-.- Υδροκρ(της 4ης τάξης 

'?: .. ){ 
''1 ;.<~/ .'\ 
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Σχ. 6. Χάρτ/ς Υδρογραφικού Δικτύου τ/ς Ζακύνθου. 

Fig. 6. Map of the drainge systems of Zakynthos island. 
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κλιτύες είναι απότομες. Η μορφή αιπή του αναγλύφου αντιστοιχεί προς την Cuesta. 
Οι πλέον χαρακτηριστικές μορφές Cuesta βρίσκονται στην περιοχή Καλλιπάδο

Τραγάκι-Ακρ. Γάιδαρος καθώς και στην πόλη της Ζακύνθου, η οποία ευρίσκεται 

στους πρόποδες της Cuesta. 
Εκτός από τις τρεις κύριες ενότητες διακρίνονται ιδιαίτερα μορφολογικά χαρακτη

ριστικά και στον ορεινό όγκο του Σκοπού (υψ. 492), ο οποίος έχει μια σύνθετη τεκτο

νική και αποτελείται από ιζήματα της Ιονίου ενότητας (Τριαδικοί βιτουμενιούχοι ασβε

στόλιθοι, γύψος, ανυδρίτης). Η περιοχή αυτή εμφανίζει έντονο ανάγλυφο που οφείλε

ται και στο ευκολοδιάβρωτο των πετρωμάτων, αλλά και στη μεγάλη τεκτονική κατα

πόνηση. 

Υδρογραφlκά Συστήματα 

Το υδρογραφικό δίκτυο της Ζακύνθου αναmύσσεται κυρίως στις ανατολικές και 

δυτικές κλιτύες του όρους Βραχιώνα και του όρους Σκοπός, ενώ ουσιαστικά απουσιά

ζει από ένα μεγάλο μέρος του ανατολικού τμήματος του νησιού, όπου παρατηρούνται 

σποραδικά λίγοι κλάδοι 1ης τάξης (Σχ. 6). Το νησί διασχίζεται από δύο παράλληλους 

επιμήκεις υδροκρίτες κατά τη διεύθυνση ΒΒΔ-Ι\ΙΝΑ οι οποίοι αφορίζουν μια ζώνη μή

κους περίπου 15 Km και πλάτους 1,5-2,0 Km, όπου έχουν αναmυχθεί καρστικές μορ

φές και δεν παρατηρείται επιφανειακή απορροή. 

Οι κύριοι κλάδοι του υδρογραφικού δικτύου στις ανατολικές και δυτικές κλιτύες, 

έχουν διεύθυνση ΑΒΑ-ΔΒΔ, ενώ στο βόρειο και νότιο τμήμα, που καθορίζονται από τη 

διεύθυνση των κύριων τεκτονικών γραμμών ΒΒΔ-ΝΝΔ. Πρέπει να σημειωθεί ότι τα 

ρεύματα που αναmύσσονται στην κεντρική πεδιάδα δεν εκβάλλουν στη θάλασσα, αλ

λά ένα μεγάλο μέρος απ' αυτά χάνονται στις προσχώσεις, κυρίως κοντά στις Αλυκές, 

ενώ άλλα κάμmονται προς νότον, συμβάλλουν με άλλα ρεύματα και αναmύσσεται 

μια κοίτη μεγαλύτερης τάξης που τελικά καταλήγει στη θάλασσα. 

Η μορφή των κυρίων κλάδων των υδρογραφικών δικτύων είναι υποπαράλληλη 

(όπως χαρακτηρίζεται από τον Howard, 1967), που δείχνει ότι το δίκτυο ελέγχεται, ως 

επί το πλείστον, από την τεκτονική δομή της περιοχής και συνδέεται με την ύπαρξη 

πετρωμάτων με απότομη κλίση. Οι κλάδοι 1ης τάξης των ρευμάτων, καθώς και μερικά 

ρεύματα στο βορειοανατολικό τμτιμα της κεντρικής Ζακύνθου, που αναmύσσονται σε 

νεογενείς αποθέσεις, παρουσιάζουν δενδριτική μορφή υδρογραφικού δικτύου ή συν

δυασμό δενδριτικής μορφής με διευθυνόμενη κλιμακωτή (Howard, 1967). Η δενδριτι

κή μορφή ευνοείται σε ομαλές περιοχές με ομοιόμορφη κατασκευή, ενώ η διευθυνό

μενη κλιμακωτή και η υποπαράλληλη μορφή αναmύσσονται σε περιοχές που έχουν 

υποστεί τεκτονισμό και εμφανίζουν mυχές κεκλιμένα στρώματα ή ρήγματα. 

Στη Ζάκυνθο έχουν αναmυχθεί αρκετές αυτοτελείς λεκάνες 1ης τάξης, περίπου 

50 λεκάνες 2ης τάξης, 21 λεκάνες 3ης τάξης και 2 λεκάνες 4ης τάξης. Στατιστική 
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ανάλυση έγινε στις αυτοτελείς λεκάνες 3ης και 4ης τάξης, τα αποτελέσματα της 

οποίας παραθέτουμε στους Πίνακες Ι και 11. 

Αποτελέσματα Σ.ταπστικής Ανάλυσης 

Ο οριθμός των κλάδων των διαφόρων τάξεων στις λεκάνες απορροής είναι ο θεω

ρητικά ανaμcνόμενOς. 

Οι συντελεστές διακλάδωσης {Rb) στο 57% των λεκανών τρίτης τάξης κυμαίνονται 

μεταξύ 3,0-4,08 και δείχνουν καλά αναπτυγμένο υδρογραφικό δίκτυο, ενώ στις υπό

λοιπες λεκάνες καθώς και στις λεκάνες 4ης τάξης οι Rb είναι μικρότεροι του 3 και 

δείχνουν ότι το υδρογραφικό δίκτυο των λεκανών αυτών δεν είναι ολοκληρωμένο και 

αυτό οφείλεται στο πολύ νέο στάδιο εξέλιξης. 

Όσον αφορά στο μέσο μήκος των κλάδων των λεκανών σχεδόν σε όλες τις λεκά· 

νες και σε όλες τις τάξεις, εκτός εξαιρέσεων, παρατηρούνται μεγάλες αποκλίσεις των 

τιμών προς τα κάτω από τις θεωρητικά αναμενόμενες. Αυτό οφείλετοι στις μεγάλες 

πρωτογενείς κλίσεις και στο ανάγλυφο. 

Η υδρογραφική πυκνότητα (Ο) παρουσιάζει τιμές που περιλαμβάνονται μεταξύ 

0,95-6,45. Η πυκνότητα του υδρογραφικού δικτύου είναι χομηλή έως μέτριο. παρά το 

ύψος των βροχοπτώσεων που δέχεται το νησί (973,9 mm Ηg/έτος) και πρέπει να απο

δοθεί αφ' ενός στη δυσμενή επίδραση της λιθολογίας, γιατί το μεγαλύτερο τμήμα 

των λεκανών απορροής αναπτύσσεται σε ανθρακικά πετρώματο, που είναι έντονα 

καρστικοποιημένα, και αφ' ετέρου στην έλλειψη βλάστησης. 

Ανάλογη εικόνα προς την υδρογραφική πυκνότητο παρουσιάζει και η υδρογροφι

κή συχνότητα (F) του υδρογροφικού δικτύου με ελαφρά υψηλότερες τιμές που κυμοί

νονται από 0,77-9,00. Προκειμένου να καθορίσουμε ον οι διαφορές στην υδρογραφι

κή πυκνότητα των λεκανών-προήλθε οπό την ούξηση ή τη δημιουργίο νέων κοιτών ή 

στην επιμήκυνση των προϋπαρχουσών κοιτών 1ης τάξης μελετήσομε την πυκνότητα 

(Ο,) και συχνότητα (F1) των κλάδων 1ης τάξης. 0\ τιμές συχνότητας F" είνοι σαφώς 

υψηλότερες από τις αντίστοιχες τιμές συχνότητας Ο, και αυτό δεΙχνει δημιουργία νέ

ων κοιτών 1ης τάξης, που δηλώνει νεαρό στάδιο εξέλιξης του υδρογραφικού δικτύ

ου. 

Οι τιμές διοτήρησης της κα/της (C) εΙναι γενικά σχετικά υψηλές για τις λεκάνες 

3ης τάξης 0.23-1,05 Km2IKm και αυτό πρέπει να αποδοθεί στη λιθολογίο. γιατί το με

γαλύτερο ποσοστό των λεκανών ανοπτύσσονται σε ασβεστολιθικά πετρώματα και πα

ρουσιάζουν σημαντικές διαφορές με τιμές από 0,15 έως 0,61 Κm 2 /Km. Κατά τους 

Clock (1931, 32) κοι Parker (1976) (από Αστάρο 1980), σε μια λεκάνη απορροής η 

υδρογραφική συχνότητα (F) αυξάνέι αρχικά καθώς προχωρεί η διάβρωση από το στά· 
διο νεότητας στο στόδιο ωριμότητας, με αποτέλεσμα νο μειώνεται η C. Στο διrτικό 

τμήμα όμως, η σχέση ουτή μειώνετο\ και σχηματίζοντοι λεκάνες σχεδόν κυκλικές. 

Aιrτό οφείλεται στην ταχεία υποχώρηση των ακτών εξαιτίας καταπτώσεων ή ρηγμά
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των, που έχει σαν αποτέλεσμα τη μείωση του μήκους του κλάδου της μεγαλύτερης 

τάξης. Στις λεκάνες 9·10 και 11-12 έχει αποκοπεί ο μεγαλύτερος κλάδος και έχουν 

δημιουργηθεί ανά 2 λεκάνες μικρότερης τάξης. 

Οι λόγοι αναγλύφου (Rh) δείχνουν τον ολικό βαθμό κλίσης των λεκανών απορ

ροής, αλλά δείχνουν κοι την ένταση των διεργασιών διάβρωσης που έλαβαν χώρα μέ

χρι σήμερα. ΟΙ μικρές τιμές δείχνουν εVΤOνώτερη διάβρωση ΚΟι μικρότερη κλίση της 

λεκάνης απορροής. Στις λεκάνες απορροής 3ης τάξης οι τιμές Rh KυμαίνOντaι από 

0,073 έως 0,236. Μικρότερες τιμές παρουσιάζουν οι λεκάνες προς το νότιο τμήμα σε 

σχέση με τις άλλες που βρίσ"OVΤαι βορειότεΡΟ. nολύ xαμηλtς τιμές έχουν οι λεκάνες 

aπoρρoής 4ης τάξης. 

Η τροχύτ/το αναγλύφου (Αη) παρουσιάζει σχετικά χαμηλές τιμές που κυμαίνονται 

από 0,383 έως 0,718. Τις υψηλότερες τιμές πορουΟ1άζουν οι λεκάνες aπoppoής που 

βρίσκονται σίο δυτικό τμήμα και παροιισιάζουν μεγάλες ι<λi.σεις. Από τον τύπο προκΙ:Ι

mel ότι εφ' όσον η υδρογραφικήπυκνότητα είναι χαμηλή, οι υψηλότερεςτιμές οφεί

λονται στο εντονώτερο ανάγλυφο. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η μορφολογία της Ζακύνθου καθορίζεται από την τεκτονική δομή, που είναι ένα 

ασύμμετρο βpαxuαvτίκλινo με άξονα θθΔ-ΝΝΑ. Το κορυφαίο του αντικλ[νou βρίσκε

ται στο δυτικό τμήμα του νησιού οτην περιοχή του ορεινού όγκου της Βροχιώνας το 

ύψος του οποίου φθάνει τα 750 μέτρα. Η διιηκή Πλευρά του ανηλ/ίνου, προς το Ιόνιο 

Πέλαγος, είναι απότομη και σχηματίζει κρημναύς μεγάλου ύψους (Λειβαδίτης 19θ7), 

ενώ η ανατολική πλευρά είναι ομαλότερη, έχει μεγαλύτερο μήκος κοι σχηματίζεται 

από μια μονοκλινή δισδοχική ακολουθία στρωμάτων οπό το Κρηηδικό μέχρι το 

Πλεlοκαλάβριο. Η ακολουθία των στρωμάτων είναι σχεδόν συνεχής με μικρές μόνο 

διοκοπές Οτ/ν ιζηματογένεση (Δερμrrζάκης 197θ). 

Επίσης πρέπει να σημειωθεί ότι ολόκληρη η νήσος αναδύθηκε μόλις κατά το 

Τεταρτογενές, οπότε άρχισαν 0\ διαδικασίες διάβρωσης ταιπάχρονο σε όλαυς τους 

λιθολογικούςσχηματισμούς. Οι μορφολογικέςενότητες εμφανίζονταισε μια διαδοχι

κή σειρά, ποράλληλη προς τον αντικλtνΙKό άξονα και καθορίζονται οπό το είδος των 

πετρωμάτων, την κλίση τους, τις κατακόρυφεςτεκτονικές κινήσεις κοι τη σχέση κόθε 

ενότητας με τις γειτονικές της. ΔUΤIKά του αντικλινικού άξονα, οι κλιτύες κατέρχονται 
Ι 
προς τη θάλασσο με μεγάλες κλίσεις κοι σε παλλές περιmώσεις σχηματίζουν Kρη~ 

~.~, μνούς ύψους 100άδων μέτρων. Το απότομο ανάγλυφο συνεχ{ζετοι "αι υπό την επιφά

~ νεια της θάλασσας με μεγάλες κλίσεις. 
, 

Ι
 

i 
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ΤΟ κεντρικό τμήμα του αντικλίνου είναι καρστικοποιημένD έντονα. ΟΙ καρστικές 

μορφές είναι επιμήκεις κοιλάδες που αναmύσσοVΤQΙ παράλληλα προς την παράταξη 

και το σύστημα ρηγμάτων ΒΒΑ-ΝΝΔ διευθύνσεως. Η καρστικοποίηση, η οποίο ακο

λούθησε την διάβρωση των πλειοκαλάβριωνιζημάτων, που είχαν αποτεθεί οσύμφωνα 

στους ασβεστολίθουςτου αντικλίνου, θα πρέπει να έγινε κατά τα μεσοπαγετώδη στά

δια του Μέσου και του Αν. Πλειστοκαίνοu. 

Κάθετα προς τον aVΤuWvικό άξονα, στον ορεινό όγκο της Βρaχιώνος, αναπτύσσε

ται ένα ενεργό υδρογραφικό δίκτυο, το οποίο στις Δυτικές απόκρημνες περιοχές 

προς το Ιόνιο εμφανίζει κλάδους με μεγάλη κλίση. Από τους κλάδους αυτούς άλλοι 

φθάνουν στη θόλασσα διότι μπόρεσαν να εξελιχθούν συνεχώς, ενώ άλλοι σχηματί

ζουν κρεμασμένες κοιλάδες, γεγονός που δείχνει άτι οι καταmώσεις ή τα ρήγματα 

που απέκοψαν τους κλάδους αυτούς είναι πολύ πρόσφατης ηλικίας. Στις ανατολιΚΙς 

πλευρές του αντικλίνου τα ενεργά ρεύματα σχηματίζουν ριπίδια προς την κεντρική 

πεδιάδα. Το υλικό που μεταφέρουν τα ρεύματα, μετά τη διάβρωση των πλειοκαλά

βριων ιζημάτων, είναι Μγο και η ανάmυξη των ριπιδίων δεν γίνεται σήμερα. 

Στο ανατολικό τμήμα του νησιού, από την περιοχή Αλικανά μέχρι τ/ν πόλη της 

Ζακύνθου, λόγω τ/ς μονοκλινούς δομής των πλειοκαινικών στρωμάτων και της ύπαρ

ξης οριζόντων με διαφορετική αντοχή στη διάβρωση σχηματίζεται Cuesta. 
Από όσα αναφέρθηκαν ΠΡOKύmει ότι οι μορφολογικές ενότητες της νήσου παρου

σιάζουν μια ζωνώδη διάταξη παράλληλη προς τον αντικλινικό άξονα, που βρίσκεται

στο βουνό Βραχιώνα με διεύθυνση ΒΒΔ-ΝΝΑ. Η μόνη περιοχή που δεν ακολουθεί την 

διάταξη αυτή, είναι η περιοχή του όρους Σκοπός στο ΝΑ τμήμα του νησιού, η οποία 

αποτελείται από πετρώματα τ/ς Ιόνιας ενότητας, που είναι επωθημένη στην ενότητα 

nαξών. Η περιοχή αυτή εμφανίζει έντονο ανάγλυφο, που είναι αποτέλεσμα της σύν

θετης τεκτονικής δομής, Tbu ευκολοδιάβρωτου χαρακτήρα των πετρωμάτων και των 

φαινομένων διαπηρισμού. 

Η μορφή των κυρίων κλάδων των υδρογραφικών δικτύων είναι υποπαράλληλη 

(Howard, 1967), που δείχνει ότι ελtγχεται επί το πλείστον από την τεκτονική δομή και 

συνδέεται με τ/ν ύπαρξη πετρωμάτων με απότομη κλίση, ενώ οι κλάδοι 1ης τάξης κα

θώς και ρεύματα του βορειοανατολικού τμήματος της κεντρικής Ζακύνθου, που ανα

mύσσονται σε νεογενείς αποθέσεις, παρουσιάζουν συνδυασμό υδρογραφικού δικτύ· 

ου δενδριτικής μορφής με διευθυνόμενη ι<λιμακωτή. Η υδρογραφική πυκνότητα (D) 
καθώς και η συχνότ/τα (F) είναι γενικό χαμηλές έως μέτριες παρά το ύψος των βρο

χοmώσεων, που δέχεται το νησί και αυτό οφείλεται στη λιθολογία (καρστικοποιημένα 

ανθρακικά πετρώματα) και στην έλλειψη βλάστησης. 

Οι τιμές όμως F I (συχνότητα κλάδων 1ης τάξης) είναι σαφώς υψηλότερες από τις 

αντίστοιχες τιμές D1 και δείχνει δημιουργία νέων κοcrών 1ης τάξης, που οφείλεται στο 

νεαρό στάδιο εξέλιξης του υδρογραφικού δικτύου. 
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Οι τιμές διατήρησης της κοίτης (C) είναι γενικά υψηλές και οι μεταβολές οφείλο

νται στο στάδιο εξέλιξης που βρίσκεται κάθε λεκάνη και σε λιθολογlκά αίτια. 

Από τη σχέση S= ΙΙW παρατηρούμε ότι δημιουργούνται επιμήκεις λεκάνες με 

ασύμμετρη ανάmυξη κλάδων εκατέρωθεντης κυρίας κοίτης. Στο δυτικό τμήμα όμως, 

η σχέση αυτή μειώνεται και δημιουργούνταισχεδόν κυκλικές λεκάνες. Αυτό οφείλεται 

στην ταχεία UΠOXώρηση των ακτών εξ απίας καταπτώσεωνή ρηγμάτων. 

Οι λόγο\ αναγλύφου (Rh) δείχνουν ότι εντονώτερη διάβρωση έχουν υποστεί και 

παρουσιάζουν μικρότερες κλίσεις οι λεκόνες απορροής που βpίσKovται στο νότιο 

τμήμα καθώς κοι οι λεκάνες οπορροής 4ης τόξης. 
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