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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Χρησιμοποιούνται τα μηνιαία ύψη βροχής 21 σταθμών του ελληνικού χώρου της 

περιόδου 1950-1990, καθώς και το ημερολόγιο των τύπων κυκλοφορίας για την ίδια 

περίοδο. Υπολογίζονται τα μέσα εποχιακό και ετήσια ύψη βροχής, κατά σταθμό και 

για το σύνολο των σταθμών καθώς και οι αντίστοιχες τιμές των τυπικών αποκλίσεων. 

Καθορίζονται τα ξηρά έπ] και σι ξηρές εποχές. Περιγράφεται το φαινόμενο της έντο

νης ξηρασίας της διετίας 1989 και 1990. Μελετάται η τάση των εποχιακών και των 

ετήσιων βΡοχοmώσεων κατά τ/ διάρκεια της μελετούμενης περιόδου. Προκύmει ότι 

υπάρχει μια έντονη τάση ελάπωσης των βροχοπτώσεων τόσο στις ετήσιες όσο και 

στις εποχιακές τιμές. Περιγράφονται οι σταθεροί τύποι κυκλοφορίας που επιβάλλουν 

την εποχιακή και τυχαία ξηρασία στον ελληνικό χώρο και δίνονται τα διαγράμματα 

συχνοτήτων αυτών κατά τη διάρκεια της μελετούμενης περιόδου. Υπάρχει μία τόση 

αύξησης συχνσιήτων των σταθερών τύπων τόσο σε ετήσια όσο και σε εποχιακή κλί

μακα. Τέλος. η μελέτη των ανωμαλιών της ατμοσφαιρικής π(εσης για ολόκληρο το 

βόρειο ημισφαίριο δείχνει ότι, η ξηρασία στην Ελλάδα συνοδεύεται, κατά κανόνα, 

από θετικές ανωμαλίες της ατμοσφαιρικής πίεσης στη νότια Ευρώπη και τη 

Μεσόγειο. 

ABSTRACT 

The monthly totals ΟΙ precipitation ΟΙ 21 Greek stations 1στ the period 1950-1990 as 
well as the calendar ΟΙ classi1ication ΟΙ the types circuIation βΓθ used. The mean and 
standard deviations ΟΙ rain1all totals are calculated: 1) 10τ every station and 2) 10τ all 
stations. The dry years and seasons are defind. The phenomenon ΟΙ intense drought 
10τ the biennial 1989-90 Is described. The trend ΟΙ seasonal and annual precipitatlon 
for the period under study is studied. There Is an intense trend of decrease of 
precIpitation for the annual and seasonal values as well. The stable types ΟΙ cIrculation 
causing the seasonal and random drought ίπ Greece and the diagrams ΟΙ theIr 
frequency for the period under study are given. There Is a trend ΟΙ Increase ΟΙ the 
frequencies ΟΙ the stabIe types of cirulation ίπ annual and seasonal scale. Finally, the 
study of the anoma1ies ΟΙ the atmospheric pressure for the whole the northern 
hemisphere show that the drought ίπ Greece, is accompanied, as a rule. by positIve 
anomalies of the almospheric pressure over the 50uthern Europe and the 
Mediterranean. 
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1. ΕΙΙΑΓΩΓΗ 

Η ξηρασία είναι ένα σύνθετο φαινόμενο και η ΈWoιά τ/ς καθορίζεται με πολ/ούς 

τρόπους, ανάλογα με τ/ν ειδικότητα και τα εηιστημονικά ενδιαφέροντα του συγγρα

φέα. Για τον Κλιμaτoλόγo πχ, ο οποίος μελετά το φαινόμενο στην πηγή του που 

είναι η ατμόσφαιρα, η ξηρασία προέρχεται οπό μια μεγάλης διόρκεως απουσία βρο

χοmώσεωv, η οποία ανάλογα με την έντασή τ/ς είναι ικανή να διαταράξει βαθμιαία, 

τα διάφορα στάδια του υδρολογικού κύκλου. 

Από Kλι,μσroλoγΙKή άποψη το μέγεθος τ/ς απουσίας των βροχοmώσεων επιτρέπει 

να εκτιμήσουμε 10 βαθμό έντασης της ξηρασίας. ΤΟ έλλειμμα αυτό, κατά τη διάρκεια 

μιας δεδομένηςπεριόδου, εκφράζεταιπάντοτε σε σχέση με τις μέσες κανονικές τιμές 

βροχόπτωσης. 

Η χώρα μας υφίσταται δύο είδη ξηρασίας. Την εποχιακή κατά την διάρκε\α του 

καλοκαιριού και την τυχαία ξηρασία η οποία μπορεί να εμφανιστεί σε οποιαδήποτε 

εποχή του έτους εκτός του καλοκαιριού, με διαφορετική διάρκεια και ένταση. Η επο

χιακή ξηρασία είναι εντονότερη στους παρόκτιους και νησιωτικούς σταθμούς και 

κατά κανόνα αυ~άνει από βόρεια προς τα νότια. 

Η τυχαία ξηρασία μπορεί να εμφανιστεί σε οποιαδήποτε μήνα ή εποχή τ/ς υγρής 

περιόδου (Οκτώβριος-Απρίλιοςή ΜάΊος) με οποιαδήποτε διάρκεια και οποιαδήποτε 

ένταση. Δεν έχει ακόμη διερευνηθεί αν παρουσιάζει κάποια περιοδικότ/τα κι αν τα 

πραγματικά αίτια επικράτ/σήςτης είναι πάντοτε τα ίδια. 

Στ/ν παρούσα μελέτη χρησιμοποιούνταιτα μηνιαία ύψη βροχής 21 σταθμών του 

ελληνικού χώρου για την περίοδο 1950-1990. Επίσης, χρησιμοποιείται το ημερολόγιο 

Kατάτα~ης των ημερήσιων τύπων κυκλοφορίας για τ/ν ίδια περίοδο καθώς και τα 

στοιχεία του αρχείου CD ΑΟΜ WQRLD CUMATlC DISC για ολόκληρο το βόρειο ημι

σφαίριο (στοιχεία ατμοσφαιρικής πίεσης επιφάνειας) διαθέσιμα σε κομβικά σημεία 

ανά 5' γεωγραφικούπλ!Πους και 10' γεωγραφικούμήκους (περίοδος ~950-1990). 

Σε ένα πρώτο στάδιο υπολογίζονται τα μέσα εποχιακά ύψη βροχής κατά σταθμό 

και για το σύνολο των σταθμών, καθώς και οι αντίστοιχες τυπικές αποκλίσεις. 

Εντοπίζονται οι ~ηρές εποχές και τα ~ηρά έτη, γίνεται χαρτογράφησηαυτών και μελε

τώνται οι τάσεις των εποχιακών και των ετησίων υψών κατά τη διάρκεια τ/ς μελετού

μενης περιόδου. 

Σε ένα δείιτερο οτάδιο μελετώνται οι εποχιακές και ετήσιες συχνότητεςτων τύπων 

κυκλοφορίαςκαθώς και τάσεις αυτών κατά τη διάρκειατης μελετούμενηςπεριόδου. 

Τέλος, σε ένα τρίτο και τελευταίο στάδιο γίνεται η μελέτ/ των ανωμαλιών της 

ατμοσφαιρικής πίεσης για ολόκληρο το βόρειο ημισφαίριο για χαρακτηριστικάπαρα

δείγματα ξηρασίας. 

2. ΑΝΜΥΣΗ ΤΩΝ ΕΠΟΧΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΕΤΗΣιΩΝ γΨΩΝ ΒΡΟΧΗΣ 

Οπως αναφέρθηκε, από τα μηνιαία ύψη για κάθε οταθμό. υπολογίστηκαν τα επο

χιακά και τα ετήσια ύψη. Αντίστοιχα, υπολογίστηκαν οι τυπικές αποκλίσεις. Ο καθορι

σμός των ~ηρών εποχών και ετών έγινε, συνδυάζοντας για κάθε σταθμό, τους μέ
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σους όρους με τις αντίστοιχες τυπικές αποκλίσεις. Ενα έτος είναι σχετικά ξηρό όταν 

η βροχόmωση Χί είναι μικρότερη του ποσού χ-σ (χ:::; ο μέσος όρος, σ :::; η τυπική 

απόκλιση), είναι ξηρό όταν η βροχόπτωσή του περιλαμβάνεται ανάμεσα στα ποσό χ

σ> Χί > Χ-2σ ενώ τέλος, είναι πολύ ξηρό όταν η βροχόπτωσή του είναι μικρότερη 

του ποσού χ-2σ > Xi (Charre, 1977; Dorize, 1986; Μαχαίρας, 1992). 
Οπως προκύmεl από το σχήμα 1α που αφορά στις ετήσιες βροχοmώσεις τα 

ξηρότερα έτη της μελετούμενης περιόδου είναι, για το σύνολο σχεδόν των σταθμών, 

το 1989 και το 1990. Εξαίρεση απστελεί για το 1989 ο σταθμός της Ρόδου και για το 

1990 ο σταθμός των Κυθήρων των οποίων οι βροχοπτώσεις είναι περίπου γύρω από 

το μέσο όρο. Ξηρό επίσης έτος είναι το 1977 όπου εξαίρεση αιπή τη φορά αποτε

λούν οι σταθμοί της Σάμου και του Ηρακλείου. Πολύ ξηρά έτη σημειώθηκαν επίσης 

μεμονομένα σε ορισμένους σταθμούς, όπως το 1970 στη Λάρισα. 

Το σχήμα 1β αφορά στις βροχοπτώσεις του χειμώνα ο οπο(ος περιλαμβάνει τους 

μήνες Ιανουάριο-Φεβρουάριο-Μάρτιο. Οπως προκύπτει από αυτό το σχήμα, οι χειμώ

νες των ετών 1989 και 1990 είναι οι ξηρότεροι όλων, ενώ επίσης ξηροί είναι και οι χει

μώνες των ετών 1977, 1983, 1959, 1967. 
Η ξηρότερη άνοιξη (AπρCλιoς - Μάϊος - Jούνιος) παρουσιάζεται το 1985 και ακο

λουθείη άνοιξη του 1977 (σχήμα 1γ). 

ΤΟ φθινόπωρο τέλος, (Οκτώβριος - Νοέμβριος - Δεκέμβριος, σχήμα Ιδ), παρου

σιάζεται ξηρότερο τα έτη 19θ9 και 1984 και ακολουθούν οι βροχοπτώσεις του φθινο

πώρου των ετών 1971 και 1977. 

2.1. Το παράδεΙΥμα τ/ς ξηρασίας 1989 και 1990. 

Ενώ στον ελληνικό χώρο η βροχόπτωση του φθινοπώρου 1988 κυμάνθηκε περίπου 

γύρω από το μέσο όρο, με έντονες βροχοπτώσεις και χιονοπτώσεις κατά τ/ διάρκεια 

του δεύτερου δεκαημέρου του Δεκεμβρίου, μπορούμε να πούμε ότι η μακρά περίο

δος ξηρασίας που γνώρισε η χώρας μας άρχισε από το τρίτο δεκαήμερο του 

Δεκεμβρίου. Πραγματικά, στο μεγαλύτερο μέρος των ελληνικών σταθμών οι βροχο

πτώσεις υπήρξαν πρακτικά ανύπαρκτες μέχρι το τέλος του Φεβρουαρίου. Οι βροχο

πτώσεις του Μαρτίου, σχεδόν γύρω από το μέσο όρο, δεν άλλαξαν τον ξηρό ή πολίι 

ξηρό χαρακτήρα του πρώτου τριμήνου της χρονιάς (σχήμα 2α). Αυτός ο χαρακτήρας 

είναι πιο τονισμένος στα δlJTU(ό και στα ανατολικά του ελληνικού χώρου. 

Κατά τη διάρκεια της επόμενης εποχής (άνοιξη 1989) οι βροχοπτώσεις είτε βρί

σκονται κοντά στις κανονικές τιμές (στα δυτικά και στα βόρεια της χώρας) είτε κάτω 

από αυτές (στο υπόλοιπο της χώρας). Ο ελλειμματικός χαρακτήρας των βροχοπτώ

σεων είναι περισσότερο τονισμένος στους νοτιότερους σταθμούς. 

Κατά τη διάρκεια της φθινοπώρου, με εξαίρεση μερικούς νστιότερους σταθμούς, 

το έλλειμμα βραχοπτώσεων είναι περισσότερο τονισμένο από ότι την άνοιξη, ιδιαί

τερα κατά μήκος των ακτών και των νήσων του Ιονίου. Ιδιαίτερα, το αθροιστικό αποτέ

λεσμα που προέρχεται από ένα χειμώνα ελλειμματικό από μία άνοιξη σχετικά ελλειμ
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ΧΕΙΜΟΝΑΣ 1989 ΕΤΟΣ 1989 

ΧΕΙΜΟΝΑΣ 1990 Ε ΤΟΣ 1990 

~'<x-
x-a.o < Cj<: Χ-σ 

χ-α <: Q<X 
χ <Ι: :: 

Σχ. 2. Γεωγραφική κατανομή των βροχοπτώσεων κατά τη διάρκεια 

των ετών και των χειμώνων 1989 και 1990. 
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ματική και από ένα φθινόπωρο ελλειμματικό διαμόρφωσαν μια εξαιρετική ξηρή χΡο

νιό (σχήμα 2β). Από την εξέταση αυτού του σχήματος το οποίο δίνει τ/ν γεωγραφική 

κατανομή των ετ/σίων βροχοπτώσεων καθώς και το συνδυασμό τους με τις τυπικές 

αποκλίσεις προκύπτει ότι, υπάρχουν πολύ μικρές διαφορές ανάμεσα στις βροχοπτώ

σΕις των διαφΟΡτικών ελληνικών περιοχών. Ο βροχερότερος σταθμός είναι εκείνος 

της Ρόδου (αποτελεί μια εξαίρεση) ενώ οι ξηρότεροι σταθμοί ε[ναι εκείνοι που βρί

σκονται στα νoτιoδUΤΙKά και στο κέντρο του ελληνικού χώρου. 

Οι βροχομετρικέςσυνθήκες του επόμενου (1990) επέτειναν ακόμη περισσότερο το 

μεγάλο έλλειμμα της προηγούμενης χρονιάς. Το σχήμα z.r που δίνει την κατανομή 

των βροχοmώσεων της περιόδου lανουόριος - Μάρτιος 1990, καθώς επίσης ΚΟΙ τις 

σχέσεις αυτών με τις τυπικές αποκλίσεις, δείχνει τον έντονα ξηρό χαρακτήρα αυτής 

της εποχής. Βλέπουμε ότι ολόκληρος ο ελληνικός χώρος υφίσταται ένα βροχομε

τρι,.;6 έλλειμμα περισσότερο έντονο από ότι, ,.;ατά τ/ διάρκεια του προηγούμενου χει· 

μώνα. Πραγματικά, οι βροχοmώσεις του τριμήνου Ιανουάριος ~ Μάρτιος δεν ξεπερ

νούν τα 80 xιλιoι:τrά ενώ ο μήνας Μάρτιος είναι επίσης ένας ξηρός μήνας, διότι οι 

ασθενείς βροχές δεν άρχισαν παρά από τις αρχές Απριλίου. 

Η πολύ ανώμαλη εξέλιξη του ,.;αιΡού ,.;οτό τη διάρκεια του χειμώνα είχε πολύ 

δυσμενείς επιmώσεις στο ισοζύγιο ύδατος, γιαrί η χρησιμοποίηση από τ/ βλάστηση 

των υδατικών αποθεμάτων του ,.;αλ/ιεργήσιμου εδάφους είχε σαν αποτέλεσμα τη 

γρήγορη εξάντλησή τους. Για το λόγο οιπό η άρδευση των καλ/ιεργιών άρχισε πολύ 

νωρίς (μέσα Μαρτίου - αρχές Απριλίου) α,.;όμη και των καλλιεργειών που συνήθως 

δεν αρδεύονται, όπως τα σιτ/ρά. Αι.πή η ,.;ατάσταση οδήγησε σε μια έντονη ,.;ατανά

λωση των υπογείων υδάτων των οποίων η στάθμη έπεσε γρήγορα Πριν από το τέλος 

του καλοκαιριού εκεί όπου υπήρχαν θερινές αρδεύσεις ,.;αλ/ιtργειας ,.;αταναλώθη,.;ε 

όχι μόνο η διαθέσιμη ποσότ/τα ύδαroς, αλλό και τα μόνιμα αποθέματα ύδατος, γεγο

νός που οδήγησε σε oρισμtνες περιmώσεις, στην εισαγωγή υφάλμυρων υδάτων, ,.;αι 

στην ,.;αταστροφή των ,.;αλλιεργειών. 

Η κατάσταση σε πόσιμο νερό δεν ήταν καλύτερη. Εάν κατά τη διάρκεια του καλο

καιριού του 1989, υπήρξαν, στις μεγάλες πόλεις συνεχείς διακοπές του πόσιμου 

νερού, κατά τ/ διάρκεια του 1990 η κατάσταση ήταν δραματική τόσο στην Αθήνα όσο 

και στη ΘεσΙνίκη. Ειδικότερα για τ/ν πρωτεύουσα, από τα μέσα Ιουλίου σύμφωνα με 

τους υπολογισμούς, η ποσότ/τα ύδατος που υπήρχε στους ταμιειπήρες αρκούσε 

μέχρι τα τέλη Οκτωβρίου για να εξασφαλίσει την ύδρευση των κατοικιών και των δια

μερισμάτων. 

Ευτυχώς, οι βροχές του φθινοπώρου που άρχισαν από τ/ν αρχή του Οκτωβρίου, 

ανακούφισαν μερικώς τ/ν Kαrάσταση. πραγματικά, το φθινόπωρο του "1990 υπήρξε 

συνοΜκά βροχερό καθώς και ο επόμενος χειμώνας. Παρόλα αυτά, η κατάσταση σε 

υδατικούς πόρους παραμένει ακόμη προβληματική στη χώρα μας. Η στάθμη στους 

φυσι,.;ούς και τεχνικούς ταμιεUΤΉρες είναι πολύ χαμηλά, δεκάδες μέτρα rι;άτω από την 

συνηθισμένη στάθμη τους, πριν απότ/ν ξηρασία των ετών 1989 και 1990. 
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2.2. Τάαη μεταβολής των ετησίων και εποχιακών βροχοmώαεων
 

στον ελληνικό χώρο.
 

Για τη μελέτη της τάσης των εποχιακών και ετηοιων βροχοπτώσεων υπoλoγίστη~ 

καν οι μέσες κατ' έτος τιμές για ένα ορισμένο αριθμό σταθμών. Χρησιμοπσιήθηκαν 

συνολικά 18 σταθμοί, εκείνοι οι οπαίοι παραυσιάζουν βροχοπτώσεις για το σύνολο 

της μελετούμενης περιόδου. Εξαιρέθηκαν οι σταθμοί Νάξος, Ιεράπετρα και 

Καλαμάτα οι οποίοι παρουσιάζουν κενά παρατηρήσεων στην αρχή της μελετούμενης 

πε-ριόδου. 

Είναι ευνόητο ότι ο αριθμός των σταθμών. η γεωγραφική τους κατανομή και 

κυρίως η μέθοδος υπολογισμού των μέσων όρων δεν είναι επιστημονικά απόλuτα 

παραδεκτή ώστε να μπορεί κανείς να ισχυριστεί άτι τα αποτελέσματα των υπολογι

σμών μπορούν να θεωρηθούν αVΤΙΠΡOσωπεUΤΙKά για τις μέσες βροχοπτώσεις του 

ελληνικού χώρου. Παρόλα αUΤά νομίζουμε ότι δίνουν μια καλή εικόνα των μέσων ετη

σίων και εποχιακών βροχοmώσεων της χώρας μας και επομένως μπορούν να χρησι

μοποιηθούν για τη μελέτη των τάσεων κατά τη διάρκεια της μελεΤOύμε\ιTlς περιόδου. 

2.3. Ετήσιες βροχοmώσεις (σχήμα 3α) 

ΤΟ μέγιστο βροχόπτωσης παρουσιάζεται το 1962 ενώ το ελάχιστο το 1990. Πολύ 

ξηρές χρονιές είναι επίσης το 1989 και 1977. Η τάση μεταβολής των ετησίων βροχο

πτώσεων είναι έντονα πτωτική. Για τη μελεΤOίιμε\ιTl περίοδο υπάρχει. κατά μέσο όρσ, 

μια ελάπωση ίση με 190 χιλιοστά περίπου, ποσό που αντιστοιχεί σε 50 χιλιοστά ελάτ

τωσης ανά δεκαετία. 

Χειμώνας (Ιανουάριος, Φεβρουάριος, Μάρτιος, σχήμα 3β). ΤΟ μέγιστο βροχόπτω

σης παρουσιάζεται το 1971 ενώ το ελάχιστο το 1990. Πολύ ξηροί χειμώνες είναι επί

σης το 1989 και 1977 γεγονός που μπορεί να σημαίνει ότι ένας ξηρός χειμώνας έχει 

σαν αποτέλεσμα, κατά κανόνα, ένα ξηρό έτος. Η τάση μεταβολής όπως και στις ετή

σιες βροχοπτώσεις είναι πτωτική. Υπάρχει κατά μέσο όρο. μια ελάπωση από την 

αρχή μέχρι το τέλος της μελετoυμεVΗς περιόδου ίση με 80 χιλιοστά περίπου, δηλαδή 

ελάπωση ίση με 20 χιλιοστά ανά δεκαετία. 

Ανοιξη (Απρίλιος - Μάϊος - /ούνιος, σχήμα 3γ). ΤΟ μέγιστο βροχόπτωσης παρου

σιάζεται το 1965 ενώ το ελάχιστο το 1985. Η τάση μεταβολής είναι όπως και στον χει

μώνα πτωτική, η ένταση όμως της πτώσης είναι ασθενέστερη, Η ελάπωση, κατά 

μέσο όρο, από την αρχή μέχρι το τέλος της περιόδου είναι ίση με 13 χιλιοστά πε

ρίπου. 

Φθινόπωρο (Οκτώβριος - Νοέμβριος - Δεκέμβριος, σχήμα 3δ). Το μέγιστο βρoxό~ 

πτωσης παρουσιάζεται το 1962 ενώ το ελάχιστο το 1970. Το φθινόπωρο του έτους 

1989 είναι επίσης ξηρό, όχι όμως τόσο ξηρό όπως ο αντίστοιχος χειμώνας. Η τάση 

μεταβολής είναι και πάλι πτωτική. Η ελάττωση σε απόλυτους αριθμούς είναι ίδια με 

εκείνη του χειμώνα: θΟ χιλιοστά Υια το σύνολο της περιόδου. δηλαδή ίση με 20 χιλιο
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στά ανά δεκαετία Η σχετική όμως μεωβολή (%) είναι χαμηλότερη εκείνης του χει

μώνα γιατί τα φθινάπωρο δέχεται συνολικά περισσότερες βροχατπώσεις από ότι ο 

χειμωνας. 

3. ΤΑ METEΩPOΛOΓlΚA ΑΠΙΑ ΠΙΣ ΞΗΡΑΣ/ΑΣ 

Η ξηρααία στην Ελλάδα κυρίως εξαρτάται: 

- Από την επίδραση του αντικυκλώνα του Ατλαντικού στην επιφάνεια και καθ' ύψος. 

~ Από την επίδραση των ηπειρωτικών αντικυκλώνων τ/ς Σκανδιναβίας, της ΚενrΡΙKής 

Ευρώπης και τ/ς Σιβηρίας, ιδιαcrερa κστά τη διάρκεια τ/ς χειμερινής περιόδου. 

- Από την επίδραση των ηπείρων τ/ς Ασίας ΚΟΙ τ/ς ΑιΡρlκής, ιδlOίτερο κστά τ/ διάρ

ΚΕια τ/ς θερινής περιόδου. 

3.1. Μελέτη των τύπων κυκλοφορlας στον ελληνικό χώρο. 

Οι τύποι κυκλοφορίας πΟυ καθορίζοuv τ/ν εποχιακή ξηρασία κστά τ/ διάρκεια τ/ς 

θερινής περιόδου ανήκουν κατό κύριο λόγο σε τρεις κατηγορίες (Maheras, 1983a, 
1983b, 1989, 1992). 

α.	 Αντικυκλωνικοί τύποι (Α) της κεντρικής Ευρώπης, του Ατλαντικού, της 

Βαλκανικής και τ/ς Μεσογείου (σχήμα 4). Onως προκύτπει από τον πίνακα Ι η 

συχνότ/τα των aνnκυκλωνικών ουτών τύπων κυκλοφορίας κατά τη διάρκεια 

του διμήνου lούλιος . Αύγουστος παυ είναι το ξηρότερο του έτους είναι κατά 

μέσο όρο 22,5% τον lούλιο και 28,1% τον Αύγουστο. 

β.	 Ο ξηρός υφεσlοκός τύποι; (Dsec.). Η ελληνική περιοχή στην επιφάνεια, καλύ

τπεται από το θερμικό χαμηλό τ/ς ΝΑ Aσiας, το οποίο επεκτείνεται πρας τα 

δυτικά και "'αλύτπει ολόκληρη την ανσταλική Μεσόγειο. Καθ' ύψος το θερμικό 

χαμηλό καλύτπεται από υψηλές πιέσεις δυναμιιqJς προέλευσης. 

γ. Ο τύπος κυκλοφορίας με ασθενη ή μηδενική βοραβαθμίδα (Mb). Ο τύπας 

αυτός ",υκλοφορίας χαρακτηρίζει όλες τις συνοmlκές καταστάσεις όπου η 

βαροβαθμίδα στην επιφάνεια, πάνω από τον ελληνικό χώρο, είναι πολύ ασθε· 

νής ή μηδενι",ή. Με άλλα λόγια, κανένα l'\έντρο δράσης (ανΠKUΚΛωνΙKό ή υφε

σιοκό) δεν επιδρά στον καιρό τ/ς χώρας μας. Η πίεση, στην επιφόνεια, είναι 

ελαφρό αντικυκλωνική, ενώ ι<αθ' ύψος. Ολόκληρη η ανστολική Μεσόγειος και η 

Βαλκανική καλύτπονται από μία υπστρoπιl(ή δυναμική αντικυκλωνική ράχη που 

ευνοεί τις έντονες καθαδικές κινήσεις του αέρα, που λαμβάναυν χώρα στην 

χαμηλή και μέση τροπόσφοψα υπεύθιΜΊ για τ/ν ξηρασία στη χώρα μας. 

γπόρχουν ακόμη. τρεις τύποι κυκλοφορίας οι αποίοι μπορούν να ΠΡOKαλtσαυν 

βροχοmώσεις κυρίως στη βόρεια ηπειρωτική Ελλόδα ενώ στην υπόλοιπη χώρα επι

κρατεί ζηρασίο. 

α.	 Ο τύπος κυκλοφορίας της ψυχρής Αίμνης (Dor). Ο καιρός κατό κύριο λόγο, 

εξαρτάται από την ένταση, τ/ν έκταση και τη θέση ",ατό γεωγραφικό πλάτος 
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και μηκος του ΨUχΡοu αέρα που εμφανίζεται με τη μορφή μιας ψυχρής λίμνης. 

β.	 Ο τύπος κυκλοφορίας NW2. Οι λίγες βροχοπτώσεις που προκαλούνται στο 

βόρειο-ηπειρωτικό ελλαδικό χώρο οφείλονται στη διέλευση ενός ψυχρού μετώ

που που επηρεάζει τη χώρα μας μόνο μεΤΩ νότια κρασπεδά του (σχήμα 5). 
γ. Ο Μικτός τύπος κυκλοφορίας ΜΙΙ. Πρόκεπαι για το μικτό τύπο ο οποίος προκα

λεί τους ισχυρούς ΒΔ ανtμoυς στην περιοχή της Θεσσαλονίκης, λόγω καναλι

σμού των αερίων μαζών κατά μήκος της κοιλάδας του Αξιού. Στον υπόλοιπο 

βόρειο ελλαδικό χώρο όπου δεν προκαλείται καναλισμός είναι δυνατόν να 

σημειωθούν ορισμένες βροχοπτώσεις, λόγω αστάθειος, ενώ στην υπόλοιπη 

χώρα επικρατεί ξηρασία. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

Σ"χvότητες (%) των τι'πων κ\'κλοφοριας Ιoυλίoυ-Auγoύσιoυ(περίοδος 19S0·1990) υπεύΟυνων 

για την εποχιακή θερινη ξηρασία στον ελλαδικό χώρο. 

Αντικ. 

Τύ:tο\ 
Dsec Mb 

Σιi~oλ(l 

A+Dsec+Mb 
Doc NW2 ΜΙΙ 

Σύνολσ 

A+Dsec+Ml'+ 
Dor+NW2+Mtl 

lούλιος 22.5 27.3 15.0 64.8 ΒΑ 13.9 13.9 91.1 

Αύγουστος 281 25.8 16.2 70.1 7.9 9.7 9.7 89.7 

Από τον πίνακα Ι ΠΡOKύmει ότι η συχνότητα της πρώτης κατηγορίας των τύπων 

κυκλοφορίας ανέρχεται στο 64.8% και 70.1% κατά τους /ούλιο και Αύγουστο αντί

στοιχα, ενώ η συχνότητα όλων των τίmων κυκλοφορίας που καθορίζουν συνολικά ή 

μερικά εποχιακή ξηρασία ανέρχεται στο 91.1 % και 89.7% κατά τους lούλιο και 

Aίfγoυστo οντίστοlχα. 

Οι τύποι κυκλοφορίας που καθορίζουν την τυχαία ξηρασία ανήκουν, κατά κύριο 

λόγο, σε δύο κατηγορίες. 

ο. AVΤΙKUKλωνlKoί τύποι της κεντρικής Ευρώπης, της Σ~ανδιναβίας, της ανατολι

~ής Ευρώπης, του Ατλαντικού, της Bαλκανι~ής ~αl της Μεσογείου. Εδώ θα 

μπορούσαν επίσης να υπαχ.θούν κω οι τίmOΙ κυκλοφορίας με ασθενή ή μηδε

νική βαροβα8μίδα (Mb). 
β. Υψεσισκοί τύποι των οποίων οι τρoχtές βρίσκονται μακριά του ελληνικού χώρου 

και επηρεάζουν την χώρο μας μόνο με τα νότια ή ανατoλι~ά κράσπεδά τους. Σ' 

αυτήν την κατηγορία υπάγονται οι τύποι W1 (για την κεντρική και νότια 

Ελλάδα), NW2 για την δυτική, κεντρική και νότια Ελλάδα και SW1 (για την νότια 

~αι κυρίως νότια-ανατολική Ελλάδα, Maheras, 1983a, 1983b, 1988, 1992). 
Κυρίως όμως, η ξηρασία επικροτεί όταν απουσιάζουν από τον ελληνl~ό χώρο οι 

τύποι κυκλοφορίας NW1 (σχήμα 5) που προκαλούν βροχοπτώσεις σε ολόκληρη την 

χώρα μας (Maheras, 1983a, 1983b), τύποι Mt2 που πρo~αλoύν βροχοπτώσεις ~υρίως 
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στη νότια Ελλάδα (Maheras, 1983a, 1983b), οι τύποι SW1 που προκαλούν κυρίως 

βροχοπτώσεις στη δυτική και ΒΔ Ελλάδα και τέλος, οι τύποι SW2 που προκαλούν τις 

βροχοπτώσεις της άνοιξης σε ολόκληρο τον ελληνικό χώρο (Καρούλιας, 1975; 
Maheras, 1983a, 1983b). 

ΙΙΙΝΑΚΑΣ 11 

Συχνότ/τες τιjπων κυκλοφορίας κατά τ/ διάρκεtfl ΤΟI! διμή\'ου Ια\'. Φε!\ρ. 1989 και του τριμή

\'ου Ια\'. - Φεβρ. - Μάρτιο; 1990. 

περίοδος 

τtιΠOι 
Αντικ ΜΒ WI+SWI+NW2 NWI Σύνολο 

ημερών 

ΙΦ. 1989 43 8 6 2 59 

[.Φ.Μ. 1990 58 14 17 2 91 
, , , 

Τα αιτια της ξηρασιας του 1989 δε διαφέρουν σημαντικα απο εκεινα του 1990. 
Οπως αναφέρθηκε και προηγούμενα η ξηρασία του 1989 είχε διάρκεια δύο μήνες 

(Ιανουάριος - Φεβρουάριος) και οι βροχοπτώσεις που σημειώθηκαν ήταν ελάχιστες 

σε ολόκληρο τον ελληνικό χώρο, ενώ το 1990 είχε διάρκεια τρεις μήνες (Ιανουάριος 
Φεβρουάριος - Μάρτιος) και οι βροχοmώσεις ήταν σχεδόν ανύπαρκτες σε ολόκληρη 

τη χώρα μας. Από τον πίνακα ιr προκύπτει ότι κατά τη διάρκεια του διμήνου Ι.Φ. του 

1989 σε ένα άύνολο 59 ημερών, ελληνική περιοχή καλύφθηια: για 43 ημέρες από αντι

κυκλωνικούς τύπους κυκλοφορίας, για 8 ημέρες από ομαλό βαρομετρικό πεδίο, για 6 
ημέρες από υφεσιακούς τύπους των οποίων το κέντρο βρίσκεται μακρυά από τη 

χώρα μας και μόνο 2 ημtρες από τον τύπο NW1. 
Κατά τη διάρια:ια του τριμήνου ΙΦ.Μ. του 1990 σε ένα σίινολο 91 ημερών, οι αvτι

κυκλωνικοί τίmOΙ εμφανίστηκαν 58 ημέρες, τα ομαλά βαρομετρικά πεδία 14 ημέρες, 

οι υφεσιακοί τύποι W1 +SW1 +NW2 17 ημέρες και ο τύπος NW1 μόνο 2 ημέρες. Τα 

αίτια λοιπόν της μεγάλης ξηρασίας είναι προφανή: Μεγάλη αυχνότητα αντικυκλωνι

κών τύπων και σχεδόν παντελή απουσία υφεmακών τύπων κυκλοφορίας που προκα

λούν έvrονες βροχοmώσεις. 

Τόσο το 1989 όσο και το 1990 οι αvrικυκλώνες που επικράτησαν είχαν στη με-γάλη 

τους πλειοψηφία Ατλαvrική προέλευση και κατά κανόνα ζωνική κυκλοφορία καθ' 

ύψος, ΟΙ αέριες μάζες που κάλυψαν τ/ν ελληνική περιοχή ήταν κατά κανόνα σχετικά 

θερμές και γι' αυτό οι θερμοκρασίες που διαμορφώθηκαν, ιδιαίτερα κατά τον 

Φεβρουάριο 1989 και Φεβρουάριο - Μάρτιο 1990 ήταν υψηλότερες του μtσoυ όρου. 

ΟΙ ΙανουάΡΙΟI 1989 και 1990 αποτελούν μερική εξαίρεση γιατί οι θερμοκρασίες που 

διαμορφώθηκαν βρίσκονται γύρω από το μέσο όρο. Το κυριώτερο α(τιο αποτελεί 

τόσο το 1989 όσο και το 1990, η κάθοδος αντικυκλώνων στα ανατολικά της 

Σκανδιναβίας με ψυχρές αέριες μάζες, μεσημβρινής κυκλοφορίας και επομένως δια

μόρφωση χαμηλοτέρωνθερμοκρασιών. 
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3.2. Τάση μεταβολής συχνοτήτωντων τύπων κυκλοφορίας. 

Οπως είναι ευνόητο, οι συχνάrητεςτων τύπων κυκλοφορίας παρουσιάζουν μετα

βολές σης συχνότητές τους, από χρονιά σε χρονιά, τόσο σε ετήσια όσο και σε επο

χιακή κλίμακα, Οι μετοβολές αυτές έχουν άμεση επίδραση στο ποσό των βροχοmώ

σεων. Μιο ούξηση Π.χ. συχνοτήτωντων ανnκυκλωνικώντύπων κατά τη διάρκεια μιας 

εποχής έχει σαν απστέλεσμα την ελάττωση των βροχomώσεωνσ' αυτήν τ/ν εποχή, 

ενώ αντίθετα αύξηση συχνοτήτωντων υφεσlOκωντύπων κυκλοφορίος έχει σαν οπο· 

τέλεσματην αύξηση των βροχοmώΟ'εων. 

Για την μελέτη της τάσης των συχνοτήτων των τίιπων κυκλοφορίος υπολογίστη

κον, σε ετήσια και εποχιακή κλiμαKα, οι κατ' έτος συχνότητες όλων των τύπων κυκλο

φορίας για την περίοδο 1950-1990. Επειδή το αποτέλεσμα των αντικυκλωνικών 

τύπων, του ΜΒ τύπου κοι του Dsec τύπου εκφράζεται στον κοιρό με τον ίδιο τρόπο 

(επικράτηση ανομβρίας) για το λόγο αυτό οι συχνότητες όλων των σταθερών τύπων 

δίνονται αθροιστικά στο ίδιο διάγΡCΗΨα (σχήμα 6). 
Οπως προκύmει από το σχήμα 6α, σε ετήσια κλίμακα, υπάρχουν δυο περίοδοι 

σημαντικής ελάπωσης συχνοτήτων των σταθερών τύπων κυκλοφορίας και δυο περίο

δοι σημαντικής αύξησης αυτων. 

Η πρωτη περίοδος ελάπωσης βρίσκεται ονάμεσα στα έτη 1958 και 1964 και η δεύ

τερη περίοδος ονάμεσα στα έτη 1977 και 1983. Η πρώτη περίοδος αύξησης συχνοτή

των βρίσκετοl στην αρχή της περιόδου, από το 1950 μέχρι το 1957 (εκτός του 1955) 
ενώ η δεύτερη περίοδος αύξησης πολύ περισσότερο έντονη κοι σταθερή βρίσκεται 

στο τέλος της περιόδου, από το 1985 μέχρι το 1990. Η τελευτοίο ουτή περίοδος αντι

στοιχεί, ακριβώς, με την περίοδο σημαντικής ελάπωσης των βροχοmώσεων στον 

ελληνικό χώρο. 

Η τάση συχνοτήτων των σταθερών τύπων κυκλοφορίας παρουσιάζει ανοδική 

πορεία κατά τη διάρκεια της μελετούμενης περιόδου. Η τάση αύξησης συχνοτήτων, 

κατά μέσο όρο, είναι 20 μονάδες που σημαίνει ότι, για την μελετούμενη περίοδο 

υπάρχει μια τάση αύξησης κστό 1 μονάδα ονά δύο χρόνιο στις απόλυτες συχνότητες 

των σταθερών τύπων κυκλοφορίας. 

Εάν γίνει μω σιJγKριση του σχήματος 6α με το σχήμα 30 προκύmει ότι η τάση των 

βροχοmώσεων είναι αντίστροφη εκείνης των συχνοτήτων των στοθερών τύπων 

κυκλοφορίος. Από την ίδια σύγκριση επίσης ΠΡOKίJrπει ότι η σημαντική ελόπωση των 

βρoxσmώσεων κατά διάρκεια της τελειπαίας εφταετίας οφείλεται, κατά κύριο λόγο, 

στη σημονική αύξηση συχνοτήτων των σταθερων τύπων κυκλοφορίας της ίδιας 

περιόδου. 

Κατά τη διάρκεια του χειμώνα (σχήμα 6β), όπως και στις ετήσιες συχνότητες, 

υπάρχουν περίοδοι σημαVΠKής ελάπωσης συχνοτήτων των σταθερών τύπων, καθώς 

ΚΟΙ περίοδοι, σημοντικής αύξησης συχνστήτων με μέγιστο το τελειπαιο έτος της υπό 

μελέτη περιόδου (1990). ΤΟ ελάχιστο συχνοτήτων εμφανίζεται το 1963. Η γενική τάση 

εινοι αυξητική όπως και τις ετήσιες συχνότητες, γεγονός που φοίνεται νο ερμηνεύει 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τη σημαντική μείωση των βροχοmώσεων της χειμερινής περιόδου. 

Κατά τη διάρκεια της άνοιξης (σχήμα 6γ) ή από έτος σε έτος μεταβλητότητα 

συχνοτήτων των σταθερών τύπων κυκλοφορίας είναι πολύ σημαντική. Το μέγιστο 

συχνοτήτων σημειώνεται το 1966 ενώ το ελάχιστο περισσότερες φορές. Οπως και 

στον χειμώνα, η γενική τάση είναι ανοδική. 

Οι σταθεροί τύποι κατά τη διάρκεια του φθινοπώρου (σχήμα 6δ) παρουσιάζουν 

μεγαλύτερες συνολικό συχνότητες από ότι κατά τη διάρκεια των άλλων εποχών, με 

εξαίρεση το καλοκαίρι. Το μέγιστο συχνοτήτων παρατηρείται το 1953 ενώ το ελάχι

στο δυο χρόνια αργότερα, το 1955. Οπως θα το περίμενε κανείς και στο φθινόπωρο η 

γενική τόση είναι αυξητική. 

3.3. Ανωμαλfες της ατμοσφαιρικής πίεσης στην επιφ6νεια κατά τη διάρκεια ξηρών 

περιόδων. 

Η δυνατότητα για ανάλυση και πρόβλεψη του καιρού και του κλίματος εξαρτάται 

από τον καθορισμό και τη διερεύνηση φυσικών φαινομένων όπως είναι η κατανομή 

της ατμοσφαιρικής πίεσης, και από αυτήν ΠΡOKύrπOυσα κυκλοφορία της ατμόσφαι

ρας κατά τη διάρκεια μιας εποχής ή και μακρότερης εμμονής, όπως πχ είναι μια 

περίοδος ξηρασίας. Σύμφωνα με τις απόψεις πολλών επιστημόνων (Davis, 1976; 
Μεταξάς et al., 1992) αν είναι δυνατόν να προβλεφθεί ή να καθοριστεί με τη βοήθεια 

της εμμονής ή με κάποια άλλη μέθοδο η γενική κυκλοφορία, τότε είναι δυνατόν να 

ανακαλυφθούν και να ερμηνευτούν οι διάφορες μορφές του καιρού και του κλίματος. 

Για κάθε έτος το οποίο χαρακτηρίζεται σαν ξηρό καθώς και για κάθε εποχή (χειμώ

νας, άνοιξη, φθινόπωρο) που χαρακτηρίζεται σαν ξηρή κατασκευάστηκαν οι χάρτες 

των ανωμαλιών της ατμοσφαιρικής πίεσης για ολόκληρο το βόρειο ημισφοίριο. Στην 

παρούσα εργασία, για λόγους έλλειψης χώρου παρατίθενται κοι περιγράφονται δυο 

μόνο χαρακτηριστικές περιmώσεις ξηρασίας του χειμώνα 1989 και του χειμώνα 1990. 
Κοτά τη διάρκεια του χειμώνα 1989 (σχήμα 7α) θετικές ανωμαλίες KMumOUV την 

περlOχή του ανατολικού Ατλαντικού, τη δυτική και νότια Ευρώπη και τη Μεσόγειο. 

Βορειότερα έντονες αρνητικές ανωμαλίες κολύπτουν όλες τις βόρειες χώρες και 

βόρειες θάλασσες με κέντρο τη Γροιλανδία. Το Ισλανδικό χαμηλό επομένως είναι 

κατά πολύ βαθίιτερο από ότι συνήθως και επεκτείνεται προς τα νότια και νότια-ανατο

λικά. Ο συνδυασμός των δυο αυτών ανωμαλιών, θετικών στα νότια και αρνητικών στα 

βόρεια προκάλεσε ισχυρούς δυτικούς - νοτιοδυτικούς ανέμους πάνω από το βόρειο 

και βορειοανατολικό Ατλαντικό και τη ΒΔ Ευρώπη και επομένως ισχυρή θερμική μετα

φορό πάνω από το μεγαλίιτερο μέρος της Ευρώπης, κυρίως στη βόρειο Ευρώπη και 

στη δυτική Μεσόγειο. Στην ανατολική Μεσόγειο κοι στη μέση Ανατολή επικρότησαν 

ψυχρές αέριες μάζες. 

Η κατανομή αUΤή των ανωμαλιών δείχνει ότι κατό τη διάρκεια του χειμώνα 1989 
στο χώρο του βόρειου Ατλαντικού και της Ευρώπης επικράτησαν συνθήκες δUΤικής 

κυκλοφορίας με υφέσεις που κυκλοφορούσαν σε γεωγραφικό πλάτη βορειότερα των 
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Σχήμα 7. Ανuηιuλιες Τ,\,:; uτμCΚJφαιρ\:.'.'1; :τ(ωης r1Π1\' επιφάνεια (hpa) κατά. ΠΙ διdgκεια 

(α) 10ι'χειμuΊ\.'α 1989 και (β) τΟ!.' χεψdJνα J990. 

50Ω, επιβάλλοντας με αυτόν τον τρόπο στις νοτιότερες περιοχές Ι(;αι ιδιαίτερα στην 

νότια Ευρώπη Ι(;αι σrη Μεσόγειο συνθήκες έντoVΗς ξηρασίας. Εξάλλου στα ίδια απο

τελέσματα I(;σrαλήγoυν Ι(;αι ο Μεταξάς με τους συνεργάτες του (1992), 
Η Ι(;ατανομή των ανωμαλιών της mμοσφαιριι<ής πίεσης, κατά τη διάρκεια του χει

μώνα 1990 δε διαφέρει σημανrιl(;ά από εl(;είvη του προηγούμενου χειμώνα. Βρίσl(;ουμε 

Ι(;αι πάλι τις θετικές ανωμαλίες στην περιοχή του ανατολικού Ατλαντικού και τη 

Μεσόγειο και τις αΡVΗΤΙKές ανωμαλίες βορειότερα σrην περιοχή της Γροιλανδίας και 

της lσλανδίας. Η διαφορά σε σχέση με τον χειμώνα του 1989 έγκειται στο γεγονός ότι 

οι αΡVΗΤΙKές ανωμαλίες στο βόρειο Ατλαντικό επειαείνονται περισσότερο προς τα 

νότια και ΝΔ ενώ οι θετικές ανωμαλίες είναι ασθενέστερες. Η κατανομή αυτή των 

κέντρων δράσης είχε σαν αποτέλεσμα την επιφάτηση έντονου δυτικού - νότιου 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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δυτικού ρεύματος πάνω από τη νστια Ευρώπη και τη Μεσόγειο που επεκτάθηκε πολύ 

περισσότερο πρσς τα ονατολικό από ότι το 1989. Σ' αυτή την περίmωση υψηλές θερ

μοκρασίες σημειώθηκαν άχι μόνο στη νότια Ευρώπη "'οι τη Μεσόγειο αλλό κοι στην 

ανατολική Ευρώπη και τη Σιβηρία (Parker and Jones, 1990). Η οπουσία δε των υφέ

σεων οπό την Μεσόγειο είχε σαν αποτέλεσμα την επικράτηση απόλυτης σχεδόν 

ξηρασίας στην νότια Ευρώπη και στη Μεσόγειο. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

ΤΟ πρόβλημα της έλλειψης του νερού στη χώρα μος είναι έντονο κατά τη διάρκεια 

των 10 τελειπαίων χρόνων. Οπως ΠΡOKύmει, υπάρχει μια έντονη μείωση των βροχο

mώσεων σε ολόκληρη τη χώρα ίση με 200 χιλιοστά περίπου κστά Τη διάρκεια των 

τελευτοίων 40 ετών. Παρόλο που η ελάπωση αυτή των βΡοχοmώσεων είναι αισθητή 

σε όλες τις εποχές, ο χειμώνας είναι εκείνη η εποχή που υφίσταται την εντονότερη 

μείωση. Είναι επίσης η εηοχή στην ΟΠΟΙΟ εμφανίζονται τα πια ακραία φαινόμενα 

ξηρασίας. 

Η ξηρασία του 1989 και του 1990 μπορούν να χαρακτηριστούν, αντικειμενικά, σον 

εξοιρετικό φαινόμενο αnό τη διάρκειά της και την έντασή της, που επιπλέον, συνα~ 

δεύεται από μια σημαντική διαταραχή του επOXΙOKOιJ κύκλου των βραχο-mώσεων. 

Μπορούμε να απαδώοα.ιμε τις απίες αυτής της ξηρασίας τάσο στην δυτι",ή κυκλο

φαρία με υψηλές τιμές του ζωνικού δείκτη όοα και στην μεσημβρινή κυκλοφορία. Σε 

κάθε περίmωση τα χαρακτηριστικά της κυκλοφορίας της ατμόσφαιρας κατά τη διάρ

κεια της περιόδου της ξηραοίας είναι διπλά: 

•	 Εμφάνιση έντονων θετικών ανωμαλιών στην νότιο Ευρώπη και τη Μεσόγειο με 

επικράτηση ισχυρών αντικυκλώνων στις αντίστοιχες περιοχές . 
• Ανώμαλο μεγάλη διάρκεια (εμμονή) αυτών των θετικών ονωμαλιών. 

Μια λογική ερώτηση ηου θα μπορούσε κανείς να lJΠOβάλει είναι η ακόλουθη: Η 

ξηρασία που γνώρισε η χώρα μας αποτελεί ένα κλιματικό δυστύχημα ή μπορεί να 

οφείλεται σε μια κλJ,ματΙKή τάση με μόνιμο χαρακτηρα: Η ερώτηση είναι πιο κατάλ

ληλη και πιο επίκαιρη από τα γεγονός ότι και άλλες περιοχές, όπως η δυτική και 

κεντρική Ευρώπη υφίσταντοl ταυτόχρονα με Τη χώρο μας παρόμοια ξηρασία και 

ακόμη η ξηρασίο επανεμφανίστηκε στη χώρα μας κατά τ/ διάρκεια του προηγούμε

νου χειμώνα (1992) και του παρόντα χειμώνα (1993) με τα ίδια περίπου χαΡοκτηρι

σηκά και την ίδια περίπου ένταση με εκείνα του 1989 και του 1990, 
Κατ' αρχάς θα πρέπει να σημειωθεί ότι τόσο 'l τάση ελάττωσης των ετήσιων και 

εποχιακών βροχοmώσεωνόσο ΚΟΙ 'l τάση αύξησης ouχνσπ1τωντων σταθερώντιJπων 

κυκλοφορίας δείχνουν ότι πραγματικά η χώρα μας υφΙσταται μια σημαντική μείωση 

των βροχοmώσεων κατά τη διάρκεια των τελευτοίων 40 ετών. Θα πρέπει όμως να 

σημειωθεί ότι τα προγνωστικά μοντέλα (GISS και GFDL, Brazdil, 1992) βασισμένα 

στην επίδραση του θερμοκηπίου (διπλή ποσότητα CO2 στην ατμόσφαιρα) δίνουν για Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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τ/ν ανmολική Μεσόγειο μια μικρή αύξηση των &τ/σtων βροχοmώσεων με αύξηση 

των χειμερινών βροχοmώσεων κοι ελάττωση των θερινών Τα φαινόμενα ξηρασίας 

που υφίσταται η χώρα μας βρίσκονται στην αντίθετη κατεύθυνση. ΤΟ ίδιο συμβαίνει σ' 

ότι αφορά στις θερμοκροσίες_ 

Η ερώτηση λοιπόν που τέθηκε δεν μπορεί να απαντηθεί με βεβοιότ/τα. Πι-στεύ

ουμε όμως ότι παρόλη την τάση ελάπωσης των βροχοmώσεων στη χώρα μας, τα 

ακραία φαινόμενα ξηρασίας του 1989 και 1990 καθώς και τα πιο πρόσφατα το 1992 
και 1993 είναι κλιματικά δυστυχήματα που συνέβησαν τα τελεLJTαίο χρόνια με μεγάλη 

συχνότητα κα\ μεγάλη έντοση κοι δεν εντάσσονται σε μια μόνιμη Μιμσnκή αλλαγή 

στη χώρα μας. 
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