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Η Ευξεινική λεκάνη του Αιτωλικού σε σχέση με τη 

λιμνοθάλασσα του ΜεσολΟΥΥlου 

Κ. Αλμπaνάκης, Α,Ψιλοβίκος, Κ. Βουβαλίδης και Χ. Παλικαρίδης 

Τομέας ΓεωλΟΥΙας & Φυσικής Γεωγραφίας, 

Τμήμα ΓεωλΟΥίας, Α.π.Θ, 54006 

Περίληψη 

Η υποθαλάσσια λεκάνη του Αιτωλικού με βάθος -32 m είναι εγκλωβι­

σμένη στο χώρο τ/ς χέρσου J(Ql επικοινωνεί με τ/ λιμνοθάλασσα Μεσο­

λΟΥγίου με ένα στενό και ρηχό στόμιο. Η ανταλλαγή θαλάσσιων μαζών 

εlναι περlOρισμένη. Η φυσικογεωγραφική του διαμόρφωση, το σχετικό 

μεγάλο βάθος, το έντονα θετικό ισοζύγιο γλυκού νερού και η ελλιπής 

κυκλοφορία θαλάσσιου νερού καθιστούν το Αιτωλικό τυπική ευξεινική 

λεκάνη, Στην λεκάνη αναπτύσσοντοι τρΙα στΡώματα νερού τα οποΙα δια­

χωρίζονται από δύο πuκνοκλινή. 

Τα στρώματα αυτό είναι: 

- Το επιφανειακό (Ο - 7 m), κορεσμένο σε 02' 
- Τ ο ενδιόμεαο (1 Ο - 15 m), ψυχρό με τις χαμηλότερες θερμοκρασίες 

όλο το χρόνο. 

- ΤΟ βαθύ (20-32 m), αμετάβλητο και ανεπηρέαστο από εποχιακές με­

ταβολές. 

lα δύο παρεμβαλλόμενα μεταξύ των στρωμάτων πυκνοκλινή εΙναι: 

- 10 κανονικό (7 -10 m) θερμοκλινές. 

ΤΟ ανάστροφο (15-20 m) θερμοκλινές. 

Κότω από το επιφανειακό υφόλμι,ιρο στρώμα το 02 μηδενίζεται και 

παράγονται υδρόθειο και αμμωνία. Η περιβαλλοντικη υποβάθμιση του Αι­

τωλικοί/ τα τελεuταΙα χρόνια οφεΙλεται σε σειρά ανθρωπογενών παρεμ­

βάσεων τόσο στην γεωγραφική διαμόρφωση της περιοχής, που παρε­

μποδΙζουν ιην κυκλρφορΙα του θαλάσσιου νερού, όσο και στο ισοζύγιο 
του γλυκού νερού της λεκάνης. 

Ab.tracl 

Aetoliko is a small (17 km 2) and reΙatίνeΙΥ deep (-32 m) land-Iocked 
basin at the northern side of the Patras gulf. Α narrow and shallow 
mouth aIlows extremely Iimited outflows and infIows between Aetol!ko 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



28 

and Meso\ogi lagoon, which turned the basin ίπΙο an Euxinic type basin. 
The Aetotiko water mass consists οΙ three distinctive stratified beds, 
seρarated by twa pycnoclines as follows: 

The surface bed (0-7 m), saturated with 02' 
- The lntermediale bed (10-15 m), remains the coldest οηθ all through 

the year. 
- The deep (20-32 rn) stable bed, unaffected by seasona! changes. 
- rhe normal thermocline (7 -10 m). 

Τhe inverted thermoc\ine (15 -20 m). 
Bellow the $urface bed (> 7 m) the 02 dissolved ίπ the water reach 

z.ero values (anoχic condition) and thus favoυrs the production ΟΙ sulphur 
hydroxide and ammonia. 

Dυε 10 recent anthropogenic influence ίπ both the mouth ΟΙ AetoIiko 
(Iimited cross· settional area) and the hydrology of the basin (inflows of 
fresh water) the natural processes have been seriously affected. 

The water circulation and eχchange were decreased, the salinity was 
also decreased and the surfa.ce bed with the 02 saturated water 
became thinner than before. According Ιο fishermen an'd scientisIs the 
zero level of the 02 before 1970 was at 12~15 m depth. 

ΕlσαΥωΥή 

Η υποθαλόσσια λεκόνη του Αιτωλικού και η λιμνοθόλασσα Μεσολογ­

γΙου βρΙσκονται στο ΒΔ άκρο του Πατρα"ίκού Κόλπου σε μιά χαμηλή πε­

ριοχή νοτίως των Ακαρνανικών ορέων και του Αρόκυνθου, μεταξύ των 

δελταίκών προσχώσεων των ποταμών Αχελώου στα Δυτικά και Εύηνου 

στα Ανατολικό. 

ΤΟ Αιτωλικό βιβλιογραφικό χαρακτηρίζεται ως λιμνοθάλασσα (ΕΚΘΕ 

1984, Κουτσούκος κ.ό. 1986, Κλαουδάτος κ.ό. 1989). Με την μελέτη 

όμως, από την ερευνητική μας ομάδα, των μορφολογικών, φυσικών και 

ωκεανογραφικών χαρακτηριστικών, το Αιτωλικό χαρακτηρίζεται περιφε­

ρειακή λεκάνη ευξεινικου TίJπoυ. 

Η ανόπwξη των συγκεlφψένων φυσικοχημ!Κών συνθηκών που καθιστούν 

το Αιτωλικό ευξεινική λεκόνη, είναι συνόρτηση της σχέσης επικοινωνίας 

της λεκόνης με την αβαθή και πλατιά λιμνοθόλασσα του Μεσολογγίου, 

Η σχέση των δύο αυτών συστημότων σήμερα έχει διαταραχθεΙ βαρυ­

τατα από ανθρωπογενείς επεμβάσεις που έχουν οδηγήσει το Αιτωλικό 

σε περιβαλλοντική υπαβάθμιση. 

Η μελέτη αυτή έγινε στα πλαίσια του ερευνητικού προγράμματος 

8477 της Επιτροπής Ερευνών του Α.Π.Θ. που αφορό τη λεκόνη του Kό~ 
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τω Αχελώου, με χρηματοδότηση της Διεύθυνσης ΕγγεΙΟβελτιωτικώνΈρ­

γων (Δ7) της Γενικής Γραμματείας Δημοσίων Έργων του γ .ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

Ευχαριστίες για τη συνεργασία τους στην έρευνα εκφΡάζουμε προς 

τον λέκτορα του Τμηματος Χημικών Μηχανικών Κ. Μ. Μήτρακα, προς 

τη Δρ. Υδροχημικό Κ. Ε. Ντότσικα και προς το γεωλόγο Κ. Α. Μου· 

σοuρίδη. 

Μέθοδοι' έρευνας πεδίου 

Στην έρευνα πεδίου χρησιμοποιήθηκε το ταχυπλοο ερευνητικό σκό-" 

φας ..Αίολος"" με το οποΙο πραγματοποιηθηκαν όλες οι εργασίες πεδΙοu 

που περιλαμβόνουν: 

Χαρτογράφηση σε κλίμακα 1: 20.000 του Αιτωλικού με χρήση Sonar 
τύπου Raython ακριβείας ± 10 cm και υπολογισμό στίγματος GPS τύ­
που Garmin. 

- Προφίλ συνεχούς καταγραφής της θερμοκρασίας, της αλατότητας, 

του διαλυμένου 02 και του ρΗ με όργανα τύπου WTW που διαθέ­

τουν αισθητήρια με καλώδιο 100 m. 
- ΔειγματοληψΙα νερού στά σημεία των μεταβαλών των παραμέτρων 

όπως καθοριζόταν από το προφίλ των μετρήσεων. με δειγματολήπτη 

τύπου HYDROBtOS. 

Γεωyρaφι_ά- ΓεωλΟΥι_ά στοιχεία 

Η' υποθαλάσσια λεκάνη του Αιτωλικού βρΙσκεται στο βορειότερο τμή­

μα της λιμνοθάλασσας Μεσολογγίου και έχει σχήμα περίπου ορθογωνιου 

παραλληλόγραμμου. με τον μεγαλύτερο άξονά του να έχει ΒΔ-ΝΑ διεύ­

θυνση Σχ. 5). ΤΟ μήκος της λεκάνης είναι 7.5 km και πλάτος 2.5 km. 
Αποτελεί ένα τεκτονικό βύθlOμα με βαθύ (- 32 m) ανώμαλο πυθμένα, 

εγκλωβισμένο στο χώρο της χέρσου. Εχει σχημαnστεί από ρήγματα ΒΔ­

ΝΑ διεύθυνσης μεταξύ του καρστικού όγκου του Αράκυνθου στα ανατο­

λικά και των νότιων απολήξεων των Ακαρνανικών ορέων, στο δυτικά, 

που αποτελούν μια καρστική λοφοσειρά ασβεστολιθικών λατυποπαγών 

και εβαποριτων επάνω στους οποίους έχουν απστεθεί Νεογενείς απο­

θέσεις αργιλσψαμμιτικού χαρακτήρα. Εφόσον ο τεμαχισμός με ρήγματα 

και η βύθιση της κεντρικής περισχής της τάφρου συμπεριέλαβε και τα 

Νεογενή ιζήματα, το Αιτωλικό είναι νεότερος αυτών σχηματισμός, δη~ 

λαδή Τεταρτογενής. Εχει την ίδια ηλικία που έχουν και οι άλλες τάφροι 

στην περιοχτΊ αυτή. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

http:��.��.�.�


30 

ΓεωμορφολΟΥικά στοιχεία 

Η λεκάνη οπορροής του Αιτωλικού έχει έκταση 87,9 km ι από τα 

οποία τα 71 km 2 αποτελούν το χώρο τ/ς χέρσου και τα 16,9 km 2 τον 

υδάτινο χώρα. Το υδρογραφlκό δίκΤυο έχει ασύμμετρη ανάπτυξη κυρίως 

από βόρεια και ανατολικό. Την λεκάνη αΠOσ-rραγγίζOυν τρεις κύριοι χεί­

μαρροι, Q Γαϊδουροπνιχτ/ς από το βόρεια ο Πλατύπαρος και ο Τριλάγ­

ναδος στα ανατολικό (Σχ. 1). 
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Ιχ. 1. Το ιΙδΡΟΥραφι"Ο δiιlΤUO και η λειι.άνη αηορροής του Αιτωλικού. 
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Η μορφολογία ΤΟυ πυθμένα της λεκάνης ε(νοι έντονη, καθώς προέ­

κυψε από βυθομετρική αποτύπωση που έγινε με το ερευνητικό σκάφος 

«ΑΙΟΛΟΣ .. (Σχ. 2) και μπορε[ να χωριστεί σε τρία τμήματα. Το νότιο 

τμήμα, το οποίο έχει μικρά βόθη (5-7 m) και ομαλή κλίση πυθμένα, το 

κεντρικό τμήμα, που έχει ανώμαλη μορφολογία με βάθη 7 ·20 m και το 

βόρειο τμήμα όπου βρίσκεται το μεγαλύτερο βύθισμα των 32 m. Το κε­

ντρικό και το βόρειο τμήμα έχουν πολύ στενή παράκτια ζώνη με μεγό­

λες κλισεις του πυθμένα. Τα μορφολογικό στοιχεία της λεκάνης φαίνο­

νται στον ΠΙνακα 1Α. 

Α. ΜΟΡΦΟΛΟΓIΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ Γ. ΩΚΕΑΝΟΓΡΑCιIΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Λεκάνη ιιπορροής 71 Km 2 
Σχηματίζοντο! 3 οτρώμοτο:
 

Διαστάσεις υπαθαλ. λεκάνης 2.5 χ 7.5 Km Α. Επιφονειοκό Υφόλμυρο (ΕΥΙ) 0-7 m
 
Έκταση καθρέφτη 16.9 Km~ Β. Ψυχρό Ενδιόμεοο (Ψ ΕΙ) 10-15 m
 
Βάθη (μέγιοτο - μέσα) 32 m -11.5 m Γ. Βοθύ Αμετόβλητο (ΒΑΙ) 20-32 m
 
Ογκος λεκάνης 195 χ 106 m~ ΕΥΙ ΨΕΣ ΒΑ!
 

Μήκος οκτών 29 Km Θερμοκρ."Ό 14-28 10-13 14.6
 
Ανόπτυγμο OKHiIV 1.37 Αλοτότητο 0/00 17-16 19-20 26.5
 

σt 12.57-09.6215.10-15,2 19.50 
02mg/1 6-16 0.1 0.0 
ΡΗ 9.1-8.5 7.2-7.76,9-7.0 

Β. γΔΡΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ Δ. ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΝΕρογ 

ΕΜΥ Μεοολ. Κατακρημνίοματο 764 mm/yr (ενδεΙΚΤική μέρηση 20- 7 -1995)
 
Α. Όγκος J(QTOΚP. επιφάνειος 12.9 χ 106 mJ/yr Βόθος: 0.5 m 6.5 m 25 m
 
Β. Συνολική οπορροή (0.30) 16.3 χ 106 m1 /yr (mg/l)
 
Γ. Αντλιοστόοιο D6 13.0 χ 106 m~/yr
 

Νιτρικό 
Δ. ΟΥΚ. εξότμ. (1470mm/y) 24.6 χ 106 m3 ΙΥΤ 

Νιτρώδη 0.0 0.01 0.01 
Θει'ίκό 1500.0 1583.3 1563.3 

Α+Β+Γ>Δ 
Φωοφορικό 0.03 0.03 0.0

Θετικό ισοζύγιο γλυκού νερ.: 17.4 χ 106 m3 /yr 
Αμμωνικό 0.0 0.0 38.0 
HS~ 0.0 00 45.0 
Ζ, 0.42 0.33 0.07 
Ου <0.01 <0.01 <0.01 
F. <0.02 <0.02 0.1 

Μ' 0.01 0.92 0.46 
SiO~ 2.6 8.8 35,9 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Μορφολογικό, υδρολογικό. ωκεανογραφικό, και ποιοτικό 

στοιχεία του νερού του Αιτωλικού. 

[Ε.Ε Α.Π.Θ. Ερ. Πρ. 8477, γ .ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. (Δ7) 1995] 
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Σχ. 2. Βυθομετρικός χόρτης του Αιτωλικού όπως κατασκευάστηκε από τομές με 

ηχοβολιστικό μηχόνημα (sonar). 
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Η λεκόνη του ~ιτωλΙKoύ πορό το μεγάλο βάθος της επικοινωνεί με 

μιό ρηχή δίοδο βάθους μόλις - 0,8 m ως - 1.0 m με την επίσης ρηχή 

(- 0.4 ως -1.5 m) λιμνοθάλασσα Μεσολογγίου, η οποία προς το νότο 

έχει ελεύθερη επικοινωνία με τον Πατρα-ικό Κόλπο. 

ΑνθρωΠΟΥενείς επεμβάσεις 

Η επικοινωνία του Αιτωλικού με την λιμνοθάλασσα Μεσολογγίου έχει 

διαταραχτεί από ανθρωπογενείς επεμβάσεις που έχουν επιφέρει ουσια­

σηκές μεταβολές στο φυσικό περιβάλλον της περιοχής. 
ΟΙ επεμβάσεις ξεκΙνησαν πολύ παλιά (πριν τον 200 αιώνα) με το κτί­

σιμο της πόλης του Αιτωλικού επάνω σε τεχνητές νησίδες που δημι­

οuρΥήθηκαν από την απόρριψη αδρανών υλικών στο στόμιο της λεκάνης 

",οι σταδιακό οι νησίδες ενώθηκαν σχημοτΙζοντας μιό ενιαία νησίδα στο 

μέσο του φυσικού διαυλου επικοινωνίας της λεκάνης του Αιτωλικού με 

την λιμναθάλασσα Μεσολογγίου. Η νησίδα συνδέθηκε με την ανατολική 

και την δυτική ακτ/ με δύο λιθάκτιστες γέφυρες με πλατιά πέδιλα στή­

ριξης και τοξοειδεΙς καμάρες. Σήμερα διέρχεται από αυτές η εθνική 

οδός Κατοχής-Μεσολογγίου. Οι γέφυρες αυτές σήμερα φαίνεται να 

έχουν υποστεΙ καθίζηση και έχουν περιΟρίσει περισσότερο από 70% την 

δΙοδο επικοινωνίας του νεΡΟύ. 

Σειρά από άλλες επεμβάσεις ιδίως των δύο τελευταίων δεκαετιών 

έχουν συμβάλλει στην μεγαλύτερη αλλΟΙωση της φυσικής γεωγραφικής 

διαμόρφωσης της περιοχης και περιλαμβάνουν: 

•	 Την κατασκευή αναχωμάτων, που έχουν περιορίσει και στενέψει την 

λιμνοθάλασσα Μεσολογγίου. 

•	 Την Kατα~εUΉ δι.aίιλOU (με αναχώματα) από την πόλη τοο MεσoλDγγίoU ως 

το νησάκι του Αιτωλικou, ποο εγκλωβίζει ολόκληρη την ανατOλJιιQ'ι γtφυρά. 

•	 Την δημιουργία τεσσόρων αποστραγγιστικών αντλιοστασΙων D1ι D6, 
81,83 από τα οποία το D6 παροχετεύει γλυκά νερά μέσcι στη λεκά­

νη του Αιτωλιιωύ. το D1 στη λιμνοθόλασσa Μέσολογγίου ΚΟΙ το 81, 
83 στο δίαυλο Μεσολογγίου-Αιτωλικού. 

•	 Την Kατα~εutι ιχθυοφραγμών. ιδίως στο βόρειο τμημα της λιμνοθάλασ­

σος Μεσαλογγίου για ης ανάγκες των ιχθυοτροφείων. με υλικά που πε­

ριορΙζουν την ταχύτητα διtΛΕUσης του νερού κατά τον παλιρροϊκό κύκλο. 

YδΡO~OYIKά στοιχεία 

Το Αιτωλικό αποτελεί μια λεκάνη η οποία επικοινωνεί με την λιμνο­

θόλασσα Μεσολογγίου με μία στενή δίοδσ υπό jJορφήν ..λαψού φιάλης .. , 
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από την οποία γίνεται η ανταλλαγή θαλάσσιων μαζών. Για την ανταλλα· 

γή αυτή σημασία έχει το ΙOOζύΎtO γλυκού νερού της λεto;όνης του Αιτω­

λικοίι (Pick.ard & Emery 1990), δηλαδή πρέπει να εξεταστεί η εξότμιοη 

από την επιφάνεια της λεκάνης και να συγκριθεί με τη συνολική ποσό· 

τ/το του γλυκΟύ νερού που καταλήγει στη λεκάνη. Η ποσότητα αυτή κα­

ταλήγει στη λεκάνη μέσω της επιφανειακής και υπόγειας απορροής, των 

κατακρημνισμάτων στην επιφάνεια του νερού αλλά και των τεχνικών 

υδραυλικών έργων {αντλιοστασίων -αποστραγγιστικων τάφρων) που τρο­

φοδοτούν με γλυκό νερό την λεκάνη. 

Ο συνολικός όγκος των κατακρημνισμάτων της χερσαΙας λεκάνης 

απορροής είναι 54,2 χ 106 m3 jyr, επομένως η συνολική απορροή στο Αι­

τωλικό (επιφανειακή και υπόγεια) υπολογιζόμενη με συντελεστή 0,30 εΙ­
ναι 16,3)( 106 m3 Iy. Ο όγκος των κατακρημνισμάτων της επιφάνειας εί­

ναι 12,9)( 1Q5 m3 Iyr. Αξιοσημείωτο εΙνοι εΠΙσης ότι την ίδιο σχεδόν τιμή 

(13 χ 106 m3 Iyr) έχει και ο όγκος νερού που χύνεται από το αντλιοστά­

σιο Ο6, που βρΙσκεται στην νοτιοδυτική ακτή του Αιτωλικού. Ετσι η συ­

ναλική ποσότητα γλυκού νερού που χύνεται στην λεκόνη ε[ναι 

42,2)( 106 m3 Iyr, χωρίς να συνυπολογίζονται τυχόν υπόγειες απορροές 

από 10υς γεΙ1σνικούς καρστικούς όγκους. Η απώλεια νερ~ύ που οφεί­

λεται στην εξάτμιση (τιμή εξατμισιμέτρου Λεσσιν(ου 1470 mmIy) εΙνα\ 

28,4 χ 106 m3Jyr. Υπάρχει δηλαδή ένα ετήσιο πλεόνασμα νερού 

17)( 106 m3 Iyr το οποΙο εξέρχεται από την στενή δίοδο επικοινωνίας 

προς την λιμνοθόλασσα του Μεσολογγίου (Πίνακας 18). 

ΩKεανoyρaφΙKό στοιχεία 

Στη λεκόνη του Αιτωλικού πραγματοποιήθηκαν πλήρεις μετρήσεις 

των φυσικοχημικών παραμέτρων σε κόθετες ταμές (προφίλ). ΟΙ μετρή­

σεις παρουσιόζον1αι στο σχήμο 3, μαζί με μιά χαρακτηριστική μορφολο­

γιKή τομή κατά πλάτος της λεt<όνης που έγινε με το ηχοβολιστικό 

(sonar), στην ίδια κατακόρυφη κλίμακα. Η τομή διέρχεται από τη βαθύ­

τερη περιοχή της λεκάνης όπου έγιναν τα προφίλ των φυσικοχημικών 

παραμέτρων και απστελεΙ μΙα από τις έξι τομές με βόσει τις οποίες κα­

1ασκευάοτηκε ο βUΘOμεΤΡΙKός χόρτης του σΧτ'ιμοτος 2. 
rενικό οι μετρt'\σεις που πραγματοποιήθηκαν από τους συγγραφείς 

βρίσκονται οε συμφωνΙα με τη βιβλιογραφία αλλά προσθέτουν το ΟΤΟΙ­

χειο των αυνεχών καταγραφών, στα προφΙλ των παραμέτρων, καθώς 

επίσης και για πρώτη φορό εξετόζεται και το νερό μέχρι τα 32 m ενώ 

τα βιβλιογραφικά ατοιχεία των μετρήσεων είναι μέχρι το βάθσς των 

20m. 
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Το πιο σημαντικό χαρακτηριστικό στο νερό του Αιτωλικού είναι ο μη­

δενισμός του διαλυμένου 02 κάτω από βάθος 7 m. Η πλήρης αυτή έλ· 

λειψη του οξυγόνου διαρκεί ολόκληρο το έτος και έχει μετρηθεί κοι από 

το ΕΚΘΕ (1984). 
Η καμπύλη κατανομής της θερμοκρασίας με το βάθος, παρουσιάζει 

μια ιδιαιτερότητα. ΕμφανΙζει ένα κανονικό και ένα ανάστροφο θερμοκλι­

νές, ιδίως στις 12-3-95 όπου βρισκόμαστε στο τέλος της ψυχρής χει­

μερινής περιόδου και στην αρχή της άνοιξης. Ίχνη ουτής της κατάσΤΩ­

σης διατηρούνται επίσης ΚΟι στις μετρήσεις του lουλίου. γεγονός που 

επιτρέπει να διαπιστώσουμε ότι υπάρχει ένα μόνιμο ενδιάμεσο στρωμα 

νερού το οποίο είναι το ψυχρότερο της λεκάνης. 

Από τις καμπύλες κατανσμης της πυκνότητας με το βάθος διαπιστώ­

νεται η ύπαρξη 3 κυρίων στρωμότων νερού σχετικό ομογενών, όσον 

αφορά την πυκνότ/τα, τα οποΙα διαχωρίζονται από 2 έντονες ζώνες 

μετάβασης (πυκνοκλινή). 

Τα στρώματα αυτά είναι: 

- Το επιφανειακό υφόλμυρο στΡώμσ, ΕΥΣ, με έντονες εποχιακές μετα­

βολές τ/ς θερμοκρασίας, η αλατότητα του οποΙου παραμένει σχεδόν 

αμετόβλητ/. ΤΟ στρώμα αυτό βρ!σκεται από 0-7 m βάθος και έχει 

πολύ καλή σξυγόνωση. 

- Η ζώνη του κανονικού θερμοκλινούς από 7 -10 m, μέοα στην οποία 

το 02 σχεδόν μηδενίζεται. 

- Ακολουθεί το ψυχρό ενδιάμεσο στρώμα (ΨΕΣ), το οποίο αποτελείται 

από το ψυχρότερο νερό της λεκάνης και επιπλέει στο υποκείμενο 

στρώμα. 

- Στη ζώνη ενός ισχυρού πυκνοκλινούς (15 - 20 m) το οποίο ταυτίζεται 

με την ζώνη του ανάστροφου θερμοκλινούς. Η κυριότερη συνιστώσα 

του πυκνοκλινούς αυτού, είναι η διαφορές αλατότητας (μετόβαση 

από τα 190/00 στα 250/00. 

Τέλος υπόρχει το βαθύτερο στρώμα 20-32 m, του οποίου το επιφο­

νειακό τμήμα (20 - 25 m) αποτελεί μια ομαλή μεταβατική ζώνη προς 

ένα εποχιακά αμετάβλητο στρώμα, ΒΑΣ, σε βάθος 25-32 m. 
Στην ταμή ταυ ηχοβολιστικού (Σχ. 3) διακρίνεται μέσα στην μάζα του 

νερού, σαν οριζόντια σκιό, το όριο του επιφανειακού υφάλμυρου στρώ­

ματος. Το στρώμα καταλαμβάνει ολόκληρο το διαθέσιμο χώρο στη λε­

κάνη και απουσιόζουν εμφανείς εσωτερικο[ κυματισμοί. 

Στα σχήματα 4α, β είναι μια μορφολογική τομή από τ/ νήσο Σχοινιάς, 

νοτιάτερο άκρα τ/ς λιμνοθόλασσας Μεσολογγίου, ως το βόρειο άκρο 

της λεκάνης του Αιτωλικού. Στα σχήμα 4α φαίνονται οι καμπύλες κατα­

νομής τ/ς αλατότητας και στο σχήμα 4β είναι ταξινομημένος, με γραμ­

μοσκιασμένες διαβαθμίσεις, ο συντελεστής πυκνότητας σι (σι", 1000 - ρ, 

•
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Σχ. 3.	 Μορφολογική τομή με το ηχοβολιστικό μηχάνημα (sonar) στο κέντρο περίπου του Αιτωλικού με διεύθυνση ΒΑ - ΝΔ, 

όπου φαίνεται ο ανώμαλος πυθμένας. Στην τομή του sonar διακρίνεται το όριο του ισχυρού πυκνοκλινούς στα - 5 m 
και έχουν σχεδιαστεί τα στρώματα νερού. Στα δεξιά της δομής είναι τα προφίλ των παραμέτρων που μετρήθηκαν 

(θερμοκρασία, αλατότητα, πυκνότητα, 02)' Τα προφίλ έγιναν στο σημείο Σ. 
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Σχ. 4. Κατανομή της αλατότητας (επάνω) και της πυκνότητας (κάτω) με το βάθος σε μια μορφολογική τομή διεύθυνσης Ν­

Β - ΒΔ κατά μήκος της Λιμνοθάλασσας Μεσολογγίου και της λεκάνης του Αιτωλικού. Διακρίνεται η στρωμάτωση των 
διαφόρων τύπων νερού της περιοχής. 
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όπου Ρ η πυκνότητα του νερού, k;g/m 3 
). Η τομή έγινε στις 20- 7 -95 και 

δείχνει αρκετά παρασταTlκό ης διεργασίες, την θερμή περίοδο, όπου η 

λιμνοθάλασσα έχει έντονη εξάτμιση κοι η αλατότητα αυξάνεται σημα· 

ντικό. Ετσι βλέπουμε το νοτιότερο τμήμα της λιμνοθάλασσας με την 

επίδραση του ΠατΡα-ικού να έχεl αλατότηΤΩ, 430/00·440/00. Στο Ι(ε­

ντρικό τμήμα της λψνοθόλασσας Μεσολογγίου έχουμε τις υψηλότερες 

τιμές που φτάνουν τα 460/00 και μετά αρχίζει μία βαθμιαία ελάττωση 

της αλατότητας καθώς εισερχόμαστε στην περιοχή του Πόρου. Το νο­

τιότερο "{μήιια TOU Πόρου παρουσιάζει ισχuρt'1 σφωμάτωση (επιφάνεια 

330!ΟΟ, πυθμένας 400/00) κΟι προχωρώντας βορειότερα, πράς το νηοό­

κι "'[ης ηόλης του Αιτωλικού η στήλη του νερού γίνεται όλο και πιο ομο­

γενής και υφόλμυρη, καταλήγοντας να έχει αλατότητα 19.50/00 και 

οι == 10.66. Η πυκνότητα αυτή ανπστοιχεί στο βαθύτερο τμήμα του επι­

φανειακού υφάλμυρου στρώματος (Εγ Σ) του Αιτωλικού. 

Χημικές αναλύσεις (nίν. ΙΔ) τριών δειγμάτων νερού από την λεκάνη 

του Αιτωλll<ού, στο βαθύτερό της σημείο, l\,οτ6 βάθος στήλης νερού 

(στην επιφάνεια, στά 6,5 m και στα 25 m βάθος) δείχνουν ότι στο βαθύ­

τερο στρώμα, όπου το 02 είναι ανύπαρκτο, υπάρχουν υδρόθειο (Η S-) 
καί αμμωνία (ΝΗ+). 

Συζήτηση-Συμπεράαματa 

ΤΟ Αιτωλικό αποτελεί μια κλειστή, σχετικό βαθιά, για τις διαστάσεις 

της λεκόνη ι<αι η επικοινων\α τ/ς με τ/ν λιμνοθάλασσα του Μεσολογγί­

ου και τον Πατραίκό Κόλπο γίνεται από ένα στενά και ρηχό στόμιο 

όπου βρΙσκεται το νησάκι της πόλιις του Αιτωλικού (Σχ. 5). Τα γεωγρα­

φικό αυτά δεδομένα παρουσιόζουν αντιστοιχία με τον Εύξεινο Πόντο, ο 

οποίος είνοι μιά κλειστή βαθιά λεκάνη (- 2000 m) που επικοινωνεί με το 

Αιγαίο Πέλαγος και τ/ν Μεσόγειο Θάλασσα, μέσω των στενών των Δαρ­

δανελίων. 

Το πολύ ρηχό και στενό στόμιο επικοινωνίας δημιουργεί συνθήκες 

ανάμειξης των νερών Αιτωλικού και Μεσολογγίου στην βόρεια nCPLoXr'l 
του Πόρου. Αυτό αποτρέπει την στρωμάτωση και έτσι το πυκνό και αλ· 

μυρό νερό της κεντρικής περιοχής της λιμνοθάλασσας δεν μπορεί να 

σχηματίσει ένα στρώμα νερού στον πυθμένα ΜΙ να διεισδύσει στο Αι­

τωλικό, ανανεώνοντας τα βαθύτερά του στρώματα (Σχ. 4). Το αναμειγ­

μένο νερά τ/ς περιοχης "{ου Πόρου διεισδύει στο Αιτωλικό αλλά η πυ­

κνότ/Ιό του είναι τέΙ0ια που δέν βυθίζεται βαθι"nερα από τα 6 -7 m. 
Ομοιότητα του Αιτωλικού με τον Είιξεινο Πόντο υπάρχει εηίσης και 

στις υδρολογικές, φυσικοχημικές και ωκεανογραφικές παραμέτρους. Η 
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περιγραφή του ευξεινικού μοντέλου γίνεται αναλυτικά από τους Pickard 
& Emerey, 1990, τα στοιχεία Των οποίων χρησιμοποιήθηκαν για τις συ­

γκρΙσεις με το Αιτωλικό. 

Οι υδρολογικές ομοιότητες με το ευξεινικό μοντέλο είναι το θετικό 

ισοζύγιο γλυκού νερΟύ της λεκόνης (17,4)( 101; m3 jyr, Πίνακας 1) το 

οπο[ο πρέπει να εξέλθει από το στενό στόμιο προς τη λιμνοθόλασσα 

ΜεσολΟΥγΙσυ. Το πλεόνασμα του γλυκού νερού είνο"ι έντονο αισθητό 

γιατί προέρχεται και από την δράση του αντλιοστασίου D6 του οποίου η 

ετηοια ποσότητα νερού του παροχετεύει είναι σχεδόν ίση με τα κατα­

κρημνίσματα που Πέφτουν στην επιφάνεια του νερού της λεκάνης (πι~ 

νακας 1). 
Οι φυσικοχημlκές και ωκεανογραφικές ομοιότητες του Αιτωλικού με 

το ευξεινικό μοντέλο είναι ίσως το πιο σημαντικό του γνώρισμα. ΟΙ 

ομοιόηπες αυτές είναι ο μόνιμος μηδενισμός του οξυγόνου κάτω από 

ορισμένο βάθος (7 m) που συνδυάζεται με την ταυτόχρονη ύπαρξη 

υδροθεΙου και αμμωνίας στα βαθύτερα στΡώματα και την ύπαρξη ενός 

ψυχρού ενδιάμεσου στρώματος. 

Πριν από 25 χρόνια (Λεοντάρης 1970) το επιφανειακό στρώμα, πλού­

σιο σε 02' έφτανε στα 15 με 18 m βάθος και τα ανοξικά φαινόμενα πε­

ριοριζόταν κάτω από το βάθος αυτό. Στην κατάσταση αυτή σημαντικό 

τμήμα του πυθμένα εφάπτονταν στο οξυγονωμένο στρώμα επιτρέπο­

ντας τη ζωή σε βενθονικούς οργανισμούς. Κατά γενική ομολογία των 

κατοίκων της περιοχής την εποχή εκείνη το Αιτωλικό ήταν ένα περι­

βάλλον με μεγάλη παραγωγή ψαριών. 

Αιτ(α της σημερινής υποβάθμισης είναι σειρά από ανθρωπογενείς 

επεμβάσεις, η μεγαλύτερη από τις οποίες ήταν η παροχέτευση νερού 

(> 500 )( 1015 m3 jyr) το , 972 από το σύστημα των λιμνών Λυσιμαχείας­

Τριχωνιδας, μέσω σήραγγας στο Αιτωλικό. Πολύ γρήγQΡα έγιναν αντι­

ληπτές οι συνέπειες και σταμάτησε η λειτουργία του το 1982. Από τότε 

το Αιτωλικό δεν μπορεί να ανακάμψει γιατί εξακολουθούν να υφίστα­

νται μια σειρά από άλλες επεμβάσεις που εΙναι: 

α) Η λειτουργια του αντλιqστασίου Ο6 που παροχετεύει στο Αιτωλικό 

μεγάλες ποσότητες από γλυκά νερά αποστραγγίζοντας το έλος της 

Γλώσσας και την ευρύτερη περιοχή μεταφέροντας ρύπανση γεωργικής 

προέλευσης (λιπάσματα, φυτοφάρμακα). 

β) Η γέφυρα Μεσολογγίου-Κατοχης που διέρχεται από το στόμιο 

του Αιτωλικού διά μέσου της τεχνητής νησίδας της πόλης του Αιτωλι­

κού. Η γέφυρα φαίνεται να έχει βυθιστεί τα τελευταία χρόνια περιοριζο­

ντας σημαντικά την κυκλοφορία του νερού. 

γ) Η κατασκευή του δίαυλου Μεσολογγιου - Αιτωλικού, στο ανατολικό 

τμήμα του στομιου της λεκάνης, τα αναχώματα του οποίου έκλεισαν την 
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Σχ. 5.	 Χάρτ/ς τ/ς λιμνοθάλασσας Μεσολογγίου και του Αιτωλικού με ταξινόμηση 

του βάθους σε 5 κλάσεις, όπου επίσης φαίνονται οι νησίδες και τα τεχνικά 

έργα (αναχώματα. δίαυλο\, ιχθυοφραγμοί. αντλιοστάσια). 
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ελεύθερη επικοινωνία του νερού με τη λιμνοθάλασσα. Ο δίαυλος παρά 

του ότι σχεδιάστηκε να έχει βάθος ικανό για να πλέουν μικρά σκάφη σtι· 

μερα έχει προσχωθεί σημαντικό, ιδίως σε ένα τμήμα του περίπου 2 km 
νότια της πόλης του Αιτωλικού (Σχ. 5). Μέσα στο δίαυλο παροχετεύουν 

γλυκό νερό δύο αποστραγγιστικά αντλιοστάσια 81, 83 και ρίχνονται επί­

Οης τα απόβλητα του βιολογικού καθαρισμού του Αιτωλικού. δημιουργό­

ντας σημαντικό προβλήματα στην ποιότητα του νερού. Ο δΙαυλος, στην 

κατάσταση που βρίσκεται σήμερα, έχει nPQK'nKQ θέσει εκτός λειτουργίας 

το ανατολικό άνοιγμα επικοινωνίας του Αιτωλικού με τη λιμνοθάλασσα. 

δ) Η κατασκευή ιχθυοφραγμών. για τις ανάγκες των ιχθυοτροφείων στο 

βόρειο τμήμα της λιμνοθάλασσας Μεσολογγίου (Σχ. 5). Τα υλικά που κα­

ταακευάζονται είναι συνήθως πλσσηκά διxτuΙ.ιJτά πετάσματα, που ευνοούν 

την ανάπτυξη υδρόβιας βλάστησης επάνω τους, με αποτέλεσμα την σημα­

νηκή ελάττωση της ενεργού διστομής τους. Αυτό έχει ως σuνέπεια την 

ελάττωση της ταχύτητας των παλιρρο'ίκών ρευμάτων και τελικά τον πε­

ριορισμό της κυκλοφορίας του θαλασσινού νερού προς το Αιτωλικό. 

Όλες αυτές οι ανθρώπινες επεμβάσεις έχουν συμβεί σε ένα ιδιαίτερα 

ευαίαθητο περιβάλλον: μια μικρή ευξεινlκή λεκάνη, με αποτέλεσμα την 

έντονη υποβάθμισή της. Εφ' όσον διατηρούνται οι ανθρωπογενεΙς επεμ­

βάοεις όπως είναι σήμερα και δεν σντιμετωπιστεί το πρόβλημα στο συ­

νολό του δεν φαίνεται νσ υπάρχει περίπτωση ανάκαμψης της περιοχής 

με μεμονωμένα έργα. 
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