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Γεωμορφολογία, υδρογεωλογία και δυνατότητες aξιοποίησης 

των ιαματικών πηγών θι:ρμής Λέσβου 

Κ. Παυλ6πουλος, Χ. Μορouκι6ν, Α. Ζαμάνη και tl. ΠαπaΥεωργάκης 

Τομέας ΓεωΥραφίας-ΚλιματολΟΥΙας,Πανεπιστήμιο Αθηνών, 15784 Αθήνα 

Περίληψη 

Οι ιαματικές πηγές Θερμής βρίσκονται στον παραλιακό οικισμό Λου­

τρό Θερμής περίπου 11 km Β.Α. της Μυτιλήνης, πρωτεύουσας της νή­

σου Λέσβου. ΟΙ θερμές ιαματικές πηγές της Θερμής ήταν γνωστές από 

την αρχαιότητα. Η λειτουργΙα των ιαματικών λουτρών συνεχΙστηκε μέχρι 

την Τουρκοκρατία και στις αρχές του αιώνα μας κατασκευόζεται το ξε­

νοδοχεlο Σόρλιτζα που σήμερα εΙναι ιδιοκτηοΙα του ΤΣΑγ. 

Η διαμόρφωση του τσπΙου της στενότερης περιοχής Θερμής, οφε(­

λεται κυρΙως στο ρέμα Λουτρών, με τη δημιουργία ενός αλλουβιοκού ΡΙ­

πιδΙου. ΤΟ αλλσυβιοκ6 αυτό ριπΙδιο που αποτελεΙται από αδρομερέοτερο 

υλικό, μεταβαίνει πλευρικό προς τις ποταμοχειμόρριες αποθέσεις του 

ρέματος Ποταμόκι μετατοπίζοντας προς βορΡόν την κεντρική του κοlτη. 

Το υπόβαθρο της νήσου Λέσβου αποτελειται από μια κρυσταλλική 

επιμεταμορφική σειρό, που περιλαμβάνει κυρίως αδιαπέρατους φυλλΙτες 

και μαρμαρυγιακούς σχιστόλιθους με ενδιαστρώσεις φακών μαρμόρου. 

Ένα μεγάλο ρήγμα με διεύθυνση ΔΒΔ -ΑΝΑ είναι εμφανές στην περιοχή 

των Λουτρων Θερμής, που συνεχίζεται προς ΒΔ κατεύθυνση χωρΙζο­

ντας τα σνθρακικό πετρώματα από τα φυλλιτικό - σχιστολιθικά. Ένα άλλο 

μικρότερο ρήγμα είναι πιθανόν να διέρχεται από τα Λουτρά Θερμής με 

Β8Δ - ΝΝΑ κατεύθυνση. Η τομή των δυο ρηγμάτων φαίνεται ότι παΙζει 

καθοριστικό ρόλο στην εμφόνιση της θερμομεταλλικής πηγής. 

Μέρος του ιαματικού νερού διαχέεται στις γύρω Πλειστοκαινικές 

αποθέσεις, ιδιαΙτερα προς τα βόρεια του κτι'ιματος όπου αναμιγνύεται με 

τον τοπικό φρεάπο ορίζοντα. Οι χημικές αναλύσεις του ιαματικού νερού 

δείχνουν άτι αυτό προέρχεται από ζεστές σιδηρούχες αλιπηγές και ότι 

η συμμετσχή θαλασσινού νερού σε αυτι'ι ειναι πολύ σημαντική. ΕπΙσης οι 

δοκιμαστικές αντλήσεις που έγιναν έδειξσν ότι η ανάμειξη 1'ου θαλασσι­

νού νερού γίνεται σε μικρό βάθος. 
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Με βό.ση το συμπερό.σματα που προέκυψαν από την μελέτη αυτή 

προτείνονται έργα υδρομόστευσης μεταξύ της γεωτρησης G1, Π2 και 

φρεατίου Α6 του αποστραγγιστικού αγωγού, αποθηκευση και εκμετόλ­

λευση του θερμού ιαματικού νερού για την παραγωγή ζεστού νερού σε 

καλύτερα εξοπλισμένες λουτρικές εγκαταστόσεις. 

Abslracl 

The Thermi spa iS located near the coastal village ΟΙ Loutra Thermis, 
about 11 km ΝΕ ΟΙ the capital ΟΙ Lesbos, Mytilini. They were known 
since ancient times. Τheir use continued θνθη when the island was under 
Turkish rule Ιίll the beginning of this century when the present SCIrIitza 
hotel was constructed. 

The morphology οι Thermi is owed mainly οπ the action ΟΙ Ioutron 
stream and its alluvial fan which is composed οΙ coarse Ilυνί ο - torrential 
sediments and intercalates with those ΟΙ the smaller Potamaki stream 
pushing ί! ΙΟ flow farther north. 

The basement ΟΙ the island οΙ Lesbos is composed οΙ crystalline 
epimetamorphic series. containing mainly impermeable and mica schists 
with intercalations of marble lenses. Α WNW - ESE trending long fault is 
clearly visible ίη the vicinity ΟΙ Loutra Thermis and continues Ιο the NW 
thus separating the carbonate rocks Irom the phyl\ίtes-schists. Α 

smallerone appears to be running through Loutra Thermis with a ΝΝ W­
SSE direction. The intersection ΟΙ the two laults seems to be playing a 
decisive role ίπ the emergence ΟΙ the hot springs. 

Part ΟΙ the therapentic water is di11used ίη the pleistocene sediments 
particularly towards the north where ίΙ mixes with the local water table. 
The chemical analyses of this water incidate that ίΙ originates Irom 
lerruginous haline springs where the contribution ΟΙ seawater is very 
important. Several test pumpings showed that the mixing ΟΙ the two 
waters takes place ίπ shallow dephts. 

Based οπ the conclusions reached ίη this sIudy, it is proposed to 
collect the hot waters through a drainage conduiI and store them for 
θχρlοίΙβΙίοη ίπ better equiped spa installations. 

Εισαγωγή 

Η Λέσβος βρίσκεται στο ανατολικό τμήμα του βορεΙου Αιγαίου. Απο· 

τελεΙ ένα από τα σημαντικότερα νησιό του Αιγαιακού χώρου και έχει 
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κατοικηθεί από αρχαιοτάτων χρόνων. Οι ιαματικές πηγές Θερμής βρί­

σκονται 11 km ΒΑ της πόλης Μυτιλήνης, πρωτεύουσας της νήσου Λέ­

σβου και ο οικισμός των Λουτρών Θερμής ανήκει στο Δήμο Θερμής, 

του οποίου το ομώνυμο χωριό βρίσκεται περίπου 1,5 km δυτικά των ια­

ματικών πηγών (Σχ. 1). 

Ο 

Β 

100 
ο 

σ 

Β 

47 

Σχ. 1. Περιοχή μελέτης, 

Ένας από τους αρχαιότερους οικισμούς της νήσου βρίσκεται περί­

που 500 m νότια των Λουτρών της Θερμής. Η προιστορική Θερμή ήκμα­

σε από το 3000 Π.χ. έως το 1000 Π.χ. Ήταν ένας σημαντικός οικισμός 

και είχε στενές επαφές με τις απέναντι Μικρασιατικές ακτές (Τροία) 

και άλλους νησιωτικούς οικισμούς. Ένα τμήμα του έχει διαβρωθεί σήμε­

ρα από τη θάλασσα. 
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Οι θερμές ιαματικές πηγές της Θερμής ήταν γνωστές από την αρ­

χαιότητα. Η αρχaιολογιt<;ή σκαπάνη έχει φέρει στο φως αρχα[ες λoυTρi­

κές t<;Qτασκεuές κοντά στην παραλαρΙα της Λουτρόπολης. Από τον 50 
π.Χ. αιώνα στην περιοχή αυτή υπήρχαν εγκαταστάσεις ενός θεραπευτη­

ρίου αφιερωμένου στη ΘερμΙα Άρτεμη. Σε ανaσt<;αφές που πραγματο­

ποιήθηκαν δυτικά των λουτρών αποκαλίJφθηt<;ον τα θεμέλια OKταγωνΙKOιJ 

κτιρΙοu στο κέντρο του οπο[ου υπήρχε λουτήρας. Ο χρόνος κατασκευής 

του τοποθετεΙται στον 10 μ.χ, αιώνα. 

Στις αρχές του αιώνα μας κατασκευάζεται το ξεναδοχεΙο Σάρλιτζα 

(κΙτρινα νερά), το ΟΠΟΙΟ βρΙσκεται ερειπωμένο σήμερα μέσα στην ιδιο­

κτησΙα του ΤΣΑ γ. Οι λουτρικές εγκαταστάσεις των λουτΡών Θερμής, οι 

οποΙες κατασκευάστηκαν στις αρχές του αιώνα. αποτελΟύνται από δυο 

συγιφοπΊματα λουτήρων, Το ένα εξ αυτών απατελούμενο από Β ατομι­

Ι(:ούς λουτήρες βρΙσl(:εται πΙσω από το ξενοδοχεΙο Ι(:αι σήμερα εΙναι ερει­

πωμένo. Το δεύτερα αποτελεΙται από 11 αταμιl(:ούς λουτήρες Ι(:αι βρΙ­

σl(:εται δυτιl(:ό της ειοόδου του οιl(:οπέδου ιδιοl(:τησιας ΤΣΑγ. nΙοω από 

το συγκρότημα αυτό υπόρχουν τέσσερεις αναιl(:τές δεξαμενές ψύξης 

του ιαματικού ύδατος χωρητικότητας 62 m3
• Δυτιl(:ότερα αυτών υπόρ­

χουν οι παλαιές εγκαταστόσεις δύο κοινών λουτήρων (χαμόμ) ανδρών 

και γυναικών, ΟΙ οποίες χρησιμοποιούντο πριν την κατασκευή των λου­

τήρων, Σήμερα χρησιμεύουν για δεξαμενισμό του ιαματικού ύδατος απ' 

όπου τροφοδοτούνται οι δεξαμενές Ψύξης και κστόπιν οι λουτήρες και 

έχουν χωρητικότητα 115 m3
• 

Σκοπός της μελέτης αυτής εΙναl η εκτέλεση γεωλογικών, γεωμορφο­

λογικών και υδρογεωλογικών ερευνών, για τον προσδιορισμό των οτοι­

χείων εκε{νων που εΙναι απαραΙτητα για τη μελέτη κατσσκευής έργων 

αξιοποΙησης των ιαματικών πηγών της Θερμής. 

Οι	 εργαοίες που εκτελέσθηκαν στα πλαΙοια της έρευνας αυτής εΙναι 

σι	 εξής: 

1.	 Αξιολόγηση της υπόρχουσας βιβλιογραφίας και στοιχεΙων παλαιότε­

ρων ερευνών. 

2.	 Γεωλογική -γεωμορφολογική - υδρογεωλογική χαρτογρόφηση κλίμακας 

1:5000. 

3.	 Εκτέλεση επτα γεωτρήσεων στις θέσεις G1, G3, G4, G5, G6, G7 και 

G8 με αντίστοιχα βόθη 15,6.2,6,6,9.2,9, και 10.4 μέτρων. Στις γε­

ωτρήοεις G1 και G3 πραγματοποιήθηκε δειγματοληΨία (καροτορία) 

μονού σωλήνα. Στη μεν γεώτρηση G1 δειγματοληΨΙα έγινε από τα 6 
μέχρι τα 11,60 μέτρα, στη δε G3 από τα 3 μέχρι τα 6 μέτρα. 

4.	 Λήψη και χημική ανόλυση δειγμότων νερού από το φρέαρ της ιαματι­

κής πηγής, της δεξαμενής ανδρών (χαμόμ), από την υπόρχουσα γε­Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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ώτρηση Π2 καθώς και από τις εκτελεσθείσες γεωτρήσεις G1, G4, 
G6, G7, G8. Έγινε επίσης και ανάλυση ενός δεΙγματος ιλύος από τις 

αποθέσεις των πηγών. 

5.	 Έγιναν τρεις δοκιμαστικές αντλήσεις στις γεωτρήσεις G1, G7 και στο 

φΡέαρ aνόβλυσης των πηγών και μετρήθηκαν σι χρόνοι πτώσης ΚΟι 

επαναφοράς της στάθμης τους. 

6.	 Στις γεωτρήσεις κοι στο φρέαρ έγιναν μετρήσεις πιεζομετρικής στάθ­

μης και μετρήσεις θερμοκρασιών των υπογεΙων νερών. 

7.	 ΕπεξεργασΙα αποτελεσμότων της έρευνας και προτάσεις προγράμ­

ματος εργασιών. 

Γεωλογία· Τεκτονική 

ΤΟ υπόβαθρο της νήσου Λέσβου αποτελε[ται από μια κρυσταλλική 

επιμεταμορφική σειρά (Σχ. 2), που περιλαμβάνει κυρΙως αδιαπέρατοuς 

φuλ/ΙΤΕς ΚΟΙ μορμορυνιaκούς οχιστόλιθους με ενδιαστΡώσεις φακών μαρ­

μάρου. Η ηλικΙα των σχηματισμών αυτών θεωρεΙται Ανωπαλαιοζωϊκή έως 

Τριαδική (nαπόκης 1966, Χριστόπουλος 1991). Τοπικό η σειρά αυτή πε­

ριέχει τεκτονικά εγκλεΙσματα αφlOλιθικών σωμότων εν μέρει σερπεντι­

νιωμένα. ΔιακρΙνονται επΙσης και δύο ηφαιστιακές σειρές. 

Η πaJι.oιότερη ηφαιαttιαKι'\ ΟΕιρό ΠΟυ παρουσιάζει μια ασβεστο-αλκαλι­

κή συγγένεια ηλικΙας 19 έως 15 εκατομ. ετων και συνιστά την κύρια μά­

ζα των ηφαιστειακών πετρωμάτων του νησιού. Ακολουθείται από ιγκνι­

μπρΙτες με μέγιστα πόχη 100 m περΙπαυ. Η ηφαιστειακή δραστηριότητα 

στη συνέχεια χαρακτηρΙζετοι απά όξινα πυροκλασllκό και ανδεσιτικές 

έως βασαλ τικές - ανδεοιτικές λόβες. 

Η νεόΤΕρη ηφειατεlaιι:ιΊ σειρΙΙ που αποτελείται από αλκαλικές βοσαλτι­

κές εκχύσεις που παρουσιόστ/καν στη διάρκεια ή και μετό το Κατώτερο 

Πλειάκαινο. 

Τα ΝCΟΥcνή ιζι'\μc;ιτα που οποτελούνται από μόργες και ηφαιστειο-ιζη­

ματογενείς αποθέσεις με τοπιt<:ές ασβεστολιθικές t<:αι αρεvιτιt<:ές ενδια­

στρΦσεις. 

Τρια κύρια συστήματα ρηγμότων έχουν διαπιστωθεί στη νήσο Λέσβο 

με	 διευθύνσεις ΒΔ - ΝΑ, ΒΑ - ΝΔ ΚΩΙ Α-Δ. ΤΟ τελευταίο θεωρείται ακόμη 
ενεργό t<:at προσβάλλει τη ζώνη του κόλπου ΕντρεμΙτ στην απέναντι 

πλευρό και την περιοχή Εφταλού Αργένου στη Βόρεια Λέσβο. ΤΟ ρήγμα 

αυτά δημιουργεΙ ευνο'(κές συθήκες ανάδου θερμών ρευστών. 
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Σχ.2. Γεωλογικός χάρτης της νήσου Λέσβου κατά Φυτίκα Κ.ά. (1989). 

ΛιθολΟΥία της περιοχής Θερμής 

Οι γεωλογικοί σχηματισμοί που εμφανίζονται στην περιοχή των λου­

τρών Θερμής από τους παλαιότερους προς τους νεώτερους είναι οι 

εξής: 
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1.	 Εμφανίσεις μαρμαρυΥιaκών axισroλΙθων. φυλλlτών και ανθρακικών m a 

τρωιιάτων (μαρμόρων κοι δολομιτών). Τα μόρμαρα παροuοιόζοντο\ μΙ· 

σο παχυστρωματώδη έως όστρωΤΩ και καταλαμβάνουν τον κύριο 

ορεινό όγκο της περιοχής. ΤΟ ορατό τους πόχος υπερβα[νει τα 

300 m. Η συμμετοχή των σχιοτολΙθων στο βόρειο και νοτιοανατολικό 

τμήμα της περιοχής της Θερμής είναι μεγαλύτερη από εκείνη των 

ανθρακικών πετρωμότων. Οι σχηματισμοί αυτοΙ πιστεύετοι ότι οποτε· 

λούν τ/ν αuτ6χθονη ενότητα και εΙναι νεοπαλαιοζωίκής ηλικΙας. 

2.	 Πράσινοι σχιστόλιθοι, εν μέρει μετακεροστιλβικο! και κυρ(ως μεταβο­

σσλτικοί, τόφοι ΚΟι μετατοφΙτες. Στα ανώτερα μέλη του σχηματισμau 

επικρατούν μεταβασΙτες Και μεταμορφωμένα πετρώματα μαρμάρων, 

μοσχοβιηκών και σερικιτικών σχιστολΙθων. Οι σχηματισμοΙ αυτοΙ θεω­

ρούνται επωθημένοι στην προηγούμενη αυτόχθονη ενότητα ηλίκΙας 

νεσπαλαιοζωϊκής· Τριαδικής. Συναντώνται κυρΙως νότια της προσχω­

σιγενούς πεδιόδας της Θερμής. 

3.	 Πuριγεν'" πετρώματα που κυρ!ως αποτελούνται από: α) ΙγκνιμπρΙτες, 

ρυολιθικού έως ρυοδακιτικού χαρακτήρα Μειοκαινίκής - Πλειοκαινικής 

ηλικίας, που εμφανΙζονται βορειότερα της περιοχής της Θερμής. β) 

Βασόλτες και ενδιόμεσες λόβες Πλειοκαινικής ηλικ(ας με κύριες εμ­

φαν(σεις στους Πύργους Θερμής και Παμφύλλων. 

4.	 ΝεογΕν", ιζ"'ματα λιμναίας φόο'ης, μαργών, μαργαικών ασβεστολΙθων 

Πλειοκαινικής ηλικΙας. Εμφανίζονται στην παρόκηα περιοχή νοηαα· 

νατολικό των Λαυτρών Θερμής στην περιοχή Βίγλα-Ακρ. ΜαχαΙρα. 

5.	 Τεταρτογενεlς σχηματισμοί: Τα υλικό της προσχωσιγενούς πεδιόδας 

αποτελούνται από χαλαρές ποταμοχειμόρριες απαθέσεις με εναλλα­

γές κροκαλών, όμμων και αργΙλων. ΤΟ μεγολύτερο ποσοστό των κρο­

καλών εΙναι ασβεστολιθικής σύστασης ενώ σε μικρότερο ποσοστό 

συμμετέχουν και οι σχιστολιθικές κροκόλες πΟυ εΙναι και μίκροτέρου 

μεγέθους. ΤΟ υλικό των κώνων αποτελείται από αδρομερέστερο υλί· 

κό από αυτό των ποταμοχειμόρριων αποθέσεων με την Ιδια λιθολογι· 

Κή σύσταση. Στους Τεταρτογενείς σχηματισμούς περιλαμβόνονταl και 

οι κολούβιες αποθέσεις στα περιθώρια της προσχωσιγενούς πεδιόδας 

της Θερμής που μεταβαΙνουν πλευρικό στις αποθέσεις των κώνων 

και στις ποταμοχειμόρριες αποθέσεις. 

Ένα μεγόλο ρήγμα με διεύθυνση ΔΒΔ·ΑΝΑ εΙναι εμφανές στην πε· 

ριοχή των Λουτρών Θερμής, που σχετίζεται προς ΒΔ κατεύθυνση χωρΙ­

ζοντος τα ανθρακικό πετρώματα από τα φυλλιτικό ·σχιστολιθικό. Ένα 

όλλο μικρότερο ρήγμα εΙναι πιθανόν να διέρχεται από το Λουτρό Θερ­

μr,ς ΒΒΔ -ΝΝΑ κατεύθυνση. Η τομή των δύο ρηγμότων φαΙνεται ότι παί­

ζει καθοριστικό ρόλο στην εμφόνιση της θερμομεταλλικής πηγης. 
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Γεωμορφολογία 

Η προοχωσιγενής πεδιόδα Θερμής ορίζεται από δυο συστήματα ρηγ­

μότων διευθύνσεων Β.Α-Ν.Δ. και Α.ΝΑ.-Δ.ΒΔ. (Σχ. 3), είναι έκτασης 

δυο περ(ποu τετραγωνικων χιλιομέτρων και διαρέεται από ένα μεγόλο 

χεΙμαρρο, το Ποταμάκι και από δυο μικρούς, το ρέμα Θερμής και το ρέ­

μα Λουτρών. 

Στο νοτιοανατολικό τμήμα της βρΙσκεται η περιοχή των Λουτρών 

Θερμης, στην ono(o ανήκει και το τμήμα ιδιοκτησΙας ΤΣΑγ. Η λεκάνη 

απορροής των τριών χειμάρρων έχει εμβαδόν 36 km 2 περΙποu κοι ο κύ­

ριος όγκος των επιφανειακών απορρεόντων υδάτων, χύνεται στη θάλασ­

σα μέσω του χειμάρρου Ποταμάκι. Η διαδρομη της κο{της του χειμάρρου 

αυτού (μακρυά από το κτήμα ΤΣΑγ) και ο πολύ χαμηλός συντελεστής 

της επιφανειακής απορροής δημιουργούν συνθήκες ανυπαρξΙας κινδύ­

νων από πλημμυρες στο κτήμα. Αν και εΙναι ο βορειότερος όλων και 

βρΙσκεται εκτός του ορίου του τοπογραφικου χάρτη 1: 5000. ο χεΙμαρ­

ρος αυτός εΙναι ο κύριος υπεύθυνος για τον σχηματισμό της προσχωσl­

γενούς πεδιόδας και εκβόλλει στο βορειοανατολικό της άκρο. Έχει μή­

κος 1Ο km περιπου και παρουσιάζει δενδριτικό υδρογραφικό δΙκτυο που 

εκτείνεται επΙ των μαρμάρων και σχιστολίθων Περμο - Τριαδικής ηλικΙας, 

ενώ ένα μικρό τμήμα του βρΙσκεται επί των περιδοτιτικών εμφανΙοεων. 

ΤΟ χαμηλό τμήμα της πεδιάδας αποτελείται κυρΙως από χαλαρές πο­

ταμοχειμάρριες αποθέοεις με εναλλαγές άμμων. αργίλων και κροκαλών. 

Τα υλικό αυτό εΙναι προ ιόντα διάβρωσης και αποσόθρωσης των περμο­

Τριαδικής ηλικΙας μαρμόρων και σχιστολίθων και προέρχονται από τους 

ορεινούς όγκους του Παλαμά και Της Πλάτ/ς. 

ΤΟ ρέμα Θερμής έχει διεύθυνοη ροής αρχικό προς βορράν. η οποία 

στη συνέχεια μεταβόλλεται σε βορειοανατολική κατόπιν σε ανατολική 

και τελικά σε βορειοανατολική. Οι εκβολές του βρΙσκονται 250 m. περΙ­
που βόρεια του κτήματος ιδιοκτ/σίας ΤΣΑΥ. 

Η διαμόρφωση του τοπΙου Της στενό'τερης περιοχής Θερμής, οφεΙλε­

ται κυρΙως στο ρέμα αυτό με την δημιουργΙα ενός αλλουβιακού ριπιδίου. 

ΤΟ αλλουβιακό αυτό ριπΙδιο που αποτελεΙται από αδρομερέστερο υλικό, 

μεταβαΙνει πλευρικό προς τις ποταμοχειμόρριες αποθέσεις του ρέματος 

Ποταμάκι μετατοπΙζοντας προς βορράν την κεντρική του κοίτ/ (Σχ. 3). 
Το ρέμα Λουτρών Της περιοχής, ρέει ανατολικό της Θερμής και 

εκβάλλει λΙγο βορειότερα του λιμενοβραχίονα Της μαρ[νας, ορΙζοντας 

,στο κατώτερο τμήμα το βόρειο σύνορο του κτήματος ιδιοκτ/σίας ΤΣΑΥ. 

Η συνεισφορό του ρέματος αυτού για τη δημιουργία της προσχωσιγε­

νούς πεδιάδας είναι ασήμαντη. Μεταξύ όμως της λοφώδους περιοχής 

που αποτελείται από σχιστόλιθους και Της π~oσxωσιγενoύς πεδιάδας, 
Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Σχ. 3. Γεωμορφολογικός χάρτης περιοχής Θερμής Λέσβου. 
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ΥΠΟΜΝΗΜΑ 

Πράσινοι σχιστόλι{)οι. βσσαλτικοί. κιροστιλβικοί κυρίως μΕταβασαλτικοί 

τόψφοι. Εναλλάσσονται μι τις νΕώΤΕΡΕς rταλαιοςωίκi:ς σ(ιρές μαρμάρωνן­IΙ 
σχιΟτολί{)ων. 

~ 
ΠοταμοχΕιμμάριΕς αrτo{)(σCΙς 

~
 

oo
 
Δ Δ Δ ΚολλούβΙΕς αrτo{)(σιις 

r ~ 
Γ1 

ΠροσχωΟιγινής rτιδιά~α 
~ 

u Koιλ6~ις μΕ αrτoστρoγγυλωμινO rτυ{)μcνα σχήματος u 

::;;:::. 
Πcριοχi:ς κοιτών μΕ έντονη κατά βά{)ος ~ιάβΡωOη 

........
 Arιότoμη αλλαγή οτην κλίαη (> ':0') 

Κυρτή κλιτύς 

Μορψολογικcς κλίΟΕις 

ΚλίσΕις rτE τρωμάτων 

Ρήγ μα ορατο 

Ρήγμα rτι{)ανό 

Ακτή μΕ ανάμικτο υλικό 

Ακτη μι α~ρομcρi:ς υλικό 

ΤΕχνητά rτληρωμινη ακτή 

Χαλαρά υλικά ο- Ιαματικη nηγή Θιρμής 

Ακτ ή rτoυ υrτoXωριί 

Προβλήτα - λι μινοβραχίονας ;ι; Ελιμινιομός σκαφών11 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



316 

αναπτύσσεται ζώνη κολλουβιοκών αποθέσεων οι Όποιες συνίστανται από 

γωνιώδη και uπογωνιώδη υλικά μαρμάρων και σχιστολΙθων. Οι αποθέ­

σεις αυτές που εκτείνονται και στο χώρο του κτήματος ιδιοκτησίας 

ΤΣΑν καθώς και στην περιοχή των πηγών, μεταβαΙνουν πλευρικό και 

εναλλάοσονται με τις αποθέσεις της προσχωσιγενούς πεδιάδας. 

Οι κλίσεις της τοπογραφικής επιφάνειας της προσχωοιγενούς πεδιά­

δας, του αλλσυβιακού ριπιδίοu και των κολλοuβΙων αποθέσεων ε/ναι μι­

κρές και κuμαΙνσνται από 1<> μέχρι • Αντίθετα στις περιοχές όπου εμ·6 D 

φανίζεται το υγιές πέτρωμα, κυρίως στο νότιο και δυτικότμήμα της 

περιοχής μελέτης, σι κλίσεις των κλιτύων είναι έντονες και φθάνουν 

τις 250 περίπου. 

Στις γενικά oμαλtς σκτογραμμές της περιοχής επικρατουν τα αδρο­

μερή υλικά κυρΙως από κροκάλες παρουσιάζονται όμως και μικρές συ· 

γκεντρώσεις άμμου βορείως του λιμενοβραχΙονα του λιμένος Θερμής. Η 

ακτογραμμή υποχωρεΙ υπό την επίδραση των θαλάσσιων διεργασιών. 

Κατά το Ολόκαινο (τελευταια 10000 έτη), όπως εΙναι γνωστό (Morner, 
Ν. 1971) η θαλάσσια στάθμη ανυΨώθηκε σταδιακά μέχρι τα σημερινό 

επΙπεδο και κάλυψε τη χαμηλότερη περιοχή της Θερμής και κατ' επέ­

Kταση τμήμα του κτήματος ιδιοκτ/σίας ΤΣΑγ. 

Κατά τ/ διάρκεια 1600-1850 μ.Χ. η ίιπαρξη μιας περιορισμένης σε 

χρονική διάρκεια μικρής παγετώδους περιόδου με αίιξηση των βροχο­

πτώσεων εΙχε ως επακόλουθο την προέλαση της χέρσου. Τους τελευ­

ταΙους αιώνες παρατηρεΙται μια εκ νέου υποχώρηση των ακτών από τις 

θαλάσσιες διεργασΙες του κυματισμού και των παρακτΙων ρευμάτων. Σ' 

ένα τμήμα της ακτής, βόρεια του λιμενοβραχίονα, έγιναν έργα επιχωμά­

τωσης για τη διατήρηση και προστασία του παραλιακαίι δρόμου προς 

Μανταμάδο από τις διαβρωτικές θαλάσσιες διεργασίες. 

Το παράκτιο ρείιμα που εντοπίσθηκε από την γεωμορφολογική ανά­

λυση έχει διεύθυση από βορά προς νότον. ΤΟ ρεύμα αυτό μεταφέρει 

και κυρίως απομακρίινει τα χερσαία υλικά διάβρωσης που προέρχονται 

από τον κυματισμό. 

γδρoyι:ωλoγίa 

Οι ιαματικές πηγές της Θερμής Λέσβου βΡ(α/<:ονται σε περιαχή nλειστο· 

καινικων αποθέσεων που αποτελούνται από υλικά αποσάθρωσης κρυσταλ­

λιKών σχιστολίθων, μαΡμ.όρων, ηφαιστειακών πετρωμάτων και οφιολΙθων. 

Τα νερά των βροχων κατεισδύΟυν στο υπέδαφος μέσω των ρωγμων, 

των υδροπερατων μαρμάρων και ηφαιστιτών, που συνιστοίιν μεγάλα τμή­

ματα της ορεινής περιοχής, φθάνουν σε μεγάλα βάθη, θερμαίνονται, 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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το υψόμΕΤΡΟ της 
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ΕΡΕυνητικής γΕώ­
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Ο Φ,	 όρCαρ Χύριας ανά­

βλυοης ιαματικού 

ύδατος 

όΡΕάτια	 α~ooτραγ­
DA,-Ae 

γlOτικού αγωγού 

ιαματικού ύδατος 

..	 ΘΙΟΕις δΕιγματολη­

Ψίας ύδατος 

Σχ. 4.	 Θέσεις γεωτρήσεων και εμφανίσεις ιαματικού ύδατος. 
ω 
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διαλύουν διάφορα ορυκτά και από άλλες παρόμοιες διαδρομές ανέρχο­

νται, αφοίι κατά την πορεΙα τους αναμιχθούν κοι με θαλασσινό νερό 

(που κατεισδύει και αυτό σε μικρά ή μεγάλο βάθη) (ΙΧ. 4). Η άνοδος του 

ζεστού μεταλλικού νερού διευκολύνεται, όπως φαΙνεται από δύο βαθειά 

ρήγματα, που τέμνονται στην περιοχή των πηγών ΚΟΙ επιτρέπουν εδω 

την aνάβλυστΊ του με τη βοήθεια τ/ς αρτεσιανής πΙεσης που αυτό εν τω 

μεταξύ έχει αποκτήσει. 

ΛΙγο πρίν την ανάβλυσή του ένα μικρό μέρος του θερμομετολλικού 

νερού διεισδύει και διαχέεται μέσα στις Πλειστοκαινικές αποθέσεις, 

όπου αναμιγνύεται με τον αβαθή φρεάτιο ορlζοντα τ/ς στενής περιοχής 

βόρcια, δυτικά και νότια τ/ς κύριας ανάβλυσης, η ΟΠΟ[Ο εμφανΙζεται στο 

φρεάτιον Φ1. 

Τα παραπάνω στοιχεία για τον τρόπο εμφόνισης και ανόβλυσης του 

θερμομεταλλικού νερού προκύπτουν από την μορφή των ισοπιεζομετρι­

κών (Σχ. 5) και των ισοθερμικών καμπυλών (Σχ. 6). 
Σε όλες τις γεωτρήσεις που έγιναν δεν συναντήθηκε το υγιές γεω­

λογικό υπόβαθρο μέχρι τα 15 m βόθος, στα οποΙa έφθασαν οι γεωτρή­

σεις. Κατό θέσεις όμως διατρήθηκaν τεχνητές επιχώσεις κοι αρχαια­

λογικό στρωματα με τεμόχη κονιαμότων, μαρμόρου και σκωριών (G1, 
G3). 

Εκτελέστηκαν δοκιμαστικές αντλήσεις στο φρεότιο Φ1 και στη γεώ­

τρηση G7 καθώς και μετρήσεις πτώσης και επαναφαρός της πιεζομετρι­

κής στόθμης. Στο Φ1 η στόθμη σταθεροποιήθηκε στα 104 cm μετό από 

60' όντλησης με εκκίνηση 32 cm (πτώση 72 cm) και επανήλθε στα 34 cm 
μετό από 45'. με παροχή 7 m3 /h. Στη G3 γεώτρηση η στόθμη έπεσε 

από 1.20 m σε 1.72 m και δεν έδειξε η όντληση να επηρεόζει τη στόθμη 

του φρέατας Φ1. Σε αντΙθεση η στόθμη της Γ3 επηρεόστηκε από την 

δοκιμαστική όντληση του φρέατος Φ1 και η στόθμη της κατέβηκε από 

1.26 m σε 1.78 m μετό από 35' όντλησης στο Φ1, όταν δηλαδή σταθε­

ροποιήθηκε αυτό. 

Η θερμακρασία του νερού στους λουτ/ρες ήταν 42"'C ενώ στις γεω­

τρήσεις Π2 ήταν 44"'C και στα φρεότια Α1-Α8 από 46"'C μέχρι 42"'C, 
στις 13/10/91. ΑντΙστοιχα στη G7 εΙχαμε 30-32°C μετό από δακιμαστι­

κή όντληση παροχής 2.5 m3 /h. Η στόθμη επαναφαρός ήταν 2.46 m μετό 

από 120' με αρχική στό 1.26 m. 
Τ ο συνολικό δυναμ\κό των πηγαίων αναβλύσεων υπολογΙζεται από το 

φρέαρ Φ1 = 7 m3 /h, από τον παλιό κοινό λουτήρα ανδρών = 20.9 m3 /h 
και από τον αποστραγγιστικό αγωγό στη νότια παρυφή του δρό­

μου = 6 m3 /h, αποδίδοντας συνολικό 32 m3 /h. 
Σήμερα καταναλώνονται 11 χ 2 χ 15)( 0.5 = 165 m3 /24 h :: 7 m3 /h, παυ 

υπολείπονται κατό πολύ της συνολικής δυναμικότητας των πηγών. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Σχ. 5. Χάρτης ισοπιεζομετρικών καμπυλών. 
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Σχ. 6. Λουτρά Θερμής. Χάρτης ισοθέρμων καμπυλών από τις θερμοκρασίες των εμφανίσεων ύδατος. 
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Στην περιοχή της Θερμής ποροτηρεΙται έντονη uφσλμύρuνση του 

υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα ο οποΙος όμεσα επηρεόζεται από την 

υπόγεια διείσδυση του θαλασσίου ύδατος. Η διείσδυση αυτή οφείλεται: 

•	 Στην απουσία αδιοπέρατων και στεγανών σχηματισμών, αργιλικών εν­

διαστΡώσεων μεταξύ των ποταμοχειμόρριων οποθέσεων ή υγιειών 

σχιοτολΙθων, έτσι ώστε να δημιοuργεΙται φραγμός εισόδου του θα­

λασσινού νερού. 

•	 Στις διαρήξεις και στο ρήγματα των λιθολογικών σχηματισμών, που 

διευκολύνουν την υπόγεια κυκλοφορία και την επικοινωνία με τη θό­

λασσο. 

•	 Στην υπερεκμετόλλευση των αποθεμότων γλυκού νερού του ελεύθε~ 

ρου υδροφόρου ορΙζοντα της περιοχής, γεγονός που επιταχύνει τη 

διεΙσδυση του θαλασσινού νερού. 

Άμεσο αποτέλεσμα αυτών των συνθηκών, που επηρεόζουν τον χημι­

σμό του υδροφόρου ορίζοντα της περιοχής, είναι η ανόμιξη του νερού 

των πηγαίων υδότων με το θαλασσινό, τόσο στους επιφανειακούς ορΙ­

ζοντες όσο και στους βαθύτερους, κυρ[ως λόγω της διείσδυσής του δια 

μtσoυ των ρηγμότων διεύθυνσης Β.Α.-Ν.Δ. και Δ.ΒΔ-Α.ΝΑ. Αυτό εξόλ· 

λου προκύπτει από το γεγονός ότι, μετό από 1 h δοκιμαστική όντληση 

στη γεώτρηση G7 παρατηρήθηκε αύξηση στην τιμή της περιεκτικότητας 

σε χλωριόντα (CI-) κατό 1650 mg/I περ[που, επιβεβαιώνοντας την όπα­

ψη ότι η ανόμιξη των νερών των υπογεΙων υδότων και του θαλόσσιου γΙ­

νεται κυρΙως, στον επιφανειακό υδροφόρο ορΙζοντα της πεδιόδας. 

ΥδραχημεΙα 

Οι	 ιαματικές πηγές της Θερμής Λέσβου εΙναι θερμομεταλλικές πη­

γές, σιδηρούχες ολιπηγές, με κύρια συστατικό το χλωρισύχο νότριο και 

το	 χλωριούχο κόλιο (ΠΙν. 1). Με μεγόλη αναλογία υπόρχσυν επΙσης και 

το	 χλωριούχο ασβέστιο και χλωριούχο μαγντ'lσιo επίσης το θειικό ασβέ· 

στιο και θειϊκό μαγνήσιο σε περιεκτικότητες μικρότερες τσυ 1/1 Ο των 

χλωριούχων αλκαλΙων, σχετικό μικρές περιεκτικότητες σε οξυανθρακικό 

ασβέστιο και οξυανθρακικό μαγνήσιο, μικρή περιεκτικότητα σε οξυαν­

θρακικό σΙδηρσ και ελόχιστη σε χλωριούχο αμμώνιο. 

Τα νερό των πηγών επηρεόζονται από την διείσδυση του θαλασσινού 

νερού σε ποσοστό 85%. Η ανυπαρξία τριτίου στο δείγμα αποδεικνύει 

ότι η ανόμειξη του θαλασσινού νερού γΙνεται σε μικρό βόθος και από­

σταση από τις πηγές, καθώς επίσης και ότι το νερό αναβλύζει μετό 

onb μΙα μόλλον μακριό βαθειό κυκλοφορία που οδηγεί σε χημικές μετα­

τρoπtς σε σύγκριση προς την αρχική σύσταση του θαλσσσινου νερού. Η 
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υπόθεση αυτή επιβεβαιώνεται και από την μεγόλη αΙΙξηση του Ca συνσ­
δευόμενη από ελάττωση του Mg και των θειίκών και μια αξιόλογη πο­

σότητα ιχνοστοιχείων. 

Δείγμα G7 G1 G6 G4 Πηγή Χαμάμ Γεώτρηση 

Θερμ. Φρ. Π2 

CΙ' 14843 18906 10000 16562 18281 21406 21718
 

SO~- 1625 2125 5500 2000 2500 2250 2375
 

P01- '3 113 '9 212 721 180 191
 

Ν. 5940 7420 4305 6940 7720 7710 7720
 

Ca 17sΌ 2150 960 1890 1710 1740 1670
 

Κ 315 365 230 345 365 375 365
 

Mg 535 710 310 '50 740 740 725
 

S, 18 15 28 19 20 21
" 
F. 15.3 Ο., 59.0 1.1 11.5 6.6 9.6 

Μο 5.6 15 4.6 1.7 0.9 0.9 1.7 

44 5.2 2.02 11.6 0.06 0.07 0.10 

C, 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Ζ' 

CI-, 50;-, ΡΟ;:-: χρωματομετρική ανάλυσή 

Na, Ge., Κ, Mg, Si, Fe, Mn, Zn: ανάλυση με ατομική απορρόφηση (AAS) 
'Ολες οι τιμΙς εΙνσι σε mg/ll. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Χημικές αναλύσεις δειγμάτων νερού από τις γεωτρήσεις, 

την Πηγή και τον παλαιό κοινό λουτήρα ανδρών (χαμάμ). 

Στα αποτελέσματα της χημικής ανόλυσης του δεΙγματος ιζήματος 

από τον πυθμένα τσυ παλαιού κοινού λουτήρα των ανδρών (ntv. 2), εΙ­
ναι χαρακτηριστική η συμμετοχή των οξειδίων σιδήρου (F e2 0 3 + FeO σε 

ποσοστό 42,56% και ακολουθούν τα οξείδια Si0 2 (12,4%), Na2) (9%), 
και CaO (6,7%). 
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Τα αποτελέσματα εκφρl'1ζοντοι οε % σε ξηρό OUoia. 

5;02 = 12,4 MgO 1,1 

ΤίΟ 2 0,03 CaO 6,7 

AI~O., 0,4 Κ,Ο 0,45 

Fe203 = 39,4 Na 2 0 = 9,0 

F'O 3.1"5 α < 0,01 

Μ'Ο 0,2 L.O.I. = .26,0 

ΠIΝΑΚΑΣ 2. Χημική ανάλυση ιζήματος από τον πυθμένα του παλαιού 

ΚΩινοι,) λουτήρα ανδρών. 

υμπεράσματα· ΠροΤάαεις 

Η διαμόρφωση του τοπlου της στενότερης περιοχής Θερμής, aφε(­

λετοι κυρΙως στο ρέμα Λουτρών με τη δημιουργΙα ενός αλλοuβιακού 

ριπιδΙου. Το αλλουβιακό αυτό ριπΙδιο που απaτελε(ται από αδρομερέ­

στερσ υλικό, μεταβαΙνει πλευρικό προς τις ποταμοχειμόρριες αποθέ­

οεις του ρέμatος Ποταμάκι μεΤΟ10πΙζοντας προς βορράν την ΚΕντρι· 

κή του κοΙτη. 

ΤΟ παράκτιο ρεύμα που εντοπΙσθηκε από τη γεωμορφολογική ανάλυ­

ση έχει διεύθυνση από βορά προς νότον. ΤΟ ρεύμα αυτό μεταφέρει 

και κυρίως απομακρύνει τα χερσαία υλικό διόβρωσης που προέρχο­

νται από τον κυματισμό. 

Ο πολύ χαμηλός συντελεστής επιφανειακής απορροής, δημιουργεί 

συνθήκες ανυπαρξΙας κινδύνων από πλημμύρες. 

Οι ιαματικές πηγές των Λουτρών Θερμής έχουν ως κύρια ανόβλυση 

το φρεότιο Φ1 και τους δύο παλαιούς κοινούς λουτήρες. Επίσης πα­

ροτηρεΙτοι οημαντική ανάβλυση \αματικοΙ,} νερού δυτικότερα, κατό μή­

κος του δρόμου προς Θερμή και συγκεκριμένα μεταξύ των φρεατίων 

Α1 και Α6. 

Οι χημικές αναλύσεις του ιαματικού νερού δείχνουν ότι αυτό προέρ­

xεται από ζεστές σιδηρούχες αλιπηγές και ότι η συμμετοχή θαλασσι­

νού νερού σε αυτή είναι πολύ σημαντική, πιθανώς 1ης {ό.ξης του 

85%. Επίσης οι δοκιμαστικές .αντλήσεις που έγιναν έδειξαν ότι η 

ανάμειξη του θαλασσινού νερού γίνεται σε μικρό βάθος. 
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•	 Μέρος του ιαματικού νερού διαχέεται στις γύρω Πλειοτοκαινικές 

αποθέσεις, ιδιαίτερα προς το βόρειο του κτήματος όπου αναμιγνύεται 

με τον τοπικό φρεότιο ορίζοντα. 

•	 Η συνολική παροχή των διαφόρων αναβλύσεων ιαματικού νερού, δη­

λαδή 'στο φρεάτιο Φ1, στους κοινούς λουτήρες και στον αποστραγγι­

στικό αγωγό του δρόμου υπολογίστηκε σε 770 m 3 /ημέρα περΙποu, 

που υπολείπεται κατά πολύ της σημερινής κατανόλωσης. Τα 

670 m 3 /ημέρα προέρχονται από το φρεάτιο Φ1 και τους παλαιούς 

κοινούς λουτήρες. 

Με βάση τα συμπερόσματα που προέκυψαν από τη μελέτη αυτή προ­

τείνονται τα παρακάτω για πιθανη αξιοποίηση των ιαματικών πηγών 

Θερμής Λέσβου. 

•	 Έργα υδρομόστευσης μεταξύ της γεώτρησης G1, Π2 και φρεατίου Α6 

του αποστραγγιστικοU αγωγού. με παρόλληλη υδρογεωλογική μελέτη 

και επιβλεψη. 

•	 Απαθήκευση και εκμετόλλευση του θερμού ιαματικού νερού που σή· 

μερα παραμένει ανεκμετόλλευτο για την παραγωγή ζεστού νεραύ. 

•	 "Εργα ανόπτυξης τουριστικών και λουτρικών εγκαταστόσεων, μετά 

από ανόλογη χωροταξική -αρχιτεκτονική μελέτη. 
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