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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην παρούσα εργασία πραγµατοποιείται µια πρώτη προσέγγιση στη µελέτη της 
µακροπανίδας από την τοµή Ατσιπάδες στη λεκάνη Μεσσαράς (Κ. Κρήτη). Επιπλέον 
πραγµατοποιείται βιοστρωµατογραφική ανάλυση µε βάση τα πλαγκτονικά Τρηµατοφόρα 
και το ασβεστολιθικό ναννοπλαγκτόν της οποίας τα βιοχρονολογικά δεδοµένα 
ορίζουν τις µελετώµενες αποθέσεις στο χρονικό διάστηµα 3,61 έως 3,21 Ma 
επιτρέποντας το συσχετισµό τους µε το βιοστρωµατογραφικό γεγονός εξαφανίσεως 
των taxa των βενθονικών Μαλακίων τροπικού χαρακτήρα, που αντιστοιχεί στην 
ενότητα MPL2 των Raffi & Monegatti (1993). Η παρουσία θερµόφιλων ειδών των 
Μαλακίων, καθώς και η αναλογία βενθονικών-πλαγκτονικών Τρηµατοφόρων 
προσδιορίζει περιβάλλοντα ιζηµατογένεσης στην µεσονηρητική έως ανώτερη βαθύαλη 
ζώνη και υποδεικνύει ότι επικρατούσαν σχετικά υψηλές θερµοκρασίες υδάτων 
(υψηλότερες από τις σηµερινές) στις ακτές της νήσου Κρήτης την περίοδο αυτή. 

 
ABSTRACT 

In the present paper, the macrofauna from the strata exposed at Atsipades 
section (Μessara basin, Central Crete) is recorded. Moreover, the 
biostratigraphic analysis based on calcareous nannofossils and planktonic 
foraminifera showed that the studied section is spanning between 3,61 Ma, over 
the top part of the paracme zone of Discoaster pentaradiatus and 3,21 Ma, 
(which is the last appearance datum of Sphaeroidinellopsis seminulina). The 
molluscan faunas from these deposits –which are characterized by the absence 
of the large stock of tropical taxa and the drastic decrease of taxonomic 
diversity of Terebridae and Conidae- and combining with the first occurrence 
of Globorotalia crassaformis, allow assignment to the Mediterranean Pliocene 
Molluscan Unit 2 of Raffi & Monegatti (1993) and the ecobiostratigraphic 
extinction event (immigration and local extinction) of benthic molluscan taxa 
of tropical affinity, as defined by Raffi et al. (1989). The presence of 
thermophilic benthic Bivalves and Gastropods such as Chama gryphoides 
(KOENEN), Anadara diluvii (LK.), Pecten jacobaeus (L.), Nuculana (Saccela) 
fragilis (CHEMNITZ), Xenophora crispa (KOENIG), Terebra acuminata (BORSON),in 
Upper Pliocene strata at Atsipades section, clearly indicates that relatively 
high water temperatures (i.e. warmer than today) still prevailed, at least 
sporadically, along the Crete coast at this latitude in that period of time. 

The P/B ratio values indicates that the depositional environment ranges 
from the middle neritic to upper bathyal and calcium carbonate dissolution 
partially affected the sediment. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η µελετούµενη τοµή βρίσκεται στη νότια λεκάνη του Ηρακλείου -η οποία 

οριοθετείται από τη ράχη του Κεντρικού Ηρακλείου και τα Αστερούσσια όρη-,  
δυτικά του χωριού Ατσιπάδες στο βόρειο τµήµα της πεδιάδας της Μεσσαράς.  

Οι Νεογενείς αποθέσεις της περιοχής έχουν ταξινοµηθεί σε τέσσερις 
σχηµατισµούς (Meulenkamp et al. 1979). Εναλλαγές θαλάσσιων, υφάλµυρων και 
ποτάµιων κροκαλοπαγών, ψαµµιτών, ιλύων, γκρι-µπλε µαργών, ιλυωδών αργίλων και 
λιγνιτών καθώς και υφάλων του Τορτονίου του Σχηµατισµού Αµπελούζος, 
καλύπτονται από τους µαργαϊκούς ασβεστολίθους του Α. Τορτονίου-Μεσσηνίου του 
Σχηµατισµού Αγ. Βαρβάρα. Αυτών των αποθέσεων υπέρκεινται οι βαθιών υδάτων 
αποθέσεις λευκών µαργών και µαργαϊκών ασβεστολίθων, οι οποίες µεταβαίνουν προς 
τα πάνω σε πιο αµµώδεις και κροκαλοπαγείς αποθέσεις του Πλειοκαίνου του 
Σχηµατισµού Κούρτες (Meulenkamp 1979, Meulenkamp et al. 1979, 1994, Τen Veen 
1998). Η µελετούµενη τοµή αντιστοιχεί στις αµµώδεις αποθέσεις του Σχηµατισµού 
Κούρτες και το µεγαλύτερο µέρος των ιζηµάτων της προήλθε από τη ράχη του 
Κεντρικού Ηρακλείου (Meulenkamp et al. 1994). Οι αποθέσεις της ευρύτερης 
περιοχής Ατσιπάδες-Μοριάς, έχουν µελετηθεί από τους Symeonidis & 
Konstantinidis (1967), Zachariasse (1975), Dermitzakis & Georgiades-Dikeoulia 
(1983), Koskeridou (1997). Στην τοµή έχουν αναφερθεί στα πλαίσια της µελέτης 
των κατακόρυφων κινήσεων της Κρήτης από το Α. Μειόκαινο έως σήµερα, οι 
Meulenkamp et al. (1994) και Τen Veen 1998). 

Στόχο της παρούσας εργασίας αποτελεί η βιοστρωµατογραφική και 
παλαιοοικολογική ερµηνεία των κλαστικών αποθέσεων της τοµής. 

ΗΡΑΚΛΕΙΟ

ΝΗΣΟΣ  ΚΡΗΤΗ

Β

Ατσιπάδες

 
Εικ.1. Θέση της Τοµής Ατσιπάδες στη νήσο Κρήτη. 
Fig.1. Location of Atsipades section (Crete island). 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΤΟΜΗΣ ΑΤΣΙΠΑ∆ΕΣ-ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΗ ΜΑΚΡΟΠΑΝΙ∆Α 
Η τοµή Ατσιπάδες, συνολικού πάχους 80 m (Εικ. 1, 2) περίπου, βρίσκεται στο 

δρόµο δυτικά του χωριού Ατσιπάδες και µπορεί να υποδιαιρεθεί σε τρεις 
“Ενότητες” στρωµάτων διαχωριζοµένων από δύο γωνιώδεις ασυµφωνίες. 

Η Ενότητα 1 βρίσκεται στο κατώτερο και µέσο τµήµα της τοµής κι αποτελείται 
αρχικά από µπεζ  µάργες πάχους 31,5 m περίπου -ενδιάµεσα των οποίων 
εµφανίζονται δύο ορίζοντες αµµώδους µάργας-, οι οποίες περικλείουν πλήθος 
µακροαπολιθωµάτων όπως ∆ίθυρα, Γαστερόποδα, Σκαφόποδα, Βραχιονόποδα και 
Εχίνους και µεταπίπτουν στη συνέχεια σε µπεζ αµµώδεις µάργες πάχους περίπου 
30,5 m αρκετό τµήµα των οποίων είναι έντονα φυτοκαλυµµένο. Ακολουθούν άµµοι µε 
λεπτές ενδιαστρώσεις συνεκτικής µάργας πάχους περίπου 5,5 m που περιέχουν 
πλήθος µακροαπολιθωµάτων καθώς και “φωλεές” αυτών. Οι ανώτεροι ορίζοντες της 
Ενότητας αυτής αποτελούνται από λεπτοστρωµατώδη αµµώδη µάργα πάχους περίπου 
2,5 m η οποία επίσης είναι πλούσια σε µακροαπολιθώµατα. Ακολουθεί ασύµφωνα η 
Ενότητα 2, η οποία αποτελείται από βιοκλαστικούς ασβεστολίθους πάχους περίπου 
6 m. Επίσης ασύµφωνα υπέρκειται η Ενότητα 3 που στη βάση της εµφανίζει 
ψαµµιτικό ορίζοντα (πάχους περίπου 0,3 m) µε µικρά ή τεµαχισµένα 
µακροαπολιθώµατα. Ακολουθεί περίπου 0,5 m αµµώδους µάργας πάνω από την οποία 
και για 0,5 m περίπου, ήταν αδύνατη η δειγµατοληψία λόγω έντονης φυτοκάλυψης. 
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Ακολουθούν περίπου 3 m ψαµµιτικών οριζόντων και στην κορυφή µεταπίπτουν σε 
ασβεστολίθους πάχους περίπου 0,5 m. 
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 Εικ.2. Λιθοστρωµατογραφική στήλη της Τοµής Ατσιπάδες. 
Fig.2. Lithostratigraphic column of Atsipades section. 
 
Τα στρώµατα της Ενότητας 1 χαρακτηρίζονται από την αφθονία  των καλά 

διατηρηµένων µακροαπολιθωµάτων, κυρίως ∆ίθυρα, Γαστερόποδα, Βραχιονόποδα, 
Σκαφόποδα κι Εχίνοι, τα οποία δίνονται παρακάτω. 

 
Γαστερόποδα  
Αporrhais (Aporrhais) uttigerianus(RISSO) Ringicula ventricosa  (SOWERBY) 
Astraea rugosa LINNE Rissoia (Turbella) parva DA COSTA 
Bittium (Bittium) deshayesi CERULLI Rissoia variabilis MEG.V.MUHL. 
Bittium (Bittium) paludosum B.D.D. Achinopsis cancellata DA COSTA 
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Bittium (Bittium) reticulatum (D.COSTA) Phasianella pullus LK. 
Diodora italica DEFRANCE Halliotis sp. 
Calliostoma conulum LINNE Amyclina semistriata BROCCHI 
Calliostoma papillosum DA COSTA Trivia (Trivia) monacha (DA COSTA) 
Gibbula magus L. Natica (Natica) epiglotina  SISM. 
Turbonilla (Pyrgostelis) rufa PHILIPPI Natica (Natica) tigrina (DEFRANCE) 
Hinia clathrata BORN. Conus (Lautoconus) mediterraneus BRUG. 
Nassa beyrichi MAY. Conus ventricosus GMELIN 
Nassarius prysmaticus BROCCHI Diloma (Oxystele) patulum (BROCCHI) 
Nassarius pyrenaicus FONTANNES Murex brandaris LINNE 
Mitra (Mitra) turricula JAN. Terebra acuminata (BORSON) 
Mitrella (Macrurella) subulata BROCCHI Xenophora crispa (KOENIG) 
Turricula coquandi (BELLARDI) Sveltia varicosa (BROCCHI) 
Thericium (Thericium) vulgatum (BRUG.) Archimediella (Torculoidella)  triplicata (BR.) 
Haustator (Miohaustator) turris (BAST.) Vermetus sp. 
Haustator (Miohaustator) tricarinatus 
tricarinatus (BROCCHI) 

Archimediella (Torculoidella) subangulata (BR.) 

Ringicula buccinea (BROCCHI)  
∆ίθυρα  
Anadara (Anadara) pectinata (BR.) Nucula (Nucula) nucleus (LINNE) 
Anadara (Anadara) diluvii (LK.) Nucula sulcata BRONN 
Chlamys (Aequipecten) angelonii (MEN.) Nucula placentina LK. 
Chlamys bollenensis MAYER Nuculana (Jupiteria) concava (BRONN) 
Chlamys multistriata (POLI) Nuculana (Saccella) fragilis (CHEMN.) 
Chlamys varia (LINNE) Megaxinus (Megaxinus) transversus (BRONN) 
Chlamys (Aequipecten) scabrella (LK.) Megaxinus (Megaxinus) ellipticus (BORSON)     
Chlamys  (Flexopecten) flexuosa (P.) Megaxinus (Megaxinus)incrassatus (DUBOIS) 
Chlamys (Flexopecten) glabra L. Myrtea (Myrtea) spinifera (MONTAGU) 
Chlamys (Manupecten) pesfelis (LINNE) Neopycnodonta navicularis (BROCCHI) 
Pecten (Pecten) jacobaeus (LINNE) Ostrea (Ostrea) edulis lamellosa BROCCHI 
Pecten (Pecten) benedictus LAMARCK Venus (Ventricoloidea) multilamella (LK.) 
Ammussium cristatum (BRONN) Dosinia (Pectunculus) exoleta (LINNE) 
Ammussium oblungum PHIL. Callista (Callista) chione (LINNE) 
Flabellipecten flabelliformis BR. Timoclea (Timoclea) ovata (PENNANT) 
Palliolum (Delectopecten) simillis (LASKEY) Chamelea lamellosa (RAYN. V. D. HEC. & PON.) 
Acanthocardia (Acanthocardia) echinata (L.) Corbula (Varicorbula) gibba (OLIVI) 
Acanthocardia (Rudicardium) tuberculata (L.)  Pinna (Pinna) tetragona BROCCHI 
Plagiocardium papillosum (POLI) Dymia fragilis (KOENEN) 
Cardites antiquatus pectinatus(BR.) Lucinoma borealis (LINNE) 
Tellina (Peronaea) planata LINNE Chama (Chama) gryphoides LINNE 
Gouldia (Gouldia) minima (MONTAGU)  
Βραχιονόποδα Σκαφόποδα 
Terebratula minor PHIL. Dentalium (Dentalium) sexangulum SCR. 
Terebratulina caput-serpentis L. Dentalium (Antale) variabile DESHAYES 
Terebratula sp. Dentalium noverncostatum LAMARCK 
Εχίνοι  
Echinocyamus pusillus MULLER  
Schizaster scillae (DESMOULINS)  
Schizaster sp.  

 
ΒΙΟΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ-ΧΡΟΝΟΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ-ΒΙΟΧΡΟΝΟΛΟΓΗΣΗ 

Με βάση την ποιοτική ανάλυση του περιεχοµένου, των µελετώµενων δειγµάτων 
της τοµής Ατσιπάδες, σε ασβεστολιθικά ναννοαπολιθώµατα, πιστοποιήθηκε η 
παρουσία των ειδών Helicosphaera sellii,(Πιν.Ι, Εικ.6), Pseudoemiliania 
lacunosa, (Πιν. Ι, Εικ.8), Calcidiscus macintyrei,(Πιν.Ι, Εικ.7),  καθώς και 
των κυριότερων ειδών των Πλειοκαινικών discoasterids και ειδικότερα των 
Discoaster tamalis, (Πιν.Ι, Εικ.2,4), D. surculus,(Πιν.Ι, Εικ. 3), D. 
pentaradiatus και D.asymmetricus, (Πιν.Ι, Εικ.4). Επιπροσθέτως η 
βιοστρωµατογραφική ανάλυση της τοµής µε βάση τα πλαγκτονικά Τρηµατοφόρα 
κατέδειξε την παρουσία των ειδών-δεικτών Globorotalia crassaformis, 
Sphaeroidinellopsis seminulina το οποίο εξαφανίζεται στα 3.21 Ma για την 
περιοχή της Μεσογείου (Langereis & Hilgen 1991, Berggren et al., 1995 Lourens 



  

et al., 1996), καθώς και τα είδη Globorotalia puncticulata και Globorotalia 
bononiensis. Επιπλέον, πιστοποιήθηκε η έντονη παρουσία δεξιόστροφα 
περιελιγµένων αντιπροσώπων του γένους Neogloboquadrina sp. (χαρακτηριστικό του 
Ανωτέρου Πλειοκαίνου), µε ελάχιστη εµφάνιση αριστερόστροφα περιελιγµένων 
ατόµων. 

Τα προαναφερόµενα σε συνδυασµό µε τη χαρακτηριστική παρουσία του Discoaster 
tamalis και την ουσιαστική απουσία των Reticulofenestra pseudoumbilicus και 
Sphenolithus spp., υποδηλώνουν  ότι οι µελετώµενες αποθέσεις µε βάση τα 
ασβεστολιθικά ναννοαπολιθώµατα, αντιστοιχούν στη βιοζώνη MNN16a (Rio et al., 
1990) και πιο συγκεκριµένα πάνω από το ανώτερο όριο της ζώνης παρακµής  του 
Discoaster pentaradiatus  (3.61 Μα, Lourens et al., 1996).  

Οι Dermitzakis & Georgiades-Dikeoulia (1983) µε βάση την περιεχόµενη 
µικροπανίδα τοποθέτησαν τις αποθέσεις αυτές στο Μ. Πλειόκαινο. 

Στην παρούσα εργασία, όσον αφορά τα πλαγκτονικά τρηµατοφόρα, η υπό µελέτη 
τοµή τοποθετείται εντός της Βιοζώνης Globorotalia crassaformis (interval VI) 
του Spaak, 1983 και MPL4 (Cita 1975), που χρονοστρωµατογραφικά συσχετίζεται  µε 
το Κατ. Πλακέντιο (Ανώτερο Πλειόκαινο). 

Εποµένως χρησιµοποιώντας τα βιοχρονολογικά δεδοµένα για το ασβεστολιθικό 
πλαγκτόν της Μεσογείου, µπορούµε να τοποθετήσουµε τη βάση της τοµής Ατσιπάδες 
(η οποία βιοστρωµατογραφικά ορίζεται µέσα στο στρωµατογραφικό εύρος του είδους 
Globorotalia crassaformis και πάνω από το ανώτερο όριο της ζώνης παρακµής του 
Discoaster pentaradiatus) ως νεώτερη των 3.61 Ma, ενώ η κορυφή της τοµής είναι 
αρχαιότερη των 3.21 Μa (ανώτατη εµφάνιση του είδους Sphaeroidinellopsis 
seminulina). 

Με βάση την ποιοτική ανάλυση του περιεχοµένου των µελετώµενων δειγµάτων των 
αποθέσεων της Ενότητας 1 σε µακροαπολιθώµατα, πιστοποιήθηκε η παρουσία των: 
Flabellipecten flabelliformis (BR.), Chlamys scabrella (LK.), Dymia fragilis 
(KOENEN), Neopycnodonta navicularis (BR.) καθώς και η παρουσία ελάχιστων µόνο 
αντιπροσώπων των Terebridae και Conidae, µε τα είδη Terebra acuminata (BORSON), 
Conus (Lautoconus) mediterraneus BRUGUIERE και Conus ventricosus GMELIN. 
Επίσης, είναι φανερή ή απουσία µεγάλου αριθµού τροπικών ειδών ∆ιθύρων, µεταξύ 
των οποίων αξίζει να σηµειωθεί η απουσία των: Chlamys latissima (BROCCHI), 
Callista italica (DEFR.), Pelecyora gigas (LK.), Pseudoxyperas proaspersa 
(SACCO), Tugona anatina (GMELIN) καθώς και η απουσία των Γαστερόποδων Strombus 
coronatus DEFR., Ficus και Ancilla. Βάσει  των στοιχείων αυτών, καθώς και της 
συνολικής σύνθεσης των πανίδων των Μαλακίων στα στρώµατα της τοµής, επιτρέπεται 
ο συσχετισµός των υπό µελέτη αποθέσεων, µε την ενότητα 2 των Μαλακίων του 
Πλειοκαίνου της Μεσογείου (MPL2) των Raffi & Monegatti (1993) και µε το 
βιοστρωµατογραφικό γεγονός εξαφανίσεως (µετανάστευση και τοπική εξαφάνιση) των 
taxa βενθονικών Μαλακίων τροπικού χαρακτήρα -όπως αυτά έχουν καθοριστεί  από 
τους Raffi et al. (1989)- το οποίο αντιστοιχεί στην πρώτη εµφάνιση ή αµέσως 
µετά, του Globorotalia crassaformis. 

 
ΠΑΛΑΙΟΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ-ΠΑΛΑΙΟΟΙΚΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΡΜΗΝΕΙΕΣ 

Συλλέχθηκαν πανίδες των βενθονικών και πλαγκτονικών Τρηµατοφόρων, οι οποίες 
χαρακτηρίζονται από πολύ καλή κατάσταση διατηρήσεως του κελύφους. Στα δείγµατα 
Α30, Α37 και Α38 δεν πραγµατοποιήθηκε ποσοτική ανάλυση, λόγω του µικρού 
ποσοστού εµφανίσεως των Τρηµατοφόρων και την κακή διατήρηση που τα καθιστούσε 
µη προσδιορίσιµα. 

Υπολογίστηκε η αναλογία πλαγκτονικών-βενθονικών Τρηµατοφόρων η οποία 
αποτελεί ένδειξη για το παλαιοβάθος και το παλαιοπεριβάλλον απόθεσης. Επιπλέον, 
για τον υπολογισµό του παλαιοβάθους χρησιµοποιήθηκε ο τύπος του v.d. Zwaan et 
al., (1990):Depth= e{3.58718+(0.03534%Ρ}.  Υπολογίστηκε επίσης η αναλογία Ρ/Β. Η 
βαθυµετρική κατανοµή γίνεται σύµφωνα µε τους Morkhoven et al. (1986) όπου η 
ενδονηριτική ζώνη κυµαίνεται από 0-50 m., η µεσονηριτική από 50-100 m., η 
εξωνηριτική από 100-200 m., ανώτερη βαθύαλη ζώνη από 200-600 µ. και η µέση 

βαθύαλη ζώνη από 600-1000 m. Οι τιµές της αναλογίας πλαγκτονικών προς βενθονικά 
Τρηµατοφόρα κυµαίνονται από 0,1 – 1,53 γεγονός που σηµαίνει ότι η ιζηµατογένεση 
έλαβε χώρα από την µεσονηριτική έως την ανώτερη βαθύαλη ζώνη (Εικ. 3, 4). Το 
διάγραµµα της αναλογίας Ρ/Β δείχνει δύο διαστήµατα µε διαφορετικές µέσες τιµές, 
οι οποίες πιθανόν να αντιπροσωπεύουν έναν διαφορικό ρυθµό διαλυτοποίησης των 



  

κελυφών των πλαγκτονικών Τρηµατοφόρων. Το διάστηµα που φαίνεται να έχει 
επηρεαστεί λιγότερο όσον αφορά τη διαλυτοποίηση του ανθρακικού ασβεστίου 
περιλαµβάνει τα δείγµατα από το Α30 έως το Α38 µε τιµές P/Β που φτάνουν το 
1.53.  
 
       

 
   

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
Εικ. 3a)Κατανοµή αναλογίας πλαγκτονικών-βενθονικών Τρηµατοφόρων στα µελετώµενα 
δείγµατα. 3β)Κατανοµή παλαιοβάθους στη µελετώµενη τοµή. 
Fig. 3α)P/B ratio distribution in the studied samples. 3b)Paleodepth 
distribution in the studied section.  

 
Αξίζει να σηµειωθεί ότι το σχετικά αυξηµένο ποσοστό των πλαγκτονικών 

Τρηµατοφόρων στα δείγµατα Α8, Α3, Α2 και Α1 µπορεί επίσης να οφείλεται σε µια 
αύξηση της παροχής οργανικού υλικού (Zachariasse et al. 1990; Zijderveld et 
al., 1991) ή σε µια έλλειψη εισροής χερσογενούς κλαστικού υλικού. 

Η σύνθεση της πανίδας των Μαλακίων, µε αρκετά θερµόφιλα είδη αλλά χωρίς 
δείκτες καθαρά τροπικών συνθηκών -όπως τον µεγάλο αριθµό τροπικών ειδών των 
∆ιθύρων και τη µεγάλη ποικιλότητα ιδιαίτερα των Terebridae και Conidae-, θα 
πρέπει να θεωρηθεί ως αποτέλεσµα του πρώτου γεγονότος ψύχρανσης του κλίµατος 
κατά το Πλειόκαινο. Το πρώτο κύµα ψύχρανσης παρατηρήθηκε στο Βόρειο Ηµισφαίριο 
σχετικά ξαφνικά, σε υψηλά και µεσαία γεωγραφικά πλάτη, περίπου µε την πρώτη 
εµφάνιση του Globorotalia crassaformis και σηµατοδοτεί την αρχή της Πλειο-
Πλειστοκαινικής παγετώδους εποχής, αλλά χωρίς ακόµα τον σχηµατισµό παγετωδών 
καλυµάτων (Raffi & Monegatti, 1993, Barnes et al., 1995, Stanley & Ruddiman, 
1995). Η παρουσία όµως θερµόφιλων βενθονικών ∆ιθύρων και Γαστεροπόδων στη 
µελετώµενη τοµή όπως τα: Chama gryphoides (KOENEN), Anadara diluvii (LK.), 
Pecten jacobaeus (L.), Nuculana (Saccela) fragilis (CHEMNITZ), Xenophora crispa 
(KOENIG), Terebra acuminata (BORSON), υποδηλώνει ότι σχετικά υψηλές 
θερµοκρασίες υδάτων (ψηλότερες από τις σηµερινές) επικρατούσαν την περίοδο αυτή 
ακόµη στις ακτές της Νήσου Κρήτης. Ο µεγάλος αριθµός θερµόφιλων taxa προφανώς 
µεταναστεύει προς το Νότο (όπως στις ακτές τις ∆. Αφρικής), λόγω αυτού του 
ιδιαίτερου γεγονότος. 

Το οικοστρωµατογραφικό αυτό γεγονός της µετανάστευσης και τοπικής 
εξαφάνισης του κατώτερου τµήµατος του Ανώτ. Πλειοκαίνου, παρατηρείται και στις 
δυτικές και ανατολικές ακτές του Βόρειου Ατλαντικού και ταξινοµείται από τους 
Barnes et al. (1995) ως ένα σχετικά µικρής τάξης παγκόσµιο γεγονός. 

 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η βιοστρωµατογραφική ανάλυση µε βάση τα πλαγκτονικά Τρηµατοφόρα και το 
ασβεστολιθικό ναννοπλαγκτόν των αποθέσεων της Τοµής Ατσιπάδες, ορίζει τις 
αποθέσεις αυτές στο χρονικό διάστηµα 3,61 έως 3,21 Ma. Η σύνθεση της 
µεγαλοπανίδας και κυρίως η απουσία µεγάλου αριθµού taxa Μαλακίων τροπικού 
χαρακτήρα και η µικρή ποικιλότητα των Terebridae οδηγεί στο συσχετισµό των υπό 
µελέτη αποθέσεων µε το βιοστρωµατογραφικό γεγονός εξαφανίσεως των taxa των 
βενθονικών Μαλακίων τροπικού χαρακτήρα, που αντιστοιχεί στην ενότητα MPL2 των 
Raffi & Monegatti (1993). Η παλαιοοικολογική προσέγγιση µε βάση τα 
µεγαλοαπολιθώµατα κατέδειξε µια τάση προς µεγαλύτερες θερµοκρασίες από τις 
σηµερινές, στις ακτές της νήσου Κρήτης κατά την περίοδο αυτή. Η αναλογία 



  

πλαγκτονικών-βενθονικών Τρηµατοφόρων υποδεικνύει ότι οι αποθέσεις της τοµής 
χαρακτηρίζουν την µεσονηρητική έως την ανώτερη βαθύαλη ζώνη. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

1. Discoaster brouweri (TAN), ∆είγµα Α24, 
2. Discoaster tamalis KAMPTNER, ∆είγµα Α8 
3. Discoaster surculus MARTINI & BRAMLETTE, ∆είγµα Α24 
4. Discoaster tamalis KAMPTNER & Discoaster asymmetricus GARTNER, ∆είγµα Α26 
5. Discoaster variabilis MARTINI & BRAMLETTE, ∆είγµα Α24 
6. Helicosphaera sellii (BUKRY & BRAMLETTE), ∆είγµα Α8 
7. Calcidiscus macintyrei (BUKRY & BRAMLETTE), ∆είγµα Α24 
8. Pseudoemiliania lacunosa  (KAMPTNER), ∆είγµα Α8 

PLATE Ι 
1. Discoaster brouweri (TAN), Sample Α24 
2. Discoaster tamalis KAMPTNER, Sample  Α8 
3. Discoaster surculus MARTINI & BRAMLETTE, Sample  Α24 
4. Discoaster tamalis KAMPTNER & Discoaster asymmetricus GARTNER, Sample  Α26 
5. Discoaster variabilis MARTINI & BRAMLETTE, Sample  Α24 
6. Helicosphaera sellii (BUKRY & BRAMLETTE), Sample  Α8 
7. Calcidiscus macintyrei (BUKRY & BRAMLETTE), Sample  Α24 
8. Pseudoemiliania lacunosa  (KAMPTNER), Sample  Α8 

 


