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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ο Οινόης ποταµός εµφανίζει ιδιαίτερα µορφολογικά χαρακτηριστικά η µελέτη των 
οποίων οδηγεί σε συµπεράσµατα σχετικά µε τη πρόσφατη γεωµορφολογική του εξέλιξη. 
Τα γεωµορφολογικά χαρακτηριστικά της λεκάνης απορροής του ποταµού αποτυπώθηκαν 
σε κλίµακα 1:50.000 και εκτιµήθηκαν οι µέσες τιµές των µορφοµετρικών παραµέτρων 
του υδρογραφικού δικτύου σε κλίµακα 1:25000. Ο τεκτονισµός κατά τη διάρκεια του 
Τεταρτογενούς έπαιξε σηµαντικό ρόλο στη διαµόρφωση του υδρογραφικού δικτύου 
αποτελώντας τον κύριο παράγοντα ελέγχου της εξέλιξής του. 

 
ABSTRACT 

Inois river is located in North Attica having a total length of about 31 km 
It drains an area of approximately 177,2 km2 and flows into South Evoicos gulf 
forming an alluvial fan known as “coastal plain of Marathon”. The drainage basin 
is elongated along an E-W trending axis and reaches an elevation of 1043 m at 
its western end. A gemorphological map of the drainage basin at a scale of 
1:50000 was prepared including main landforms such as alluvial fans and alluvial 
cones, terraces, planation surfaces, gorges indicating intense downcutting. In 
addition mean values of the morphometric parameters of drainage density, 
drainage frequency, slope of the valley sides and basin circularity were 
estimated. 

According to the slope of the main channel Inois river may be divided into 
four morphological sections. The first one, near the river mouth, has a slope of 
0,2 % and is characterized by depositional processes. The second section has a 
mean channel slope of 2 %. Intense headword erosion, due to the presence of a 
fault transverse to the channel has lead to the formation of a gorge at the 
lower part of this section. The part of the river around Marathon lake 
corresponds to gentle slopes. The section upstream the lake has a mean slope of 
2,16 % corresponding to the slope of the river within an alluvial fan, formed 
during the Upper Pleistocene. Slow tectonic uplift of the area, since Middle 
Pleistocene, has been postulated by the presence of a gorge upstream formed by 
intense downcutting within limestones. The fourth (mountainous) section is 
characterized by a mean channel slope of about 17,9% with its lower part 
representing a gorge. The presence of a fault having an E-W direction along the 
main channel enhanced erosion resulting in the shaping of the gorge. 
 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Γεωµορφολογία, Οινόης, υδρογραφικό δίκτυο, Αττική. 
KEY WORDS: Geomorphology, Inois, drainage network, Attica. 

 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η µελέτη σχετικά µικρών λεκανών απορροής σε περιοχές όπου το ύψος βροχής 
είναι αρκετά µικρό (της τάξης των 500 mm ή και λιγότερο) παρέχει σηµαντικές 
πληροφορίες για τη µορφοτεκτονική τους εξέλιξη. Μια τέτοια λεκάνη αποτελεί αυτή 
του Οινόη ή Χάραδρου ποταµού που βρίσκεται στη βορειοανατολική Αττική. 
Επιχειρείται η αποτύπωση των γεωµορφών που αναπτύσσονται στη λεκάνη απορροής και 
η σύνδεσή τους µε τα τεκτονικά χαρακτηριστικά, µε σκοπό τη διερεύνηση της 
γεωµορφολογικής εξέλιξης της λεκάνης του Οινόη ποταµού και της ευρύτερης 
περιοχής κατά το Τεταρτογενές. 
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Ο Οινόης ή Χάραδρος ποταµός έχει συνολικό µήκος κοίτης 31km και έχει 
διαµορφώσει µια λεκάνη απορροής έκτασης 177,2 km2 που οριοθετείται στα δυτικά 
από τον ορεινό όγκο της Πάρνηθας και στα νότια από το Πεντελικό όρος. Η βόρεια 
υδροκριτική γραµµή της λεκάνης φθάνει σε υψόµετρο 500 m και διαχωρίζει τη λεκάνη 
του Οινόη στα νότια, από τα µικρά υδρογραφικά δίκτυα που καταλήγουν στο νότιο 
Ευβοϊκό κόλπο, διαρρέοντας κάθετα έξι ρηξιγενείς ζώνες διεύθυνσης Α-∆ και Β∆-ΝΑ 
(ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ et al., 1988, PAVLOPOULOS and MAROUKIAN, 1997). Ο κύριος άξονας 
της διεύθυνσης ροής του Οινόη είναι Α-∆ για το ανώτερο (ορεινό τµήµα). Στα µισά 
περίπου της διαδροµής του κάµπτεται ελαφρά ακολουθώντας διεύθυνση Β∆ - ΝΑ για να 
εκβάλει στις νότιες ακτές του νότιου Ευβοϊκού κόλπου στον όρµο του Μαραθώνα. 

  
 

Εικόνα 1. Τοπογραφικός χάρτης του υδρογραφικού δικτύου του Οινόη ποταµού. 
Figure 1. Topographic map of Inois river drainage network. 
 

Στην περιοχή των εκβολών έχει σχηµατίσει ένα αλλουβιακό ριπίδιο που 
ουσιαστικά διαµορφώνει την παράκτια πεδιάδα του Μαραθώνα. Περίπου 12 km ανάντη 
των εκβολών έχει κατασκευαστεί από το 1929 το φράγµα του Μαραθώνα µε την τεχνητή 
λίµνη, που για µεγάλο χρονικό διάστηµα αποτελούσε τη βασική πηγή υδροδότησης του 
λεκανοπεδίου της Αθήνας. 

 
ΓΕΩΛΟΓΙΑ 

Στο νότιο και ανατολικό τµήµα της λεκάνης απορροής του Οινόη ποταµού 
εµφανίζονται οι σχηµατισµοί της "αυτόχθονης ενότητας Αλµυροπόταµου – Αττικής". 
Πρόκειται για µια ενότητα που παλαιογεωγραφικά ανήκει στην πλατφόρµα της ζώνης 
Γαβρόβου – Τρίπολης και εµφανίζεται στο χώρο των Εσωτερικών Ελληνίδων µε τη 
µορφή τεκτονικών παραθύρων (ΛΟΖΙΟΣ, 1993). Οι σχηµατισµοί της ενότητας αυτής που 
εµφανίζονται στην περιοχή µελέτης είναι: 

Μοσχοβιτικοί, επιδοτικοί, χλωριτικοί, χαλαζιακοί και ανθρακικοί σχιστόλιθοι, 
µε επιδοτικούς αµφιβολίτες και ενστρώσεις µαρµάρων. Στο ανώτερο τµήµα τους 
παρεµβάλλονται βασικά µεταεκρηξιγενή πετρώµατα και µικρές µάζες σερπεντινιτών. Η 
πιθανή ηλικία του ανώτερου τουλάχιστον τµήµατος των σχηµατισµών αυτών είναι κάτω 
– µέσο Τριαδική (ΛΟΖΙΟΣ, 1993). 

Μάρµαρα µεσοστρωµατώδη µε ενδιαστρώσεις πυριτιολίθων και συχνές παρεµβολές 
δολοµιτών και δολοµιτικών ασβεστόλιθων. ∆εδοµένου ότι τα µάρµαρα αυτά 
υπέρκεινται ασύµφωνα των κατω – µεσο τριαδικών σχιστολιθικών σχηµατισµών της 
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βορειοανατολικής Αττικής η ηλικία τους είναι πιθανά µεσοζωική έως και µεσο-
Ηωκαινική. 

 

 
Εικόνα 2. Γεωλογικός χάρτης της λεκάνης απορροής του Οινόη ποταµού (από 

ΡΟΥΜΠΑΝΗ (1961), BOETECHEL & PAPADEAS (1968), ΛΟΖΙΟ, (1993), Ι.Γ.Μ.Ε, (2002) και 
επιτόπου υπαίθρια χαρτογράφηση της ερευνητικής οµάδας). Υπόµνηµα: 1. Χαλαρές 
αλλουβιακές αποθέσεις Ολοκαινικής ηλικίας, 2. Αναβαθµίδες, 3. Συνεκτικοποιηµένοι 
κώνοι κορηµάτων Πλειστοκαινικής ηλικίας, Σχηµατισµοί Άνω Μειόκαινου: 4. 
Κροκαλολατυποπαγή Καπανδριτίου παρεµβολές τραβερτινοειδών ασβεστόλιθων, 5. 
Κροκαλολατυποπαγή µε ενστρώσεις µαργαϊκών και τραβερτινοειδών ασβεστόλιθων, 6. 
Λεπτοµερείς αποθέσεις πηλών, αργίλων και αργιλοαµµούχων υλικών µε παρεµβολές 
κροκαλοπαγών και ψηφιδοπαγών, 7. Κροκαλοπαγή, ψαµµίτες, µάργες και ερυθροί πηλοί 
µε ενστρώσεις µαργαϊκών ασβεστόλιθων, Πελαγονική ενότητα: 8. Φλύσχης ηλικίας 
‘Ανω Μαιστρίχτιου-Παλαιόκαινου, 9. Επικλυσιγενείς ασβεστόλιθοι ηλικίας 
Κενοµάνιου-Μαιστρίχτιου, 10. Ασβεστόλιθοι και δολοµίτες ηλικίας Ιουρασικού, 11. 
Ασβεστόλιθοι ηλικίας Μέσου Τριαδικού-Κάτω Ιουρασικού, 12. Αργιλοψαµµιτικά 
πετρώµατα µε ενστρώσεις ασβεστόλιθων ηλικίας ΛιθανθρακοΠέρµιου-Μέσου Τριαδικού, 
13. Ενότητα Αφιδνών-Τουρκοβουνίων: Αργιλικοί σχιστόλιθοι και ψαµµίτες µε 
ενστρώσεις ασβεστόλιθων ηλικίας Άνω Κρητιδικού-Παλαιόκαινου, Ενότητα 
Νεοελληνικού τεκτονικού καλύµµατος: 14. Σχιστόλιθοι µε παρεµβολές µαρµάρων και 
κρυσταλλικών ασβεστόλιθων, Αυτόχθονη ενότητα Αττικής: 15. Μάρµαρα πιθανής 
Μεσοζωϊκής-Μεσοηωκαινικής ηλικίας, 16. Σχιστόλιθοι µε ενστρώσεις µαρµάρων 
ηλικίας Κάτω-Μέσου Τριαδικού, 17. Ρήγµα, 18. Επώθηση, 19. Υδροκρίτης. 
Figure 2. Geological map of Inois river drainage basin (from ROUBANIS, (1961), 
BOETECHEL & PAPADEAS, (1968), LOZIOS, (1993), IGME, (2002) and field 
observations). Legend: Alluvial deposits (Holocene), 2. Terraces, 3. Cohesive 
scree and talus cones (Pleistocene). Upper Miocene formations: 4. 
Breccioconglomerates with marly-travertinoid limestone intercalation, 5. 
Breccioconglomerates with marly-travertinoid limestone intercalation, 6. Fine-
grained deposits of loam, clays and clayey-sand with conglomerate intercalation, 
7. Conglomerates, sandstones, marls and red loams. Pelagonian zone: 8. Flysch 
(Upper Maastrichtian-Paleocene), 9. Transgressive limestones (Cenomanian-
Maastrichtian), 10. Limestones and dolomites (Jurassic), 11. Limestones (Middle 
Triassic-Lower Jurassic), 12. Clayey-arenaceous rocks with limestone 
intercalations (Permocarboniferous-Middle Jurassic). Afidna unit: 13. Shales and 
sandstones with limestone intercalations (Upper Cretaceous-Paleocene). 
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Neohellenic tectonic nappe unit: 14. Schists with marble and crystalline 
limestone intercalation Attiki autochthonous unit: 15. Marbles (Mesozoic-
Middleeocenic age), 16. Schists with marble intercalation (Lower-Middle 
Triassic). 17. Fault, 18. Overthrust, 19. Watershed.  
 

Σχηµατισµός µετα - φλύσχη µε ενστρώσεις µαρµάρων πιθανής ηλικίας Μέσου 
Ηωκαίνου. 

Μεταξύ της "αυτόχθονης ενότητας Αλµυροπόταµου – Αττικής" και της Πελαγονικής 
ζώνης, εµφανίζεται ένα σύνολο σχηµατισµών, που ανήκουν στις Εξωτερικές Ελληνίδες 
και διακρίνονται σε δύο µεγάλες ενότητες: "την ενότητα Αφιδνών" και την "ενότητα 
του Νεοελληνικού τεκτονικού καλύµµατος" (KATSIKATSOS, 1976, KATSIKATSOS et al., 
1986). 

Οι σχηµατισµοί της "ενότητας του Νεοελληνικού τεκτονικού καλύµµατος" είναι 
µεταµορφωµένοι και απαντώνται στις περιοχές Βαρνάβα, λίµνης Μαραθώνα και Αγίου 
Στεφάνου και είναι επωθηµένοι στους µεταµορφωµένους σχηµατισµούς της αυτόχθονης 
ενότητας Αλµυροποτάµου –Αττικής (KATSIKATSOS, 1976). Οι σχηµατισµοί αυτοί 
εµφανίζουν ορισµένες µικρο-διαφορές από περιοχή σε περιοχή. Στην περιοχή Βαρνάβα 
αποτελούνται από σχιστόλιθους µε πολλές ενστρώσεις λεπτοστρωµατωδών µαρµάρων και 
σιπολινοµαρµάρων. Στην περιοχή της λίµνης του Μαραθώνα αποτελούνται από 
σχιστόλιθους µε φακούς µαρµάρων που µεταπίπτουν συχνά σε σιπολινοµάρµαρα ενώ 
κατά θέσεις απαντώνται µικρά σώµατα σερµπεντινιτών ενώ στην περιοχή του Αγίου 
Στεφάνου η ενότητα αυτή αντιπροσωπεύεται από µια µικρή εµφάνιση κρυσταλλικών 
ασβεστόλιθων. 

Οι σχηµατισµοί της "ενότητας Αφιδνών" καταλαµβάνουν την περιοχή Αφιδνών 
(Κιούρκων) και είναι µια σειρά µη µεταµορφωµένων φλυσχοειδών σχηµατισµών, που 
αποτελούνται από ψαµµίτες, αργιλικούς σχιστόλιθους και ψηφιδοπαγή µε ενστρώσεις 
κρυσταλλικών ασβεστόλιθων. Η ηλικία τους είναι Αν Κρητιδικό – Παλαιόκαινο και 
είναι επωθηµένοι στους σχηµατισµούς του "Νεοελληνικού τεκτονικού καλύµµατος" ενώ 
υπόκεινται τεκτονικά των σχηµατισµών της Πελαγονικής ζώνης της Πάρνηθας και του 
νέο-Παλαιοζωϊκού της υπόβαθρου. 

Οι σχηµατισµοί της Πελαγονικής ζώνης είναι εξολοκλήρου αµεταµόρφωτοι και 
περιλαµβάνουν: 

Μια σειρά εναλλασσόµενων αργιλοψαµµιτικών πετρωµάτων µε ενστρώσεις 
ασβεστόλιθων ηλικίας Λιθανθρακοπέρµιου – κάτω-µέσο-Τριαδικού, τους 
"ασβεστόλιθους Μαυρηνόρας – Μπελετσίου" ηλικίας Μέσου Τριαδικού – Κάτω 
Ιουρασικού, ασβεστόλιθους Ανωκρητιδικής ηλικίας και τον φλύσχη ηλικίας Αν. 
Μαιστρίχτιου – Παλαιόκαινου. 

Οι Νεογενείς σχηµατισµοί διακρίνονται σε: 
α) Αδροµερείς ποταµολιµναίοι σχηµατισµοί της Πάρνηθας και του Πεντελικού, 

ηλικίας Αν Μειοκαίνου. Πρόκειται για λατυποπαγείς και κροκαλοπαγείς σχηµατισµούς 
που βρίσκονται στις παρυφές των ορεινών όγκων της Πάρνηθας και του Πεντελικού. 
Με την αποµάκρυνση από τους ορεινούς όγκους οι αποθέσεις αυτές εναλλάσσονται µε 
λεπτοµερέστερα υλικά. Κατά θέσεις παρεµβάλλονται ενστρώσεις µαργαϊκών – 
τραβερτινοειδών ασβεστόλιθων. 

β) Κροκαλολατυποπαγή Καπανδριτίου, Ανω - Μειοκαινικής ηλικίας. Είναι µικρής 
συνεκτικότητας ποταµολιµναίες αποθέσεις άστρωτες ή µε ασαφή στρώση. Περιέχουν 
κροκαλο-λατύπες οι διαστάσεις των οποίων κυµαίνονται από πολύ µικρά µεγέθη µέχρι 
και ογκόλιθους. Κατά θέσεις παρεµβάλλονται στρώµατα µαργαϊκών – τραβερτινοειδών 
ασβεστόλιθων. 

Οι σχηµατισµοί του Τεταρτογενούς διακρίνονται σε: Πλειστοκαινικής ηλικίας 
συνεκτικά πλευρικά κορήµατα και κώνους κορηµάτων, ασύνδετα Ολοκαινικά κορήµατα, 
που αποτελούνται συνήθως από γωνιώδη και αδροµερή υλικά, λεπτοµερείς 
προσχωµατικές αποθέσεις Πλειστοκαινικής ηλικίας καστανέρυθρου χρώµατος µε 
διάσπαρτες κροκάλες που συχνά αποτελούν υλικά ποτάµιων αναβαθµίδων και 
Ολοκαινικής ηλικίας χαλαρές ποταµοχειµάριες αποθέσεις από άµµους κροκάλες και 
λατύπες που εµφανίζονται κατά µήκος των ποτάµιων κοιτών. 

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

Το υδρογραφικό δίκτυο του Οινόη ποταµού δε µπορεί να ταξινοµηθεί 
αποκλειστικά σε µία από τις εµπειρικά αναγνωρισµένες µορφές δικτύου (όπως έχουν 
καθορισθεί από τον HOWARD (1967)) 
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Για την εκτίµηση των µορφοµετρικών παραµέτρων του δικτύου χρησιµοποιήθηκαν 
τοπογραφικοί χάρτες κλίµακας 1:25.000 της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού.Σύµφωνα 
µε το σύστηµα αρίθµησης υδρογραφικών δικτύων του STRAHLER (1957) η κεντρική 
κοίτη του ποταµού ανήκει στην 6η τάξη. Ο πίνακας 1 περιλαµβάνει τις µέσες τιµές 
των µορφοµετρικών παραµέτρων της υδρογραφικής συχνότητας (F) της υδρογραφικής 
πυκνότητας (D), της κλίσης των κλιτύων των λεκανών απορροής (S) και της 
κυκλικότητας (C) Παρατηρείται µια σταδιακή µείωση των µέσων τιµών όλων των 
µορφοµετρικών παραµέτρων µε την αύξηση της τάξης. Όπως προκύπτει από την 
παρατήρηση του τοπογραφικού και του γεωλογικού χάρτη (εικόνες 1, 2) η λιθολογία 
παίζει σηµαντικό ρόλο στη διαµόρφωση του υδρογραφικού δικτύου και την κατανοµή 
των τιµών των µορφοµετρικών παραµέτρων, καθιστώντας το αραιό (τραχείας 
υδρογραφικής υφής) στις περιοχές των ασβεστόλιθων και των µαρµάρων και πυκνό 
(λεπτής υδρογραφικής υφής) στις περιοχές εµφάνισης των κροκαλολατυποπαγών της 
περιοχής του Καπανδριτίου και των αργίλων και αργιλοαµµούχων αποθέσεων της 
περιοχής του Αγίου Στεφάνου.  

ΤΑΞΗ 
(u) 

ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΚΛΑ∆ΩΝ 
(Nu) 

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ 
ΣΥΧΝΌΤΗΤΑ (F) 








 ∑
=

uA
uN

uF  

Υ∆ΡΟΓΡΑΦΙΚΗ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ (D) 








 ∑
=

uA
uL

uD  

ΚΛΙΣΗ ΚΛΙΤΥΩΝ 
(S) 











 ∑
= 100

uA

CI
uc

L

%uS  

ΚΥΚΛΙΚΟΤΗΤΑ 
ΛΕΚΑΝΩΝ ( C) 











= 2

uP
u4πΑ

uC  

I 697 27,34 4,71 22.92 0,64 
II 179 17,96 4,18 18.11 0,61 
III 44 10,93 3,60 18.90 0,54 
IV 12 7,94 3,21 17.90 0,45 
V 3 5,91 2,87 17.00 0,42 
VI 1 5,28 2,64 16.00 0,32 

 
Πίνακας 1. Συνολικός αριθµός κλάδων ανά τάξη και µέσες τιµές των µορφοµετρικών 
παραµέτρων του υδρογραφικού δικτύου του Οινόη ποταµού. L: µήκος κοίτης, A: 
εµβαδόν λεκάνης, LC: µήκος ισοϋψών καµπυλών, CI: ισοδιάσταση, P: περίµετρος 
λεκάνης απορροής. 
Table 1. Total number of channels and mean values of drainage frequency (F), 
drainage density (D), slope of the valley sides (S) and (C ) basin circularity 
(. L: channel length, A: drainage basin area, LC: total length of the contours, 
CI: contour interval, P: Perimeter of the drainage basin. 
 

Η κατά µήκος τοµή της κεντρικής κοίτης του Οινόη ποταµού µπορεί να διακριθεί 
στα ακόλουθα τέσσερα τµήµατα (εικόνα 3): α) Το τµήµα του ποταµού από τις εκβολές 
έως 3,4 km ανάντη των εκβολών, όπου η µέση κλίση της κεντρικής κοίτης είναι 0,2% 
και αντιστοιχεί στη διαδροµή του ποταµού στο δελταϊκό του ριπίδιο. Στο τµήµα 
αυτό οι διαδικασίες απόθεσης ήταν έντονες µέχρι την κατασκευή του φράγµατος. 
Μετά τη λειτουργία του φράγµατος οι αποθέσεις έχουν ελαχιστοποιηθεί και έχει 
αρχίσει η διαδικασία διάβρωσης της ακτογραµµής του ριπιδίου από τις θαλάσσιες 
διεργασίες (MAROUKIAN et al., 1993). β) Το επόµενο τµήµα, που µπορεί να 
χαρακτηρισθεί σαν πεδινό ήπιων κλίσεων, έχει µήκος 7,6 km και µέση κλίση κοίτης 
2%. γ)Τo τµήµα της διαδροµής του ποταµού από το 11 km µέχρι το φράγµα, που έχει 
µήκος γύρω στα 850 m, η κοίτη διατηρεί µια µέση κλίση 5.6 %. Στο µικρό αυτό 
τµήµα το ποτάµι ρέει σε ένα φαράγγι βάθους 100 m περίπου κατά µήκος της επαφής 
των µαρµάρων µε τους σχιστόλιθους της ενότητας Αττικής. Στην κατά µήκος τοµή του 
ποταµού το όριο των δύο παραπάνω τµηµάτων είναι ένα σηµείο καµπής που οφείλεται 
στην παρουσία εγκάρσιου στην κοίτη ρήγµατος διεύθυνσης ΒΑ-Ν∆ (εικόνα 2.). Ο 
σχηµατισµός του φαραγγιού είναι αποτέλεσµα οπισθοδροµούσας διάβρωσης. Το επόµενο 
τµήµα αντιστοιχεί στην τεχνητή λίµνη και έχει µήκος περίπου 3,3 km και η κλίση 
της κοίτης είναι οµαλή. Ανάντη της λίµνης και για µήκος περίπου 6 km η κοίτη 
διατηρεί µέση κλίση 2,16 %. Το ποτάµι σε ένα µεγάλο µήκος του διαρρέει τις 
αποθέσεις ενός εκτεταµένου αλλουβιακού ριπιδίου στην περιοχή των Αφιδνών. Ο 
σχηµατισµός του ριπιδίου σχετίζεται µε την αργή τεκτονική ανύψωση της ανάντη 
περιοχής. Το γεγονός αυτό πιστοποιείται από τα µορφολογικά χαρακτηριστικά του 
επόµενου τµήµατος της διαδροµής του ποταµού, στο οποίο η µέση κλίση είναι 5,57%. 
Κύρια διεργασία στο τµήµα αυτό της διαδροµής του ποταµού είναι η έντονη κατά 
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βάθος διάβρωση που έχει δηµιουργήσει φαράγγι βάθους 80-120 m (κατώτερη περιοχή 
τµήµατος δ) (εικόνα 3). Η τεκτονική ανύψωση της περιοχή τοποθετείται στο Μέσο 
Πλειστόκαινο και ήταν αργή ώστε κατά την περίοδο του Αν. Πλειστοκαίνου να 
διαβρώσει σε βάθος τους ασβεστόλιθους ενώ ταυτόχρονα να αποθέτει στην περιοχή 
δυτικά των Αφιδνών, σχηµατίζοντας το αλλουβιακό ριπίδιο. Η παρουσία δύο 
αναβαθµίδων στις αποθέσεις του ριπιδίου αποτελούν ένδειξη διάβρωσης των 
αποθέσεων κατά τη διάρκεια του Ολοκαίνου. Η κατά βάθος διάβρωση στην κορυφή του 
ριπιδίου φθάνει τα 8 m. 

Στο τµήµα της κοίτης ανάντη του ριπιδίου παρατηρούνται πολλαπλά µικρά σηµεία 
καµπής (knick-points) το ύψος των οποίων φθάνει µέχρι 4 m. Η παρουσία τους σε 
αρκετές περιπτώσεις οφείλεται σε ρήγµατα εγκάρσια στην κοίτη. Κύριο 
χαρακτηριστικό της κοίτης στο τµήµα αυτό είναι η παρουσία αδροµερούς υλικού που 
φθάνει το µέγεθος ογκόλιθων. Το ορεινό τµήµα του ποταµού (ανώτερη περιοχή 
τµήµατος δ) έχει µήκος 2,9 km και µέση κλίση 17,9%. Στο τµήµα αυτό ο ποταµός 
έχει δηµιουργήσει φαράγγι βάθους περίπου 80 m, που ο σχηµατισµός του οφείλεται 
στην παρουσία ρήγµατος διεύθυνσης Α-∆ που έχει ανυψώσει τη νότια περιοχή. Η 
επιµήκης διαµόρφωση της λεκάνης στο τµήµα αυτό έχει επηρεαστεί εξολοκλήρου από 
την παρουσία αυτού του ρήγµατος. 

 
Εικόνα 3. Κατά µήκος τοµή (longitudinal profile) της κεντρικής κοίτης του Οινόη 
ποταµού 
Figure 3. Inois river longitudinal main channel profile. 
 
ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

Η αποτύπωση των γεωµορφολογικών χαρακτηριστικών της λεκάνης απορροής του 
Οινόη ποταµού φαίνεται στο γεωµορφολογικό χάρτη κλίµακας 1:50.000 της εικόνας 4. 

Οι επιφάνειες επιπέδωσης εντοπίζονται σε διάφορα υψόµετρα από 140 m µέχρι τα 
1100 m. Οι υψοµετρικά χαµηλότερες επιφάνειες των (140m και 150-180m, 200-260m) 
εντοπίζονται νοτιοδυτικά και δυτικά του Μαραθώνα και έχουν αναπτυχθεί σε 
µάρµαρα. Επιφάνειες ισοπέδωσης σε υψόµετρο 320–380m εντοπίζονται βόρεια και 
βορειοδυτικά της λίµνης και έχουν αναπτυχθεί στα κροκαλολατυποπαγή του 
Καπανδριτίου και στους αργιλικούς σχιστόλιθους της ενότητας Αφιδνών αντίστοιχα. 
Οι επιφάνειες ισοπέδωσης των 400-460m εµφανίζονται σε σχηµατισµούς µαρµάρων 
βορειοανατολικά της λίµνης και στην περιοχή του Αγίου Στεφάνου. Οι επιφάνειες 
των 500-560m καταλαµβάνουν το βόρειο κυρίως τµήµα της λεκάνης και έχουν 
αναπτυχθεί εξολοκλήρου στα Ανω-Μειοκαινικά κροκαλολατυποπαγή. Χαρακτηριστική 
είναι η εµφάνιση επιφανειών σε σταδιακά µεγαλύτερα υψόµετρα (600-660m, 700-750m, 
800m, 1000m και 1100 m) προσεγγίζοντας το δυτικό άκρο της λεκάνης. Οι επιφάνειες 
αυτές έχουν σχηµατισθεί στους ασβεστόλιθους της Πελαγονικής ενότητας. Οι 
υψοµετρικά ανώτερες επιφάνειες βρίσκονται σε µεγαλύτερα υψόµετρα είναι 
διαλυσιγενείς µε συχνή παρουσία καρστικών γεωµορφών.  
Στην περιοχή των Αφιδνών κατά µήκος της κεντρικής κοίτης του Οινόη ποταµού 
εµφανίζονται δύο αναβαθµίδες. Το µέτωπο της ανώτερης φθάνει τα 2 m ενώ της 
κατώτερης το 1-1,5 m. Ο σχηµατισµός τους τοποθετείται στο Ολόκαινο και είναι 
αποτέλεσµα της συνεχούς και αργής τεκτονικής ανύψωσης της ανάντη περιοχής από το 
Μέσο Πλειστόκαινο µέχρι σήµερα που αρχικά είχε σαν αποτέλεσµα την απόθεση και το 
σχηµατισµό του αλλουβιακού ριπιδίου κατά το Αν. Πλειστόκαινο. Η συνεχής και αργή 
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τεκτονική ανύψωση της περιοχής είχε σαν αποτέλεσµα τη διάβρωση των αποθέσεών του 
από το ίδιο το ποτάµι κατά στο Ολόκαινο. Αναβαθµίδες παρατηρούνται και στην 
περιοχή ανάντη του αλλουβιακού ριπιδίου των εκβολών του ποταµού. Στην έξοδο από 
το φαράγγι µετά το φράγµα αναπτύσσονται δύο αναβαθµίδες µε µέτωπα 1 m για την 
κατώτερη και 2 m για την ανώτερη, ο σχηµατισµός των οποίων τοποθετείται στο 
Ολόκαινο.  Επίσης  κατά µήκος  αρκετών  κεντρικών  κλάδων  κυρίως  του  βόρειου 
υδρογραφικού δικτύου (Στεφανόρεµα, Παλιοµολίθι) εµφανίζεται η χαµηλή αναβαθµίδα. 

Στα σηµεία συµβολής ορισµένων κλάδων µε την κεντρική κοίτη του ποταµού έχουν 
αναπτυχθεί αλλουβιακοί κώνοι. Οι µεγαλύτεροι από αυτούς (περιοχή Αφιδνών, 
Μαραθώνα) έχουν σχηµατισθεί κατά την περίοδο του Πλειστόκαινου. 

Έντονη κατά βάθος διάβρωση παρατηρείται κατά µήκος της κεντρικής κοίτης του 
Οινόη ποταµού στην περιοχή ανάντη των Αφιδνών καθώς και σε όλο το υδρογραφικό 
δίκτυο της περιοχής Καπανδριτίου που αναπτύσσεται στα Ανωµειοκαινικά 
κροκαλολατυποπαγή. Στο κατώτερο τµήµα η δηµιουργία του φαραγγιού οφείλεται σε 
διεργασία οπισθοδροµούσας διάβρωσης. Στην περιοχή ανάντη των Αφιδνών ο 
σχηµατισµός φαραγγιού οφείλεται στην έντονη κατά βάθος διάβρωση λόγω της αργής 
τεκτονικής ανύψωσης της περιοχής από το Μέσο Πλειστόκαινο µέχρι σήµερα ενώ στο 
ανώτερο τµήµα η δηµιουργία του φαραγγιού έχει διευκολυνθεί από την ανάπτυξη της 
κοίτης κατά µήκος τεκτονικής ασυνέχειας διεύθυνσης Α-∆. 

 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Από την ανάλυση του υδρογραφικού δικτύου του Οινόη ποταµού καθώς και τη 
γεωµορφολογική χαρτογράφηση της λεκάνης απορροής του προκύπτουν οι εξής 
παρατηρήσεις σχετικά µε την εξέλιξη του δικτύου κατά το Τεταρτογενές: 

Κατά µήκος της κεντρικής κοίτης εµφανίζονται τρία φαράγγια. Στο ορεινό τµήµα 
(τµήµα IV) η κύρια διεργασία σχηµατισµού των φαραγγιών είναι η κατά βάθος 
διάβρωση ενώ στο ΝΑ τµήµα της λεκάνης (τµήµα II) η δηµιουργία του φαραγγιού 
είναι αποτέλεσµα των διεργασιών της οπισθοδροµούσας διάβρωσης. 

Οι επιφάνειες ισοπέδωσης εντοπίζονται σε σταδιακά µεγαλύτερο υψόµετρο προς 
τα δυτικά της λεκάνης ξεκινώντας από τα 140 m  και φθάνοντας µέχρι τα 1100 m 
χαρακτηρίζοντας τα τρία τµήµατα (II, III, IV) του υδρογραφικού δικτύου. 

Στην περιοχή Αφιδνών εµφανίζονται δύο γενεές αλλουβιακών ριπιδίων Αν. 
Πλειστόκαινου – Ολοκαίνου στην έξοδο του φαραγγιού από το τµήµα IV στο III.  

Το δυτικό τµήµα της λεκάνης έχει διαµορφωθεί από την επίδραση µιας 
εκτεταµένης τεκτονικής ασυνέχειας (ρήγµατος) διεύθυνσης Α-∆ που έχει διευκολύνει 
την ανάπτυξη της κεντρικής κοίτης του ποταµού και την επέκταση της λεκάνης προς 
τα δυτικά. Σε συνδυασµό µε µεµονωµένα ρήγµατα διεύθυνσης Β-Ν στο δυτικό τµήµα 
της λεκάνης, βοήθησαν την πειρατεία ενός τµήµατος παλαιού υδρογραφικού δικτύου 
που έρεε προς νότο από την κεντρική κοίτη του Οινόη ποταµού µε τη διεργασία της 
οπισθοδροµούσας διάβρωσης.  

Το βόρειο τµήµα του υδρογραφικού δικτύου χαρακτηρίζεται από έντονη κατά 
βάθος διάβρωση, που διακόπτει την επιφάνεια ισοπέδωσης των 500-560m και 
οφείλεται στη σταδιακή τεκτονική ανύψωση της περιοχής. 

Το φαράγγι δυτικά των Αφιδνών που έχει σχηµατισθεί στους ασβεστόλιθους της 
Πελαγονικής ενότητας είναι αποτέλεσµα βραδεία τεκτονικής ανύψωσης κατά την 
περίοδο του Μέσου Πλειστόκαινου µέχρι το Αν. Πλειστόκαινο. Η σταδιακή απόθεση 
των φερτών υλικών στην έξοδο του φαραγγιού δηµιούργησε το εκτεταµένο αλλουβιακό 
ριπίδιο της περιοχής Αφιδνών κατά το Αν Πλειστόκαινο. Η βραδεία τεκτονική 
ανύψωση της περιοχής συνεχίστηκε κατά τη διάρκεια του Ολόκαινου όπως 
πιστοποιείται από τη διάβρωση των αποθέσεων του αλλουβιακού του ριπιδίων και τη 
δηµιουργία δύο αναβαθµίδων. 
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Εικόνα 4. Γεωµορφολογικός χάρτης της λεκάνης απορροής του Οινόη ποταµού. ΥΠΟΜΝΗΜΑ: 1. Επιφάνειες ισοπέδωσης (140m), 2. 
(150-180 m), 3. (200-260m), 4. (320-380m), 5. (400-460 m), 6. (500-560 m), 7. (600-660m), 8. (700-750 m), 9. (800 m), 10. 
(1000 m), 11. (1100 m). 12. Ανώτερη (παλαιότερη) αναβαθµίδα του Ολοκαίνου, 13. Κατώτερη (νεότερη) αναβαθµίδα του 
Ολοκαίνου. 14. Πλειστοκαινιικά αλλουβιακά ριπίδια. 15. Αλλουβιακό ριπίδιο των εκβολών Οινόη ποταµού, 16. Κοίτες µόνιµης 
ροής, 17. Κοίτες περιοδικής ροής, 18. Κοιλάδες σχήµατος V. 19. Κοιλάδες µε έντονη κατά βάθος διάβρωση, 20. Φαράγγια, 21. 
Σηµεία καµπής, 22. Επώθηση, 23. Ρήγµα.. 
Figure 4. Geomorphological map of Inois river drainage basin. LEGEND: Planation surfaces (140 m), 2. (150-180 m), 3. 
(200-260m), 4. (320-380m), 5. (400-460 m), 6. (500-560 m), 7. (600-660m), 8. (700-750 m), 9. (800 m), 10. (1000 m), 11. 
(1100 m). 12. Older Holocene terraces, 13. Younger Holocene terraces, 14. Pleistocene alluvial fans. 15. Deltaic Alluvial 
fan, 16. Channels, 17. Channels with intermittent flow, 18. V-shaped valleys. 19. Valleys with intense downcutting, 20. 
Gorges, 21. Knickpoints, 22. Overthrust, 23. Fault. 
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Η περιοχή της λίµνης του Μαραθώνα πιθανόν κατά την περίοδο του Πλειστόκαινου 
να αποτελούσε µια κλειστή "ενδοορεινή" λεκάνη όπου κατέληγαν τα υδρογραφικά 
δίκτυα που αποστράγγιζαν την ευρύτερη περιοχή. Η σταδιακή οπισθοδροµούσα 
διάβρωση του σηµερινού κάτω τµήµατος της κεντρικής κοίτης του ποταµού (περιοχή 
Μαραθώνα) έδωσε διέξοδο προς τον όρµο του Μαραθώνα κατά το Α. Πλειστόκαινο – 
Ολόκαινο, οπότε και δηµιουργήθηκε το φαράγγι Α - ΝΑ της σηµερινής τεχνητής 
λίµνης του Μαραθώνα. 

Η διαφοροποίηση των γεωµορφολογικών χαρακτηριστικών της κεντρικής κοίτης του 
Οινόη ποταµού ταυτίζεται µε τα τεκτονικά όρια των γεωτεκτονικών ενοτήτων της 
περιοχής. Συγκεκριµένα Πελαγονικής µε τις ενότητες Αφιδνών και Νεοελληνικού 
τεκτονικού καλύµµατος, όριο τµηµάτων IV - ΙΙΙ καθώς και των ενοτήτων Αφιδνών και 
Νεοτεκτονικού καλύµατος και της ενότητας Αλµυροποτάµου – Αττικής, όριο τµηµάτων 
III-II. 
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