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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Η περιοχή του ∆ήλεσι αποτελεί ένα από τα σηµαντικότερα παραθεριστικά θέρετρα 

στα βόρεια του Νοµού Αττικής.  Η περιοχή µελέτης χαρακτηρίζεται από µια ποικίλη 
παράκτια γεωµορφολογία και µια γενική οπισθοχώρηση της ακτογραµµής, ενώ και η 
ζώνη του αιγιαλού είναι πολύ περιορισµένη (πλάτος <3 m) και φτωχή σε αµµώδες 
υλικό. Το υδροδυναµικό περιβάλλον είναι ασθενές, καθώς τα κύµατα είναι χαµηλής 
ενέργειας, λόγω των µικρών αποστάσεων ανάπτυξής των, αλλά και της έλλειψης 
ισχυρών ανέµων (>6 Β), όπως και τα παλιρροϊκά ρεύµατα λόγω του µικρού ύψους της 
παλίρροιας (0,4 m). Η παρουσία βυθισµένων σήµερα αρχαιολογικών ευρηµάτων και 
παλαιο-ακτογραµµών (κυρίως ακτολίθων) σε συνδυασµό µε το ασθενές υδροδυναµικό 
καθεστώς οδηγεί στο συµπέρασµα ότι η σύγχρονη διάβρωση της παραλιακής ζώνης 
οφείλεται πρωτίστως στην σχετική άνοδο της θαλάσσιας στάθµης (1-1,5 m τα 
τελευταία 2000 χρόνια), και δευτερευόντως στην παρέµβαση του ανθρώπου. 
 
ABSTRACT 

The shore zone of Dilessi (North Attika), belonging to the south Evoikos 
Gulf, is one of the most touristic coastal areas of Attika.  Extended coastal 
geomorphological investigations have shown that the coastline experiences a 
general retreat.  The coastal hydrodynamic conditions are rather weak due to the 
low wave power (wave heights <1m) and the slow tidal currents; the former is 
attributed to the limited fetch distances and the absence of strong (>6 B) 
blowing winds, and the latter to the limited tidal heights (<0,4 m) and the 
interaction of the tidal currents with the irregular topography.  The presence 
of archeological sites of Classical times and that of beachrocks 1-1,5 m below 
the sea surface leads to the conclusion that the presently observed retreat of 
the shoreline is caused primarily by relative sea level rise (1-1.5 m during the 
last 2000 years) and secondarily by the human interference; the latter seems to 
play some role only in the vicinity of human structures (e.g. marinas). 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η παραλιακή ζώνη του ∆ήλεσι αποτελεί ένα από τα σηµαντικότερα παραθεριστικά 
θέρετρα στα βόρεια του Νοµού Αττικής. Η ευρύτερη περιοχή παρουσιάζει µια ποικίλη 
παράκτια γεωµορφολογία, ενώ στο σύνολό της χαρακτηρίζεται από οπισθοχώρηση της 
ακτογραµµής (Λεοντάρης και Μαρουκιάν, 1988).  Ακόµη τις τελευταίες δεκαετίες, 
λόγω της αυξανόµενης τουριστικής χρήσης η ανθρώπινη παρέµβαση είναι ιδιαίτερα 
έντονη κοντά στην ακτογραµµή, αγνοώντας το υφιστάµενο γεωλογικό και θαλάσσιο 
καθεστώς, γεγονός που έχει δηµιουργήσει επιπρόσθετα προβλήµατα παράκτιας 
διάβρωσης.  

Η παρούσα µελέτη έχει ως σκοπό την διερεύνηση των προβληµάτων που 
σχετίζονται µε την σταθερότητα της ακτογραµµής που απορρέουν είτε από φυσικά 
αίτια (παράκτιο υδροδυναµικό καθεστώς, ευστατισµός) είτε από την ανθρώπινη 
παρέµβαση. 

                                                 
1:Natural processes and human interference in the evolution of the shore zone of 
Dilessi (South Evoikos Gulf) 
2:Παν/µιο Αθηνών, Τµήµα Γεωλογίας, Τοµέας Γεωγραφίας-Κλιµατολογίας, Πανεπιστη-
µιόπολη, Ζωγράφου, 157 84, Αθήνα. 
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ΓΕΩΛΟΓΙΑ-ΓΕΩΓΡΑΦΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 
Ειδικότερα η µελέτη αυτή αφορά την περιοχή που εκτείνεται µεταξύ των 

ακρωτηρίων Αγκίστρι (δυτικά) και ‘Πλάκα ∆ήλεσι’(ανατολικά).  Η ακτογραµµή της 
έχει µήκος περί 5,5 km και διεύθυνση σχεδόν Α-∆. Το παράκτιο υποθαλάσσιο 
ανάγλυφο χαρακτηρίζεται γενικά οµαλό (κλίσεις <2%), ενώ και τα µεγαλύτερα βάθη 
στα ανοικτά του Κόλπου δεν ξεπερνούν τα 35 m. 

Ο νότιος Ευβοϊκός Κόλπος ανήκει στην Πελαγονική ζώνη ενώ η δηµιουργία του 
σχετίζεται µε τεκτονικές κινήσεις που δρώντας από το τέλος του Ολιγόκαινου ή 
στις αρχές του Μειοκαίνου δηµιούργησαν µια επιµήκη τεκτονική τάφρο υπό την 
επίδραση τεκτονικών γεγονότων διεύθυνσης ΒΒ∆-ΝΝΑ (Perissoratis, Mettos and Van 
Andel, 1989). Μάλιστα, οι ίδιοι επιστήµονες αναφέρουν ότι η σηµερινή του 
µορφολογία είναι το αποτέλεσµα µιας εφελκιστικής φάσης διεύθυνσης Β-Ν που έδρασε 
από το τέλος του Πλειοκαίνου ή τις αρχές του Τεταρτογενούς και που συνεχίζεται 
µέχρι σήµερα.  Στο διάστηµα αυτό έχουµε την εκδήλωση δυο κύριων φάσεων απόθεσης 
ιζηµάτων (α) ποταµοχειµάρoιες αποθέσεις στο Κατώτερο Πλειστόκαινο και (β) 
αποθέσεις που αποτέθηκαν υπό µορφή κυρίως αλλουβιακών ριπιδίων στην διάρκεια του 
Πλειστόκαινου αλλά στην διάρκεια του Ολοκαίνου.  Όσον δε αφορά την σεισµική 
δραστηριότητα, ο Νότιος Ευβοϊκός παρουσιάζει ελάχιστες εστίες που περιορίζονται 
στα περιθωριακά ρήγµατα και εγκλείουν σεισµούς µικρού βάθους, ενώ υφίσταται την 
σεισµική διέγερση των σεισµικών ζωνών Λοκρίδος-Χαλκίδας και Ωρωπού, που συνήθως 
δίνουν σεισµούς µεσαίας έντασης και <6,1 R (Λεοντάρης και ∆ελήµπασης, 1986).  

Όσον αφορά δε τη θαλάσσια στάθµη, αυτή πριν από 40.000 ήταν –70 m 
(Καµπούρογλου, 1989) ενώ πριν από 12.000 βρισκόταν γύρω στο –60 m που συµπίπτει 
µε περίοδο λιµναίων αποθέσεων στην περιοχή Αυλίδας (Λεοντάρης, 1987).  Η άνοδος 
συνεχίστηκε µε βραδύτερους ρυθµούς φθάνοντας τα -5 m, πριν από 6000 χρόνια, και 
τα –1,5 m πριν από περίπου 2000, όπως αποδεικνύεται από αρχαιολογικά ευρήµατα 
(Μαρουκιάν et al., 1994 και Lambeck, 1996). Μάλιστα, οι προαναφερόµενοι 
ερευνητές αποδίδουν την σχετική ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης κατά τα τελευταία 
2000 χρόνια, οπότε και διαµορφώθηκε η σηµερινή παράκτια µορφολογία, πρωτίστως σε 
ευστατικά αίτια και δευτερευόντως σε τεκτονικά που σχετίζονται µε την ενεργή 
ρηξιγενή ζώνη Αταλάντης – Ωρωπού αλλά ίσως και στην συµπίεση, λόγω υπερφόρτωσης 
µε ιζήµατα, του θαλάσσιου χώρου της Αυλίδας (Λεοντάρης και Μαρουκιάν, 1988).  

Το ανάγλυφο της Αττικοβοιωτικής παράκτιας ζώνης του Ν. Ευβοϊκού κόλπου είναι 
σχετικά χαµηλό µε ορεινούς όγκους µε υψόµετρο που δεν ξεπερνά τα 600 m. Στην 
περιοχή του ∆ήλεσι, όπου αναφέρεται και η συγκεκριµένη µελέτη, η λεκάνη απορροής 
µε εµβαδόν 17,7 km2, χαρακτηρίζεται από µέγιστα υψόµετρα της τάξεως των 130-150 m 
και φτωχό υδρογραφικό δίκτυο.  Η ακτή µπορεί να χαρακτηριστεί αρκετά οµαλή, µε 
µόνες εξαιρέσεις το ανατολικό και δυτικό άκρο της, όπου παρατηρούνται απότοµες 
κλίσεις.   

Το κλίµα της περιοχής είναι Μεσογειακό, µε κύριο χαρακτηριστικό το ξηρό και 
θερµό καλοκαίρι και ήπιο και βροχερό χειµώνα. Η ετήσια µέση θερµοκρασία του αέρα 
κυµαίνεται από 16,5οC µέχρι 19οC, ενώ η µέση ετήσια βροχόπτωση είναι κατά µέσο 
όρο περίπου 400 mm. Με βάση δε τα ανεµολογικά στοιχεία του µετεωρολογικού 
σταθµού της Χαλκίδας (Πίνακας 1), οι άνεµοι που παρουσιάζουν την µεγαλύτερη 
συχνότητα εµφάνισης σε όλη τη διάρκεια του έτους είναι οι βόρειοι (24,12%) και 
οι βορειοδυτικοί (22,02%) και στη συνέχεια οι νότιοι (18,41%). Τη µικρότερη 
συχνότητα παρουσιάζουν οι ανατολικοί (2,97%) και ιδίως οι δυτικοί άνεµοι 
(1,84%), ενώ η συχνότητα των νηνεµιών ανέρχεται στην τιµή των 8,67%.  
 
 
Πίνακας 1. Ετήσια συχνότητα (%) διεύθυνσης και έντασης (Βeaufort) του ανέµου 

στον µετεωρολογικό σταθµό Χαλκίδας. 
Table 1. Annual frequency (%), direction and stress (in Βeaufort) of wind at 

the meteorological station of Ckalkis. 
 Β ΒΑ Α ΝΑ Ν Ν∆ ∆ Β∆  
Άπνοια         8,67 
Ασθενείς (1-2Β) 6,75 4,93 2,37 2,84 10,43 1,97 1,35 8,63  
Μέτριοι (3-5Β) 17,44 7,32 0,59 1,89 7,98 2,90 0,46 13,35  
Ισχυροί (6-7Β) 0,03 0,06 0,01 0,01 0,008 0,05 0,03 0,04  
ΑΘΡΟΙΣΜΑ 24,12 12,31 2,97 4,74 18,41 4,92 1,84 22,02 8,67 
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Η περιοχή µας, ευρισκόµενη στον Ν. Ευβοϊκό κόλπο, υφίσταται την επίδραση της 
παλίρροιας η οποία προκαλεί στον κόλπο της Αυλίδας αυξοµειώσεις της θαλάσσιας 
στάθµης µεταξύ 0,2 και 0,4 m κατά τις συζυγίες.  Όσον δε αφορά τα παράκτια 
παλιρροϊκά ρεύµατα, αυτά στην περιοχή µελέτης δεν αναµένεται να έχουν σηµαντικές 
ταχύτητες ώστε να επηρεάζουν αποφασιστικά την παράκτια στερεοµεταφορά ή να 
προκαλούν διάβρωση των ακτών. Το γεγονός αυτό ενισχύεται ιδιαίτερα όταν 
επικρατεί το ακανόνιστο ρεύµα, του οποίου η φορά εναλλάσσεται σε άτακτα χρονικά 
διαστήµατα και περισσότερες από 4 φορές (περίπτωση κανονικού ρεύµατος) το 24ωρο.   

Τέλος, όσον αφορά στο κυµατικό καθεστώς, αυτό γενικά είναι µέτριο προς 
ασθενές, καθώς η παραλία του ∆ήλεσι είναι σχετικά προστατευµένη και µη 
εκτεθειµένη σε µεγάλα µήκη ανάπτυξης των κυµάτων.  Ακόµη και στο κόλπο των 
Πεταλιών, που βρίσκεται ΝΑ της περιοχής µελέτης, τα µέγιστα ύψη των κυµάτων 
µπορούν να είναι της τάξης των 2,5 m, ενώ η περίοδος των δεν ξεπερνά τα 7 sec 
(Αθανασούλης και Σκαρσουλή, 1992). 
 
ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 
 Η παράκτια ιζηµατολογική µελέτη περιελάµβανε χαρτογράφηση, φωτογράφηση µε 
την χρήση του τοπογραφικού χάρτη κλίµακας 1:50.000 (Φύλλο ΧΑΛΚΙΣ) και τα 
τοπογραφικά διαγράµµατα της περιοχής ∆ήλεσι (κλίµακα 1:5.000) των διάφορων 
µορφολογικών και ιζηµατολογικών δοµών και φάσεων κατά µήκος της ακτογραµµής, 
αλλά και της παρακείµενης χέρσου, η οποία συµπληρώνεται και από την συλλογή 16 
δειγµάτων από το µέτωπο της παραλίας σε αντιπροσωπευτικές θέσεις. Στα δείγµατα 
αυτά έγινε κοκκοµετρική ανάλυση, σύµφωνα µε την µεθοδολογία του Folk (1980), 
κατά την οποία προσδιορίστηκαν το µέσο κοκκοµετρικό µέγεθος (η γραφική µέση 
τιµή, (Mz)), η µέση γραφική απόκλιση (σI ) και η λοξότητα (SkI).  

Ο προσδιορισµός των χαρακτηριστικών των κυµάτων αλλά και των επιµήκων στην 
ακτογραµµή ρευµάτων, έγινε µε την αξιοποίηση των ανεµολογικών δεδοµένων της 
περιοχής και χρησιµοποιώντας τις παρακάτω εξισώσεις (CERC, 1984). 

Το σηµαντικό ύψος των κυµάτων στα βαθειά νερά (Ηs), όπως οι µέγιστες τιµές 
του φάσµατος της περιόδου των (Τm), δίνονται από τις εξισώσεις: 

5.0410112,5 FWHs
−×=  και ( ) 33.0210238,6 FWTm

−×=  όπου, W είναι η ένταση του 

ανέµου (m/s), η οποία σχετίζεται µε την µετρηµένη ταχύτητά της (U), µέσω της 
σχέσης W=0,71 U1,23, F (fetch) είναι η απόσταση (σε m) που έχει στην διάθεσή του 
για να αναπτυχθεί ο κυµατισµός.  Μάλιστα για την χρήση των παραπάνω εξισώσεων 
γίνεται η παραδοχή ότι ο άνεµος πνέει ικανό χρονικό διάστηµα ώστε ο κυµατισµός 
να λάβει το µέγιστο ύψος του για τη δεδοµένη απόσταση ανάπτυξής του.  Ακόµη η 
σηµαντική περίοδος των κυµάτων (Ts)δίνεται από την σχέση: Ts  =0,95 Tm, το µήκος 

κύµατος (L0) στα βαθειά νερά δίνεται από την εξίσωση π2/2TgLo = , ενώ η σχέση 

µεταξύ του ύψους των κυµάτων στα βαθειά (Ηο) ως προς αυτό την στιγµή της θραύσης 

των δίνεται από την εξίσωση 2,0)/(563,0/ ooob LHHH = . Το δε βάθος θραύσης των 

κυµάτων, δίνεται από την ηµιεµπειρική σχέση 78,0/ =bb dH . Η δυνητική παράκτια 

στερεοµεταφορά Ql (m3/s) που οφείλεται στα επιµήκη ρεύµατα (κυµατικής προέλευσης) 

δίνεται από την εξίσωση: ( ) )(/)39,0( agPQ lsl ′×−××= ρσ , όπου (σ) και (ρ) είναι οι 
πυκνότητες ιζήµατος (2650 kg/m3) και θαλασσινού νερού (1025 kgr/m3) αντίστοιχα 
α’=0,6 (το πορώδες της άµµου) και (Pls) είναι η ροή ενέργειας που εισέρχεται στην 
ζώνη κυµατωγής (µετά την θραύση των κυµάτων και που διαµορφώνει το επίµηκες 

παράκτιο ρεύµα) 4/1
00

2/52/3 )(cos2sin05.0 aaHgP ols ×××××= ρ  όπου, Ho είναι το σηµαντικό 

ύψος των κυµάτων στα βαθειά νερά, (αo) είναι η γωνία µεταξύ των γραµµών κορυφής 
των κυµάτων και της ακτογραµµής, καθώς οι κοντά στην ακτογραµµή ισοβαθείς είναι 
παράλληλες ή σχεδόν παράλληλες προς αυτήν. 

 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ – ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 
ΙΖΗΜΑΤΟΛΟΓΙΑ  

Τα αποτελέσµατα των κοκκοµετρικών αναλύσεων συνοψίζονται στον Πίνακα 2, όπου 
φαίνεται το χονδρόκοκκο του χαρακτήρα των ιζηµάτων µε την επικράτηση χαλικιών 
(<-1φ) και άµµου (-1 έως +4φ), ενώ είναι σχεδόν ανύπαρκτο τα κλάσµατα ιλύος και 
αργίλου (>4φ). Όσον δε αφορά στο κλάσµα της άµµου στα δείγµατα που υπάρχει 
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(1,4,6,8,9 και 14) εµφανίζει ποικίλη ταξινόµηση που κυµαίνεται από αρκετά καλή 
µέχρι και κακή (Πίνακας 2), υποδηλώνοντας ένα γενικά ασθενές υδροδυναµικό 
καθεστώς, το οποίο και διαφέρει από θέση σε θέση αλλά και δεν είναι ικανό να 
οµογενοποιήσει τα ιζήµατα τα οποία φαίνεται να είναι προϊόντα πρόσφατης 
διάβρωσης καθώς παρουσιάζουν ένα µεγάλο κοκκοµετρικό εύρος (από βότσαλα µέχρι 
µέτρια άµµο).  Παρόµοιο συµπέρασµα εξάγεται και από την λοξότητα του αµµώδους 
κλάσµατος των δειγµάτων, η οποία δείχνει ότι τα κλάσµατα της άµµου 
παρουσιάζονται γενικά οµοιόµορφα, δηλαδή, µε την επικράτηση κάποιου 
συγκεκριµένου κοκκοµετρικού µεγέθους. 

 
 

Πίνακας 2. Αποτελέσµατα κοκκοµετρικής ανάλυσης σε µονάδες (φ) (mm=(2Φ)-1) και 
χαρακτηρισµό των δειγµάτων σύµφωνα µε τον Folk (1980). 

Table 2. Results of the grain-analyses (in (φ) units) and the characterization 
of the samples according to Folk (1980)  

 Σύσταση Mz(φ) σΙ SkΙ 
1 g S +2,2 1,22 (κακή Ταξινόµηση) -0,50 (έντονη Λοξ.-Χ.) 
2 G -2,1  +0,30 (απλή Λοξ.-Λ.) 
3 G <-2   
4 S +2,0 0,54 (αρκετά καλή Ταξ.) +0,03 (Συµµετρική-Λ.) 
5 G <-2   
6 g S -1,1 0,54 (αρκετά καλή Ταξ.) +0,15 (Συµµετρική -Λ.) 
7 G <-2   
8 (g)S +1,4 0,80 (µέτρια Ταξινόµ.) -0,23 (απλή Λοξ.-Χ.) 
9 gS +0,15 1,10 (κακή Ταξινόµηση) +0,54 (έντονη Λοξ.-Χ.) 
10 G <-2   
11 sG -1,5  -0,05 (Συµµετρική-Χ.) 
12 G <-2   
13 sG <-2   
14 S +1,3 0,70 (αρκετά καλή Ταξ.) +0,12 (απλή Λοξότ.-Λ.) 
Επεξήγηση: S: άµµος (>90%), G: χαλίκια (>80%), gS: χαλικώδης άµµος (χαλίκια:   
5-30%), (g)S: ελαφρά χαλικώδης άµµος (χαλίκια: <5%), sG: αµµώδη χαλίκια (άµµος 
20-70%), Μz: γραφική µέση σε φ, σΙ γραφική σταθερά απόκλισης SkI: γραφική 
λοξότητα, Λοξ.: λοξότητα, Λ.: επικράτηση λεπτόκκοκων, Χ.: επικράτηση 
χονδρόκοκκων. 
 
 

Ακόµη από παρατηρήσεις του πυθµένα κοντά στην ακτογραµµή, διαπιστώθηκε η 
ουσιαστική έλλειψη περιοχών µε αµιγώς αµµώδες κάλυµµα.  Αντιθέτως, υπάρχουν 
περιοχές όπου έχουµε µεικτά ιζήµατα από χαλίκια και κροκάλες µέχρι λεπτή άµµο ή 
ακόµη και πηλούς (ιλύ+άργιλο), ενώ είναι σχεδόν καθολική και η παρουσία µιας 
αραιής κάλυψης φυκιών.  Η συνολική εικόνα του πυθµένα µέχρι βάθη 2-3 m, δίνει 
περισσότερο την αίσθηση ενός σχετικά πρόσφατα (γεωλογικά) επικλισµένου χερσαίου 
χώρου, ο οποίος δεν έχει υποστεί ένα έντονο κυµατικό καθεστώς που και 
περισσότερη άµµο θα παρήγαγε, οι κροκάλες θα ήταν περισσότερο πεπλατισµένες 
(λατύπες), αλλά και τα φύκια δεν θα ευδοκιµούσαν σε τόσο µικρά βάθη. 
 
Υ∆ΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΟ ΚΑΘΕΣΤΩΣ 

Η κυµατική δράση στην περιοχή µελέτης, λόγω των µικρών αποστάσεων ενεργής 
ανάπτυξης των κυµάτων σε συνδυασµό µε την επικράτηση των ανέµων µέτριας έντασης 
(3-5 Β) και την σχεδόν παντελή έλλειψη ανέµων >7Β, χαρακτηρίζεται ως ασθενής, 
όταν συγκρίνεται µε άλλες περιοχές οι οποίες είναι προσανατολισµένες προς το 
ανοικτό πέλαγος, άρα, και σε κύµατα πολύ µεγαλύτερου ύψους.  Είναι 
χαρακτηριστικό ότι τα κύµατα στην παραλία του ∆ήλεσι είναι γενικά <1 m σε ύψος 
(Πίνακας 3), ενώ το µήκος τους δεν ξεπερνά τα 20 m (ισχυροί άνεµοι).  Τα  
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δεδοµένα αυτά µας οδηγούν στο συµπέρασµα ότι, αφενός ο επηρεασµός του πυθµένα 
(βάθος<L/4) αφορά βάθη <3 m, και αφετέρου ότι η ζώνη θραύσης των σχετικά µκρού 
ύψους κυµάτων βρίσκεται περίπου σε βάθος 1 m.  Έτσι, και η παράκτια 
στερεοµεταφορά είναι περιορισµένη πολύ κοντά στην ακτογραµµή, ενώ και τα ετήσια 
(δυνητικά) µεγέθη της είναι µικρά, της τάξης 1-3 χιλιάδων κυβικών µέτρων 
(ανάλογα και µε τον προσανατολισµό τους, Πίνακας 4), όταν σε άλλες παραλίες που 
είναι εκτεθειµένες σε µεγάλα κύµατα (ύψη >2 m), όπως στο Ηράκλειο Κρήτης (Πούλος 
κ.ά., 2002) ή στον Κυπαρισσιακό Κόλπο (Poulos et al., 2002) είναι της τάξης 
εκατοντάδων χιλιάδων κυβικών µέτρων. 
 
 
Πίνακας 3. Κυµατικά χαρακτηριστικά της παραλίας του ∆ήλεσι για ανέµους 

διαφορετικής έντασης (Τ: περίοδος, Η: ύψος, L: µήκος :Ηb: ύψος 
θραύσης, db:βάθος θραύσης) 

Table 3. Wave characteristics of the shore zone of Dilesi for winds of 
different stress (T: period, H: height, L: length, Ηb: break-height, 
db:break-depth). 

 Ts (s) Hs (m) Lo (m) L0/4 (m) Hb (m) Db (m) 
Ασθενείς (1,75 m/s) 
Β∆ 1,2 0,05 2,2 0,6 0,1 0,1 
Β 1,4 0,06 2,9 0,7 0,1 0,1 
ΒΑ 1,5 0,08 3,7 0,9 0,1 0,1 
Α 1,5 0,08 3,6 0,9 0,1 0,1 
Μέτριοι (7,0 m/s) 
Β∆ 2,1 0,29 6,9 1,7 0,3 0,4 
Β 2,4 0,36 8,9 2,2 0,4 0,5 
ΒΑ 2,7 0,43 11,4 2,8 0,5 0,6 
Α 2,6 0,42 10,9 2,7 0,5 0,6 
Ισχυροί (13,75 m/s) 
Β∆ 2,8 0,68 12,0 3,0 0,7 0,9 
Β 3,1 0,82 15,3 3,8 0,8 1,1 
ΒΑ 3,6 0,99 19,7 4,9 1,0 1,3 
Α 3,5 0,96 18,9 4,7 1,0 1,3 

Απόσταση ανάπτυξης κυµατισµού (fetch): Β∆ (5,5 km), Β (8 km), 
ΒΑ (11,7 km) και Α (11 km). 

 
 
 
Πίνακας 4. ∆υνητική ετήσια παράκτια στερεοπαροχή (103 m3) στις επιµέρους 

υποπεριοχές Π1-Π12 του Σχήµατος 1. 
Table 4. Potential annual longshore sediment transport (103 m3) at the sub-

regions Π1-Π12 (for locations see Fig.1 ). 
 ΑΝΕΜΟΙ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΗΣ ΕΝΤΑΣΗΣ 
 Ασθενείς Μέτριοι Ισχυροί Συνολικά 
Π1 +0,00 +2,92 +0,05 +2,97 
Π2 -0,01 -0,34 -0,08 -0,42 
Π3 -0,02 -2,81 -0,05 -2,88 
Π4 +0,00 +2,92 +0,05 +2,97 
Π5 -0,01 -1,36 -0,09 -1,46 
Π6 -0,01 -2,07 -0,07 -2,14 
Π7 -0,01 -0,34 -0,08 -0,42 
Π8 +0,00 +2,92 +0,05 +2,97 
Π9 -0,01 -1,36 -0,09 -1,46 
Π10 +0,00 +2,92 +0,05 +2,97 
Π11 -0,01 -1,36 -0,09 -1,46 
Π12 -0,02 -2,81 -0,05 -2,88 
Π1-Π12 -0,04 -3,65 -0,24 -3,93 
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ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Γενικά η παραλιακή ζώνη του ∆ήλεσι, χαρακτηρίζεται από την παρουσία ενός 
πολύ µικρού σε πλάτος αιγιαλού (συνήθως <3 m), ο οποίος µάλιστα σε ορισµένες 
θέσεις σχεδόν λείπει εντελώς, όπως στα άκρα της περιοχής όπου οι ακτές είναι 
απόκρηµνες (κλίσεις 60-80ο). Κατ’ αντιστοιχία και η παρακείµενη χερσαία 
παραλιακή οπισθοχώρα έχει πολύ περιορισµένο πλάτος που στο µέσον της παραλιακής 
ζώνης και σε περιοχές όπου έχουµε µικρές ‘χερσονήσους’ κυµαίνεται µεταξύ 100 m 
και 250 m. 

Είναι δε χαρακτηριστική ή έλλειψη αµιγώς αµµώδους αιγιαλού, ενώ η επικράτηση 
του χονδρόκοκκου υλικού (κόκκοι, ψηφίδες, κροκάλες) είναι σαφής καθόλον το µήκος 
της ακτογραµµής, τόσο στο µέτωπο του αιγιαλού, όσο και υποθαλάσσια για βάθη 1-2 
m.   Αυξηµένα ποσοστά άµµου στο ρηχό υποθαλάσσιο χώρο της παραλίας έχουµε στα 
άκρα της περιοχής µπροστά από τις διαβρούµενες κλιτύες των Νεογενών παράκτιων 
απότοµων ακτών (τµήµα 1 και 12) και σε ορισµένες θέσεις οι οποίες είναι περιοχές 
σύγκλισης αντιθέτων κινουµένων επιµήκων παράκτιων ρευµάτων (όρια τµηµάτων 1-2, 
8-9, 10-11).  Όσον δε αφορά στο χερσαίο χώρο της παραλίας (αιγιαλό), σηµαντική 
είναι η παρουσία άµµου στις προαναφερόµενες περιοχές σύγκλισης των ρευµάτων και 
ιδιαίτερα εκεί όπου έχουµε την κατασκευή των κάθετων προς την ακτογραµµή 
προβόλων (groynes), οι οποίοι συµβάλλουν στην διατήρηση του αµµώδους υλικού.  
Ακόµη παρατηρείται ότι δυτικά των ανθρώπινων κατασκευών, όπως στο Λιµένα (τµήµα 
10) και προβόλους (τµήµα 7) έχουµε την πλήρη επικράτηση του χονδρόκοκκου υλικού 
που υποδηλώνει την αποµάκρυνση του λεπτόκοκκου υλικού από τα επιµήκη παράκτια 
ρεύµατα, που στις περιοχές αυτές κινούνται προς δυτικά. 

Η παρουσία ακτολίθων (beachrock) στα τµήµατα 1 και 3, όπως και η υποθαλάσσια 
έξαρση (παλαιά ανθρώπινη κατασκευή ?) στο ανατολικό άκρο της περιοχής µας, 
µάλιστα µε διευθύνσεις που σχηµατίζουν γωνία µε την σηµερινή ακτογραµµή, 
υποδηλώνουν σχετική ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης και επίκλιση της παραλιακής 
ζώνης.  Το συµπέρασµα αυτό ενισχύεται από την παρουσία αρχαιολογικών ευρηµάτων 
(ρωµαϊκά λουτρά που ανήκαν στον οικισµό του αρχαίου ∆ήλιν) του 146 π.Χ. τα οποία 
σήµερα βρίσκονται περίπου 1 m κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας, σε βάθος 
ανάλογο µε αυτό των ακτολίθων.  Τέλος, από παράκτια γεωµορφολογική µελέτη του 
ευρύτερου Νότιου Ευβοϊκού κόλπου (Kambouroglou et al., 1988) αλλά και από την 
συνθετική µελέτη των αρχαιολογικών ευρηµάτων σε όλο το Αιγαίο πέλαγος (Lambeck, 
1996) προκύπτει ότι, η περιοχή κατά τα τελευταία 2000 χρόνια υπόκειται στην 
σχετική ανύψωση της θαλάσσιας στάθµης που είναι της τάξης περίπου του 1-1,5 m. 

 
 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Η παραλιακή ζώνη του ∆ήλεσι βρίσκεται σε καθεστώς διάβρωσης (οπισθοχώρησης 

της ακτογραµµής), όπως προκύπτει από την παράκτια γεωµορφολογία και ιζηµατολογία 
της.  Μάλιστα, λόγω της περιορισµένης έντασης των υδροδυναµικών συνθηκών (κύµατα 
σχετικά µικρού ύψους (<1 m), ασθενή παράκτια ρεύµατα και εξασθενηµένα παλιρροϊκά 
ρεύµατα) η διάβρωση των ακτών συνεχίζεται µε αργό ρυθµό.  Οι διάφορες ανθρώπινες 
κατασκευές κατά µήκος της ακτογραµµής, όπως τοίχοι αντιστήριξης, πρόβολοι, µόνο 
στην παροδική ανάσχεση ή µερική επιβράδυνση της διάβρωσης µπορούν να συµβάλλουν, 
όπως φαίνεται από τις βλάβες που υφίστανται οι κατασκευές αυτές µετά από 
παρέλευση ολίγων µόνον ετών από την τοποθέτησή των. Μάλιστα, πολλές από αυτές 
εάν η περιοχή ήταν εκτεθειµένη σε έντονη κυµατική δράση ίσως δεν άντεχαν ούτε σε 
µια περίοδο µε έντονες θύελλες. Επίσης, οι µαρίνες αν και δεν φαίνεται να 
επιταχύνουν σηµαντικά την διαδικασία της διάβρωσης, συµβάλλουν όµως στην 
περαιτέρω αποµάκρυνση του λιγοστού αµµώδους υλικού από την περιοχή τους κατά την 
επικρατούσα φορά του επιµήκους παράκτιου ρεύµατος. 

Ως δε γενικότερο χρηστικό συµπέρασµα θα ήταν η κατανόηση ότι βρισκόµαστε σε 
καθεστώς οπισθοχώρησης της ακτογραµµής, ώστε να αποφεύγονται κατά το δυνατόν οι 
διάφορες κατασκευές µόλις λίγα µέτρα από την ακτογραµµή (περίπτωση υφιστάµενου 
παραλιακού δρόµου) και ακόµη ίσως εκµεταλλευόµενοι το ασθενές παράκτιο 
υδροδυναµικό καθεστώς να αναπτύσσαµε τεχνητές παραλίες σε ορισµένες θέσεις, ενώ 
ίσως είναι σκόπιµο να µην εµποδίζουµε έστω και µε τα υποτυπώδη σηµερινά έργα, 
την διάβρωση των παράκτιων απότοµων κρηµνών (ως πηγές ιζηµάτων), όταν µάλιστα 
δεν φέρουν διάφορες κατασκευές.  
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