
 

 347 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η µελέτη συναθροίσεων από Οστρακώδη   σε ραδιοχρονολογηµένα ιζήµατα από εφτά 
γεωλογικές τοµές που ανήκουν σε µια Τυρρήνια αναβαθµίδα στην περιοχή Λάπα–
Λεχαινών (∆. Πελοπόννησος) έδειξε ότι:  
α.  Η σχετική στρωµατογραφική εξάπλωση µιας συνάθροισης από Οστρακώδη, ελλείψει 
άλλων καθοδηγητικών ειδών, χαρακτηρίζει το Κατώτερο  Πλειστόκαινο, ενώ η απόλυτη 
ηλικία των ραδιοχρονολογηµένων ιζηµάτων τοποθετείται στο Ανώτερο Πλειστόκαινο.  
β. Ορισµένα γένη από Οστρακώδη όπως: Xestoleberis cypria, Triebelina raripila, 
Mutilus (Obtusomutilus) retiformis, Cistacythereis (Cistacythereis), hannibalis 
είναι χρήσιµοι βιοδείκτες του παλαιοπεριβάλλοντος και υποδηλώνουν ένα εύκρατο ως 
θερµό κλίµα. 
 
Abstract  

The comparative study of both the Ostracods associations and the Upper 
Pleistocene dating of terraced strata in the Lapa–Lechena area (W. Peloponnese) 
revealed that:   

All the types that were recognized, consist of  many individuals found in 
juvenile situation. This indicates  with certainty, that it is an autochthon 
Ostracods fauna. 

The presence of the Ostracods Paradoxostoma and Sclerochilus in the samples 
of Nissi section, demonstrates that both genera are exclusively marine epiphytic 
microhabitants.  

Moreover, in the rich and diversified  marine Ostracods associations in 
samples of Panageika (ΠΓ/1) and Panagia, rare and isolated individuals, which 
belong to the genera Cyprideis, characterise brackish (hypohaline-hyperhaline) 
waters. The Candona and Illyocypris characterise exclusively fresh to 
oligohaline waters, with salinity values between ±0.5 and ±5.0 0/00.  

Bonaduce et al. (1987) considered Mutilus (O.) retiformis as a 
representative exclusive species of Upper Pliocene–Lower Pleistocene in Eastern 
Mediterranean. According to these authors, an intense distribution has been 
found: In the Upper Pliocene–Lower Pleistocene of Rhodes, in the Pliocene of 
Cephalonia, in the Upper Cenozoic of the Hellenic Arc, in the Pleistocene of 
Zakynthos, in the Pleistocene of Kos, in the Plio–Pleistocene of Lakonia.  
Aurila cruciata has been found in the Pliocene of Cephalonia, in the Upper 
Cainozoic of the Hellenic Arc and in the Lower Pleistocene of Imola (Bologna, 
Italy).  
Aurila (C.) cimbaeformis has been found in the Pliocene and Lower Pleistocene at 
several places of southern Mediterranean. 
Aurila (C.) latisolea: Pliocene and Quaternary of Sicily.  
Aurila (C.) puncticruciata has been found exclusively in the Lower Pleistocene 
of Palermo.  
Graptocythere h-scripta: From the Tortonian to the Lower Pleistocene at various 
Mediterranean places, particularly in Upper Pliocene–Lower Pleistocene of Kos 
and Rhodes.  

The above species were found exclusively in the samples of the  Nissi, 
Panagia and Panageika sections. Their age oscillates between Upper Pliocene and 
Lower Pleistocene. Radiochronological data from the corresponding layers of the 
same sections gave ages, which oscillate between 550 kyrs to 211 kyrs, 
demonstrating a Middle to Upper Pleistocene age. This makes obvious the 
difficulty of correlation between radiochronological and Ostracods stratigraphic 
data. 

                                                           
∗CORRELATION BETWEEN BIOSTRATIGRAPHICAL AND RADIOCRONOLOGICAL DATA OF A 
TYRRHENIAN  A TERRACE IN W. PELOPONNESUS (GREECE).  
1:Επίκουρος Καθηγητής, Πανεπιστήµιο Πατρών, Τµήµα Γεωλογίας,265 00 ΠΑΤΡΑ, 
ΕΛΛΑ∆Α. 
2:Researcher, Dipartimento di Paleontologia, Universita "Federico II", Napoli 
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According to biostratigraphical investigations on coccoliths of the genus 
Gephyrocapsa from northwestern Peloponnese, we distinguished genera that  belong 
to the  higher  part of the  biozone CN14 (Gephyrocapsa oceanica) of Middle-Late 
Pleistocene. This age was supported by radiochronological data of coral samples.  
All the recognized genera do not have a stable stratigraphic distribution. Some 
of them are useful environmental bioindicators.  

In the same samples the genera Xestoleberis cypria, Triebelina raripila, 
Mutilus (Obtusomutilus) retiformis, Cistacythereis (Cistacythereis) hannibalis  
and Verrucocythereis bulbuspinata were also recognized and allow us to conclude 
on the climatic conditions. Today two genera (X. cypria, T. raripil) reveal a  
widespread frequency in southern Mediterranean; they are considered as 
indicators of temperate-warm waters (Barra, 1998). Particularly, C. (C.) 
hannibalis, being present only in Panagia section, belongs in a subgenus, the 
geographic distribution of which is limited only in southern Mediterranean and 
at depths less than 50 m. Barra and Bonaduce (1996) consider the C. (C.) 
hannibalis as a valid indicator of temperate-warm waters. V. bulbuspinata,  
found exclusively in Panagia section is considered by Ruggieri (1973) as a 
positive climate indicator. Finally, the distribution of M. (O.) retiformis is 
limited in sediments of southern Mediterranean and constitutes also a temperate-
hot climate indicator.  

From the above observations it is obvious that certain Ostracod genera imply 
temperate-hot climate conditions.  

The abundance of Ostracods, observed in the dated strata leads to the 
conclusion that the presence of Ostracods within the concrete strata declares 
the highest temperature for the isotopic stages 7-11 of the Shackleton and 
Opdyke curve.  

Finally, it is obvious that because of the absence of guiding Ostracods in 
the study layers, the ages resulted from both methods 
(biostratigraphic/radiochronological)do not agree to each other. Of course, the 
study of Ostracods might be a good palaeoclimate indicator.  
 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Οστρακώδη,  Ανώτερο  Πλειστόκαινικο, ∆. Πελοπόννησος, 

Παλαιοοικολογία.  
KEY WORDS: Ostracods, Upper Pleistocene, Western Peloponnesus, Palaeocology. 
 
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

Μεγάλο τµήµα της ∆. Πελοποννήσου  καλύπτεται από µετα-Μειοκαινικά ιζήµατα. Η 
περιοχή µελέτης βρίσκεται στο βόρειο τµήµα της τάφρου της Ήλιδας (Kowalczyk & 
Winter, 1979), και οριοθετείται ανατολικά από τη λοφοσειρά Σκόλις µ’ ένα 
ρηξιγενές µέτωπο, δυτικά από  τη σηµερινή ακτογραµµή µε το παράκτιο πεδίο, νότια  
από τον ποταµό Πηνειό και βόρεια από την κωµόπολη Λάπα  (Εικ. 1). Χαρακτηρίζεται 
κυρίως  από θαλάσσια/λιµνοθαλάσσια ιζήµατα, τα οποία αναπτύσσονται µπροστά από 
τη λοφοσειρά Σκόλις και αποτελούν  τµήµα µιας θαλάσσιας Τυρρήνιας αναβαθµίδας, 
καθώς επίσης και από τα ιζήµατα ποτάµιας Ολοκαινικής αναβαθµίδας  (Stamatopoulos 
& Kontopoulos, 1994). Η ύπαρξη  επικλυσιγενών ακολουθιών στα ιζήµατα αυτά είναι 
συχνή (Σταµατόπουλος & Κοντόπουλος, 1998) και µάλιστα µπορεί να συνδυάζεται µε 
παγκόσµιους επικλυσιγενείς ρυθµούς, όπως αυτό συµβαίνει και στις Πλειστοκαινικές 
και Ολοκαινικές ιζηµατογενείς ακολουθίες της Κορινθιακής τάφρου (Keraudren & 
Sorel, 1987; Doutsos & Piper, 1990). 

Eργασίες πού αναφέρονται σε πανίδες Οστρακωδών του Πλειο-Πλειστόκαινου από 
τον Ελλαδικό χώρο και ιδιαίτερα στην περιοχή µελέτης, είναι περιορισµένες. 

Ό Χριστοδούλου (1971) έχει αναφερθεί σε πανίδες Οστρακωδών και Τρηµατοφόρων 
του Ανώτερου Πλειόκαινου από την περιοχή της Κυλλήνης (Β∆ Πελοπόννησος) και 
καταλήγει στα ακόλουθα συµπεράσµατα:  Τα Nεογενή ιζήµατα της περιοχής Κυλλήνης  
έχουν  Μέσο έως Άνω Πλειοκαινική ηλικία. Το βάθος της αποθέσεως των ιζηµάτων δεν 
ξεπέρασε µερικές  δεκάδες µέτρων και η θερµοκρασία κυµάνθηκε  µεταξύ 15-30°η δε 
αλµυρότητα µεταξύ 3-10ο/00. 

Σε δείγµα από  τη νότια όχθη παρακείµενου χειµάρρου, βόρεια  του χωρίου 
Μπεντένι (Νεάπολη), ο Τσόφλιας (1977), κατατάσσει  την πανίδα των 
µικροαπολιθωµάτων και Οστρακωδών από υφάλµυρες έως γλυκές φάσεις του  
Πλειόκαινου. 

Ό Τσαπραλής (1981) έχει κάνει λεπτοµερή ποσοτική και ποιοτική ανάλυση των 
συγκεντρώσεων των Οστρακωδών του κατώτερου  Πλειστόκαινου σε ακολουθία ιζηµάτων 
του Γέρακα-Πόρτο Ρώµα της Ζακύνθου. Ό πιο πάνω ερευνητής αναγνωρίζει τέσσερα 
κύρια περιβάλλοντα απόθεσης στα µελετηθέντα ιζήµατα.   
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Ο Frydas (1989)  αναφέρει την παρουσία Οστρακωδών και ασβεστολιθικού 
Ναννοπλαγκτού, σε δείγµατα από τις όχθες του Πηνειού ποταµού και από το φράγµα 
της τεχνητής λίµνης του Πηνειού και τα τοποθετεί  στη Βιοζώνη  CN14  της  
(Gephyrocapsa oceanica) του Ανώτερου Πλειστόκαινου. 

Ο Σχηµατισµός Κεραµιδιά στη ∆. Πελοπόννησο τοποθετείται από τους Kamberis et 
al. (1992) µε βάση τα βενθονικά Τρηµατοφόρα και Οστρακώδη στη βιοζώνη της (H. 
balthica) του Πλειστόκαινου.  

Από τη  µελέτη της πανίδας των Οστρακωδών στη ∆ και Β∆ Πελοπόννησο  οι 
Danatsas & Strauch (1994)  καταλήγουν ότι τα προαναφερθέντα ιζήµατα αποτέθηκαν 
µεταξύ του κατώτερου Ανω Πλειοκαίνου (Πλακεντίου) και κατώτερου Πλειστόκαινου σε 
µια σειρά από επικλύσεις και αποσύρσεις σε διαφορετικές παράκτιες θέσεις και 
περιβάλλοντα. Οι υφάλµυρες και λιµναίες φάσεις καταλαµβάνουν τα ανώτερα τµήµατα 
και είναι κυρίως παλαιο-Πλειστοκαινικής ηλικίας. Επίσης από τους  Danatsas & 
Strauch (1994)   καθοδηγητικός τύπος αυτών των παλαιο-Πλειστοκαινικών τµηµάτων, 
για τις λεκάνες Πάτρας και Πύργου θεωρείται το Tyrenocythere amnicola. 
Εφιστώντας την προσοχή ως προς τα συνώνυµα εξ αιτίας της σύγχυσης που επικρατεί,  
οι ίδιοι ερευνητές θεωρούν ότι τα Οστρακώδη δηλώνουν ιδιαίτερη κλιµατική 
διαφοροποίηση. Οι ίδιοι ερευνητές αναφέρουν σαν παράδειγµα στην περιοχή που 
µελέτησαν, το Illyocypris ciba και το Illyocypris brad, που κατά θέσεις 
εµφανίζονται σε µεγάλα πλήθη και κατά κανόνα απαιτούν υψηλές θερµοκρασίες 20-
300C  και ελάχιστη 100C  για το  κατώτερο  όριο  ζωής.  Με τις  ίδιες 

θερµοκρασίες  
Εικόνα 1. Απλοποιηµένος γεωλογικός χάρτης της περιοχής τροποποιηµένος σύµφωνα µε 
τους  KOWALZYK & WINTER (1979). Τα τρίγωνα δείχνουν τις  θέσεις των τοµών που 
αναφέρονται στην εργασία 1. Τοµή Παναγιά, 2. Τοµή Κρεµµύδι, 3. Τοµή Αλετραίικα, 
4. Τοµή Παναγαίικα, 5. Τοµή Νησί, 6. Τοµή Νεάπολη, 7. Τοµή Ψάρι. 
Figure 1. Simplified geological map of the area modified according to KOWALZYK & 
WINTER (1979). With triangles indicate the sections position, 1. Panagia 
section, 2. Kremidi section, 3. Aletreika section, 4. Panageika section, 5. 
Nissi section, 6. Neapoli section, 7. Psari section. 
 
συνδέουν και  την  παρουσία  του  εξακοραλλιού   Cladocora coespitosa. 

Στην εργασία αυτή γίνεται προσπάθεια για µια κριτική προσέγγιση των 
Οστρακωδών στη βιοστρωµατογραφία του Πλειστόκαινου, για ερµηνεία και κατανόηση 
του περιβάλλοντος καθώς και των µορφοκλιµατικών  συνθηκών στη διάρκεια απόθεσης 
των αντίστοιχων ιζηµάτων.  

Για την επίτευξη των παραπάνω στόχων και την εξαγωγή ασφαλών συµπερασµάτων 
που συνδέονται µε την χρονοστρωµατογραφική  και περιβαλλοντική ανάλυση της 
Πλειστοκαινικής πανίδας των  Οστρακωδών στην περιοχή µελέτης, πάρθηκαν ένα µε 
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δύο δείγµατα, από στρώµατα τοµών που η απόλυτη ηλικία τουs ήταν ήδη γνωστή 
(Εικ.1). Η απόλυτη ηλικία τουs είχε  προσδιοριστεί είτε  µε τη µέθοδο του 
230Th/234U είτε µε τη µέθοδο της ρακεµοποίησης (Isoleucine Epimerization) 
(Σταµατόπουλος, 1991; Stamatopoulos et al., 1998; Σταµατόπουλος, 1999).  
 
2. ΣΤΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΑ 

Οι τοµές που έγινε η δειγµατοληψία είναι η: Παναγιά, Κρεµµύδι, Αλετραίικα, 
Παναγαίικα, Νησί, Νεάπολη και Ψάρι (Εικ.1). Οι δε θέσεις δειγµατοληψίας και η 
στρωµατογραφία των τοµών φαίνονται στην (Εικ.2).  

Το υλικό  που απέµεινε στο κόσκινο των ∅125µm, µετά το πλύσιµό των δειγµάτων 
µελετήθηκε στο µικροσκόπιο. Αναγνωρίστηκε µια πλούσια σε είδη πανίδα Οστρακωδών 
σε όλα σχεδόν τα δείγµατα. Εξαίρεση το δείγµα ΠΓ/2b (Εικ. 2)στο οποίο 
διαπιστώνεται µια πολύ φτωχή πανίδα Οστρακωδών, όπως: Σπάνια Cyprideis sp.,juv., 
Leptocythere aff. Leptocythere sp.1, Mutilus (Obtusomutilus) retiformis 
(Terquem), Xestoleberis communis Müller. 

Στο σύνολό τους τα είδη  που  αναγνωρίστηκαν αποτελούνται από πολυάριθµα 
άτοµα που βρίσκονται  σε νεανική κατάσταση. Το γεγονός αυτό µας επιτρέπει να 
πούµε µε βεβαιότητα, ότι πρόκειται για µια αυτόχθονη πανίδα Οστρακωδών. 
Τα είδη  που αναγνωρίστηκαν έχουν  αποκλειστικά θαλάσσιο χαρακτήρα και είναι 
περιορισµένου  βάθους, δεν πρέπει να  ξεπερνούσε  τα 50m (Bonaduce et al., 
1975). 

Επιπλέον στα δείγµατα από τις τοµές Παναγαίικα (ΠΓ/1) και Παναγία µαζί µε 
την πλούσια και ποικίλα  θαλάσσια πανίδα των Οστρακωδών παρατηρούνται σπάνια 
µεµονωµένα άτοµα που ανήκουν στο γένος Cyprideis που χαρακτηρίζει υφάλµυρα νερά,  
από υπόαλα έως υπέραλα και στα γένη Candona και το Illyocypris που χαρακτηρίζουν 
αποκλειστικά γλυκά έως ολιγόαλα νερά, µε τιµές αλατότητας µεταξύ ±0.5 και 
±5.00/00, γεγονός  που µαρτυρά την πιθανή επίδραση γλυκών νερών.   
 
3. ΠΕΡΙΓΡΑΦΉ ΜΕΛΕΤΗΘΕΝΤΩΝ ΤΟΜΩΝ 

Οι τοµές που µελετήθηκαν, έχουν  αποτεθεί  σ΄ ένα σύνθετο σύστηµα 
φραγµατικού νησιού-λιµνοθάλασσας (barrier island complex) σε συνθήκες απόσυρσης 
και επίκλησης (Σταµατόπουλος & Κοντόπουλος, 1998). ∆ιακρίνονται  τα περιβάλλοντα 
του φραγµατικού νησιού, της λιµνοθάλασσας, της παλιρροϊκής πεδιάδας και του 
αλλουβιακού πεδίου (Σταµατόπουλος & Κοντόπουλος, 1998). 

Τα Ασπόνδυλα που απαντώνται  στις τοµές είναι υφάλµυρης και θαλάσσιας φάσης, 
πολύ καλά διατηρηµένα και σε θέση διαβίωσης. Από αυτά σηµαντικότερα Γένη είναι: 
Murex sp., Ostrea sp., Cardium sp., Cerithium sp., Venus sp., Chlamys sp., 
Glycimeris, Dentalium sp., Cladocora coespitosa, Balanus sp., Pecten sp., Conus 
sp., Arca sp., Turitela sp., και Αχινοί. Αξιοσηµείωτη  είναι και η παρουσία 
βενθονικών Τρηµατοφόρων όπως τα γένη: Ammonia, Elphidium, Cibicides. 

Στην τοµή Παναγία (ΠΑ) εναλλάσσονται οι λιθολογίες της άµµου και της 
αµµώδους ιλύος, ενώ στο ανώτατο τµήµα της τοµής παρατηρείται η λιθολογία του 
χαλικώδους άµµου (Σταµατόπουλος & Κοντόπουλος, 1998)(Εικ.2). Στη βάση της τοµής 
η ηλικία είναι ≈400 kyrs, (Stamatopoulos et al.,1998).  

Το µεγαλύτερο µέρος της τοµής Αλετραίικα(ΑΛ)χαρακτηρίζεται από ένα ευρύ 
φάσµα λεπτόκοκκης λιθολογίας. Της λεπτόκοκκης αυτής λιθολογίας  υπέρκειται µε 
διαβρωσιγενή ασυµφωνία, στρώµα 5m περίπου από χονδρόκοκκο χαλικώδες υλικό 
(Εικ.2). Η ηλικία στη βάση περίπου της τοµής είναι 209 kyrs (Stamatopoulos et 
al.,1998).  

Η ακολουθία των ιζηµάτων στις τοµές Κρεµµύδι(ΚΡΕ) και Παναγαίικα (ΠΓ)  
συνίσταται από σύντοµες εναλλαγές στρωµάτων αµµώδους  πηλού και αµµώδους ιλύος 
(Εικ.2). Η ηλικία στο µέσον της τοµής Κρεµµύδι είναι 188 kyrs (Stamatopoulos et 
al.,1998). Ενώ στην βάση της ακολουθίας των ιζηµάτων της τοµής Παναγαίικα (ΠΓ/1) 
είναι 296 kyrs και στο µέσον (ΠΓ/2) 211kyrs (Stamatopoulos et al.,1998)(Εικ.2).  

Η τοµή Νησί (ΝΗ) δοµείται στο κατώτερο τµήµα της από άµµο στο µεσαίο από την 
αµµώδη ιλύ και στο ανώτερο από ιλύ (Εικ. 2). Στο κατώτερο περίπου τµήµα της 
ακολουθίας της αµµώδους ιλύος (Εικ .2), έχει προσδιοριστεί µια ηλικία ≈550 kyrs 
(Σταµατοπουλος, 1999). 

Στα ιζήµατα της τοµής Νεάπολη (ΝΕΑ) (Εικ .2), διακρίνονται οι λιθολογίες της 
αµµώδους ιλύος και ιλύος,  ενώ σε αυτά της τοµής Ψάρι (ΨΑ) οι λιθολογίες της 
αµµώδους ιλύος και της άµµου (Εικ. 2). Η ηλικία στη βάση των τοµών είναι 103 
kyrs  και 118 kyrs αντίστοιχα (Σταµατοπουλος, 1991). 

Τα Οστρακώδη που αναγνωρίστηκαν στρώµατα από τις πιο πάνω τοµές δίνονται 
στον Πίνακα 1. 
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Οστρακώδη  ΠΑ ΑΛ ΚΡ

Ε 
ΠΓ
/1 

ΠΓ
/2 

ΝΗ ΝΕ
Α 

ΨΑ 

Aurila aff. A. convexa (Baird)    *    * 
Aurila cruciata (Ruggieri)    * * *   
Aurila (Cimbaurila) cimbaeformis (Seguenza)      *   
Aurila (Cimbaurila) cimbaeformis Ruggieri *   *  *   
Aurila (Cimbaurila) latisolea    *    * 
Aurila (Cimbaurila)punticruciata    *     
Bairdia longevaginata (Müller)     * *  * 
Bairdia gr. Mediterranea Müller *   *     
Basslerites berchoni (Brady) *  * *   *  
"Bythoceratina" poligonia Colalongo & Pasini      *    
Callistocythere vexata Bonaduce,Ciampo&Masoli *     *   
Callistocythere flavidofusca (Ruggieri) *        
Candona sp. *   * *    
Carinocythereis whitei (Baird) *   * *  *  
Cauditescalceolatus O.G.(Costa) *     *   
Cistacythereis(Cistacythereis) hannibalis Barra & 
Bonaduce 

*        

Cistacythereis(Hiltermannicythere)turbida 
(Müller)  

  * * * *  * 

Costa batei (Brady)    * * *   
Cyprideis torosa (Jones) *    *    
Cytherella circumpunctata Ciampo    *     
Cytherella vulgatella Aiello, Barra,Bonaduce & 
Russo 

   * *    

Cytheridea expansa Carbonnel  * *    *  
Cytheridea neapolitana Kolmann    * * *   
Cytheretta adriatica (Ruggieri) * *       
Graptocythere h-scripta (Capeder)    * *    
Grinioneis haidingeri minor (Ruggieri) *        
Hemicytherura gracilicosta (Ruggieri) *   * * *   
Hemicytherura videns (Müller)      *   
Illyocypris sp. *        
Leptocythere ramosa (Rome) * * * * * * * * 
Loxocauda decipiens (Müller) *        
Loxoconcha affinis (Brady)     * *   
Loxoconcha exagona Bonaduce,Ciampo & Masoli    * *    
Loxoconcha rhomboidea (Fischer) * * * *   * * 
Loxoconcha rubritincta Ruggieri *        
Loxoconcha turbida Müller *  * *   *  
Microxestoleberis nana Müller *        
Mutilus (Obtusomutilus) retiformis (Terquem) *   * * *   
Neocytherideis fasciata (Brady & Robertson) *   *     
Occultocythereis dohrni Puri,  *        
Pachycaudites ungeri (Reuss)    *     
Paracytheridea ? bovettensis (Seguenza) *  * * * *   
Paradoxostoma?angustum Müller,sensu 
Bonaduce,Ciampo & Masoli 

 *       

Paradoxostoma incongruens  Müller      *   
Pontocythere turbida (Müller) *       * 
Pseudocytherura calcarata (Seguenza)     *    
Pseudopsammocythere similis (Müller)    * * *   
Sagmatocythere caelata (Ciampo) * *  *     
Sclerochilus contortus (Norman)      *   
Semicytherura acuticostata (Sars)     * *   
Semicytherura alifera Ruggieri,     *  *   
Semicytherura diafora Barbeito-Gonzalez      *   
Semicytherura dispar (Müller)  * * * * * * * 
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Semicytherura incongruens (Müller) *   *     
Semicytherura aff. S. inversa (Seguenza)   * * * *  * 
Semicytherura kaloderma Bonaduce & Pugliese      *   
Semicytherura paradoxa Müller     * *   
Semicytherura rara (Müller)  *    * *  
Semicytherura sulcata (Müller) *        
Triebelina raripila (Müller)  *   *    
Verrucocythereis bulbuspinata Ulczny *        
Xestoleberis communis Müller * * * * * * * * 
Xestoleberis cypria  Athersuch *    *    
Xestoleberis decipiens Müller  *     * * * 
Xestoleberis dispar Müller   *  *    
Xestoleberis parva Müller     *    
Πίνακας 1: Αναλυτικά αποτελέσµατα της κατανοµής των Οστρακωδών από τις τοµές 
µελετης. ΠΑ=Τοµή Παναγιά, ΑΛ=Τοµή Αλετραίικα,  ΚΡΕ=Τοµή Κρεµµύδι, ΠΓ/1 & ΠΓ/2= 
Τοµή Παναγαίικα, ΝΗ= Τοµή Νησί, ΝΕΑ= Τοµή Νεάπολη, ΨΑ= Τοµή Ψάρι. 
Table 1: Analytical results from the Ostracods distribution in the study 
sections. ΠΑ=Panagia Section, ΑΛ=Aletreika section,  ΚΡΕ=Kremidi section, ΠΓ/1 & 
ΠΓ/2= Panageika section, ΝΗ= Nissi section, ΝΕΑ= Neapoli section, ΨΑ= Psari 
section. 

 
Εικόνα 2. Στρωµατογραφικές στήλες των άνω Πλειστοκαινικών ιζηµάτων της περιοχής 
µελέτης. 1. Αµµώδης Ιλύς, 2. Άµµος , 3. Ιλύς, 4. Χαλικώδης Άµµος, 5.Απολιθώµατα. 
Τα βέλη δείχνουν τις θέσεις δειγµατοληψίας.  
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Figure 2. Stratigraphic columns for the upper Pleistocene sediments of the study 
area. 1. Sandy Mud, 2. Sand, 3.Mud, 4. Gravely Sand, 5. Fossils. With the arrows 
indicate the sampling locations. 
 
4. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΣΥΖΗΤΗΣΗ  

Η παρουσία ατόµων που ανήκουν στα γένη Paradoxostoma και Sclerochilus, που 
βρέθηκαν στα δείγµατα της τοµής Νησί, δηλώνουν την επιφυτική τους διαβίωση. 

Το Mutilus (O.) retiformis θεωρείται από τους Bonaduce et al. (1987)  
αποκλειστικός αντιπρόσωπος του Ανώτερου Πλειόκαινου–Κατώτερου Πλειστόκαινου στην 
Ανατολική Μεσόγειο λόγω της ευρείας γεωγραφικής εξάπλωσης που εµφανίζει. Σύµφωνα 
µε τους Bonaduce et al. (1987) έχει βρεθεί: Στο Ανώτερο Πλειόκαινο και στο  
Κατώτερο Πλειστόκαινο της Ρόδου, στο Πλειόκαινο της Κεφαλονιάς, στο Ανώτερο 
Καινοζωικό του Ελληνικού Τόξου, στο Πλειστόκαινο της Ζακύνθου, στο Πλειστόκαινο 
της Κω, στο Πλειο–Πλειστόκαινο της Λακωνίας. 
Aurila cruciata έχει βρεθεί στο Πλειόκαινο της Κεφαλονιάς, στο Ανώτερο 
Καινοζωικό του Ελληνικού Τόξου και στο Κατώτερο Πλειστόκαινο της Ίµολα  
(Bologna, Ιταλίας). 
Aurila (C.) cimbaeformis έχει βρεθεί στο Πλειόκαινο και  Κατώτερο Πλειστόκαινο 
αρκετών περιοχών της νότιας Μεσογείου. 
Aurila (C.) latisolea: Πλειόκαινο και Τεταρτογενές της Σικελίας. 
Aurila (C.) puncticruciata έχει βρεθεί αποκλειστικά στο Κατώτερο Πλειστόκαινο 
του Παλέρµο. 
Graptocythere h-scripta: Από το Τορτόνιο έως το Κατώτερο Πλειστόκαινο σε 
διάφορες περιοχές της Μεσογείου. Ειδικότερα στο Ανώτερο Πλειόκαινο – Κατώτερο 
Πλειστόκαινο της Κω και της Ρόδου.  

Τα πιο πάνω είδη που βρέθηκαν αποκλειστικά στα δείγµατα των τοµών  Νησί, 
Παναγιά και Παναγαίικα, δείχνουν να έχουν ηλικία  που κυµαίνεται από το Ανώτερο 
Πλειόκαινο έως το Κατώτερο Πλειστόκαινο.  

Οι ραδιοχρονολογήσεις από τα αντίστοιχα στρώµατα των τοµών έδωσαν ηλικίες 
που κυµαίνονται από  550 kyrs ως 211kyrs, δηλαδή Μέσο Ανώτερο Πλειστόκαινο 
(Σταµατοπουλος, 1991; Stamatopoulos et al., 1998; Σταµατόπουλος, 1999). Το 
γεγονός αυτό κάνει προφανή  τη δυσκολία συσχετισµού των ραδιοχρονολογήσεων µε τη 
στρωµατογραφία από τα Οστρακώδη.  

Η  ασυµφωνία  σύγκρισης των δύο µεθόδων οφείλεται στο γεγονός ότι οι ηλικίες 
των ειδών από τα Οστρακώδη φτάνουν µέχρι το Κατώτερο Πλειστόκαινο, ενώ οι 
ηλικίες των στρωµάτων µε βάση τις ραδιοχρονολογήσεις τοποθετούνται στο Ανώτερο  
Πλειστόκαινο. Η διαφορά αυτή οφείλεται κυρίως στην απουσία από καθοδηγητικά είδη 
αλλά και στη διαφορετική στρωµατογραφική εξάπλωση, που έχουν σε παγκόσµια 
κλίµακα και άλλα σηµαντικά είδη ή συναθροίσεις ειδών, όπως στην προκειµένη 
περίπτωση.  

Σύµφωνα µε βιοστρωµατογραφικές έρευνες σε κοκκόλιθους του γένους 
Gephyrocapsa από τη βορειοδυτική Πελοπόννησο, Frydas et al, (1995),  
αναγνωρίστηκαν γένη που ανήκουν στο ανώτερο τµήµα της Βιοζώνης  CN14 
(Gephyrocapsa oceanica) του Μέσου-Ανώτερου Πλειστόκαινου. Η ίδια  ηλικία 
προσδιορίστηκε µε την ραδιοχρονολόγηση από τα ίδια στρώµατα σε δείγµατα 
κοραλλιών. 

Στο σύνολο τους τα είδη που αναγνωρίστηκαν στην περιοχή µελέτης, δεν έχουν 
συγκεκριµένη καθοδηγητική στρωµατογραφική εξάπλωση. Ορισµένα  από αυτά όµως 
είναι χρήσιµοι βιοδείκτες του περιβάλλοντος.  

Στα ίδια δείγµατα αναγνωρίστηκαν και τα είδη Xestoleberis cypria, Triebelina 
raripila, Mutilus (Obtusomutilus) retiformis, Cistacythereis (Cistacythereis) 
hannibalis και Verrucocythereis bulbuspinata, τα οποία και µας επιτρέπουν  
συµπεράσµατα για τις τότε κλιµατικές συνθήκες. Σήµερα τα δυο πρώτα είδη (X. 
cypria, T. raripila), παρουσιάζουν µια ευρέως διαδεδοµένη  συχνότητα εµφάνισης 
στη νότια Μεσόγειο και συνεπώς θεωρούνται δείκτες ήπια ζεστών έως θερµών νερών 
(Barra, 1998). Ειδικά το C.(C.) hannibalis, που εµφανίζεται µόνο στο δείγµα της 
τοµής Παναγία έχει καταγραφεί προγενέστερα στην Τρίπολη της Λιβύης και στην 
Τυνησιακή πλατφόρµα. Το συγκεκριµένο οστρακώδες ανήκει σε ένα υποείδος που η 
γεωγραφική του κατανοµή περιορίζεται µόνο στο νότιο τµήµα της Μεσογείου και σ’ 
ένα βάθος µικρότερο των 50 m. Θεωρείται ως ένας ισχυρός δείκτης εύκρατων  έως 
θερµών νερών (Barra & Bonaduce, 1996). Το V. bulbuspinata βρίσκεται αποκλειστικά 
και  µόνο στο δείγµα της τοµής Παναγία και  θεωρείται από τον Ruggieri (1973) ως 
ένας δείκτης εύκρατου ως θερµού κλίµατος. Τέλος η κατανοµή του M. (O.) 
retiformis περιορίζεται σε ιζήµατα της  νότιας  Μεσογείου και αποτελεί και αυτό 
δείκτη ενός ευκράτου – θερµού  κλίµατος. 
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Όπως φαίνεται από τις πιο πάνω παρατηρήσεις, ορισµένα  είδη Οστρακωδών  
υποδηλώνουν την επίδραση ενός εύκρατου–θερµού κλίµατος. 

Η αφθονία των  Οστρακωδών  που παρατηρείται στα ραδιοχρονολογηµένα στρώµατα 
που εξετάστηκαν, οδηγεί στο συµπέρασµα ότι η παρουσία των  Οστρακωδών τα  
συγκεκριµένα στρώµατα, δηλώνει τα θερµοκρασιακά   µέγιστα των ισοτοπικών σταδίων 
7-11 κατά Shackleton & Opdyke, (1973). 

Τέλος είναι προφανές ότι λόγω απουσίας καθοδηγητικών ειδών στα Οστρακώδη των 
στρωµάτων που µελετήθηκαν υπάρχει ασυµφωνία  στον καθορισµό της ηλικίας µεταξύ 
των δύο µεθόδων (ραδιοχρονολόγησης/βιοστρωµατογραφίας). Βεβαίως, η µελέτη των 
Οστρακοδών είναι ένας καλός  δείκτης του παλαιοκλίµατος. 
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