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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην εργασία αυτή γίνεται προσπάθεια να καταγραφούν µε τη χρήση δεδοµένων 
τηλεπισκόπησης περιοχές που επλήγησαν από πυρκαϊές στη νήσο Ζάκυνθο κατά την 
δεκαπενταετία 1984-1999. Από τη Νοµαρχία µας δόθηκαν στατιστικά στοιχεία για τις 
πυρκαϊές που έπληξαν τη νήσο κατά την πενταετία 1987-1992. Αυτά τα στοιχεία 
εισήχθησαν σε ένα ΓΣΠ και στη συνέχεια δηµιουργήθηκε ένας ψηφιακός χάρτης των 
καµένων περιοχών. Στη συνέχεια µε ψηφιακή επεξεργασία τριών δορυφορικών εικόνων 
(εικόνα του Θεµατικού Χαρτογράφου του 1984, εικόνα του Θεµατικού Χαρτογράφου του 
1986 και εικόνα του Βελτιωµένου Θεµατικού Χαρτογράφου του 1999) χαρτογραφήθηκαν 
και άλλες καµένες περιοχές για τις οποίες δεν υπήρχαν στατιστικά στοιχεία από τη 
Νοµαρχία.  

Λαµβάνοντας υπόψη τα οπτικά αποτελέσµατα της επεξεργασίας των δορυφορικών 
δεδοµένων συµπεραίνεται ότι η χρήση τεχνικών διόρθωσης της επίδρασης της 
ατµόσφαιρας είναι αναγκαία. Η απόλυτη ατµοσφαιρική διόρθωση δίνει καλύτερα 
αποτελέσµατα από τη σχετική. Οι διάφοροι δείκτες βλάστησης είναι ιδιαίτερα 
χρήσιµοι στην καταγραφή καµένων περιοχών από δορυφορικές εικόνες και τα καλύτερα 
αποτελέσµατα δίνουν ο ∆ιαφοροποιηµένος ∆είκτης Βλάστησης και ο Προσαρµοσµένος ως 
προς το Έδαφος ∆είκτης Βλάστησης. Η τεχνική Ανάλυσης Κυρίων Συνιστωσών δίνει 
επίσης πολύ καλά αποτελέσµατα.  

 
ABSTRACT 

Summertime forest fires are a major problem in all the Mediterranean 
countries and a factor that contributes in erosion and desertification of large 
areas. The damage evaluation phase starts with the mapping of the burnt areas 
and the fire damage assessment.  

In this study, we present the use of GIS & Remote Sensing technology in 
mapping the burnt areas at the island of Zakynthos during the period from July 
1984 to July 1999.  

The local prefecture provided us with the details of fires during a five 
years period from 1987 to 1992. We inserted those details in a GIS database and 
created a digital map of the burnt areas. Then, with the use of three satellite 
images (Landsat 5 TM of July 84, Landsat 5 TM of September 86 and Landsat 7 ETM 
of July 99) we created another digital map of the burnt areas and we compared 
the results. 

At the digital processing of the satellite images we examined the following: 
The need for atmospheric correction when we use multitemporal data, algorithms 
for absolute and relative atmospheric correction, the use of different 
vegetation indexes as vi, ndvi, savi, etc, and the technique of principal 
component analysis for the mapping of burnt areas.  

Taking into account the final optical result, it is concluded that the 
atmospheric correction is necessary. The absolute atmospheric correction gives 
better results. The different vegetation indexes help in mapping. The principal 
component analysis gives also very good results. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Κάθε χρονιά όλα τα µεσογειακά κράτη και ανάµεσα τους και η Ελλάδα 

αντιµετωπίζουν το πρόβληµα των πυρκαγιών. Η καταγραφή των ζηµιών από τις 
πυρκαϊές αυτές είναι άµεσης προτεραιότητας τόσο για την αποκατάσταση του φυσικού 
περιβάλλοντος όσο και για τη λήψη µέτρων για την αποφυγή άλλων επακόλουθων 
καταστροφών όπως πληµµύρες, κατολισθήσεις και ερηµοποίηση. Η χρήση νέων 
τεχνολογιών, όπως τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών και η Τηλεπισκόπηση, έχει 
αποδειχθεί ότι βοηθούν ιδιαίτερα τόσο στην αποτύπωση των ζηµιών όσο και στη λήψη 
αποφάσεων για την αποκατάστασή τους. 

Στην εργασία αυτή παρουσιάζονται οι δυνατότητες καταγραφής των καµένων 
εκτάσεων στη νήσο Ζάκυνθο µε τη βοήθεια της Τηλεπισκόπησης.  

∆ίνεται ιδιαίτερη έµφαση στη χρήση διαφόρων τεχνικών ψηφιακής επεξεργασίας 
εικόνας, τόσο για τη βελτιστοποίηση των πρωτογενών δεδοµένων όσο και για την 
καλύτερη αξιοποίηση τους. 

Ειδικότερα γίνεται προσπάθεια να απαντηθούν µία σειρά από ερωτήµατα όπως: 
Α)Είναι αναγκαία η ατµοσφαιρική διόρθωση των δορυφορικών εικόνων; 
Β)Πρέπει να εφαρµόζονται τεχνικές απόλυτης ή σχετικής ατµοσφαιρικής 

διόρθωσης; 
Γ)Μπορούν όλοι οι δείκτες διαφοροποίησης της βλάστησης να αποδώσουν τα 

επιθυµητά αποτελέσµατα στη χαρτογράφηση των καµένων εκτάσεων; 
∆)Η τεχνική της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών βοηθάει στην αποτύπωση των 

καµένων εκτάσεων; 
 

∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 
Στη µελέτη αυτή ήταν διαθέσιµα τα παρακάτω δεδοµένα: 
Α)Στοιχεία των πυρκαϊών που σηµειώθηκαν στη Ζάκυνθο κατά την πενταετία 1987-

1992 σε αναλογική µορφή, από την Νοµαρχία. Για κάθε πυρκαγιά ήταν γνωστή η 
τοποθεσία της, η ηµεροµηνία που εκδηλώθηκε και η έκταση που αποτεφρώθηκε. 
Συνολικά την πενταετία 87-92 εκδηλώθηκαν 92 πυρκαϊές, όµως για λόγους οικονοµίας 
του χώρου στον πίνακα 1 παρουσιάζονται µόνο οι πυρκαϊές του έτους 1987. 

Β)Τρεις δορυφορικές εικόνες διαφορετικών ηµεροµηνιών και ειδικότερα: 
Μία δορυφορική εικόνα Landsat 5 TM του Ιουλίου του 1984, 
Μία δορυφορική εικόνα Landsat 5 TM του Σεπτεµβρίου του 1986, 
Μία δορυφορική εικόνα Landsat 7 ETM του Ιουλίου του 1999. 
Γ)∆ύο τοπογραφικοί χάρτες της Γ.Υ.Σ. κλίµακας 1/50.000 χρονολογίας έκδοσης 

1988, φύλλα Βολίµαι και Ζάκυνθος. 
Οι τοπογραφικοί χάρτες σαρώθηκαν, εισήχθησαν στο ΓΣΠ και γεωαναφέρθηκαν σε 

ΕΓΣΑ 87. Στη συνέχεια, αποτυπώθηκαν πάνω σε αυτούς οι πυρκαϊές µε βάση τα 
τοπωνύµια και την καµένη έκταση (σχήµα 1). Επίσης όλες οι δορυφορικές εικόνες 
γεωαναφέρθηκαν σε ΕΓΣΑ 87 και αναδοµήθηκαν µε τη µέθοδο της εγγύτερης γειτνίασης 
(nearest neighborhood). 

Αφού έγινε µία πρώτη αποτύπωση των καµένων εκτάσεων σε ένα ψηφιακό χάρτη, 
στη συνέχεια έγινε ψηφιακή επεξεργασία των δορυφορικών εικόνων. 

 
ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΤΩΝ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ 

∆ιάφοροι συγγραφείς προτείνουν ποικίλους συνδυασµούς των καναλιών του 
Θεµατικού Χαρτογράφου και του Βελτιωµένου Θεµατικού Χαρτογράφου για την 
αποτύπωση των καµένων εκτάσεων χωρίς καµία απολύτως επεξεργασία. Ειδικότερα, οι 
Pereira J.M.C. et al 1999 προτείνουν ένα συνδυασµό των καναλιών 743 (σχήµα 2), ο 
Williams C.M. 1998 προτείνει ένα συνδυασµό των καναλιών 457 (σχήµα 3), oι 
Κούτσιας και Καρτέρηε 1998 προτείνουν ένα συνδυασµό των καναλιών 741 (σχήµα 4), 
ενώ ο Picollini 1998 προτείνει ένα συνδυασµό των καναλιών 645 (σχήµα 5). 
 

Πίνακας 1. Στοιχεία για τις πυρκαϊές του 1987 στη Ζάκυνθο. (Από τη Νοµαρχία) 
Κωδικός Έτος Η/ΝΙΑ ΕΚΤΑΣΗ στρ. ΘΕΣΗ 

1 1987 4/10 100 Αχιούρη 
2 1987 4/10 700 Ανδριωνιό 
3 1987 5/10 15 Κατασταρινό Λαγγάδι 
4 1987 14/6 3 ∆άφνη 
5 1987 23/6 15 Αριάκα 
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6 1987 30/6 4 Άµπελος 
7 1987 13/7 40 Κούµαρος 
8 1987 30/8 40 Μεγάλο Αµπέλι 
9 1987 8/9 200 Σκοπός 
10 1987 15/9 25 Μανδραούρι 
11 1987 17/9 36 Ντορέτες 
12 1987 17/9 70 Φυτείες 
13 1987 17/9 300 Πρόγονος 
14 1987 10/11 15 Λόγγος Αγίου 

 

 
Σχήµα 1. Οι καµένες περιοχές µε βάση τα στοιχεία της Νοµαρχίας όπως αποτυπώθηκαν 
στο ΓΣΠ. 
Fig. 1. Burnt areas registered in a GIS 

Με όλους τους προτεινόµενους συνδυασµούς των καναλιών του Θεµατικού 
χαρτογράφου αποτυπώνονται οι καµένες περιοχές, χωρίς περαιτέρω ψηφιακή 
επεξεργασία.  

Στη συνέχεια εξετάζεται αναλυτικότερα η ανάγκη ή µη για την ατµοσφαιρική 
διόρθωση των εικόνων και κατά πόσο αυτή συµβάλλει στην καλύτερη χαρτογράφηση των 
καµένων περιοχών. 

Όπως είναι γνωστό οι δορυφορικοί δέκτες καταγράφουν την ηλεκτροµαγνητική 
ακτινοβολία που ανακλάται από τη γήινη επιφάνεια. Η διέλευση της ακτινοβολίας 
διαµέσου της ατµόσφαιρας, έχει σαν αποτέλεσµα να υφίσταται αλλοιώσεις λόγω 
κυρίως των φαινοµένων της απορρόφησης και της σκέδασης. Όπως αναφέρουν οι 
Eckhardt et al., (1990) οι τιµές ανάκλασης ενός αντικειµένου που καταγράφει ο 
δορυφόρος επηρεάζονται από παράγοντες όπως η ηλιακή γωνία πρόσπτωσης, η απόσταση 
γης Ήλιου, το είδος του καταγραφέα, οι ατµοσφαιρικές συνθήκες και η γεωµετρία 
Ήλιου, Γης και δέκτη. 

  
Σχήµα 2. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από 
τα κανάλια 743 του ΤΜ του 1986. Οι 
καµένες περιοχές εµφανίζονται µε 
κόκκινο χρώµα. 
Fig. 2. RGB image from 86 TM bands 
743. Burnt areas are red. 

Σχήµα 3. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από 
τα κανάλια 457 του ΤΜ του 1986. Οι 
καµένες περιοχές εµφανίζονται µε 
µπλε χρώµα. 
Fig. 3. RGB image from 86 TM bands 
457. Burnt areas are blue. 
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Σχήµα 4. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από 
τα κανάλια 741 του ΤΜ του 1986. Οι 
καµένες περιοχές εµφανίζονται µε 
κόκκινο χρώµα. 
Fig. 4. RGB image from 86 TM bands 
741. Burnt areas are red. 

Σχήµα 5. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από 
τα κανάλια 645 του ΤΜ του 1986. Οι 
καµένες περιοχές εµφανίζονται µε 
κόκκινο χρώµα. 
Fig. 5. RGB image from 86 TM bands 
645. Burnt areas are red. 

∆ιάφοροι συγγραφείς αναφέρονται στη χρησιµότητα των ατµοσφαιρικών 
διορθώσεων. Ο Κaufman 1985 αναφέρει ότι οι ατµοσφαιρικά διορθωµένες εικόνες της 
γήινης ακτινοβολίας βελτιώνουν την ταξινόµηση, οι Kimes & Sellers 1985 αναφέρουν 
ότι τα δεδοµένα της γήινης ακτινοβολίας αποτελούν επίσης µία βάση για την 
εκτίµηση του ισολογισµού ακτινοβολίας της Γης, οι Song & al 2001 σηµειώνουν ότι 
όλες οι διορθώσεις βελτιώνουν την ακρίβεια και ότι για σωστή κατάταξη και έρευνα 
µεταβολών µε διαχρονικά δεδοµένα είναι σηµαντικό οι ραδιοµετρικές µετρήσεις να 
τίθενται σε κοινή σχετική κλίµακα χωρίς όµως να είναι απαραίτητη ο ακριβής 
υπολογισµός της γήινης/επιφανειακής ανάκλασης. 

Στις δορυφορικές εικόνες εφαρµόστηκαν οι παρακάτω τεχνικές: 
α) Τεχνική απόλυτης ατµοσφαιρικής διόρθωσης όπου η ψηφιακή τιµή που 

καταγράφεται από το δορυφόρο µετατρέπεται σε πραγµατική ανακλαστικότητα στην 
επιφάνεια και 

β) Τεχνική σχετικής ατµοσφαιρικής διόρθωσης της ατµοσφαιρικής εξασθένισης 
όπου ίδια ψηφιακή τιµή στις διορθωµένες εικόνες αντιστοιχεί στην ίδια 
ανακλαστικότητα ανεξάρτητα από την πραγµατική τιµή της ανακλαστικότητας στην 
επιφάνεια του εδάφους (Chavez and Mackinnon 1994). 

Για την εφαρµογή της τεχνικής της απόλυτης ατµοσφαιρικής διόρθωσης, 
χρησιµοποιήθηκε ο πρόγραµµα ATCOR λαµβάνοντας υπόψη κάθε φορά τις αντίστοιχες 
ατµοσφαιρικές συνθήκες. Για τις ηµέρες λήψης των εικόνων, ήταν γνωστές οι τιµές 
της θερµοκρασίας, της υγρασίας, του ύψους του ηλίου και του αζιµούθιου. Η 
διόρθωση έγινε µετά από µία σειρά δοκιµών και µε τη συνθήκη ότι η ατµόσφαιρα 
είναι θαλάσσια (όχι αστική, ή ηπειρωτική). Η σχετική ατµοσφαιρική διόρθωση έγινε 
θεωρώντας σαν σταθερές τις τιµές ανακλαστικότητας της δορυφορικής εικόνας του 
1986. θεωρήθηκε ότι ένα σηµείο στη θάλασσα θα έπρεπε να έχει σταθερή τιµή και 
στις τρεις εικόνες. Οι όποιες διαφορές στις τιµές (πίνακας 2) οφείλονται στις 
ατµοσφαιρικές επιδράσεις. Οι τιµές ανακλαστικότητας των εικόνων του 1984 και του 
1999 διορθώθηκαν για να οµοιάζουν προς αυτές του 1986. 

  
Σχήµα 6. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από τα 
κανάλια 431 του ΤΜ του 1984. Η εικόνα 
έχει υποστεί σχετική ατµοσφαιρική 
διόρθωση. 
Fig. 6. RGB image from 84 TM bands 431 
with relative atmospheric correction. 

Σχήµα 7. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από τα 
κανάλια 431 του ΤΜ του 1984. Η εικόνα 
έχει υποστεί απόλυτη ατµο-σφαιρική 
διόρθωση. 
Fig. 7. RGB image from 84 TM bands 431 
with absolute atmospheric correction. 
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Σχήµα 8. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από τα 
κανάλια 431 του ΤΜ του 1999. Η εικόνα 
έχει υποστεί σχετική ατµοσφαιρική 
διόρθωση. 
Fig. 8. RGB image from 99 ETM bands 
431 with relative atmospheric 
correction. 

Σχήµα 9. Ψευδέγχρωµη εικόνα RGB από 
τα κανάλια 431 του ΤΜ του 1999. Η 
εικόνα έχει υποστεί απόλυτη ατµο-
σφαιρική διόρθωση. 
Fig. 9. RGB image from 99 ETM bands 
431 with absolute atmospheric 
correction. 

 
ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ∆ΕΙΚΤΩΝ ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΤΥΠΩΣΗ ΤΩΝ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ  

∆ιάφοροι συγγραφείς έχουν προτείνει εδώ και τρεις περίπου δεκαετίες τη χρήση 
δεδοµένων τηλεπισκόπησης από το ερυθρό και το εγγύς υπέρυθρο τµήµα του φάσµατος 
για τη χαρτογράφηση των µεταβολών της βλάστησης. ∆ιάφοροι µαθηµατικοί συνδυασµοί 
των δορυφορικών δεδοµένων αποδείχθηκαν ευαίσθητοι δείκτες της παρουσίας και της 
κατάστασης της βλάστησης. Οι δύο πρώτοι δείκτες που χρησιµοποιήθηκαν ήταν ο 
Απλός ∆είκτης Βλάστησης (Simple Vegetation Index) και ο Κανονικοποιηµένος 
∆είκτης ∆ιαφοροποίησης της Βλάστησης (Normalized Difference Vegetation Index). 

  
Σχήµα 10. Η εικόνα που δηµιουργείται αν 
από την εικόνα του 1999 στην οποία έχει 
εφαρµοσθεί ο δείκτης SVI αφαιρεθεί η 
αντίστοιχη εικόνα του 1984. Οι δύο 
εικόνες έχουν υποστεί σχετική ατµοσφαι-
ρική διόρθωση. Οι καµένες περιοχές 
εµφανίζονται σκουρότερες. 
Fig. 10. SVI image of 99 – SVI image of 
84. Burnt areas are darker.   

Σχήµα 11. Η εικόνα που δηµιουργείται 
αν από την εικόνα του 1999 στην οποία 
έχει εφαρµοσθεί ο δείκτης ΤVI αφαιρε-
θεί η αντίστοιχη εικόνα του 1984. Οι 
δύο εικόνες έχουν υποστεί σχετική 
ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι καµένες 
περιοχές εµφανίζονται σκουρότερες.  
Fig. 11. TVI image of 99 – TVI image 
of 84. Burnt areas are darker.  
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Σχήµα 12. Η εικόνα που δηµιουργείται αν 
από την εικόνα του 1999 στην οποία έχει 
εφαρµοσθεί ο SAVI αφαιρεθεί η αντίστοι-
χη εικόνα του 1984. Οι δύο εικόνες 
έχουν υποστεί σχετική ατµοσφαιρική 
διόρθωση. Οι καµένες περιοχές 
εµφανίζονται σκουρότερες.   
Fig. 12. SAVI image of 99 – SAVI image 
of 84. Burnt areas are darker. 

Σχήµα 13. Η εικόνα που δηµιουργείται 
αν από την εικόνα του 1999 στην οποία 
έχει εφαρµοσθεί ο λόγος 5/7 αφαιρεθεί 
η αντίστοιχη εικόνα του 1984. Και οι 
δύο εικόνες έχουν υποστεί σχετική 
ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι καµένες 
περιοχές εµφανίζονται σκουρότερες.  
Fig. 13. 5/7 ratio image of 99 – 5/7 
ratio image of 84. Burnt areas are 
darker.  

  
Σχήµα 14. Η εικόνα που δηµιουργείται αν 
από την εικόνα του 1999 στην οποία έχει 
εφαρµοσθεί ο δείκτης ΝDVI αφαιρεθεί η 
αντίστοιχη εικόνα του 1984. Και οι δύο 
εικόνες έχουν υποστεί σχετική 
ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι καµένες 
περιοχές εµφανίζονται σκουρότερες. 
Fig. 14. NDVI image of 99 – NDVI image 
of 84. Burnt areas are darker. Both 
images had relative atmospheric 
correction. 

Σχήµα 15. Η εικόνα που δηµιουργείται 
αν από την εικόνα του 1999 στην οποία 
έχει εφαρµοσθεί ο δείκτης ΝDVI 
αφαιρεθεί η αντίστοιχη εικόνα του 
1984. Και οι δύο εικόνες έχουν υποστεί 
απόλυτη ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι 
καµένες περιοχές εµφανίζονται 
σκουρότερες. 
Fig. 15. NDVI image of 99 – NDVI image 
of 84. Burnt areas are darker. Both 
images had absolute atmospheric 
correction.    
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Σχήµα 16. Η εικόνα που δηµιουργείται µε 
τη µέθοδο της ανάλυσης κυρίων 
συνιστωσών. ∆ηµιουργήθηκε µία εικόνα 
στην οποία το ένα κανάλι ήταν ο ΝDVI 
του 1984 και το δεύτερο ο ΝDVI του 
1999. Η δεύτερη κύρια συνιστώσα δίνει 
καλύτερα αποτελέσµατα. Και οι δύο 
εικόνες έχουν υποστεί σχετική 
ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι καµένες 
περιοχές εµφανίζονται σκουρότερες.  
Fig. 16. PCA image. 1st component NDVI 
image of 99, 2nd component NDVI image of 
84. Burnt areas are darker. Both images 
had relative atmospheric correction. 

Σχήµα 17. Η εικόνα που δηµιουργείται 
µε τη µέθοδο της ανάλυσης κυρίων 
συνιστωσών. ∆ηµιουργήθηκε µία εικόνα 
στην οποία το ένα κανάλι ήταν ο ΝDVI 
του 1984 και το δεύτερο ο ΝDVI του 
1999. Η δεύτερη κύρια συνιστώσα δίνει 
καλύτερα αποτελέσµατα. Και οι δύο 
εικόνες έχουν υποστεί απόλυτη 
ατµοσφαιρική διόρθωση. Οι καµένες 
περιοχές εµφανίζονται σκουρότερες. 
Fig. 17. PCA image. 1st component NDVI 
image of 99, 2nd component NDVI image 
of 84. Burnt areas are darker. Both 
images had absolute atmospheric 
correction.   

Στη συνέχεια εφαρµόστηκαν σε όλες τις ατµοσφαιρικά διορθωµένες εικόνες του 
1984 και του 1999 διάφορες µορφές του δείκτη βλάστησης και έγινε σύγκριση των 
αποτελεσµάτων. 

Ειδικότερα εφαρµόστηκαν οι δείκτες SVI (Simple Vegetation Index) 
TVI(Transformed Vegetation Index), SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index), NDVI 
(Normalized Difference Vegetation Index), καθώς και ο λόγος των καναλιών 5 προς 
7 του θεµατικού χαρτογράφου. Αφού εφαρµόστηκαν ξεχωριστά οι διαφόροι δείκτες 
βλάστησης στις εικόνες του 1984 και του 1999 πάρθηκαν ανά δύο οι διαφορές τους 
για να χαρτογραφηθούν οι µεταβολές στη βλάστηση γι αυτή την περίοδο. Τέλος 
εφαρµόστηκε η µέθοδος της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών σε µία νέα εικόνα της 
οποίας τα κανάλια είναι οι εικόνες του 84 και του 99 µε το NDVI. Στα παρακάτω 
σχήµατα απεικονίζονται οι διαφορές αυτές. 

 
Πίνακας 2. Οι τιµές ενός σηµείου στη θάλασσα πριν τη σχετική ατµοσφαιρική 

διόρθωση για τις τρεις δορυφορικές εικόνες. 
 TM 84 TM 86 ETM 99 

Κανάλι 1 93 83 93 
Κανάλι 2 30 23 51 
Κανάλι 3 27 19 41 
Κανάλι 4 21 11 24 
Κανάλι 5 18 5 18 
Κανάλι 7 5 1 14 

 
Συγκρίνοντας τις εικόνες των σχηµάτων 10 ως 17 µε το χάρτη του σχήµατος 1, 

παρατηρούµε ότι γενικά υπάρχει συµφωνία µεταξύ των καµένων περιοχών που 
καταγράφηκαν από τη Νοµαρχία και εκφράζονται µε κυκλίσκους στο σχήµα 1 αφενός 
και, των σκούρων περιοχών που προκύπτουν από την επεξεργασία των δορυφορικών 
εικόνων, αφετέρου. Στις επεξεργασµένες δορυφορικές εικόνες, φαίνεται να 
εκφράζονται µε µεγαλύτερη λεπτοµέρεια οι καµένες περιοχές. Η εικόνα που 
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προκύπτει από το λόγο φασµατικών ζωνών 5/7, δίνει λιογότερο ευκρινή 
αποτελέσµατα. Οι καµένες περιοχές αποτυπώνονται ευκρινέστερα στις εικόνες που 
εκφράζουν τις µεταβολές των δεικτών βλάστησης NDVI και SAVI, ιδίως αν οι δείκτες 
αυτοί αξιοποιηθούν σε συνδυασµό µε την ανάλυση κυρίων συνιστωσών.  

 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Η χαρτογράφηση καµένων περιοχών είναι πολύ πιο εύκολη µε τη χρήση 
δορυφορικών δεδοµένων. Η χρησιµοποίηση εικόνων από πολυφασµατικούς δέκτες µπορεί 
να συµβάλει στη λεπτοµερή αποτύπωση των καµένων εκτάσεων. Αν µάλιστα λάβει 
κανείς υπόψη τη συνεχώς βελτιούµενη διακριτική ικανότητα των δεκτών και την πολύ 
καλή επαναληψιµότητα τους γίνεται άµεσα αντιληπτό ότι στο µέλλον θα 
χρησιµοποιούνται αποκλειστικά για αυτού του είδους τις χαρτογραφήσεις. 

Με τη χρησιµοποίηση διαφόρων δεικτών βλάστησης µπορούν να αποτυπωθούν 
ευκρινώς οι καµένες περιοχές. Πιο φτωχά αποτελέσµατα δίνει ο απλός λόγος των 
καναλιών 5 προς 7 του θεµατικού χαρτογράφου. Οι υπόλοιποι δείκτες δίνουν εξίσου 
καλά αποτελέσµατα µε µια µικρή υπεροχή των δεικτών ΝDVI και SAVI. 

Η ατµοσφαιρική διόρθωση των εικόνων είναι απολύτως απαραίτητη εφόσον έχουµε 
να επεξεργαστούµε διαχρονικές εικόνες ή εικόνες διαφορετικών δεκτών. Σε σχέση µε 
τη σχετική ατµοσφαιρική διόρθωση, η απόλυτη ατµοσφαιρική διόρθωση έχει 
µεγαλύτερες δυσκολίες στην εφαρµογή, καθώς απαιτεί γνώση των ατµοσφαιρικών 
παραµέτρων κατά τη στιγµή της λήψης της εικόνας, όµως δίνει πιο αξιόπιστα 
αποτελέσµατα. Τέλος ένας συνδυασµός της µεθόδου της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών 
µε ατµοσφαιρικά απόλυτα διορθωµένες εικόνες στις οποίες έχει εφαρµοστεί ο 
δείκτης βλάστησης φαίνεται να δίνει τα καλύτερα αποτελέσµατα. 
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