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Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΤΗΣ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΗΣ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΚΑΙ 
ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΚΑΛΥΨΗΣ ΓΗΣ ΣΤΗΝ ΣΚΙΑΘΟ1 

 
Α∆ΡΙΑΝΟΣ ΡΕΤΑΛΗΣ2 

 
 
ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στην παρούσα µελέτη παρουσιάζεται η δυναµική της χρήσης των τεχνικών της 
δορυφορικής τηλεπισκόπησης για την εκτίµηση και καταγραφή των αλλαγών κάλυψης 
γης στην Σκιάθο που σχετίζονται µε τις δασικές πυρκαγιές. Για την αποτύπωση των 
αλλαγών κάλυψης γης και τον εντοπισµό - καταγραφή των καµένων εκτάσεων, 
χρησιµοποιήθηκαν τρεις δορυφορικές εικόνες Landsat (1988, 1999 και 2000), στις 
οποίες εφαρµόστηκαν διάφορες τεχνικές της δορυφορικής τηλεπισκόπησης, όπως οι 
αλγόριθµοι NDVI, MSAVI, καθώς και η µέθοδος της µη-επιβλεπόµενης ταξινόµησης. Τα 
αποτελέσµατα της µελέτης έδειξαν µία καλή συµφωνία στον προσδιορισµό των καµένων 
εκτάσεων. Τα αποτελέσµατα είναι άµεσα συγκρίσιµα µε τα αντίστοιχα στοιχεία που 
προέκυψαν από επιτόπιες µετρήσεις. Τα αποτελέσµατα φανερώνουν την ευκολία αλλά 
και το χαµηλό κόστος που παρέχει η δορυφορική τηλεπισκόπηση για την εξαγωγή 
πληροφοριών σχετικών µε τη µελέτη του φυσικού περιβάλλοντος. 
 
ABSTRACT 

This paper examines the potential for using satellite remote sensing 
techniques to assess and map land cover changes in the Skiathos Island of 
Greece. Tourism is a driving force in the regional economic development and 
influences the landscape. Any changes in landscape have considerable effects on 
sustainable land use development. Last August a fire occurred in Skiathos during 
its high season tourism period, burning large areas of pine forest. The 
occurrence of fires on Skiathos is considered as an example for investigating 
the possible impact of fires on tourism activities and the possible changes in 
the land use. Land cover changes have been derived from two Landsat-5 TM and one 
Landsat-7 ETM+ satellite images acquired in 1988, 1999 and 2000. Unsupervised 
classification technique has been performed to map land-cover changes along with 
the NDVI (Normalized Difference Vegetation Indices) and MSAVI (Modified Soil-
Adjusted Vegetation Indices) algorithms. The results derived from mapping burned 
areas are in close agreement with those resulting from in-situ mapping. The 
information derived from the remotely sensed images may be used for a variety of 
purposes; as indicators for sustainable land use; as a guide for taking measures 
against any future fire events for the further protection of the islands’ 
physical treasures; and finally for the assessment of landscape changes with 
time, and thus for relating changes to corresponding tourism development. 

 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ:∆ορυφορική τηλεπισκόπηση(satellite remote sensing), δασικές 

πυρκαϊές (forest fires), κάλυψη γης (land cover)  
 
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η δορυφορική τηλεπισκόπηση αποτελεί σηµαντικό εργαλείο για περιβαλλοντικές 
εφαρµογές όπως έχουν δείξει στις εργασίες τους οι Malingreau et al. [1989] και 
Green et al. [1994]. Έτσι, χρησιµοποιείται µε µεγάλη επιτυχία για την 
χαρτογράφηση και καταγραφή των αλλαγών κάλυψης γης. Πλεονέκτηµά της αποτελεί το 
γεγονός της συλλογής δεδοµένων µε µεγάλη συχνότητα αλλά και ακρίβεια, παρέχοντας 
πληροφορίες τόσο για τα φασµατικά χαρακτηριστικά των στοιχείων κάλυψης/χρήσης 
γης, αλλά και για το χώρο, το σχήµα και το µέγεθός τους [Lioubimsteva, 1988].  
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Για την καταγραφή µεγάλων εκτάσεων κάλυψης γης, οι δορυφορικές εικόνες 

χαµηλής διακριτικής ικανότητας NOAA-AVHRR έχουν αποδειχτεί ότι είναι κατάλληλες 
[Ceccato et al., 1999]. Ωστόσο, όταν απαιτείται να καταγραφούν οι αλλαγές 
κάλυψης γης σε περιοχές µικρής σχετικά έκτασης, τότε είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιηθούν δορυφορικές εικόνες υψηλής διακριτικής ικανότητας, όπως είναι οι 
εικόνες των δορυφόρων Landsat TM and SPOT-XS [Nellis and Briggs, 1987].  

 
Η εκτίµηση και χαρτογράφηση των καµένων εκτάσεων από δασικές πυρκαϊές 

αποτελεί συχνά εφαρµογή της δορυφορικής τηλεπισκόπησης. Οι καµένες εκτάσεις από 
µεγάλες δασικές πυρκαϊές, οι οποίες σχετίζονται στενά µε τις αλλαγές κάλυψης 
γης, έχουν αυξηθεί σε σηµαντικό βαθµό τα τελευταία χρόνια στην περιοχή της 
Μεσογείου [Vazquez et al., 2001].  

 
Στην Σκιάθο, τα τελευταία 15 χρόνια, οι δασικές πυρκαϊές αποτελούν συχνό 

φαινόµενο, µε αποτέλεσµα την αλλαγή κάλυψης γης. Έτσι, οι πυρκαϊές µπορεί να 
αποτελέσουν τον κύριο δείκτη επίδρασης του ανθρώπου στις αλλαγές κάλυψης γης.  

 
Η καταγραφή των συνθηκών των δασικών πυρκαϊών είναι σηµαντική για τη 

διαχείριση των δασικών πόρων των ελληνικών νησιών και ειδικότερα για την 
ορθολογιστική κατανοµή των περιορισµένων δυνάµεων δασοπυρόσβεσης, ώστε να 
αντιµετωπιστούν έγκαιρα οι τυχόν πυρκαϊές.  

 
Σηµαντικός αριθµός πυρκαϊών έλαβε χώρα στην περιοχή µελέτης από τον Ιούνιο 

του 1988 έως και τον Αύγουστο του 2000. Ειδικότερα, κατά την καλοκαιρινή περίοδο 
του 2000, οι πυρκαϊές  στην Σκιάθο άλλαξαν σε σηµαντικό βαθµό το τοπίο της. Οι 
πυρκαϊές ξεκίνησαν κάτω από αδιευκρίνιστες αιτίες και εξαπλώθηκαν πολύ γρήγορα 
µε τη βοήθεια των τοπικών ανέµων.  
 
2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η περιοχή µελέτης εστιάζεται στον γεωγραφικό χώρο των Βορείων Σποράδων και 
ιδιαίτερα στην ευρύτερη περιοχή της νήσου Σκιάθος, όπου ο τουρισµός αποτελεί µία 
σηµαντική πηγή εσόδων για την οικονοµική της ανάπτυξη.  

 
Η Σκιάθος έχει µήκος 5 περίπου µίλια και πλάτος 9 µίλια, περίπου. 

Χαρακτηρίζεται από την έντονη παρουσία πευκόφυτων δασικών εκτάσεων και τις 
αναρίθµητες (περίπου 62) όµορφες αµµώδεις παραλίες. Ο πληθυσµός της ανέρχεται σε 
5,000 περίπου κατοίκους, από τους οποίους οι περισσότεροι διαµένουν στη χώρα. Οι 
κυριότερες δραστηριότητες των κατοίκων είναι η γεωργία (ιδιαίτερα η παραγωγή 
λαδιού από τα 600.000, περίπου, ελαιόδεντρα που υπάρχουν στο νησί), η αλιεία και 
ο τουρισµός.  
 
3.  ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

Στην εργασία αυτή επιχειρείται µία συνδυασµένη χρήση των τεχνικών της 
τηλεπισκόπησης για την εξαγωγή πληροφοριών σχετικών µε τη διαχρονική αλλαγή 
κάλυψης γης, καθώς και την αποτύπωση των καµένων εκτάσεων στην Σκιάθο. Τα 
δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν αφορούν ιστορικά αρχεία από συµβάντα πυρκαϊών, 
καθώς και δορυφορικά δεδοµένα.  

 
Για την χαρτογράφηση των καµένων εκτάσεων και την εκτίµηση των αλλαγών 

κάλυψης γης πραγµατοποιήθηκαν οι ακόλουθες ενέργειες:  
� Απόκτηση δορυφορικών εικόνων απαλλαγµένων από την παρουσία νεφών και 

ραδιοµετρικών λαθών,  
� Προ-επεξεργασία των δορυφορικών εικόνων, 
� Χαρτογράφηση των καµένων εκτάσεων και των αλλαγών κάλυψης/χρήσης γης µε τη 

χρήση κατάλληλων τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης. 
 
4. ΠΡΟ-ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ 

Για τους σκοπούς της εργασίας αυτής χρησιµοποιήθηκαν τρεις δορυφορικές 
εικόνες Landsat µε ηµεροµηνίες λήψης 12 Ιουνίου 1988 (Landsat-5 ΤΜ), 14 
Αυγούστου 1999 (Landsat-5 ΤΜ) και 24 Αυγούστου 2000 (Landsat-7 ΕΤΜ+), 
αντίστοιχα.  
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Η προ-επεξεργασία των δορυφορικών δεδοµένων αναφέρεται στις ενέργειες που 

απαιτούνται να γίνουν πριν από την κύρια ανάλυση των δεδοµένων και οι οποίες 
περιλαµβάνουν τη γεωµετρική και ραδιοµετρική διόρθωση (βαθµονόµηση δέκτη και 
ατµοσφαιρική διόρθωση). 

 
4.1 Γεωµετρική διόρθωση  

Οι δορυφορικές εικόνες διορθώθηκαν γεωµετρικά και αναχθήκανε στο ίδιο 
γεωγραφικό σύστηµα αναφοράς (Universal Transverse Mercator). Η γεωµετρική 
διόρθωση πραγµατοποιήθηκε µε τη µέθοδο της λήψης επίγειων σηµείων ελέγχου 
(GCP's) και τη χρήση ψηφιακού µοντέλου εδάφους (DEM), για την εξασφάλιση της 
καλύτερης χωρικής και θεµατικής ακρίβειας στις µετρήσεις. Ο αλγόριθµος που 
χρησιµοποιήθηκε ήταν του πλησιέστερου γειτονικού σηµείου. 

 
4.2 Βαθµονόµηση δέκτη  

Οι παραγόµενες ορθοεικόνες διορθώθηκαν ραδιοµετρικά, µετατρέποντας αρχικά 
τις ψηφιακές τιµές (DN) των εικόνων σε τιµές έντασης της ακτινοβολίας και στην 
συνέχεια σε τιµές ανακλαστικότητας. Η διαδικασία αυτή είναι απαραίτητη 
προκειµένου να εφαρµοστεί η ατµοσφαιρική διόρθωση των εικόνων [Hadjimitsis, 
1999]. 

 
4.3 Ατµοσφαιρική διόρθωση  

Λόγω της µεταβαλλόµενης επίδρασης της ατµόσφαιρας στις δορυφορικές εικόνες 
µε διαφορετική ηµεροµηνία λήψης, θεωρήθηκε αναγκαία η εφαρµογή αλγορίθµου 
ατµοσφαιρικής διόρθωσης στις τρεις δορυφορικές εικόνες. Η µέθοδος ατµοσφαιρικής 
διόρθωσης που κρίθηκε ως η πιο κατάλληλη για εφαρµογή για την απαλοιφή της 
επίδρασης της ατµόσφαιρας στα δορυφορικά δεδοµένα ήταν η µέθοδος των σκοτεινών 
στόχων [Chavez, 1996], η οποία και εφαρµόστηκε και στις τρεις δορυφορικές 
εικόνες [Hadjimitsis et al., 2000].  
 
5. Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΚΑΜΕΝΩΝ 
ΕΚΤΑΣΕΩΝ 

Οι τεχνικές της δορυφορικής τεχνολογίας έχουν αποδειχθεί πολύτιµο εργαλείο 
για την καταγραφή και παρακολούθηση πυρκαϊών αλλά και για την χαρτογράφηση των 
καµένων εκτάσεων και τον προσδιορισµό των περιοχών υψηλής επικινδυνότητας. 
Ιδιαίτερα, ο προσδιορισµός των περιοχών υψηλής επικινδυνότητας αποτελεί 
σηµαντικό παράγοντα για τη λήψη κατάλληλων αποφάσεων σχετικά µε τη διαχείριση 
των δυνάµεων και µέσων καταστολής για την αποτελεσµατικότερη αντιµετώπιση 
πυρκαϊών.  

 
Η χαρτογράφηση των δασικών πυρκαϊών µε τη χρήση της δορυφορικής 

τηλεπισκόπησης άρχισε στη δεκαετία του 1960 µε τη λήψη αεροφωτογραφιών από 
υπέρυθρους δέκτες. Στην συνέχεια, χρησιµοποιήθηκαν οι δορυφορικές εικόνες NOAA-
AVHRR για τον εντοπισµό των καµένων εκτάσεων και/ή ενεργών πυρκαϊών, αλλά και 
για την χαρτογράφηση της βλάστησης [Ceccato et al., 1999, Muirhead and 
Cracknell, 1985]. Τα δεδοµένα NOAA-AVHRR παρέχουν τη δυνατότητα της λήψης 
τουλάχιστον δύο εικόνων ηµερησίως. Το γεγονός της χαµηλής ανάλυσης (1.1×1.1 
km2), αντισταθµίζεται από το γεγονός ότι παρέχουν πληροφορίες που καλύπτουν 
µεγάλες γεωγραφικές περιοχές. Χαρακτηριστικό παράδειγµα εφαρµογής αποτελούν οι 
καταγραφές των µεγάλων πυρκαϊών στην Καλιφόρνια, στη Βραζιλία, στον Καναδά, 
κτλ..  

Με την εξέλιξη της τεχνολογίας αναπτύχθηκαν δορυφορικά συστήµατα µε 
µεγαλύτερη χωρική ανάλυση, όπως οι δορυφόροι Landsat, SPOT, IRS, IKONOS και 
τελευταία ο QuickBird. Η υψηλή χωρική ανάλυση των δορυφόρων Landsat (30m) 
παρέχει τη δυνατότητα της καταγραφής πυρκαϊών [π.χ. Chuvieco and Congalton, 
1989]. Μοναδικό µειονέκτηµα αποτελεί η µικρή επαναληπτικότητα (16 ηµέρες) λήψης 
εικόνων, η οποία στερεί τη δυνατότητα της συνεχούς παρακολούθησης και ανίχνευσης 
πυρκαϊών. Οι δορυφορικές εικόνες Landsat TM έχουν κριθεί κατάλληλες για την 
χαρτογράφηση των καµένων εκτάσεων αλλά και για την εκτίµηση των πιθανών αλλαγών 
στις χρήσεις γης [π.χ. Chuvieco and Congalton, 1988 και Garcia Lopez and 
Casseles, 1991]. 
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Στην συγκεκριµένη µελέτη χρησιµοποιήθηκαν τρεις δορυφορικές εικόνες Landsat 
που καλύπτουν τη γεωγραφική περιοχή της νήσου Σκιάθος, για µία χρονική περίοδο 
13 χρόνων (1988-2000) για τον εντοπισµό των καµένων εκτάσεων αλλά και τον 
προσδιορισµό των αλλαγών κάλυψης γης µε την εφαρµογή κατάλληλων αλγορίθµων.  

 
Στο Σχήµα 1 παρουσιάζονται οι τρεις δορυφορικές εικόνες της περιοχής 

µελέτης. Ο φασµατικός συνδυασµός των καναλιών (R-G-B: 7-4-1), έχει επιλεγεί 
κατάλληλα, έτσι ώστε να ξεχωρίζουν οι καµένες εκτάσεις που αποτυπώνονται µε 
κόκκινο χρώµα.  

 

   

12 Ιουνίου 1988 14 Αύγουστος 1999 24 Αύγουστος 2000 
 

Σχήµα 1. Ψευδοέγχρωµες (RGB: 741) δορυφορικές εικόνες Landsat της περιοχής 
Σκιάθου στις οποίες οι καµένες εκτάσεις εµφανίζονται µε κόκκινο χρώµα. 

Figure 1. Pseudo-colour (RGB: 741)Landsat images of Skiathos island; burned 
areas are depicted with red colour. 

 
6. ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΑΛΛΑΓΩΝ ΧΡΗΣΕΩΝ ΓΗΣ ΑΠΟ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

∆ιάφοροι µέθοδοι έχουν προταθεί από ερευνητές σχετικά µε την εκτίµηση των 
αλλαγών κάλυψης γης [π.χ. Wrbka et al., 1999 και Sunar, 1998]. Στην εργασία αυτή 
παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα από την εφαρµογή των αλγορίθµων των δεικτών 
βλάστησης NDVI και MSAVI και της µεθόδου της µη επιβλεπόµενης ταξινόµησης.  

 
6.1 ∆είκτης NDVI 

Ο πιο διαδεδοµένος δείκτης βλάστησης είναι ο NDVI (Normalised Difference 
Vegetation Index), ο οποίος υπολογίζεται από τις τιµές της ανακλαστικότητας της 
ηλιακής ακτινοβολίας στις φασµατικές περιοχές του κόκκινου (R) και κοντινού 
υπέρυθρου (NIR), όπως περιγράφεται από την παρακάτω εξίσωση:  

 

RNIR

RNIR
NDVI

+

−
=  

 
(1) 

                                                                  
Για τις δορυφορικές εικόνες Landsat TM, ο δείκτης NDVI ορίζεται ως NDVI= 

(LTM4-LTM3)/(LTM4+LTM3), όπου LTM4 και LTM3, είναι αντίστοιχα, οι τιµές της φασµατικής 
ανακλαστικότητας στο φασµατικό κανάλι του κοντινού υπέρυθρου (0.7-0.8 µm) και 
του κόκκινου καναλιού (0.6-0.7 µm). Τα αποτελέσµατα από την εφαρµογή του 
αλγορίθµου NDVI παρουσιάζονται στο Σχήµα 2. Όπως παρατηρείται οι καµένες 
εκτάσεις εµφανίζονται µε σκουρότερους τόνους του γκρι.  
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NDVI: 12 Ιουνίου 1988 NDVI: 14 Αυγούστου 1999 NDVI: 24 Αυγούστου 2000 
 

Σχήµα 2. Παρουσίαση των αποτελεσµάτων του αλγορίθµου NDVI.  

Figure 2. NDVI algorithm results; burned areas are highlighted in darker gray 
tones.   

6.2 ∆είκτης MSAVI 
Ο δείκτης SAVI (Soil-Adjusted Vegetation Index) προτάθηκε από τον Huete 

(1988), και περιγράφει την ελάχιστη επίδραση του φωτεινότητας του εδάφους στους 
φασµατικούς δείκτες βλάστησης στις περιοχές του κόκκινου (R) και κοντινού 
υπέρυθρου (NIR) του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. Ο δείκτης SAVI ορίζεται ως εξής:   

( )L1
LRNIR

RNIR
SAVI +×

++

−
=  

 
(2) 

 
όπου L είναι ένας δείκτης που η τιµή του εξαρτάται από την πυκνότητα της 

βλάστησης και η τιµή του κυµαίνεται µεταξύ 0 και 1. Συνήθως χρησιµοποιείται ένας 
ενδιάµεσος τύπος βλάστησης (L=0.5).     

Οι Qi et al. (1994) πρότειναν έναν τροποποιηµένο δείκτη που ονοµάζεται MSAVI 
(Modified Soil-Adjusted Vegetation Index), ο οποίος λαµβάνει υπόψη τις διαφορές 
στο είδος του εδάφους. Η τιµή µεταβάλλεται από –1 έως +1 και υπολογίζεται από 
την εξίσωση: 

( ) )R)(NIR821)(NIR)(21)(NIR(21/2MSAVI −−+−+=  
  

 (3) 

Τα αποτελέσµατα του MSAVI παρουσιάζονται στο Σχήµα 3. Οι καµένες εκτάσεις 
απεικονίζονται µε σκοτεινότερες αποχρώσεις του γκρι. Στη δορυφορική εικόνα του 
Αυγούστου του 2000, ξεχωρίζουν και οι καµένες εκτάσεις που προηγήθηκαν του 
Αυγούστου, αλλά µε πιο ανοικτόχρωµους τόνους του γκρι.  

 

MSAVI: 12 Ιουνίου 1988 MSAVI: 14 Αυγούστου 
1999 

MSAVI: 24 Αυγούστου 
2000 

 
Σχήµα 3. Παρουσίαση των αποτελεσµάτων του αλγορίθµου MSAVI.  

Figure 3. MSAVI algorithm results; burned areas are highlighted in darker 
gray tones.   



 229 

 
 

6.3 Μη-επιβλεπόµενη ταξινόµηση 
Για την εξαγωγή των πιθανών αλλαγών κάλυψης γης διαχρονικά, εφαρµόστηκε η 

µέθοδος της µη επιβλεπόµενης ταξινόµησης. Για τον σκοπό αυτό χρησιµοποιήθηκε ο 
αλγόριθµος ISODATA του λογισµικού επεξεργασίας εικόνων ERDAS Imagine 8.4 [ERDAS, 
1999]. Ο αλγόριθµος αυτός ταξινοµεί (κατηγοριοποιεί) αυτόµατα τις εικόνες 
ανάλογα µε το βαθµό της οµοιογένειας χαρακτηριστικών χωρικά στοιχείων στις 
δορυφορικές εικόνες.  

 
Στο Σχήµα 4 παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της µεθόδου της µη επιβλεπόµενης 

ταξινόµησης. Οι κατηγορίες χρήσεων γης που προκαθορίστηκαν για την εκτέλεση του 
αλγορίθµου είναι επτά (7). Με µωβ χρώµα απεικονίζονται οι αστικές περιοχές, µε 
πράσινα χρώµατα οι διάφορες δασικές περιοχές, µε µπεζ χρώµα οι γυµνές περιοχές 
(χώµα) και µε κίτρινο οι αγροτικές περιοχές. Οι διαφορές που εµφανίζονται στα 
αποτελέσµατα της ταξινόµησης στις τρεις δορυφορικές εικόνες αντιπροσωπεύουν τις 
αλλαγές στην κάλυψη γης, οι οποίες σχετίζονται µε τις δασικές πυρκαϊές.  

 

   

Ταξινόµηση 1988 Ταξινόµηση 1999 Ταξινόµηση 2000 
 

Σχήµα 4. Αποτελέσµατα του αλγορίθµου της µη επιβλεπόµενης ταξινόµησης. 

Figure 4. Unsupervised classification results. 
 

 
7. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Μετά τον υπολογισµό των δεικτών βλάστησης και τη θεµατική αναγνώριση των 
τιµών τους πραγµατοποιήθηκε η µέτρηση των εικονοστοιχείων που αντιστοιχούν στην 
καµένη βλάστηση σε αυτές τις περιοχές. Η καµένη έκταση που υπολογίστηκε από τους 
δείκτες NDVI and MSAVI για την πυρκαγιά του 1999 στην περιοχή µελέτης είναι 
2483,1 στρεµ. και 2481,3  στρεµ., αντίστοιχα, ενώ για την  πυρκαγιά του 2000 
είναι 2629,8 στρεµ. και 2624,4 στρεµ., αντίστοιχα. Οι καµένες εκτάσεις όπως 
αποδόθηκαν από την µη-επιβλεπόµενη ταξινόµηση είναι 2430,9 στρεµ. (1999) και 
2601,9 στρεµ. (2000). Οι αντίστοιχες καµένες εκτάσεις όπως αυτές καταγράφηκαν 
στην Περιφέρεια της Σκιάθου µε επίγειες παρατηρήσεις είναι 2630 στρεµ. και 2775 
στρεµ. 

 
Παρουσιάζεται µία απόκλιση από την έκταση που υπολογίστηκε αυτόµατα από τις 

ψηφιακές µεθόδους ως προς αυτές που χαρακτηρίστηκαν ως αναδασωτέες από τη ∆/νση 
∆ασών Μαγνησίας. Η απόκλιση αυτή µπορεί να οφείλεται στο γεγονός ότι ο δασολόγος 
(ή φωτοερµηνευτής) λαµβάνει υπόψη του ότι οι καµένες δασικές εκτάσεις πρόκειται 
να κηρυχθούν αναδασωτέες, οπότε τα όρια είναι προτιµότερο να αποκλίνουν προς τα 
άνω. Με τον τρόπο αυτό, αναπόφευκτα, περιλαµβάνονται θύλακες υγιούς βλαστήσεως 
εντός της καµένης περιοχής, πράγµα το οποίο δεν συµβαίνει µε την αυτόµατη 
µέθοδο. 

 
Επιπλέον, στον υπολογισµό της καµένης έκτασης µε τις ψηφιακές µεθόδους 

τηλεπισκόπισης υπεισέρχονται σφάλµατα που µπορεί να οφείλονται είτε στην αλλαγή 
της κλίµακας των δεικτών (π.χ. από 16bit σε 8bit), είτε στην οµοιογένεια των 
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εικονοστοιχείων (π.χ. ένα εικονοστοιχείο 30m × 30m που αντιστοιχεί σε 0,9 στρ. 
µπορεί να εµπεριέχει περισσότερο από µία κατηγορία χρήσης γης). 

 
Το γενικότερο συµπέρασµα από τη χρήση της τηλεπισκόπησης για την εκτίµηση 

της καµένης βλάστησης στην περιοχή της Σκιάθου είναι ότι όλοι οι δείκτες έδωσαν 
παρόµοια αποτελέσµατα και αρκετά συγκρίσιµα µε τα αποτελέσµατα της χαρτογράφησης 
µε επίγειες µεθόδους. Επίσης, συµπεραίνεται ότι η ψηφιακή µέθοδος υπερέχει της 
επίγειας σε χρόνο, παρέχοντας τη δυνατότητα της εξαγωγής χρήσιµων πληροφοριών σε 
σύντοµο χρονικό διάστηµα και σε µεγάλη κλίµακα σχετικά µε την εκτίµηση µιας 
κατάστασης, την καταγραφή της επικινδυνότητας, τον εντοπισµό κινδύνων και των 
θέσεων ενεργών πυρκαϊών, και την εκτίµηση της καταστροφής και της έκτασης των 
καµένων εκτάσεων. Οι πληροφορίες αυτές µπορούν να χρησιµοποιηθούν, επίσης, για 
τη λήψη µέτρων για την πρόληψη και έγκαιρη αντιµετώπιση πυρκαϊών για την 
προστασία του φυσικού πλούτου της νήσου.  

 
Τέλος, τα αποτελέσµατα των τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης που 

εφαρµόστηκαν στις τρεις δορυφορικές εικόνες Landsat, δείχνουν ξεκάθαρα τις 
αλλαγές που έχουν πραγµατοποιηθεί τα τελευταία 13 χρόνια (1988-2000) στην κάλυψη 
γης. Συγκεκριµένα, από την σύγκριση των δορυφορικών εικόνων, ξεχωρίζει η αύξηση 
της αστικοποίησης σε βάρος των αγροτικών – δασικών εκτάσεων, η οποία είναι 
ιδιαίτερα εµφανής στο ανατολικό και νότιο τµήµα της νήσου, όπου και υπάρχει 
έντονη τουριστική δραστηριότητα. Επιπλέον, είναι εµφανής η γενικότερη αλλαγή στο 
φυσικό περιβάλλον ιδιαίτερα στις περιοχές που έχουν καεί, τα τελευταία χρόνια, 
και οι οποίες γειτνιάζουν. Τα αποτελέσµατα αυτά φανερώνουν την ευκολία αλλά και 
το χαµηλό κόστος που παρέχει η δορυφορική τηλεπισκόπηση για την εξαγωγή 
πληροφοριών σχετικών µε τη µελέτη του φυσικού περιβάλλοντος. 
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