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ΞΟΝΠ ΔΛΑ ΛΔΝ ΞΝΓΔΗΓΚΑ ΡΖΠ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ 

Θμοηζυπμοθμξ Θ. 

Θαζεγεηήο ΔΚΞ 

1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα ζηδκ επζζηδιμθμβία έπμοκ επέθεεζ ζδιακηζηέξ αθθαβέξ ηαζ 
δζαθμνμπμζήζεζξ ζημκ ηνυπμ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ πνμαθδιάηςκ ηςκ επζζηδιχκ ηαζ ζηζξ 
ααζζηέξ ανπέξ πμο ηζξ δζέπμοκ. Απυ ηζξ πζμ ζπμοδαίεξ δζαθμνμπμζήζεζξ είκαζ μζ ελήξ:  

 Ζ αθθαβή ηδξ εεχνδζδξ υηζ ημ πενζαάθθμκ είκαζ έκα ελςηενζηά δμζιέκμ δδιζμφνβδια, ζηδκ 
πίζηδ υηζ οπάνπεζ έκα μζημζφζηδια ςξ ιζα ακελάνηδηδ θοζζηή ηαζ πμθζηζζηζηή δζαδζηαζία. 

 Απυ ηδκ ακηίθδρδ ηδξ ιμκαδζηυηδηαξ ηδξ βεςβναθζηήξ εέζδξ ζηδκ παναδμπή ηδξ 
αθθδθελάνηδζδξ ηςκ θαζκμιέκςκ ζημ βεςβναθζηυ πχνμ·ηαζ  

 Απυ ηδκ οπυεεζδ υηζ ηα βεβμκυηα οπάνπμοκ βζα κα ακαηαθοθεμφκ, ζηδκ ακηίθδρδ υηζ 
απμηεθμφκ ημζκςκζηά ηαηαζηεοάζιαηα, δδιζμονβήιαηα δζηά ιαξ.  

Ζ ηεθεοηαία ακηίθδρδ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή, βζαηί δείπκεζ ηαεανά ηδκ ακάβηδ βζα ιζα 
ημζκςκζηή επζζηδιμθμβία ηάεε επζζηήιδξ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ αοηήξ πμο έπεζ ςξ 
ακηζηείιεκμ ημ Γεςβναθζηυ Σχνμ. 

Δίκαζ βεκζηά απμδεηηυ υηζ μ ηνυπμξ πμο μζ επζζηήιμκεξ αζημφκ ηδκ επζζηήιδ ημοξ 
πενζμνίγεηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά απυ ημοξ «ιφεμοξ» ημοξ. Νζ ιφεμζ αοημί μοζζαζηζηά 
θεζημονβμφκ ζακ θάιπεξ πμο θςηίγμοκ ημ πεδίμ ακηίθδρδξ ημο επζζηήιμκα, επζηνέπμκηάξ ημο 
κα έπεζ ηαεανή εζηυκα απυ μνζζιέκα ιυκμ πνμαθήιαηα ηαζ κα ιδ αθέπεζ ηακέκα απυ ηα άθθα 
πνμαθήιαηα, εκχ, ζοβπνυκςξ, ημο δίκμοκ ηδκ πκεοιαηζηή δνειία πμο πνεζάγεηαζ ιζα ηαζ μζ 
ηνίζεζξ πμο ηάκεζ θακενχκμκηαζ ζημ ιοαθυ ημο ςξ ακηακάηθαζδ ηδξ ακηζηεζιεκζηήξ 
πναβιαηζηυηδηαξ. 

Αθθά πμζεξ είκαζ μζ πδβέξ ηςκ ιφεςκ ιαξ; Ρμ ζφκμθμ ζπεδυκ ηςκ επζζηδιυκςκ 
οπμζηδνίγμοκ υηζ υθεξ μζ επζζηήιεξ πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκ μνζζιέκεξ θεζημονβζηέξ 
πνμαπαζηήζεζξ βζα κα παναιείκμοκ ζηαεενέξ ηαζ απαζημφκ ζοζηδιαηζημφξ ηνυπμοξ βζα κα 
ζηακμπμζήζμοκ ααζζηέξ ιεεμδμθμβζηέξ ακάβηεξ. Αοηέξ μζ ακάβηεξ, ιε ηδ ζεζνά ημοξ, είκαζ 
απμηέθεζια ηςκ αλζχκ πμο απμδέπεηαζ δ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα ηαζ πμο απμηεθμφκ ηδ αάζδ 
βζα ημκ ηνυπμ πμο ηάεε ιέθμξ ηαζ μθυηθδνδ δ ημζκυηδηα ακηζιεηςπίγεζ ημκ ηυζιμ ηαζ εκενβεί. 
Δίκαζ ααζζηά αοηυ ημ ζφζηδια αλζχκ πμο δζηαζμθμβεί ηζξ άθθεξ εκένβεζεξ ηαζ πανέπεζ ηδκ 
ηζκδηήνζα δφκαιδ, δδιζμονβχκηαξ αοηυ πμο είκαζ ηάηζ λέπςνμ ηαζ ζδζαίηενμ βζα ηάεε επζζηήιδ. 

Απυ ηα παναπάκς πνέπεζ κα έπεζ βίκεζ ηαηακμδηυ υηζ βζα ιζα ζςζηή πνμζέββζζδ ημο 
Γεςβναθζημφ Σχνμο είκαζ ακαβηαίμ κα ακηζιεηςπίγμοιε ηδκ πναβιαηζηυηδηα ηςκ ιφεςκ ιαξ. 
Γζαηί ηυηε εα ιπμνμφιε κα ζοκεζζθένμοιε δδιζμονβζηά ζηδκ επίηεολδ ηςκ επζζηδιμκζηχκ 
ζηυπςκ, ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά ημοξ πνέπεζ κα απμηεθμφκ ακαπυζπαζημ ηιήια ηδξ 
επζζηδιμκζηήξ ιαξ εεχνδζδξ ηαζ ιεεμδμθμβίαξ. Αοηυ πμο πνεζάγεηαζ, δδθαδή, είκαζ έκαξ 
ηνυπμξ απμζαθήκζζδξ ηδξ επζζηδιμκζηήξ πνμζέββζζδξ πμο κα λεηαεανίγεζ ημοξ ιφεμοξ, κα 
δζεοηνζκίγεζ ιε ζαθήκεζα ηζξ αλίεξ ηαζ κα δίκεζ ημ πθαίζζμ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ εειάηςκ πμο 
πενζηθείμκηαζ ιέζα ζημκ υνμ Γεςβναθζηυξ Σχνμξ. Υξ απμηέθεζια, ημ ενχηδια πμο ηίεεηαζ 
άιεζα ζηδ ζδιενζκή αηαδδιασηή ηαζ ημζκςκζηή ζοβηονία είκαζ: πμζμζ είκαζ μ «ιφεμζ» ηαζ μζ 
«αλίεξ» ιε αάζδ ηζξ μπμίεξ ηαθμφιεεα κα ακηζιεηςπίζμοιε επζζηδιμκζηά ηδκ έκκμζα ημο 
Γεςβναθζημφ Σχνμο. 

Απενίθναζηα ηαζ ηαηδβμνδιαηζηά εα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ ημ επίηεκηνμ ηδξ 
επζζηδιμκζηήξ ακηζιεηχπζζδξ ημο Γεςβναθζημφ Σχνμο, πμο απμηεθεί ακαπυθεοηηα ηαζ ηδκ 
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πδβή ηςκ ιφεςκ ηαζ αλζχκ ηδξ Γεςβναθίαξ, πνέπεζ κα είκαζ δ έκκμζα ηδξ μθμηθδνςιέκδξ 
πςνζηήξ πνμζέββζζδξ ηυζμ ςξ πνμξ ημκ ηνυπμ εεχνδζήξ ηδξ υζμ ηαζ ςξ πνμξ ηζξ 
ιεεμδμθμβίεξ δζενεφκδζήξ ηδξ. Ρμ ενχηδια πμο ηίεεηαζ, επμιέκςξ, είκαζ πμζα πνμζέββζζδ 
ιπμνεί ηαθφηενα κα πνμαάθθεζ ιζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ ηαζ πμζμζ είκαζ μζ «ιφεμζ» ηδξ 
πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ εεχνδζδ ημο Γεςβναθζημφ Σχνμο ηαζ ημο ηνυπμο δζενεφκδζδξ ημο.  

Γδθαδή δ εέζδ πμο πνμαάθθεηαζ ζηδκ εζζήβδζδ αοηή είκαζ απθή ιεκ ζηδκ ελήβδζή ηδξ, 
ακαηνεπηζηή, υιςξ, ηςκ υζςκ εεςνμφκ ςξ δεδμιέκα μζ ζδιενζκμί Γεςβνάθμζ. Ξζμ 
ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα μζ Γεςβνάθμζ ηαζ δ επζζηήιδ ιαξ έπμοκ ηενδίζεζ 
ηδ βεκζηή απμδμπή υηζ έπμοκ ηα επζζηδιμκζηά εθυδζα κα ηάκμοκ ιεηνήζεζξ ζηδκ επζθάκεζα 
ηδξ βδξ, κα ακαθφμοκ ηα πςνζηά πνυηοπα ηαζ ηζξ δζαδζηαζίεξ πμο μζ ιεηνήζεζξ αοηέξ αμδεμφκ 
ζηδκ απμηάθορή ημοξ ηαζ ηέθμξ κα πνμζθένμοκ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθφζεςκ αοηχκ βζα 
έκα ζςζηυ ηαζ απμδμηζηυ ζπεδζαζιυ. 

Θεςνχ υηζ ιζα ηέημζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ ημο βεςβναθζημφ πχνμο δεκ είκαζ 
δοκαηή πςνίξ ηδ αμήεεζα εκυξ κέμο οπμδείβιαημξ  πμο ηαεμνίγεζ ηυζμ ηδ εεχνδζδ ημο 
πχνμο υζμ ηαζ ηδ  δζενεφκδζή ημο. Αοηυ μδδβεί ζηδ εέζδ υηζ ηα παναδμζζαηά οπμδείβιαηα 
ηδξ Γεςβναθίαξ έπμοκ εη ηςκ πναβιάηςκ λεπεναζηεί ηαζ ανζζηυιαζηε πθέμκ ζημ οπυδεζβια 
ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ. Ν υνμξ Σςνμπθδνμθμνζηή ιπμνεί κα απμζοκηεεεί ζηα δομ 
ζοζηαηζηά ημο: Σώξνο + Ξιεξνθνξηθή. Γδθαδή, ημ ζοζηαηζηυ «πχνμξ» πμο ακαθένεηαζ 
ζηδκ μθμηθδνςιέκδ δζάζηαζδ ημο πχνμο είκαζ ελίζμο ζδιακηζηυ ιε αοηυ ηδξ 
«πθδνμθμνζηήξ» ηαζ επμιέκςξ δ ακαβηαζυηδηα ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ πνμζέββζζδξ ηδξ 
εεχνδζδξ ηαζ ηδξ δζενεφκδζδξ ημο πχνμο είκαζ επζηαηηζηή. 

Αθθά ιζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ ημο Γεςβναθζημφ Σχνμο είκαζ δοκαηή ιυκμ ιέζα 
απυ ηδκ ελέηαζδ ηδξ θφζδξ ηαζ ηδξ ελέθζλδξ ηδξ Γεςβναθίαξ, πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ ηαεμνίγμοκ 
ημκ ηνυπμ εεχνδζδξ ηαζ ηζξ ιεευδμοξ ελέηαζήξ ημο. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υιςξ υηζ μζ 
πνυζθαηεξ αθθαβέξ ηςκ δφμ αοηχκ δζαζηάζεςκ, βκςζηέξ απυ ημκ επζζηδιμθυβμ Thomas Khun 
(1962) ηαζ ςξ αθθαβέξ οπμδείβιαημξ (paradigm shift), έπμοκ μδδβήζεζ ζηδκ πζμ ζφβπνμκδ 
έηθακζδ ηδξ μθμηθδνςιέκδξ πνμζέββζζδξ ηςκ δζαζηάζεςκ αοηχκ, δδθαδή ηδξ 
Σσξνπιεξνθνξηθήο. Υξ απμηέθεζια είκαζ ακαβηαίμ κα ακαθενεμφκ ζοκμπηζηά μζ αθθαβέξ 
ηαζ δ ζδιενζκή δζαιυνθςζδ ηυζμ ηδξ εεχνδζδξ υζμ ηαζ ηδξ δζενεφκδζδξ ημο πενζαάθθμκημξ.  

2. Θεώξεζε: Ν Σώξνο 

ζμκ αθμνά ημ ζοκμθζηυ ηνυπμ εεχνδζδξ ημο Γεςβναθζημφ Σχνμο, αοηυξ πανμοζζάγεζ 
δζαπνμκζηά ζοκεπείξ δζαθμνμπμζήζεζξ ηαζ είκαζ ακαπυθεοηηα ζοκδεδειέκμξ ηδκ έκκμζα ηδξ 
ακάπηολδξ. Θζ αοηυ βζαηί πχνμξ ηαζ ακάπηολδ απμηεθμφκ ηζξ δφμ υρεζξ ημο ίδζμο κμιίζιαημξ. 
Δπζβναιιαηζηά, ιεηά ημ Β΄ Ξαβηυζιζμ Ξυθειμ δ ακάπηολδ απμηέθεζε βζα πμθθά πνυκζα ημκ 
ηονζυηενμ ζηυπμ υθςκ ηςκ πςνχκ ηαζ υθςκ ηςκ πμθζηζηχκ ζοζηδιάηςκ είπε ιζα ιμκαδζηή 

δζάζηαζδ (ηονίςξ μζημκμιζηή),υπμο μ πχνμξ ζαθχξ δεκ απμηεθμφζε εειεθζχδεξ εκδζαθένμκ 
βζα ηοαενκήζεζξ ηαζ απθμφξ πμθίηεξ. Γδθαδή, δ εέζδ ήηακ ιζα ιεηααθδηή πμο ηδκ αβκμμφζακ 
ζοζηδιαηζηά. Δπζπθέμκ ηάης απυ αοηή ηδ εεχνδζδ ηάεε επζζηήιδ εζηζαγυηακ απμηθεζζηζηά 
ζημ δζηυ ηδξ ακηζηείιεκμ. Υξ απμηέθεζια, μ ηνυπμξ πμο ακηζιεηςπίγμκηακ δ Γεςβναθία, 
υπςξ ηαζ μζ οπυθμζπεξ επζζηήιεξ, ήηακ κνλνεπηζηεκνληθόο.  

Σνεζάζηδηε δ έκημκδ αιθζζαήηδζδ ηδξ επζζηδιμκζηήξ ημζκυηδηαξ, χζηε κα ζοβηνμηδεεί 
ιζα εκαθθαηηζηή ηδξ ιμκμεπζζηδιμκζηήξ εεχνδζδξ, αοηή ηδξ «αεζθυνμο ή αζχζζιδξ» 
ακάπηολδξ, δ μπμία, ιε ζδιαζμθυνμ ηδκ επζηνμπή Brundtland, ηδκ υνζζε ςξ ηδκ ακάπηολδ δ 
μπμία ζηακμπμζεί ηζξ ακάβηεξ ημο πανυκημξ, πςνίξ κα οπμεδηεφεζ ηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ 
ακαβηχκ ηςκ ιεθθμκηζηχκ βεκεχκ. Πηδκ πενίπηςζδ αοηή, εειεθζχδεξ ζοζηαηζηυ ηδξ 
ακάπηολδξ είκαζ μ βεςβναθζηυξ πχνμξ ιε ηδ ιμνθή εκυξ ζοκυθμο ζπέζεςκ, 
αθθδθελανηήζεςκ ηαζ αθθδθεπζδνάζεςκ. Γδθαδή δ έκκμζα ηδξ βεςβναθζηήξ εέζδξ επακήθεε 
ζημ πνμζηήκζμ ηαζ μ βεςβναθζηυξ πχνμξ απέηηδζε ιζα εέζδ ζημ επίηεκηνμ ηςκ ακενςπίκςκ 
δναζηδνζμηήηςκ ηαζ εκδζαθενυκηςκ. Θάης απυ αοηή ηδ εεχνδζδ μ βεςβναθζηυξ πχνμξ 
εεςνείηαζ υηζ απμηεθείηαζ απυ ημ ζφκμθμ υθςκ ηςκ επζιένμοξ ηιδιάηςκ ηδξ πμθοδζάζηαηδξ 
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ημζκςκζηήξ ηαζ μζημκμιζηή πναβιαηζηυηδηαξ. Αοηυ αέααζα μδήβδζε ζε ιζα πμθοεπζζηδιμκζηή 
πνμζέββζζδ ημο βεςβναθζημφ πχνμο. 

Πήιενα ηαζ αοηή δ εεχνδζδ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ απμδεηηή. πμζηδνίγεηαζ υηζ οπάνπεζ 
ακάβηδ βζα ιζα μθμηθδνςιέκδ πνμζέββζζδ δ μπμία είκαζ ηαοηυπνμκα μζημθμβζηή, μζημκμιζηή, 
ημζκςκζηή, ηεπκζηή-ηεπκμθμβζηή, πμθζηζηή ηαζ πμθζηζζιζηή, ζε δζαθεηηζηή ανιμκία ηαζ ιε 
ζεααζιυ ζηζξ δζαζηάζεζξ ημο πχνμο (θοζζηυ ηαζ ακενςπμβεκέξ), ακαπυζπαζημ ιένμξ ημο 
μπμίμο είκαζ μ άκενςπμξ. Υξ απμηέθεζια, απαζηείηαζ ιζα δηεπηζηεκνληθή πνμζέββζζδ δ μπμία 
μδδβεί ζε ιζα μθμηθήνςζδ υθςκ ηςκ πνμζεββίζεςκ βζα κα λεπεναζηεί μ ηαηαηειαπζζιυξ ηδξ 
βκχζδξ.  

Δίκαζ θακενυ δδθαδή υηζ πανμοζζάγεηαζ ιζα ζοκεπήξ δζαθμνμπμίδζδ απυ ηδκ πενζθνυκδζδ 
ημο πχνμο, πμο είπε ζακ απμηέθεζια έκα δηαζπαζκέλν πχνμ, ζηδ εεχνδζή ημο ςξ 
εειεθζχδμοξ ζοζηαηζημφ ηδξ ακάπηολδξ ιε ηδ ιμνθή εκυξ ζοκυθμο ζπέζεςκ, 
αθθδθελανηήζεςκ ηαζ αθθδθεπζδνάζεςκ ηδξ μζημθμβζηήξ ηαζ ημζκςκζημμζημκμιζηήξ 
πναβιαηζηυηδηαξ δδιζμονβχκηαξ έκακ αεζθυνμ πχνμ, ζε ιζα εεχνδζδ ηέθμξ υπμο ηα 
πνμδβμφιεκα απμηεθμφκ ιζα δζαθεηηζηή εκυηδηα, έκα μνβακζηυ «υθμ», υπςξ ακαθένεζ μ 
Ουημξ (2001), δδιζμονβχκηαξ έκακ νινθιεξσκέλν πχνμ (Koutsopoulos, 2005a). 

3. Γηεξεύλεζε: Ζ Γεσπιεξνθνξηθή 

Κέζα απυ ιζα ηέημζα εεχνδζδ, υιςξ, μ πχνμξ βζα κα ιπμνέζεζ κα απμηοπςεεί, κα 
ακαθοεεί ηαζ κα βίκεζ ηαηακμδηυξ, απαζηεί ζίβμονα ιζα δζαθεηηζηή, δζεπζζηδιμκζηή 
ιεεμδμθμβζηή πνμζέββζζδ. Κε άθθα θυβζα, απαζηεί ιζα ακηίζημζπδ μθμηθδνςιέκδ 
ιεεμδμθμβζηή πνμζέββζζδ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, οπμζηδνίγεηε υηζ μζ επζζηδιμκζηέξ πνμζεββίζεζξ 
ημο βεςβναθζημφ πχνμο έπμοκ οπμζηεί ηζ αοηέξ ιε ηδ ζεζνά ημοξ ιζα αθθαβή, ιζα ελεθζηηζηή 
δζαδζηαζία. Θεςνείηαζ δδθαδή υηζ ηα ενβαθεία επζζηδιμκζηήξ ακηζιεηχπζζδξ ημο βεςβναθζημφ 
πχνμο εη ηςκ πναβιάηςκ μδδβμφκ πνμξ ιζα κέα πνμζέββζζδ, ααζζηή ζοκζζηαιέκδ αοημφ πμο 
ζηδκ πανμφζα εζζήβδζδ απμηαθείηαζ Σςνμπθδνμθμνζηή. Θζ‘αοηυ βζαηί έλς απυ  αοηή ηδκ 
πνμζέββζζδ μζ ακαβηαίεξ δζαδζηαζίεξ πενζβναθήξ, ακάθοζδξ ηαζ ζπεδζαζιμφ δεκ εα είκαζ 
εθζηηέξ. Απαζηείηαζ δδθαδή έκα ηαζκμφνζμ οπυδεζβια.  

Ρμ ηθεζδί ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ παναπάκς ακάβηδξ είκαζ δ απμδμπή ιζαξ δζαδζηαζίαξ πμο 
μνίγεηαζ απυ ηδ βνήβμνδ ιεηάααζδ απυ έκα ιμκηέθμ ζηδνζγυιεκμ ζε παναδμζζαηέξ ιεευδμοξ 
ζε έκα άθθμ πμο ααζίγεηαζ ζηδκ ελέηαζδ ημο πχνμο ιε οπμθμβζζηέξ ηαζ ηέθμξ ζημ ζδιενζκυ 
υπμο δ μθμηθήνςζδ(integration)  παίγεζ ημκ ηεκηνζηυ ή ηαεμνζζηζηυ νυθμ. Ξναβιαηζηά ηαζ δ 
ιεεμδμθμβζηή πνμζέββζζδ ημο βεςβναθζημφ πχνμο πανμοζζάγεζ ιζα ηαηά Kuhn αθθαβή 
οπμδείβιαημξ, υπςξ πανμοζζάγεηαζ παναηάης. 

3.1. Ρμ Ξαναδμζζαηυ πυδεζβια 

Ρμ παναδμζζαηυ οπυδεζβια (Ππήια 1), 
πμο εθανιυζηδηε ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο Β‘ 
Ξαβηυζιζμο Ξμθέιμο, λεηζκά ιε ηδκ 
παναηήνδζδ (ζοθθμβή ζημζπείςκ) ηαζ 
ηεθεζχκεζ (ηζξ πζμ πμθθέξ θμνέξ) ιε έκακ 

πάνηδ ςξ ημ ηεθζηυ απμηέθεζια. Ρα ζημζπεία 
ζοθθέβμκηαζ ιέζα απυ παναδμζζαηέξ 
πνςημβεκείξ (π.π. ηδθεπζζηυπζζδ) ή 
δεοηενμβεκείξ πδβέξ (ζηαηζζηζηή οπδνεζία) 
ηαζ ηαηυπζκ οθίζηακηαζ επελενβαζία 
(πνμζανιμβή) ηαζ ακαθφμκηαζ ιε ζηυπμ ηδκ 
πανμοζίαζδ ηδξ δδιζμονβδιέκδξ 
πθδνμθμνίαξ, ζοκήεςξ ιε ηδ πνήζδ 
ηάπμζαξ πανημβναθζηήξ απεζηυκζζδξ. 

 

Πρήκα 1. Ρν παιαηφ Κνληέιν 
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3.2. Ρμ πυδεζβια ηδξ Γεςπθδνμθμνζηήξ 

Πήιενα μζ ιζηνμεπελενβαζηέξ ιε ημοξ αοημιαηζζιμφξ πμο δζαεέημοκ έπμοκ ιεηαθθάλεζ 
αοηυ ημ παναδμζζαηυ ιμκηέθμ πνμζέββζζδξ ηςκ θαζκμιέκςκ ημο βεςβναθζημφ πχνμο 
δδιζμονβχκηαξ έκακ κέμ ιμκηέθμ ημ μπμίμ θεζημονβεί ζε ηνία ζηάδζα ακηί βζα ημ εκζαίμ (εκυξ 
ζηαδίμο) παθζυ ιμκηέθμ (Ππήια 2). Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, δ ηεπκμθμβία ηςκ Ζ/ έπεζ αθθάλεζ ημκ 
ηνυπμ πμο ζοθθέβμκηαζ ηαζ επελενβάγμκηαζ ηα πςνζηά ζημζπεία (πνχημ ζηάδζμ). 
Γδιζμονβχκηαξ έκα ζφζηδια πθδνμθμνζχκ πμο έπεζ ακηζηαηαζηήζεζ ημκ πάνηδ, ημοξ πίκαηεξ 
ή ημοξ δείηηεξ ημο παθαζμφ ιμκηέθμο ηαζ ημ μπμίμ ειπενζέπεζ ρδθζαηά «επίπεδα» βζα ιζα 
ζεζνά απυ θοζζηέξ-μζημθμβζηέξ ηονίςξ, αθθά ηαζ άθθεξ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ πμο 
ζπεηίγμκηαζ ιε ημ βεςβναθζηυ πχνμ  

Ζ ακάθοζδ (ημ δεφηενμ ζηάδζμ) είκαζ δ δζαδζηαζία απυ ζημζπεία ζε πθδνμθμνία ηαζ 
ζπεηίγεηαζ ιε έκα θάζια ιεευδςκ ηαζ δζαδζηαζζχκ ηα μπμία μθμηθδνχκμκηαζ επζηοπχξ ηονίςξ 
πάνδ ζηδ αμήεεζα ηδξ Ξθδνμθμνζηήξ. Ν ζπεδζαζιυξ, ημ ηνίημ ζηάδζμ, ακαθένεηαζ μοζζαζηζηά 
ζηδκ απμδμηζηή πνήζδ ηδξ πθδνμθμνίαξ βζα ηδκ επίθοζδ ηςκ πςνζηχκ πνμαθδιάηςκ πμο 
αθμνμφκ ιζα πμθοπμίηζθδ μιάδα πνδζηχκ ηαζ μζ μπμίμζ, δοζηοπχξ, δεκ είκαζ ζδζαίηενα 
εοαίζεδημζ ζε επζζηδιμκζηέξ πνμζεββίζεζξ. 

Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ζ‘ αοηυ ημ οπυδεζβια έπεζ αθθάλεζ μ ηνυπμξ πμο ζοθθέβμκηαζ ηαζ 
επελενβάγμκηαζ ηα πςνζηά ζημζπεία. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ μπμζαδήπμηε ακαζηυπδζδ 
ιεθεηχκ, ένβςκ ηθπ βζα ηδκ επίθοζδ πςνζηχκ πνμαθδιάηςκ έπεζ δείλεζ υηζ ημ ιεβαθφηενμ 
πμζμζηυ ηςκ δαπακχκ ημοξ (πμθθέξ θμνέξ θεάκμοκ ημ 90%) αθμνμφκ ζηδ ζοθθμβή 
ζημζπείςκ ζε ρδθζαηή ιμνθή ηαζ ζηδ δδιζμονβία ιδπακζζιμφ βζα ηδκ απμεήηεοζδ, 
επελενβαζία ηαζ δζαπείνζζδ ηςκ ζημζπείςκ αοηχκ. Γδθαδή ζηδ δδιζμονβία εκυξ ζοζηήιαημξ 
πθδνμθμνζχκ πμο έπεζ ακηζηαηαζηήζεζ ημκ πάνηδ ή ημοξ πίκαηεξ ημο παθαζμφ ιμκηέθμο ηαζ ημ 
μπμίμ ειπενζέπεζ ρδθζαηά «επίπεδα» βζα ιζα ζεζνά απυ μζημκμιζηέξ, πμθζηζζιζηέξ ηαζ άθθεξ 
ακενχπζκεξ ηαζ ιδ δναζηδνζυηδηεξ πμο απυ ηδ θφζδ ημοξ είκαζ πςνζηέξ. 

Πρήκα 2. Ρν Κνληέιν ηεο Ξιεξνθνξηθήο 
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3.3. Ρμ Λέμ πυδεζβια ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ 

Ρα παναπάκς ζηάδζα (επελενβαζία, ακάθοζδ ηαζ ζπεδζαζιυξ) ζημ πνμδβμφιεκμ ιμκηέθμ 
εεςνμφκηαζ ςξ ακελάνηδηεξ ηαζ αθθδθμζοβηνμουιεκεξ δζαδζηαζίεξ. Κζα ηέημζα εεχνδζδ, 
υιςξ, είκαζ ζίβμονα επζζηδιμκζηά νδπή, θμβζηά αεειεθίςηδ ηαζ ηονίςξ δεκ πενζέπεζ ηδκ ανπή 
ηδξ μθμηθήνςζδξ, δ μπμία είκαζ ακαβηαία ζημ ζδιενζκυ δζαθεηηζηυ πενζαάθθμκ 
(επζζηδιμκζηυ, θοζζηυ  ηαζ ημζκςκζηυ). Γδθαδή, μζ ηνεζξ πνμζεββίζεζξ ημο δεφηενμο ιμκηέθμο 
είκαζ απυθοηα ζοζπεηζζιέκεξ ηαζ υπζ ακελάνηδηεξ, ζηυπζια ζοιπθδνςιαηζηέξ ηαζ υπζ 
ζοβηνμουιεκεξ ηαζ επμιέκςξ ιπμνμφκ κα «μθμηθδνςεμφκ» ζε έκα «υθμ». Υξ απμηέθεζια, 
ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ ςξ ηα ηιήιαηα ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ πνμζέββζζδξ 
ακηζπνμζςπεφμκηαξ ιζα «μθζζηζηή» ιεεμδμθμβία (Ππήια 3). 

Ζ πςνζηή ακάθοζδ (ημ δεφηενμ ζηάδζμ) είκαζ δ δζαδζηαζία απυ ζημζπεία ζε πθδνμθμνία ηαζ 
ζπεηίγεηαζ ιε έκα θάζια ιεευδςκ ηαζ δζαδζηαζζχκ ηα μπμία μθμηθδνχκμκηαζ επζηοπχξ ηονίςξ 
πάνδ ζηδ αμήεεζα ηδξ Ξθδνμθμνζηήξ. Θαζ είκαζ αηνζαχξ αοηυξ μ θυβμξ πμο δ ακάθοζδ 
απμηεθεί ημ ηεκηνζηυ ζηάδζμ υπζ ιυκμ ζπδιαηζηά αθθά ηαζ μοζζαζηζηά ζηδκ ελέηαζδ ημο 
πχνμο 

Ν ζπεδζαζιυξ, ημ ηνίημ ζηάδζμ, ακαθένεηαζ μοζζαζηζηά ζηδκ απμδμηζηή πνήζδ ηδξ 
(πςνζηήξ ηονίςξ) πθδνμθμνίαξ βζα ηδκ επίθοζδ ηαεδιενζκχκ πνμαθδιάηςκ ημο πχνμο. Ρα 
παναπάκς ζηάδζα ή μζ επζιένμοξ ζηυπμζ υιςξ απαζημφκ ενβαθεία εονέςξ απμδμηζηά ηαζ 
επζζηδιμκζηά επανηή βζα ηδ δζαδζηαζία θήρδξ απμθάζεςκ, ιε απμηέθεζια δ δζαδζηαζία αοηή 
κα ιδκ ιπμνεί κα μθμηθδνςεεί πςνίξ ηδ αμήεεζα ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ. 

Πρήκα 3. Ρν Νινθιεξσκέλν Κνληέιν 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην 

 

 

12 

3.3. Ρμ Λέμ πυδεζβια ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ 

Νζ ηνεζξ πνμζεββίζεζξ ηδξ Γεςπθδνμθμνζηήξ (δζαπείνζζδ, ακάθοζδ ηαζ ζπεδζαζιυξ) 
εεςνμφκηαζ ςξ ακελάνηδηεξ ηαζ επμιέκςξ ακηζθαηζηέξ πνμζεββίζεζξ. Θάης απυ ηδ ζδιενζκή 
πναβιαηζηυηδηα, υιςξ, υπμο δ έκκμζα ηδξ μθμηθήνςζδξ απμηεθεί ηδ εειέθζμ θίεμ ηδξ 
επζζηδιμκζηήξ ζηέρδξ, ιζα ηέημζα πνμζέββζζδ είκαζ επζζηδιμκζηά απμννζπηέα ηαζ θμβζηά 
ααάζζιδ. Ακηίεεηα, μζ δζαζηάζεζξ αοηέξ ιπμνμφκ κα ζδςεμφκ ζακ επζζηδιμκζηά πεδία πμο 
έπμοκ ημζκυ ηυπμ ηδ πςνζηή δζάζηαζδ ηαζ επμιέκςξ είκαζ αθθδθμζπεηζγυιεκα ηαζ απμηεθμφκ 
ηιήιαηα ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ πςνζηήξ πνμζέββζζδξ ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ.  

Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, μζ ηεπκζηέξ ηδξ Γεςπθδνμθμνζηήξ είκαζ ζοζηήιαηα πθδνμθμνζχκ αθθά 
δεκ εηθνάγμκηαζ απμηθεζζηζηά ςξ ηέημζα. Ρμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ ιε ημ νυθμ ημοξ ςξ ακαθοηζηά ή 
ζπεδζαζηζηά ενβαθεία. Παθχξ ηα ενβαθεία ηδξ Γεςπθδνμθμνζηήξ είκαζ πναβιαηζηά απυ ηα 
ηαθφηενα ενβαθεία ακάθοζδξ αθθά ζίβμονα δεκ ζημπεφμοκ απμηθεζζηζηά ζηδ πςνζηή 
ακάθοζδ. Νιμίςξ είκαζ ηαζ ενβαθεία ζπεδζαζιμφ αθθά δεκ είκαζ απμηθεζζηζηά ιυκμ αοηήξ ηδξ 
ιμνθήξ ενβαθεία. Θάπμζμξ ιπμνεί κα ζπεδζάζεζ αηνζαείξ, ηαηαημπζζηζημφξ ηαζ υιμνθμοξ 
πάνηεξ ιε ηδ πνήζδ ημοξ, αθθά αοηυ δεκ απμηθείεζ ηάπμζμκ άθθμ κα εθανιυζεζ ιζα 
πμθφπθμηδ πςνζηή ακάθοζδ ιε ηδ αμήεεζά ημοξ. 

Ποιπεναζιαηζηά, επζζηδιμκζηή ηεηιδνίςζδ, ειπεζνζηά απμηεθέζιαηα ηαζ ημζκή θμβζηή 
οπμδεζηκφμοκ υηζ μζ ηνεζξ πνμζεββίζεζξ πμο ακαθένεδηακ ζηα πνμδβμφιεκα είκαζ επζζηδιμκζηά 
πεδία πμο έπμοκ ςξ ημζκυ πανμκμιαζηή ηδ πςνζηή δζάζηαζδ, ζπεηίγμκηαζ πθήνςξ ιεηαλφ ημοξ, 
είκαζ ζοιπθδνςιαηζηά ηαζ υθα είκαζ δζαζηάζεζξ ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ πςνζηήξ πνμζέββζζδξ. 
Απμηεθμφκ δδθαδή ιζα έηθακζδ ηδξ έκκμζαξ ηδξ μθμηθδνςιέκδξ πνμζέββζζδξ πμο ηαθφπηεζ 
επζιένμοξ πνμζεββίζεζξ ημο κέμο οπμδείβιαημξ ηδξ Γεςβναθίαξ, ηδξ Σσξνπιεξνθνξηθήο. 

Ξναβιαηζηά, έπεζ απμδεζπεεί υηζ μζ δζαθμνεηζηέξ ζδέεξ πμο έπμοκ ηαηά ηαζνμφξ εηθναζεεί 
βζα ηδ Γεςπθδνμθμνζηή ηαζ ηζξ εθανιμβέξ ηδξ, ιπμνμφκ κα ζοιπηοπεμφκ ζε ηνεζξ λεπςνζζηέξ 
μιάδεξ πμο είκαζ αθθδθέκδεηεξ ιεηαλφ ημοξ (Θμοηζυπμοθμξ, 2002· Koutsopoulos, 2004), 
ζοκδέμκηαζ ζηεκά, ζοζπεηίγμκηαζ ηαζ ηονίςξ ιπμνμφκ κα εκμπμζμφκηαζ ζε έκα μνβακζηυ 
ζφκμθμ (Θμοηζυπμοθμξ, 2005α). 

Απυ ηδκ πνμδβμφιεκδ ζογήηδζδ πνέπεζ κα έβζκε ζαθέξ υηζ ημ οπυδεζβια ηδξ 
Γεςπθδνμθμνζηήξ ζημκ ηνυπμ ακηζιεηχπζζδξ ημο πχνμο ιέπνζ πνυζθαηα δζεπυηακ απυ ηδκ 
ακηίθδρδ υηζ οπάνπεζ ημπζηυ ηαζ υπζ παβηυζιζμ αέθηζζημ. Κε άθθα θυβζα, ημ  ηζ είκαζ μζ 
ηεπκζηέξ ηδξ Γεςπθδνμθμνζηήξ ηαζ ηζ ιπμνμφκ κα επζηφπμοκ είκαζ ηα απμηεθέζιαηα ενιδκείαξ 
ή δ εθανιμβή ηαεμνίγεζ ηα ενβαθεία. 

Κζα ηέημζα άπμρδ υιςξ, ζαθχξ πανααζάγεζ ηδκ επζζηδιμκζηή δεμκημθμβία ηαζ ιπμνεί κα 
μδδβήζεζ ζε επζηίκδοκμοξ αηναπμφξ. Ακηίεεηα, πζζηεφεηαζ υηζ υθεξ αοηέξ μζ ζδέεξ απμηεθμφκ 
ιζηνά ηιήιαηα εκυξ ζοκμθζημφ «παγθ» πμο αθμνά ημ βεςβναθζηυ πχνμ. Γδθαδή, μζ ζδέεξ 
πμο εηθνάζηδηακ απυ επζζηήιμκεξ (υπςξ μζ Geertman, 1997; Goodchild, 1991; Maquire, 
1991; Openshaw, 1991; Tomlin, 1991) απθχξ απμηεθμφκ ηα ηιήιαηα εκυξ πθαζζίμο πμο 
ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ εθανιμβή ημο κέμο οπμδεζβιαημξ ηδξ Γεςβναθίαξ ζημ βεςβναθζηυ πχνμ 
ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα απμηεθμφκ ηα ζοιιεηέπμκηα ηιήιαηα ζηα ηνία ζηάδζα ημο οπμδείβιαημξ 
ηδξ Σςνμπθδνμθμνζηήξ πμο ακαθένεδηακ ζηα πνμδβμφιεκα 

Ποιπεναζιαηζηά εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηα ηεθεοηαία πνυκζα δ επζζηήιδ ιαξ ιέζα απυ 
ηδκ πανάθθδθδ ελέθζλδ ημο ηνυπμο πμο εεςνμφιε ημ βεςβναθζηυ πχνμ ηαζ ηζξ ιεευδμοξ πμο 
ημκ δζενεοκμφιε, έπεζ δζέθεεζ ιέζα απυ ηδκ αθθαβή ηνζχκ επζζηδιμκζηχκ οπμδεζβιάηςκ, 
υπςξ θαίκεηαζ ζημ Ππήια 4. 
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ΞΝΓΔΛΖ ΘΑΟΠΡΗΘΑ ΠΞΖΙΑΗΑ. ΞΑΟΑΓΔΗΓΚΑ ΑΞΝ ΡΝ ΠΞΖΙΑΗΝ 

ΚΔΙΗΠΠΝΡΟΞΑ ΠΡΖΛ ΔΙΑΠΠΝΛΑ, Λ.ΙΑΟΗΠΑΠ 

Βαλεαακυπμοθμξ Κ. 

Ρνκέαο Γεσινγίαο, Ρκήκα Γεσινγίαο, Αξηζηνηέιεην Ξαλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο, 

54124, Θεζζαινλίθε, Vaxevanopoulos@hotmail.com 

Ξεξίιεςε 

Ρα οπμβεκή ηανζηζηά ζπήθαζα δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ απυ δζαθφιαηα ηςκ μπμίςκ δ 
δζαθοηζηή δνάζδ απμηηάηαζ ζημ αάεμξ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ. Ζ βέκεζδ ηαζ ελέθζλδ 
ηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ ηοηθμθμνία δζαθοιάηςκ ειπθμοηζζιέκςκ ζε 
H2S ηαζ CO2 ηαζ δεοηενεουκηςξ απυ ηδ δνάζδ ημο ιεηεςνζημφ κενμφ. Ρα οπμβεκή αοηά 
δζαθφιαηα ηαεμνίγμοκ ημκ ηνυπμ ηαζ ημ νοειυ δζάθοζδξ ημο ακεναηζημφ πεηνχιαημξ εκχ δ 
δζεφεοκζδ ηδξ ζπδθαζμβέκεζδξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηζξ αζοκέπεζεξ ηαζ ηδ θζεμθμβία ημο ιδηνζημφ 
πεηνχιαημξ. 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ανίζηεηαζ ζημ Θεθαθυανοζμ ηδξ Δθαζζυκαξ Λ.Ιάνζζαξ ηαζ 
απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ βκςζηή οπυβεζα ηανζηζηή ιμνθή ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ ηδξ 
Θνακζάξ Δθαζζυκαξ. Γζακμίβεηαζ ζε ιάνιανα ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ. 
Απμηεθεί ηανζηζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ, ημ μπμίμ έπεζ πενάζεζ απυ ηδ θνεαηζηή θάζδ 
ζπδθαζμβέκεζδξ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ οπμβεκήξ πνμέθεοζή ημο απμδεζηκφεηαζ απυ ηζξ 
εκαπμιέκμοζεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ ηαζ ακάπηολδξ ημο ζπδθαίμο, ηα ζπδθαζμεέιαηα βφρμο ηαζ 
ημκ εκημπζζιυ H2S ζηζξ θίικεξ ημο ζπδθαίμο. Ζ ζπδθαζμβέκεζδ αημθμφεδζε ηζξ επζηναημφζεξ 
ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ ηαζ ζήιενα ζοκεπίγεηαζ πζεακά ζηδ θνεάηζα γχκδ, ηάης απυ ηδκ 
επζθάκεζα ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Ξάκς απυ 
ηδκ επζθάκεζα αοηή δνμοκ μζ δζαδζηαζίεξ ηδξ γχκδξ ηαηείζδοζδξ. Νζ παθζμί θνεαηζημί αβςβμί 
πθέμκ ηαηαζηνέθμκηαζ δίκμκηαξ ηδ εέζδ ημοξ ζε ιμνθέξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ δνάζδ 
ημο ιεηεςνζημφ κενμφ. 

HYPOGENIC KARSTIC CAVES. CASE STUDY OF MELISSOTRIPA CAVE 
IN ELASSONA, LARISSA PREFECTURE, GREECE 

Vaxevanopoulos M. 

Departement of Geology Faculty of Geology, Aristotelio University of Thessaloniki, 

54124, Thessaloniki, Vaxevanopoulos@hotmail.com 

Abstract 

Hypogenic karstic caves owe their origin to groundwater activity in carbonate rocks. 
Fluid‘s acidity is gained at depth of the rocks and their seeping controls the genesis and 
evolution of hypogenic caves. The water‘s aggressiveness results from H2S and CO2 
components and is linked to confined or rising flow, without the direct influence of meteoric 
water. Hypogenic fluids control the dissolution rate of the carbonate rocks but the main cave 
axes depend on the penetrative discontinuities and the lithology of karstic rocks. 

Melissotripa cave is located in Kefalovriso village of Elassona city, Larissa prefecture, and 
constitutes the most important known karstic formation. The entire cave system is 
developed in the neritic carbonate Kranea unit. Melissotripa cave is a hypogenic karstic cave 
and its speleogenesis has passed from confined processes to vadose zone evolution phase. 
Hypogenic origin is being proved by the remain dissolution morphologies, gypsum 
speleothems and the H2S in the lakes of the cave. Melissotripa cave has been developed 
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under water table from hypogenic solutions following the main tectonic discontinuities. 
Joints and faults are the planar breaks that have served the principal structural guides for 
underground flows. The area‘s uplift leads the phreatic formed cave to the vadose zone 
where the phreatic tubes are destroyed under the air filled corrosion phenomena. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ηανζη, οπμβεκή ζπήθαζα, θνεάηζα γχκδ, ζπδθαζμεέιαηα, γχκδ ηαηείζδοζδξ, 

αζοκέπεζεξ. 

Key words: ηarst, hypogenic caves, phreatic zone, speleothems, vadose zone, discontinuities. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ δδιζμονβία ηαζ δ ελέθζλδ ηςκ ηανζηζηχκ ζπδθαίςκ βεκζηά ελανηάηαζ απυ ηδ δζάθοζδ 
πμο πνμηαθεί ημ ειπθμοηζζιέκμ ζε CO2 κενυ. Ρα ηαηαηνδικίζιαηα ηαηεζζδφμοκ ζηδ ιάγα ηςκ 
ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ απμηεθμφκ ημοξ ααζζημφξ ηνμθμδυηεξ ζε υλζκμ κενυ ιεβάθςκ 
οπμβείςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ. Ρα πενζζζυηενα ζπήθαζα πμο έπμοκ ελενεοκδεεί αημθμοεμφκ 
ημκ ηακυκα ηδξ δζάθοζδξ απυ δζαθφιαηα πνμενπυιεκα απυ ημ επζθακεζαηυ ηανζη εκχ πμθφ 
θίβμ έπεζ ιεθεηδεεί δ επίδναζδ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

Ζ ηφνζα δζαθοηζηή ζηακυηδηα ημο κενμφ πμο ηαηεζζδφεζ ζημ οπυβεζμ ηανζηζηυ πενζαάθθμκ 
μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ πνμζθαιαάκεζ ζηδκ επζθάκεζα ημ CO2, ημ μπμίμ ιεηαηνέπεηαζ ζε 

H2CO3 έκα ζζπονυ δζαθοηζηυ ιέζμ. Ακηίεεηα ζηα οπμβεκή ζπήθαζα ημ H2SO4, πμο πνμένπεηαζ 
απυ ηδκ μλείδςζδ ημο H2S, απμηεθεί ημ ααζζηυ δζαθοηζηυ ιέζμ. Ρεθεοηαίεξ ζπδθαζμθμβζηέξ 
ένεοκεξ ζε δζάθμνα ιένδ ημο ηυζιμο απμδεζηκφμοκ ηδκ οπμβεκή πνμέθεοζδ ζπδθαίςκ πμο 
ιέπνζ ζήιενα εεςνμφκηακ ςξ ηοπζηά ηανζηζηά ιε αίηζμ δδιζμονβίαξ ηα επζθακεζαηά ηαηαηνδ-
ικίζιαηα. Ρα οπμβεκή ζπήθαζα ακηζπνμζςπεφμοκ πενίπμο ημ 5-7% ηςκ θνεαηζηχκ ζπδθαίςκ 
(Forti, 1996) ηαζ απμηεθμφκ ηθεζδί ζηδκ ένεοκα ημο πεηνεθαίμο, ημζηαζιάηςκ πνοζμφ ηαζ ζηδ 
βεςιζηνμαζμθμβία. 

2.πνγελή ζπήιαηα 

Ρμ κενυ ηαείζηαηαζ ζζπονυ δζαθοηζηυ ιέζμ υηακ ειπθμοηίγεηαζ ζε CO2. Νιμίςξ, δ 
πανμοζία H2S ζζπονμπμζεί ηδ δζαθοηζηή δνάζδ ακενπμιέκςκ δζαθοιάηςκ, ηα μπμία είκαζ 
οπεφεοκα βζα ηδ δδιζμονβία ιζαξ ζεζνάξ ηανζηζηχκ ζπδθαίςκ. Ρα ζπήθαζα αοηά ηαθμφκηαζ 
οπμβεκή (Hypogenic Caves). πμβεκή μκμιάγμκηαζ ηα ζπήθαζα πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ 
δνάζδ δζαθοιάηςκ ηςκ μπμίςκ δ δζαανςηζηή δνάζδ απμηηήεδηε ζημ αάεμξ ημο ακεναηζημφ 
πεηνχιαημξ (Palmer, 2000). Πηα δζαθφιαηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ημο 
πεηνχιαημξ ηαζ υπζ απυ ηδκ ηαηείζδοζδ υιανμο πενζέπεηαζ ζε αένζα θάζδ H2S ηαζ CO2. Ρμ 
H2S πνμηαθεί θοζζημπδιζηέξ δζαδζηαζίεξ δζάανςζδξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ απυεεζδξ ημο 
δζαανςιέκμο οθζημφ, ζε ακηίεεζδ ιε ημ CO2 πμο δζαανχκεζ ιυκμ ζε ιζηνή ηθίιαηα (Forti et 
al, 2002). 

H δζαθοηζηή δνάζδ ηςκ δζαθοιάηςκ μθείθεηαζ ζηδκ ανπζηή πανμοζία ημο S-2. Ποκήεςξ 
δεκ έπμοκ ζπέζδ ιε ηδ δζάθοζδ πμο πναβιαημπμζεί ημ ειπθμοηζζιέκμ ζε CO2 κενυ ζηδ γχκδ 
ηαηείζδοζδξ αθθά ηονίςξ ζηδ θνεάηζα γχκδ. Ρζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ δ δδιζμονβία ηςκ 
οπμβεκχκ ζπδθαίςκ εκημπίγεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα υπμο ημ κενυ ηδξ 
ηαηείζδοζδξ ακαιζβκφεηαζ ιε ημ πθμφζζμ ζε H2S δζάθοια. Ζ πανμοζία αοημφ ημο είδμοξ ηςκ 
ζπδθαίςκ είκαζ πενζζζυηενμ ζοπκή ζε πενζμπέξ ιε εκενβέξ μνμβεκεηζηέξ δζαδζηαζίεξ (Palmer, 
2000). 

Ζ πδβή ημο S-2 ιπμνεί κα είκαζ έκα ημίηαζια ζμοθθζδίςκ, οδνμβμκακενάηςκ ή πζμ ζοπκά 
δ πανμοζία εκζηνχζεςκ βφρμο ή ακοδνίηδ ζημ ιδηνζηυ πέηνςια ή ζε βεζηκζάγμοζα 
ζγδιαημβεκή θεηάκδ (Palmer & Hill, 2005). Ζ παναβςβή H2S απυ εεζζηέξ εκχζεζξ πμθθέξ 
θμνέξ οπμαμδεάηαζ απυ ηδκ πανμοζία ααηηδνζδίςκ. Ζ πανμοζία άθεμκςκ πθδεοζιχκ 
πδιεζμαοηυηνμθςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, πμο ζοκηεθμφκ ηαηά ιεβάθμ πμζμζηυ ζηδκ παναβςβή 
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ζμοθθζδίςκ, είκαζ αοηή πμο εα μδδβήζεζ ζηδ δδιζμονβία ζηακμπμζδηζηχκ ζοκεδηχκ βζα 
ζπδθαζμβέκεζδ (Palmer and Hill, 2005). 

Ζ δζαδζηαζία ζοκεπίγεηαζ ιε ηδκ παναβςβή εεζζημφ μλέμξ ηαζ άθθςκ υλζκςκ εεζζηχκ 
εκχζεςκ ςξ εκδζαιέζςκ πνμσυκηςκ: 

H2S + 2O2→2H+ + (SO4)
-2 

2H+ + (SO4)
-2↔H+ + (HSO4)

-2 

Πηδ ζοκέπεζα ημ εεζζηυ μλφ δζαανχκεζ ημ ιδηνζηυ ακεναηζηυ πέηνςια: 

CaCO3 + 2H+ + (SO4)
-2→ Ca+2 + (SO4)

-2 +H+ + (HCO3)
- 

H+ + (HCO3)
- ↔ H2CO3 ↔ CO2 + H2O 

Ξνμμδεοηζηά δ ιενζηή πίεζδ ημο CO2 PCO2 αολάκεηαζ εκχ ζε ανβέξ νμέξ ηαεζγάκεζ βφρμξ: 

Ca+2 + (SO4)
-2 + 2H2O ↔ CaSO4

 . 2H2O 

Δλαζηίαξ ηδξ ακηίδναζδξ ηςκ μλέςκ, ημ pH ζοκήεςξ παναιέκεζ μοδέηενμ (pH=6-7). 

Έκα ηοπζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ απμηεθείηαζ απυ ιία ηεκηνζηή πενζμπή, υπμο ζοκηεθείηαζ δ 
ηφνζα δζάθοζδ, ηαζ ζοκδέεηαζ ιε αβςβμφξ ιε θααονζκεχδδ δμιή. Νζ ιζηνμί αβςβμί πμο 
ζοβηνμημφκ ημ θααφνζκεμ ηνμθμδμημφκ ημ ζφζηδια ιε δζαθφιαηα πθμφζζα ζε H2S (Palmer 
and Hill, 2005). Ρα ακενπυιεκα δζαθφιαηα απμαάθμοκ ζημκ αένα H2S ηαζ CO2 ηαζ 
πναβιαημπμζείηαζ δζάθοζδ απυ ημοξ οδναηιμφξ, πμο ζοβηναημφκ αοηέξ ηζξ εκχζεζξ ηαζ 

δζαανχκμοκ ηα ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο. Ζ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ πμο ζοκηεθείηαζ 
ελαζηίαξ ηδξ δζαθμνάξ εενιμηναζίαξ ηςκ αενίςκ δζαθοιάηςκ ηαζ ηςκ ημζπςιάηςκ ημο 
ζπδθαίμο δζαδναιαηίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ζπδθαίμο. Ζ πζμ 
παναηηδνζζηζηή ιμνθή δζάθοζδξ πμο δδιζμονβείηαζ απυ ηδ ζοιπφηκςζδ ηαζ ηδ δζάανςζδ πμο 
αημθμοεεί είκαζ μζ ευθμζ ζηζξ μνμθέξ ηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ. Δπζπθέμκ, ημ CaCO3 ηδξ 
δζάθοζδξ ηςκ ημζπςιάηςκ ιεηαθένεηαζ πνμξ ηα ηάης ιε ηνζπμεζδείξ δζαδζηαζίεξ ηαζ 
δδιζμονβεί ζπδθαζμεέιαηα, ηονίςξ ημναθθμεζδή ηαζ ζκχδδ ζοζζςιαηχιαηα. 

Δπεζδή ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ απμοζζάγμοκ ηα οδνμεενιζηά 
δζαθφιαηα ιε ορδθέξ εενιμηναζίεξ, δ ακηίδναζδ παναβςβήξ ζμοθθζδίςκ ζοκηεθείηαζ ηονίςξ 
ιε ηδ αμήεεζα ααηηδνζδίςκ (Thiobacillus sp., Thiotrix sp.) Ρα ηεθεοηαία έπμοκ εκημπζζηεί ζε 
δζάθμνα οπυβεζα έβημζθα (Forti et al, 2002). 

Βαζζηυ πνυαθδια ζηδ δζάβκςζδ ηδξ οπμβεκμφξ πνμέθεοζδξ εκυξ ζπδθαίμο είκαζ ημ 
βεβμκυξ υηζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο δζαανχκμκηαζ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ πμο επζηεθμφκηαζ ζηδ 
γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ρμ πμζμζηυ αοηχκ ηςκ ζπδθαίςκ ίζςξ είκαζ ιεβαθφηενμ απυ υηζ 
πζζηεφμοιε ζήιενα, δζυηζ είκαζ πμθφ δφζημθμ κα δζαπζζηχζμοιε ηαζ κα εκημπίζμοιε 

οπμθείιιαηα οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

3.Ππήιαην Κειηζζόηξππα Θεθαινβξύζνπ 

Ζ Κεθζζζυηνοπα Θεθαθμανφζμο απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ βκςζηή οπυβεζα ηανζηζηή 
ιμνθή ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ ηδξ Θνακζάξ Δθαζζυκαξ. Ρμ ζπήθαζμ ηαθφπηεζ έηηαζδ 
0,06km2 ηαζ έπεζ ζοκμθζηυ ιήημξ πανημβναθδιέκςκ δζαδνυιςκ πενίπμο 2103,6m. Ρμ ορυ-
ιεηνμ ζηδκ πενζμπή ημο ζημιίμο ηδξ εζζυδμο είκαζ 299m (ζοζπεηζζιέκδ ιέηνδζδ G.P.S.) εκχ 
ζημ εζςηενζηυ ημο θεάκεζ ζε αάεμξ ιέπνζ ηαζ -47,3m δδθαδή ζε απυθοημ ορυιεηνμ 251,7m. 
Ρμ αάεμξ ηδξ ααναενχδμοξ εζζυδμο ημο είκαζ 14,6m. 

Απμηεθείηαζ απυ έκακ ηφνζμ αβςβυ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδξ (ζπήια 1) ιε ιήημξ πενίπμο 
110m, ιέζμ πθάημξ ηαζ φρμξ 6m ηαζ 6,4m ακηίζημζπα ηαζ μνίγεηαζ απυ δφμ ιεηαπηςηζηά 
νήβιαηα. Δηηείκεηαζ απυ ηδκ πενζμπή ηδξ εζζυδμο έςξ ηα αυνεζα ηιήιαηα ημο ζπδθαίμο.  
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Δηεί αβςβμί δζεφεοκζδξ Α-Γ ζοκδέμοκ ιεβάθεξ αίεμοζεξ ζηζξ μπμίεξ παναηδνμφκηαζ 
έκημκεξ ηαηαννεφζεζξ ηειαπχκ ηδξ μνμθήξ. Πημ κμηζμακαημθζηυ ηιήια ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ μζ 
αβςβμί έπμοκ ιζηνυηενεξ δζαζηάζεζξ ηαζ δμιή θααονίκεμο. Πημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο 
οθίζηακηαζ μζ δφμ ιεβαθφηενμζ εάθαιμζ ιε δζαζηάζεζξ 33x50x 8,5m (ιήημξ x πθάημξ x φρμξ) 
μ κυηζμξ εάθαιμξ ηαζ 19x31,8x 7,6m μ αυνεζμξ. Ν κμηζυηενμξ εάθαιμξ είκαζ ηαζ μ 
ιεβαθφηενμξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ. 

3.1 Γεςθμβία ηδξ πενζμπήξ ημο ζπδθαίμο 

Πηδκ πενζμπή ηδξ Θνακζάξ ηονζανπμφκ ηα πεηνχιαηα ηδξ Ξεθαβμκζηήξ Εχκδξ ηαζ ιζαξ 
ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ. Ζ ακεναηζηή αοηή ζεζνά εεςνείηαζ ζπεηζηά αοηυπεμκδ ηαζ 
απμηεθεί ημ ηεηημκζηυ πανάεονμ ηδξ Θνακζάξ (Katsikatsos et al 1986, Kilias and Mountrakis 
1987, Stamatis and Migiros 1993 απυ Κακάημ, 1999). Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ειθακίγμκηαζ δ 
ακεναηζηή ζεζνά ημο ηεηημκζημφ παναεφνμο ηδξ Θνακζάξ, ημ Ξεθαβμκζηυ ηάθοιια ηαζ μζ 
επςεδιέκμζ μθζυθζεμζ. 

Ρμ ζπήθαζμ ακαπηφζζεηαζ ζε ιάνιανα Κεζμγςζηήξ δθζηίαξ ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ 
ηδξ Θνακζάξ. Ζ είζμδμξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ δζακμίβεηαζ ζε ημνήιαηα πμο επζηάεμκηαζ ζε εκηυκςξ 
ηεηημκζζιέκα ιάνιανα θυβς ηδξ φπανλδξ ιεηαπηςηζημφ νήβιαημξ δζεφεοκζδξ ΒΒΑ-ΛΛΓ. 

Πηδκ πενζμπή ημο ζπδθαίμο ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ειθακίγμκηαζ μζ ζεζνέξ ηδξ Δθαζζυκαξ, πμο 
ακήημοκ ζημ Ξεθαβμκζηυ ηάθοιια (Sfeikos, 1992), απμηεθμφιεκεξ απυ ημ 
πμθοιεηαιμνθςιέκμ ηνοζηαθθζηυ οπυααενμ βκεοζίςκ ηαζ ζπζζημθίεςκ. Ζ αημθμοεία αοηή 

ιεηαααίκεζ ααειζαία πνμξ ηα ηάης ζε βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ, πςνίξ κα είκαζ εφημθμξ μ 

 

Πρήκα 1. Θάηνςε ηνπ ζπειαίνπ Κειηζζφηξππα (Βαμεβαλφπνπινο, 2006) 
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δζαπςνζζιυξ ημοξ, αθμφ δεκ οπάνπεζ αζοιθςκία. Ξνυηεζηαζ βζα βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ ζε 
εκαθθαβέξ ιε ζπζζηυθζεμοξ, αιθζαμθζηζημφξ βκεφζζμοξ, πναζζκμζπζζηυθζεμοξ, επζδμηζηζημφξ ηαζ 
αιθζαμθζηζημφξ ζπζζηυθζεμοξ (Η.Γ.Κ.Δ., 1982). Κέζα ζημοξ βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ οθίζηακηαζ 
πανειαμθέξ ιανιάνςκ. 

Ζ βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ παναηηδνίγεηαζ απυ βεκζηά έκημκμ ακάβθοθμ, ζδζαίηενα 
ζηδκ πενζμπή ημο ζπδθαίμο. Δπζθακεζαηά παναηδνμφκηαζ δαηηοθζμβθοθέξ, ίπκδ ανμπήξ ηαζ 
άθθεξ ιζηνέξ ιμνθέξ ημο επζθακεζαημφ ηανζη εκχ ιεβάθεξ επζθακεζαηέξ ηανζηζηέξ ιμνθέξ 
υπςξ δμθίκεξ ηαζ πυθβεξ δεκ έπμοκ εκημπζζηεί. Βμνεζμακαημθζηά ημο ζπδθαίμο οθίζηαηαζ δ 
πδβή ημο Θεθαθμανφζμο πμο απμηεθεί ηδ ιμκαδζηή εηθυνηζζδ ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ 
ηδξ Θνακζάξ (Κακάημξ, 1999). 

3.2 δνμβεςθμβία 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ακήηεζ ζημ εονφηενμ ηανζηζηυ ζφζηδια ηδξ Θνακζάξ 
Δθαζζυκαξ. Ρμ ηανζηζηυ ζφζηδια έπεζ έηηαζδ πάκς απυ 90km2 ηαζ δδιζμονβείηαζ ζηδκ 
αοηυπεμκδ ακεναηζηή ζεζνά ηδξ Θνακζάξ πάπμοξ 1850m πενίπμο (Η.Γ.Κ.Δ., 1982). Ζ ζεζνά 
αοηή ειθακίγεηαζ ιε ηνεζξ δζαηνζημφξ θζεμζηνςιαημβναθζημφξ μνίγμκηεξ. Ν ααειυξ 
ηανζηζημπμίδζδξ ιεζχκεηαζ απυ ηα ακχηενα ιέθδ ηδξ ζεζνάξ πνμξ ηα ηαηχηενα. Ζ ηαηχηενδ 
ζεζνά ειθακίγεζ ιζα δμθμιζηζςιέκδ έκζηνςζδ, δ μπμία παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ 
ακάπηολδ ηδξ οπυβεζαξ ηανζηζηήξ οδνμθμνίαξ. Ζ οπυβεζα ζηάειδ ημο ηανζηζημφ οδνμθμνέα 
βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1988-1993 ηοιάκεδηε ζε απυθοηα ορυιεηνα ιεηαλφ 255,17 έςξ 
257,68m (Κακάημξ, 1999). Κέζα ζημ ζπήθαζμ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ηαηαβνάθεηαζ ζε ορυιεηνμ 
251,7m (ιέηνδζδ 12-12-2005). πςξ πνμηφπηεζ απυ ηα ζοιπενάζιαηα ηδξ ένεοκαξ ημο 
Κακάημο ζηδκ πενζμπή (Κακάημξ, 1999), δ ηνμθμδμζία ημο ζοζηήιαημξ πναβιαημπμζείηαζ απυ 
ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα πμο δέπεηαζ δ εθεφεενδ επζθάκεζα ηςκ ιανιάνςκ ηαζ απυ ηα 
επζθακεζαηά κενά ηςκ οδνμννειάηςκ Γεζηάηδξ ηαζ Γαζμπςνίμο (Ξαθζμιάκηακμο). 

Ξίλαθαο 1. Αλάιπζε ησλ πδάησλ θαη ηνπ αέξα ηεο Κειηζζφηξππαο (Βαμεβαλφπνπινο,, 2006) ζε 
ζχγθξηζε κε ηηο εηζφδνπο θαη ηηο πεγέο άιισλ ππνγελψλ ζπειαίσλ. Ξεγή ζηνηρείσλ γηα 
ηα ππφινηπα ππνγελή ζπήιαηα απφ Palmer and Hill 2005. 

Ζ ακάθοζδ ηςκ οδάηςκ ηςκ θζικχκ ημο ζπδθαίμο έδεζλε πανμοζία H2S (Ξίκαηαξ 1), ημ 
μπμίμ δζαθφεζ ιε ηζξ ακάθμβεξ ακηζδνάζεζξ ημ CaCO3. Νζ θίικεξ αοηέξ απμηεθμφκ επζθακεζαηή 
έηθναζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα ηαζ πανμοζζάγμοκ ακάθμβδ αολμιείςζδ ζηδ ζηάειδ ημοξ. 

Ζ ηανζηζημπμίδζδ ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ θαιαάκεζ πχνα αιέζςξ 
ιεηά ηδκ απμηάθορδ ημο πνχημο θαημφ αοηχκ ηςκ πεηνςιάηςκ (~Άκς Νθζβυηαζκμ). Νζ 
πενζμπέξ αοηχκ ηςκ θαηχκ είκαζ πμο ηνμθμδμημφκ ιε υλζκμ κενυ ημ οπυβεζμ ηανζη. Πηδ 
ιάγα ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ ζε αάεμξ δδιζμονβμφκηαζ θνεαηζηέξ ιμνθέξ, πανά 
ηδκ πανμοζία ημο οπενηείιεκμο Ξεθαβμκζημφ ηαθφιιαημξ ηαζ αοηυ θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ H2S. Απμδεζηκφεηαζ, θμζπυκ, υηζ μζ θνεάηζεξ ιμνθέξ ζπδθαίςκ δεκ 
είκαζ απαναίηδημ κα ηνμθμδμημφκηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα ιε υλζκμ κενυ. Δίκαζ δοκαηυ κα 
δδιζμονβείηαζ οπυβεζα ηανζηζηή ιμνθή ζε ακεναηζηυ πέηνςια οπμηείιεκμ πεηνχιαημξ ιδ 
επζδεηηζημφ ζε ηανζηζημπμίδζδ απυ ηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Πηζξ πενζμπέξ ηδξ 
ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ πμο έπμοκ απμηαθοθεεί δδιζμονβμφκηαζ πανάθθδθα ηαζ ζπήθαζα ζηδ 
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γχκδ ηαηείζδοζδξ θυβς ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ. 

3.3 Ππδθαζμεέιαηα 

Ζ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ πδιζηχκ ζγδιάηςκ ζημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα εκημπίγεηαζ ζημ 
κυηζμ ηιήια ημο ζπδθαίμο. Ρα πζμ ημζκά ζπδθαζμεέιαηα είκαζ μζ ζηαθαηηίηεξ, ζηαθαβιίηεξ, 
ημθχκεξ, νευθζεμζ ηαζ εθζηηίηεξ. 

Ρα ημναθθμεζδή ηαζ μζ αεθυκεξ είκαζ επίζδξ δζαδεδμιέκα ζπδθαζμεέιαηα ζημ ζπήθαζμ. Ρα 
ημναθθμεζδή είκαζ αμηνομεζδή, ζθαζνζηά, ημιαμεζδή αζαεζηζηζηά ζοβηνίιαηα πμο ιμζάγμοκ ιε 
ημνάθθζα. Ξανμοζζάγμοκ ζοβηεκηνζηήξ ακάπηολδξ δαηηοθίμοξ ζημοξ μπμίμοξ μζ ηνφζηαθθμζ 
είκαζ ηάεεημζ ηαζ αηηζκςηά βφνς απυ ημ ημναθθμεζδέξ. Ρα ζοβηεκηνζηά ζηνχιαηα έπμοκ 
δζαθμνεηζηυ πνχια, θάιρδ, ιέβεεμξ ηαζ ζπήια ηνοζηάθθςκ. Πημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ηα 
ημναθθμεζδή δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ δζάανςζδ πμο πνμηαθεί δ ζοιπφηκςζδ οδναηιχκ ζηα 
ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο ηαζ ηδ ιεηέπεζηα ιεηαθμνά ηαζ απυεεζδ CaCO3 θυβς ηνζπμεζδχκ 
θαζκμιέκςκ. Απυ ημ Λμέιανζμ έςξ ημκ Απνίθζμ δ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ (πμο πενζέπμοκ 
CO2 ηαζ H2S) είκαζ ιέβζζηδ ιε απμηέθεζια κα δζαθφεηαζ ηαζ κα επακαπμηίεεηαζ CaCO3 ημο 
πεηνχιαημξ εκχ απυ ημ Κάζμ έςξ ημκ Νηηχανζμ δ ηνοζηάθθςζδ ημο CaCO3 πμο πνμηαθείηαζ 
είκαζ ιέβζζηδ. Σαναηηδνζζηζηυ αοημφ είκαζ υηζ δ ηφνζα ιάγα ηςκ ημναθθζχκ δδιζμονβείηαζ 
ηάης απυ ιζα βναιιή, ηδ βναιιή ηδξ ζοιπφηκςζδξ ηςκ οδναηιχκ. Ρα νεφιαηα αένμξ είκαζ 
αοηά πμο ηαεμνίγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδκ ακάπηολδ ηαζ ημ ιέβεευξ ημοξ. 

Νζ αεθυκεξ ζπδιαηίγμοκ αηηζκςηέξ μιάδεξ ηνοζηάθθςκ. Ρμ πνχια ημοξ είκαζ θεοηυ ιέπνζ 
ηαζ βαθάγζμ. Ρμ ιήημξ ηςκ αεθμκχκ βεκζηά ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηά mm ιέπνζ ηαζ 4cm ηαζ δ 

ζφζηαζή ημοξ είκαζ αναβςκζηζηή. Ζ δδιζμονβία ημοξ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηνζπμεζδή ηίκδζδ ημο 
κενμφ ζηζξ επζθάκεζεξ ημο ζπδθαίμο. Ζ απυεεζδ ημο CaCO3 μθείθεηαζ ζηδ ζοκεπή 
ζοιπφηκςζδ ηαζ ελάηιζζδ ημο κενμφ. 

Έκα ζδζυηοπμ ζπδθαζυεεια ημο ζπδθαίμο είκαζ μ δζαηθαζίηδξ, μ μπμίμξ ζοκακηάηαζ ζηα 
ημζπχιαηα ηαζ ζηζξ μνμθέξ ηςκ ζπδθαίςκ βεκζηά. Απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ ηνοζηαθθζηυ 
CaCO3, ημ μπμίμ πθδνχκεζ ανπζηά δζαηθάζεζξ (ζοζηδιαηζηέξ ηαζ ιδ) ιζηνμφ ζπεηζηά 
ακμίβιαημξ δδιζμονβχκηαξ έκα ζφζηδια θθεαχκ ηφπμο θααονίκεμο. Ζ πνμμδεοηζηή ηαζ 
ζοπκά ηαπεία δζάανςζδ ημο ιδηνζημφ πεηνχιαημξ ηαζ δ ιζηνυηενμο ααειμφ ηςκ θθεαχκ εα 
μδδβήζεζ ζηδ δδιζμονβία ημο δζαηθαζίηδ. Αοηυξ δίκεζ ηδκ εκηφπςζδ πμθοάνζειςκ 
πμθοβςκζηχκ ημοηζχκ, μζ πθεονέξ ηςκ μπμίςκ πνμελέπμοκ. 

Πε πενζμπέξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ υπμο παναηδνείηαζ νμή κενμφ ή πμζυηδηεξ ζηάζζιμο 
κενμφ παναηδνμφκηαζ ηθζιαηςηέξ θίικεξ οπενπείθζζδξ, πείθδ θζικχκ, ιανβανζηάνζα ηςκ 
ζπδθαίςκ ηαζ ζπδθαζυζημκδ. 

Ζ ζπδθαζυζημκδ απμηεθεί έκα αζφκδεημ ζπδθαζυεεια πμο ζοζηαηζηά ημο είκαζ ηυηημζ 

ηνοζηάθθςκ δζαθυνςκ μνοηηχκ ιε ιέβεεμξ απυ 10 έςξ 50ιm. 

 

Πρήκα 2. Ππειαηφζθνλε απφ ην λφηην ηκήκα 
ηνπ ζπειαίνπ ηεο Κειηζζφηξππαο 

 

Πρήκα 3. Ππειαηνθιχθηαηλεο ζε δηάθιαζε 
ηνηρψκαηνο 
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Ρμ πζμ ημζκυ αίηζμ δδιζμονβίαξ ηδξ είκαζ δ αθοδάηςζδ έκοδνςκ εκχζεςκ μνοηηχκ (Hill & 
Forti, 1997) ηαζ δ απχθεζα ηνοζηαθθζημφ κενμο. Δπίζδξ δ πανμοζία εκυξ ζζπονμφ μλέμξ είκαζ 
δοκαηυ κα δδιζμονβήζεζ ζπδθαζυζημκδ, υπςξ ημο H2SO4 ιε απυεεζδ CaSO4

 . 2H2O. 

Πημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα δ ζπδθαζυζημκδ ειθακίγεηαζ ζε δζάθμνα ιένδ ηαζ απμηεθείηαζ 
απυ CaCO3 ηαζ CaSO4

 . 2H2O. 

Νζ ζπδθαζμθθφηηαζκεξ (Cave Blisters) απμηεθμφκ διζζθαζνζηέξ αζαεζηζηζηέξ απμεέζεζξ 
ζοκήεςξ πθδνςιέκεξ ιε ανβζθζηυ ή αιιχδεξ οθζηυ. Απμηεθμφκ ελμβηχιαηα ημο πεηνχιαημξ 
ηαζ ζοκήεςξ εθάπημκηαζ ζε αζαεζηζηζηή ηνμφζηα. Ζ ζφζηαζή ημοξ είκαζ ζοκήεςξ 
αζαεζηζηζηή, απμηεθμφιεκδ απυ ιζηνμηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ. Πηδ Κεθζζζυηνοπα 
ζοκακηχκηαζ ζε ιεβάθα ιεβέεδ ηονίςξ ζημ ακαημθζηυ ηαζ κμηζμακαημθζηυ ηδξ ηιήια. Ρα 
ελμβηχιαηα είκαζ θεοημφ πνχιαημξ, αζαεζηζηζηά ιε πνμζιείλεζξ βφρμο ηαζ ζπδιαηίγμκηαζ ζε 
ζεζνά ακάθμβα ιε ηδ δζεφεοκζδ ηδξ δζάηθαζδξ. Ρμ εζςηενζηυ ηδξ θμφζηαξ είκαζ ηεκυ ηαζ έπεζ 
δζάιεηνμ ιέπνζ ηαζ 6cm. Θαηά ηδκ ακάπηολή υιςξ ημ εζςηενζηυ ηεκυ πθδνχκεηαζ ιε 
ηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ. Ξθδνςιέκεξ ζπδθαζμθθφηηαζκεξ ζοκακηχκηαζ ζημ ακαημθζηυ ηαζ 
κμηζμακαημθζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο, ζηα θααονζκεχδδ ηιήιαηα. 

3.4 Ππδθαζμβέκεζδ 

Ζ δδιζμονβία ηδξ οπυβεζαξ ηανζηζηήξ ιμνθήξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ 
δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ (Βαλεαακυπμοθμξ, 2006). Ζ ακάπηολδ ημο ζπδθαίμο 
αημθμφεδζε ηζξ επζηναημφζεξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ. Ποζηήιαηα δζαηθάζεςκ, ιεηαπηςηζηά 
νήβιαηα, ηαεχξ ηαζ νήβιαηα απμηυθθδζδξ (detachment ζε παθζέξ βναιιέξ επχεδζδξ) 

δζαδναιάηζζακ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο οπυβεζμο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ. Ρυζμ δ 
μνζγυκηζα υζμ ηαζ δ ηαηά αάεμξ επέηηαζδ ημο οπμβείμο ζοζηήιαημξ μδδβήεδηε απυ ηζξ 
ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ. Ζ ανπζηή ηεηημκζηή επίδναζδ μθείθεηαζ ζηα νήβιαηα δζεφεοκζδξ ΒΑ-
ΛΓ, εκχ νήβιαηα ΒΒΑ-ΛΛΓ ηαζ Α-Γ δζεφεοκζδξ δείπκμοκ κα ακήημοκ ζε κεχηενμ ηεηημκζηυ 
ηαεεζηχξ. 

Γεοηενεουκηςξ δ ζηνχζδ ημο πεηνχιαημξ επδνέαζε αοηή ηδ δζαιυνθςζδ ηαζ ζδζαίηενα 
ηδκ μνμθή ηαζ ημ δάπεδμ ημο ζπδθαίμο. Αοηυ μθείθεηαζ ζηζξ ιζηνέξ ηθίζεζξ πμο έπεζ ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ημο ζπδθαίμο πμο δεκ λεπενκμφκ ηζξ 30þ. Νοζζαζηζηά πνυηεζηαζ βζα ηδ 
ζπζζηυηδηα S1, πμο ζηα ιάνιανα ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ αημθμοεεί ηδ 
πνμτπάνπμοζα ζηνχζδ ημο πνςηυθζεμο αζαεζημθίεμο. Νζ ιζηνέξ ηθίζεζξ ηδξ ζπζζηυηδηαξ ηςκ 
ιανιάνςκ ηαζ δ ποηκυηδηα ηςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ μδήβδζε ηδ ζπδθαζμβέκεζδ ζηδ 
θνεάηζα γχκδ ζε έκα επίπεδμ (White, 2003). 

 

Πρήκα 4. Πηξνβηινεηδείο ζφινη ζηελ νξνθή 

ηνπ ζπειαίνπ. 

 

Πρήκα 5. Πηξνβηινεηδείο ζφινη θαη γιπθέο 

ζηνλ θεληξηθφ αγσγφ ηνπ ζπειαίνπ. 
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Νζ ευθμζ ζηδκ μνμθή ηςκ αβςβχκ δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ απυ ημ ζηνμαζθζζιυ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ ζηδ θνεάηζα γχκδ ή απυ ηδ ζοιπφηκςζδ οδναηιχκ πμο πενζέπμοκ 
H2S ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ (Ππήια 4). Αημθμοεμφκ ηζξ ηφνζεξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ ημο 
ηανζηζημφ αβςβμφ υπςξ ηαζ μζ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ (scallops) ζηα ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο 
(Ππήια 5). Ζ έθθεζρδ ζαθμφξ πνμζακαημθζζιμφ ηςκ βθοθχκ ηαζ μ ιεβάθμξ ανζειυξ ευθςκ 
ζε πενζμπέξ θζικχκ ημο ζπδθαίμο ιε πμζυηδηεξ H2S ηαηαδεζηκφεζ ηδκ έκημκδ δνάζδ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

Ζ ζπδθαζμβέκεκεζδ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ανπίγεζ υηακ δζαθφιαηα ακενπυιεκα απυ ημ αάεμξ 
ηςκ πεηνςιάηςκ ειπθμοηίγμοκ ημκ οδνμθυνμ ιε H2S. Ζ δζαθοηζηή δνάζδ ημο H2CO3 απυ 
δζαθφιαηα ηδξ επζθάκεζαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ δνάζδ ημο H2SO4 δζαθφμοκ ιε ιεβαθφηενμ 
νοειυ ημ CaCO3 ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ αζοκεπεζχκ. Νζ αζοκέπεζεξ αοηέξ είκαζ ηονίςξ 
ηεηημκζηέξ, απμηεθμφιεκεξ απυ μιάδεξ δζαηθάζεςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιεηαπηςηζηά νήβιαηα. 
Ζ θάζδ δςδζάθοζδξ έπεζ θήλεζ ιε ημ πέναζια ζηδκ ηφνζα θάζδ δζεφνοκζδξ ηςκ ηανζηζηχκ 
αβςβχκ. Γδιζμονβείηαζ έκαξ ηεκηνζηυξ αβςβυξ, μ μπμίμξ ηνμθμδμηεί ηα επζιένμοξ ηιήιαηα 
ημο ηανζη ιε υλζκμ δζάθοια. Νζ ηανζηζημί αβςβμί είκαζ πθδνςιέκμζ ιε κενυ δδιζμονβχκηαξ 
ιμνθέξ ηδξ θνεάηζαξ γχκδξ. 

Πηα πθεονζηά ηιήιαηα ημο ηεκηνζημφ αβςβμφ δδιζμονβμφκηαζ ηιήιαηα ηφπμο 
θααονίκεμο, παναηηδνζζηζηά οπμβεκμφξ ζπδθαίμο. Ζ άκμδμξ ηδξ πενζμπήξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 
ηδκ ηαπείκςζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα μδδβεί ζηδκ απμηάθορδ ηςκ ηιδιάηςκ ημο 
οπμβεκμφξ ζπδθαίμο. Απυ ηζξ ιμνθέξ δζάθοζδξ θνεαηζημφ ζηαδίμο πμο παναηδνήεδηακ ζημ 
ζπήθαζμ οπμθμβίγεηαζ υηζ μ οδνμθυνμξ έθεακε ιέπνζ ηαζ 22m πάκς απυ ηδ ζδιενζκή ζηάειδ. 

Ρα ηιήιαηα ημο ζπδθαίμο πμο απμηαθφθεδηακ δέπμκηαζ ηδ δνάζδ ημο κενμφ ζηδ γχκδ 
ηαηείζδοζδξ. Νζ θνεαηζημί αβςβμί πθέμκ ηαηαζηνέθμκηαζ δίκμκηαξ ηδ εέζδ ημοξ ζε ιμνθέξ 
πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ. Ξανάθθδθα, οπμβεκή ηιήιαηα ημο 
ζπδθαίμο δδιζμονβμφκηαζ ηάης απυ ηδ ζηάειδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα απυ δζαθφιαηα ιε 
H2S, υπςξ έδεζλε δ ακάθοζή ημοξ. 

Ν ηεκηνζηυξ αβςβυξ έπεζ πενάζεζ απυ ηδ θνεάηζα γχκδ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ 
εηηέκςζδ κενμφ πμο πνμηαθείηαζ μδδβεί ζε ηαεεζηχξ ηαηαννεοζζβεκμφξ ιμνθμθμβίαξ 
(Βαλεαακυπμοθμξ, 2003), αθμφ ηα ημζπχιαηα ηαζ δ μνμθή πάκμοκ ιέπνζ ηαζ 35% ηδξ 
ακημπήξ ημοξ (ιε αάζδ ηδκ ανπή ημο Ανπζιήδδ). Πημ ηέκηνμ ημο αβςβμφ δδιζμονβμφκηαζ 
δυιμζ ηαηάννεοζδξ απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηειαπχκ πμο ηαηαννέμοκ. 

Πήιενα ιυκμ ημ δοηζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο ανίζηεηαζ ζε ιάγα ιανιάνςκ ιε άιεζδ επαθή 
ιε ημ επζθακεζαηυ ηανζη εκχ ημ ακαημθζηυ ανίζηεηαζ ηάης απυ βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ ηδξ 
Ξεθαβμκζηήξ γχκδξ (Ππήια 6). 

Δζδζηά δ κμηζμακαημθζηή πενζμπή ημο ζπδθαίμο υπμο παναηδνείηαζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ 
ζπδθαζμεειάηςκ ηνμθμδμηείηαζ ιε κενυ απυ οπενηείιεκμ πείιαννμ. Ρα ακάκηζ ημο πεζιάννμο 
ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ αμνεζμακαημθζηά ηδξ εζζυδμο ημο ζπδθαίμο ζε βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ. 
Πημ ζδιείμ ηδξ επαθήξ βκεοζζμζπζζημθίεςκ-ιανιάνςκ ημ κενυ ημο πεζιάννμο ηαηεζζδφεζ ελ 
μθμηθήνμο ζημ οπυβεζμ ηανζη. Αηνζαχξ ζημ ζδιείμ αοηυ, οπυβεζα, παναηδνείηαζ έκημκδ 
ζηαβμκμννμή ηαζ ηαηά πενζμπέξ έκημκδ ηαηαηυνοθδ νμή. 

4.Πύλνςε 

Ρα ηανζηζηά οπμβεκή ζπήθαζα απμηεθμφκ ζδιακηζηυ ενβαθείμ ζηδ ιεθέηδ ηδξ 
ζοιπενζθμνάξ ηςκ οπμβείςκ κενχκ ηαζ ηδξ βέκεζδξ οπμβείςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ. Ξανά ημ 
βεβμκυξ υηζ πμθφ θίβα οπμβεκή ζπήθαζα έπμοκ ιεθεηδεεί παβημζιίςξ, δ ζδιαζία ημοξ ζηδ 
ζπδθαζμθμβία, ζηδκ ημζηαζιαημθμβία, ζηδκ οδνμβεςθμβία ηαζ ζηδ αζμθμβία είκαζ 
ακαιθζζαήηδηδ. 

Ζ Κεθζζζυηνοπα Θεθαθμανφζμο απμηεθεί ηανζηζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ, ημ μπμίμ έπεζ 
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πενάζεζ ζηδ ζπδθαζμβεκεηζηή θάζδ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ οπμβεκήξ πνμέθεοζή ημο 
απμδεζηκφεηαζ ηυζμ απυ ηζξ εκαπμιέκμοζεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ ηαζ ακάπηολδξ ημο ζπδθαίμο, ηα 
ζπδθαζμεέιαηα βφρμο, υζμ ηαζ απυ ημκ εκημπζζιυ ζοβηέκηνςζδξ H2S ζηζξ θίικεξ ημο 
ζπδθαίμο (Βαλεαακυπμοθμξ, 2006). 

Ρα ζπδθαζμεέιαηα βφρμο δδιζμονβμφκηαζ ζημ πέναζια ημο ηιήιαημξ ημο ζπδθαίμο ζηδ 
γχκδ ηαηείζδοζδξ. Νζ δζαδζηαζίεξ υιςξ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ πθέμκ ζαήκμοκ ηα 
ζδιάδζα ηδξ οπμβεκμφξ πνμέθεοζδξ ημο ζπδθαίμο. 

Ζ ακάπηολδ ημο ζπδθαίμο ηαζ δ πνχηδ πενίμδμξ δςβέκεζδξ ηςκ ηανζηζηχκ αβςβχκ 
ζπεηίγεηαζ ιε ηδ δδιζμονβία ιζαξ νδλζβεκμφξ γχκδξ εκυξ ηακμκζημφ νήβιαημξ ΒΑ-ΛΓ 
δζεφεοκζδξ. Ν ηφνζμξ αβςβυξ ημο ζπδθαίμο ζπδιαηίζηδηε πανάθθδθα ζε αοηή ηδ γχκδ εκχ 
ακαπηφπεδηακ αβςβμί πανάθθδθα ζε αοηυκ. Ζ δδιζμονβία αοηήξ ηδξ οπυβεζαξ ιμνθήξ 
μθείθεηαζ ζηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ ηα μπμία έπμοκ αθήζεζ ηα ζδιάδζα ημοξ ζηζξ 
μνμθέξ ηαζ ζηα ημζπχιαηα ηςκ αβςβχκ (ζηνμαζθμεζδείξ ευθμζ, βθοθέξ). Πηα πθεονζηά 
ηιήιαηα ημο ηονίμο αβςβμφ ηαζ ζε παιδθυηενα ορυιεηνα δδιζμονβμφκηαζ θνεαηζημί 
θααονζκεχδεζξ αβςβμί, πμο αημθμοεμφκ ημ ηφνζμ δίηηομ δζαηθάζεςκ. 

Δπίζδξ δδιζμονβείηαζ ιζα δεφηενδ μιάδα αβςβχκ ιε ιζηνυηενεξ δζαζηάζεζξ ιε δζεοεφκζεζξ 
Α-Γ ηαζ ΒΒΑ-ΛΛΓ (αυνεζμ ηιήια ημο ζπδθαίμο). 

5.Ππκπεξάζκαηα 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα απμηεθεί απυδεζλδ βζα ηδκ δδιζμονβία οπμβείςκ ηανζηζηχκ 
ιμνθχκ ζε ακεναηζηυ πέηνςια οπμηείιεκμ πεηνχιαημξ ιδ επζδεηηζημφ ζε ηανζηζημπμίδζδ 
απυ ηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

 

Πρήκα 6. Γεσινγηθφο ράξηεο θαη ηνκέο απφ ηελ πεξηνρή ηνπ ζπειαίνπ. (Βαμεβαλφπνπινο 2006) 
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Ζ ζπδθαζμβέκεζδ ζήιενα ζοκεπίγεηαζ πζεακά ζηδ θνεάηζα γχκδ, ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα 
ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Ξάκς απυ αοηήκ ηδκ 
επζθάκεζα δνμοκ μζ δζαδζηαζίεξ ηδξ γχκδξ ηαηείζδοζδξ. 

Ξεναζηένς ένεοκα ζηδκ πενζμπή ημο Θεθαθμανφζμο Δθαζζυκαξ ίζςξ μδδβήζεζ ζηδκ 
ακαηάθορδ κέςκ ακελενεφκδηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ. Γεκζηυηενα, δ εκδεθεπήξ ένεοκα ηδξ 
βέκεζδξ ηςκ εθθδκζηχκ οπυβεζςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ είκαζ πζεακυ κα ηαηαδείλεζ έκακ πζμ 
πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 
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ΔΘΡΗΚΖΠΖ ΟΘΚΝ ΡΔΘΡΝΛΗΘΖΠ ΑΛΤΥΠΖΠ 

ΚΔ ΡΖΛ ΞΝΠΝΡΗΘΝΞΝΗΖΠΖ ΚΝΟΦΝΚΔΡΟΗΘΥΛ ΓΔΗΘΡΥΛ 

Βαζζθάηδξ E, Πημφνηζμξ Δ., Θνάκδξ Σ. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γπλακηθήο, Ρεθηνληθήο θαη Δθαξκνζκέλεο Γεσινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Ζ ζφκδεζδ ιεηαλφ ηεηημκζηχκ δζενβαζζχκ ηαζ επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ ιπμνεί κα 
μδδβήζεζ ζηδκ ελαβςβή πμζμηζηήξ πθδνμθμνίαξ, ςξ πνμξ ημκ νοειυ ακφρςζδξ εκυξ 
νδλζηειάπμοξ, ιε αάζδ ηδ ζδιενζκή ιμνθμθμβία. Γζα ημ ζημπυ αοηυ έπμοκ ακαπηοπεεί 
εεςνίεξ πμο ζοκδέμοκ ηδ δζαθμνζηή ακφρςζδ νδλζηειαπχκ ιε ηδ ιμνθή ηςκ πμηάιζςκ 
ζοζηδιάηςκ πμο ηα δζανέμοκ ηαζ ηα δζαανχκμοκ. Ζ δοκαηυηδηα πνδζζιμπμίδζδξ ρδθζαηχκ 
ιμκηέθςκ ακαβθφθμο ιε ορδθή πςνζηή ακάθοζδ βζα ημκ αηνζαή οπμθμβζζιυ ιζαξ ζεζνάξ απυ 
ιμνθμιεηνζηέξ παναιέηνμοξ, απμηεθεί έκα ζζπονυ ενβαθείμ βζα ηδκ μνζμεέηδζδ 
κεμηεηημκζηχκ δμιχκ ιε ιεβάθδ θεπημιένεζα ηαεχξ ηαζ ημκ ζπεηζηυ νοειυ ακφρςζήξ ηςκ. 

Ζ πενζμπή ηςκ κμηζμ-ακαημθζηχκ αηηχκ ημο Θμνζκεζαημφ Θυθπμο ηνίεδηε ςξ ζδακζηή βζα 
ηδκ εθανιμβή αοηχκ ηςκ ιεεμδμθμβζχκ θυβς ηδξ ζημζπεζμεεηδιέκδξ (ιε ηθαζζζηέξ 
ιεευδμοξ) ακφρςζδξ πμο πανμοζζάγμοκ. Έβζκε ζοκδοαζιυξ ηςκ ιμνθμηεηημκζηχκ 
παναιέηνςκ πμο πνμέηορακ ιε ημοξ νοειμφξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ πμο έπμοκ οπμθμβζζηεί 
απυ πνμδβμφιεκεξ ένεοκεξ ηαζ οπμθμβίζηδηε μ ιέζμξ ζοκηεθεζηήξ δζάανςζδξ. Ζ ηαηάθθδθδ 
επελενβαζία ηςκ παναπάκς ζημζπείςκ έδεζλε υηζ οπάνπεζ πμθφ ηαθή ζοιθςκία ιεηαλφ ηςκ 
ιμνθμηεηημκζηχκ παναιέηνςκ ηαζ ηςκ ακςιαθζχκ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο μθεζθμιέκςκ 
ζε ηεηημκζηά αίηζα (εκενβά νήβιαηα ηαζ νδλζβεκείξ γχκεξ, πενζζηνμθή νδλζηειαπχκ), εκχ 
έκημκεξ δζαθμνμπμζήζεζξ ζε ηζιέξ ηςκ ιμνθμηεηημκζηχκ παναιέηνςκ ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε 
παναηδνήζεζξ οπαίενμο ακαδεζηκφμοκ ιδ πανημβναθδιέκεξ ηεηημκζηέξ δμιέξ, μζ μπμίεξ είκαζ 
θζβυηενμ ή πενζζζυηενμ ζδιακηζηέξ ζηδ εεςνία βζα ηδκ ηεηημκζηή ελέθζλδ ηδξ πενζμπήξ. 

ESTIMATION OF TECTONIC UPLIFT RATE USING QUANTIFIED 

MORPHOMETRIC INDICES  

Vassilakis E., Skourtsos E., Kranis H. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Sector of Dynamic, Tectonic and Applied Geology 

Abstract 

The linkage between tectonism and erosion may lead to the extraction of quantitative 
information on the uplift rate of a fault block, based on the current relief. For this purpose 
different methodologies have been developed,relating the differential block uplift with the 
eroding pattern of the stream channels. High resolution DEMs are used for the calculation of 
several morphometric parameters providing a powerful tool for the exact delimitation of 
neotectonic structures and potentially the estimation of the uplift rate. The transition from 
the published theory to the accurate estimation of these geomorphometric indices is a 
complicated series of procedures based on calculations between arrays of pixels and 
visualize the results on a GIS platform. Some of the final images produced for this paper 
were not reliable for further interpretation because of the objective difficulty of expressing 
all the landforms with a table of numbers. 

The south eastern coastal area of the Gulf of Corinth seems to be an ideal case for 
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applying these kinds of methodologies due to already known -with conventional dating 
methods- uplift rates. The combination of the calculated morphotectonic parameters with 
the tectonic uplift rates derived by previous studies led to the calculation of the average 
coefficient erosion. The interpretation of these results showed very good relevance between 
the variance of the values of every morphometric index and the irregularities of the river 
network caused mainly by tectonism (active faults, block tilting). Strong variations of the 
index values combined with field data reveal tectonic structures that are not mapped yet 
and have their own importance on the theory of the Corinth rift tectonic evolution. 

Ιέμεηο θιεηδηά: πμηάιζα δζάανςζδ, κεμηεηημκζηή, Θμνζκεζαηυξ Θυθπμξ, ηεηημκζηή βεςιμνθμθμβία. 

Key words: fluvial erosion, neotectonics, Gulf of Corinth, tectonic geomorphology. 

1. Introduction 

It is generally accepted that steep landscapes are associated with regions of rapid rock 
uplift even if some exceptions do also exist. The fluvial network consistently maintains its 
connection to tectonic forcing, and therefore contains potentially useful information about 
variations in rock uplift rates across the landscape. A number of studies have laid the 
groundwork for extracting this information, by exploring the theoretical response of 
channels to variations in rock uplift rate, and by analyzing fluvial profiles in field settings 
where the tectonics have been independently determined ((Whipple & Tucker, 1999), 
(Whipple & Tucker, 2002), (Kirby & Whipple, 2001)). 

The methodologies discussed in this paper are used for the extraction of as much as 
possible tectonic information from the landscape by interpreting high spatial resolution 
digital elevation models (DEMs). The discussion focuses on the use of DEMs, which are 
inexpensive, easily obtained and can be used to extract much of this kind of information 

quickly and easily prior to field work. We summarize the basic theory published in previous 
researches giving an idea of research needs which must be met before we can have a 
reliable quantitative tool for neotectonic procedures in conjunction with quantified tectonic 
information derived from stream profile interpretation. However, some uncertainty remains 
as to what can and cannot be learned from an analysis of river profiles, as a standard 
method for extracting tectonic information from these data does not exist. 

2. Methodology 

The data used for this paper come from the digitizing of the 20m contours on 
topographic maps of 1:50.000 scale. A 25m DEM was produced and used for generating 
channel longitudinal profiles. The drainage network was extracted after using the DEM for 
generating a direction array and calculating the flow accumulation. Correctly produced high 
detailed DEMs are the simplest and most accurate method of generating data sets used in 
these kinds of morphometric analyses (Snyder et al., 2000) as they provide continuous data 
that can be used in various mathematic calculations and can be visualized in several ways in 
a GIS platform where they can be combined with other kinds of data (Vassilakis, 2006). 

For an extended analysis of the study area we followed methods developed by Snyder et 
al. (2000) and Kirby et al. (2003). A group of built-in functions in ARC/INFO were used to 
create flow accumulation arrays and delineate drainage basins, a suite of MATLAB scripts to 
extract and analyze stream profile data from these basins, and an ArcMap interface for 
color-coding the steepness index value changes along the streams in a GIS. While pits and 
data holes in a DEM usually need to be filled to create flow direction and flow accumulation 
arrays for basin delineation, profile data should be extracted from the raw DEM matrix to 
ensure that no data are lost or created at this early stage in the processing. In practice, any 
suite of computer scripts which can follow a path of pixels downstream while recording 
elevation, cumulative stream wise distance, and contributing drainage area data is sufficient 
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for collecting long profile data from a DEM. 

A series of eight sub parallel basins were included in the analysis as most of their 
drainage network is dominated by bedrock erosion. Their main channel longitudinal profiles 
were analyzed and compared as they flow almost parallel to each other trending SW-NE. 
The methodology was applied on 828 channel heads which they are tributaries of the main 
streams in these basins but also in the catchments between them (Fig. 1). Linear regression 
of the logarithms of local channel gradient (S) and drainage area (A) data was used to find 
values for the concavity index (ε) and the steepness index (ks) using the following equation, 

 AkS s
   (1) 

The exponent, ε (the concavity index), and coefficient, ks (the steepness index), can be 
measured directly by regression of slope and area data. The next steps in the methodology 
is examining the slope-area data and make decisions about the number of distinct channel 
segments and the appropriate regression limits for each segment. The concavity index (ε) is 
generally found to be between 0.3 and 0.6 ((Flint, 1974); (Willgoose et al., 1990); 
(Tarboton et al., 1991); (Moglen & Bras, 1995); (Slingerland et al., 1998)), but values to 
1.1 have been measured in some channels (Sklar & Dietrich, 1998). According to analyses 
by Whipple (2004), low concavities (<0.4) are associated either with short, steep drainages 

importantly influenced by debris flows (Brocklehurst & Whipple, 2002) or with downstream 
increases in either incision rate or rock strength, commonly associated with knickpoints 
((Kirby & Whipple, 2001); (Kirby et al., 2003)). Moderate concavities (0.4–0.7) are 
associated with actively uplifting bedrock channels in homogeneous substrates experiencing 
uniform (or close to uniform) rock uplift. High concavities (0.7–1.0) are associated with 
downstream decreases in rock uplift rate or rock strength; downstream transitions to fully 
alluvial conditions and disequilibrium conditions resulting from a temporal decline in rock 
uplift rate. 

Many channels can be adequately modeled with only a single segment, using unique 
values of ks and ε (Fig. 2). Others may contain multiple segments, reflecting spatial or 
temporal variations in rock uplift rate, climatic factors, or the mass strength of rock exposed 
along the profile (Fig. 2). In either case, linear regressions on slope-area data are typically 
conducted in two ways for each segment to allow inter-comparison among different profiles 
in the basin. In the first of the two regressions, segments of slope-area data with distinct 
steepness and/or concavity indices are identified, and are fit with ks and ε as free 
parameters using equation (1) as the regression model. In the second regression, individual 
segments of slope-area data are fit using a ―reference‖ concavity, εref, to determine 
normalized steepness indices, ksn. A reference concavity is required for the interpretation of 
steepness values because ks and ε as determined by regression analysis are, of course, 
strongly correlated (Eq. 1). In practice, εref is usually taken as the regional mean of 
observed ε values in ―undisturbed‖ channel segments (i.e., those exhibiting no known knick 
points, uplift rate gradients, or changes in rock strength along stream), and can be 
estimated from a plot superimposing all of the data from a catchment. 

The coefficient ks is similar in principle -but more general- to the stream-gradient index 
(SL) developed by Hack (1973) and described in many quantitative tectonic geomorphology 
studies (Burbank & Anderson, 2001). The steepness index can be also expressed as the 
fraction of rock uplift rate (U) relative to base level and the coefficient of erosion (K) over 
the power of 1/n (Eq. 2), where n is the slope exponent. The later exponent is related to the 
concavity index that is expressed as in the equation 3, based on the erosion rule, where m 
is the area exponent. 

  n

s KUk
1

   (2) 
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nm    (3) 

The relationships implied by these equations are valid if the climatic and uplift conditions 
are constant, and both the parameters U and K are uniform along the stream profile. In the 
active areas these kinds of analyses can show anomalies related to active covered 
neotectonic structures. 

The map view distribution of calculated steepness indices for all the tributaries in the 
study area can be another extremely useful tool for delineating tectonic boundaries (Kirby et 
al., 2003); (Wobus et al., 2006). Across the areas characterized with sudden change of ks 
values and where no serious climate or rock strength variations are observed, the tectonic 
settings seem to be the cause for a discrete break in rock uplift rates. In general, we expect 
channels with high steepness indices to characterize the high uplift zone, while those with 
lower steepness indices should characterize the low uplift zone (Snyder et al., 2000). 

Figure 1. The drainage network of northeastern Peloponnessus is superimposed on a shaded 

relief extracted from the high resolution DEM. The eight basins that the methodology was applied 

are highlighted and the thicker lines represent the main streams. 

3. Geological setting 

The Corinth Rift is considered to be the most active neotectonic feature within the 
Eastern Mediterranean. It strikes WNW-ESE and it is 100 km long and 40 km wide, 
separating the continental Greece to the north from Peloponnesus to the south (Armijo et 

al., 1996) (Doutsos & Piper, 1990). North-dipping normal faults are the dominant tectonic 
features of the rift, forming a half-graben and producing N-S extension (Doutsos & Piper, 
1990). The activity of the faults on the southern margin of the rift has migrated northward 
through time, with the footwall of active faults uplifted and backtilted (Sorel, 2000). GPS 
data indicate that extension rates increase from less than 5 mm/yr in the easternmost Gulf 
of Corinth to 10-15 mm/yr in the western Gulf (Clarke et al., 1998). 

During the Late Pliocene the Corinth Rift had twice the width of the modern Gulf of 
Corinth. Synrift sediments that have recently been exposed in the uplifted southern part of 
the Corinth Rift, consist of Late Pliocene fluvial and lacustrine sands, silts and 
conglomerates. These are observed near the southern margin of the rift, passing upwards to 
Quaternary marls and Gilbert-fan delta conglomerates, whilst Late Pleistocene marine 
terraces are formed in a narrow zone along the north Peloponnesus coastline (Ori, 1989). 
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Uplift rates that have been calculated from the Late Pleistocene marine terraces decrease 
towards the eastern and the western part of the rift. The higher uplift rates were calculated 
in the central part of the basin that is between Aigio and Xylokastro and are about 1.0-1.28 
mm/yr (Armijo et al., 1996), (McNeil & Collier, 2004). The lowest uplift rates are observed 
eastwards and estimated about 0.3 mm/yr near the city of Corinth and the Perachora 
peninsula (Collier et al., 1992), (Collier & Jones, 2003). Moderate uplift rates, about 0.7 
mm/yr, were calculated towards the western end of the rift, near Psathopyrgos (Houghton et 
al., 2003). 

4. Stream profile analysis 

The key in this kind of methodologies is the level of detail and quality of the used digital 
data. Once a reliable and high detail DEM has been obtained, a variety of methods is 
appropriate for extracting the required stream profile parameters. After the first few 
manipulations of the grid layers, slope-area data are being extracted and smoothed from 
each tributary in a basin. In many cases it is also useful to superimpose all of the profile 
data from a catchment on a single plot. The resulting diagrams aid in determination of the 
upper and lower bounds on steepness values in the catchments, segregation of populations 
with distinct steepness values, and determination of an appropriate reference concavity, as 
discussed above (Snyder et al., 2000). With these composite plots, the analysis can be 
extended from individual tributaries to the regional scale. 

We applied this methodology on the north eastern part of Peloponnesus and more 

specifically on eight hydrologic basins having their mouths at the southern coast of the Gulf 
of Corinth (Sabot & Maroukian, 1978) (Fig.1). The reference concavity index was 
determined at a value of 0.34, showing that theoretically the incision rate increases 
downstream; this was also verified during field work. The steepness index analysis showed 
that along the main streams the ks values are often quite high (Fig. 2). At certain segments 
the values rise gradually, reaching a peak value and then dropping suddenly downstream. 
These points are related to large normal faults trending E-W, often perpendicular to the 
main streams. The higher values are observed at the footwalls and the low values at the 
hanging walls of the faults, which keep rising until the stream reaches the next fault towards 
north after which the rates drop again. This gradual increase of the steepness index 
downstream could be related to the increase of the incision rate caused by the southward 
tilting of the fault blocks at the north coast of Peloponnesus. 

The observed variation of steepness index values due to the lithological changes is often 
gradual without sudden drops. The streams Trikalitikos, Krios and Dervenios have segments 
showing variations of this kind without any significant fault lines intersecting their valleys. 
Quite high ks rates are observed along most of the Trikalitikos stream (south of Riza) and the 
peak values have been calculated upstream in a formed gorge where the alpine basement is 
being eroded (Zelilidis, 2000). The high rates shown downstream could be credited to a 
reestablishment of the river flow on its way to the Gulf of Corinth. The same observation could 
be made also for Asopos river, where high ks rates are represented at the north of Nemea. 
The high incision is caused by the reestablishment of the river flow because of the uplift of the 
coastal area after the late Pleistocene period, as this is proved by the dating of marine terraces. 

In general, after studying the drainage network of the area the eight basins were divided 
in three categories according to the calculated concavity index (ζ) and the normalized 
steepness index (ksn) (Fig. 2): 

In the first bin, the rivers Vouraikos, Krathis, Skoupeikos and Fonissa are included, 
showing intermediate concavities 0.39<ζ<0.53 and steepness rates of 17<ksn<21. 

The next bin contains the rivers Krios, Dervenios and Trikalitikos that are showing lower 
concavities 0.22<ζ<0.26 but the steepness rates are not very much different from the 
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previous category (17<ksn<25). 

Asopos river cannot fit with the rest of the streams, as the highest concavity index is 
observed here, ζ=0.49, along with the lowest rate of ksn=11.8. This can be related to the fact 
that it is not a bedrock channel without any significant lithologic changes, especially as far as 
the rock strength concerns, with no active faulting affecting its homogenous uplifting basin. 

 

Figure 2. The profiles of the eight main streams that where studied and the lithology changes 
in combination to the calculated ks index distribution along them. For every basin there is a 

slope/area graph, to the right, showing the ζ and ksn estimation for reference concavity ζ=0.34. 
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We argue that the absence of high concavities or even negative rates of ζ, is due to no 
significant decrease of tectonic uplift of the north Peloponnessus coast relatively to the 
upstream areas, in combination to the narrow deltaic fan deposits at the river mouths.  

Excluding Asopos river, the normalized steepness rates for all the remaining basins are 
17<ksn<25. The difference between Asopos basin and the westernmost area is interpreted 
as the dramatic change of the tectonic uplift. This is in agreement with the estimated 
uplift rates by dating the late Pleistocene terraces along the north Peloponnessus 
coastline, as at the western area between Xilokastro and Diakofto the uplift rate is of the 
order of 1.0-1.3 mm/yr, in contradiction to the Asopos mouth area, to the east, where the 
uplift rate is estimated no more than 0.3 mm/yr (Armijo et al., 1996), (Collier et al., 
1992), (McNeil & Collier, 2004). 

4. Discussion 

The southeastern coast of the Gulf of Corinth was picked as an ideal region for extracting 
detailed morphometric parameters by using high resolution DEM and combining them with 
mapped neotectonic structures and tectonic uplift rates that are already published. The 
interpretation of all the data and the extracted information showed that there is a good 
agreement between the distributions of the morphometric parameters and the irregularities 
of the drainage network caused by tectonism (active faults, block tilting). 

It is also clear that the area is not absolutely homogenous. There is a big difference 
between the uplift rates that have been estimated at specific points of sampling. With the 
use of morphometric methodologies one can expand the uplift rates on larger blocks, 
especially when these blocks contain large parts of drainage basins. It seems that the basin 
of Asopos is a similar case, as there is no active faulting intersecting this basin. The low 
steepness index values that were calculated for the Asopos basin, by using the described 
methodology, happen to be in very good relation with the estimated low uplift rates. There 
is also a very good relation of the pattern of the steepness index distribution at the western 
part of the study area with the much higher uplift rates. The highest morphometric rates are 
also connected to the active fault zones trending E-W. It seems that there is a structure 
trending almost N-S, differentiating the western basins from the Asopos basin to the east. 
This might be either a buried fault zone that is not exposed yet or even a discontinuity of 
the same orientation where the uplift rate is different from both sides. In any case all the 
data interpretations show that something is still happening at that area that might be 
investigated in the near future.  

Utilizing the methodologies outlined above, we have enough clues to discuss a series of 
issues coming out from river profile data interpretation and the tectonic information that can 

be extracted from the landscape. However the least this method provides is a relatively 
accurate definition of patterns of rock uplift with a high degree of spatial resolution. A 
complete study should include correlations with detailed variations in rock uplift and 
exhumation rates as determined from marine terraces, thermochronologic data, and 
cosmogenic data; however, there is insufficient data available at present to calibrate and 
uniquely test river incision models. 
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ΘΑΟΠΡΗΘΑ ΦΑΗΛΝΚΔΛΑ ΡΖΠ ΘΔΦΑΙΙΝΛΗΑΠ: Ζ ΦΠΗΘΝΓΔΥΓΟΑΦΗΘΖ 

ΔΜΔΙΗΜΖ ΡΖΠ ΞΝΙΓΖΠ ΡΥΛ ΒΑΙΠΑΚΑΡΥΛ ΘΑΗ ΡΟΥΦΑΛΑΡΥΛ 

Βενοηίμο-Ξαπαζπονζδάημο Δ., Κπαενέθθμξ Γ., Πηοθμδήιμο Σ. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο-Θιηκαηνινγίαο  

Ξεξίιεςε 

Πηδ κήζμ Θεθαθθδκία απακηάηαζ δ πυθβδ ηςκ Βαθζαιάηςκ ηαεχξ ηαζ δ πυθβδ ηςκ 
Ρνςζακάηςκ. Ζ πυθβδ ηςκ Βαθζαιάηςκ είκαζ δ ιεβαθφηενδ, ζε έηηαζδ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ 
ηανζηζηέξ ημζθάδεξ πμο οπάνπμοκ ζημ κδζί. Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ ηα αίηζα ηα 
μπμία επέδναζακ ζηδκ δζαιυνθςζδ ηαζ ζηδκ ηεθζηή ιμνθή ηςκ δφμ πυθβεςκ. Ζ αθπζηή 
ηεηημκζηή δμιή επέδναζε ζηδκ δδιζμονβία ηδξ ανπζηήξ ιμνθμθμβζηήξ ηαπεζκχζεςξ, ζημ 
πχνμ πμο ζηδ ζοκέπεζα, ακαπηφπεδηακ μζ πυθβεξ ηαζ μζ οπυθμζπεξ ηανζηζηέξ ιμνθέξ. 
Ποβηεηνζιέκα δ ηανζηζηή ημζθάδα ηςκ Βαθζαιάηςκ ιε δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ, έπεζ ακαπηοπεεί ζε 
έκα ηεηημκζηυ αφεζζια ηδξ ίδζαξ δζεφεοκζδξ, υπμο μ άλμκαξ ηςκ πυθβεςκ ζοιπίπηεζ ιε ημκ 

άλμκα ημο αοείζιαημξ. Πηδκ ηεθζηή δζαιυνθςζδ ηαζ ελέθζλδ ημοξ, δ κεμηεηημκζηή, έπεζ 
δζαδναιαηίζεζ ζδιακηζηυ νυθμ. Πηδκ ζοκέπεζα δ δζάανςζδ ηαζ δ ηανζηζηή δζάθοζδ ημο 
επζθακεζαημφ ακαβθφθμο ηαζ ημο οπμαάενμο, πμο πζεακυκ κα εοκμήεδηε απυ ηζξ ηθζιαηζηέξ 
εκαθθαβέξ ημο Ξθεζζημηαίκμο, ηαεχξ ηαζ δ πθήνςζδ ημο αοείζιαημξ ιε ηα Ξθεζζημηαζκζηά 
ηαζ Νθμηαζκζηά ζγήιαηα, έδςζακ ζηζξ πυθβεξ ηδ ζδιενζκή ημοξ ιμνθή. Νζ ηαηααυενεξ ημοξ 
πμο ανίζημκηαζ ζημ αμνεζμδοηζηυ ηιήια ημοξ, απμζηναββίγμοκ οπυβεζα ηδκ πεδζάδα ηαζ 
ηνμθμδμημφκ ηζξ πδβέξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ημο Θμφηααμο ηαζ ημκ οδνμθυνμ μνίγμκηα ηδξ 
Θνακζάξ. Ρα ηανζηζηά πάζιαηα, ηα μπμία δδιζμονβήεδηακ ιεηά ημ Ρνζημβεκέξ, ανίζημκηαζ ζε 
πανυιμζα δζεφεοκζδ ιε αοηή ηδξ οπυβεζαξ νμήξ. 

KARST PHENOMENA AT THE ISLAND OF KEFALONIA: 
THE PHYSICOGEOGRAPHIC EVOLUTION OF THE POLJE OF VALSAMATA 

AND TROIANATA 

Verukiou-Papaspiridakou E., Bathrellos G., Skilodimou H.  

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Physical Geography-Climatology 

Abstract 

The polje of Valsamata and polje of Troinata is located in the island of Kefallonia. The 
first one has the largest surface among the other karst valleys of the island. This paper 
deals with the factors affected the development and the final formation of these two karst 
landscapes. The alpine tectonic structure affected the generation of the initial morphologic 
depression, at the place where these have been developed, along with the other karst 
formations. The karst valley of Valsamata oriented NW-SE, formed onto a tectonic trough of 
the same direction; with its axis to coincide with the axis of the trough. The neo-tectonic 
activity has strongly influenced the final shape of the two karst landscapes. During the 
subsequent phase of its evolution which incorporates karst dissolution, these took the 
current forms. The sinkhole of the polje located at its northwestern side, dry up the valley 
and supply the springs of the lagoon of Koutavos and the aquifer of Krania. The karst 
fissures which have been formed after Tertiary have the same direction with the 
groundwater flow. 
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Ιέμεηο θιεηδηά: ηανζηζηά θαζκυιεκα, πυθβδ, Βαθζαιάηα, Ρνςσακάηα, Θεθαθθμκζά. 

Key words: karst phenomena, polje, Valsamata, Troinata, Kefalonia. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ Θεθαθμκζά είκαζ ημ ιεβαθφηενμ ζε έηηαζδ κδζί ημο Ημκίμο πεθάβμοξ (Ππήια 1) ηαζ 
πανμοζζάγεζ πμζηίθεξ βεςιμνθέξ, μζ μπμίεξ είκαζ άιεζα ζοκδεδειέκεξ ιε ηα θζεμθμβζηά ηαζ 
ηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ. Πημ κδζί ειθακίγμκηαζ πμθοάνζεια ηανζηζηά θαζκυιεκα ςξ 
απμηέθεζια ηδξ ζοκδοαζιέκδξ επίδναζδξ ηδξ θζεμθμβίαξ, ηδξ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ, 
ηςκ ηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ ηαζ ηςκ δζενβαζζχκ δζάανςζδξ ηαζ απυεεζδξ. 

Ζ κήζμξ Θεθαθμκζά απμηεθεί ημ δοηζηυηενμ ηιήια ηςκ ελςηενζηχκ Δθθδκίδςκ, ανίζηεηαζ 
πμθφ ημκηά ζημ Δθθδκζηυ ηυλμ ηαζ ζε υθδ ηδκ έηηαζή ηδξ εκημπίγμκηαζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί 
πμο ακήημοκ ζηζξ ηεηημκζηέξ εκυηδηεξ ηςκ Ξαλχκ ηαζ ηδξ Ηυκζαξ (Aubouin and Dercourt, 
1962; BP Co. et al, 1985; Kamberis et al., 1996; Ιέηηαξ, η.ά, 2001) ηαεχξ ηαζ κευηενμζ 
Ξθεζμηεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ επζηάεμκηαζ αζφιθςκα ζημοξ παθαζυηενμοξ 
(Γεςνβζάδμο-Γζηαζμφθζα, 1965; Mirkou, 1974; Sorel 1976; BP Co. et al, 1985;, Underhill, 
1988). 

Πηα πθαίζζα ηδξ δζενεφκδζδξ ηςκ εκενβχκ ηαζ ιδ εκενβχκ δμιχκ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ 
ηδξ Θεθαθθδκίαξ ιεθεηήεδηακ ηα θοζζημβεςβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πυθβδξ ηςκ 
Βαθαιάηςκ ηαζ ηςκ Ρνςσακάηςκ, ηαεχξ επίζδξ μζ ζοκεήηεξ δδιζμονβίαξ ηαζ δ ελέθζλή ημοξ. 

Ζ πυθβδ ηςκ Βαθζαιάηςκ απμηεθεί ηδ ιεβαθφηενδ ζε έηηαζδ ηανζηζηή ιμνθή ηδξ πενζμπήξ, 
εκχ ιζηνυηενδξ έηηαζδξ είκαζ δ πυθβδ ηςκ Ρνςσακάηςκ. Νζ δφμ πυθβεζξ οθίζηακηαζ άιεζα ηα 
απμηεθέζιαηα ηςκ ηεηημκζηχκ βεβμκυηςκ πμο ζοκέαδζακ ακάκηδ ηαζ ηαηάκηδ ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ, βζα έκα ιεβάθμ δζάζηδια ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ Λεμηεηημκζηήξ πενζυδμο. 

Ζ πυθβδ ηςκ Βαθζαιάηςκ είκαζ ζημ κμηζμδοηζηυ δπεζνςηζηυ ηιήια ηδξ κήζμο 
Θεθαθθδκίαξ (Ππήια 1). 

 

Πρήκα 1. Ζ πεξηνρή κειέηεο. 
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Ποβηεηνζιέκα ανίζηεηαζ αυνεζα ημο υνμοξ Αίκμο ηαζ ζηζξ κυηζεξ ηθζηείξ ημο υνμοξ Ομφδζ. Ν 

ιεβάθμξ ηδξ άλμκαξ έπεζ δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ ηαζ ημ ιήημξ ημο είκαζ 8 πζθζυιεηνα πενίπμο. Ζ 
πυθβδ ηςκ Ρνςσακάηςκ ανίζηεηαζ ζημ δοηζηυ ηιήια ηδξ πυθβδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ. 

2. Γεσινγηθά θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Νζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί πμο απακηχκηαζ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ μζ Ακς-Θνδηζδζημί 
αζαεζηυθζεμζ. Ξνυηεζηαζ βζα ιία ακεναηζηή ζεζνά δ μπμία πανμοζζάγεζ νδπέξ θάζεζξ, αθθά ηαζ 
ααεφηενεξ, πμο παναηηδνίγμοκ ημ πενζεχνζμ ιζαξ αναπφαζαξ ηνδηζδζηήξ πθαηθυνιαξ, ιε 
κδνζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ, αζμηθαζηζημφξ ηαζ ιζηνζηζημφξ πμο αημθμοεμφκηαζ απυ θεοημφξ 
ιζηνζηζημφξ ηαζ δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ ιε εκδζαζηνχζεζξ μνζγυκηςκ ιε νμοδζζηέξ ηαζ 
μνζγυκηςκ ιε βαζηενυπμδα (BP Co., 1971; BP Co. et al., 1985; Ιέηηαξ η.ά., 2001). 

Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ζφβπνμκεξ αθθμοαζαηέξ πνμζπχζεζξ 
ηαζ ενοενμβαίεξ (BP Co. et al, 1985), εκχ ζηζξ δοηζηέξ πανοθέξ ημο Αίκμο, ιεβάθδ ακάπηολδ 
πανμοζζάγμοκ ηα πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ μζ ηχκμζ ημνδιάηςκ. Νζ ζπδιαηζζιμί αοημί, είκαζ 
αζφκδεημζ έςξ εθαθνά ζοκδεδειέκμζ άιιμζ ιε παθίηζα ηαζ ζοζζςνεφζεζξ θαηοπχκ ηαζ 
μβημθίεςκ ιε ιεβάθμ ηαηά εέζεζξ πάπμξ, πμο πνμένπμκηαζ απυ δζάανςζδ ηςκ αζαεζηυθζεςκ 
ηςκ παναπθήζζςκ νάπεςκ (Mercier et al., 1972; Mercier et al., 1976). 

Κζα απυ ηζξ πθέμκ παναηηδνζζηζηέξ ηεηημκζηέξ ιμνθέξ ζηδκ πενζμπή πμο ιεθεηάηαζ, είκαζ 
ημ ακηίηθζκμ ημο Αίκμο ηδξ εκυηδηαξ Ξαλχκ, ημο μπμίμο μ άλμκαξ έπεζ δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ 
(Underhill, 1989). Νζ ηφνζεξ δζεοεφκζεζξ ηςκ νδβιάηςκ πμο ειθακίγμκηαζ ζηδκ πενζμπή 
ιεθέηδξ είκαζ ΒΓ-ΛΑ ηαζ ΑΒΑ-ΓΛΓ. Οήβιαηα πμο είπακ δδιζμονβδεεί ζηδκ εκυηδηα Ξαλχκ 
απυ εθεθηοζηζηέξ ηάζεζξ επακαδναζηδνζμπμζήεδηακ ηαηά ημ Θαηχηενμ Ξθεζυηαζκμ απυ 
ζοιπζεζηζηέξ ηάζεζξ, ιε απμηέθεζια κα θεζημονβήζμοκ ςξ ακάζηνμθα – εθζππεοηζηά νήβιαηα 
(Sorel, 1976). Σαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια απμηεθεί δ νδλδβεκήξ γχκδ ημο Αίκμο ιε 
δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ (Ιέηηαξ η.ά, 2001). Πηδκ πενζμπή επίζδξ εκημπίγμκηαζ ακάζηνμθα νήβιαηα 
ηαζ εθζππεφζεζξ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδξ. 

3. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ ηα δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ: ημπμβναθζημί πάνηεξ ηδξ 
ΓΠ, ηθίιαηαξ 1:50.000, βεςθμβζηυξ πάνηδξ, θφθθμ «Λήζμξ Θεθαθθδκία, κυηζμ ηιήια», 
ηθίιαηαξ 1:50.000, αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα, ηαεχξ ηαζ ενβαζία οπαίενμο ζηα πθαίζζα ηδξ 
βεςιμνθμθμβζηή ιεθέηδ ηδξ πενζμπήξ. 

4. Απνηειέζκαηα  

4.1 Φοζζημβεςβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πυθβδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ ηαζ ηςκ Ρνςσακάηςκ 

Ζ πυθβδ ηςκ Βαθζαιάηςκ ακαπηφζζεηαζ ζε Θνδηζδζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηδξ εκυηδηαξ 
Ξαλχκ, μζ μπμίμζ είκαζ έκημκα ηανζηζημπμζδιέκμζ. Ρμ βεβμκυξ αοηυ πζζημπμζείηαζ ηαζ απυ ηδκ 
πανμοζία ανηεηχκ δμθζκχκ βφνς απυ ηδκ πυθβδ, μζ μπμίεξ ανίζημκηαζ ζε εέζεζξ ιε 
ορδθυηενμ ορυιεηνμ. Ρμ ζοκμθζηυ ειααδυκ ηδξ πυθβδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ θηάκεζ πενίπμο ηα 
6,4 ηεηναβςκζηά πθι, εκχ ηςκ Ρνςσακάηςκ είκαζ 1,6 ηεηναβςκζηά πζθζυιεηνα πενίπμο. 

Ρα υνζα ηδξ εθέβπμκηαζ ηεηημκζηά απυ παθαζυηενα νήβιαηα ηα μπμία έπμοκ 
επακαδναζηδνζμπμζδεεί ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Ξθεζζημηαίκμο. Ζ πυθβδ έπεζ πθδνςεεί απυ 
πμηαιμπεζιάννζεξ απμεέζεζξ, πμο ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ ζηα επζθακεζαηά 
ζηνχιαηα μζ ηνμηάθεξ έπμοκ πμθφ ιεβάθδ ζοιιεημπή (Ππήια 2). Κέζα ζηα πμθφ παθανά 
ηνμηαθμπαβή παναηδνμφκηαζ ηαζ εκδζαζηνχζεζξ απυ ενοενμπδθμφξ, πμο πζεακυ κα είκαζ 
Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ. Πηζξ πανοθέξ ηδξ πυθβδξ έπμοκ απμηεεεί ηχκμζ ημνδιάηςκ (Ππήια 
3), ηςκ μπμίςκ μζ θαηφπεξ ζημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ημοξ είκαζ αζαεζημθζεζηέξ. 
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Πηδκ πενζθένεζα ηδξ ηανζηζηήξ πεδζάδαξ μζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ πμο παναηδνμφκηαζ είκαζ 

ιεβάθεξ (>30%). Ν ποειέκαξ ηδξ είκαζ επίπεδμξ ηαζ δ απμζηνάββζζή ηδξ βίκεηαζ οπυβεζα 
ιέζς ηςκ ηαηααυενςκ πμο οπάνπμοκ ζημ ΒΓ ηιήια ηδξ πυθβδξ. 

Ρμ ααεφηενμ ηιήια ηδξ πυθβδξ ανίζηεηαζ ιεηαλφ ηςκ Λέςκ Βαθζαιάηςκ ηαζ ηδξ Κμκήξ 
ημο Αβίμο Γεναζίιμο (Ππήια 4). Πημ ηιήια αοηυ παναηδνμφκηαζ ιεβάθεξ απμεέζεζξ ενοενάξ 
βδξ ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ανμπμπηχζεςκ ζπδιαηίγεηαζ ιζηνή θίικδ αάεμοξ πενίπμο 2 m, ηα 
κενά ηδξ μπμίαξ απμζηναββίγμκηαζ ιέζς ηςκ ηαηααμενχκ ηδξ πενζμπήξ ζε πνμκζηυ δζάζηδια 
10 έςξ 20 διενχκ. 

Πε ορυιεηνμ 500 m απακημφκ οπμθείιιαηα παθαζχκ επζθακεζχκ δζάανςζδξ, ηαεχξ ηαζ 
οπμθεζιιαηζηυξ θυθμξ ηφπμο Hum ζημ πεδζκυ ηιήια ηδξ αυνεζαξ πενζμπήξ, ημκηά ζηα κέα 
Βαθζαιάηα (Ππήια 5). 

Ζ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ πυθβδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ μνίγεηαζ ηφνζα απυ ηδκ ζζμτρή ηςκ 300 
m πενίπμο, δ μπμία πενζηθείεζ ηαζ ηδκ ιζηνή πυθβδ ηςκ Ρνςσακάηςκ υπςξ θαίκεηαζ ζημ 
Ππήια 6. Ρμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ θεηάκδξ πανμοζζάγεζ ηζξ αηυθμοεεξ ζδζμιμνθίεξ: 

 Νζ ηθάδμζ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζημ δοηζηυ ηαζ αμνεζμδοηζηυ ιένμξ ηδξ θεηάκδξ έπμοκ 
ζπδιαηζζιέκδ ημίηδ. Θαηά εέζεζξ δ ζδιενζκή ημίηδ έπεζ δζαανχζεζ ημοξ ηχκμοξ ημνδιάηςκ 
πμο είπακ δδιζμονβδεεί παθαζυηενα, εκχ ζήιενα δζαανχκμοκ ημ ιδηνζηυ πέηνςια. 

 Απεκακηίαξ ζημ κυηζμ ηαζ κμηζμακαημθζηυ ιένμξ ηδξ θεηάκδξ μζ ημίηεξ έπμοκ πμθφ ιζηνυ 
ιήημξ ζε ζπέζδ ιε ημ ιεβάθμ ειααδυκ ηςκ θεηακχκ πμο απμζηναββίγμοκ. 

 
Πρήκα 4. Ζ Ηεξά Κνλή ηνπ Αγ. 

Γεξαζίκνπ ζην λφηην ηκήκα ηεο 

πφιγεο 

 

Πρήκα 5. Hum ηεο πφιγεο ησλ Βαιζακάησλ φπνπ 

είλαη θηηζκέλν θαη ην νκψλπκν ρσξηφ. 

 

Πρήκα 2. Άπνςε ηεο πφιγεο ησλ Βαιζακάησλ. 
 

  Πρήκα 3. Ξιεπξηθά θνξήκαηα θαη εξπζξνγαίεο 

ζην ΒΑ ηκήκα ηεο πφιγεο. 
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Πρήκα 6. Ρνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ απεηθνλίδεη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν. 

 

Πρήκα 7. Βνξεηναλαηνιηθά ηεο πφιγεο θαιιηεξγνχκελεο αλαβαζκίδεο 

κε αιινχβηα θαη εξπζξνγαίεο. 

 
Πρήκα 7. Βνξεηναλαηνιηθά ηεο πφιγεο θαιιηεξγνχκελεο αλαβαζκίδεο 

κε αιινχβηα θαη εξπζξνγαίεο. 
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Πηα ΒΑ ηαζ ΒΓ ηιήιαηα ηδξ πυθβδξ οπάνπμοκ ηχκμζ ημνδιάηςκ, υπμο μζ ηάημζημζ έπμοκ 

δδιζμονβήζεζ ηεπκδηέξ ακαααειίδεξ ηαζ ηζξ ηαθθζενβμφκ (Ππήια 7 ηαζ 8). Θαηά ηδκ πνμκζηή 
πενίμδμ ηέθμξ Ηακμοανίμο ιε ανπέξ Φεανμοανίμο ζημοξ ηθάδμοξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηα 
αθθμφαζα ζπδιαηίγεηαζ ιζηνή θίικδ, εκχ ζημοξ αζαεζημθίεμοξ ή ζηζξ Ρεηανημβεκείξ απμεέζεζξ 
ηδξ πυθβδξ δεκ ζοβηναηείηαζ επζθακεζαηά ημ κενυ. 

Νζ ηαηααυενεξ ζηα Βαθζαιάηα ανίζημκηαζ ζημ εζςηενζηυ ηδξ μιχκοιδξ πυθβδξ, ζηδκ ΒΓ 
νδλζβεκή γχκδ. Απμζηναββίγμοκ ηα κενά ηαζ ηνμθμδμημφκ ηζξ πδβέξ ημο Θμφηααμο ηαζ ημκ 
οδνμθυνμ μνίγμκηα ηδξ πεδζάδαξ ηδξ Θνακζάξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 9. Ζ ιεβαθφηενδ 
απυ ηζξ ηαηααυενεξ ανίζηεηαζ ακαημθζηά ηςκ Λέςκ Βαθζαιάηςκ. H πνμζπάεεζα πμο έβζκε ιε 
ηδ νήρδ 50Kg θοπμπμδίμο ζηζξ ηαηααυενεξ Βαθζαιάηςκ ιε ζημπυ ηδκ ζπκδεέηδζή ημοξ 
απέηοπε, ελαζηίαξ ημο βεβμκυημξ υηζ μζ ηαηααυενεξ αοηέξ δεκ θεζημφνβδζακ ηαηά ημ 
ζοβηεηνζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια (Maurin & Zolt, 1967). 

4.2 Γδιζμονβία ηαζ ελέθζλδ ηδξ πυθβδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ ηαζ ηςκ Ρνςσακάηςκ 

Ζ δδιζμονβία ηδξ αοηυκμιδξ ηθεζζηήξ θεηάκδξ ηςκ Βαθζαιάηςκ ηαεχξ ηαζ δ ιζηνυηενδ 
ζε έηηαζδ πυθβδ ηςκ Ρνςσακάηςκ πμο ανίζηεηαζ δοηζηυηενα, πναβιαημπμζήεδηε ιε πμθθέξ 
ηαζ πμζηίθεξ δζενβαζίεξ, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ δ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα, ηα θζεμθμβζηά 

 

Πρήκα 9. Νη θαξζηηθέο κνξθέο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Θαηααυενεξ ηαζ 

ηανζηζηέξ πδβέξ 

πυβεζα ηίκδζδ φδαημξ 

Ξυθβεξ 

ΞΝΚΛΖΚΑ 
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παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ ηαζ μζ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ είκαζ μζ πανάβμκηεξ πμο επέδναζακ 
άιεζα. 

Ζ ελέθζλδ ηδξ πυθβδξ δζαπςνίγεηαζ ζηα παναηάης ζηάδζα: 

 1ν Πηάδην: Ν νδβιαημβυκμξ ηεηημκζζιυξ είπε ςξ απμηέθεζια ηδ δζάννδλδ ηδξ ανπζηήξ 
παθαζμεπζθάκεζαξ, οπμθείιιαηα ηδξ μπμίαξ παναηδνμφκηαζ ζήιενα ζηα 600 m. Πηδ 
ζοκέπεζα ηαηααφεζζε ηιήιαηά ηδξ ηαζ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ δδιζμονβήεδηακ μζ δφμ 
ηεηημκζηέξ θεηάκεξ ηςκ Βαθζαιάηςκ ηαζ ηςκ Ρνςσακάηςκ ζε εοδζάθοηα ηονίςξ 
πεηνχιαηα. 

 2ν Πηάδην: Ζ θεηάκδ δ μπμία δδιζμονβήεδηε ιεηαλφ ηςκ εοδζάθοηςκ αζαεζημθζεζηχκ 
πεηνςιάηςκ ιε ηδκ επίδναζδ ηςκ ηθζιαημθμβζηχκ ζοκεδηχκ ανπίγεζ κα ηανζηζημπμζείηαζ. 
Δλαζηίαξ ηςκ θενηχκ οθζηχκ, ηα μπμία πνμένπμκηαζ απυ ηδ δζάανςζδ ηςκ αζαεζηυθζεςκ 
ηαεχξ ηαζ απυ ηα ανβζθζηά οπμθείιιαηα ηδξ πδιζηήξ δζάθοζδξ ημοξ, μ ποειέκαξ ηδξ 
θεηάκδξ πμθφ βνήβμνα ζηεβακμπμζείηαζ (Ξαπαδμπμφθμο & Βενοηίμο, 1998). Πηαιαηάεζ δ 
ηαηά αάεμξ ακάπηολή ηδξ ηαζ ιε ηδ δνάζδ μνζγυκηζαξ πδιζηήξ δζάθοζδξ, ανπίγεζ κα 
δζεονφκεηαζ, απμηηά οπυβεζα απμπέηεοζδ ηαζ παίνκεζ ηδ ιμνθή πυθβδξ. 

 3ν Πηάδην: Θαηά ηδκ επίηθοζδ ημο ηαηχηενμο Ξθεζζημηαίκμο δ κεμζπδιαηζζεείζα πυθβδ 
ανίζηεηαζ ηάης απυ ηδ εάθαζζα βειίγεζ ιε ιάνβεξ (απμεέζεζξ ιμθαζζζημφ ηφπμο) ηαζ 
πνμηφπηεζ έκα απμθζεςιέκμ ηανζη ή παθαζμηανζη. 

 4ν Πηάδην: Θαηά ημ ακχηενμ Ξθεζυηαζκμ δ πενζμπή ακαδφεηαζ ηαζ ιε ηζξ επζηναημφζεξ 
εενιέξ ηαζ οβνέξ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ θαιαάκεζ πχνα ιεβάθδ απμημιζδή ηςκ 
επζηθοζζβεκχκ ζπδιαηζζιχκ, μπυηε απμηαθφπηεηαζ ημ παθαζμηανζη ηαζ πνμηφπηεζ ημ 
«ηανζη εηηαθήξ». Ζ ηφνζα πδβή πνμέθεοζδξ ηςκ οθζηχκ ηδκ πενίμδμ αοηή, απυ ηα 
ακαημθζηά πνμξ ηα δοηζηά, πνμένπεηαζ απυ ημ ιέηςπμ ηδξ επχεδζδξ ημο Αίκμο, δ μπμία 
ήηακ ζφβπνμκδ ιε ηδκ Ξθεζμηαζκζηή ζγδιαημβέκεζδ (Underhill, 1985). 

 5ν Πηάδην: Πηδκ ακαδοεείζα πενζμπή θαιαάκεζ πχνα κέα θάζδ ηανζηζημπμίδζδξ, δ μπμία 
εοκμείηαζ απυ ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ εκαθθαβέξ ηςκ ιεζμπαβεηχδςκ πενζυδςκ ηαζ ηεθζηά ηδκ 
πενίμδμ ημο Ξθεζζημηαίκμο δ πυθβδ θαιαάκεζ ηδ ζδιενζκή ηδξ ιμνθή. 

5. Ππκπεξάζκαηα  

Ποιπεναζιαηζηά βζα ηδκ δδιζμονβία ηαζ ελέθζλδ ηδξ πυθβδξ εεςνήεδηε υηζ: 

Κε ημ ηέθμξ ηςκ αθπζηχκ εθαπημιεκζηχκ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ ηαζ ηδκ έκανλδ ημο 
νδβιαημβυκμο ηεηημκζζιμφ ανπίγεζ δ δδιζμονβία ηςκ ημζθάδςκ, ηαεχξ ηαζ δ ηαηά αάεμξ 
δζάανςζδ. 

Ζ πενζμπή ηδξ πυθβδξ ακορχκεηαζ ηαζ θεζημονβεί ςξ έκα ακμζηηυ βεςιμνθμθμβζηυ, 
οδνμθμβζηυ ηαζ οδνμβεςθμβζηυ ζφζηδια. Ζ έκανλδ ηδξ δδιζμονβίαξ ηαεχξ ηαζ ηα πνχηα 
ζηάδζα ελέθζλδξ ηδξ πυθβδξ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ επακαδναζηδνζμπμίδζδ ηςκ νδβιάηςκ ηδξ 
πνμδβμφιεκδξ θάζδξ. 

Ζ ηανζηζημπμίδζδ ηδξ πενζμπήξ πζζημπμζείηαζ απυ ηδκ πανμοζία πθήεμοξ δμθζκχκ ζε 
ιεβαθφηενα ορυιεηνα ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ πυθβδξ ηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ έκημκδ 
δζάανςζδ ηδξ πενζμπήξ. 

Πε ιία επυιεκδ θάζδ ιε ηδκ επακαδναζηδνζμπμίδζδ ηςκ νδβιάηςκ δδιζμονβμφκηαζ 
ζοκεήηεξ πμο εοκμμφκ ηδκ ελέθζλδ ηδξ πυθβδξ. Ζ πυθβδ πθδνχκεηαζ ιε ηθαζηζηυ οθζηυ, πμο 
πνμένπεηαζ απυ ηα βφνς αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα. 

Νζ ενοενμπδθμί ακάιεζα ζημ ηθαζηζηυ οθζηυ, εηθνάγμοκ πενζυδμοξ δνειίαξ ηδξ ακάκηδ 
πενζμπήξ ηνμθμδμζίαξ. 
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ΓΔΥΚΝΟΦΝΙΝΓΗΑ ΘΑΗ ΟΖΓΚΑΡΝΓΔΛΔΗΠ ΕΥΛΔΠ: 

ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ ΔΞΗΙΔΓΚΔΛΥΛ ΞΔΟΗΝΣΥΛ ΡΖΠ ΔΙΙΑΓΝΠ, 

ΚΔ ΣΟΖΠΖ Γ.Π.Ξ. ΔΦΑΟΚΝΓΖ ΙΝΓΗΘΖΠ ΞΝΙΙΑΞΙΥΛ ΘΟΗΡΖΟΗΥΛ 

Γημονκέθμξ Θ., Παιπχ Β., Δοεθπίδμο Λ., Βαζζθυπμοθμξ Α., Πηζάκδξ Γ. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη θιηκαηνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Πε αοηή ηδκ ενβαζία δζενεοκμφιε ηδκ ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ημο αζοκεπμφξ ηεηημκζζιμφ ηαζ 
ηδξ ελέθζλδξ ηςκ βεςιμνθχκ. Γζα ηδκ δζεηπεναίςζδ ηδξ ενβαζίαξ οζμεεηήεδηε ιία 
ιεεμδμθμβία πμθθαπθχκ ααειίδςκ. Βάζεζ αοημφ, ηαηά πνχημκ ελεηάγμοιε ηδκ ημπμβναθία 
ηδξ εκ θυβς πενζμπήξ ηαζ ηαλζκμιμφιε ηζξ βεςιμνθέξ. Πηδ ζοκέπεζα ελεηάγμοιε ημοξ 
βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ πενζμπήξ, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ, ηζξ πνήζεζξ βδξ, ηδ 
αθάζηδζδ ηαζ ημκ ααειυ ηδξ ακενχπζκδξ πανέιααζδξ. 

Δκ ηέθεζ, ελεηάγμοιε ηζξ ηεηημκζηέξ γχκεξ ηδξ πενζμπήξ (νήβιαηα ηαζ νδβιαημβεκείξ 
γχκεξ). Δπίζδξ, επελενβαγυιαζηε δεδμιέκα απυ ηδκ ακάθοζδ αενμθςημβναθζχκ ηαζ ηδξ 
δμνοθμνζηήξ εζηυκαξ ηδξ πενζμπήξ. Νζ παναπάκς πθδνμθμνίεξ ακαθφμκηαζ ζε πενζαάθθμκ 
GIS ιε ηδ πνήζδ ιεεμδμθμβίαξ έιπεζνςκ ζοζηδιάηςκ. Πηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, 
εθανιυζαιε ηδκ παναπάκς δζαδζηαζία ζε επζθεβιέκεξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδμξ. 

GEOMORPHOLOGY AND FAULTED ZONES: 

AN APPROACH ON SOME SELECTED AREAS OF GREECE USING G.I.S. A 
MULTI-CRITERIA INFERENCE MECHANISM 

Gournelos T., Sabot V., Evelpidou N., Vassilopoulos A., Skianis G.  

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology 

Abstract 

In this paper we investigate the relations between the landforms and the discontinuous 
tectonism. A multistep methodology has been adopted. Thus, first we study the topography 
of a given area and by proper procedures we classify the geoforms. We next examine the 
geological formations of the area, the drainage system, the landuse, the vegetation and the 
human impact. 

Finally, we study the tectonic zones of this area (faults and fractures zones). Data has 
also been obtained by airphotos and satellite images. All the above information is analyzed 
in a G.I.S platform using expert system methodology. This procedure has been applied to 
some selected places of the Greek territory. 

1. Introduction 

The land surface is the result of the interaction between the internal and external 
processes. The discontinuous deformations such as the faults and fractures are the principal 
neotectonic manifestations. The most common kind between faults are the normal faults 
which create abrupt topographic areas (fault scarps); the processes of erosion and 
deposition modify this original structure. 

The aim of this paper is to investigate the relation between the geomorphology and the 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσκνξθνινγία 

 

 

45 

internal neotectonic processes. We have approached this problem, using expert system 
methodology in order to classify different levels of information such as topography, geology, 
drainage system, vegetation-land use. 

2. Methodology 

For the documentation‘s and analysis‘ needs of this research, a Geographical Information 
System has been developed; the primary spatial information that is the topography, the 
drainage system and the geological formations has been inserted in the spatial database. 
These data resulted in separate information layers and they have been compiled for each 
region. Processing the aforementioned spatial data resulted in a series of secondary 
information layers, such as the relief. Together with geographical information, a vast 
amount of attribute data has also been inserted in the database; attribute data has been 
collected after fieldwork, photointerpretation of aerial photographs and satellite images. 

The flow diagram (Fig. 1) shows the main step of this methodology. Firstly we have 
introduced the input data, and then, using qualitative and quantitative criteria we have 
proceeded to a classification of geoforms in order to locate faulted zones. The main 
qualitative criteria which we have used are the slope gradient maps, the indicator slope 
maps, while in order to characterize the possible faulted zones we have used altitudinal 
analysis, morphological slopes, stream length gradient (Keller and Pinter, 2002), and moving 
window statistics, the front mountain sinuosity and the fractal dimension.  Finally to detect 
lineaments in satellite images we have applied convolution filters using Erdas software (Erdas 

Imaging, 2000). 

Fig. 1. Flow diagram 

3. Case study 

We have applied this methodology to the islands of Corfu, Lefkas, Kefallonia, Zante and 
to the area of Trichonis Lake (Fig. 2). These places are very close to the Ionian subduction 
zone and present intense earthquake activity. The geological evolution of these areas is 
characterized by the alpine structures and the neotectonic faulting (IGME, 1963; Bornovas, 
1964; I.G.S.R. N. Corfu Sheet, 1970; I.G.S.R. S. Corfu Sheet, 1970; British Petroleum Co. 
Ltd., 1971; Caputo, 1984; IGME, 1985; Leivaditis, 1987; Livaditis and Verikiou-
Papaspiridakou, 1987a,b; Doutsos et al, 1987; Underhill, 1989; Gournellos et al. 1997; 
Maroukian et al. 2004; Gournellos et al. 2005). The geomorphological processes of these 
areas have been studied by numerous authors (Gournellos et al. 1997; Gournellos et al. 
1999; Verikiou et al. 2000; Vassilopoulos, 2001; Verikiou et al. 2002; Gournellos et al. 
2005). 

G I S  A N A L Y S I S

Geological Maps
Topographic Maps
Vegetation LandUse
Seismological Data
Field Observation
Aerial Photos
Satellite Images

1. Qualitative Criteria
2. Quantitative Criteria

Automatic location of 
possible faulted-zones

Input Classification of topographic units Output
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Fig. 2. Study areas 

Thus, using the multi criteria procedure we have located the main faulted zones as they 
have been mapped in figure 3. The slope maps and the indicator maps (Fig. 4) were very 
useful tools. Then we proceed to estimate some characteristic parameters of the fault zones 
such as the front mountain sinuosity, slope, stream length gradient index, fractal dimension, 
altitudinal analysis (Table I), fault orientation and length (Table II). It must be noted that 
we have also investigated the mapping of lineament by analyzing satellite images. 
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Fig. 3. Location of the main faulted zones using a multi-criteria procedure.  

 

Fig. 4. Slope maps for the study areas. 
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We applied convolution filters on a Landsat image of Zakynthos Island, taken in July 
1984, in order to detect lineaments which possibly express fault zones. 

We first applied a 3x3 high pass filter, which is incorporated in the standard convolution 
masks of ERDAS Imagine 8.5 software. The coefficients of the mask are the following: 

      -1   -1 -1       

      -1   9 -1   (1)   

      -1 -1 -1       

The filtered 432 RGB image of the island, according to mask (1), shows a NW-SE lineament 
which is estimated to be a faulted zone. This lineament, may also be seen as a border zone in 
dark tones and an adjacent region with bright tones, if another filter, proposed by Richards & 
Jia 1999, is applied on the same image. The coefficients of this filter are given by: 

 

Finally we applied a filter proposed by Skianis et. al. 2005, which is defined by the 
following 5x5 mask: 

This filter has had a remarkable effect on the thermal infrared band 6 of the Landsat 
image. A lineament with dark tones has been observed, at the same location with the NW-
SE lineament of the other filtered images. 

4. Conclusion 

We have approached the relations between geomorphology and faulting using a multi-
criteria procedure. Thus using various data levels such as topography, lithology, earthquake 
distribution, air-photo, satellite image and field observation, we have achieved to locate 
possible faulted zones in the Ionian islands of Corfu, Leukas, Kefallinia, Zante and in the 
area of Trichonis lake. All those areas are characterized by intense active deformation, 
related to the general geotectonic field. 

Thus, the results of this paper can be very useful in local and regional scale for future 
decisions concerning development and environmental protection. 

Appendix 1 
Table I. Altitudinal analysis – Moving window statistics for the case studies 

Altitude analysis – Moving window statistics - Kerkira 

 A B C 

Count 453 1.134 10 

Minimum 650 -41 -49 

Maximum 800 750 -31 

Range 150 791 18 

Sum 327.050 406.102 -422 

Mean 721,965 358,115 -42,2 

Variance 1.366,34 48.651,93 30,36 

Standard Deviation  36,964 220,572 5,509 

 

    -0.014 -0.101 -0.003 -0.101 -0.014     

    0.000 -0.101 -0.199 0.000 -0.101     

    -0.003 -0.199 3.159 -0.199 -0.003   (3) 

    -0.101 0.0000 -0.199 0.000 -0.101     

    -0.014 -0.101 -0.003 -0.101 -0.014     

 

      0 +1 +1       

      -1 0 +1   (2)   

      -1 -1 0       
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Altitudinal analysis – Moving window statistics - Lefkas 

 A B C 

Count 9 175 297 

Minimum -146 -50 260 

Maximum -50 360 700 

Range 96 410 440 

Sum -746 24.625 140,380 

Mean -82.8889 140,714 472,66 

Variance 1.053,43 12.718,2 13.059,93 

Standard Deviation  32,4566 112,2775 114,28 

 

Altitude analysis – Moving window statistics - Kefalinia 

 A B C 

Count 518 396 21 

Minimum 350 -106 -128 

Maximum 822 500 -50 

Range 472 606 78 

Sum 318.983 55.814 -1.969 

Mean 615,797 140,944 -93,7619 

Variance 13.037,13 18.769,46 680,562 

Standard Deviation  114,18 137,002 26,0876 

 

 

Altitudinal analysis – Moving window statistics - Zante 

 A B C 

Count 385 710 0 

Minimum 400 50 - 

Maximum 550 550 - 

Range 150 500 - 

Sum 191.450 206.830 - 

Mean 497,273 291,31 - 

Variance 1.193,86 20.158,14 - 

Standard Deviation  34,5523 141,979 - 

 

Altitudinal analysis – Moving window statistics - Trichonida 

 A B C 

Count 16 367 697 

Minimum 40 60 140 

Maximum 60 240 380 

Range 20 180 240 

Sum 720 56.180 172,720 

Mean 45 153,079 247.805 

Variance 75 1.790,79 3.109,24 

Standard Deviation  8,66025 42,3178 55,7606 
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Table II: This table shows the characteristics for each faulted zone; different parameters such as 
front sinuosity, fractal dimension, stream length index, moving window statistics and fault 
parameters. 
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Fault characteristics 
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413,76 S1 

761,13 S2 Corfu 1.27 1.102 

425,99 

152,01
o
 6.068  

S3 
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286,80 
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o
 14.778,61  

S3 

545,25 S1 

8,57 S2 Kefallinia 1.62 1.0576 

813,46 

148.73
o
 6.276,76  

S3 

295,85 S1 
Zante 1.61 1.0305 

430,41 
135.57

o
 3.269,93  

S2 

256,27 S1 

1.541,74 S2 Trichonida 2.44 1.1645 

28,69 

94,98
o
 14.134,23 16,26

 o
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ΑΞΝΡΗΚΖΠΖ ∆ΗΑΒΟΩΠΖΠ ΚΔ ΒΑΠΖ ΡΖ ΚΔΙΔΡΖ ΡΖΠ ΣΩΟΗΘΖΠ 

ΔΛΡΟΝΞΗΑΠ ΔΦΑΟΚΝΓΖ ΚΔ ΡΖΛ ΑΜΗΝΞΝΗΖΠΖ ΓΞΠ ΓΗΑ ΡΖ Λ. ΚΘΝΛΝ 

Γημονκέθμξ Θ1., Σαθηζάξ Σ.2, Πηέκημξ Α.2 
1ΔΘΞΑ, Ρµήµα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

2Σαξνθφπεην Ξαλ/µην, Ρµήµα Γεσγξαθίαο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή ιεθεηάηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδ ιέζα απυ ιία ιεεμδμθμβζηή 
πνμζέββζζδ δ μπμία αλζμπμζεί ηδκ έκκμζα ηδξ εκηνμπίαξ δ μπμία ζπεηίγεηαζ ιε ιεηνήζεζξ 
πζεακμηήηςκ ειθάκζζδξ ηάπμζμο βεβμκυημξ ή θαζκμιέκμο. Κε ηδ αμήεεζα εκυξ ΓΞΠ 
δδιζμονβμφκηαζ δζάθμνεξ ιεηααθδηέξ (ηθίζδ, θζεμθμβία, ηάθορδ βδξ, απμννμή) μζ μπμίεξ 
ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ δζάανςζδ ηαζ οπμθμβίγεηαζ δ εκηνμπία ηυζμ βζα ηάεε ιζα απυ αοηέξ υζμ ηαζ 
βζα ζφκεεηα εειαηζηά επίπεδα ηα μπμία πνμηφπημοκ απυ ζοκδοαζιμφξ ημοξ. Ρμ ηεθζηυ 
απμηέθεζια είκαζ ιζα ηαηάζηαζδ ιεζςιέκδξ εκηνμπίαξ. Ζ υθδ δζαδζηαζία εθανιυγεηαζ ζηδ Λ. 
Κφημκμ ιε ηεθζηυ παναβυιεκμ πάνηδ ιε ηδ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ γςκχκ δζάανςζδξ. 

STUDY OF THE EROSIONAL PROCESSES BASED ON THE DECREASING 
ENTROPY MEASURES: A GIS APPLICATION ON THE ISLAND OF MYKONOS 

Gournelos T.1, Chalkias C.2, Skentos A.2 
1 National and Kapodistrian University of Athens,, Department of Geology and Geoenvironment, 

2Harokopio University, Department of Geography 

Abstract 

In this paper we study erosional processes using the Entropy concept. In general Entropy 
is defined in thermodynamics and is related to probability measures. It is closely associated 
with a measure of uncertainty. This concept is used as a base to develop a methodology for 
studying erosion. Thus by introducing in G.I.S. system progressively various variables 
(lithology, drainage system, slope gradient, land cover) we have estimated the Entropy 
measures. The final result is the minimum Entropy situation. This procedure has been 
applied on the Mikonos island in order to create a map of spatial distributes of erosion risk 
zones. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ακάθοζδ εκηνμπίαξ, δζάανςζδ, Λ. Κφημκμξ, µμκηεθμπμίδζδ µε ΓΞΠ. 

Key words: entropy analysis, erosion, Mykonos island., GIS modeling. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ ιεθέηδ ηαζ δ ιμκηεθμπμίδζδ ηςκ θοζζηχκ ζοζηδιάηςκ ηαζ δζενβαζζχκ είκαζ ιζα 

ζδζαίηενα πμθφπθμηδ ηαζ επίπμκδ δζαδζηαζία, ηαεχξ πενζθαιαάκεζ αθεκυξ ηδκ απμηίιδζδ 
πθδεχναξ πθδνμθμνζχκ ιε πςνζηή δζαζπμνά, αθεηένμο ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ πςνζηήξ 
εηενμβέκεζαξ ηαζ ηςκ ζπέζεςκ ιεηαλφ ηςκ ιεηααθδηχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ οπυ ελέηαζδ 
θαζκυιεκμ. Πε αοηή ηδκ πνμζπάεεζα, δ ηεπκμθμβία ηςκ Γεςβναθζηχκ Ξθδνμθμνζαηχκ 
Ποζηδιάηςκ (ΓΞΠ ή GIS) απμηεθεί ζηζξ ιένεξ ιαξ ζδιακηζηυ ανςβυ πανέπμκηαξ πθήεμξ 
δοκαημηήηςκ δζαπείνζζδξ ηαζ ακάθοζδξ. Ζ ηαηαβναθή, δ ζοκδοαζηζηή αλζμπμίδζδ εειαηζηχκ 
επζπέδςκ πθδνμθμνίαξ, δ δζεκένβεζα ιεηνήζεςκ ηαζ δ μπηζημπμίδζδ ηςκ πςνζηχκ δεδμιέκςκ 
είκαζ ιενζηέξ ιυκμ απυ αοηέξ ηζξ δοκαηυηδηεξ. Ρμ ζδιακηζηυηενμ υιςξ παναηηδνζζηζηυ ηςκ 
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ΓΞΠ είκαζ υηζ απμηεθμφκ ημ πθαίζζμ εκηυξ ημο μπμίμο οθμπμζμφκηαζ δζαθμνεηζηέξ 
ιεεμδμθμβίεξ πςνζηήξ ακάθοζδξ. Ρμ πθαίζζμ αοηυ απμηεθείηαζ απυ ηδ πςνζηή αάζδ 
δεδμιέκςκ (μθμηθδνχκμκηαξ ζημζπεία απυ δζάθμνεξ πδβέξ) ηαζ ηζξ δζαδζηαζίεξ – ενβαθεία 
ακάθοζδξ ηςκ βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ. Ζ πανημβναθζηή οπένεεζδ, δ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ 
(π.π. δ πςνζηή παθζκδνυιδζδ) δ ακάθοζδ ιε ηδ πνήζδ αζαθμφξ θμβζηήξ (Fuzzy logic), δ 
ζημπαζηζηή ακάθοζδ, δ πνμζμιμίςζδ ιε ηα ρδθζδςηά αοηυιαηα (cellular automata), δ 
ακάθοζδ δζηηφςκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ εεςνίαξ ηςκ βναθδιάηςκ απμηεθμφκ ιενζηά ιυκμ 
παναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα ηςκ ιεεμδμθμβζχκ ακάθοζδξ μζ μπμίεξ οπμζηδνίγμκηαζ απυ έκα 
ΓΞΠ. Ζ ζπεηζηή αζαθζμβναθία είκαζ ζδζαίηενα εηηεηαιέκδ πενζθαιαάκμκηαξ εθανιμβέξ απυ 
δζάθμνεξ επζζηήιεξ μζ μπμίεξ ιεθεημφκ πςνζηά θαζκυιεκα. Έκα ηιήια αοηχκ ηςκ εθανιμβχκ 
ηαζ ηςκ ενεοκδηζηχκ πνμζπαεεζχκ αζπμθείηαζ ιε ηδ ιεθέηδ ηδξ πςνζηήξ εηενμβέκεζαξ ηαζ έκα 
αηυιδ ιζηνυηενμ ηιήια ιε ηδ ιεθέηδ ηδξ εκηνμπίαξ ζηδκ απμηίιδζδ πςνζηχκ πθδνμθμνζχκ. 
Αοηυ απμηεθεί ηαζ ημ ακηζηείιεκμ ηδξ ενβαζίαξ, δ μπμία αζπμθείηαζ ιε ηδ ιεθέηδ ημο 
θαζκμιέκμο ηδξ δζάανςζδξ ελεηάγμκηαξ ηδκ εκηνμπία εκυξ θοζζημφ ζοζηήιαημξ. Ζ ααζζηή 
ζδέα ζηδνίγεηαζ ζηδ ζοζπέηζζδ ημο παναβυιεκμο ηςκ δζαδζηαζζχκ δζάανςζδξ ιε ημ 
απμηέθεζια εκυξ πεζνάιαημξ πζεακμηήηςκ. Ξανυιμζα πεζνάιαηα ειπενζέπμοκ έκα ζδιακηζηυ 

ααειυ ααεααζυηδηαξ. Γζα αοηυ ημ θυβμ πνδζζιμπμζήεδηε δ έκκμζα ηδξ εκηνμπίαξ. Ν υνμξ 
εκηνμπία – μ μπμίμξ πνμένπεηαζ απυ ηδ εενιμδοκαιζηή – πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ιέηνμ 
πενζβναθήξ ηδξ αηαλίαξ ζε έκα ηθεζζηυ ζφζηδια (Batty 1976). Ζ ιεθέηδ ηδξ εκηνμπίαξ έπεζ 
αλζμπμζδεεί, ιεηαλφ άθθςκ, ηαζ ζε βεςβναθζηέξ εθανιμβέξ ζδζαίηενα ζηδ ιεθέηδ θαζκμιέκςκ 
ιε ζδιακηζηυ ααειυ ααεααζυηδηαξ – ηοπαζυηδηαξ (π.π. ζηδκ ηθζιαημθμβία Balling & Roy 
2004, ζηδκ μζημθμβία Li & Reynolds 1993, ζηδκ οδνμθμβία Fiorentino & Claps 1992, ζηδκ 
αζηζηή βεςβναθία Chen & Liu 2002 ηαζ ζηδ πανημβναθία Bjorke 1996, Li et al 2002). 

Γζα ηδκ ιεθέηδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ δζάανςζδξ ζοπκά πνδζζιμπμζείηαζ έκα ιεβάθμ πθήεμξ 
πςνζηχκ ιεηααθδηχκ μζ μπμίεξ μνβακχκμκηαζ ζηδ πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ εκυξ ΓΞΠ. Ζ 
επζθμβή ηςκ ιεηααθδηχκ αοηχκ, δ εζςηενζηή μνβάκςζδ ηαζ ηαλζκυιδζδ ηςκ πθδνμθμνζχκ 
πμο πενζέπμοκ ηαζ μζ θμβζημί ιδπακζζιμί ιε ημοξ μπμίμοξ ζπεηίγμκηαζ ιε ημ θαζκυιεκμ είκαζ 
πνςηανπζηήξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ιεευδμο. Νζ ιεηααθδηέξ πμο 
αλζμπμζμφκηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ημπμβναθία, ημ βεςθμβζηυ ηαεεζηχξ, ηα παναηηδνζζηζηά ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηαζ ηζξ πνήζεζξ βδξ εκχ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ ηαζ ιεηνήζεζξ - 
παναηδνήζεζξ οπαίενμο. Ζ ενβαζία πμο πανμοζζάγεηαζ παναηάης αζπμθείηαζ ιε ηδ δζεκένβεζα 
ηαζ ηδκ αλζμπμίδζδ ιεηνήζεςκ εκηνμπίαξ βζα ηδ αέθηζζηδ πνήζδ αοηχκ ηςκ δεδμιέκςκ 
εζζυδμο ζηδ ιεθέηδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ δζάανςζδξ. 

Ρμ οπυθμζπμ ηιήια ηδξ ενβαζίαξ μνβακχκεηαζ ςξ ελήξ: ζημ δεφηενμ ηεθάθαζμ 
πενζβνάθεηαζ ημ εεςνδηζηυ πθαίζζμ ηαζ δ ιεεμδμθμβία οπμθμβζζιμφ ηδξ εκηνμπίαξ. Πδ 
ζοκέπεζα επζπεζνείηαζ δ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο ζηδ Λ. Κφημκμ ηαζ δίδμκηαζ ηα ακηίζημζπα 
απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ, εκχ ζημ ηέηανημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ δ απμηίιδζδ ηδξ 
πνμηεζκυιεκδξ ιεευδμο, ζπμθζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πεζναιαηζηήξ εθανιμβήξ ηαζ 
παναηίεεκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα. 

2. Κεζνδνινγία 

Ζ µεεμδμθμβία πμο αημθμοεείηαζ ζηδκ ενβαζία αοηή, ααζίγεηαζ ζηδκ ηεπκμθμβία ηςκ ΓΞΠ 
ηαζ αλζμπμζεί ςξ ενβαθείμ ακάθοζδξ µεηνήζεζξ ημο µεβέεμοξ ηδξ εκηνμπίαξ. Ρμ πνμηεζκυµεκμ 
µεεμδμθμβζηυ ζπήµα απμηεθείηαζ απυ ηδκ αθθδθμοπία ηςκ παναηάης αδµάηςκ: α) μνβάκςζδ 
πςνζηήξ αάζδξ δεδμµέκςκ, α) μνζζµυξ - οπμθμβζζµμί εκηνμπίαξ, β) πνμζμµμίςζδ ζημ πθαίζζμ 
εκυξ ΓΞΠ. Ρα ζηάδζα αοηά ακαπηφζζμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα. 

2.1 Ννβάκςζδ πςνζηήξ αάζδξ δεδμµέκςκ 

Ζ ιεθέηδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ δζάανςζδξ πνμτπμεέηεζ ηδκ απμηίιδζδ ηάπμζςκ πςνζηχκ 
ιεηααθδηχκ μζ μπμίεξ ζπεηίγμκηαζ ιε ημ θαζκυιεκμ. Ζ ημπμβναθζηή μνβάκςζδ ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ, ηα θζεμθμβζηά παναηηδνζζηζηά, δ αθάζηδζδ, ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο 
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οδνμβναθζημφ δζηηφμο, είκαζ μζ ιεηααθδηέξ πμο ελεηάζηδηακ ζηδκ ενβαζία αοηή. Νζ 
ιεηααθδηέξ απμδίδμκηαζ ζημ ΓΞΠ πμο οθμπμζήεδηε ιέζα απυ έκα ή πενζζζυηενα εειαηζηά 
επίπεδα πθδνμθμνίαξ ηα μπμία απμηεθμφκ ηδ πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ (ΣΒΓ). 

Ζ ηαηαβναθή ηδξ ημπμβναθζηήξ μνβάκςζδξ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ δδιζμονβία ρδθζαημφ 
ιμκηέθμο εδάθμοξ (ΤΚΔ) βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ρμ ιμκηέθμ αοηυ ημ μπμίμ πνμηφπηεζ απυ 
δζάθμνεξ πδβέξ (ρδθζμπμίδζδ ζζμτρχκ ηαιποθχκ, ζηενεμγεφβδ Α/Φ, Ρδθεπζζηυπδζδ ηθπ), 
δίδεζ πανάβςβεξ πθδνμθμνίεξ ζδζαίηενα πνήζζιεξ ζηδ ιεθέηδ ηδξ δζάανςζδξ. Ρμ παναβυιεκμ 
εειαηζηυ επίπεδμ ηδξ ηθίζδξ ημο εδάθμοξ, πνδζζιμπμζήεδηε εδχ αθμφ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ 
επίδναζδ ηδξ αανφηδηαξ δ μπμία ηαεμνίγεζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ. Ρα θζεμθμβζηά 
παναηηδνζζηζηά απμδίδμκηαζ ζημ εειαηζηυ επίπεδμ ηδξ βεςθμβζηήξ δμιήξ. Ρμ επίπεδμ αοηυ 
πενζθαιαάκεζ ημοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ιε έιθαζδ ζηδκ 
πενζβναθή ηςκ θζεμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηδ δζάανςζδ. Ρα ζημζπεία ηδξ 
επζθακεζαηήξ απμννμήξ πενζθαιαάκμοκ ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηδκ μνβάκςζδ ηςκ 
οδνμθμβζηχκ θεηακχκ. Ρα ζημζπεία αοηά είκαζ δοκαηυ, είηε κα ρδθζμπμζδεμφκ άιεζα απυ 
ημπμβναθζημφξ πάνηεξ, είηε κα ελαπεμφκ ιε αοημιαημπμζιέκεξ δζαδζηαζίεξ απυ ημ ΤΚΔ ηδξ 
πενζμπήξ. Ρέθμξ, δ αθάζηδζδ απμδίδεηαζ ιέζα απυ πάνηεξ πνήζδξ βδξ, ηαζ απυ ηδκ ηαλζκυιδζδ 
δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ. 

2. Κεζνδνινγία 

Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεείηαζ ζηδκ ενβαζία αοηή, ααζίγεηαζ ζηδκ ηεπκμθμβία ηςκ ΓΞΠ 
ηαζ αλζμπμζεί ςξ ενβαθείμ ακάθοζδξ ιεηνήζεζξ ημο ιεβέεμοξ ηδξ εκηνμπίαξ. Ρμ πνμηεζκυιεκμ 

ιεεμδμθμβζηυ ζπήια απμηεθείηαζ απυ ηδκ αθθδθμοπία ηςκ παναηάης αδιάηςκ: α) μνβάκςζδ 
πςνζηήξ αάζδξ δεδμιέκςκ, α) μνζζιυξ - οπμθμβζζιμί εκηνμπίαξ, β) πνμζμιμίςζδ ζημ πθαίζζμ 
εκυξ ΓΞΠ. Ρα ζηάδζα αοηά ακαπηφζζμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα. 

2.1 Ννβάκςζδ πςνζηήξ αάζδξ δεδμιέκςκ 

Ζ ιεθέηδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ δζάανςζδξ πνμτπμεέηεζ ηδκ απμηίιδζδ ηάπμζςκ πςνζηχκ 
ιεηααθδηχκ μζ μπμίεξ ζπεηίγμκηαζ ιε ημ θαζκυιεκμ. Ζ ημπμβναθζηή μνβάκςζδ ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ, ηα θζεμθμβζηά παναηηδνζζηζηά, δ αθάζηδζδ, ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο, είκαζ μζ ιεηααθδηέξ πμο ελεηάζηδηακ ζηδκ ενβαζία αοηή. Νζ 
ιεηααθδηέξ απμδίδμκηαζ ζημ ΓΞΠ πμο οθμπμζήεδηε ιέζα απυ έκα ή πενζζζυηενα εειαηζηά 
επίπεδα πθδνμθμνίαξ ηα μπμία απμηεθμφκ ηδ πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ (ΣΒΓ). 

Ζ ηαηαβναθή ηδξ ημπμβναθζηήξ μνβάκςζδξ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ δδιζμονβία 
ρδθζαημφ ιμκηέθμο εδάθμοξ (ΤΚΔ) βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ρμ ιμκηέθμ αοηυ ημ μπμίμ 
πνμηφπηεζ απυ δζάθμνεξ πδβέξ (ρδθζμπμίδζδ ζζμτρχκ ηαιποθχκ, ζηενεμγεφβδ Α/Φ, 
Ρδθεπζζηυπδζδ ηθπ), δίδεζ πανάβςβεξ πθδνμθμνίεξ ζδζαίηενα πνήζζιεξ ζηδ ιεθέηδ ηδξ 
δζάανςζδξ. Ρμ παναβυιεκμ εειαηζηυ επίπεδμ ηδξ ηθίζδξ ημο εδάθμοξ, πνδζζιμπμζήεδηε 
εδχ αθμφ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ επίδναζδ ηδξ αανφηδηαξ δ μπμία ηαεμνίγεζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ 
δζάανςζδξ. Ρα θζεμθμβζηά παναηηδνζζηζηά απμδίδμκηαζ ζημ εειαηζηυ επίπεδμ ηδξ 
βεςθμβζηήξ δμιήξ. Ρμ επίπεδμ αοηυ πενζθαιαάκεζ ημοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ ιε έιθαζδ ζηδκ πενζβναθή ηςκ θζεμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ πμο 
ζοκδέμκηαζ ιε ηδ δζάανςζδ. Ρα ζημζπεία ηδξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ πενζθαιαάκμοκ ημ 
οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηδκ μνβάκςζδ ηςκ οδνμθμβζηχκ θεηακχκ. Ρα ζημζπεία αοηά είκαζ 
δοκαηυ, είηε κα ρδθζμπμζδεμφκ άιεζα απυ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ, είηε κα ελαπεμφκ ιε 
αοημιαημπμζιέκεξ δζαδζηαζίεξ απυ ημ ΤΚΔ ηδξ πενζμπήξ. Ρέθμξ, δ αθάζηδζδ απμδίδεηαζ 
ιέζα απυ πάνηεξ πνήζδξ βδξ, ηαζ απυ ηδκ ηαλζκυιδζδ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ. 

Πδιεζχκεηαζ υηζ ηα επίπεδα πθδνμθμνίαξ ηα μπμία πενζβνάθδηακ παναπάκς βζα κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδ ιεθέηδ δζάανςζδξ, εα πνέπεζ κα οπμζημφκ δεοηενμβεκή επελενβαζία 
έηζζ χζηε δ εζςηενζηή ημοξ μνβάκςζδ κα πενζθαιαάκεζ πθδνμθμνίεξ βζα ημ ααειυ ηαηά ημκ 
μπμίμ ηα ζημζπεία ημο εοκμμφκ ή υπζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ. Έηζζ, βίκεηαζ 
επακαηαλζκυιδζδ ηςκ ζημζπείςκ ηάεε επζπέδμο ζε ηθάζεζξ «δζαανςζζιυηδηαξ» ζε ηαηηζηή 
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ηθίιαηα (ιζηνή – ιέζδ - ιεβάθδ δζαανςζζιυηδηα). Γζα πανάδεζβια, μζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί 
ηαλζκμιμφκηαζ ζε ιζα απυ αοηέξ ηζξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ημ ακ ηα θζεμθμβζηά 
παναηηδνζζηζηά ημοξ εοκμμφκ δ υπζ ηδ δζάανςζδ. Ξανυιμζεξ επακαηαλζκμιήζεζξ θαιαάκμοκ 
πχνα ηαζ βζα ηζξ οπυθμζπεξ ιεηααθδηέξ. Ξανάθθδθα, βίκεηαζ ηαζ μ ηαεμνζζιυξ ημο ζοκηεθεζηή 
πζεακυηδηαξ ειθάκζζδξ δζάανςζδξ βζα ηάεε ηθάζδ ζημ δζάζηδια (0,1). Πημ επυιεκμ ζηάδζμ, 
αλζμπμζχκηαξ ηδ πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ βίκμκηαζ μζ οπμθμβζζιμί ημο ιεβέεμοξ ηδξ εκηνμπίαξ. 

2.2 Δκηνμπία 

Ζ ζδέα ηδξ εθανιμβήξ ηδξ εκηνμπίαξ ζηδ ιεθέηδ πθδνμθμνζχκ είκαζ ανηεηά παθζά 
(Shannon 1948, Shannon 1951, Khinchin, 1957). Πφιθςκα ιε αοηή δ εκηνμπία δίκεηαζ απυ 
ηδκ παναηάης ζπέζδ: 

υπμο Ζ
n 

δ εκηνμπία ημο ζοζηήμαημξ, n ημ πθήεμξ ηςκ ελεηαγυμεςκ ηθάζεςκ (ζηδκ 

πενίπηςζή μαξ n = 2, “δζάανςζδ” – “υπζ δζάανςζδ”), ηαζ P
i 
δ πζεακυηδηα εμθάκζζδξ ηάεε ηθάζδξ, 

πμο εηθνάγεηαζ απυ ημ πμζμζηυ εμθάκζζδξ ηδξ ηθάζδξ ζημ ζφκμθμ ηδξ πθδνμθμνίαξ.  

Ανπζηά ελεηάζηδηε ζφζηδμα πςνίξ πθδνμθμνία ημ μπμίμ εμθακίγεζ ηδ μέβζζηδ εκηνμπία. Πε 
αοηυ ημ ζφζηδμα P

1 
= P

2 
= 0.5 ηαζ δ εκηνμπία θαμαάκεζ ηδκ ηζμή 1. Πηδ ζοκέπεζα πνμζηέεδηακ 

δζαθμνεηζηά επίπεδα πθδνμθμνίαξ (επακαηαλζκμμδμέκα εεμαηζηά επίπεδα ηθίζδξ, θζεμθμβίαξ, 

ηάθορδξ βδξ, ζημζπείςκ οδνμβναθζημφ δζηηφμο) ηαζ βζα ηάεε μζα πνμζεήηδ 
επακατπμθμβίζηδηε δ εκηνμπία ημο ζοζηήμαημξ. Ζ εθανμμβή ηςκ μεηνήζεςκ αοηχκ 
πναβμαημπμζήεδηε ζημ πθαίζζμ εκυξ ΓΞΠ ηαζ πενζβνάθεηαζ ζηδ ζοκέπεζα.  

2.3 πμθμβζζιμί εκηνμπίαξ ζημ πθαίζζμ ΓΞΠ 

Ν ζηαδζαηυξ οπμθμβζζιυξ ηδξ εκηνμπίαξ ιε πανάθθδθδ αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ 
πθδνμθμνίαξ οθμπμζήεδηε ιε ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ ακαθοηζηχκ δοκαημηήηςκ εκυξ ΓΞΠ ιέζα 
απυ έκα πείναια πνμζμιμίςζδξ. Ρμ ζφκμθμ ηςκ οπμθμβζζιχκ έθααε πχνα ζε ρδθζδςηά 

επίπεδα πςνζηχκ πθδνμθμνζχκ αλζμπμζχκηαξ ημ θμβζζιζηυ ArcGIS ηαζ ηδκ επέηηαζή ημο 
Spatial Analyst. Ζ πνμζμιμίςζδ αημθμφεδζε ηα παναηάης αήιαηα: ανπζηά έβζκε 
ιεηαζπδιαηζζιυξ υθςκ ηςκ επζπέδςκ πθδνμθμνίαξ ζε ρδθζδςηή ιμνθή ιε ακάθμβα 
βεςιεηνζηά παναηηδνζζηζηά (ζηήθεξ, βναιιέξ, ιέβεεμξ ρδθίδςκ). Πηδ ζοκέπεζα, έθααε πχνα 
δ επακαηαλζκυιδζδ ηςκ ηζιχκ βζα ηάεε επίπεδμ πθδνμθμνίαξ ιε αάζδ ημ ααειυ 
δζαανςζζιυηδηαξ ζηζξ ακηίζημζπεξ ηθάζεζξ ηαζ ηαηαζηεοάζηδηε μ πίκαηαξ πζεακμηήηςκ (Pk) 
ειθάκζζδξ δζάανςζδξ βζα ηάεε ηθάζδ. Γζ πανάδεζβια ζηδκ ηθάζδ «ιεβάθδ δζαανςζζιυηδηα» 
Θ3 (δ μπμία ακηζζημζπεί ζε ιεβάθεξ ηθίζεζξ) μνίγεηαζ ζημ 0.8 δ ηζιή ηδξ πζεακυηδηαξ βζα 
δζάανςζδ. Πημ επυιεκμ ζηάδζμ ηαηαζηεοάζηδηε έκα κέμ εειαηζηυ επίπεδμ ιε ηοπαίμοξ 
ανζειμφξ (Γ) ζημ δζάζηδια (0,1) ηαζ βζα ηάεε ηθάζδ ηςκ εειαηζηχκ επζπέδςκ 
πνμζδζμνίζηδηακ μζ ρδθίδεξ ιε ηδκ ζδζυηδηα Γ < Pk. Πηζξ ρδθίδεξ αοηέξ ακαηέεδηε δ ηζιή 1 
(= δζάανςζδ). Έηζζ, ζημ πνμδβμφιεκμ πανάδεζβια, βζα υθεξ ηζξ ρδθίδεξ ηδξ ηθάζδξ Θ3 
οθμπμζήεδηε ημ ενχηδια value (Γ) < 0.8. Ζ δζαδζηαζία αοηή επακαθαιαάκεηαζ βζα υθεξ ηζξ 
ηθάζεζξ ημο επζπέδμο ιε απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ κέμο επζπέδμο με ηζμέξ 1 ηαζ 0 

(«δζάανςζδ» ηαζ «υπζ δζάανςζδ» ακηίζημζπα). Γζα ημ επίπεδμ αοηυ οπμθμβίζηδηε εη κέμο δ 

ζοκμθζηή εκηνμπία ζφμθςκα με ηδκ ελίζςζδ 1. 

Ζ παναπάκς δζαδζηαζία επακαθαμαάκεηαζ δζαδμπζηά με ηδκ πνμζεήηδ κέςκ εεμαηζηχκ 

επζπέδςκ ηα μπμία ζοκδοάγμκηαζ με ηζξ ηαηάθθδθεξ θεζημονβίεξ οπένεεζδξ εεμαηζηχκ 
επζπέδςκ δδμζμονβχκηαξ ζφκεεηεξ ηθάζεζξ. Έηζζ βζα πανάδεζβμα δ οπένεεζδ ηδξ ηθίζδξ με ηδ 
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θζεμθμβία έπεζ ςξ απμηέθεζμα – μεηαλφ άθθςκ – ηαζ ημκ ηαηαηενμαηζζμυ ηδξ ηθάζδξ Θ3 (ημο 

πνμδβμφμεκμ παναδείβμαημξ) ζηζξ οπμηθάζεζξ “Θ3Ι1”, “Θ3Ι2”, “Θ3Ι3” πμο ακηζζημζπμφκ ζε 
πενζμπέξ με μεβάθεξ ηθίζεζξ ηαζ θζεμθμβίεξ με μζηνή, μέζδ ηαζ μεβάθδ δζαανςζζμυηδηα 
ακηίζημζπα. Γζα αοηέξ ηζξ οπμηθάζεζξ μνίγεηαζ μ πίκαηαξ ακηζζημίπζζδξ με πζεακυηδηεξ 

δζάανςζδξ ηαζ εηηεθμφκηαζ ηα αήμαηα πμο πενζβνάθδηακ παναπάκς με ηεθζηυ ζηυπμ ημκ 
οπμθμβζζμυ ηδξ ζοκμθζηήξ εκηνμπίαξ βζα ημ κέμ ζφκεεημ επίπεδμ. Ζ υθδ δζαδζηαζία 

επακαθαμαάκεηαζ έςξ υημο ζομπενζθδθεμφκ ζημοξ οπμθμβζζμμφξ υθα ηα εεμαηζηά επίπεδα. 

Θαεχξ δ δζαδζηαζία είκαζ ανηεηά πνμκμαυνα (δ πνμζμιμίςζδ εηηεθείηαζ ιε πμθθέξ 
επακαθήρεζξ έηζζ χζηε κα οπμθμβζζημφκ μζ ζηαηζζηζημί ιέζμζ) ηαζ απαζηεί ανηεηή 
οπμθμβζζηζηή ζζπφ ηαηαζηεοάζηδηε έκα ιμκηέθμ δζαδζηαζζχκ ζημ θμβζζιζηυ ArcGIS, ιε ηδ 
πνήζδ ημο ενβαθείμο Model Builder. Ζ βεκζηή νμή ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ μζ δζαδζηαζίεξ πμο 
εηηεθμφκηαζ θαίκμκηαζ ζημ ζπ. 1. 

Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ζημ ζπήια αοηυ πενζβνάθεηαζ έκα ιζηνυ ιυκμ ηιήια ημο 
ιμκηέθμο ημ μπμίμ ακαθφεζ ιζα ιεηααθδηή. 

Ζ επυιεκδ θάζδ ηδξ ενβαζίαξ δ μπμία επζηεκηνχεδηε ζηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο βζα 

έκα πναβιαηζηυ θοζζηυ ζφζηδια, πενζβνάθεηαζ παναηάης. 

3. Δθαξκνγή ζηε Λ. Κύθνλν 

Ρμ πείναια πνμζμιμίςζδξ ημ μπμίμ πενζβνάθδηε ζημ πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ, 
εθανιυζηδηε βζα ημ κδζί ηδξ Κοηυκμο. Ανπζηά, δδιζμονβήεδηε δ πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ δ 
μπμία απμηεθείηαζ απυ εειαηζηά επίπεδα ιε ημζκυ ζφζηδια πςνζηήξ ακαθμνάξ (ΔΓΠΑ 87). Ρα 
επίπεδα αοηά ηαζ μζ πδβέξ ημοξ θαίκμκηαζ παναηάης:  

− Ηζμτρείξ ηαιπφθεξ (πδβή: πάνηδξ βεκζηχκ πνήζεςκ ηδξ ΓΠ) 

− ρμιεηνζηά ζδιεία (πδβή: πάνηδξ βεκζηχκ πνήζεςκ ηδξ ΓΠ) 

− δνμβναθζηυ δίηηομ (πδβή: πάνηδξ βεκζηχκ πνήζεςκ ηδξ ΓΠ) 

− Γεςθμβία (πδβή: ΗΓΚΔ) 

− Σνήζεζξ βδξ (πδβή εζηυκα Landsat 1998, πςνζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα 30ι) 

Ζ Λ. Κφημκμξ ανίζηεηαζ ζημ ΒΑ ηιήια ημο ζοιπθέβιαημξ ηςκ Θοηθάδςκ, ΛΑ ηδξ κ. 
Ρήκμο. Έπεζ επζθάκεζα 87 km2, ιήημξ αηηχκ 81 km, εκχ μ πθδεοζιυξ ηδξ ζφιθςκα ιε ηδκ 
απμβναθή 2001 ακένπεηαζ ζε 9960 ηαη. (Σαθηζάξ 2003). Σαναηηδνίγεηαζ απυ λδνά ηαζ άβμκα 
εδάθδ, ιε παιδθμφξ θυθμοξ εκχ ημ ρδθυηενμ ζδιείμ ημο κδζζμφ έπεζ ορυιεηνμ 372 ι. Νζ 
αηηέξ ηδξ είκαζ απυημιεξ ηαζ πανμοζζάγμοκ ιεβάθμ δζαιεθζζιυ. Ακαθμνζηά ιε ηζξ πνήζεζξ βδξ 

 

Πρ. 1. Κνληέιν ππνινγηζκνχ ηεο εληξνπίαο 
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εα πνέπεζ κα ημκίζμοιε ηδκ μθμέκα ηαζ αολακυιεκδ επέηηαζδ ημο αζηζημφ ζζημφ ηαζ ηδκ 
πενζμνζζιέκδ αθάζηδζδ. Ζ βεςθμβία ηδξ παναηηδνίγεηαζ απυ ιεηαιμνθςιέκα πεηνχιαηα, 
βνακμδζμνζηζηέξ δζεζζδφζεζξ, δθαζζηεζμσγδιαημβεκείξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ Ρεηανημβεκείξ 
απμεέζεζξ (Βμνεάδδξ 1961, Ξαπαζηαιαηίμο 1963, Durr & Altherr 1979, Aydis 1985), εκχ 
έπμοκ επίζδξ ελεηαζηεί δ βεςιμνθμθμβζηή ηαζ δ ιμνθμηεηημκζηή ελέθζλδ ηδξ κήζμο (Riedl 
1980, Γημονκέθμξ ηα ακηίζημζπα). 

Απυ ηα επίπεδα ηςκ ζζμτρχκ ηαιποθχκ, ημο οδν. δζηηφμο ηαζ ηςκ ορμιεηνζηχκ ζδιείςκ 
ηαηαζηεοάζηδηε ημ ΤΚΔ ηδξ κ. Κοηυκμο, πνδζζιμπμζχκηαξ ημκ αθβυνζειμ ANUDEM 
(Hutchinson 1989). Απυ αοηυ, ηαηαζηεοάζηδηε ηυζμ ημ εειαηζηυ επίπεδμ ηςκ ηθίζεςκ, υζμ 
ηαζ ημ επίπεδμ ηςκ ζημζπείςκ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο (ιήημξ απμννμήξ πνμξ ημοξ 
ηθάδμοξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο). Ρα επίπεδα αοηά πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ απυδμζδ 
ηδξ ημπμβναθζηήξ μνβάκςζδξ ηαζ ηςκ οδνμθμβζηχκ ζοκεδηχκ ηδξ πενζμπήξ πμο ζοκδέμκηαζ 
ιε ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ. Ζ ηαλζκμιδιέκδ δμνοθμνζηή εζηυκα ηαζ μ βεςθμβζηυξ 
πάνηδξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ απυδμζδ ηςκ πνήζεςκ βδξ ηαζ ηδξ θζεμθμβίαξ ακηίζημζπα.  

Πηδ ζοκέπεζα, πναβιαημπμζήεδηακ μζ επακαηαλζκμιήζεζξ ηςκ επζπέδςκ αοηχκ ηαζ 
πνμζδζμνίζηδηακ μζ ηθάζεζξ ιζηνήξ – ιέζδξ – ιεβάθδξ δζαανςζζιυηδηαξ ζε ηάεε επίπεδμ (Ππ. 2). 

 

Πρ. 2. Δπαλαηαμηλνκεκέλεο κεηαβιεηέο κε βάζε ηε δηαβξσζηκφηεηα 
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Πημ επυιεκμ ζηάδζμ ηαηαζηεοάζηδηακ μζ πίκαηεξ πζεακμηήηςκ βζα ηάεε ιζα ηθάζδ 

δζαανςζζιυηδηαξ ηάεε επζπέδμο ηαζ έβζκε δ πνμζμιμίςζδ ηδξ δζάανςζδξ ιε ηδ ζηαειζζιέκδ 
(ακάθμβα ιε ηδ πζεακυηδηα βζα δζάανςζδ) ακάεεζδ ηοπαίςκ ανζειχκ ζημ δζάζηδια (0,1). Ρμ 
απμηέθεζια αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ δ ηαηαζηεοή (βζα ηάεε ιεηααθδηή) ημο επζπέδμο ιε 
ηζιέξ 1 ηαζ 0 (δζάανςζδ – υπζ δζάανςζδ) ημ μπμίμ πνδζζιμπμζήεδηε βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ 
εκηνμπίαξ. Ρέθμξ, έβζκε ζφκεεζδ ηςκ επζπέδςκ πθδνμθμνίαξ ηαζ οπμθμβίζηδηε δ πζεακυηδηα 
δζάανςζδξ (Ππ. 3) ηαζ οπμθμβίζηδηε δ εκηνμπία ιε ηδ δζαδμπζηή αφλδζδ ηδξ πθδνμθμνίαξ. 
Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ζε ηάεε αήια αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ πνμζμιμίςζδξ – ημ μπμίμ 
επακαθήθεδηε 50 θμνέξ - έβζκε δ ακηίζημζπδ ζηαηζζηζηή ιεθέηδ ηαζ οπμθμβζζιυξ ηδξ 
εκηνμπίαξ ημο ζοζηήιαημξ (πίκαηαξ 1). 

Πημκ πίκαηα 1 θαίκμκηαζ μζ ηζιέξ ηδξ εκηνμπίαξ πμο οπμθμβίζηδηακ βζα ηάεε ιζα 
ιεηααθδηή ηαεχξ ηαζ μζ οπμθμβζζιμί ηδξ εκηνμπίαξ ιε ηδ δζαδμπζηή αφλδζδ ηδξ πθδνμθμνίαξ. 

Απυ ηα ζημζπεία αοηά, είκαζ θακενή δ ιείςζδ ηδξ εκηνμπίαξ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ πθδνμθμνίαξ. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ έκκμζα ηδξ εκηνμπίαξ ζοκδέεηαζ άιεζα ιε πζεακμηζηά ιμκηέθα ηαζ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ αέθηζζηδ αλζμπμίδζδ επζπέδςκ πθδνμθμνίαξ. Αοηή δ ιεεμδμθμβία 
εθανιυζηδηε ζημ κδζί ηδξ Κοηυκμο βζα ηδ ιεθέηδ ηςκ δζαδζηαζζχκ δζάανςζδξ. Έηζζ, 
ζοιπεναίκμοιε υηζ ζε 1μ επίπεδμ, δδθαδή υηακ δεκ οπάνπμοκ δεδμιέκα βζα ηδ δζαδζηαζία 
δζάανςζδξ – απυεεζδξ (πενζαάθθμκ ιέβζζηδξ εκηνμπίαξ) δεκ ιπμνμφκ κα μνζζημφκ γχκεξ 
δζάανςζδξ. Ξνμμδεοηζηά, πνμζεέημκηαξ δζαθμνεηζηά επίπεδα πθδνμθμνίαξ (π.π. ηθίζδ, 
θζεμθμβία, πνήζεζξ βδξ, ζημζπεία οδνμβναθζημφ δζηηφμο) δ εκηνμπία ιεζχκεηαζ ηαζ ανπίγεζ 
ζηαδζαηά δ ζαθήξ μνζμεέηδζδ γςκχκ δζάανςζδξ – απυεεζδξ. Δλάθθμο, δ αοημιαημπμίδζδ 
ηδξ ιεευδμο δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα πμθθαπθχκ πνμζμιμζχζεςκ ιε πανάθθδθδ ζηαηζζηζηή 
ιεθέηδ ηςκ ιεηνήζεςκ ηδξ ζοκμθζηήξ εκηνμπίαξ ημο ζοζηήιαημξ. Ρα πναηηζηά απμηεθέζιαηα 
αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε ημπζηυ δ πενζθενεζαηυ επίπεδμ βζα ημκ 
πενζααθθμκηζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ οπμζηήνζλδ ηδξ δζαδζηαζίαξ θήρδξ απμθάζεςκ πμο 

 

Πρ. 3. Πχλζεζε ησλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο. Ξηζαλφηεηα 

δηάβξσζεο. 
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ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ακαπηολζαηή πνμμπηζηή ηςκ εθθδκζηχκ κδζζχκ. 
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ΓΗΑ ΡΖΛ ΘΝΗΙΑΓΑ SARVIZ, ΝΓΓΑΟΗΑ 
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Ξεξίιεςε 

Ζ ημζθάδα ημο Sárvíz ανίζηεηαζ ΛΓ ηδξ πνςηεφμοζαξ ηδξ Νοββανίαξ (Βμοδαπέζηδ). Ζ 
ζοκμθζηή έηηαζδ ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ είκαζ 60.561,85ha. Ρμ εδαθζηυ ηάθοιια πμζηίθεζ, 
ζε ιμνθή ιςζασημφ, αθθά ηα ιεβαθφηενα ηιήιαηα είκαζ ιμνθήξ Ρζένκμγει. Πηα πθαίζζα ηδξ 
ενβαζίαξ αοηήξ, δδιζμονβήεδηε μ εδαθζηυξ πάνηδξ ηδξ ημζθάδαξ, ιε αάζδ παθαζυηενμοξ 
πάνηεξ, βεςηνήζεζξ ηαζ αενμθςημβναθίεξ. Βαζζγυιεκμζ ζημκ εδαθζηυ πάνηδ, δδιζμονβήεδηε 
μ πάνηδξ δζαανςζζιυηδηαξ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Sárvíz Valley Small Region Association. Ζ 
ιμκηεθμπμίδζδ ηδξ δζενβαζίαξ ηδξ δζάανςζδξ έβζκε ιέζς ηδξ πνήζδξ ημο ιμκηέθμο USLE 
(παβηυζιζα ελίζςζδ απχθεζαξ εδάθμοξ). Δκημπίζηδηακ μζ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ πνεζάγεηαζ 
ζδζαίηενδ πνμζμπή ηαζ πνέπεζ κα θδθεμφκ ιέηνα πνμζηαζίαξ. Έκαξ απυ ημοξ ζηυπμοξ ηδξ 
ενβαζίαξ αοηήξ, είκαζ δ εθανιμβή ηςκ ιεευδςκ πανημβνάθδζδξ ηαζ ιμκηεθμπμίδζδξ, βζα ημκ 
οπμθμβζζιυ ηδξ δζάανςζδξ. Κε ηδ πνήζδ ηςκ ενβαθείςκ αοηχκ, είκαζ δοκαηυξ μ ηαεμνζζιυξ 
ηςκ πενζμπχκ πμο πνίγμοκ πνμζηαζίαξ ζε εέιαηα δζάανςζδξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ εκημπζζιμφ 
ηςκ πενζμπχκ ιζηνυηενδξ ζδιαζίαξ ζε αβνμηζηή εηιεηάθθεοζδ. 

PREPARING THE SOIL LOSS PREDICTION MAP 
OF THE SARVIZ VALLEY, HUNGARY 

Evelpidou N.1, Barczi Α.2, Vona M.2, Penksza K.,2 Centeri C.2 
1University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, Dept. of Geography and Climatology 

Panepistimiopolis, Zografou, 15784, Athens, e-mail: evelpidou@geol.uoa.gr 
2Szent Istvan University, Godollo, Dept. of Nature Conservation and Landscape Ecology 

H-2103, Godollo, Pater K.u.1., Hungary, E-mail: Centeri.Csaba@kti.szie.hu 

Abstract 

Sárvíz Valley is approximately 100km long, situated SW from capital of Hungary 
(Budapest). The total examined area of the valley is 60561.85ha. The soil cover is very 
mosaic, but the larger spots belong to Chernozems. We prepared the soil map of the valley, 
based on former soil maps, core samplings and aerial photographs. Based on the soil map we 
prepared the erosion map on the territory of the Sárvíz Valley Small Region Association. 
Erosion modeling was done by the USLE (Universal Soil Loss Equation) model. We marked 
areas where different amount of special attention and soil protection measures are needed. 
One of the basic aims of this study is the application of soil mapping and modeling for the 
calculation of erosion. With the help of these tools we are able to outline the areas which, as 
far as erosion is concerned, are in need of protection, as well as the less useful areas for 
agricultural production. 

Ιέμεηο θιεηδηά: USLE, δζάανςζδ, πανημβνάθδζδ, ιμκηεθθμπμίδζδ. 
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Key words: USLE, erosion, mapping, modeling. 

1. Introduction 

Inappropriate land use is one of the main reasons for soil erosion and land degradation 
(Hacisalihoglu, 2007; Evelpidou, 2006). Soil loss prediction is a perfect tool to outline areas 
where soil protection measures should take place. Various soil erosion models have been 
developed (Giordano, 1986; Kirkby, 1995; Thornes et al., 1996; Baturst et al., 1996) and 
other models have been proposed (Elwell, 1978; Morgan et al., 1984; Knisel, 1980; Nearing 
et al., 1989). Gournelos et al. (2004) proposed a model with the use of soft computing 
methods. It is possible to use soil erosion models to find the most appropriate crops to stop 

soil loss and unexpected runoff. The most widely used model for soil loss prediction is the 
USLE - Universal Soil Loss Equation (Wischmeier and Smith, 1978). USLE predicts the long 
term average annual rate of erosion on a field slope based on rainfall pattern, soil type, 
topography, crop system and management practices. USLE only predicts the amount of soil 
loss that results from sheet or rill erosion on a single slope and does not account for 
additional soil losses that might occur from gully, wind or tillage erosion. This erosion model 
was created for use in selected cropping and management systems, but is also applicable to 
non-agricultural conditions such as construction sites. The USLE can be used to compare soil 
losses from a particular field with a specific crop and management system to "tolerable soil 
loss" rates. Alternative management and crop systems may also be evaluated to determine 
the adequacy of conservation measures in farm planning (Stone and Hilborn, 2000). 

Authors emphasize the importance of local measurements in order to use the USLE 
outside the USA (Hall et al., 1985). Numerous measurements were made to use the model 
in other countries. The USLE was applied to the Rio Lempa Basin (El Salvador and 
Honduras) using GIS and remote sensing technolinogies, and the estimated erosion rates 
were compared with sediment delivery ratios. Spatial analysis indicated that agriculture on 
very steep slopes contributes only a small fraction to the total estimated soil erosion, 
whereas agriculture on gentle and moderately steep slopes played a more important role 
(Kim et al., 2005). Onyando et al. (2005) were using USLE to calculate the potential amount 
of erosion in order to find out the source of the sediment in Lake Baringo that was filled up 
rapidly by sediment, decreasing its depth from 8 to 2,5m from 1972 to 2003. Fistikoglu and 
Harmancioglu (2002) used the USLE integrated with GIS to identify the gross erosion, 
sediment loads, and organic N loads within a small region of the Gediz River, Turkey. USLE 
model, have been used to estimate soil erosion in a Himalayan watershed (Jain et al., 
2001). Tattari et al. (2001) found that USLE highly overestimated erosion for Finnish 
agricultural clayey soils with relatively steep slopes (i.e. 7%-8%). Sparovek et al. (2000) 
compared three water erosion prediction methods (Cs-137, WEPP, USLE) in south-east 
Brazilian sugarcane production. USLE predicted the highest erosion values and spread out 
over the widest range. 

Numerous attempts were made to make input data more accurate. Wilkes and Sawada 
(2005) generated annual and monthly R factor maps using geostatistical interpolation. Their 
annual and seasonal maps can help in land use planning within the regions of intense 
agriculture surrounding Lakes Huron, Erie, and Ontario. R factor map was prepared by da 
Silva (2004) for Brasil. 

Rodriguez et al. (2006) were investigating the K factor of the USLE on the Canary Island 
to find out the role of soil organic matter (SOM) in the aggregate stability and in the 
resistance of Andosols to water erosion. The soil erodibility factor according to the USLE 
method was calculated for selected Polish soils by Wawer et al. (2005). Lang et al. (1984), 
Centeri (2002), Centeri and Császár (2005) and Kertész et al. (1997) measured soil 
erodibility under artificial rainfall. Stein et al. (1997) examined erodibility of reclaimed 
surface mined areas. Loch et al. (1998) had soil erodibility measurements on Australian 
soils. In Hungary, calibrations are made for calculating K factor based on measurements 
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under natural rainfall (Kertész et al., 1997). However Kertész et al. (1997) have not 
published results in Hungarian and soil types were not classified in the Hungarian Soil 
Classification System. 

Soil erosion was examined with rainfall simulation from various aspects. Lang et al. 
(1984), Harmon et al. (1978), Lattanzi (1973) and Kerényi (1981) examined splash erosion 
under artificial rainfall on small erosion plots. Inter rill erosion required wider and longer 
plots (Neal 1938, Zingg 1940 and Lattanzi 1973). Van Liew and Saxton (1983), Meyer and 
Harmon (1989) and Quansah (1985) had researches on rill erosion. Rainfall simulators were 
used to describe larger areas Gilley et al. (1977), Hahn et al. (1985), Hart (1984), Mitchell 
et al. (1983) and Kertész et al. (1997). Finally rainfall simulators were under investigations 
(Auerswald and Eicher, 1992; Auerswald et al., 1992a; Auerswald et al., 1992a). 

Simonides (2005) modified the gradient and slope length factor in order to compare the 
modified version of the USLE with the original model. Slope length and gradient is the most 
investigated area because it is the core of the digital version of the model. Water erosion is 
greatly affected by these two factors, thus make the calculation of the LS factor more 
appropriate highly increase the correctness of the model (Warren et al., 2005; Wu et al., 
2005). 

USLE C-factors (cover-management) for 40 crop rotation systems was investigated on 
arable farms in the Kemmelbeek watershed, Belgium (Gabriels et al., 2003). 

The major weakness of the USLE model is that it is unable to measure sedimentation. 
The sediment delivery ratio (SDR) is the usual tool to calculate the amount of the sediment 
(Krasa et al., 2005). 

The USLE was used for various purposes around the world. Haileslassie et al. (2005) 
used the model for the assessment of nutrient depletion and its spatial variability on 
smallholders' mixed farming systems in Ethiopia using partial versus full nutrient balances. 
Moehansyah et al. (2004) used three soil erosion models for Riam Kanan catchment in 
South Kalimantan province of Indonesia. While ANSWERS (Areal Non-point Source 
Watershed Environment Response Simulation) was evaluated for its accuracy to predict both 
runoff and soil loss, USLE and AUSLE (Adapted USLE) were evaluated for soil loss only. 
Auerswald et al. (2003) examined soil erosion potential of organic versus conventional 
farming by USLE in Bavaria. They predicted an average 15% less erosion on arable land for 

organic agriculture than for conventional agriculture. Sparovek et al. (2000) compared three 
water erosion prediction methods (Cs-137, WEPP, USLE) in south-east Brazilian sugarcane 
production. USLE predicted the highest erosion values and spread out over the widest range. 

Soil loss tolerance must be mentioned in order to set the categories on the soil loss map. In 
agricultural production permissible soil loss means that agricultural activity gives chance for soil 
formation and does not reduce soil fertility (Holý, 1982). Hall et. al. (1985) concluded, ―An 

upper limit (to allowable soil loss) of 11 t/ha/year is generally accepted since it approximates 
the maximum rate of A horizon development under optimum condition‖. Larson (1981) 
proposed a two-level approach to setting T values: a T1 value reflecting on site soil productivity 
maintenance objectives, T2 value reflecting broader social purposes and off-site concerns, such 
as water pollution and reservoir sedimentation. The T1 values would be set by scientific experts 

in soils and agriculture, T2 values would be set by economists, environmental scientists and 
planners, and public policymakers. This way T2 temporarily might be set higher than T1. 

The aim of this study is to show the soil loss map prepared by the USLE for the Sárvíz 
Small Region Association. USLE was the only possible solution to prepare this map because 
we had all the input data for this model only. The Sárvíz Small Region Association asked our 
research group to prepare a complex study of the area, including the planning of greenways. 
This project is a part of the complex study. On the field of erosion there is a strong 
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cooperation between Greece and Hungary. 

2. Data and methodology 

2.1. Sárvíz Valley is approximately 100km long, situated SW from capital of Hungary (Budapest). 

The total examined area of the valley is 60561.85ha. The valley is situated 89-161m 
a.s.l. The lower floodplains are 1km wide, followed by a second terrace of the river, 6-12m 
above the recent plain. The parent materials of the soils are mainly from the Pleistocene 
(dominantly loess, loessy sand). The soil cover is very mosaic, the larger spots belong to 
Chernozems, but there are water and salt affected soils, too. The examined Small Region 
Association involved ten settlements (Aba, Tác, Csősz, Soponya, Sárkeresztúr, Kisláng, 
Sárszentágota, Káloz, Sárbogárd, Sáregres). 

2.2. Methodology – Soil loss calculation with the USLE model 

The USLE is the most comprehensive technique available for estimating erosion on 

cropland but it is performing well under forests and meadows, too. It involves six major 
factors that affect upland soil erosion in terms of water: rainfall erosivity, soil erodibility, 
slope length, slope steepness, crop management techniques and surface cover (on close to 
natural areas), and conservation techniques. The USLE was created by Wischmeier and 
Smith (1978) to provide a convenient working tool for conservationists and it is used by 
scientists, students, farmers and decision makers. The well known equation is the following: 

A = R * K * L * S * C * P 

A = Soil loss [t·ha-1·y-1], 

R = Rainfall erosivity factor [MJ mm ha-1·h-1·y-1], 

K = Soil erodibility factor [t·ha·h·ha-1·MJ-1·mm-1], 

L = Slope length factor [dimensionless], 

S = Slope steepness factor [dimensionless], 

C = Crop management and surface cover factor [dimensionless], 

P = Conservation techniques [dimensionless]. 

Procedure for using the USLE 

1. Determine an average R factor for the area, setting the return possibility of the 
average yearly rainfall amounts. 

2. Determine the K factors (based on nomograms of Wischmeier and Smith 
(1978), on equation based on soil characteristics and on measurements under 
artificial rain). 

3. Calculate the LS values based on the Digital Elevation Model. 

4. Choose the crop type factor for the crop to be grown. 

5. Select the P factor based on the tillage practice to be used. 

6. Multiply the 5 factors together to obtain the soil loss in (t·ha-1·y-1). 

7. Erosion modeling was done by the ERDAS Arc/Info and Arc/View programs. 

3. Results 

3.1. Description of the settlements 
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Based on the renewed genetic soil map of the area, prepared by our research team, a 
more appropriate soil erodibility map was used for the soil loss map at the scale of 1:10000 
(Figure 1.). 

It was important for the Sárvíz Small Region Association to have a description for each 
settlement separately, so we described the erosion map by cutting out the areas settlement 
by settlement (Table 1). 

Table 1. Soil erosion threat of the settlements in the Sárvíz Micro Region, Hungary 

Settlements 
Dustribution of the different erosion categories (%) 

0-2 t ha-1 y-1 2-11 t ha-1 y-1 11< t ha-1 y-1 

Aba 86.9 11.9 1.2 

Tác 92.9 7.1 0.0 

Csősz 89.8 9.9 0.3 

Soponya 88.4 11.6 0.0 

Sárkeresztúr 91.1 8.7 0.3 

Kisláng 96.1 3.9 0.0 

Sárszentágota 96.0 3.8 0.1 

Káloz 87.6 12.3 0.1 

Sárbogárd 84.2 15.0 0.9 

Sáregres 79.4 18.5 2.1 

Average: 89.2 10.3 0.5 

With the help of the GIS, we were able to produce statistical tables based on erosion 
modeling (Table 1). Table 1. shows data for the 10 settlements in the Sárvíz Small Region 
Association, for the three preset categories. 

Most of the settlements‘ area belongs to the lowest erosion category (0.2 t ha-1 y-1). 
The range of this area coverage is 79.4–96.1%, standard deviation (SD) value is 4.9. 

The medium erosion category (2-11 t ha-1 y-1) has similar standard deviation (SD = 4.4) 
since values of percentage ranges from 3.8 to 18.5. Six out of 10 settlements has 9.9% or 
more areas with medium erosion category. This is the erosion rate where soil protection 
measures are usually not enforced but erosion is higher than soil formation, so we can count 
on continuous soil depletion. This medium erosion category might be more important for the 
farmers and decision makers than higher values since it is not connected to any obligatory 
measures against erosion! 

The severe erosion category (11< t ha-1 y-1) cover only a small – an average 0,5% – 
proportion of the areas and it has a much lower, SD = 0,66. It means about 300 hectares 
inside the examined area and it can cause serious off-site effects locally, because 11< t ha-1 
y-1 totals 3300 tons of sediments concentrated on a relatively small area. This huge amount 
of soil loss must be handled by local authorities. 

It was important to calculate erosion by settlements. We prepared the statistics for each 
settlements and for each erosion categories. Figure 1. shows the order of the severe erosion 
category of the settlements. Figure 1. calls attention of the mayors of the settlements on 
the importance of soil loss. 
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Figure 1. Order of the settlements and the proportion of severe erosion on their area, 

Sárvíz Valley Micro Region Association, Hungary 

3.1. Erosion threat scenarios with various C factors on arable land 

There is no digital system that should follow the changes of crops on arable lands. The 
only solution to solve this problem is to prepare scenarios or to choose a farmer who is 
ready to provide us information for a certain territory. We should have needed information 
for the whole investigation area so we could only work with the scenarios. Table 2. shows 
the results of soil loss in percentage for the three erosion categories. The basis for this 
calculation is the erosion map (Figure 2.). 

Table 2. Erosion threat under different plant covers in the Sárvíz Micro Region Association 

Soil loss 

t/ha/y 

C factor 

C=0,1 
C=0,2

5 
C=0,5 C=0,6 

(in the percentage of the total area) 

0-2 99,04 95,47 87,87 84,09 

2-11 0,96 4,40 11,34 14,78 

11- 0,00 0,13 0,79 1,13 

As we can see from Table 2., it is not necessary to plant trees on the arable lands, it is 
enough to choose the crops for the crop rotation carefully to reach 0.1 value for the C factor! 

The overall geograpy of the examined area can be seen in Figure 1. We can see that the 
valley, characterized by lowlands is situated in the direction of North-East to the South-West 
and these areas bolong to the lowest soil loss category. Low erosion plains are followed by 
higher erosion hillsides on both sides of the valley. 

Figure 2. outline areas with the various erosion categories. The map can be used to 
produce different scenarios for farmers not only by changing the C factor but with changing 
R factor and thus forecast the effects of climatic changes. If we remove the C factor from 
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the input parameters we get the soil erosion threat of the area. 

4. Conclusions 

Soil loss prediction is an increasingly developing scientific area. There are tens of models 
available for various purposes. In the present work USLE was the only available model for 
this huge area in order to calculate erosion rates for local authorities, as it was expected. 

The soil loss map provides important information for farmers and decision makers. 
Figure 2. is a perfect tool to find areas where special attention is needed so this method 
provides economically viable way of land protection. If there is no protection measures 
taken, local population has to cope with hundreds of tons of sediment yearly (!) that could 
even cause more, unexpected problem besides piling up sediment in street dykes. 

We offer the erosion map for further investigation of nature conservation, environmental 
protection and for the planning and construction of greenways and other ecological corridors. 

Figure 2. Erosion map of the Sárvíz Valley Micro Region Association, Hungary 
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ΔΜΔΙΗΜΖ ΡΖΠ ΘΝΗΡΖΠ ΡΝ ΒΝΗΥΡΗΘΝ ΘΖΦΗΠΝ ΞΝΡΑΚΝ 

ΘΑΡΑ ΡΖ ΓΗΑΟΘΔΗΑ ΡΝ ΑΛΥΡΔΟΝ ΝΙΝΘΑΗΛΝ 

ΘΑΗ ΑΛΘΟΥΞΝΓΔΛΔΗΠ ΓΗΔΟΓΑΠΗΔΠ 

Θανηάκαξ Α., Θμκηυπμοθμξ Λ. 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο, Δξγαζηήξην Ηδεκαηνινγίαο. 

Ξεξίιεςε 

Πημπυξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ πενζβναθή ηδξ ελέθζλδξ ηδξ ημίηδξ ημο Βμζςηζημφ 
Θδθζζμφ πμηαιμφ ζε ζοβηεηνζιέκεξ εέζεζξ, ζηδ δζάνηεζα ημο Νθμηαίκμο. Γζα ημ ζημπυ αοηυ 
πνδζζιμπμζήεδηακ ζζημνζηά, ανπαζμθμβζηά, ζγδιαημθμβζηά ηαζ βεςθοζζηά δεδμιέκα.  

Νζ ιεηαηζκήζεζξ ημο πμηαιμφ ελανηχκηαζ απυ ηoκ ακηαβςκζζιυ ηδξ πνμέθαζδξ ηςκ 
αθθμοαζαηχκ νζπζδίςκ ηςκ οπμθεηακχκ ηδξ οδνμβεςθμβζηήξ θεηάκδξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ 
πμηαιμφ, απυ ηδ ζπέζδ ημο νοειμφ αφεζζδξ πνμξ ημ νοειυ ζγδιαημβέκεζδξ ηαεχξ ηαζ απυ 
ηδκ ηάζδ ιαζακδνζζιμφ ημο νεφιαημξ ζε δζάθμνεξ εέζεζξ.  

Ζ πενζμπή ηδξ θεηάκδξ ημο Θδθζζμφ πμηαιμφ ηαημζηείηαζ αδζάημπα απυ ηδ φζηενδ 
Ξαθαζμθζεζηή Ξενίμδμ. Ζ ιεηακάζηεοζδ ημο πμηαιμφ ηαευνζγε εκ πμθθμίξ ηαζ ηζξ εέζεζξ 
ακενχπζκδξ ηαημίηδζδξ ηαζ δναζηδ-νζυηδηαξ, πμο έθααακ πχνα ζηδκ πενζμπή.  

Ίπκδ ακενχπζκδξ ηαημίηδζδξ εκημπίζηδηακ ζηδκ επζθάκεζα ημο αθθμοαζαημφ νζπζδίμο ηδξ 

Γνοιαίαξ, ζηδκ πενζμπή ημο Πζδδνμδνμιζημφ Πηαειμφ Ιζθαίαξ ηαζ αυνεζα ηδξ εκενβήξ ημίηδξ, 
ζηδκ πενζμπή Ξαθαζμεδαχκ, υπμο πζεακμθμβείηαζ ηαζ δ φπανλδ ανπαζμθμβζημφ μζηζζιμφ ηαζ 
ζηδκ πεδζάδα Θμονίμο-Ξνμζδθίμο, υπμο ανέεδηακ δείβιαηα ακενχπζκδξ ηαημίηδζδξ απυ ημ 
έημξ 1950 π.Σ. 

Πηζξ πενζμπέξ ημο Πζδδνμδνμιζημφ Πηαειμφ Ιζθαίαξ ηαζ Ξαθαζμεδαχκ μ πμηαιυξ 
ιεηαηζκήεδηε ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Νθμηαίκμο πνμξ Λυημ, εκχ ακηίεεηα ζηδκ πεδζάδα ηδξ 
Σαζνχκεζαξ μ πμηαιυξ ιεηαημπίζηδηε πνμξ Βμννά ιε ηαπφηδηα ιεηαηυπζζδξ 60,46mm ημ 
πνυκμ. 

STREAM BED EVOLUTION OF BOEOTIAN KIPHISOS RIVER DURING THE 

LATE HOLOCENE AND HUMAN INHABITATION 

Karkanas A., Kontopoulos N. 

University of Patras, Department of Geology, Laboratory of Sedimentology. 

Abstract 

The aim of this study is to present the riverbed movements of Boeotian Kiphisos River 
during the Holocene, at specific sections. For this aim historical, archaeological, 
sedimentological and geophysical data were utilized. 

The riverbed movements are determinated from the antagonism of the Parnassus and 
Kallidromon alluvial fans which evolve in the middle of fluvial valley or from the rate of 
subsidence in relation to the rate of sedimentation as well as of the meandering tendency at 
specific locations. 

The area of the Boeotian Kiphisos basin and the Kopais Lake has been inhabited since 
the upper Palaeolithic Epoch. The riverbed movements determined the locations of human 
habitation and activity. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσκνξθνινγία 

 

 

73 

 

 

Πρήκα 1. Σάξηεο πξνζδηνξηζκνχ  

ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

The human habitation was confirmed on the surface of alluvial fan of Drimaia, in the area 
of Lilaia station in a section northwards of the active riverbed. This suggestion is supported 
by many findings of anthropogenetic origin from old cultures in Palaeothiva area, which 
indicate the possible existence of an ancient built-up area in this position and archaeological 
findings in the area of Thurion-Prosilion valley that prove human habitation since 1950 BC.  

In the Lilaia and Palaeothiva area the Boeotian Kiphisos River has moved southward 
during the upper Holocene. In contrast the River shifted in the area of Chaironia valley from 
South to North at a rate of 60,46mm per year. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμηαιυξ, ελέθζλδ ημίηδξ, ιεηαηίκδζδ πμηαιμφ, ακενχπζκδ 

ηαημίηδζδ. 

Key words: Boeotian Kiphisos river, stream bed evolution, riverbed movement, human 

inhabitation. 

1. Δηζαγσγή 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία επζπεζνείηαζ δ ηαηαβναθή ηςκ αθθαβχκ ηδξ ημίηδξ ημο Βμζςηζημφ 
Θδθζζμφ πμηαιμφ απυ ηδκ ανπαζυηδηα έςξ ηδ ζφβπνμκδ επμπή (1945). Γζα ημ ζημπυ αοηυ 
πνδζζιμπμζήεδηακ αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα απυ ζζημνζηά ηείιεκα, βεςθοζζηά ηαζ 
βεςανπαζμθμβζηά δεδμιέκα ηαζ εονήιαηα, πμο εκημπίζηδηακ ζε εέζεζξ ηδξ μιχκοιδξ 
οδνμβεςθμβζηήξ θεηάκδξ. 

2. Ξεξηνρή έξεπλαο 

Ν Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμηαιυξ είκαζ μ ηφνζμξ 
νεοιαηζηυξ ηθάδμξ ηδξ μιχκοιδξ 
οδνμβεςθμβζηήξ θεηάκδξ, πμο ανίζηεηαζ ζημ 
ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ Ακαημθζηήξ Πηενεάξ 
Δθθάδαξ (Ππ. 1)ηαζ ακήηεζ δζμζηδηζηά ζημοξ 
κμιμφξ Βμζςηίαξ, Φςηίδαξ ηαζ Φεζχ-ηζδαξ. 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ πενζθαιαάκεζ ημ 
ακαημθζηυ ηιήια ημο άκς νμο ημο πμηαιμφ, ημ 
ιέζμ νμο ηαζ ημ δοηζηυ ηιήια ημο ηάης νμο ηαζ 
ζοβηεηνζιέκα ημ ηιήια ηδξ ημίηδξ ιεηαλφ ημο Π. 
Π. Ιζθαίαξ ηαζ ημο θνάβιαημξ ακαννφειζζδξ 
οδάηςκ ηδξ πενζμπήξ Ννπμιεκμφ. Ννμεεηείηαζ 
δοηζηά απυ ηα υνδ Γηζχκα ηαζ Νίηδ, κμηζμδοηζηά 
απυ ηα υνδ Ξανκαζζυ ηαζ Δθζηχκα, 
κμηζμακαημθζηά απυ ημ υνμξ Θμφνζμ, αυνεζα ηαζ 
αμνεζμακαημθζηά απυ ημ Θαθθίδνμιμ υνμξ ηαζ 
ακαημθζηά απυ ηα υνδ Σθςιυ, θάκηεζμ ηαζ 
Αηυκηζμ. 

Ζ ζοκμθζηή έηηαζδ, πμο πενζηθείεηαζ απυ 
ηδκ οδνμηνζηζηή βναιιή ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 
είκαζ πενίπμο 1.158km2 (Θανηάκαξ, 2006). 

3. Γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο 

Ν Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμηαιυξ δζαννέεζ ηζξ ηνζημβεκείξ ηαζ ηεηανημ-βεκείξ απμεέζεζξ ηδξ 
θεηάκδξ, μζ μπμίεξ οπένηεζκηαζ ζπδιαηζζιχκ ηςκ βεςηεηημκζηχκ γςκχκ Ξανκαζζμφ-Γηζχκαξ 
ηαζ Ακαημθζηήξ Δθθάδαξ (Ππ. 2). Νζ απμεέζεζξ αοηέξ πενζ-θαιαάκμοκ πμηάιζεξ ηαζ 
πεζιαννχδεζξ απμεέζεζξ, αθθμοαζαηέξ πνμζπχζεζξ, πθεονζηά ημνήιαηα, αθθμοαζαημφξ 
ηχκμοξ ηαζ νζπίδζα ηαζ πνμσυκηα δζάθοζδξ αζαεζηυθζεςκ. Ποκίζηακηαζ απυ ανβίθμοξ, πδθμφξ, 
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Πρήκα 2. Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

 

Δηθφλα 1. Union Pictorum 

άιιμοξ, ηνμηάθεξ, ραιιίηεξ ηαζ ηνμηαθμ-παβή. 

Νζ αθπζηέξ μνμβεκεηζηέξ ηζκήζεζξ πνμηάθεζακ ζηδκ πενζμπή πηοπχζεζξ ηαζ εθαπημιεκζηέξ 
ηζκήζεζξ, ζηζξ μπμίεξ μθείθεηαζ δ φπανλδ επςεδ-ιέκςκ αζαεζημθζεζηχκ ιαγχκ ηδξ γχκδξ 
Ακαημθζηήξ Δθθάδαξ πάκς ζηδ γχκδ Ξανκαζζμφ-Γηζχκαξ. Νζ ηνζημ- ηεηανημβεκείξ 
δπεζνςηζηέξ ηζκήζεζξ πνμηάθεζακ ηδ δζάννδλδ ηςκ ζηνςιάηςκ ηαζ ηδκ ηαηαηυνοθδ 
ιεηαηίκδζδ ιεβάθςκ ηιδιάηςκ ηδξ πενζμπήξ, ιε απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία ηεηημκζηχκ 
ηάθνςκ ηαζ ηενάηςκ. Ρμ αφεζζια ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ μθείθεηαζ ζε έκα ζφζηδια 
νδβιάηςκ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδξ ημ μπμίμ ζε ζοκδοαζιυ ιε έκα άθθμ ζφζηδια νδβιάηςκ ΛΓ-ΒΑ 
δζεφεοκζδξ, οπέζηδ ηειαπζζιυ ζε ιζηνυηενα ηεηημκζηά ηειάπδ πμο παναηηδνίγμοκ ηδ ζδιενζκή 
δμιή ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακηζζημζπμφκ ζηζξ θεηάκεξ ημο άκς, ιέζμο ηαζ ηάης νμο ημο πμηαιμφ. 

4. Δμέιημε ηεο θνίηεο ηνπ πνηάκηνπ ξεύκαηνο βάζεη ηζηνξηθώλ ζηνηρείσλ 

Ζ πενζμπή ηδξ θεηάκδξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ ηαζ 
ηδξ θίικδξ Θςπαΐδαξ ηαημζηείηαζ αδζάημπα 
ημοθάπζζημκ απυ ηδκ φζηενδ παθαζμθζεζηή πενίμδμ. 
Πηδκ ηαημίηδζή ηδξ ζοκέααθθε δ βεςπμθζηζηή ηδξ 
εέζδ, ιζαξ ηαζ ήηακ ημ ιμκαδζηυ πέναζια απυ ημ 
Βμννά πνμξ ημ Λυημ, δ ιμνθμθμβία ηδξ ηαζ δ φπανλδ 
θοζζηχκ ηαηαθοιάηςκ, ηονίςξ αναπμζηεπχκ ηαζ 

ζπδθαίςκ ζε παιδθά ορυιεηνα ιε ήπζμ ηθίια, δ 
φπανλδ νευκηςκ ηαζ θζικαίςκ οδάηςκ ηαζ δ 
δοκαηυηδηα ηοκδβίμο ηαζ ζοθθμβήξ ηνμθήξ. 
Σαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ ζπάκζμ πθέμκ ημβπφθζ Union 
Pictorum, ημο ηάης νμο ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ πμο 
απμηέθεζε βζα πζθζάδεξ πνυκζα ζπμοδαίμ είδμξ 
δζαηνμθήξ ηςκ ηαημίηςκ ηδξ πενζμπήξ αοηήξ (Δζη. 1). 

Γείβιαηα ηαημίηδζδξ, πμο ακαηαθφθηδηακ ζε 
αναπμζηεπέξ ηςκ πανοθχκ ημο Θςπασδζημφ πεδίμο, 
ημπμεεημφκηαζ πνμκζηά ζηδκ ακχηενδ θάζδ ηδξ 
κευηενδξ παθαζμθζεζηήξ πενζυδμο (20.000 π.Σ.-
10.300 π.Σ.) ηαζ ακήημοκ απυ πμθζηζζιζηήξ πθεονάξ 
ζηδκ Υνζκάηζα πμθζηζζιζηή θάζδ (Stamphuss 1942, 

Smidt 1965). Ρμ ηθίια ηδξ επμπήξ αοηήξ ήηακ λδνυ ηαζ ροπνυ, δ ζηάειδ ηδξ θίικδξ παιδθή 
ηαζ δ αθάζηδζδ ζηε-πχδδξ ηαζ αναζή (Παιζχκ ηαζ Ηςαηείι, 2000). 

Πηδ Κεζμθζεζηή πενίμδμ, ιεηαλφ 9.000 π.Σ. ηαζ 6.000 π.Σ., δ ζηέπα ιεηαηνάπδηε ζε δάζμξ 
μλοάξ (Bintliff, 1977) ηαζ ημ ηθίια έβζκε εενιυηενμ ηαζ οβνυ (Παιζχκ ηαζ Ηςαηείι, 2000). 
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Πηδ δζάνηεζα ηδξ 5δξ π.Σ. πζθζεηίαξ ακαηαθφθηδηακ εονήιαηα ηδξ ιέζδξ Λεμθζεζηήξ 
επμπήξ ζηδκ Ρμφιπα Κπαθςιέκμο ηδξ πενζμπήξ Σαζνχκεζαξ, ημκηά ζηδκ ζδιενζκή υπεδ ημο 
Θδθζζμφ (Sotiriadis, 1905 ηαζ Ργααέθα-Evjen, 1988). Ξενίπμο ζημ δεφηενμ ιζζυ ηδξ 5δξ π.Σ. 
πζθζεηίαξ, δζαπζζηχκεηαζ δ φπανλδ δνουξ ηαζ πεφηδξ, ηαεχξ ηαζ αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ ηςκ 
πμςδχκ θοηχκ (Παιζχκ ηαζ Ηςαηείι, 2000). 

Απυ ημ 4.400-4.000 π.Σ., δ πνμζπάεεζα επέηηαζδξ ηδξ ηηδκμ-ηνμθίαξ απυ ημκ άκενςπμ 
μδήβδζε ζε απμρίθςζδ ηςκ δαζχκ ηαζ δναζηζηή ιείςζδ ηςκ δνοχκ. 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 4δξ π.Σ. πζθζεηίαξ, πμο ζοιπίπηεζ ιε ηδκ επμπή ημο παθημφ, δ θίικδ 
έπεζ νδπεφζεζ ανηεηά, αθθά ελαημθμοεεί κα πνμιδεεφεζ ιε μζηνεμεζδή ηαζ αθζεφιαηα ημοξ 
ηαημίημοξ (Παιζχκ ηαζ Ηςαηείι, 2000). Ρδκ επμπή αοηή ζοκεπζγυηακ δ ηαημίηδζδ ηαζ ζηδκ 
πενζμπή Σαζνχκεζαξ, υπςξ απμδείπηδηε απυ εονήιαηα ζηδκ Ρμφιπα Κπαθςιέκμο (Ργααέθα-
Evjen, 1988 ηαζ Sotiriadis,1905). 

Πηδκ επμπή ηδξ ιέζδξ παθημηναηίαξ, υηακ μζ Κζκφεξ απμλήνακακ ηδ θίικδ, επζηνάηδζακ 
είδδ πμο απαζημφκ πενζζζυηενμ οβνέξ ζοκεήηεξ, υπςξ Typha, Sparganium θαη Cyperaceae 
(Παιζχκ ηαζ Ηςαηείι, 2000). Δονήιαηα ηαημίηδζδξ ηδξ επμπήξ αοηήξ ανέεδηακ ηαζ ζηδ 
Σαζνχκεζα (Ργααέθα-Evjen, 1992 ηαζ Sotiriadis,1905), αθθά ηαζ ζηδκ Δθάηεζα, υπμο οπήνπε 

ιοηδκασηυξ μζηζζιυξ (Ξαπαπαηγήξ, 1992). Ρδκ επμπή αοηή μ Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ, ζφιθςκα ιε 
πανημβναθήζεζξ πμο επεπείνδζακ μζ Knauss et al. (1984), Heinrich (1988) ηαζ Knauss 
(1995), πνμηεζιέκμο κα ακαπαναζηήζμοκ ηδκ ηναημφζα ηαηάζηαζδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ 
ιοηδκασηχκ πνυκςκ (Ππ. 3), ιεηά απυ ηδ δζέθεοζή ημο απυ ηδκ πεδζάδα ηδξ Σαζνχκεζαξ 
έθηακε ζηδ θίικδ ιέζς ηθάδςκ, πμο είηε ελέααθθακ απ‘ εοεείαξ ζηδ θίικδ ιέζς Ννπμιεκμφ 
ζηα αμνεζμακαημθζηά ηαζ πζεακχξ ηδξ Δθεοζίκαξ ζηα ακαημθζηά, είηε δζαζνμφκηακ ηαζ 
επακεκχκμκηακ ή εκχκμκηακ ιε άθθμοξ πμηαιμφξ (Ένηοκα) πνζκ ηαηαθήλμοκ ιέζς ιάθθμκ 
ημο πνμσζημνζημφ μζηζζιμφ ηδξ Αεήκαξ ζηδ θίικδ. Ίπκδ φπανλδξ εκυξ παθαζμφ ηθάδμο ημο 
Βμζςηζημφ Θδθζζμφ, πμο δείπκεζ ηδ δζαίνεζδ ηδξ νμήξ ημο ζηδκ πενζμπή αοηή, δζαηνίκμκηαζ 
ζήιενα ζηδκ πενζμπή Θαιίκζα Οςιέσημο (Δζη.2). Απυ ηδ εέζδ αοηή δζήθεε μ Βμζςηζηυξ 
Θδθζζυξ ή ηάπμζμξ ηθάδμξ ημο ιε κμηζμδοηζηή ηαηεφεοκζδ (Θανηάκαξ, 2006). 

Πηδκ Ρμφιπα Κπαθςιέκμο ηαζ ζηδ αυνεζα εονζζηυιεκδ ζδιενζκή ημίηδ ημο Βμζςηζημφ 
Θδθζζμφ, εονήιαηα απμδεζηκφμοκ, υηζ δ πενζμπή ηαημζηήεδηε ηαζ ζηδ Κεζμεθθαδζηή επμπή 
αθθά ηαζ ανβυηενα ζε επμπέξ πμο ακηζζημζπμφκ ζηδκ ανπαζυηαηδ Σαζνχκεζα Η, ζηδ Σαζνχκεζα 
ΗΗ, ηαζ ΗΗΗ (Ργααέθα-Evjen, 1988). Ακαημθζηά ηδξ πενζμπήξ αοηήξ ηαζ ιέπνζ ηδκ πενζμπή ημο 
μζηζζιμφ Αηυκηζμ ανέεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ενβαζζχκ δζεοεέηδζδξ ηδξ ημίηδξ ημο 
Βμζςηζημφ Θδθζζμφ δίπθα ηαζ ιέζα ζηδκ ημίηδ, ζοζηάδεξ κεηνμηαθείςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ 
ηα φζηενμ-βεςιεηνζηά - ανπασηά ηαζ ηθαζζζηά πνυκζα (Ακδνίημο, 1998). Νζ δζαπζζηχζεζξ 
αοηέξ απμδεζηκφμοκ, υηζ μ πμηαιυξ ηαηά ηδ δζάνηεζα αοηχκ ηςκ πενζυδςκ ήηακ ζηδ εέζδ 
αοηή πενζζζυηενμ απμιαηνοζιέκμξ απυ ηζξ κυηζεξ οπχνεζεξ ημο υνμοξ Αηυκηζμ, πνμξ ηδ 
Σαζνχκεζα. Δονήιαηα πμο εκημπίζηδηακ απυ ημκ Sotiriadis (1905) ζε ηφιαμ ηδξ πενζμπήξ 
Βνακέγζ, ακαημθζηά ημο μζηζζιμφ Οςιέσημ, δείπκμοκ υηζ δ εέζδ αοηή ήηακ πένζμξ ζηδ 
δζάνηεζα ηδξ φζηενδξ πνςημβεςιεηνζηήξ πενζυδμο. 

Ν Θδθζζυξ απέηηδζε ημ υκμιά ημο, απυ ηδκ επμπή ηςκ πνχηςκ εθθδκζηχκ πμθζηζζιζηχκ 
θφθθςκ πμο ηαημίηδζακ ηδκ πενζμπή ηαζ αοηυ απμδεζηκφεηαζ απυ ηδκ έθθεζρδ ζημζπείςκ, πμο 
αθμνμφκ ημ βεκεαθμβζηυ ημο δέκηνμ ηαζ απυ ηδκ αδοκαιία ζφκδεζήξ ημο ιε πνμδβμφιεκεξ 
ιοεμθμβζηέξ πνμζςπζηυηδηεξ. Ξζεακχξ δ μκμιαζία ημο κα παναπέιπεζ ζημοξ Ξεθαζβμφξ. 
Ξμηάιζα ιε ημ ίδζμ υκμια οπάνπμοκ ζηδκ Αηηζηή, ζηδ Παθαιίκα, ζηδ Πηφνμ, ζηδ Πζηοχκα ηαζ 
ζηδκ Απμθθςκία (Πηνάαςκ). Ζ μκμιαημδμζία μνζζιέκςκ ελ αοηχκ ηςκ πμηαιχκ πζεακχξ κα 
είκαζ πανάθθδθδ ιε ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ. Άθθα υιςξ (Αηηζηυξ Θδθζζυξ, Θδθζζυξ Θνζαζίμο 
πεδίμο) έθααακ ημ υκμιά ημοξ απυ ηαημίημοξ ηδξ Θςπαΐδαξ (Αεδκαίμζ, Δθεοζίκζμζ η. α.), πμο 
ιεηακάζηεοζακ ιεηά ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ ακηζπθδιιονζηχκ ένβςκ, ελ αζηίαξ ιεβάθςκ 
πθδιιονχκ ηαζ ζεζζιχκ πμο πνμδβήεδηακ ηαζ ηδκ άκμδμ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ ή ηδ 
ζηαδζαηή αφεζζδ ημο ποειέκα ηδξ θίικδξ. Ν Θδθζζυξ ακαθένεηαζ ζακ ααζζθζάξ-βζμξ εεμφ, 
πςνίξ κα ζοκδέεηαζ υιςξ δ ηαηαβςβή ημο ιε ημ εθθδκζηυ Ξάκεεμ. Ακαθένεηαζ απυ υθμοξ 
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ημοξ ανπαίμοξ ζοββναθείξ ηαζ πμθθμί απυ αοημφξ πενζβνάθμκηαξ ημκ, άθδζακ πνήζζιεξ 
πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ πμνεία νμήξ ημο. 

Πφιθςκα ιε ιζα εηδμπή, ημ ακενχπζκμ βέκμξ δδιζμονβήεδηε απυ θίεμοξ πμο εηηυλεοακ 
πίζς ημοξ μ Γεοηαθίςκ ηαζ δ Ξφννα, ιεηά απυ ημκ ηαηαηθοζιυ, υηακ δ ηζαςηυξ ημοξ 
πνμζάναλε ζημκ Ξανκαζζυ. Νζ θίεμζ πνμένπμκηακ απυ ηζξ υπεεξ ημο Θδθζζμφ πμηαιμφ, 
βεβμκυξ πμο ζδιαημδμηεί αθ‘ εκυξ ιεκ ηδκ φπανλδ ημο μκυιαημξ ημο Θδθζζμφ απυ ηδκ επμπή 
ημο ηαηαηθοζιμφ αθ‘ εηένμο υηζ δ νίρδ ηςκ θίεςκ πναβιαημπμζήεδηε πζεακχξ ζε πενζμπή 
ημο άκς νμο ημο Θδθζζμφ ή ζε ηάπμζμ απυ ηα αζαεζημθζεζηά ημο νζπίδζα. Ν πνχημξ 
άκενςπμξ, ιεηά ημκ ηαηαηθοζιυ, πίζηεοακ πςξ είκαζ μ Αθαθημιεκέαξ, πμο βεκκήεδηε απυ ηα 
κενά ημο πμηαιμφ. (Ζζίμδμξ, Ξαοζακίαξ). 

Ν Ζζίμδμξ ακαθένεζ, υηζ μ Θδθζζυξ πμηαιυξ δζαννέεζ ηδ Φςηζηή πεδζάδα «ζημθζχξ ηαζ 
δναημκημεζδχξ» ηαζ ζοκεπίγεζ ηδκ πμνεία ημο ιέζς ημο Ξακμπέςξ ηαζ ηδξ μπονςιέκδξ 
Γθήπςκμξ πνμξ ημκ Ννπμιεκυ, εθζζζυιεκμξ ςξ δνάηςκ, πζζημπμζχκηαξ έηζζ ηδκ φπανλδ 
ιαζάκδνςκ ηυζμ ζηδκ πενζμπή ηδξ θεηάκδξ ηδξ Δθάηεζαξ-Ρζεμνέαξ, υζμ ηαζ ζε πενζμπέξ ημο 
ηάης νμο, ιέπνζ ηδκ έλμδυ ημο ζηδ θίικδ. 

Ν ιδνμξ (Ηθζάδα, ναρ. Β΄) ακαθένεζ, υηζ μ Θδθζζυξ πδβάγεζ απυ ηδ Ιζθαία, πμο δδθχκεζ 
υηζ δ πδβή ηδξ Ιζθαίαξ ήηακ δ πζμ ζδιακηζηή, ζδιακηζηυηενδ απυ ηζξ άθθεξ πδβέξ-ηυνεξ ημο 
Θδθζζμφ Θαζηαθία, Γαφθεζα, Αιθίηθεζα, Κέθαζκα ηαζ Θοΐα. Ρδκ ακαθμνά αοηή επακαθαιαάκεζ 
ηαζ μ Πηνάαςκ ζηα Γεςβναθζηά ημο (αζαθίμ Θ΄, 19), πενζβνάθμκηαξ επί πθέμκ ιε αηνίαεζα 
ηδκ πμνεία νμήξ ημο πμηαιμφ πνμξ ηδ θίικδ ιέζς δομ ημοθάπζζημκ ηθάδςκ, εκυξ ιε 
δζεφεοκζδ πνμξ ηα ακαημθζηά (Ννπμιεκία) ηαζ εκυξ πνμξ ηα αμνεζμ-ακαημθζηά (Θμνςκεζαηή). 

Πηα ανζεκζηά παζδζά ημο Θδθζζμφ εηηυξ απυ ημκ Αθαθημιεκέα, πμο υπςξ ακαθένεδηε 
αβήηε απυ ηα κενά ημο ζοβηαηαθέβεηαζ ηαζ μ Λάνηζζζμξ. Ν ιφεμξ ημο ηεθεοηαίμο ελεθίζζεηαζ 
ζαθχξ ζημκ ηάης νμο ημο πμηαιμφ, εθ‘ υζμκ ζηα ζηυθζά ημο (=ιαίακδνμζ) πενζέπθελε ηαζ 
απμπθάκδζε μ Θδθζζυξ ηδ ιδηένα ημο, κφιθδ Ιεζνζυπδ. Κεηαιμνθχεδηε απυ ηδ Λέιεζδ ζημ 
βκςζηυ ανςιαηζηυ οδνμπανέξ θοηυ πμο εοδμηζιμφζε ζηζξ υπεεξ ημο Θδθζζμφ πμηαιμφ, απυ 
ημ μπμίμ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ απυ ηνίκα ηαζ νυδα ηδξ υπεδξ ημο νεφιαημξ παναζηεοάγμκηακ 
ανςιαηζηά έθαζα ηαζ θανιαηεοηζηέξ αθμζθέξ (Ξαοζακίαξ). 

πςξ πνμηφπηεζ απυ ηα βναπηά ηςκ ανπαίςκ ζοββναθέςκ, μ Θδθζζυξ πμηαιυξ, 

 
 

Πρήκα 3. Αλαπαξάζηαζε ηεο έθηαζεο 
ηεο ιίκλεο θαηά ηνπο κπθελατθνχο 

ρξφλνπο ζηελ νπνία θαίλνληαη εθηφο απφ 
ηα αληηπιεκκπξηθά αλαρψκαηα, νη θιάδνη 

ηνπ θάησ ξνπ ηνπ Βνησηηθνχ Θεθηζνχ 
(έιιεηςε) θαη ν ηξφπνο πνπ εθβάιινπλ 

ζηε ιίκλε (Knauss et al., 1984). 

 
 

Δηθφλα 2. Ίρλε παιαηνχ θιάδνπ 
ηνπ Βνησηηθνχ Θεθηζνχ 

λνηηναλαηνιηθήο θαηεχζπλζεο, πνπ 
νθείινληαη ζε θξνθάιεο θαη άκκν ηεο 

πνηάκηαο αχιαθαο. Πην βάζνο 
δηαθξίλεηαη ην φξνο Θνχξην θαη ζηνλ 

νξίδνληα ην φξνο Διηθψλ. 
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Πρήκα 4. Απφζπαζκα ράξηε δηαλνκήο θιήξνπ Θσπατδηθνχ πεδίνπ, ζηνλ νπνίν θαίλεηαη ε 

παιαηά θνίηε ηνπ πνηακνχ πξνο ηελ πφιε ηνπ Νξρνκελνχ θαη ε Κεγάιε δηψξπγα πνπ 

θαηεπζχλεηαη πξνο ην Λφην. (πεγή: Νξγαληζκφο Θσπαΐδαο,  

αξρείν ηεο Lake Kopais Company). 

ημοθάπζζημκ ιέπνζ ηδκ επμπή ηςκ ηαηαηθοζιχκ, υδεοε πνμξ ηδκ πενζμπή ηςκ Αθαθημιεκχκ 
ηαζ ημο Αθζάνημο, ζημ κυηζμ ιένμξ ημο Θςπασδζημφ πεδίμο. Κεηά απυ ηδκ απμλήνακζδ ηδξ 
θίικδξ πμο επζπείνδζακ μζ Κζκφεξ, μ πμηαιυξ ελεηνάπδ πνμξ αμννά, χζηε κα ζοκακηήζεζ ημκ 
πμηαιυ Κέθακα Ννπμιεκυ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα απμζηναββζζηεί ιέζς ιεβάθδξ ηαηααυεναξ ηδξ 
πενζμπήξ Αηναζθκίαξ πνμξ ημκ Δοαμσηυ ηυθπμ. Κεηά απυ ηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ ηαηααυεναξ 
(Mariolakos et al., 2001) ηαζ ζηαδζαηά ημο απμζηναββζζηζημφ αβςβμφ ηαζ ηδκ ελαθάκζζδ ημο 
πμθζηζζιμφ ηςκ Κζκφςκ, μ πμηαιυξ αημθμφεδζε ηδκ πμνεία εηηνμπήξ ηαη‘ εοεείακ πνμξ ηδκ 
ακαβεκκδιέκδ θίικδ, εκ ιένεζ δε επέζηνερε πζεακχξ ανβυηενα ζηδκ ανπζηή ημο πμνεία πνμξ 
ηζξ Αθαθημιεκέξ, δδιζμονβχκηαξ ηαηά ηυπμοξ δζάθμνα έθδ. 

Απυ ημκ 15μ ι.Σ. αζχκα πμθθμί πενζδβδηέξ ηαζ πανημβνάθμζ απμηφπςζακ ηδκ πμνεία νμήξ 
ημο Θδθζζμφ, υπζ υιςξ ιε ηέημζα αηνίαεζα, πμο κα δίκμοκ επί πθέμκ πθδνμθμνίεξ βζ αοηήκ. 
Πφιθςκα ιε ημοξ πάνηεξ ηαζ ηα ηείιεκα ηςκ ζοββναθέςκ αοηχκ, πνμηφπηεζ υηζ ιέπνζ ηδκ 
απμλήνακζδ ηδξ θίικδξ οπήνπε έκαξ ιυκμ ηθάδμξ ημο Θδθζζμφ, πμο ελέααθθε απ‘ εοεείαξ 
ζηδ θίικδ ημκηά ζηδκ πενζμπή ημο Ννπμιεκμφ ηαζ ιυκμ ηαηά ηδ δζάνηεζα πθδιιονχκ άθθμξ 
ηθάδμξ ημο, ηνμθμδμημφζε ημ έθμξ ημο Αβίμο Γδιδηνίμο. 

Ρμ εκδζαθένμκ βζα ημκ Θδθζζυ ηαζ βζα ημκ ηνυπμ ηδξ ηάης νμήξ ημο άνπζζε λακά, υηακ 
άνπζζακ μζ ζηέρεζξ βζα απμλήνακζδ ηδξ θίικδξ ζηα ιέζα ημο 19μο αζχκα ηαζ μ πμηαιυξ εα 
ήηακ μ ααζζηυξ αβςβυξ, πμο εα ζοκέααθθε ζηδκ άνδεοζδ ηςκ κέςκ εηηάζεςκ. Πημοξ πάνηεξ, 
πμο ζοκεηάπεδζακ απυ ημοξ ιδπακζημφξ ηδξ εηαζνίαξ Lake Kopais Company, ζηα πθαίζζα ηδξ 
απμλήνακζδξ ηδξ θίικδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ εηχκ 1887-1931 (Κέθζμξ, 1996 ηαζ Γνοπάνδ 
η.α., 1999), δζαηνίκεηαζ δ παθαζά ημίηδ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ, πμο ιεηά απυ ηδκ πενζμπή 
Οςιέσημο ηζκείηαζ πνμξ ημκ Ννπμιεκυ ιε δζεφεοκζδ αμνεζμακαημθζηή, χζπμο κα ζοκακηήζεζ 
ημκ πμηαιυ Κέθακα (ζπ. 4). 
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5. Δμέιημε ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνύ βάζεη ηδεκαηνινγηθώλ, γεσθπζηθώλ θαη 

αξραηνινγηθώλ δεδνκέλσλ. 

5.1. Ξενζμπή Πζδδνμδνμιζημφ Πηαειμφ Ιζθαίαξ. 

Πηδκ πενζμπή ημο Πζδδνμδνμιζημφ Πηαειμφ Ιζθαίαξ πναβιαημπμζήεδηακ επηά (7) 
δεζβιαημθδπηζηέξ βεςηνήζεζξ, ζε ημιή ηάεεηδ ζημκ άλμκα ημο νεφιαημξ ημο Βμζςηζημφ 
Θδθζζμφ πμηαιμφ (Θανηάκαξ, 2006). Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθφζεςκ έδεζλακ υηζ δ πενζμπή 
παναηηδνίγεηαζ απυ απμεέζεζξ αφθαηαξ νμήξ, πθδιιονζηχκ πεδίςκ, ζθομνμχκ ηαζ απμεέζεςκ 
δεανζηζηχκ νμχκ, πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ αυνεζα εονζζηυ-ιεκμ αθθμοαζαηυ νζπίδζμ ηδξ 
Γνοιαίαξ. Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ πενζααθθυκηςκ απυεεζδξ ηςκ βεςηνήζεςκ ηδξ ημιήξ αοηήξ, 
πνμέηορε υηζ μ Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμηαιυξ, ζηδκ πενζμπή ημο Π. Π. Ιζθαίαξ ιεηαηζκείηαζ πνμξ 
Λυημ (Θανηάκαξ, 2006). 

Πε βεςηνήζεζξ ηδξ πενζμπήξ αοηήξ εκημπίζηδηακ, ιέζα ζε ζηνχιαηα αιιμφπμο παθζηζμφ 
ηαζ εθαθνά παθζημφπαξ ζθφμξ, εναφζιαηα ηεναιζηχκ, πμο πζζημπμζμφκ πζεακχξ ακενχπζκδ 
ηαημίηδζδ. 

5.2. Ξενζμπή Πζδδνμδνμιζημφ Πηαειμφ Ξαθαζμεδαχκ. 

Πηδ εέζδ Γζαζηαφνςζδ ημκηά ζημ Πζδδνμδνμιζηυ Πηαειυ Ξαθαζμεδαχκ 
πναβιαημπμζήεδηακ εκκέα (9) δεζβιαημθδπηζηέξ βεςηνήζεζξ ζε ημιή επίζδξ ηάεεηδ ζημκ 
άλμκα ημο νεφιαημξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ πμηαιμφ (Θανηάκαξ, 2006). Πηδκ πενζμπή 
ηονζανπμφκ ζγήιαηα πνμενπυιεκα απυ απμεέζεζξ αφθαηαξ νμήξ ηαζ πθδιιονζηέξ απμεέζεζξ, 
εκχ ζηα άηνα ηδξ ημιήξ ειθακίγμκηαζ ζγήιαηα πνμενπυιεκα απυ ημ αθθμοαζαηυ νζπίδζμ ηδξ 
Ρζεμνέαξ (κυηζα) ηαζ ζθομνμέξ πνμενπυιεκεξ απυ ημ αθθμοαζαηυ νζπίδζμ ημο Κμδίμο (αυνεζα). 

Πηδκ πενζμπή αοηή μ πμηαιυξ ηείκεζ, ζημ φζηενμ Νθυηαζκμ, κα ιεηακαζηεφζεζ πνμξ Λυημ. 
Ζ ιεηακάζηεοζδ αοηή πναβιαημπμζείηαζ ζηα πθαίζζα ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ ιαζάκδνςκ ημο 
νεφιαημξ ζημ ζδιείμ αοηυ, εθ‘ υζμκ μ πμηαιυξ ιεηαημπίγεηαζ βεκζηά ζηδκ εονφηενδ πενζμπή 
πνμξ Βμννά ελ αζηίαξ ηδξ πνμέθαζδξ ημο νζπζδίμο ηδξ Ρζεμνέαξ ηαζ ιεβαθφηενμο νοειμφ 
ζγδιαημβέκεζδξ απυ ημ νοειυ αφεζζδξ, υπςξ έδεζλε δ επελενβαζία βεςθοζζηχκ δεδμιέκςκ 
ηαζ ηεηημκζηχκ ζημζπείςκ (Θανηάκαξ, 2006). 

Πημοξ πονήκεξ ηεζζάνςκ (4) βεςηνήζεςκ ηδξ ημιήξ αοηήξ ηαζ κυηζα ηδξ εκενβήξ ημίηδξ 
ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ εκημπίζηδηακ εναφζιαηα μζηνάηςκ ηεναιζηχκ, πμο πνμζδζμνίγμοκ 
μνίγμκηα ηαημίηδζδξ παθαζυηενςκ πμθζηζζιχκ, ιε εθαθνά ηθίζδ πνμξ Βμννά εκχ ζημκ 
πονήκα άθθδξ βεχηνδζδξ ανέεδηακ εναφζιαηα ιεηαθθζηχκ ακηζηεζιέκςκ απυ παθηυ ηαζ 
ζίδδνμ. Πημ αυνεζμ ηιήια ηδξ ημιήξ εκημπίζηδηακ ςζαφηςξ ηεναιζηά υζηναηα ζε δομ 
βεςηνήζεζξ, πμο πνμζδζμνίγμοκ επίζδξ μνίγμκηα ηαημίηδζδξ ιε κυηζα ηθίζδ (Θανηάκαξ, 
2006). 

Ζ φπανλδ εονδιάηςκ ζηζξ εέζεζξ ηςκ βεςηνήζεςκ μδήβδζακ ζηδ αζαθζμβναθζηή 
ακαγήηδζδ δεδμιέκςκ, πμο κα δδθχκμοκ πζεακχξ ηδκ φπανλδ μζηζζιμφ ζηδκ πενζμπή αοηή. 

Απυ ηζξ ακαθμνέξ ημο Ξαοζακία ζημ ένβμ ημο «Δθθάδμξ πενζδβήζεζξ, Βμζςηζηά-Φςηζηά», 
πνμηφπηεζ υηζ ηιήια ηςκ ηαημίηςκ ηδξ ανπαίαξ πυθδξ ιε ημ υκμια Ιέδςκ, παηνίδα ημο 
ζηναηδβμφ Φζθμιήθμο, πμο ήηακ πηζζιέκδ ζηδ αυνεζα ηαηςθένεζα ημο Ξανκαζζμφ, ιεηά ηδκ 
μθμηθδνςηζηή ηαηαζηνμθή ηδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηέθμοξ ημο ζενμφ πμθέιμο (346 π.Σ.) 
εβηαηαζηάεδηε ζε πεδζκή πενζμπή ημκηά ζημκ Θδθζζυ πμηαιυ. Ρδκ επμπή ηςκ πενζδβήζεςκ 
ημο Ξαοζακία (νςιαζμηναηία) μ μζηζζιυξ αοηυξ ανζειμφζε, ηαηά ημκ ανπαίμ ζζημνζηυ, πενί 
ημοξ 70 ηαημίημοξ. Νζ ημπμβναθζηέξ εκδείλεζξ, πμο ανίζημκηαζ ζηα βναπηά ημο Ξαοζακία, 
είκαζ αυνζζηεξ ηαζ ακεπανηείξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ εέζδξ ηδξ πυθδξ ηαζ ημο μζηζζιμφ 
ιεηεβηαηάζηαζδξ ηςκ Ιεδμκηίςκ (Ξαπαδδιδηνίμο, 1984 ηαζ Ξαπαπακηγήξ, 1992). 

Ν αηνζαήξ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ εέζδξ ηδξ Ιέδμκημξ δεκ είκαζ εθζηηυξ αηυιδ ηαζ ιεηά ηζξ 
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πενζβναθέξ ηςκ πενζδβήζεςκ ημο Leake (1835), ηδκ ακαθμνά ημο Πςηδνζάδδ (1909) ηαζ ηζξ 
αζαθζμβναθζηέξ πνμζπάεεζεξ ηςκ Θνέιιμο (1878) ηαζ Ανααακηζκμφ (1893). Θαηά ημκ Leake 
(1835), δ ανπαία πυθδ ηδξ Ιέδμκημξ πνέπεζ κα ανίζηεηαζ ζηδ εέζδ Ξαθαζμεήαα, υπμο μ 
Ζνυδμημξ ημπμεεηεί ηδκ πυθδ ηςκ Ξεδζέςκ. Πηδ εέζδ ηςκ Ξαθαζμεδαχκ υιςξ, μ Lolling 
(1889) ημπμεεηεί ημκ κευηενμ μζηζζιυ ηςκ Ιεδμκηίςκ, εκχ ηαη‘ αοηυκ δ ανπαία Ιέδςκ 
ανζζηυηακ ζηδ εέζδ ημο ζδιενζκμφ δδιμηζημφ δζαιενίζιαημξ ηδξ Αβίαξ Κανίκαξ ημο Γήιμο 
Ρζεμνέαξ. Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ δ αζάθεζα ηαζ δ δζάζηαζδ απυρεςκ ηςκ ζοββναθέςκ 
ζημ εέια ημο πνμζδζμνζζιμφ ηδξ εέζδξ ηδξ κευηενδξ πυθδξ Ιέδςκ, εθ‘ υζμκ ιάθζζηα θείπμοκ 
ηα ανπαζμθμβζηά εονήιαηα ηαζ δεκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί ζοζηδιαηζηή ανπαζμθμβζηή 
ακαζηαθή. Νζ κευηενμζ ζοββναθείξ ζοιθςκμφκ πάκηςξ ζημ ζδιείμ, υηζ δ ανπαία πυθδ Ιέδςκ 
ανζζηυηακ ιε αεααζυηδηα ζηδ αυνεζα πθαβζά ημο Ξανκαζζμφ ηαζ υηζ μ πνμζθοβζηυξ μζηζζιυξ 
ηςκ Ιεδμκηίςκ, ανζζηυηακ ζε πενζμπή ηδξ κυηζαξ υπεδξ ημο Θδθζζμφ πμηαιμφ. 

Ζ ιεθέηδ ημο Ξαπαδδιδηνίμο (1984), ζηα πθαίζζα ηδξ μπμίαξ πναβιαημπμζήεδηε αοημρία 
ζε νδπά θνεάηζα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ ανπαζυηδηα ςξ απμεέηεξ, ηαηέθδλε ζημ 
ζοιπέναζια πςξ ζηδκ πενζμπή ηςκ Ξαθαζμεδαχκ ανζζηυηακ ημ ζενυ ηδξ Ίζζδμξ, πςνίξ υιςξ 
κα έπεζ εκημπζζηεί ημ άδοημ ηδξ ανπαίαξ εεάξ. Θαηά ημκ ίδζμ ζοββναθέα, ιεηά απυ 
ημπμβναθζημφξ οπμθμβζζιμφξ ιε ηδ πνήζδ ζοκηεθεζηχκ απυηθζζδξ ηςκ απμζηάζεςκ αάζεζ 
άθθςκ βκςζηχκ, δ πυθδ ηδξ ανπαίαξ Ιέδμκημξ ανίζηεηαζ ημκηά ημ δδιμηζηυ δζαιένζζια ηδξ 
Αβίαξ Κανίκαξ, εκχ μ κευηενμξ πνμζθοβζηυξ μζηζζιυξ, ημκηά ζημκ ζδιενζκυ μζηζζιυ ηδξ 
Αβίαξ Ξαναζηεοήξ. 

Απυ ηα αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα, πνμηφπηεζ υηζ είκαζ πζεακή δ φπανλδ έκημκδξ 
ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ ή ηαημίηδζδξ ζηδκ πενζμπή πμο πναβιαημπμζήεδηακ μζ 
βεςηνήζεζξ ηδξ ημιή αοηήξ ηαεχξ ηαζ ζημκ εονφηενμ πχνμ. Ρα παναηηδνζζηζηά δείβιαηα, πμο 
εκημπίζηδηακ ζημοξ πονήκεξ ηςκ βεςηνήζεςκ, πζεακχξ κα είκαζ ιάνηονεξ ηδξ ακενχπζκδξ 
πανμοζίαξ ηςκ ηαημίηςκ ηςκ Φςηζηχκ πυθεςκ ζημ ζενυ ηδξ Ίζζδμξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ 
εμνηχκ, είηε αηυιδ ημο κευηενμο μζηζζιμφ ηδξ Ιέδμκημξ. 

Δάκ δ οπυεεζδ εεςνδεεί μνεή, ηυηε ιπμνεί κα απμημθιδεεί, ιε αάζδ ηα αάεδ ημο 
μνίγμκηα ηαημίηδζδξ, μ οπμθμβζζιυξ ημο νοειμφ ζγδιαημβέκεζδξ ηςκ απμεέζεςκ ημο 
Βμζςηζημφ Θδθζζμφ ζηδκ πενζμπή αοηή. Δθ‘ υζμκ δ ιεηακάζηεοζδ ηςκ ηαημίηςκ 
πναβιαημπμζήεδηε απυ ημ έημξ 346 π.Σ. ηαζ ιεηά (2.350 έηδ απυ ζήιενα) ηαζ ιε δεδμιέκα ηα 
αάεδ εκημπζζιμφ ηςκ ηεναιζηχκ μζηνάηςκ, μ νοειυξ ζγδιαημβέκεζδξ ζηζξ εέζεζξ ηςκ 
βεςηνήζεςκ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0,43mm/έημξ ηαζ 1,17mm/έημξ. 

5.3. Ξενζμπή Σαζνχκεζαξ. 

Πηδκ πενζμπή ηδξ πεδζάδαξ ηδξ Σαζνχκεζαξ ηαζ ιεηαλφ ηςκ μζηζζιχκ Θμφνζμ (κυηζα) ηαζ 
Ξνμζήθζμ (αυνεζα) πναβιαημπμζήεδηακ δεηαεκκέα (19) δεζβιαημθδπηζηέξ βεςηνήζεζξ ζε ημιή 

ηάεεηδ ζημκ άλμκα ημο νεφιαημξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ πμηαιμφ (Θανηάκαξ, 2006). Ζ 
επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ ηςκ ακαθφζεςκ ηςκ βεςηνήζεςκ αοηχκ έδεζλακ υηζ μ Βμζςηζηυξ 
Θδθζζυξ ζηδκ πενζμπή αοηή ηζκείηαζ εκηυξ ηδξ πεδζάδαξ πθδιιφναξ, πμο δδιζμονβήεδηε απυ 
ηζξ απμεέζεζξ ηςκ οθζηχκ, πμο ιεηέθενε μ ίδζμξ. Ρα οθζηά ιεηαθμνάξ ηαζ απυεεζδξ είκαζ 
βεκζηά θεπηυημηηα, απμηεθμφκηαζ απυ παθζημφπα άιιμ έςξ πδθυ ηαζ πνμένπμκηαζ απυ 
πεηνχιαηα ηςκ βεςηεηημκζηχκ γςκχκ Ξανκαζζμφ-Γηζχκαξ ηαζ Ακαημθζηήξ Δθθάδαξ 
πνμένπμκηαζ δε απυ απμεέζεζξ αφθαηαξ νμήξ, απμεέζεζξ εδιςκζαζιέκςκ θναβιχκ ηαζ 
ζγήιαηα πεδζάδαξ πθδιιφναξ. 

Γεκζηά μ Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμηαιυξ ιεηαηζκήεδηε ζηδκ πενζμπή αοηή ηαηά ηδ δζάνηεζα 
ημο Νθμηαίκμο πνμξ Βμννά ηαζ βζα ιζα απυζηαζδ 520m ζοκμθζηά. Ζ ιεηαηίκδζδ αοηή, 
ζφιθςκα ιε ακαβςβή αάζεζ ημο νοειμφ ζγδιαημβέκεζδξ λεηίκδζε ζηδκ ανπή ηδξ 8δξ π.Σ. 
πζθζεηίαξ ηαζ ζοκεπίζηδηε ιέπνζ ημ έημξ 600 ι.Σ. πενίπμο. Ν νοειυξ ιεηαηίκδζδξ ηδξ ημίηδξ 
πνμξ Βμννά ακένπεηαζ ζε 60,14mm/έημξ. Ζ ιεηαηίκδζδ ηδξ νμήξ ημο πμηαιμφ πνμξ Βμννά 
πνμηφπηεζ ηαζ απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ βεςθοζζηήξ ένεοκαξ. 
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Θαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ιεηαηζκήζεςκ ηδξ ημίηδξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ, ζπδιαηίγμκηακ ζε 
δζάθμνεξ εέζεζξ, ηδξ πεδζάδαξ πθδιιφναξ ημπμβναθζηά παιδθά, ζηα μπμία ακαπηφζζμκηακ 
ιζηνήξ έηηαζδξ οδάηζκεξ επζθάκεζεξ (ηέθιαηα ή αάθημζ), ηα μπμία δέπμκηακ οθζηά απυ ηζξ 
πθδιιφνεξ ημο πμηαιμφ ηαζ ελαθακίγμκηακ ζηαδζαηά ηαζ ζηζξ μπμίεξ ακαπηφπεδηακ απμζηίεξ 
μνβακζζιχκ βθοηέςκ οδάηςκ (μζηναηχδδ βαζηενυπμδα, ηαζ πανυθοηα). Ρα ηέθιαηα 
θαίκεηαζ πςξ δδιζμονβμφκηαζ πενζζζυηενμ ζημ αυνεζμ ηιήια ηδξ πεδζάδαξ, ημκηά ζημ υνμξ 
Αηυκηζμ, υπμο ηα ορυιεηνα είκαζ ζπεηζηά ιζηνυηενα ηαζ πζεακχξ ηάπμζμξ ηθάδμξ ημο Θδθζζμφ 
πμηαιμφ κα ένεε δζανηχξ ζε αοηή ηδ εέζδ. 

Ν νοειυξ ζγδιαημβέκεζδξ ηδξ πενζμπήξ Σαζνχκεζαξ είκαζ 0,856mm/έημξ, υπςξ πνμέηορε 
απυ ηδ ναδζμπνμκμθυβδζδ απακεναηςιέκμο θοηζημφ θεζράκμο. Βάζεζ αοημφ πνμηφπηεζ υηζ ημ 
ηεναιζηυ υζηναημ πμο ανέεδηε ζε αάεμξ 300cm ζε βεχηνδζδ ημο κυηζμο ηιήιαημξ ηδξ 
πενζμπήξ, πμο δείπκεζ πζεακχξ ακενχπζκδ ηαημίηδζδ ζηδ εέζδ αοηή, ακηζζημζπεί ζε δθζηία 
3.488 έηδ δδθαδή ζημ έημξ 1.538 π.Σ. 

Θεναιζηυ υζηναημ, πμο ανέεδηε ζε αάεμξ 270cm ζε βεχηνδζδ ημο αυνεζμο ηιήιαημξ, 
έπεζ δθζηία πμο πνμζδζμνίγεηαζ ιεηά απυ ακαβςβή ζε 3.140 έηδ απυ ζήιενα, δδθαδή ημ έημξ 
1.190 π.Σ. Πηδκ ίδζα πενζμπή (αυνεζα) ανέεδηε ζε πμθθέξ εέζεζξ ζςνεία ηεναιζηχκ 
εναοζιάηςκ, ημ παθαζυηενμ ηςκ μπμίςκ ανέεδηε ζε αάεμξ 315cm ηαζ ακηζζημζπεί, ιεηά απυ 
ακαβςβή, ζημ έημξ 1.713 π.Σ., πανυιμζα δθζηία ιε αοηή ημο ηεναιζημφ μζηνάημο ηδξ 
βεχηνδζδξ ημο κυηζμο ηιήιαημξ. Πηδ εέζδ ηδξ βεχηνδζδξ αοηήξ, δ ηαημίηδζδ 
παναηηδνίγεηαζ ιάθθμκ ςξ πανυπεζα ηαζ ημ έημξ αοηυ ιέπνζ ζήιενα είκαζ ζοκεπήξ. Θναφζια 
μζηέμξ ζπμκδοθςημφ, πμο πζεακχξ κα είκαζ ηαζ ακενχπζκμ ηαζ κα οπμδεζηκφεζ ηδ εέζδ 
παθαζμφ κεηνμηαθείμο, ανέεδηε ζε αάεμξ 146cm, ιαγί ιε ηεναιζηά εναφζιαηα ηαζ μ εάκαημξ 
ημο ηαηυπμο ημο ακηζζημζπεί ζημ έημξ 252 ι.Σ., ζηδ δζάνηεζα δδθαδή ηδξ Οςιασηήξ 
αοημηναημνίαξ. Ζ ζοκφπανλδ πμθθχκ εναοζιάηςκ ηεναιζηχκ ιε ημ εναφζια μζημφ ζημ 
αάεμξ αοηυ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα οπυθμζπα εονήιαηα ζημκ πονήκα ηδξ βεχηνδζδξ αοηήξ, δεκ 
απμηθείεζ ηδκ φπανλδ ηάθμο νςιασηχκ πνυκςκ ζηδ εέζδ αοηή. 

Ζ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ φπανλδ αζαεζηζηζηχκ ζοβηνζιάηςκ, ηα μπμία 
ζπδιαηίζηδηακ ζε επμπέξ εενιμφ ηαζ λδνμφ ηθίιαημξ. Ρα αζαεζηζηζηά ζοβηνίιαηα 
ειθακίγμκηαζ ζε αάεδ, πμο ακηζζημζπμφκ πζεακχξ ζηζξ λδναζίεξ ημο 8μο π.Σ. αζχκα ηαζ ημο 5μο 
ι.Σ. αζχκα (Κανζμθάημξ, 2001). 

Απυ ηδ βεςθοζζηή ένεοκα πνμέηορε επίζδξ δ ιεηαηίκδζδ ηδξ πμηάιζαξ αφθαηαξ πνμξ 
Βμννά είηε ελ αζηίαξ οθζηχκ πνυζπςζδξ ηδξ ημίηδξ, είηε βζαηί θυβς ηεηημκζηχκ αζηίςκ 
δδιζμονβήεδηακ ζοκεήηεξ αφεζζδξ ιεβαθφηενεξ απυ ημ νοειυ ζγδιαημβέκεζδξ. 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ παναπάκς δεδμιέκςκ, πμο αθμνμφκ ηδκ πενζμπή ένεοκαξ 
πνμηφπηεζ υηζ: 

1. Ζ πενζμπή ηδξ θεηάκδξ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ ηαζ ηδξ θίικδξ Θςπαΐδαξ ηαημζηείηαζ 
αδζάημπα ημοθάπζζημκ απυ ηδκ φζηενδ παθαζμθζεζηή πενίμδμ. 

2. Ρδκ επμπή ηδξ ιέζδξ παθημηναηίαξ μ Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ έθηακε ζηδκ Θςπαΐδα ιέζς 
ηθάδςκ, πμο είηε ελέααθθακ απ‘ εοεείαξ ζηδ θίικδ είηε δζαζνμφκηακ ηαζ επακεκχκμκηακ ή 
εκχκμκηακ ιε άθθμοξ πμηαιμφξ πνζκ ηαηαθήλμοκ ζ‘ αοηή. Ίπκδ φπανλδξ εκυξ παθαζμφ 
ηθάδμο ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ, πμο δείπκεζ ηδ δζαίνεζδ ηδξ νμήξ ημο ζηδκ πενζμπή αοηή, 
εκημπίζηδηε ζηδκ πενζμπή ημο μζηζζιμφ Οςιέσημ. 

3. Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ Κεζμεθθαδζηήξ επμπήξ αθθά ηαζ ανβυηενα ζε επμπέξ πμο 
ακηζζημζπμφκ ζηδκ ανπαζυηαηδ Σαζνχκεζα Η, ΗΗ, ΗΗΗ ηαζ ζηα φζηενμ-βεςιεηνζηά-ανπασηά ηαζ 
ηθαζζζηά πνυκζα μ πμηαιυξ ήηακ πενζζζυηενμ απμιαηνοζιέκμξ απυ ηζξ κυηζεξ οπχνεζεξ 
ημο υνμοξ Αηυκηζμ, πνμξ ηδ Σαζνχκεζα, εκχ δ πενζμπή ακαημθζηά ημο μζηζζιμφ Οςιέσημ, 
ήηακ πένζμξ ζηδ δζάνηεζα ηδξ φζηενδξ πνςημβεςιεηνζηήξ πενζυδμο. 
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4. Απυ ημκ 15μ ι.Σ. αζχκα ιέπνζ ηδκ επμπή ηδξ απμλήνακζδξ ηδξ θίικδξ οπήνπε έκαξ ιυκμ 
ηθάδμξ ημο Θδθζζμφ, πμο ελέααθθε απ‘ εοεείαξ ζηδ θίικδ ημκηά ζηδκ πενζμπή ημο 
Ννπμιεκμφ ηαζ ιυκμ ηαηά ηδ δζάνηεζα πθδιιονχκ άθθμξ ηθάδμξ ημο, ηνμθμδμημφζε ημ 
έθμξ ημο Αβίμο Γδιδηνίμο. 

5. Ξζζημπμζείηαζ ακενχπζκδ ηαημίηδζδ ζε ηιήια ηδξ πενζμπήξ ημο Π.Π. Ιζθαίαξ, αυνεζα ηδξ 
εκενβήξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ, ζηδκ επζθάκεζα ημο αθθμοαζαημφ νζπζδίμο ηδξ Γνοιαίαξ. 

6. Ξζζημπμζείηαζ μνίγμκηαξ ηαημίηδζδξ παθαζυηενςκ πμθζηζζιχκ, ζηδκ πενζμπή Π.Π. 
Ξαθαζμεδαχκ ζε εέζεζξ εηηυξ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ, ηυζμ ζημ κυηζα εονζζηυιεκμ 
αθθμοαζαηυ νζπίδζμ ηδξ Ρζεμνέαξ, υζμ ηαζ ζημ αθθμοαζαηυ νζπίδζμ ημο Κμδίμο. 
Ξζεακμθμβείηαζ δ φπανλδ ζηδκ πενζμπή αοηή ημο μζηζζιμφ ηδξ Ιέδμκημξ, δ αηνζαήξ εέζδ 
ημο μπμίμο είκαζ ιέπνζ ζήιενα άβκςζηδ, είηε απθχξ έκαξ πχνμξ ηαηαοθζζιμφ ηςκ 
ηαημίηςκ ηςκ Φςηζηχκ πυθεςκ ζημ ζενυ ηδξ Ίζζδμξ ηαηά ηδ δζάνηεζα εμνηχκ. Πηδ εέζδ 
αοηή δ ημίηδ ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ πμηαιμφ ιεηαηζκείηαζ ζηδ δζάνηεζα ημο ακχηενμο 
Νθυηαζκμο πνμξ Λυημ. 

7. Πηδκ πεδζάδα ηδξ Σαζνχκεζαξ πζζημπμζείηαζ ζοκεπήξ ακενχπζκδ ηαημίηδζδ ημοθάπζζημκ 
απυ ημ έημξ 1.950 π.Σ., πζεακμθμβείηαζ δε δ φπανλδ κεηνμηαθείμο ηδξ πενζυδμο 

επζηνάηδζδξ ηδξ Οςιασηήξ αοηυ-ηναημνίαξ. Πηδκ πενζμπή αοηή μ πμηαιυξ έπεζ 
ιεηαηζκδεεί ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Νθμηαίκμο πνμξ Βμννά. 
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ΓΔΥΚΝΟΦΝΙΝΓΗΘΔΠ ΞΑΟΑΡΖΟΖΠΔΗΠ ΠΡΖΛ ΞΑΟΑΘΡΗΑ ΕΥΛΖ ΚΔΡΑΜ 

ΠΣΗΛΝ ΘΑΗ ΤΑΘΑΠ (ΑΛΑΡΝΙΗΘΝΠ ΘΝΟΗΛΘΗΑΘΝΠ ΘΝΙΞΝΠ) 

Θανφιπαθδξ Δ.1, Βενοηίμο-Ξαπαζπονζδάημο Δ.2  
1Σαξνθφπεην Ξαλεπηζηήκην, Ρκήκα Γεσγξαθίαο 

2Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο-Θιηκαηνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηάηαζ δ βεςιμνθμθμβία ηδξ πανάηηζαξ πενζμπήξ ιεηαλφ ημο 
υνιμο Αβίαξ Πςηήναξ ηαζ ημο αηνςηδνίμο Κφηζηα Τάεαξ, ζηζξ κυηζεξ αηηέξ ημο υνιμο ηςκ 
Αθηομκίδςκ ζημκ ακαημθζηυ Θμνζκεζαηυ ηυθπμ. Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ πενζμπήξ 
πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ οπαίενζα πανάηηζα βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ ζε 
ηθίιαηα 1:5000. Απμηοπχεδηακ μζ θζεμθμβζημί ηφπμζ ηαζ μζ πανάηηζεξ βεςιμνθέξ πμο 
απακηχκηαζ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ πμο ιεθεηήεδηε υπςξ ρδθζδμπαβείξ αζβζαθμί 
(beachrocks), πανάηηζμζ ηνδικμί, ακορςιέκεξ εβημπέξ ζηδ αάζδ ηςκ πανάηηζςκ ηνδικχκ, 
αζβζαθμί απμηεθμφιεκμζ απυ οθζηά πμζηίθδξ ημηημιεηνζηήξ δζααάειζζδξ, πανάηηζα έθδ, 
δζαανςιέκα παθαζά δεθηασηά νζπίδζα η.α. Νζ πανάηηζεξ βεςιμνθέξ ζοζπεηίζηδηακ ιε ηδκ 
ηεηημκζηή ηαζ ηδ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ηδξ πενζμπήξ. Πδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ηαζ 
ηδκ ελέθζλδ ηδξ πενζμπήξ δζαδναιαηίγμοκ μζ ηεηημκζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ μζ πνυζθαηεξ ιεηααμθέξ 
ηδξ εαθάζζζαξ ζηάειδξ. Ζ πενζμπή είκαζ ζδζαίηενα εκενβή ηεηημκζηά υπςξ δείπκμοκ μζ πμθθέξ 
ηαζ ζοπκέξ ζεζζιζηέξ δμκήζεζξ ιε πνυζθαηεξ αοηέξ πμο ζδιεζχεδηακ ημ 1981 ιε επίηεκηνμ 
ηζξ κήζμοξ Αθηομκίδεξ. Απυ ημοξ ζεζζιμφξ αοημφξ εκενβμπμζήεδηε ημ ηακμκζηυ νήβια Ππίκμο 
- Αθεπμπςνίμο –Τάεαξ ημ μπμίμ δζένπεηαζ απυ ηδκ πενζμπή. Πημ ηιήια ηδξ αηηήξ πμο 
ανίζηεηαζ ζημ αοεζγυιεκμ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ παναηδνμφκηαζ αοεζζιέκεξ πανάηηζεξ 
βεςιμνθέξ εκχ ζε εηείκμ πμο ακαπηφζζεηαζ ζημ ηέιαπμξ πμο ακορχκεηαζ μζ πανάηηζεξ 
βεςιμνθέξ έπμοκ ακορςεεί. 

GEOMORPHOLOGICAL OBSERVATIONS ALONG THE COASTAL ZONE 

BETWEEN SCHINOS AND PSATHA (EASTERN GULF OF CORINTH) 

Karymbalis E.1, Verikiou-Papaspiridakou E.2  
1Harokopio University, Department of Geography 

2National and Kapodistrian University of Athens, Department of Geology and Geoenvironment, 

Division of Geography-Climatology 

Abstract 

This study deals with the coastal geomorphology of the area between the bay of Agia 
Sotira and cape Mytikas Psathas at the southern coastline of the Alkyonides Gulf located on 
the eastern Gulf of Corinth. A detailed coastal geomorphological mapping at the scale of 
1:5000 was performed through field-work. Lithological types as well as coastal landforms 
along the investigated coastline (including coastal cliffs, beachrocks, beaches consisting of 
various grain size materials, coastal marshes, eroded Pleistocene fan deltas, uplifted notches 
at the base of the cliffs e.t.c.) were depicted. The above mentioned mapped coastal 
landforms were associated with tectonic elements and the seismic activity of the area. It 
was concluded that tectonic movements and recent sea-level changes played a significant 
role for the configuration and the evolution of the coastal zone of the study area. Recent 

destructive earthquakes, especially those of 1981, in the Alkyonides Gulf and associated 
normal faulting, show that the area is particularly tectonically active. The normal fault of 
Alepochori that passes through the area was activated by these earthquakes. The part of the 
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coastline that lies on the hangingwall is characterized by the presence of subsiding coastal 
landforms while at the shoreline of the footwall uplifted coastal landforms are observed. 

Ιέμεηο θιεηδηά: πανάηηζα βεςιμνθμθμβία, Ακαημθζηυξ Θμνζκεζαηυξ Θυθπμξ, Αθεπμπχνζ. 

Key words: coastal geomorphology, Eastern Gulf of Corinth, Alepochori. 

1. Γεσγξαθηθή ζέζε  

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ απμηεθεί ηιήια ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ ηςκ κυηζςκ αηηχκ ημο ηυθπμο 
ηςκ Αθηομκίδςκ ζημκ ακαημθζηυ Θμνζκεζαηυ ηυθπμ (Ππήια 1α). 

 

Πρήκα 1. α). Γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ θφιπνπ ησλ Αιθπνλίδσλ ζηνλ αλαηνιηθφ Θνξηλζηαθφ 
θφιπν. Φαίλεηαη ε αθηνγξακκή πνπ κειεηήζεθε θαζψο θαη ηα πδξνγξαθηθά δίθηπα πνπ 

εθβάινπλ ζε απηή. Πηνλ ράξηε ζεκεηψλνληαη ηα θπξηφηεξα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο (Π-Α-Τ: 
ξήγκα Πρίλνπ – Αιεπνρσξίνπ – Τάζαο, Ξ: ξήγκα Ξηζίσλ) ελψ κε αζηεξίζθνπο απεηθνλίδνληαη 
ηα επίθεληξα ησλ ζεηζκψλ ηνπ 1981, (ηα ξήγκαηα θαη ηα ζεηζκηθά επίθεληξα ζηνλ ράξηε ηνπ 
θφιπνπ ησλ Αιθπνλίδσλ απφ Hubert et al., 1996. β) Βαζπκεηξηθφο ράξηεο ηνπ Θνξηλζηαθνχ 

θφιπνπ κε ηα θπξηφηεξα ξήγκαηα (απφ Armijo et al., 1996 ηξνπνπνηεκέλνο). 
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Ν Θμνζκεζαηυξ ηυθπμξ απμηεθεί ιζα αζφιιεηνδ ηεηημκζηή ηάθνμ πμο έπεζ δδιζμονβδεεί 
απυ ηακμκζηά νήβιαηα βεκζηήξ δζεφεοκζδξ Γ.ΒΓ. – Α.ΛΑ. ηαζ παναηηδνίγεηαζ απυ ιεβάθδ 
ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ ορδθμφξ νοειμφξ δζάκμζλδξ πμο θεάκμοκ ηα 15-22 mm/έημξ 
(Houghton et al., 2003). 

Ζ αηημβναιιή πμο πανημβναθήεδηε έπεζ ζοκμθζηυ ιήημξ 30 km ηαζ εηηείκεηαζ απυ ημκ 
υνιμ Αβίαξ Πςηήναξ ζηα δοηζηά έςξ ημ αηνςηήνζμ Κφηζηαξ Τάεαξ ζηα ακαημθζηά (Ππήια 1). 
Ζ άιεζδ ηνμθμδμζία ηδξ ιε οθζηυ πναβιαημπμζείηαζ ιέζς ηςκ οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ πμο 
εηαάθμοκ ηαηά ιήημξ αοηήξ. Νζ θεηάκεξ πμο έπμοκ δζαιμνθχζεζ ηα οδνμβναθζηά αοηά 
δίηηοα είκαζ ιζηνήξ έηηαζδξ (ηα ειααδά ημοξ ηοιαίκμκηαζ απυ 0.5 έςξ 35 km2) ηαζ δ 
ακάπηολδ ηαζ ιμνθμθμβία ημοξ έπμοκ επδνεαζηεί ηυζμ απυ ηδκ ηεηημκζηή ζοιπενζθμνά ηςκ 
νδβιάηςκ δζεφεοκζδξ ΒΑ-ΛΓ πμο ηαπεζκχκμοκ ηδκ πανάηηζα γχκδ ηαζ ακορχκμοκ ημκ 
μνεζκυ υβημ ηςκ Γενακείςκ υζμ ηαζ απυ ηδ θζεμθμβζηή ζφζηαζδ ηςκ ζπδιαηζζιχκ πμο ηζξ 
ηαηαθαιαάκμοκ. Ζ ημπμβναθία ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ πμο 
ηνμθμδμημφκ άιεζα ηδκ πανάηηζα γχκδ ηδξ πενζμπήξ πμο ιεθεηήεδηε ηαεχξ ηαζ δ ελάπθςζδ 
ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ εκηυξ αοηχκ απεζημκίγμκηαζ ζηα Ππήιαηα 2 ηαζ 3. 

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ οπαίενζα πανάηηζα 
βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ πμο ιεθεηήεδηε. Υξ οπυααενμ 
βζα ηδκ πανημβνάθδζδ πνδζζιμπμζήεδηακ ηέζζενα ημπμβναθζηά δζαβνάιιαηα ηθίιαηαξ 
1:5000 ηδξ Γεςβναθζηήξ πδνεζίαξ Πηναημφ. Γζα ηδκ πθδνέζηενδ ιεθέηδ ηδξ πανάηηζαξ 

γχκδξ απμηοπχεδηε δ ημπμβναθία ηαζ δ βεςθμβία ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ 
οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ πμο εηαάθμοκ ζηδ κυηζα ηαζ ακαημθζηή αηημβναιιή ημο ηυθπμο ηςκ 
Αθηομκίδςκ. Ρα οδνμβναθζηά αοηά δίηηοα ηαζ δ ιμνθμθμβία ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ημοξ 
απεζημκίζηδηακ πνδζζιμπμζχκηαξ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:50000 ηδξ Γεςβναθζηήξ 
πδνεζίαξ Πηναημφ εκχ ηα θζεμθμβζηά ηαζ ηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ θεηακχκ απμννμήξ 
ηαζ ηδξ άιεζδξ πενζμπήξ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ακηθήεδηακ απυ ημ θφθθμ Θαπανέθθζ 
ημο βεςθμβζημφ πάνηδ ηθίιαηαξ 1:50000 ημο Ηκζηζημφημο Γεςθμβζηχκ ηαζ Κεηαθθεοηζηχκ 
Δνεοκχκ (ΗΓΚΔ, 1984). 

Ζ πανάηηζα βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ πναβιαημπμζήεδηε απυ οπαίενζα επζηυπζα 
ένεοκα εκχ επζπθέμκ ζοθθέπεδηε ηαζ αλζμθμβήεδηε δ αζαθζμβναθία βζα ηδκ εονφηενδ πενζμπή 
ημο ακαημθζημφ Θμνζκεζαημφ ηυθπμο ηαζ ημο ηυθπμο ηςκ Αθηομκίδςκ. Ξένα απυ ηζξ 
πανάηηζεξ βεςιμνθέξ (ρδθζδμπαβείξ αζβζαθμί, ζφβπνμκμζ αζβζαθμί, πανάηηζα έθδ, πανάηηζμζ 
ηνδικμί, ακορςιέκεξ εβημπέξ, η.α.) έβζκακ πμζμηζηέξ παναηδνήζεζξ ζπεηζηά ιε ηδκ 
ημηημιεηνία ηαζ ηδ θζεμθμβία ηςκ οθζηχκ ηςκ αζβζαθχκ ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ 
πανημβνάθδζδξ εκχ επζπθέμκ έβζκε ηαηαβναθή ηςκ ακενςπμβεκχκ επειαάζεςκ ηαηά ιήημξ 
ηδξ αηημβναιιήξ, μζ μπμίεξ θυβς ηδξ αολακυιεκδξ ημονζζηζηήξ ακάπηολδξ, οπήνλακ ζδζαίηενα 
ζδιακηζηέξ ηαηά ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ. 

Γδιζμονβήεδηε ιζα ρδθζαηή αάζδ δεδμιέκςκ απυ ηδκ ρδθζμπμίδζδ (ηςκ ζζμτρχκ 
ηαιποθχκ, ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο, ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ηςκ ηεηημκζηχκ 
ζημζπείςκ) απυ ημοξ ακαθμβζημφξ πάνηεξ δζαθυνςκ ηθζιάηςκ ηαεχξ ηαζ ηζξ πανάηηζεξ 
βεςιμνθέξ δ εέζδ ηςκ μπμίςκ πζζημπμζήεδηε ιε ηδ πνήζδ GPS αλζμπμζχκηαξ ηζξ δοκαηυηδηεξ 
ηςκ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ ιε ηδ πνήζδ ηςκ θμβζζιζηχκ MapInfo 8 ηαζ 
Vertical Mapper 3. 
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3. Γεσινγία - Ρεθηνληθή 

Νζ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ πμο εηαάθθμοκ απυ ηδκ πενζμπή 
Λημονάημξ έςξ ημκ υνιμ ηδξ Αβίαξ Πςηήναξ μνζμεεημφκηαζ απυ ηα νήβιαηα ηςκ Ξζζίςκ ηαζ 
ημο Ππίκμο ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ζε αζαεζηυθζεμοξ Κεζμγςσηήξ δθζηίαξ ηαζ ζε οπενααζζηά 
πεηνχιαηα ηςκ κυηζςκ ηθζηφςκ ημο μνεζκμφ υβημο ηςκ Γενακείςκ (Ππήια 3). Ποβηεηνζιέκα 
πνυηεζηαζ βζα αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ δθζηίαξ ιέζμο Ρνζαδζημφ – Γμββένζμο, 
ζπδιαηζζιμφξ ηδξ ζπζζημηεναημθζεζηήξ δζάπθαζδξ ηαεχξ ηαζ ηα οπενααζζηά πεηνχιαηα αοηήξ 
δθζηίαξ Ακ. Γμββένζμο - Κ. Κάθιζμο ηαζ μ Βμζςηζηυξ θθφζπδξ δθζηίαξ Ακ. Κάθιζμο – Θαη. 
Θνδηζδζημφ. Σαναηηδνζζηζηή είκαζ δ ειθάκζζδ Ξθεζζημηαζκζηχκ αθθμοαζαηχκ ηχκςκ ηαζ 
πανάηηζςκ νζπζδίςκ, ζηζξ εηαμθέξ μνζζιέκςκ απυ ηα δίηηοα αοηά, πμο δ ηφνζα ακάπηολή ημοξ 
ημπμεεηείηαζ πζεακά ζηδκ ηεθεοηαία παβεηχδδ πενίμδμ (ΗΓΚΔ, 1984). Νζ θεηάκεξ ηα δίηηοα 
ηςκ μπμίςκ εηαάθθμοκ ζημ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ απυ ηδκ εέζδ Λημονάημξ έςξ ημκ 
υνιμ ηδξ Τάεαξ ακαπηφζζμκηαζ ζε ζπδιαηζζιμφξ Λεμβεκμφξ δθζηίαξ πμο πενζθαιαάκμοκ 
ιάνβεξ, ραιιίηεξ, ανβίθμοξ ηαζ ηνμηαθμπαβή Ξθεζμηαζκζηήξ δθζηίαξ ηαεχξ ηαζ ζε 
Ξθεζζημηαζκζημφξ ζπδιαηζζιμφξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ πμηαιμπεζιάννζεξ απμεέζεζξ ηαζ 
εκαθθαβέξ ηνμηαθμπαβχκ, ραιιζηχκ, ανβίθςκ ηαζ πδθχκ (Ππήια 3). Ρα δίηηοα αοηά έπμοκ 
δεκδνζηζηή ιμνθή, είκαζ πενζζζυηενμ ακεπηοβιέκα, έπμοκ ιζηνυηενεξ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ 
εκχ ηφνζα δζενβαζία είκαζ δ μπζζεμδνμιμφζα δζάανςζδ (Ππήια 2). Δίκαζ πνμθακέξ υηζ θυβς 
ημο εοδζάανςημο παναηηήνα ηςκ θζεμθμβζχκ δ ηνμθμδμζία ημο ηιήιαημξ αοημφ ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ ιε οθζηυ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ ζε ζπέζδ ιε ημ ακαημθζηυ. 

Νζ Νθμηαζκζημί ζπδιαηζζιμί απμηεθμφκηαζ απυ αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ, ηα πνυζθαηα οθζηά 
ηςκ αζβζαθχκ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ, ζθφξ πμο ηαηαθαιαάκεζ ηζξ πανάηηζεξ εθχδεζξ πενζμπέξ 
ηαζ ζφβπνμκμοξ ηχκμοξ ημνδιάηςκ ηαζ πθεονζηά ημνήιαηα πμο ηαθφπημοκ ηζξ ηθζηείξ 
ιεβάθςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ. 

Πρήκα 2. Ρνπνγξαθηθφο ράξηεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ πνπ εθβάινπλ 
ζηηο λφηηεο αθηέο ηνπ θφιπνπ ησλ Αιθπνλίδσλ. 
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Ζ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ ηεηημκζηά πμθφ εκενβή υπςξ απμδεζηκφεζ δ εκημκδ ζεζζιζηή 

δναζηδνζυηδηα ηαζ δ πανμοζία εκενβχκ νδβιάηςκ δζεφεοκζδξ ΒΑ-ΛΓ. Νζ πνυζθαημζ ζεζζιμί 
ημο 1981 πνμηάθεζακ ζδιακηζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο ακαημθζημφ 
Θμνζκεζαημφ ηυθπμο. Νζ δφμ πνχηεξ ζεζζιζηέξ δμκήζεζξ ζοκέαδζακ ηδ κφπηα ηδξ 24δξ πνμξ 
25δ Φεανμοανίμο ηαζ δ ηνίηδ ζοκέαδ επηά ιένεξ ανβυηενα ζηζξ 4 Κανηίμο. Απμηέθεζια ηςκ 
δφμ πνχηςκ ζεζζιχκ ήηακ δ δναζηδνζμπμίδζδ ηςκ ηακμκζηχκ νδβιάηςκ ηςκ Ξζζζίςκ ηαζ ημο 
Αθεπμπςνίμο (Ππήια 1). Ζ δναζηδνζμπμίδζδ ήηακ μναηή ζηδ αάζδ ηςκ επζθακεζαηχκ 
ειθακίζεςκ ηςκ δζαννήλεςκ αοηχκ. Κζηνήξ έηηαζδξ δζαννήλεζξ παναηδνήεδηακ επίζδξ ζε 
νήβιαηα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ (Jackson et al., 1982). Νζ Hubert et al. (1996) οπμζηήνζλακ 
υηζ ηα δφμ πνχηα βεβμκυηα ήηακ απμηέθεζια ηδξ δζάννδλδξ ηςκ νδβιάηςκ Ξζζίςκ ηαζ 
Αθεπμπςνίμο ηαζ υπζ ηδξ εκενβμπμίδζδξ εκυξ οπμεαθάζζζμο νήβιαημξ πμο δζένπεηαζ ακμζηηά 
ηδξ αηημβναιιήξ. Γζάθμνμζ ενεοκδηέξ εηηζιμφκ έκα ιέζμ δζάζηδια επακεκενβμπμίδζδξ ημο 
νήβιαημξ Αθεπμπςνίμο ηδξ ηάλδξ ηςκ 330 εηχκ βζα ηα ηεθεοηαία 2000 έηδ ηαζ νοειμφξ 
ηαηαηυνοθδξ ιεηαηυπζζδξ 0.7-2.5 m (Collier et al., 1998, Vita-Finzi and King, 1985). 

 

Πρήκα 3. Απινπνηεκέλνο γεσινγηθφο ράξηεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ησλ πδξνγξαθηθψλ 
δηθηχσλ πνπ εθβάινπλ ζηηο λφηηεο αθηέο ηνπ θφιπνπ ησλ Αιθπνλίδσλ (ηξνπνπνηεκέλνο απφ 
ΗΓΚΔ, 1984). πφκλεκα: 1: αιινπβηαθέο απνζέζεηο (Νιφθαηλν), 2: πιεπξηθά θνξήκαηα θαη 

θψλνη θνξεκάησλ (Νιφθαηλν), 3: Αιινπβηαθνί θψλνη θαη αιινπβηαθά ξηπίδηα (πηζαλά Βνχξκην), 
4: Θαηψηεξε ζαιάζζηα αλαβαζκίδα (πηζαλά Αλ. Ξιεηζηφθαηλν), 5: Αλψηεξε ζαιάζζηα 

αλαβαζκίδα (Ρπξξήλεην), 6: Ξνηακνρεηκάξξηεο απφζέζεηο απφ ελαιιαγέο θξνθαινπαγψλ, 
αξγίισλ θαη πειψλ (Ξιεηζηφθαηλν), 7: Κάξγεο – άξγηινη θαη ςακκίηεο ιηκλαίαο θαη πθάικπξεο 
θάζεο (Αλ. Ξιεηφθαηλν), 8: Κάξγεο – ςακκίηεο θαη θξνθαινπαγή (Ξιεηφθαηλν), 9: Βνησηηθφο 

θιχζρεο (Αλ. Κάικην – Θ. Θξεηηδηθφ), 10: πεξβαζηθά πεηξψκαηα (Αλ. Γνγγέξην – Κ. Κάικην), 
11: Πρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε (Αλ. Γνγγέξην – Κ. Κάικην), 12: Αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο 

(Κ. Ρξηαδηθφ – Γνγγέξην), 13: Οήγκα. 
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4. Ξαξάθηηεο γεσκνξθνινγηθέο παξαηεξήζεηο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

Θαηά ηδκ βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ μζ πανάηηζεξ βεςιμνθέξ δζαηνίεδηακ ζε 
εαθάζζζαξ δζάανςζδξ ηαζ απυεεζδξ. Δπζπθέμκ ακαβκςνίζηδηακ μζ ακενςπμβεκείξ επειαάζεζξ 
πμο ηονίςξ ζοκίζηακηαζ ζε ηαηαζηεοέξ ηαζ πανειαάζεζξ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε 
ζημπυ ηονίςξ ηδκ πνμζηαζία απυ ηδ εαθάζζζα δζάανςζδ. 

Έκα ανηεηά ιεβάθμ ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ παναηηδνίγεηαζ απυ πανάηηζμοξ ηνδικμφξ 
πμο ηονίςξ ακαπηφζζμκηαζ ζηζξ πενζμπέξ πμο Κεζμγςσηήξ δθζηίαξ αζαεζηυθζεμζ ηαηαθήβμοκ 
ζηδ εάθαζζα (Ππήια 4). Ηδζαίηενα εκηοπςζζαημί είκαζ μζ αζαεζημθζεζημί ηνδικμί πμο 
απακηχκηαζ ακαημθζηά ηδξ Καονμθίικδξ υπμο δζένπεηαζ ημ νήβια Ππίκμο - Αθεπμπςνίμο ηαζ 
ζηδ κυηζα αηημβναιιή ημο υνιμο ηδξ Τάεαξ. Ρμ φρμξ ημο πανάηηζμο ηνδικμφ ζημκ υνιμ ηδξ 
Τάεαξ θεάκεζ ηα 200 m ηαζ ακηζζημζπεί ζημ ζπεδυκ ηαηαηυνοθμ ιέηςπμ ημο μιχκοιμο 
νήβιαημξ πμο απμηεθεί ηδκ πνμξ ηα ακαημθζηά πνμέηηαζδ ημο νήβιαημξ Ππίκμο - 
Αθεπμπςνίμο. Πηδ αάζδ ημο αζαεζημθζεζημφ αοημφ ιεηχπμο έπμοκ ακαπηοπεεί ηνεζξ εβημπέξ 
μζ μπμίεξ ζήιενα ανίζημκηαζ ακορςιέκεξ ζε ζπέζδ ιε ηδ ζδιενζκή ζηάειδ εάθαζζαξ 
απμηεθχκηαξ ζαθή έκδεζλδ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ημο ηιήιαημξ αοημφ ηδξ αηημβναιιήξ. Ζ 
ορδθυηενδ εκημπίγεηαζ πενίπμο 2 m πάκς απυ ηδ ζδιενζκή ζηάειδ. Νζ Ledder et al. (1991) 
εηηζιμφκ υηζ δ ορδθυηενδ εβημπή άνπζζε κα δδιζμονβείηαζ ηαηά ηδκ ηεθεοηαία ορδθή ζηάειδ 
εάθαζζαξ οπμθμβίγμκηαξ έηζζ έκα νοειυ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ηδξ πενζμπήξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 

 

Πρήκα 4. Ξαξάθηηνο γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κεηαμχ φξκνπ Αγ. Πσηήξαο θαη 
αθξσηεξίνπ Κχηηθα Τάζαο. Ν ράξηεο πξνέθπςε απφ ππαίζξηα ραξηνγξάθεζε κε ππφβαζξν 

ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα θιίκαθαο 1:5000. πφκλεκα: 1: αιινπβηαθέο απνζέζεηο, 2: 
πιεπξηθά θνξήκαηα θαη θψλνη θνξεκάησλ, 3: Αιινπβηαθνί θψλνη θαη αιινπβηαθά ξηπίδηα, 4: 
Θαηψηεξε ζαιάζζηα αλαβαζκίδα, 5: Αλψηεξε ζαιάζζηα αλαβαζκίδα, 6: Ξνηακνρεηκάξξηεο 
απφζέζεηο απφ ελαιιαγέο θξνθαινπαγψλ, αξγίισλ θαη πειψλ, 7: Κάξγεο – άξγηινη θαη 

ςακκίηεο, 8: Κάξγεο – ςακκίηεο θαη θξνθαινπαγή, 9: Βνησηηθφο θιχζρεο, 10: πεξβαζηθά 
πεηξψκαηα, 11: Πρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε, 12: Αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο, 13:παξάθηηνο 
θξεκλφο, 14: θξεκλφο κε ίδεκα, 15: ππνιεηκκαηηθή ζηήιε κνξθήο καληηαξηνχ, 16: αηγηαιφο κε 

αδξνκεξέο πιηθφ, 17: αηγηαιφο κε ακκψδεο πιηθφ, 18: αηγηαιφο κε αλάκεηθην πιηθφ, 19: 
παξάθηην έινο, 20: ςεθηδνπαγήο αηγηαιφο, 21: αθηή πνπ ππνρσξεί, 22:  

ηερλεηά πιεξσκέλε αθηή, 23: ξήγκα. 
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0.3 mm/έημξ. Νζ ακορςιέκεξ αοηέξ εβημπέξ έπμοκ ιενζηχξ ηαηαζηναθεί απυ ηδκ πνυζθαηδ 
ηαηαζηεοή ημο πανάηηζμο δνυιμο πμο ζοκδέεζ ημ Αθεπμπχνζ ιε ηδκ Τάεα. Ξανυιμζα 
δζαθοζζβεκήξ εαθάζζζα εβημπή έπεζ ακαπηοπεεί ζηδ αάζδ οπμθεζιιαηζηήξ ζηήθδξ ιμνθήξ 
ιακζηανζμφ, πμο απέπεζ ιυθζξ 30 m απυ ηδκ αηημβναιιή, ζηδκ πενζμπή Λημονάημξ (Ππήιαηα 
4, 5α). Ζ εβημπή αοηή ανίζηεηαζ 0.7 m πάκς απυ ηδ ζδιενζκή ζηάειδ εάθαζζαξ ηαζ δεκ έπεζ 
πνμκμθμβδεεί δζυηζ δεκ οπάνπεζ αζμβεκέξ οθζηυ εκχ δεκ είκαζ ζαθέξ ακ ακορχεδηε ηαηά ημοξ 
ζεζζιμφξ ημο 1981. Νζ Jackson et al., (1982) θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδ ααεοιεηνία ημο ηυθπμο 
οπμζηήνζλακ ανπζηά υηζ δ ζοκέπεζα ημο πανάηηζμο νήβιαημξ ζηδκ πενζμπή αοηή δζένπεηαζ 
ιέζα απυ ηδ εάθαζζα βζα κα ζοκακηήζεζ ημ εκηοπςζζαηυ ιέηςπμ ζηδ κυηζα αηημβναιιή ημο 
υνιμο ηδξ Τάεαξ, βεβμκυξ πμο ιεηαβεκέζηενα απμδείπηδηε ιε ζεζζιζηά πνμθίθ πμο 
δζεκενβήεδηακ ζηδκ ηυθπμ (Leeder et al., 2002). Ποκεπχξ δ ακφρςζδ πμο παναηδνείηαζ εδχ 
ακηακαηθά ηζκήζεζξ ζημ ακορμφιεκμ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ. 

Σαιδθμί πανάηηζμζ ηνδικμί ακαπηφζζμκηαζ ηαζ ζε παθανέξ πμηαιμπεζιάννεζεξ απμεέζεζξ 
ζηζξ πενζμπέξ πμο ηα οδνμβναθζηά δίηηοα ηαηαθήβμοκ ζηδκ αηημβναιιή. Πδιαημδμημφκ ημ 
ακχηενμ υνζμ ηδξ δνάζδξ ηςκ ηοιάηςκ ηαζ απμηεθμφκ έκδεζλδ οπμπχνδζδξ ηδξ 
αηημβναιιήξ. Κπνμζηά απυ ημοξ παιδθμφξ αοημφξ ηνδικμφξ ακαπηφζζμκηαζ αιιχδεζξ ηαζ 
παθζηχδεζξ αζβζαθμί. 

Σαναηηδνζζηζηή είκαζ δ ακάπηολδ ηνδικχκ ηαηά ιήημξ ηςκ πανάηηζςκ ιεηχπςκ ηςκ 
Ξθεζζημηαζκζηχκ αθθμοαζαηχκ ηχκςκ ηαζ νζπζδίςκ ζηζξ πενζμπέξ Θζκέηαξ, Αβ. Βθάζζμο ηαζ 
Αθιφναξ ζημ δοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ πμο θεάκμοκ ζε φρμξ ιέπνζ ηαζ 20 m (Ππήια 5α). 
Θαηά ιήημξ ηδξ αάζδξ ημοξ έπμοκ ακαπηοπεεί αζβζαθμί απυ ηδκ επακαπυεεζδ ηςκ οθζηχκ-
πνμσυκηςκ ηδξ οπμπχνδζδξ ηςκ ηχκςκ. Γεδμιέκμο υηζ μζ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ δζηηφςκ 
πμο απέεεζακ ημοξ ηχκμοξ ηαζ ηα νζπίδζα ηαηαθαιαάκμκηαζ απυ οπενααζζηά πεηνχιαηα ημ 
οθζηυ ηςκ αζβζαθχκ αοηχκ είκαζ πμζηίθδξ ημηημιεηνζηήξ δζααάειζζδξ βςκζχδεζξ θαηφπεξ ηαζ 
πάθζηεξ απυ ζενιπεκηζκίηεξ. 

Αζβζαθμί ακαπηφζζμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ πενζμπή Λημονάημξ έςξ ημ Θάης Αθεπμπχνζ, πμο 
ηα ιεβαθφηενα οδνμβναθζηά δίηηοα ηα μπμία ακαπηφζζμκηαζ ζε εοδζάανςημοξ Ξθεμ-
Ξθεζζημηαζκζημφξ ζπδιαηζζιμφξ, εηαάθθμοκ ζηδ εάθαζζα, ζημκ ιοπυ ημο υνιμο ηδξ Τάεαξ 
ηαεχξ ηαζ ζηζξ πενζμπέξ Ανιφνα ηαζ Αβ. Πςηήνα ζημ δοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ πμο 
ιεθεηήεδηε (Ππήια 4). Θαηά ηδκ πανάηηζα βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ μζ αζβζαθμί 
δζαηνίεδηακ ιε ηνζηήνζμ ημ ιέβεεμξ ηςκ οθζηχκ απυ ηα μπμία ζοκίζηακηαζ. Ζ ακάπηολδ, δ 
ημηημιεηνία ηαζ δ θζεμθμβία ηςκ οθζηχκ ηςκ αζβζαθχκ ελανηάηαζ απυ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ 
θεηακχκ απμννμήξ ηςκ ακάκηδ οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ. Κεβάθμ ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ 
ηαηαθαιαάκεηαζ απυ αζβζαθμφξ αδνμιενχκ οθζηχκ (ηονίςξ παθίηςκ ηαζ ηνμηαθχκ) ηαεχξ ηαζ 
αζβζαθμφξ ακάιεζηημο οθζημφ (ηνμηαθχκ ηαζ άιιςκ). Ρα οθζηά ηςκ αζβζαθχκ αοηχκ ηδκ 
πενίμδμ ηδξ πανημβνάθδζδξ ήηακ δζαααειζζιέκα ζε δφμ ή ηνεζξ επζιήηεζξ, πανάθθδθεξ πνμξ 
ηδκ αηημβναιιή, γχκεξ (berms) πμο είκαζ παναηηδνζζηζηέξ ηδξ ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ πμο 
δέπεηαζ δ αηηή. Αιιχδεζξ αζβζαθμί πανημβναθήεδηακ ζημκ υνιμ ηδξ Αβίαξ Πςηήναξ ηαζ ηαηά 
ιήημξ ηδξ παναθίαξ Αθεπμπςνίμο εκχ υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί ιζηνμφ πθάημοξ αζβζαθμί 
ακαπηφζζμκηαζ ιπνμζηά απυ ημοξ πανάηηζμοξ ηνδικμφξ πμο έπμοκ ζπδιαηζζεεί ζηα ιέηςπα 
ηςκ αθθμοαζαηχκ ηχκςκ ηαζ νζπζδίςκ (Ππήια 4). 

Πηδκ πενζμπή ημο Αθεπμπςνίμο έπμοκ ακαθενεεί ηαζ πανημβναθδεεί ακορςιέκεξ παθαζέξ 
απμεέζεζξ αζβζαθχκ (Kelletat et al., 1976; Jackson et al., 1982; ΗΓΚΔ, 1984; Leeder et al., 
1991; Collier et al., 1992). Νζ ορδθυηενεξ απμεέζεζξ αζβζαθμφ ανίζημκηαζ ζε ορυιεηνμ 
ιεηαλφ 25 ηαζ 35 m. Γείβια απυ ημνάθθζα ζηζξ απμεέζεζξ αοηέξ έδςζε δθζηία 90±4 ka ηαζ 
126±6 ka ιε ηδ ιέεμδμ ναδζμπνμκμθυβδζδξ U-Th (Leeder et al., 1991). Ιαιαάκμκηαξ ηδ 

δεφηενδ δθζηία εηηζιάηαζ έκαξ ιέζμξ νοειυξ ακφρςζδξ πενίπμο 0.3 mm/έημξ πμο είκαζ 
πανυιμζμξ ιε αοηυκ πμο εηηζιήεδηε απυ ηζξ ακορςιέκεξ εβημπέξ ζηδ αάζδ ημο 
αζαεζημθζεζημφ ιεηχπμο ημο νήβιαημξ ζηδκ Τάεα. Ζ δεφηενδ ειθάκζζδ ακορςιέκςκ 
απμεέζεςκ αζβζαθμφ ανίζηεηαζ 6.5-13 m πάκς απυ ηδ εαθάζζζα ζηάειδ, πενζθαιαάκεζ 
ζηνχιαηα άιιςκ ηαζ παθίηςκ ηαζ δεκ έπεζ πνμκμθμβδεεί εκχ δ παιδθυηενδ εαθάζζζα 
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ακαααειίδα ανίζηεηαζ ζε ορυιεηνμ 2 m. 

Θαηά ιήημξ ηδξ ζδιενζκήξ αηημβναιιήξ ζηζξ εέζεζξ Αην. Ιμφηζα ηαζ Λημονάημξ 
παναηδνμφκηαζ ρδθζδμπαβείξ αζβζαθμί (Ππήια 5β). Ρμ οθζηά ημοξ πανμοζζάγμοκ ιεβάθδ 
ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ (απυ θεπηυημηηδ άιιμ ιέπνζ ηνμηάθεξ ιεβάθμο ιεβέεμοξ ηαζ 
ηεθφθδ μνβακζζιχκ). Ζ θζεμθμβία ημοξ ελανηάηαζ απυ ηδκ πενζμπή ζηδκ μπμία 
ακαπηφζζμκηαζ. Πημ δοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπή επζηναημφκ αζαεζημθζεζηέξ ηνμηάθεξ ηαζ 
ηνμηάθεξ απυ οπενααζζηά πεηνχιαηα. Νζ πάβημζ αοημί ανίζημκηαζ ακορςιέκμζ ηαηά 0.3 – 
0.5 m πάκς απυ ηδ ζδιενζκή εαθάζζζα ζηάειδ απμηεθχκηαξ έκδεζλδ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ 
ηδξ πενζμπήξ. Νζ ειθακίζεζξ ηςκ ακορςιέκςκ αοηχκ ρδθζδμπαβχκ αζβζαθχκ ανίζημκηαζ ζημ 
ακορμφιεκμ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ Ππίκμο - Αθεπμπςνίμο – Τάεαξ. 

Ξανάηηζεξ εθχδεζξ εηηάζεζξ οπάνπμοκ ζημκ υνιμ ηδξ Τάεαξ ηαζ ζηζξ πενζμπέξ Αθιφνα ηαζ 
Άβζμ Βθάζζμ ζημκ υνιμ ημο Ππίκμο (Ππήια 4). Ρα πανάηηζα έθδ ακαπηφζζμκηαζ πίζς απυ 
παθζηχδεζξ αζβζαθμφξ πμο έπμοκ ηδ ιμνθή θνάβιαημξ ημ φρμξ ηςκ μπμίςκ θεάκεζ ιέπνζ ηαζ 
1 m (Ππήια 5δ). Ρα πανάηηζα αοηά έθδ ανίζημκηαζ ζημ αοεζγυιεκμ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ 
Ππίκμο - Αθεπμπςνίμο – Τάεαξ ηαζ δ πανμοζία ημοξ απμηεθεί έκδεζλδ ανβήξ ηεηημκζηήξ 
αφεζζδξ (Jackson et al., 1982). Ρδ ιεβαθφηενδ έηηαζδ (0.6 km2) έπεζ ημ έθμξ πμο 
πανημβναθήεδηε ζηδκ Τάεα αηνζαχξ αυνεζα ημο αζαεζημθζεζημφ ιεηχπμο ημο νήβιαημξ. Πηα 

 

Πρήκα 5. α) Αλπςσκέλε εγθνπή ζε βξάρν κνξθήο καληηαξηνχ ζηελ πεξηνρή Ιαθθνχια. β) 
Ξαξάθηηνο θξεκλφο ζηε βάζε Ξιεηζηνθαηληθνχ αιινπβηαθνχ θψλνπ ζηελ πεξηνρή Θηλέηα. γ) 

Αλπςσκέλνο ςεθηδνπαγήο αηγηαινο ζηελ πεξηνρή Ληνπξάθνο. δ) Ξαξάθηην έινο ζηελ πεξηνρή 
Αγ. Βιάζηνο. Γηαθξίλεηαη ν ραιηθψδεο θξαγκαηηθφο αηγηαιφο θαζψο ην κέησπν ηνπ ξήγκαηνο 

Πρίλνπ – Αιεπνρσξίνπ – Τάζαο. 
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ακαημθζηά ηδξ πενζμπήξ ημ έθμξ ζημκ Άβζμ Βθάζζμ μνζμεεηείηαζ ζηα κμηζμακαημθζηά απυ ημ 
ιέηςπμ ημο νήιαημξ Ππίκμο – Αθεπμπςνίμο – Τάεαξ. Ρμ έθμξ ζηδκ πενζμπή Αθιφνα 
απεζημκίγεηαζ πμθφ ιεβαθφηενμ ζε παθαζμφξ πάνηεξ. Ν πενζμνζζιυξ ηδξ έηηαζήξ ημο μθείθεηαζ 
ζηδκ μζηζζηζηή ακάπηολδ ηδξ πενζμπήξ. 

Κζα απυ ηζξ θίβεξ πενζμπέξ πμο παναηδνήεδηακ ηαεανά εκδείλεζξ αφεζζδξ ηαηά ημοξ 
ζεζζιμφξ ημο 1981 είκαζ δ Καονμθίικδ (Stiros and Pirazzoli, 1998). Ξνζκ ημ 1981 δ 
Καονμθίικδ ήηακ ιζα θζικμεάθαζζα ιε αάεμξ πενίπμο 10 m πμο πςνζγυηακ απυ ηδκ εάθαζζα 
ιε έκα θνάβια απυ άιιμ ηαζ πάθζηεξ πθάημοξ ιενζηχκ ιέηνςκ. Ρμ θνάβια αοηυ 
πνδζζιμπμζμφηακ ςξ ιυθμξ βζα ηζξ αάνηεξ δεδμιέκμο υηζ δ θζικμεάθαζζα επζημζκςκμφζε ιε 
ηδκ ακμζηηή εάθαζζα πνμξ αμνά. Ρμ 1981 δ πενζμπή αοείζηδηε ηαηά πενίπμο 0.8 m ιε 
απμηέθεζια δ ημνοθή ημο παθζηχδμοξ θνάβιαημξ κα ανεεεί ζηδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ. 
Δλαζηίαξ ηδξ αφεζζδξ αοηήξ ιζα ζηεκή πανάηηζα θςνίδα λδνάξ ηαηαηθφζηδηε απυ εαθάζζζμ 
κενυ, ηα δέκδνα ηδξ θςνίδαξ αοηήξ ηαηαζηνάθδηακ εκχ ιζα παναεενζζηζηή ηαημζηία 
ηαηαηθφζηδηε απυ εαθάζζζμ κενυ. Γχδεηα πενίπμο πνυκζα ιεηά ημοξ ζεζζιμφξ ζηδκ εέζδ ημο 
αοεζζιέκμο πθέμκ θοζζημφ παθζηχδμοξ θνάβιαημξ ηαηαζηεοάζηδηε έκαξ ιυθμξ απυ ηζζιέκημ 
(Stiros and Pirazzoli, 1998). Ζ αφεζζδ αοηή μθείθεηαζ ζημ υηζ ημ πανάηηζμ ηακμκζηυ νήβια 
δζένπεηαζ κυηζα ηδξ Καονμθίικδξ δ μπμία ζοκεπχξ ανίζηεηαζ ζημ αοεζγυιεκμ ηέιαπυξ ημο 
(Jackson et al., 1982). 

πςξ ήδδ ακαθένεδηε μζ ακενςπμβεκείξ επειαάζεζξ ζηδκ πανάηηζα γχκδ αθμνμφκ 
ηονίςξ ηδκ μζηζζηζηή ακάπηολδ ηαζ ηα ένβα ζημκ άιεζμ πχνμ ηδξ αηημβναιιήξ βζα ηδκ 
πνμζηαζία απυ ηδκ πανάηηζα δζάανςζδ. Ζ μζηζζηζηή ακάπηολδ ζε υθδ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ 
είκαζ ειθακήξ ηαζ έπεζ εκηαεεί ζδζαίηενα ηαηά ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ηονίςξ θυβς ηδξ 
ημονζζηζηήξ ηδξ αλζμπμίδζδξ. Πε υθμ ζπεδυκ ημ ιήημξ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ πμο 
πανημβναθήεδηε δζαπζζηχεδηε δ έκημκδ οπμπχνδζδ ηδξ αηημβναιιήξ απυ ηδ δνάζδ ηςκ 
εαθάζζζςκ δζενβαζζχκ. Πημκ υνιμ Αβίαξ Πςηήναξ ζημ δοηζηυ άηνμ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ δ 
οπμπχνδζδ βίκεηαζ ειθακήξ απυ ηζξ πνμζπάεεζεξ ηςκ ζδζμηηδηχκ κα απμηνέρμοκ ηδ 
εαθάζζζα δζάανςζδ ηαηαζηεοάγμκηαξ ηζζιέκηζκα πεγμφθζα. Πηδκ πενζμπή ακαημθζηά ημο 
Αθεπμπςνίμο ηαζ ζε ιεβάθμ ηιήια ηαηά ιήημξ ημο πανάηηζμο δνυιμο πμο μδδβεί ζηδκ Τάεα 
έπμοκ ηαηαζηεοαζηεί ημζπία απυ ηζζιέκημ ιε ζημπυ ημκ πενζμνζζιυ ηδξ οπμπχνδζδξ ηδξ 
αηημβναιιήξ. Πημκ ίδζμ δνυιμ ηαηά ιήημξ ηδξ αάζδξ ημο αζαεζημθζεζημφ ιεηχπμο ημο 
νήβιαημξ Αθεπμπςνίμο – Τάεαξ έπμοκ ημπμεεηδεεί βςκζχδεζξ μβηυθζεμζ ζηδ εάθαζζα βζα 

ηδκ απυζαεζδ ηδξ ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ ηαζ ηδκ ακάζπεζδ ηδξ δζάανςζδξ ηαζ ηδξ οπμπχνδζδξ 
ηδξ αηημβναιιήξ. 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ πανάηηζα βεςιμνθμθμβζηή πανημβνάθδζδ ιεηαλφ ημο υνιμο ηδξ Αβίαξ Πςηήναξ ηαζ 
ημο αηνςηδνίμο Κφηζηαξ Τάεαξ ζηζξ κυηζεξ αηηέξ ημο ηυθπμο ηςκ Αθηομκίδςκ μδήβδζε ζηδ 
δζαπίζηςζδ υηζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ιμνθμθμβίαξ ηαζ ηδκ ελέθζλδ ηδξ 
πενζμπήξ δζαδναιαηίγεζ μ πνυζθαημξ ηεηημκζζιυξ, πμο εηδδθχκεηαζ ιε ηδκ ζεζζιζηή 
δναζηδνζυηδηα ηαζ ηδκ εκενβμπμίδζδ ηακμκζηχκ νδβιάηςκ δζεφεοκζδξ ΒΑ-ΛΓ πμο 
ακορχκμοκ ηδ κυηζα πενζαία πενζμπή ηαζ ηαπεζκχκμοκ ηδκ οπμεαθάζζζα πενζμπή ημο 
ηυθπμο. Ζ απμηφπςζδ ηςκ πανάηηζςκ βεςιμνθχκ έδεζλε υηζ ζε έκα ηιήια ηδξ αηημβναιιήξ 
απυ ημ δοηζηυ άηνμ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ έςξ ηδκ πενζμπή Ιαηημφθα οπάνπμοκ ζαθείξ 
εκδείλεζξ αφεζζδξ ηαζ οπμπχνδζδξ ιε ηδκ πανμοζία ηνδικχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηδ αάζδ 
αθθμοαζαηχκ νζπζδίςκ, ηδκ πανμοζία ηαηαηθοζιέκςκ πανάηηζςκ εθχκ ηαζ αοεζζιέκμο 
παθζηχδμοξ θναβιαηζημφ αζβζαθμφ (ζηδκ πενζμπή ηδξ Καονμθίικδξ). Ακηίεεηα απυ ηδκ 
Ιαηημφθα έςξ ηζξ κυηζεξ αηηέξ ημο υνιμο ηδξ Τάεαξ οπάνπμοκ ζαθείξ εκδείλεζξ ηεηημκζηήξ 
ακφρςζδξ ιε ηδ ιμνθή ακορςιέκςκ απμεέζεςκ αζβζαθχκ (εαθάζζζςκ ακαααειίδςκ), 
ρδθζδμπαβχκ αζβζαθχκ (beachrocks) ηαζ εβημπχκ ζηδ αάζδ αζαεζημθζεζηχκ ηνδικχκ 
ζδζαίηενα ζημ αζαεζημθζεζηυ ιέηςπμ ημο νήβιαημξ ηδξ Τάεαξ. Δπίζδξ αυνεζα ημο 
αζαεζημθζεζημφ αοημφ ιεηχπμο δ αηημβναιιή αοείγεηαζ υπςξ απμδεζηκφεζ δ πανμοζία ημο 

πανάηηζμο έθμοξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Τάεαξ. Ζ ηίκδζδ αοηή ηδξ αηημβναιιήξ ζπεηίγεηαζ άιεζα 
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ιε ηζξ ηζκήζεζξ ημο νήβιαημξ Ππίκμο – Αθεπμπςνίμο – Τάεαξ. Νζ εκδείλεζξ αφεζζδξ ηδξ 
αηημβναιιήξ εκημπίγμκηαζ ζημ αοεζγυιεκμ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ ηαζ αθθάγμοκ απυημια ζε 
ακορςιέκεξ πανάηηζεξ βεςιμνθέξ ζημ ηιήια ηδξ αηημβναιιήξ πμο ανίζηεηαζ ζημ ηέιαπμξ 
πμο ακορμφηαζ. 

Θφνζμ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ζδιενζκήξ αηημβναιιήξ είκαζ δ δζάανςζδ ηαζ οπμπχνδζδ απυ 
ηζξ εαθάζζζεξ δζενβαζίεξ δ δνάζδ ηςκ μπμίςκ εκηείκεηαζ απυ ηδ ζηαδζαηή άκμδμ ηδξ 
εαθάζζζαξ ζηάειδξ. Νζ ακενςπμβεκείξ επειαάζεζξ οπήνλακ ζδζαίηενα έκημκεξ ηαηά ηζξ 
ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ηαζ ζοκίζηακηαζ ζηδκ αολακυιεκδ μζηζζηζηή ακάπηολδ ηαηά ιήημξ ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ αθθά ηαζ ζε ηαηαζηεοέξ, πανειαάζεζξ ηαζ ένβα πμο ζημπεφμοκ ζηδκ 
πνμζηαζία ηδξ αηημβναιιήξ απυ ηδ εαθάζζζα δζάανςζδ. 
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Ξεξίιεςε 

Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ζε ηαημθζζεήζεζξ ημο αυνεζμο 
ηιήιαημξ ημο Λμιμφ Κεζζδκίαξ ιε ηδ ζοκδοαζιέκδ πνήζδ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ 
Ξθδνμθμνζχκ ηαζ Ξμθοηνζηδνζαηχκ Κεευδςκ Πηήνζλδξ Απμθάζεςκ. Δθανιυγμκηαξ ηδκ 
Ακαθοηζηή Ηενανπζηή Γζαδζηαζία ηαζ ηδ δζαδζηαζία ημο Πηαειζζιέκμο Γναιιζημφ Ποκδοαζιμφ 
ηαηαζηεοάζηδηε έκαξ πάνηδξ ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ μ μπμίμξ πανέπεζ πνήζζιεξ 
πθδνμθμνίεξ βζα ηζξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιεφζεζ ζακ έκα 
πνχημ αήια ζημ ζπεδζαζιυ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ απυ ηαημθζζεήζεζξ ζημ 
Λμιυ Κεζζδκίαξ. Ηδζαίηενα μ ζημπυξ ιαξ είκαζ κα ιεηαδχζμοιε πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ 
εοζηάεεζα ηςκ πνακχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ζε ιδ-βεςθυβμοξ μζ μπμίμζ θαιαάκμοκ 
απμθάζεζξ βζα ιεβάθα ηαηαζηεοαζηζηά ένβα ηαζ ιεθθμκηζηέξ αθθαβέξ πνήζεςκ βδξ. 

LARGE SCALE LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY MAPPING USING GIS-
BASED WEIGHTED LINEAR COMBINATION AND MULTICRITERIA 

DECISION ANALYSIS – A CASE STUDY IN NORTHERN MESSINIA 

(SW PELOPONNESUS, GREECE) 

Ladas Η., Fountoulis Η., Mariolakos Η. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Dynamic, Tectonic & Applied Geology, 
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Abstract 

The purpose of this study is to assess the susceptibility of landslides at the northern part 
of Messinia prefecture using GIS and Multicriteria Decision Analysis. Analytic Hierarchy 
Process and Weighted Linear Combination method were used to create a landslide 
susceptibility map which provides valuable information concerning the stability conditions of 
the territory and may help towards the mitigation of natural landslide disasters in the study 
area. Particularly the intention is to transfer effectively information regarding slope stability 
to non-geologists who take decisions for future land use planning processes and major 
construction projects. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ακαθοηζηή Ηενανπζηή Γζαδζηαζία, Πηαειζζιέκμξ Γναιιζηυξ Ποκδοαζιυξ, Φοζζηέξ 

ηαηαζηνμθέξ, Κεζζδκία. 

Key words: Natural disasters, Messinia,, Analytic Hierarchy Process, Weighted Linear Combination. 
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1. Introduction 

The study area comprises the northern part of Messinia Prefecture covering a region of 
about 787 square kilometers at a tectonically active area where landslides are among the 
most common and hazardous occurring natural hazards. Tsakona landslide, (February 
2003), at the boundary between Arcadia and Messinia, is a burning example that have 

caused the total destruction of a part of the new highway which connects the two 
prefectures (Fountoulis et al., 2004). After four years the highway is still under 
reconstruction and the economic losses due to this landslide alone are expected to reach 
millions of euros. 

The main drainage networks in Northern Messinia are constituted by the rivers Neda, 
Sellas, Amfitas and Maurozoumena. The Neda drainage network flows in the Kyparissiakos 
gulf having a general stream direction from east to west. At the northern part of Kyparissia 
Mt. Sellas river forms an orthogonal drainage network where the branches have an initial E-
W direction which abruptly changes to N-S, (following the alpine fold axes) and thrusts 
trending and again to E-W where the main branch discharges in the Kyparissiakos gulf 
controlled by the Kyparissia fault zone. On the other hand Amfitas and Maurozoumena are 
the main fluvial systems that drains the hydrological basin of Ano Messinia joining together 
to form a main stream that flows out south in the lower Messinia basin. 

The largest settlements (Kyparissia, Dorio, Meligalas) are arranged along the plain areas 
of Kyparissia, Dorio and Ano Messinia basins but there are many small villages scattered 

throughout the majority of the territory. 

Figure 1. Location map and shaded relief image showing morphology of the study area. 

2. Geological and structural setting 

At the Northern Messinia area, two alpine geotectonic units of the external Hellenides are 
present, namely (i) the Tripolis unit (shallow-water cabonates, Triassic–L. Eocene and 
flysch, L. Eocene–E. Miocene), and (ii) the Pindos unit (pelagic limestones, radiolarites, the 
so-called ―first flysch‖, thin-bedded limestones, L. Cretaceous and flysch, Danian–Eocene). 
Pindos unit overthrusts Tripolis unit forming successive thrusts with movement direction 
from east to west. 

The post alpine deposits outcropping in the study area can be distinguished into marine 
and terrestrial formations. The marine deposits occur only in the Kyparissia - Kalo Nero 
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graben and consist of marls, sandstones and conglomerates of Late Pliocene – Lower 
Pliocene and Early Pleistocene age (Fountoulis 1994). The terrestrial deposits mainly 
represent red-colored siliceous sands and conglomerates alternating with clay occurring in 
all basins. 

The neotectonic macrostructure of the broader area (SW Peloponnesus) is characterized 
by the presence of large grabens and horsts bounded by wide fault zones, striking N-S and 
E-W. The main 1st order macro-structures in the study area, as illustrated in fig. 2, are: (a) 
the Kalamata-Kyparissia megagraben, (b) the Megalopolis-Lykaeon-Minthi-Tetrazio composite 
tectonic graben and (c) the Kyparissia Mts morphotectonic unit, (Fountoulis 1994). The 
kinematic evolution of these neotectonic units is complicated since block rotation differentiates 
the uplift and subsidence rates throughout the margins of the neotectonic blocks. 

Within these 1st order neotectonic macrostructures a great number of smaller structures 
are present, as shown in fig. 2. These neotectonic structures of minor order are dynamically 
related, as they have resulted from the same stress field but they have a different kinematic 
evolution. This differentiation has initiated either during the first stages of their creation, or 
later, during their evolution (Mariolakos et al. 1995). 

3. Methodology 

In our study we implemented Multicriteria Decision Analysis (MCDA) and GIS for the 
preparation of a landslide susceptibility map at the northern part of Messinia prefecture as 
shown in the flow chart in fig. 3. Several qualitative and quantitative methods were 
proposed for landslide susceptibility evaluation, reviews of which are given by various 
researchers (Aleotti & Chowdhury 1999, Guzzeti et al. 1999, Huabin et al. 2005). In our 
study we apply the weighted linear combination method (WLC) for the creation of the 
susceptibility map constructing several thematic maps. Each map represents a landslide 
factor and for each factor we must identify a number of classes. As a result the territory in 
each thematic map is divided into homogenous areas according to the factor‘s classes. In 
WLC method the classes of the factors are standardized to a common numeric range and 
then combined by means of a weighted average. 

  

Figure 2. (a) Tectonic sketch map showing the main neotectonic macrostructures of the study 
area, (b) Reclassified geological map based on the geotechnical behavior of the main lithologies 

occurring in the study area. 
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In our study area ten (10) parameters were selected as controlling factors for landslide 
occurrence and each factor was classified into several classes. These factors are (i) slope 
gradient, (ii) slope curvature, (iii) slope aspect, (iv) lithology, (v) land use, (vi) soil 
thickness, (vii) mean annual precipitations, (viii) proximity to major faults and thrusts, (ix) 
distance from streams and (x) distance from main roads. The selection of these factors was 
based on their affinity with landslide occurrence in the study area. The influence that each 
factor has on the landslide occurrence is described in details in a previous study of ours 
(Ladas et al. 2007). 

The following step was the production of the thematic maps as illustrated in fig. 3. The 
data used for the preparation of these layers were obtained from the Hellenic Military 
Geographical Service topographical sheets (scale 1/50.00), IGME geological maps 
(Kyparissia, Kato Figaleia, Megalopolis, Filiatra, Meligalas & Kalamata sheets, scale 
1/50.000), Filiatra neotectonic map (scale 1/100.000), CORINE 2000 program land use 
map, Ministry of Agriculture land resource maps (Kyparissia, Kato Figaleia, Megalopolis, 
Filiatra, Meligalas & Kalamata sheets, scale 1/50.000), rainfall data (10 rainfall stations), 
personal fieldwork and ortho-photography (scale 1/5.000). The thematic maps corresponding 
to (a) slope gradient, (b) curvature and (c) aspect, were obtained directly in raster format 
from the produced DEM while the others were produced by vector format digitization that was 
transformed in raster format. 

The next step was to assign weights and rank values to the raster layers (representing 
factors) and to the classes of each layer respectively. This was realized with the use of the 
Analytic Hierarchy Process, developed by Saaty (1980). Finally the weighted raster thematic 
maps with the assigned ranking values for their classes were multiplied by the 
corresponding weights and added up to yield a simple map where each cell has a certain 
landslide susceptibility index (LSI) value. This map after reclassification represents the final 
susceptibility map of the study area. 

Figure 3. Flow chart showing methodology of the landslide susceptibility analysis. 
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4. Factor Analysis 

All the primary vector thematic map-layers, representing landslides controlling factors, 
were converted into raster format for future analysis through a vector to raster conversion 
procedure using a pixel size of 15x15m in order to match the spatial resolution of the DEM 
and to confirm to the detail and resolution of the original maps (scale 1:50.000). 

As slope failures represent the interplay results of various factors the influence of each 
factor on the occurrence of landslides is different and must be weighted. For this study, the 
Analytic Hierarchy Process (AHP), developed by Saaty (1980), was selected as the decision 
analysis tool for the evaluation of the relative weight of each factor in order to introduce 
objectivity in weight assignment (Barredo et al. 2000, Ayalew et al. 2005, Akgun et al. 
2006). In AHP all factors are compared pairwise in terms of the intensity of their importance 
using a continuous 1 to 9 point scale shown in Table 1. The scale, used for the comparisons, 
enables the decision-maker to incorporate experience and knowledge intuitively and is 
insensitive to small changes minimizing the effect of uncertainty in evaluations. 

Using Expert Choice 11 software (trial version) we build the pairwise comparison matrix 
needed to calculate factor weights in AHP as shown in table 1. After the pairwise score 
rating the consistency used to build the matrix is checked by the consistency ratio (CR). 
Saaty (1980) prescribes that the CR must be less than 0.1 to accept the computed weights 
otherworld the ratings should be re-evaluated. In Table 1 the CR is 0.07 indicating the 
adequate degree of consistency of the comparison matrix. 

After the development of the weights, all factors were combined using the Weighted 
Linear Combination (WLC) method which is one of the best known and most commonly used 
multicriteria-GIS based methods (Malczewski 2000, Ayalew et al. 2004). In the procedure 
for multi-criteria analysis using WLC it is necessary not only for the weights of the factors to 
have a sum of 1 but also that the classes of the factors are standardized to a common 
numeric range. The ratings of the classes within each factor shown in Table 2 were based on 
the relative importance of each class obtained from field knowledge according to the obvious 
relationship between each conditioning factor and the distribution of the landslides in the 
broader area. 

In our case in order to approve a uniform standardized susceptibility rating scale we use 
the formula in Equation 1 dividing each rank value by the maximum value for the specific 
given factor and afterwards multiply it by 100 in order to achieve integer numbers and get 
values between 0 and 100. In this way the ranked values of the classes were standardized 
according to the relative distance between the original and the maximum rank value and the 
maximum rank value for the classes of each factor is always equal to 100. The produced 

integer numbers ranking from 0 to 100 were assigned as relative values for each class of all 
the factors as shown in Table 2. 

Equation 1 - Formula for rank values standardization 

X'ij = Xij/Xj
max*standardized range. 

where X'ij is the standardized rank value for the ith class for the jth factor, Xij is the 
primary rank value, Xjmax is the maximum rank value for the jth factor and standardized 
range=100. 
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Figure 4. Thematic maps of the controlling factors used for the creation of the susceptibility map. 
By applying the WLC method, the weight value assigned for each factor was multiplied by 

the standardized rank values given to the classes and numerically added according to 
Equation 2 in order to produce a Landslide Susceptibility Index (LSI) map. 

Equation 2 – Evaluation of LSI 

LSI=ΠFw*Fr – (where Fw=weight of each factor and Fr=standardized rank value of each 
factor class). 
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Table 1. Nine-point continuous rating scale for pair-wise comparisons in AHP and matrix of factors 

weights evaluation. 

Less important 
Equally important 

More important 

Extremely Very Strongly Strongly Moderately Moderately Strongly Very. Strongly Extremely 

1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9 

1/8, 1/6, 1/4, 1/2, 2, 4, 6, 8, Intermediate values 

 (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h) (i) (j) Weights 

Lithology (a)  1 2 3 4 5 5 5 5 5 6 0.269 

Slope gradient (b)  1/2 1 3 3 4 3 5 5 5 5 0.209 

Proximity to thrusts (c) 1/3 1/3 1 3 3 3 3 3 3 5 0.137 

Land use (d) 1/4 1/3 1/3 1 3 3 3 3 3 5 0.107 

Soil thickness (e) 1/5 1/4 1/3 1/3 1 2 2 2 3 5 0.070 

Curvature (f) 1/5 1/3 1/3 1/3 1/2 1 2 2 2 2 0.055 

Distance from streams (g) 1/5 1/5 1/3 1/3 1/2 1/2 1 1 3 5 0.050 

Distance from roads (h) 1/5 1/5 1/3 1/3 1/2 1/2 1 1 3 5 0.050 

Rainfalls (i) 1/5 1/5 1/3 1/3 1/3 1/2 1/3 1/3 1 3 0.033 

Aspect (j) 1/6 1/5 1/5 1/5 1/5 1/2 1/5 1/5 1/3 1 0.021 

           CR=0.07 
 

Table 2. The weights and rank values given to the factosr and their classes respectively. 

Factors weights Classes Rank 

values 

Standardized 

ratings 

Lithology 0.2690 Scree 6 100 

  Flysch formations & radiolarites 5 83 

  Fine-grained post-alpine formations 4 67 

  Intermediate post-alpine facies 3 50 

 
 Coarse-grained post-alpine 

formations. 

2 33 

  Thin-bedded carbonates 1 17 

  Massive carbonates & alluvial 0 0 

Land use 0.107 Shrubs & grassland 6 100 

  Transitional forest-shrub areas 5 83 

  Mixed cultivated-shrub areas 4 67 
  Forests 3 50 

  Cultivated areas 2 33 

  Built-up areas 1 17 

  Arable land 0 0 

Slope gradient 0.209 Escarpments, >350 5 100 

  Steep slopes, 250-350 4 80 

  Moderately steep slopes, 150-250 3 60 

  Gentle slopes, 50-150 2 40 

  Very gentle slopes, <50 1 20 

Curvature 0.,055 <-1.5 4 100 

  -1.5 - -0.5 3 75 

  -0.5 - 0 2 50 

  >0 1 25 
  =0 0 0 

Aspect 0.021 N & NW facing slopes 3 100 

  W & SW facing slopes 2 67 

  all other directions 1 33 
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Factors weights Classes Rank 

values 

Standardized 

ratings 

  flats 0 0 

Soil thickness 0.070 Deep soil areas 4 100 

  Mixed shallow & deep soil areas 3 75 

  Mixed bare rock & deep soil areas 2 50 

  Shallow soil areas 1 25 

  Bare rock 0 0 

Rainfalls 0.033 >1.250mm 3 100 

  1.000-1.250m 2 67 

  <1.000mm 1 33 

Proximity to 

thrusts/faults 

0.137 <150m from thrusts & fault zones 3 100 

 
 150-300m from thrusts & fault 

zones 

2 67 

  <50m from minor faults 1 33 

  All other areas 0 0 

Distance to roads 0.050 <50m 1 100 

  >50m 0 0 

Distance to streams 0.050 <50m 1 100 

  >50m 0 0 

5. The Susceptibility map 

As a result of the adopted weighting-ranking system the landslide susceptibility index 
(LSI) values for each cell in the resulting susceptibility map are varying within the range of 0 
and 100. Reclassification of the original susceptibility map was needed, as it contained many 
micro-facets, which make its interpretation difficult. The final map showing the spatial 
distribution of the LSI values was classified into five categories namely, "very low", "low", 
"moderate", "high" and "very high" as shown in Fig. 5. This classification, which divides the 
study area into five susceptibility zones, was based on natural breaks in the cumulative 
frequency histogram of LSI values. The higher the LSI is, the more susceptible the area is to 
landsliding. The "very low" category has LSI values below 25, the "low" from 25 to 38, the 
"moderate" from 38 to 49, the "high" from 49 to 61 and the "very high" above 61. Surfaces 
classified as being of "high" and "very high" susceptibility constitute 32,2% of the study 
area, surfaces of "very low" and "low" susceptibility account for 40,9% and surfaces of 
"moderate" susceptibility covers 26,9% of the total area. 

The susceptibility map shows that the high susceptible zones were located mainly in 
areas where flysch formations and radiolarites outcrop on steep slopes near major fault 
zones and thrust surfaces. Those areas have a combination of factors that lead to a relative 
high landslide potential. In order to examine the potential landslide risk in respect to 
villages, the settlements of the study area were overlaid on the susceptibility map. This 
correlation suggests that 35 settlements are entirely or partly located within high and/or 
very high landslide potential zones. 

In order to test the performance of the produced susceptibility map we compare it with 
the distribution of the major landslide events occurred in the study area and the predicted 
map showed satisfactory results. The occurrence of landslides in the moderate or low 
susceptibility zones is attributed to human activities or local effects i.e. the orientation of the 
local discontinuities surfaces, which couldn‘t be incorporated in our analysis due to the 
extensive study area and the map scale used (1:50.000). 
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As the produced susceptibility map represent an important basis for the assessment of 
landslide hazard over the study area it can be very useful to decision-makers for choosing 
suitable locations for future planning in large-scale regions. For example still undeveloped 
landslide prone areas can be restricted to compatible land uses. Additionally planers and 
developers could use the susceptibility map to identify roads and settlements subject to 
damage by future landslides and take drastic measures for preventing the landslide events. 
Moreover it can be used as planning guide of new roads constructions steering the decision 
makers away from areas prone to landslides or indicating that special design considerations 
have to be applied in road constructions through hazardous areas. 

Figure 5. Reclassified landslide susceptibility map of the study area. 
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ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΓΔΛΔΠΖΠ ΠΞΖΙΑΗΥΓΥΛ ΔΓΘΝΗΙΥΛ ΠΔ ΛΔΝΓΔΛΔΗΠ 

ΠΣΖΚΑΡΗΠΚΝΠ – ΔΘΡΗΚΖΠΖ ΠΛΘΖΘΥΛ ΔΠΡΑΘΔΗΑΠ 

Ιμοπαζάηδξ Θ., Θςκζηακημπμφθμο Γ.  

Η.Γ.Κ.Δ., Γηεχζπλζε Ρερληθήο Γεσινγίαο, Ι. Κεζνγείσλ 70, Ρ.Θ. 11527 Αζήλα 

Ξεξίιεςε 

Πηδ κμηζμδοηζηή πανάηηζα γχκδ ηδξ κήζμο Θάζμο, εκηυξ ηςκ ζπδιαηζζιχκ ημο 
Λεμβεκμφξ, εκημπίγμκηαζ αθθεπάθθδθα έβημζθα, πνμσυκηα ηδξ οπμζηαθήξ πμο πνμηαθείηαζ 
απυ ηδ ιδπακζηή δνάζδ ηςκ ηοιάηςκ. Απυ ηδ ιεθέηδ ημοξ δζαπζζηχεδηε υηζ μζ δμιέξ αοηέξ 
δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ ζε εέζεζξ απυημιςκ πανάηηζςκ πνακχκ ηα μπμία δμιμφκηαζ απυ ιζα 
οπενηείιεκδ αδνμιενή θάζδ θαηοπμηνμηαθμπαβχκ ηαζ ιζα οπμηείιεκδ θεπημιενή θάζδ 
ραιιζηχκ ηαζ ζθομθίεςκ. Ζ ιεβάθδ δζαθμνά ζηδ δζαανςζζιυηδηα ηςκ δφμ θάζεςκ, δ 
ηεηημκζηή ηαζ δ ζηνςιαημβναθία είκαζ μζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ηδ ιμνθή ηςκ 
ζπδθαίςκ. Ζ έκημκδ μζηζζηζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ ημονζζηζηή ακάπηολδ ηδξ πενζμπήξ ηαεχξ 
ηαζ δ φπανλδ δζαηδνδηέςκ ηηζνζαηχκ εβηαηαζηάζεςκ ζηδκ πανάηηζα γχκδ, απμιεζκάνζα ηδξ 
ιεηαθθμονβζηήξ αζμιδπακίαξ πμο άκεδζε ζηδκ πενζμπή ζηζξ ανπέξ ημο πνμδβμφιεκμο αζχκα, 
ηαηέζηδζακ επζηαηηζηή ηδ δζενεφκδζδ ημο ιδπακζζιμφ βέκεζδξ αθθά ηαζ ηςκ ζοκεδηχκ 
εοζηάεεζαξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ δμιχκ. 

GENERATION MECHANISM OF CAVES IN NEOGENE 
FORMATIONS – EVALUATION OF STABILITY CONDITIONS 

Loupasakis C., Konstantopoulou G.  

I.G.M.E., Engineering Geology Department, Messoghion Av. 70, GR. 115 27 Athens 

Abstract 

Along the southwestern coastline of Thasos Island, within the limits of the Neogene 
formations, several caves were located. These caves are the products of the erosional action 
of the waves and they were excavated along steep slopes composed of an overlying coarse-
grain phase (massive conglomerates) and an underlying fine-grain phase (sandstones, silty 
sandstones and silty clays) of the Neogene. The main parameters affecting the form of the 
caves are the differences on the erosion degree of the phases, as well as the tectonic 
fracturing and the stratigraphy of the formations. The study of the generation mechanism 
and stability conditions of these caves was imposed by the intensive construction activity 
and the increasing tourism development of the area combined with the existence of several 
industrial monuments along the coastline. 

Ιέμεηο θιεηδηά: κεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί, ζπδθαζχδδ έβημζθα, δζαανςηζηή δνάζδ ηοιάηςκ, 

εοζηάεεζα ζπδθαίςκ. 

Key words: neogene formations, caves, wave action, cave stability. 

1. Δηζαγσγή 

Ρα έβημζθα πμο εκημπίγμκηαζ εκηυξ ηςκ Λεμβεκχκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ κμηζμδοηζηήξ 
πανάηηζαξ γχκδξ ηδξ κήζμο Θάζμο, ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηςκ Ιζιεκανίςκ, πανμοζζάγμοκ 
ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ θυβς ηδξ ζδζαζηενυηδηαξ ημο ιδπακζζιμφ βέκεζήξ ημοξ αθθά ηαζ θυβς 
ηςκ βεςηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ πμο ηα ζοκμδεφμοκ. Ζ ιεβάθδ έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκμοκ μζ 
κεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί ηαζ δ μπμία ακένπεηαζ ζημ 24% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ ηδξ Δθθδκζηήξ 
επζηνάηεζαξ (Koukis et.al., 2005), ηαεζζηά απαναίηδηδ ηδ ιεθέηδ ηςκ δμιχκ αοηχκ ηαεχξ ηα 
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Πρήκα 1. Γνξπθνξηθή θσηνγξαθία ηεο 
λήζνπ Θάζνπ ζηελ νπνία 
επηζεκαίλεηαη ε ζέζε ηεο  

πεξηνρήο κειέηεο. 

 
Πρήκα 2. Ξαλνξακηθή αεξνθσηνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο Ιηκελαξίσλ ζηελ νπνία παξνπζηάδεηαη 
ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ρεξζνλήζνπ, ζηελ 

θνξπθή ηεο νπνίαο δεζπφδεη ην”Ξαιαηάθη”. 
Δπηζεκαίλνληαη νη ζέζεηο ζπειαίσλ. 

παναηηδνζζηζηά ημοξ ιπμνμφκ κα ειθακίγμκηαζ ζε πθδεχνα ακάθμβςκ πενζμπχκ. 

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ ακαθένμκηαζ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ ηαζ ηα βεςθμβζηά δεδμιέκα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ακαθφμκηαζ μζ 
επζιένμοξ θάζεζξ ηδξ δζαδζηαζίαξ βέκεζδξ ηαζ εκημπίγμκηαζ ηα βεςηεπκζηά πνμαθήιαηα ηςκ 
δμιχκ. Ρμ ζφκμθμ ηςκ δεδμιέκςκ αοηχκ πανέπεζ ζαθή εζηυκα βζα ηζξ ζοκεήηεξ πμο 
παναηηδνίγμοκ ηα έβημζθα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαζ πανέπμοκ ηδ δοκαηυηδηα δζαηφπςζδξ 
ζαθχκ πνμηάζεςκ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ βεςηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ. 

2. Θέζε – κνξθνινγία 

Ζ κήζμξ Θάζμξ ανίζηεηαζ ζημ αυνεζμ Αζβαίμ ηαζ ακήηεζ δζμζηδηζηά ζημ κμιυ Θααάθαξ 
(Ππήια 1).Ρμ ιεβαθφηενμ αζηζηυ ηέκηνμ ηδξ Θάζμο είκαζ μ Ιζιέκαξ ζημ αυνεζμ άηνμ ηδξ, 
υπμο ηαζ δ έδνα ημο Γήιμο Θάζμο, εκχ ζημ κυηζμ ηιήια ημο κδζζμφ ανίζηεηαζ μ δεφηενμξ 
ιεβαθφηενμξ μζηζζιυξ ηδξ Θάζμο, ηα Ιζιεκάνζα. 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ εηηείκεηαζ απυ ημ ακαημθζηυ άηνμ ηςκ Ιζιεκανίςκ έςξ ημκ 
παναηείιεκμ ηυθπμ ηςκ Κεηαθθείςκ, ηαηά ιήημξ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ. Πηδ ζοβηεηνζιέκδ 
πενζμπή ακαπηφζζμκηαζ αθθεπάθθδθεξ ιζηνέξ επίιδηεξ πενζυκδζμζ, ιε δζεφεοκζδ ακάπηολδξ 
πενίπμο Β-Λ, μζ μπμίεξ εκαθθάζζμκηαζ ιε ημθπίζημοξ ιζηνήξ έηηαζδξ, μνζμεεηδιέκμοξ απυ 
ηδκ εκδμπχνα ιε ηαηαηυνοθα πνακή. 

Ρμ ζφκμθμ ηςκ πνμακαθενυιεκςκ πενζμκήζςκ ηαζ πνακχκ δμιμφκηαζ απυ δφμ δζαηνζηέξ 
θζεμθμβζηέξ θάζεζξ ηςκ κεμβεκχκ, ιία θεπημιενή ηαζ ιία αδνμιενή. Πηζξ εέζεζξ υπμο δ 
θεπημιενήξ θάζδ οπυηεζηαζ ηδξ αδνμιενμφξ εκημπίγμκηαζ ζπδθαζχζεζξ πμζηίθςκ δζαζηάζεςκ. 
Δκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ έπμοκ εκημπζζηεί ηέζζενα ζπήθαζα ηα μπμία ανίζημκηαζ ζε 
δζάθμνα ζηάδζα ηδξ δζαδζηαζίαξ βέκεζήξ ημοξ. 

Απυ ημ ζφκμθμ ηςκ ζπδθαζχζεςκ – οπμζηαθχκ ιεβαθφηενμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγμοκ 
αοηέξ πμο εκημπίγμκηαζ ζηδ πενζυκδζμ πμο ανίζηεηαζ ζηζξ ακαημθζηέξ πανοθέξ ημο μζηζζιμφ 
ηςκ Ιζιεκανίςκ. Ζ πενζυκδζμξ αοηή, ιε ιέβζζημ ορυιεηνμ ηα 32 ιέηνα, θζθμλεκεί ζηδκ 
επίπεδδ ημνοθή ηδξ ημ «Ξαθαηάηζ» (Ππήια 2), έκα ιεβάθμ δζχνμθμ ηηίνζμ ηςκ ανπχκ ημο 
20μο αζχκα, δζμζηδηζηυ ηέκηνμ ημο ιεηαθθείμο ηαθαιίκαξ πμο θεζημφνβδζε ζηδ εέζδ 
«Βμφαεξ» απυ ημ 1903 έςξ ημ 1930. Ζ φπανλδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ζπδθαζχζεςκ πνμηάθεζε 
ενςηήιαηα βζα ημκ ηίκδοκμ εηδήθςζδξ αζημπζχκ ζηα πνακή ηδξ εζζυδμο αθθά ηαζ εδαθζηχκ 
οπμπςνήζεςκ θυβς ηαηαννεφζεςκ μνμθήξ, μζ μπμίεξ εα έπθδηηακ ημ αζμιδπακζηυ ικδιείμ. 
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Ρμ ιεβαθφηενμ απυ ηα έβημζθα αοηά ανίζηεηαζ ζημ κμηζμακαημθζηυ άηνμ ηδξ πενζμκήζμο έπεζ 
ιήημξ 62,7 m ηαζ ημ ιέβζζημ πθάημξ ημο θηάκεζ ηα 19,4 m. 

3. Γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή έξεπλαο  

Ζ Θάζμξ ακήηεζ βεςθμβζηά ζηδ Κάγα Ομδυπδξ ηαζ δμιείηαζ ηονίςξ απυ ιεηαιμνθςιέκα 
πεηνχιαηα, πμο πενζθαιαάκμοκ εκαθθαβέξ ιανιάνςκ, ζπζζημθίεςκ, βκεοζίςκ ηαζ 
δμθμιζηχκ, εκχ μζ κευηενμζ ζπδιαηζζιμί έπμοκ πενζμνζζιέκδ ακάπηολδ (Κμοκηνάηδξ, 1985). 
Ακαθοηζηυηενα, ζηδ ζηνςιαημβναθζηή δμιή ηδξ Θάζμο ζοιιεηέπμοκ μζ αηυθμοεμζ 
ζπδιαηζζιμί απυ ημοξ κευηενμοξ πνμξ ημοξ παθαζυηενμοξ: 

- Ρεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί: πενζθαιαάκμοκ πνυζθαηεξ απμεέζεζξ πεζιάννςκ, πνμζπςζζβεκή 

οθζηά ηαεχξ ηαζ πθεονζηά ημνήιαηα. Νζ ζπδιαηζζιμί αοημί έπμοκ πενζμνζζιέκδ ακάπηολδ ηαζ 
εκημπίγμκηαζ ηονίςξ ημκηά ζηδκ πανάηηζα γχκδ. 

- Λεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί: ειθακίγμκηαζ ιυκμ ζημ κμηζμδοηζηυ ηιήια ηδξ Θάζμο, ζηδκ εονφηενδ 

πενζμπή ηςκ Ιζιεκανίςκ ηαζ πενζθαιαάκμοκ ηονίςξ αδνμιενή θαηοπμηνμηαθμπαβή ζε 
εκαθθαβέξ ιε ραιιίηεξ ηαζ θεπηέξ ανβζθζηέξ εκζηνχζεζξ (Ππήια 3). 

- Κεηαιμνθςιέκμ Πφζηδια: δμιεί ημ ιεβαθφηενμ ηιήια ημο κδζζμφ ηαζ πενζθαιαάκεζ εκυηδηεξ 

αζαεζηζηζηχκ ηαζ δμθμιζηζηχκ ιανιάνςκ ζοκμθζημφ πάπμοξ 1000m πενίπμο πμο εκαθθάζζμκηαζ 
ιε βκεφζζμοξ ηαζ θεπηζκίηεξ. 

Ζ πενζμπή ένεοκαξ δμιείηαζ ηονίςξ απυ κεμβεκείξ ζπδιαηζζιμφξ, πμο ημπζηά ηαθφπημκηαζ 
απυ ηεηανημβεκείξ απμεέζεζξ ή οθζηά ημο ιακδφα απμζάενςζδξ (Ππήια 3). 

Πημοξ Λεμβεκείξ ζπδιαηζζιμφξ, δθζηίαξ Ακχηενμο Κεζμηαίκμο, εκημπίγμκηαζ δφμ δζαηνζηέξ 

θζεμθμβζηέξ θάζεζξ, ιία αδνμιενήξ ηαζ ιία θεπημιενήξ. Απυ ηζξ θάζεζξ αοηέξ, ζημ 
ιεβαθφηενμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, δ αδνμιενήξ οπένηεζηαζ ηδξ θεπημιενμφξ. Ρα 
παναηηδνζζηζηά ηςκ επζιένμοξ θάζεςκ είκαζ ηα ελήξ: 

 

Πρήκα 4. Γηαθξίλεηαη ε θαζ΄ χςνο 
δηεχξπλζε ηνπ ζπειαίνπ κε ηελ 

θαηάπησζε ηνπ ηκήκαηνο ηεο νξνθήο, 
κέρξη ηελ επαθή ησλ δχν θάζεσλ (2ε 
θάζε). Ξξαλέο ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο 
ξάκπαο θφξησζεο ησλ κεηαιιείσλ. 

 

Πρήκα 3. Απφζπαζκα Γεσινγηθνχ Σάξηε 
Διιάδνο, Φχιιν ΘΑΠΝΠ (Εάρνο Π., 1982).  
[1. Πχγρξνλεο πξνζρψζεηο, 2. Ξξφζθαηεο 

απνζέζεηο ρεηκάξξσλ, 3. Ιαηππνθξνθαινπαγή, 
4. Γλεχζηνη Ρνχκπαο, 5. Κάξκαξα Βνπβψλ, 

 6. Κάξκαξα Θάζηξνπ, 7. Δλζηξψζεηο 
ζρηζηνιίζσλ εληφο καξκάξσλ Θάζηξνπ, 

8. Πρηζηφιηζνο Αγ. Διεπζεξίνπ] 
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- Αδνμιενήξ θάζδ: Θαζηακυηεθνμο έςξ ηαζηακένοενμο πνχιαημξ, άζηνςηα 

θαηοπμηνμηαθμπαβή, εθαθνά ή εθάπζζηα απμζηνμββοθειέκα. Ρα αδνμιενή είκαζ πμθφιζηηα, 
απυ ηνμηαθμθαηφπεξ ηφνζα ηαθαιζκμφπαξ, ακεναηζηήξ, βκεοζζαηήξ ηαζ αιθζαμθζηζηήξ 
ζφζηαζδξ, εκχ ημ ζοκδεηζηυ οθζηυ είκαζ αζαεζημραιιζηζηυ έςξ αζαεζημιανβασηυ. Ρμ 
ιέβεεμξ ηςκ θαηοπμηνμηαθχκ ηοιαίκεηαζ απυ θίβα έςξ ιενζηέξ δεηάδεξ εηαημζηά, 
ζοκδεέζηενα υιςξ ιεηαλφ 3cm ηαζ 10cm. Ρμ πέηνςια είκαζ βεκζηά ζοιπαβέξ ηαζ ζοκεηηζηυ, 
ζε εθαθνά απμζαενςιέκδ ηαηάζηαζδ ηαζ δ ζοκέπεζά ημο δζαηυπηεηαζ απυ ακμζπηέξ 
δζαηθάζεζξ ηαζ δζαννήλεζξ, πμο ημ ηαεζζημφκ δεοηενμβεκχξ οδνμπεναηυ. 

- Ιεπημιενήξ θάζδ: Θοηθμεειαηζηέξ απμεέζεζξ απμηεθμφιεκεξ απυ εκαθθαβέξ ηαζηακμηίηνζκςκ 

ζθομφπςκ ραιιζηχκ ηαζ ρδθζημπαβχκ ιε θεπηυηενμοξ μνίγμκηεξ ζθομθίεςκ ηαζ θίβεξ θαημεζδείξ 
εκζηνχζεζξ ηνμηαθμπαβχκ πάπμοξ 30cm έςξ 1m. Ρα επζθακεζαηά ζηνχιαηα ειθακίγμοκ ηαηά 
ηακυκα ιέηνζα έςξ ζζπονή απμζάενςζδ πμο ζοκδέεηαζ ηυζμ ιε ηζξ ζοπκέξ εκαθθαβέξ εηενμβεκχκ 
ζηνςιάηςκ υζμ ηαζ ιε ηδ δνάζδ ημο κενμφ. Νζ ζπδιαηζζιμί ηδξ εκυηδηαξ αοηήξ πανμοζζάγμοκ 
ζαθή ζηνχζδ ιε ηοιαημεζδή ακάπηολδ ηαζ ιζηνή βςκία ηθίζδξ, ζοκήεςξ πνμξ ηα ακαημθζηά. Νζ 
μνίγμκηεξ ηςκ ραιιζηχκ ηαζ ηνμηαθμπαβχκ είκαζ βεκζηά ζηζθνμί ηαζ ακεεηηζημί ζηδ δζάανςζδ, 
εκχ μζ θεπημιενείξ ανβζθμ-ζθομθζεζηέξ εκζηνχζεζξ είκαζ ιαθαηέξ ηαζ εοημθμδζάανςηεξ. 

4. Κεραληζκόο γέλεζεο ησλ ζπειαίσλ 

Ζ βκχζδ ημο ιδπακζζιμφ βέκεζδξ ηςκ ζπδθαίςκ πμο εκημπίγμκηαζ ζηα Λεμβεκή ηδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ είκαζ απαναίηδηδ πνμηεζιέκμο κα δζενεοκδεμφκ μζ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ 
ηυζμ ηςκ οπανπυκηςκ ζπδθαίςκ, υζμ ηαζ ηςκ πνακχκ πμο πενζαάθμοκ ηζξ εζζυδμοξ ημοξ. 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ εβημίθςκ πμο εκημπίζηδηακ ζηδκ πανάηηζα γχκδ ηδξ εονφηενδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ δζαπζζηχεδηε υηζ μζ δμιέξ αοηέξ δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ ζηζξ εέζεζξ υπμο 
ηα πνακή δμιμφκηαζ ηαζ απυ ηζξ δφμ θάζεζξ ηςκ κεμβεκχκ. Κάθζζηα, δ βέκεζδ αοηχκ ηςκ 
δμιχκ εοκμείηαζ ζηζξ πενζμπέξ υπμο δ θεπημιενήξ θάζδ οπυηεζηαζ ηδξ αδνμιενμφξ. 

Ζ ιεβάθδ δζαθμνά ζηδ δζαανςζζιυηδηα ηςκ δφμ θάζεςκ, δ ηεηημκζηή, δ ζηνςιαημβναθία 
αθθά ηαζ δ δζεφεοκζδ δνάζδξ ηςκ ηοιάηςκ είκαζ μζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ηδ 
ιμνθή ηςκ ζπδθαίςκ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, μζ θάζεζξ βέκεζδξ ηςκ ζπδθαίςκ είκαζ μζ ελήξ 
(Θςκζηακημπμφθμο & Ιμοπαζάηδξ, 2005): 

- Φάζδ 1δ: Ζ δζαανςηζηή δνάζδ ηςκ ηοιάηςκ οπμζηάπηεζ ηζξ αάζεζξ ηςκ πνακχκ 

δδιζμονβχκηαξ ιζηνά έβημζθα, εκηυξ ηδξ οπμηείιεκδξ θεπημιενμφξ θάζδξ ηςκ Λεμβεκχκ. 

- Φάζδ 2δ: Ζ οπμζηαθή ηδξ αάζδξ ηςκ πνακχκ ηαζ ημ ακηίζημζπμ έθθεζιια ζηήνζλδξ πμο 

δδιζμονβείηαζ πνμηαθεί ηδκ απμηυθθδζδ ηιδιάηςκ ηδξ μνμθήξ ημο εβημίθμο. Ρα ηιήιαηα 
αοηά πέθημοκ ζημ δάπεδμ ημο εβημίθμο ηαζ δζαανχκμκηαζ ζηαδζαηά απυ ηδ δνάζδ ηςκ 
ηοιάηςκ. Κε ηδ δζαδζηαζία αοηή ημ έβημζθμ δζεονφκεηαζ ηαε΄ φρμξ ιέπνζ ηδκ επαθή ηςκ δφμ 
θάζεςκ. Απυ ημ ζδιείμ αοηυ ηαζ ιεηά δ δζεφνοκζδ ηαε΄ φρμξ επζαναδφκεηαζ ζδιακηζηά βζαηί 
δ αδνμιενήξ θάζδ ηςκ κεμβεκχκ πανμοζζάγεζ ηαθφηενα ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ δεκ 
ειθακίγεζ ζοπκέξ ηαηαπηχζεζξ. 

- Φάζδ 3δ: Ζ δζαδζηαζία ηδξ οπμζηαθήξ ζοκεπίγεηαζ ζηδ αάζδ ηςκ ημζπςιάηςκ ημο ζπδθαίμο. 

Ρμ ζπήθαζμ επεηηείκεηαζ ζε αάεμξ ηαηά ηδ δζεφεοκζδ ηςκ ηφνζςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ 
αθθά ηαζ πανάθθδθα ζηδ δζεφεοκζδ δνάζδξ ηςκ ηοιάηςκ. Ραοηυπνμκα ιε ηδ ζε αάεμξ 
επέηηαζδ ηςκ εβημίθςκ θαιαάκεζ πχνα ηαζ δ ηαε΄ φρμξ δζεφνοκζή ημοξ ιε ηδκ 
ηαηαηνήικζζδ ηςκ ηιδιάηςκ ηδξ μνμθήξ πμο δμιμφκηαζ απυ ηδ θεπημιενή θάζδ ηςκ 
κεμβεκχκ. Νοζζαζηζηά ζηδ θάζδ αοηή επακαθαιαάκμκηαζ μζ δζαδζηαζίεξ ηςκ δφμ 
πνμδβμφιεκςκ θάζεςκ εκηυξ ημο πχνμο ημο εβημίθμο. 

Σαναηηδνζζηζηέξ εζηυκεξ απυ ηζξ θάζεζξ βέκεζδξ ηςκ ζπδθαίςκ πανμοζζάγμκηαζ ζηα 
ζπήιαηα 4, 5 ηαζ 6. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ζημ ζπήια 4 απεζημκίγεηαζ δ είζμδμξ εβημίθμο πμο 
ανίζηεηαζ ζε ημθπίζημ αμνεζμδοηζηά ημο ηυθπμο ηςκ Κεηαθθείςκ, ηάης απυ ηδκ παθζά νάιπα 
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θυνηςζδξ ημο ιεηαθθεφιαημξ. Ρμ ζοβηεηνζιέκμ έβημζθμ ανίζηεηαζ ζηδ 2δ θάζδ ηδξ 
δζαδζηαζίαξ βέκεζδξ. Γδθαδή, δ οπμζηαθή ζηδ αάζδ ημο πνακμφξ έπεζ πνμηαθέζεζ ηδκ 
απμηυθθδζδ ηδξ μνμθήξ ηαζ ηδκ ηαε` φρμξ επέηηαζδ ημο ζπδθαίμο. Πε ιεηαβεκέζηενμ 
ζηάδζμ ακαιέκεηαζ μ υβημξ πμο έπεζ θνάλεζ ηδκ είζμδμ ημο ζπδθαίμο κα δζαανςεεί απυ ηδ 
δνάζδ ηςκ ηοιάηςκ πνμηεζιέκμο κα εκενβμπμζδεμφκ μζ δζενβαζίεξ ηδξ ηνίηδξ θάζδξ. 

Πηδ θςημβναθία ημο ζπήιαημξ 5 δζαηνίκεηαζ δ είζμδμξ εβημίθμο ζημ μπμίμ έπεζ 
μθμηθδνςεεί δ 2δ θάζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ βέκεζδξ. Ζ ηαηαζηεοή ημο θζιεκμαναπίμκα ακέημρε 
ηδ δνάζδ ηςκ ηοιάηςκ ηαζ απέηνερε ηδκ ζε αάεμξ επέηηαζδ ημο ζπδθαίμο. Ρμ ζοβηεηνζιέκμ 
ζπήθαζμ εκημπίγεηαζ ζηα αμνεζμδοηζηά πνακή ηδξ πενζμκήζμο πμο θζθμλεκεί ημ ―Ξαθαηάηζ‖ 
(Ππήια 2) ηαζ αδζαιθζζαήηδηα δ επέηηαζή ημο εα πνμηαθμφζε ζμαανά πνμαθήιαηα ζηδκ 
εοζηάεεζα ηδξ επζθάκεζαξ εειεθίςζδξ ημο ηηζνίμο. 

Ρέθμξ, ζηδ θςημβναθία ημο ζπήιαημξ 6 πανμοζζάγεηαζ δ είζμδμξ ημο οπενιεβέεμοξ 
εβημίθμο πμο ανίζηεηαζ ζηα κμηζμακαημθζηά πνακή ηδξ πνμακαθενυιεκδξ πενζμκήζμο, έβημζθμ 
βζα ημ μπμίμ είπακ ηεεεί ζμαανά ενςηήιαηα βζα ημ ααειυ ζημκ μπμίμ επδνεάγεζ ηδκ εοζηάεεζα 
ημο ηηζνίμο. Πημ ζοβηεηνζιέκμ ζπήθαζμ έπμοκ θάαεζ πχνα αθθεπάθθδθμζ ηφηθμζ ζε αάεμξ ηαζ 
ηαε` φρμξ δζεφνοκζδξ ιε απμηέθεζια ημ αάεμξ ημο κα θηάκεζ ηα 62,7 m εκχ ημ ιέβζζημ πθάημξ 
ημο ηα 19,4 m. Ζ εέζδ ημο ζπδθαίμο αοημφ εκημπίγεηαζ ζηδ θςημβναθία ημο ζπήιαημξ 2. Πηα 
δοηζηά ηδξ εζζυδμο ημο πνμακαθενυιεκμο ζπδθαίμο εκημπίγεηαζ δεοηενεφμοζαξ ζδιαζίαξ 
έβημζθμ, δ δζεφνοκζδ ημο μπμίμο πανμοζζάγεζ οζηένδζδ ελαζηίαξ ημο πνμζακαημθζζιμφ ημο ζε 
δζεφεοκζδ δζαθμνεηζηή απυ ηδκ ηφνζα δζεφεοκζδ δνάζδξ ηςκ ηοιάηςκ. 

 

5. Γηεξεύλεζε ησλ ζπλζεθώλ επζηάζεηαο ησλ ζπειαίσλ 

Θαηά ηδκ ακάθοζδ ηςκ ζοκεδηχκ εοζηάεεζαξ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ εβημίθςκ εα πνέπεζ κα 
ελεηαζηεί μ ηίκδοκμξ απμηυθθδζδξ αναπμζθδκχκ απυ ηιήιαηα ηδξ μνμθήξ, μ ηίκδοκμξ 
εηδήθςζδξ εδαθζηχκ οπμπςνήζεςκ ζηδκ επζθάκεζα θυβς εηηεηαιέκςκ ηαηαννεφζεςκ ηδξ 
μνμθήξ αθθά ηαζ μ ηίκδοκμξ εηδήθςζδξ ηαημθζζεήζεςκ ζηα πνακή ηδξ εζζυδμο. 

 

Πρήκα 5. Γηαθξίλεηαη ε είζνδνο εγθνίινπ πνπ 
εληνπίδεηαη ζην βνξεηνδπηηθφ πξαλέο ηεο 

ρεξζνλήζνπ πνπ θηινμελεί ην “Ξαιαηάθη”. Ρν 
ζπήιαην απηφ βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο 2εο 

θάζεο ηεο δηαδηθαζίαο γέλεζεο. Ρα πιηθά πνπ 
απνθνιιήζεθαλ απφ ηελ νξνθή έρνπλ 

δηαβξσζεί αιιά ε θαηαζθεπή ηνπ 
ιηκελνβξαρίνλα απέηξεςε ηελ πεξεηαίξσ ζε 

βάζνο επέθηαζε ηνπ εγθνίινπ. 

 

Πρήκα 6. Δίζνδνο ππεξκεγέζνπο 
ζπειαίνπ βάζνπο 62 κέηξσλ ην νπνίν 
εληνπίδεηαη ζηα λνηηναλαηνιηθά ηεο 

ρεξζνλήζνπ πνπ θηινμελεί ην 
“Ξαιαηάθη”. Ρν ζπήιαην απηφ είλαη ην 

απνηέιεζκα αιιεπάιιεισλ θχθισλ ζε 
βάζνο θαη θαζ` χςνο δηεχξπλζεο. 
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Ν ιδπακζζιυξ βέκεζδξ ηςκ ζπδθαίςκ ζοκεπάβεηαζ ηδκ έκημκδ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ηδξ 
μνμθήξ αθθά ηαζ ηςκ ημζπςιάηςκ ημο ζπδθαίμο. πςξ πνμακαθένεδηε ηαηά ηδκ πενζβναθή 
ηςκ θάζεςκ βέκεζδξ ηςκ εβημίθςκ, δ απμηυθθδζδ ηιδιάηςκ ηδξ μνμθήξ ηαηά ιήημξ ημο 
μνίμο ηςκ δφμ θάζεςκ ηςκ Λεμβεκχκ απμηεθεί ακαπυζπαζημ ημιιάηζ ηδξ ηαε` φρμξ 
δζεφνοκζήξ ημοξ. Ν ιδπακζζιυξ αοηυξ ζοκεπάβεηαζ ημκ ηίκδοκμ φπανλδξ επζηνειάιεκςκ 
ηειαπίςκ ζε υθδ ηδκ έηηαζδ ημο εζςηενζημφ ηςκ ζπδθαίςκ. Ρα ηειάπζα αοηά ιπμνεί κα 
έπμοκ δζαζηάζεζξ ιενζηχκ ηεηναβςκζηχκ ιέηνςκ ηαζ πάπμξ ημ μπμίμ κα ελανηάηαζ απυ ηδκ 
απυζηαζδ ηδξ μνμθήξ απυ ημ υνζμ ηςκ δφμ θάζεςκ. 

Πε δμιέξ αοημφ ημο είδμοξ μ ηίκδοκμξ εηδήθςζδξ εηηεηαιέκςκ ηαηαννεφζεςκ ζε ιεβάθα 
ηιήιαηα ηδξ μνμθήξ είκαζ οπανηηυξ ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ πάπμξ ηδξ οπενηείιεκδξ 
αδνμιενμφξ θάζδξ ηςκ Λεμβεκχκ ηαεχξ ηαζ απυ ηδκ φπανλδ ιεβάθςκ ηεηημκζηχκ 
αζοκεπεζχκ ή νδβιάηςκ πμο κα ηδ δζαηέικμοκ. Ν ηίκδοκμξ αοηυξ είκαζ εκημκυηενμξ ημκηά 
ζηζξ εζζυδμοξ ηςκ εβημίθςκ ηαεχξ ζηζξ εέζεζξ αοηέξ ημ πάπμξ ηςκ οπενηεζιέκςκ ιεζχκεηαζ 
εκχ ηαοηυπνμκα αολάκεηαζ ηαζ δ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ηδξ αναπμιάγαξ. Υζηυζμ, απυ ηδκ 
αοημρία πμο πναβιαημπμζήεδηε ζηα ηέζζενα έβημζθα πμο εκημπίζηδηακ εκηυξ ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ δεκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ εηηεηαιέκςκ εδαθζηχκ οπμπςνήζεςκ. Πηα ηνία απυ αοηά, δ 
πνμαμθή ημοξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ είκαζ ιζηνχκ δζαζηάζεςκ, ηαεχξ ανίζημκηαζ ζηα 
πνχηα ζηάδζα ηδξ δζαδζηαζίαξ βέκεζήξ ημοξ. Δκχ ζημ οπενιέβεεεξ έβημζθμ πμο εκημπίγεηαζ 
ζηα κμηζμακαημθζηά ηδξ πενζμκήζμο ιε ημ ―Ξαθαηάηζ‖, ημ πάπμξ ηςκ οπενηεζιέκςκ είκαζ 
ιεβάθμ, εκχ ηαοηυπνμκα δε θαίκεηαζ κα δζαηέικεηαζ απυ εηηεηαιέκεξ ηεηημκζηέξ δμιέξ. 
Δπζπνμζεέηςξ, απυ ηζξ ιεηνήζεζξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζημκ πνμζακαημθζζιυ ημο άλμκα 
ημο ζοβηεηνζιέκμο ζπδθαίμο απμδεζηκφεηαζ πςξ δεκ πνμζεββίγεζ ηαζ δεκ οπμζηάπηεζ ηδ 
εειεθίςζδ ημο δζαηδνδηέμο ηηζνίμο. Δπμιέκςξ αίνμκηαζ υθα ηα ζπεηζηά γδηήιαηα βζα ηζξ 
επζπηχζεζξ ημο ζηδκ αζθάθεζα ημο ικδιείμο. Αζπέηςξ ημο βεβμκυημξ υηζ ημ ζοβηεηνζιέκμ 
ζπήθαζμ αοημτπμζηδνίγεηαζ, πανά ηζξ δοκαιζηέξ θμνηίζεζξ πμο δέπεηαζ απυ ηδ δνάζδ ηςκ 
ηοιάηςκ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο απμθαζζζηεί δ ακάπηολδ δναζηδνζμηήηςκ ζηδκ πενζμπή πμο 
οπένηεζηαζ αοημφ μζ ζοκεήηεξ εοζηάεεζάξ ημο εα πνέπεζ κα δζενεοκδεμφκ επζζηαιέκςξ ιε ηδκ 
εηπυκδζδ εζδζηήξ βεςηεπκζηήξ ιεθέηδξ. 

Νζ έκημκεξ οπμζηαθέξ πμο δζαιμνθχκμοκ ηζξ εζζυδμοξ ηςκ ζπδθαίςκ αθθά ηαζ μζ 

δζεονφκζεζξ ηςκ αζοκεπεζχκ απυ ηδ δνάζδ ηςκ ηοιάηςκ, δδιζμονβμφκ ζοκεήηεξ εοκμσηέξ 
βζα ηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηδ ιμνθή μθίζεδζδξ αναπμζθδκχκ ζηζξ εζζυδμοξ υθςκ 
ηςκ ζπδθαίςκ. Ρα πνμαθήιαηα αοηά είκαζ εκημκυηενα ζηα πνακή πμο δζαηέικμκηαζ απυ ποηκά 

 

Πρήκα 7. Δπηζεκαίλνληαη νη επηθξεκάκελεο βξαρνζθήλεο ζηελ 
είζνδν ηνπ εγθνίινπ πνπ εληνπίδεηαη ζην βνξεηνδπηηθφ πξαλέο 

ηεο ρεξζνλήζνπ πνπ θηινμελεί ην “Ξαιαηάθη”. 
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ζοζηήιαηα αζοκεπεζχκ ή απυ εηηεηαιέκεξ ηεηημκζηέξ δμιέξ. 

Υξ πανάδεζβια, ζηδ θςημβναθία ημο ζπήιαημξ 7 επζζδιαίκμκηαζ μζ αναπμζθήκεξ πμο 
δζαιμνθχκμκηαζ ζηα πνακή πμο πενζαάθμοκ ηδκ είζμδμ ημο ζπδθαίμο πμο εκημπίγεηαζ ζηα 
αμνεζμδοηζηά ηδξ πενζμκήζμο ιε ημ ``Ξαθαηάηζ``. Απυ ηδκ ηαηαβναθή ηςκ αζοκεπεζχκ 
πνμέηορε υηζ ζημ πνακέξ ηδξ εζζυδμο ιε ζημζπεία πνμζακαημθζζιμφ 265/85, ακαηέθθμοκ μζ 
άλμκεξ ηςκ αναπμζθδκχκ πμο μνίγμκηαζ απυ ηζξ αζοκέπεζεξ ηςκ ζοζηδιάηςκ J1: (283/63) 
ηαζ J3: (170/65) (Ππήια 8). Δπμιέκςξ δεδμιέκδξ ηαζ ηδξ οπμζηαθήξ πμο παναηδνείηαζ ζηδ 
αάζδ ημο πνακμφξ οπάνπεζ ηίκδοκμξ μθζζεήζεςκ. Ν ηίκδοκμξ αοηυξ ιεηνζάγεηαζ απυ ηα 
ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ αδνμιενμφξ θάζδξ ηςκ Λεμβεκχκ. Γδθαδή δ έκημκδ αδνυηδηα 
ηςκ οθζηχκ αοηχκ πνμζδίδεζ ιεβάθεξ ηζιέξ ζηδ βςκία ηνζαήξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ιεβάθεξ ηζιέξ 
δζαηιδηζηήξ ακημπήξ. Ξανυθα αοηά ζημ ζοβηεηνζιέκμ πνακέξ οπάνπεζ πζεακυηδηα εηδήθςζδξ 
μθζζεήζεςκ, ηονίςξ ηαηά ηδκ επζαμθή ζεζζιζηχκ θμνηίζεςκ ή ιεηά απυ ηδκ παναηεηαιέκδ 
δνάζδ δζαανςηζηχκ παναβυκηςκ. 

6. Ππκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

Ποκεηηζιχκηαξ ημ ιδπακζζιυ βέκεζδξ ηςκ εβημίθςκ ηαεχξ ηαζ ηζξ βεςηεπκζηέξ ημοξ 
παναιέηνμοξ πνμηφπηεζ, υηζ δ έκημκδ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ηςκ ζπδιαηζζιχκ, ελαζηίαξ ηδξ 
δοκαιζηήξ θυνηζζδξ ηςκ ηοιάηςκ, δδιζμονβεί έβημζθα ηα μπμία ιπμνμφκ κα απμηηήζμοκ 
αλζμζδιείςηεξ δζαζηάζεζξ ηαζ ηα μπμία πανμοζζάγμοκ ζμαανά πνμαθήιαηα αζηάεεζαξ. Ρα 
πνμαθήιαηα αοηά επζηείκμκηαζ ιε ηδ δζεφνοκζδ ηςκ εβημίθςκ. Δπμιέκςξ, ηαεχξ ηα ζπήθαζα 
αοηά δεκ πανμοζζάγμοκ ηάπμζμ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ απυ άπμρδ θοζζηήξ μιμνθζάξ, ημ ηφνζμ 
ιέηνμ βζα ηδκ απμηνμπή ηδξ επζδείκςζδξ ηςκ βεςηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ εα πνέπεζ κα είκαζ δ 
δζαημπή ηςκ βεκεζζμονβχκ δζαδζηαζζχκ ημοξ. Ρα ιέηνα πμο πνμηείκμκηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ 
ηζκδφκςκ πμο ζοκεπάβεηαζ δ φπανλδ αθθά ηαζ δ δζεφνοκζδ ηςκ δμιχκ αοηχκ είκαζ ηα ελήξ: 

- Θαηαζηεοή ηοιαημεναφζηδ ιπνμζηά απυ ηζξ εζζυδμοξ ηςκ εβημίθςκ. Ζ εκένβεζα αοηή εα 

ακαηυρεζ ηδ δζεφνοκζή ημοξ ηαζ εα απμηνέρεζ ηδκ εηδήθςζδ αζημπζχκ πμο μθείθμκηαζ ζηδ 
δοκαιζηή ηαηαπυκδζδ ηδξ αναπμιάγαξ. 

- Απαβυνεοζδ ηδξ εζζυδμο ζηα ζπήθαζα. Ζ απαβυνεοζδ ηδξ εζζυδμο εα πνέπεζ κα ελαζθαθζζηεί 

Πρήκα 8. Πηεξενγξαθηθή πξνβνιή ησλ θχξησλ επηθαλεηψλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 
επζηάζεηα ηνπ πξαλνχο ηεο εηζφδνπ ηνπ ζπειαίνπ, πνπ εληνπίδεηαη ζην βνξεηνδπηηθφ 

πξαλέο ηεο ρεξζνλήζνπ κε ην “Ξαιαηάθη”. 
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ιε ηδκ ημπμεέηδζδ θνάπηδ. Δκχ ζηδκ πενίιεηνμ ηδξ εζζυδμο εα πνέπεζ ηα ημπμεεηδεμφκ 
πζκαηίδεξ βζα ηδκ επζζήιακζδ ημο ηζκδφκμο ηαηαπηχζεςκ ανάπςκ. 

- Δηπυκδζδ βεςηεπκζηχκ ιεθεηχκ ζηδκ πενίπηςζδ ακάπηολδξ δναζηδνζμηήηςκ ζηζξ πενζμπέξ 

πμο οπένηεζκηαζ ηςκ εβημίθςκ αθθά ηαζ ζηζξ πενζμπέξ έιπνμζεεκ ηςκ πνακχκ ηδξ εζζυδμο. Ν 
ηίκδοκμξ εηδήθςζδξ εηηεηαιέκςκ εδαθζηχκ οπμπςνήζεςκ αθθά ηαζ μ ηίκδοκμξ εηδήθςζδξ 
ηαημθζζεήζεςκ ιπμνεί κα απαθεζθεεί ιε ηδκ εθανιμβή ζφβπνμκςκ ιεευδςκ ακηζζηήνζλδξ, 
υπςξ ιεηαθθζηά πθαίζζα, ημζπία ακηζζηήνζλδξ, αβηονχζεζξ, η.α. 

Απυ ηα πνμακαθενυιεκα βίκεηαζ ζαθέξ υηζ δ βκχζδ ηδξ βεςθμβζηήξ δμιήξ αθθά ηαζ ημο 
ιδπακζζιμφ βέκεζδξ ηςκ δμιχκ αοηχκ παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζημκ εκημπζζιυ ηςκ υπμζςκ 
ηεπκζημβεςθμβζηχκ - βεςηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ ηαεχξ ηαζ ζηδκ επζθμβή ηςκ ιέηνςκ 
ακηζιεηχπζζήξ ημοξ. 
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή πανμοζζάγμοιε ηδκ ελέθζλδ ηςκ αηημβναιιχκ ηαζ ηδξ ιμνθμθμβίαξ 
ηδξ πενζμκήζμο ηδξ Ξοθίαξ ζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ: (i) 18.000 πνυκζα 
π.α.ζ., (ii) 12.000 πνυκζα π.α.ζ. ηαζ (iii) 8.000 πνυκζα π.α.ζ.. Ξνζκ απυ 18.000 πνυκζα, ηαηά 
ημ ηέθμξ ηδξ ηεθεοηαίαξ παβεηχδμοξ πενζυδμο, δ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ, εηηζιάηαζ υηζ πνέπεζ 
κα ανζζηυηακ πενί ηα 125m παιδθυηενα απυ υηζ ζήιενα, εκχ πνζκ απυ 12.000 πνυκζα πενί ηα 
70m ηαζ πνζκ απυ 8.000 πνυκζα πενί ηα 20m παιδθυηενα. Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ δ ζοκεπήξ 
άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ ιεηά ημ 18.000 π.α.ζ. είπε ζακ απμηέθεζια ηδκ 
μθμηθδνςηζηή ηαηάηθοζδ ιεβάθςκ ηιδιάηςκ ηδξ λδνάξ ηαζ ηδ ααειζαία ιεηαηνμπή ηδξ ζε 
ιζηνυηενα ηαζ ιεβαθφηενα κδζζά. Νζ ιεβάθεξ αοηέξ αθθαβέξ ημο θοζζημβεςβναθζημφ 
πενζαάθθμκημξ, πμο ελεθίζζμκηαζ ανβά ιεκ αθθά ζηαεενά ζε μθυηθδνμ ημκ Αζβαζαηυ πχνμ, 
έπαζλακ ηονίανπμ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ απυ ημκ πνμσζημνζηυ ηάημζημ ημο Δθθαδζημφ πχνμο 
ηςκ δζαδμπζηχκ βεκεχκ ηςκ Θεχκ ηδξ Δθθδκζηήξ Θεμβμκίαξ ηαζ ηςκ δνχςκ ηδξ Δθθδκζηήξ 
Κοεμθμβίαξ. 

THE EVOLUTION OF THE COASTLINES AND THE MORPHOLOGY 
OF PYLIA PENINSULA (SW PELOPONNESUS, GREECE) 

DURING THE LAST 18.000 YEARS 
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National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 
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Abstract 

Through this paper, the evolution of coastlines and morphology of Pylia peninsula (SW 
Peloponnesus) is presented in three different time periods: (i) 18.000 years BP, (ii) 12.000 
years BP and (iii) 8.000 years BP. At 18.000 years ago, that is during the end of the last 
glacial period, the sea level is estimated to have been approximately 125 meters lower than 
present, while at 12.000 years BP was 70 meters lower and at 8000 year BP 20 meters 
lower than present. Taking into account all the above mentioned, after the construction of 
palaeo-geographic maps, we get a picture of the study area much different than the present 
one. The continuous transgression of the land by seawater, after the end of the last glacial 
period, must have caused a great social and psychological stress to the prehistoric 
inhabitants of the Aegean area that it became the reason for the creation of their gods and 
heroes. Furthermore the knowledge of the environmental changes of the past leads to 
environmental realization, resulting in a more rational usage of natural resources. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ξαθαζμβεςβναθία Κεζζδκίαξ, ιεηααμθέξ αηημβναιιχκ, Ξοθία. 

Key words: Messinian Paleogeography, coastline changes, Pylia. 
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1. Introduction 

The Pylia peninsula consists the south-westernmost part of Peloponnesus. It is 
considered (tectonically and seismically) as one of the most active areas in Greece, due to 
its proximity to the Hellenic trench which represents a major subduction zone. It exhibits a 
composite morphotectonic structure due to the existence of numerous small morphological 

units of various directions (Fig. 1). The dominant mountainous bulges are Lykodimo (960m) 
at its north-eastern section, exhibiting a characteristic conical shape and Mavrovouni 
(518m) at the south-eastern part of the peninsula, which exhibits an elongated structure of 
NW-SE direction. 

2. Geological and structural setting 

The alpine nappe sequence of Pylia peninsula is comprised of a relatively autochthonous 
unit, the Gavrovo-Pylos unit, and an allochthonous one, the Pindos unit. The Gavrovo–Pylos 
unit consists of neritic carbonates and flysch and outcrops at the western part of the 
peninsula. On the other hand the Pindos unit occupies the eastern part of the peninsula 
forming a classic nappe, which has overthrusted Gavrovo – Pylos unit (Fig, 2). Pindos unit is 
represented with all its wellknown characteristic formations namely: the Triassic clastic 
formation at the bottom of the sequence, followed by pelagic limestones (Upper Triassic-
Lower Jurassic), radiolarites and the so-called ―first flysch‖ (Upper Jurassic-Lower Cretaceous), 
thin-bedded limestones (Upper Cretaceous) and Eocene flysch. The whole unit is intensively 
folded and faulted, forming successive thrusts with a general propagation direction from east 
to west. 

The post alpine deposits can be distinguished into (i) marine, (ii) terrestrial and (iii) 
lacustrine formations. The marine deposits consist of marls, sandstones and polymictic 
conglomerates. They occur in all basins of Pylia peninsula but their total thickness varies 
from place to place. In the Falanthi basin the thickness of these sediments has been 
estimated, based on drilling data, as 200m at a location near the city of Koroni. In this basin 

 

Figure 1. Location map and perspective view from the SE of the shaded relief image showing 
morphology of Pylia peninsula, 

(azimuth of observation N130o with 45o inclination angle from the horizon). 
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the upper sequences of the marine deposits are of Early Pleistocene age or younger 
(Mariolakos et al. 2001). In the rest of Pylia peninsula basins (Pylos, Pydassos and 
Achladochori basins) according to previous studies marine sedimentation took place during 
Late Pliocene (Koutsouveli 1987). In our opinion, it also continued during the Early 
Pleistocene as indicated in the adjacent areas of Triffilia and Lower Messinia basin by 
palaeontological studies (Marcopoulou-Diacantoni et al. 1989, 1991). 

The overlying continental deposits consist mainly of red-coloured siliceous sands and 
sandstones and of polymictic conglomerates which should be of Middle and Late Pleistocene 
age. It is important to mention that these conglomerates consist of pebbles originated not 
only from the alpine formations outcropping at Pylia peninsula but also from the 
metamorphic rocks of Taygetos Mt., that is from schists, quarzites and marbles, (Mariolakos 
et al. 2001). The Holocene is represented by alluvial deposits and talus scree. Lacustrine 
deposits outcrop only at the western margin of Falanthi basin consisting of marls with xylite 
bed intercalations. They are considered to be of Early Pliocene age (Koutsouveli 1987). 

The neotectonic macrostructure of SW Peloponnesus is characterized by the presence of 
large grabens and horsts bounded by wide fault zones, striking N-S and E-W. The main 1st 
order macrostructures at the broader area are namely: (a) The Taygetos horst, (b) The 
Kalamata-Kyparissia megagraben, (c) The Kyparrisia Mts. morphotectonic unit, (d) The 
Vlahopoulo graben and (e) The Pylia Mts horst, (fig 3a). 

The kinematic evolution of these neotectonic units is complicated since block rotation 

 

Figure 2. Perspective view of a simplified 3D geological map of Pylia peninsula. The view of 
observation is towards NW, (azimuth of observation N140o) 

with 35o inclination angle. Illumination is from the east. 
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differentiates the uplift and subsidence rates throughout the margins of the neotectonic 
blocks (Mariolakos et al. 1994). At the margins or within these 1st order neotectonic 
macrostructures a great number of smaller structures has been recorded. These neotectonic 
structures of minor order strike either sub-parallel or perpendicular to the trends of the 1st 
order ones. They are dynamically related, as they have resulted from the same stress field 
but they have a different kinematic evolution. This differentiation has appeared either from 
the first stages of their creation, or later, during their evolution (Mariolakos et al. 1995). 

The study area belongs to the 1st order complex neotectonic horst of Pylia Mts which 
strikes N-S and is bounded to the north by a nearly E-W striking fault zone (South Vlachopoulo 
fault zone, SVFZ). This marginal fault zone divides the uplifted area of Pylia to the south from 
the Vlahopoulo graben to the north, which represents an area that was submerged below the 
sea level during Early Pleistocene, forming an E-W trending sea channel, whereas at the same 
time the greater part of Pylia megahorst continued to be above the sea level forming a 
separate island (or islands?), (Mariolakos et al. 1994). The reactivations of this fault zone have 
formed large escarpments on the morphology of the area west of Pylos town where many fault 
surfaces on the carbonate rocks of Gavrovo unit are covered by successive generations of 
tectonic breccia and scree. It traverses the whole peninsula consisting of many faults in an en-
echelon arrangement. Slikensides observed on these fault surfaces indicate that they have an 
oblique-slip (sinistral) normal character. The 2nd order neotectonic structures that were 
distinguished in the Pylia Mts horst are shown in Figure 3b. 

 

Figure. 3a The 1st order Neotectonic 
macrostructures of SW 

Peloponnesus. 

Figure 3b The 2nd order neotectonic 
macrostructures of Pylia horst.  

1:Agios Nikolaos horst, 2:Pylos-Methoni 
graben, 3:Kynigos horst, 4:Lykodimo 
morphotectonic structure, 5:Pygassos 
basin, 6:Mavrovouni horst, 7:Falanthi 

graben, 8:Achladochori basin. 
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3. Climate changes 

As it is known, climate changes periodically and the main causes of this periodicity are 
astronomical (Milankowitch theory). During the past 2 million years (Quaternary period) 
successions of glacier and interglacier periods due to fluctuations of solar radiation that was 
received by earth, have been recorded. The solar radiation that is received by the planet is 

not stable. The quantity of solar radiation reaching the Earth depends on the Precession of 
the Earth axis, the Obliquity (the change in axial tilt) and the Eccentricity. These parameters 
are not constant but they change periodically, the result of which is reflected on the periodic 
climate changes and more specifically on the change of the mean air temperature. 

In fig. 4 the changes of the mean atmospheric temperature of the earth during the past 
150.000 years are presented, (from the approximate start of the one before last interglacial 
period up to present). Similarly, in fig 5, the temperature fluctuations during the past 18000 
years are presented. Around 125,000 years B.P. the climate was similar to the actual one 
(inter-glacial period, fig. 4). Around 75,000 years B.P. the main phase of the last glacial 
period begins. This period ends at 18.000 years B.P. approximately, when a new climatic era 
began related to the abrupt rise of the mean earth temperature, (fig. 5). At 18.000 years 
B.P. the mean earth temperature was at its lowest values and the glaciers had the greater 
distribution while during the previous 60.000 years the climate was relatively constant, with 
non-favourable conditions of course related to present as throughout the largest part of the 
earth, a continuous winter predominated. 

 
Figure 4. The changes of the mean earth temperature during  

the last 160.000 years, 
(Duff 1993). 

 

Figure 5. The fluctuations of the mean earth temperature during 

 the last 18.000 years, (Duff 1993). 
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Due to the abrupt rise of the mean earth temperature, large masses of glaciers 
accumulated on continents, began to melt resulting in large quantities of water release. The 
melting of the glaciers led to the gradual rise of the sea level, which around 18.000 years 
B.P. is estimated to have been around 125 meters lower than present. This sort of sea level 
changes are known as climatic – eustatic movements. 

The gradual rise of sea level had as a result the shifting of coastlines and the flooding of 
many coastal regions that today represent the bottom of the sea down to the depth of 125 m. 

In figure 6 the sea level changes during the past 12000 years are presented. The graph 
shown in this figure is constructed from various curves from many regions of the planet and 
published by Kraft et al, 1985. From those curves we believe that the ones that represent in 
the most fitted way the conditions of the Hellenic region are those by Fairbridge (1961) and 
Morner (1971) that represent approximately the uppermost limit of the fluctuation ranges of 
values in figure 6. Due to the periodical climate change, the temperature variations are 
followed by rainfall variations. In the circum Aegean region the temperature rise is related to 
an increase of evaporation resulting in an increase of rainfalls. 

4. Coastlines evolution 

Present coastlines of Pylia peninsula exhibit significant variety in morphology, alternating 
from rocky to sandy coasts, forming small bays and peninsulas. In the formation of these 
coastlines, besides the eustatic movements, an important controlling factor is the vertical 

 

Figure 6. Sea-level changes during the last 12,000 years BP. The bold red line represents 
the mean curve, which has been produced from various curves published by Kraft et al., 

1985. The green area represents the width between the minimum  
and the maximum values of these curves. 
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movements (uplift or subsidence) due to the active fault tectonics. As Pylia is one of the 
most seismically active areas of the Hellenic region it includes a number of active fault zones 
that have been reactivated during the past 500.000 years (Middle Pleistocene to Present). 
This fact suggests that changes of sea level are composite and the determination of its level, 
during various eras, is not easy to be estimated in relation to present conditions. 

Between 18.000 BP and 6.000 BP, a continuous sea level rise has been recorded that 
had as a result the constant change of the coastline and the gradual flooding of the coastal 
regions. The sea level was stabilized and reached the present levels around 6.000 BP and 
4.000 BP. At the initial stage of the transgression during 18.000 – 8.000 BP, the mean sea 
level rise was estimated as 8-37mm/year according to Bard et al. 1989. During this period, 
the eustatic movements dominated while the contribution of tectonics should be limited 
compared to the total rise of the sea level. For this reason the paleogeographical 
representation diagrams have taken into account only the eustatic changes. 

On the contrary, during the last stages of the sea level rise, after 8.000 BP, the mean 
sea level rise has been estimated as  2mm/year. According to previous studies at the 

Messinia Prefecture area (Mariolakos et al. 1994), it is estimated that the mean uplift rates 
from Middle Pleistocene until present varies between 0,375-0,625 mm/year. We therefore 
consider that the contribution of tectonics after 8.000 BP is critical for the evolution of the 
coastlines and should be taken into account in any attempt of paleo-relief reconstruction. 

The coastline changes after the relative stabilization of the sea level (from  6.000 BP to 

present) are attributed to three factors: (a) the landscape surface processes (suspended 
material of streams, landslides), (b) marine processes (eustasy, marine erosion) and (c) 
vertical tectonic movements. 

Through this paper, the evolution of coastlines and morphology of Pylia peninsula is 
presented in three different time periods namely: (i) 18000 years BP (figures 7&8), (ii) 
12000 years BP. (figures 9&10) and (iii) 8000 years BP. (figures 11&12). 

The sea level 18.000 years ago, that is during the end of the last glacier period, is 
estimated to have been approximately 125 meters lower than present, while at 12000 years 
was 70 meters lower and at 8000 year BP was estimated to have been approximately at 20 
meters lower than present. 

18000 years BP: As it is shown in figure 7 the coastlines at that time had a very different 
morphology compared to the present ones. During the Upper Pleistocene, before the melting 
of the glaciers, Pylia was united with all the surrounding islands that we see today, that is 
Sfaktiria, Sapientza, Schiza, Venetiko and the smaller islets. It comprised an area that was 
65% greater than the present. 

At the south section of the peninsula the cape Akritas was extending further south as 
Venetiko and its surrounding islets were linked with the land of the other side. At the SW 
end of the peninsula a second cape was formed with two ends that represented the southern 
end of Schiza and Sapientza islands that were also linked with each other as well as with the 
land at the opposite side. Between these two large capes, an elongated gulf was developed 
in a N-S direction, the Finikounda palaeo-bay. At the uppermost section of this bay 
Minagiotiko and Delimichali streams were discharging at the sea. During that time these 
streams had a greater size and a more evolved network. 

At the western section of Pylia peninsula, the island of Sfaktiria was linked to the rest of 
the land and the Navarino bay was non- existent while in its location a plain existed. The 
western coasts had a general NNW-SSE direction and presented a series of complex gulfs 
that were separated by smaller peninsulas. Rivers Yiannouzagas and Xerias composed along 
with Xerolagado a unified fluvial system where the main branch was running through the 
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Navarino plain and was discharging at the Ionian Sea, further south of Sfaktiria. 

To the east of the peninsula, the coastline of Messinian Bay was approximately 4 Km 
further to the east of the present one and was very close to the continental shelf. At the 
region of Koroni, a peninsula was formed that was extending in an E-W direction in the 
Messinian Bay. During that time, Lykodimo was comprising a mountainous mass with an 
approximate altitude of 1100 meters. 

12000 years BP: During that period significant changes at the coastal morphology were 
observed related to the previous period. The land distribution was reduced considerably and 
the Finikounda paleo-bay presented a greater development (figures 9 & 10). Schiza 
continued to be linked to Sapienza by a small land strip. At the western side of this 

peninsula the early stages of the Navarino bay began to appear, as a small and elongated 
bay is formed south of Sfaktiria. 

Rivers Yiannouzagas, Xerias and Xerolagado formed narrow valleys with intense in depth 
erosion that transferred significant quantities of sedimentary material that was deposited on 
the lowland coastal zone north of Pylos forming an extensive alluvial plain. To the east of 
the peninsula, the coastline of the Messinian gulf was now approximately 2,5 Km further to 
the east of the present coastline forming a similar shape as the present one. 

8.000 years BP: At this period the shape of the shorelines at the hole peninsula is more 
or less similar shape to the present ones, (Fig.. 11).The islands of Venetiko and Schiza have 
been separated from the mainland while Sapientza island was also separating from the 
opposite land as the small pass that bounded it to Methoni area started to flood. At the 
northwest, Navarino bay has been formed but it was opened only at the south as the 
northern passage was still closed. Rivers Yiannouzagas, Xerias and Xerolagado composed 
now separated drainage networks where the last branches were discharging at the Navarino 
bay. 
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5. Conclusions 

We believe that the study of the coastline evolutions and the climatic changes in general 
are important and can give answers in many questions related to archaeological 
investigations. In the study area the rise of the sea level after 18.000 BP had as a result the 
total flooding of large sections of land and the gradual formation of smaller and larger 
islands. 

The habitants of the upper Paleolithic, Mesolithic and early Neolithic periods most likely 
did not occupied the same regions that they occupied after 6.000 BP. The prehistoric 
inhabitants of these societies were probably concentrating their activities in coastal karstic 
caves, near springs and biotopes and river deltas, areas that were flooded by the sea. Many 
Paleolithic, Mesolithic and Neolithic locations are presently below sea level up to a depth of 
125m. 

The gradual flooding of these areas by the sea had as a result the constant shifting of 
the prehistoric man to higher altitudes living constantly with the flood hazard. These large 
scale changes of the physical – geographical environment which evolved gradually for a long 
time period, contributed to the evolution of the prehistoric man of the Hellenic region to the 
successive generations of the Hellenic Theogony and the heroes of the Hellenic Mythology. 
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία µεθεηχκηαζ μζ βεςθμβζηέξ ηαζ ηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ ηαεχξ ηαζ μζ 
ζοκεήηεξ ζγδµαημβέκεζδξ πμο επζηναημφζακ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηςκ Θμµκδκχκ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηςκ πενζυδςκ ημο Λεμβεκμφξ ηαζ Ρεηανημβεκμφξ. Ιαµαάκμκηαξ οπυρδ θεπημµενείξ 
βεςθμβζηέξ πανημβναθήζεζξ, δεδμµέκα βεςηνήζεςκ ηαζ αλζμπμζχκηαξ ηδκ ηεπκμθμβία ηςκ 
Γεςβναθζηχκ Ποζηδµάηςκ Ξθδνμθμνζχκ επζπεζνείηαζ δ πανμοζίαζδ ηςκ παθαζμβεςβναθζηχκ 
ηαζ παθαζμβεςµμνθμθμβζηχκ ζοκεδηχκ, μζ μπμίεξ ζοκέααθακ ζηδ δδµζμονβία ημο «λοθζηζημφ 
ηφπμο», θζβκζηζημφ ημζηάζµαημξ ηςκ Θμµκδκχκ. Φαίκεηαζ μ ηαεμνζζηζηυξ νυθμξ ηςκ 
ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ ζηδκ ζγδιαημβέκεζδ ηαζ ζηδκ παθαζμβεςβναθία. 

PALAEOGEOGRAPHIC EVOLUTION OF THE BROADER AREA OF THE 
KOMNINA BASIN – PTOLEMAIS DURING THE NEOGENE 

AND THE QUATERNARY 

Metaxas Α.1, Karageorgiou Κ-Κ.2, Karymbalis E.3, Karageorgiou D.1 
1Institute of Geology and Mineral Exploration, 

Messogheion 70, Gr- 11527 Athens, Greece, dek@igme.gr 
2Geographer, 62 Amissou str. 17123 N. Smyrni, Athens Greece, melaxroini_ka@yahoo.gr 

3Harokopio University, Department of Geography, karymbalis@hua.gr 

Abstract 

The present study deals with the geology, tectonics as well as the sedimentation of the 
broader area of the Komnina basin during the periods of Neogene and Quaternary. The 
reconstruction of the palaeogeographical and palaeogeomorphological conditions which 
resulted in the formation of the, ―xylite type‖ lignite deposit of Komnina is attempted 
through detailed geological mapping and drilling data, utilizing Geographical Information 
Systems  techniques. It is clear the determinant role of the tectonics movements during the 
sedimentation in the palaeogeography. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Γοηζηή Καηεδμκία, Θμµκδκά, θζβκίηδξ, ηεηημκζηή, ζηνςµαημβναθία. 

Key words: West Macedonia, Komnina, lignite, tectonic, stratigraphy. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ ανίζηεηαζ ΛΑ ημο Αµοκηαίμο ηαζ ΒΑ ηδξ Ξημθεµαΐδαξ ηαζ 
δζμζηδηζηά ακήηεζ ζημ Λ. Θμγάκδξ (Ππήµα 1). Ζ πενζμπή αοηή δεκ απμηεθεί ακελάνηδηδ 
βεςθμβζηή εκυηδηα, αθθά εκηάζζεηαζ βεςθμβζηά ζηδ θεηάκδ Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο, δ 
μπμία µε ηδ ζεζνά ηδξ απμηεθεί ηµήµα ηδξ ηεηημκζηήξ ηάθνμο Φθχνζκαξ, Ξημθεµαΐδαξ – 
Αµοκηαίμο, Θμγάκδξ – Πεναίςκ ηαζ Πανακηαπυνμο κμηζυηενα (Ππήµα 1). Ζ ηάθνμξ αοηή 
δδµζμονβήεδηε ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαηχηενμο Κεζμηαίκμο, µεηά ηδ δνάζδ εκυξ έκημκμο 
νδβµαημβυκμο ηεηημκζζµμφ µε ηδκ εκενβμπμίδζδ νδβµάηςκ δζεφεοκζδξ Β.-ΛΑ µεβάθμο 
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µήημοξ ηαζ αάεμοξ. Θαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ βεςθμβζηήξ ελέθζλδξ ηδξ ηάθνμο θάµαακακ 
πχνα δζαθυνςκ δζεοεφκζεςκ ηεηημκζηέξ ηζκήζεζξ άθθμηε πανάθθδθα µε ηζξ ανπζηέξ ηαζ 
άθθμηε ηάεεηα πνμξ αοηέξ. Κεηά ηδ δζαµυνθςζδ ηςκ δζαθυνςκ θεηακχκ ηαζ οπμθεηακχκ 
παναηδνείηαζ υηζ μζ θεηάκεξ αοηέξ άθθμηε θεζημονβμφζακ αοηυκμµα, ηαζ άθθμηε 
επζημζκςκμφζακ µεηαλφ ημοξ ηαζ είπακ ημζκή βεςθμβζηή ελέθζλδ. 

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ακαπανάζηαζδ ηδξ παθαζμβεςβναθίαξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηςκ Θμµκδκχκ ζηδ 
θεηάκδ ηδξ Ξημθεµαΐδαξ ηαζ ημκ πνμζδζμνζζµυ ηςκ παθαζμπενζααθθμκηζηχκ ζοκεδηχκ 
απυεεζδξ ηςκ ζγδµάηςκ ημο Λεμβεκμφξ ηαζ Ρεηανημβεκμφξ πναβµαημπμζήεδηακ θεπημµενείξ 
βεςθμβζηέξ πανημβναθήζεζξ οπυααενμ βζα ηδκ απεζηυκζζδ ηδξ επζθακεζαηήξ ελάπθςζδξ ηςκ 
βεςθμβζηχκ ζπδµαηζζµχκ ηαζ ηςκ ηεηημκζηχκ ζημζπείςκ πνδζζµμπμζήεδηακ ημπμβναθζηά 
δζαβνάµµαηα ηθίµαηαξ 1:5.000 ηδξ Γεςβναθζηήξ πδνεζίαξ Πηναημφ. Γζα ηδκ ακαπανάζηαζδ 
ηδξ ζηνςµαημβναθίαξ ηςκ ζγδµάηςκ πμο πθήνςζακ ηδ θεηάκδ πναβµαημπμζήεδηακ 
εηαημκηάδεξ βεςηνήζεζξ πμο έθεαζακ µέπνζ αάεμοξ 600 m ηαζ αλζμθμβήεδηακ μζ ημµέξ ημοξ. 
Δπζπθέμκ εθήθεδζακ οπυρδ πνμδβμφµεκεξ ενβαζίεξ ηαζ µεθέηεξ πμο αθμνμφκ ηονίςξ ηα 
παθαζμκημθμβζηά εονήµαηα εκηυξ ηςκ απμεέζεςκ. 

Ιαµαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ θεπημµενείξ βεςθμβζηέξ πανημβναθήζεζξ ηαζ ζε ζοκδοαζµυ µε ηα 
δεδμµέκα ηςκ βεςηνήζεςκ ζπεδζάζηδηακ ημµέξ πμο ακαπανζζημφκ ηζξ εκαθθαβέξ ηςκ 
ζγδµάηςκ ηδξ θεηάκδξ. θα ηα παναπάκς δεδμµέκα εζζήπεδζακ ζε έκα Πφζηδµα 
Γεςβναθζηχκ Ξθδνμθμνζχκ ηαζ δδµζμονβήεδηε µζα αάζδ δεδμµέκςκ βζα ηδκ πενζμπή 
αλζμπμζχκηαξ ηζξ δοκαηυηδηεξ ημο θμβζζµζημφ ArcGIS 9.2. 

3. Γεσινγία – Πηξσµαηνγξαθία - Ρεθηνληθή 

Γζα ηδκ ηαηακυδζδ ηδξ βεςθμβίαξ ηαζ ζηνςµαημβναθίαξ ηδξ πενζμπήξ, ηνίκεηαζ ζηυπζµδ δ 

Πρήµα 1. Σάξηεο Ράθξνπ Φιψξηλαο, Ξηνιεµαΐδαο Θνδάλεο θαη 
ιεθάλεο Παξαληαπφξνπ 
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ακαθμνά ζημοξ ζπδµαηζζµμφξ πμο ζοκακηχκηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ πςνίξ κα 
δίκεηαζ ζδζαίηενδ έµθαζδ ζημοξ ζπδµαηζζµμφξ ημο οπμαάενμο. Δηηεκέζηενδ ακαθμνά βίκεηαζ 
ζημοξ Λεμβεκείξ ζπδµαηζζµμφξ, δεδμµέκμο υηζ εκηυξ αοηχκ ακαπηφζζεηαζ ημ θζβκζημθυνμ 
ημίηαζµα ημ μπμίμ εκδζαθένεζ ζδζαίηενα ηδκ πανμφζα ενβαζία. 

3.1 Ξνμηνζημβεκείξ ζπδµαηζζµμί 

Νζ πνμηνζημβεκείξ ζπδµαηζζµμί ζοκζζημφκ ημ Κεζμγςζηυ ηάθοµµα ηδξ Ξεθαβμκζηήξ Κάγαξ 
ηαζ απμηεθμφκ ημ οπυααενμ ηαζ ηα πενζεχνζα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Θμµκδκχκ. Νζ 
ζπδµαηζζµμί αοημί ζοκίζηακηαζ απυ Ρνζαδζηυ - Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ έςξ µάνµανα, µε 
πανεµαμθέξ ζπζζημθίεςκ, πμθθέξ θμνέξ πθςνζηζηχκ, πνάζζκμο ή ηαζηακμφ πνχµαημξ. Λυηζα 
ημο πςνζμφ Κεζυαμοκμ ζοκμδεφμκηαζ απυ µζηνέξ εµθακίζεζξ ζενπεκηίκδ, πμο ηαηά ημκ Brunn 
(1982) ακήημοκ ζημ ίδζμ ζφζηδµα. Δπίζδξ απακηχκηαζ ηαζ απμθζεςµαημθυνμζ αζαεζηυθζεμζ 
µε εναφζµαηα νμοδζζηχκ δθζηίαξ Κέζμο – Άκς Θνδηζδζημφ. 

3.2 Γεςθμβζηή ελέθζλδ πενζμπήξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Λεμβεκμφξ – Ρεηανημβεκμφξ 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο ηαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο δ θεηάκδ 
Ξημθεµαΐδαξ–Αµοκηαίμο, ζηδκ μπμία ακήηεζ δ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ, ανπίγεζ κα 
πθδνμφηαζ ηονίςξ απυ πενζαίεξ, πμηαµμπεζµάνζεξ, πμηάµζεξ, θζµκμπμηάµζεξ, θζµκαίεξ ηαζ 
εθχδεζξ απμεέζεζξ. Νζ απμεέζεζξ αοηέξ απμηεθμφκ ηδκ ηαηχηενδ Λεμβεκή ζεζνά (Ππήµα 2) 
ζηδκ μπμία θζθμλεκμφκηαζ ηα µεβάθα θζβκζηζηά ημζηάζµαηα «λοθχδμοξ ηφπμο». 

Ζ ηαηχηενδ Λεμβεκήξ ζεζνά ελαπθχκεηαζ 
ζε υθδ ηδ θεηάκδ ηαζ μ ηφνζμξ υβημξ ηδξ 
ακαπηφζζεηαζ ηονίςξ, ςξ πνμξ ηδκ 
θζβκζημθμνία, ζηα ακαημθζηά πενζεχνζα µε ημ 
πάπμξ ηδξ κα οπενααίκεζ ηα 800m. 

Ν θζβκζημθυνμξ ζπδµαηζζµυξ πμο 
θζθμλεκείηαζ ζηδ ζεζνά αοηή, θυβς ηςκ 
ζδζαίηενςκ παθαζμβεςβναθζηχκ ηαζ 
παθαζμμζημθμβζηχκ ζοκεδηχκ πμο 
επζηναημφζακ ηαηά ηδκ πενίμδμ ημο 
ζπδµαηζζµμφ ημο, απμηηά ηαζ αοηυξ ημ 
µεβαθφηενμ ημο πάπμξ πμο θεάκεζ ηα 220m 
ακαημθζηά, ζηδκ πενζμπή Ακαημθζημφ – 
Θανομπςνίμο (Θχηδξ η.α., 2002) εκχ 
πνμμδεοηζηά θείκεζ πνμξ ηα δοηζηά, βζα κα 
θεάζεζ ζε θεπηέξ εκζηνχζεζξ ζηδκ πενζμπή 
ηςκ Ακανβφνςκ (Θμφημογαξ η.α., 1979). 

Ρδκ απυεεζδ ηδξ θζβκζημθυνμο ζηζαάδαξ ηαζ ημο µεβάθμο ζπεηζηά πάπμοξ ζηείνςκ 
οπενηεζµέκςκ ζγδµάηςκ, αημθμφεδζε έκημκδ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα πμο είπε ζακ 
απμηέθεζµα ηδκ ακφρςζδ ηςκ ακαημθζηχκ πενζεςνίςκ ηαζ ζδζαίηενα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ 
Θμµκδκχκ. Έηζζ εκχ δ αοεζζµέκδ δοηζηά πενζμπή ζοµµεηείπε ζηδκ ζγδµαημβέκεζδ ηαζ 
θζβκζημβέκεζδ πμο αημθμφεδζε ηαηά ημ Ξθεζυηαζκμ, δ πενζμπή ηςκ Θμµκδκχκ έµεκε έλς, 
ηνμθμδμηχκηαξ ηδκ µε οθζηυ απμζάενςζδξ ηαζ δζάανςζδξ. Πηδ ζοκέπεζα ηαζ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ημο Ακχηενμο Ξθεζυηαζκμο, δ ζεζνά πμο πενζβνάθεηαζ παναπάκς ελεθίζζεηαζ ζε έκα 
θζµκμηεθµαηζηυ ζφζηδµα µε απμηέθεζµα κα έπμοµε ηδκ απυεεζδ ηςκ ζπδµαηζζµχκ ηδξ 
Ακχηενδξ Λεμβεκμφξ Πεζνάξ. 

Δλαζηίαξ ηςκ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ ηαζ ηςκ παθαζμβεςβναθζηχκ ηαζ παθαζμβεςµμνθμθμβζηχκ 
ζοκεδηχκ, πμο επζηναημφζακ ηαηά ηδκ πενίμδμ εηείκδ, ημ ζφζηδµα αοηυ ηαηαθαµαάκεζ 
ζπεδυκ μθυηθδνδ ηδ θεηάκδ Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο, εηηυξ ημο Ακαημθζημφ – 

Πρήµα 2. Πηξσµαηνγξαθηθή ζπζρέηηζε 

πεξηνρψλέξεπλαο, επξχηεξεο πεξηνρήο 

Θνµλελψλ. 
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Βμνεζμακαημθζημφ ηµήµαημξ ηδξ. Νζ ζπδµαηζζµμί αοημί είκαζ θζµκαίμζ, θζµκμηεθµαηζημί ηαζ 
εθχδεζξ. Ζ δθζηία ημοξ πνμζδζμνίζηδηε ζημ υνζμ Θαηχηενμο – Ακχηενμο Ξθεζυηαζκμο, 
Θαηχηενμο Ξθεζζηυηαζκμο. Πηδ ζεζνά αοηή θζθμλεκμφκηαζ ηα µεβάθα βκςζηά ημζηάζµαηα 
θζβκίηδ «βαζχδμοξ ηφπμο» ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο, υπςξ αοηά ημο κμηίμο 
πεδίμο, ημο Αµοκηαίμο η.ά. Ρα µεβαθφηενα πάπδ ηδξ ζεζνάξ αοηήξ θεάκμοκ ηα 500 m ηαζ 
παναηδνμφκηαζ ζημ ηεκηνζηυ ηαζ δοηζηυ ηµήµα ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ –Αµοκηαίμο 
(ημίηαζµα Ξνμαζηείμο). Δπίζδξ ζηδκ ίδζα πενζμπή παναηδνμφκηαζ ηα µεβαθφηενα πάπδ ηδξ 
θζβκζημθυνμο ζηζαάδαξ (385m) ηαζ ηςκ θζβκζηζηχκ ζηνςµάηςκ (60m). Αοηυ είκαζ απμηέθεζµα 
ηδξ επζηνάηδζδξ ζδακζηχκ ζοκεδηχκ πμο αθμνμφκ ηδ ζπέζδ ζοκίγδζδξ ηαζ απυεεζδξ. 

Ξαναηδνείηαζ ηακμκζηή µεηάααζδ απυ ημοξ οπμηείµεκμοξ ζπδµαηζζµμφξ ηδξ Θαηχηενδξ 
Λεμβεκμφξ Πεζνάξ (Άκς Κεζυηαζκμ – Θάης Ξθεζυηαζκμ) ζημοξ οπενηείµεκμοξ ζπδµαηζζµμφξ 
ηδξ Ακχηενδξ Λεμβεκμφξ Πεζνάξ (Θάης – Ακχηενμ Ξθεζυηαζκμ – Θαηχηενμ Ξθεζζηυηαζκμ). Ζ 
ίδζα ζζημνία ζοκεπίζηδηε ηαζ µεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ Λεμβεκχκ ζγδµάηςκ ζημ ηέθμξ ημο 
Ξθεζυηαζκμο υπμο επαημθμφεδζε, ηαηά ημ Ρεηανημβεκέξ, έκημκμξ ηεηημκζζµυξ μ μπμίμξ 
ζοκεπίζηδηε ηαζ ηαηά ημοξ κευηενμοξ βεςθμβζημφξ πνυκμοξ. Απμηέθεζµα ηςκ ηεηημκζηχκ 
αοηχκ ηζκήζεςκ, ηαζ ηδξ δνάζδξ ηςκ ελςβεκχκ δζενβαζζχκ ηαζ ηονίςξ ηδξ δζάανςζδξ, ήηακ 
δ δζαµυνθςζδ ημο ακάβθοθμο ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηαζ δ εµθάκζζδ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 
ηαηχηενςκ ζηνςµαημβναθζηχκ μνζγυκηςκ ημο Λεμβεκμφξ. 

Θαηά ηδ δζάνηεζα απυ ημ Κέζμ Ξθεζζηυηαζκμ µέπνζ ζήµενα έπμοµε ηδκ απυεεζδ εκυξ 
πενζαίμο – πμηαµμπενζαίμο ζπδµαηζζµμφ (Ππήµα 2). Ν ζπδµαηζζµυξ αοηυξ ελαπθχκεηαζ ζημ 
µεβαθφηενμ ηµήµα ηδξ πενζμπήξ. 

Δπζθακεζαηά παναηδνμφκηαζ ζφβπνμκεξ απμεέζεζξ πενζαίςκ ζπδµαηζζµχκ µζηνμφ πάπμοξ, 
υπςξ εθμοαζαημί µακδφεξ, αθθμοαζαηέξ πνμζπχζεζξ ηαζ ηχκμζ ημνδµάηςκ. Κεηά απυ αοηή ηδ 
ζφκημµδ ακαθμνά ζηζξ βεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ, πμο επζηνάηδζακ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηαζ 
επδνέαζακ ηδκ ζγδµαημβέκεζδ ηαηά ηδκ Λεμβεκή ηαζ Ρεηανημβεκή πενίμδμ, βίκεηαζ δ ακαθμνά 
ηαζ πενζβναθή ηςκ ζγδµάηςκ ηδξ πενζμπήξ υπςξ αοηά δζαπςνίζηδηακ, ςξ πνμξ ηδκ δθζηία ηαζ 
ηδ ζφζηαζδ, αθθά ηαζ ημκ ηφπμ θζβκζημθμνίαξ πμο θζθμλεκμφκ. 

Έηζζ ηα Λεμβεκή ζγήµαηα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ δζαπςνίζηδηακ ζε δφμ δζαηνζημφξ 
μνίγμκηεξ. Ρδκ ακχηενδ ηαζ ηδκ ηαηχηενδ Λεμβεκή ζεζνά. Πηδκ πνχηδ ζοµµεηέπμοκ ηα 
ζγήµαηα πμο θζθμλεκμφκ ημκ βαζχδδ θζβκίηδ «ηφπμο Ξημθεµαΐδαξ» (Ακάνβονμζ, Λυηζμπεδίμ, 
Άβζμξ Σνζζηυθμνμξ η. ά.) Άκς-Ξθεζμηαζκζηήξ δθζηίαξ. Γεδμµέκμο υηζ ηα ζγήµαηα αοηά δεκ 
ζοµµεηέπμοκ ζηδ βεςθμβζηή δμµή ηδξ ζηεκήξ πενζμπήξ µεθέηδξ, δεκ επζπεζνείηαζ δ 
θεπημµενήξ θζεμζηνςµαημβναθζηή ημοξ πενζβναθή. Ακηίεεηα ζηδ ζοκέπεζα βίκεηαζ εηηεκήξ 
ακαθμνά ζηδ θζεμζηνςµαημβναθζηή πενζβναθή ηςκ ζγδµάηςκ ηδξ Θαηχηενδξ Λεμβεκμφξ 
ζεζνάξ, πμο απμηεθεί ηαζ ημ ακηζηείµεκμ ηδξ πανμφζαξ µεθέηδξ. Πηδ ζεζνά αοηή θζθμλεκμφκηαζ 
μζ θζβκίηεξ «λοθζηζημφ ηφπμο», υπςξ ηα βκςζηά ημζηάζµαηα Θμµκδκχκ, Φθχνζκαξ η.ά., 
δθζηίαξ Ακχηενμο Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο. 

3.3 Λεμβεκή ζγήµαηα 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο δ θεηάκδ 
Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο, ζηδκ μπμία ακήηεζ δ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ, ανπίγεζ κα 
πθδνμφηαζ µε ζγήµαηα. Έηζζ θαµαάκεζ πχνα δ απυεεζδ ηδξ ηαηχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ 
(Ππήµα 2). Απυ ηδκ ελέηαζδ ηςκ δζαηυµςκ (Gersonde and Velitzelos, 1978), ηδξ 
παθαζμπθςνίδαξ (Schneider and Velitzelos, 1973; 1976; Velitzelos and Schneider, 1977) ηαζ 
ηδκ παθοκμθμβζηή ελέηαζδ (Ηςαηείµ ηαζ Βαζζθείμο, 1982; Ioakim, 1985), δ ζεζνά αοηή 
πνμζδζμνίγεηαζ ζηα Ακχηενμ Κεζυηαζκμ(;) – Θαηχηενμ Ξθεζυηαζκμ ηαζ απμηεθείηαζ απυ ηάης 
πνμξ ηα πάκς απυ ημοξ αηυθμοεμοξ ζπδµαηζζµμφξ: 

Ανπζηά απμηίεεκηαζ ημνήµµαηα, πενζαία ηαζ πμηαµμπεζµάνζα ζγήµαηα, (ζπδµαηζζµυξ 
αάζεςξ –Ππήµα 2) ηα μπμία ζοκίζηακηαζ απυ θαηοπμπαβή, ηςκ μπμίςκ ηα ζημζπεία είκαζ 
ακάθμβα ηςκ πεηνςµάηςκ ημο οπμαάενμο ηαζ ηςκ πενζεςνίςκ ηδξ θεηάκδξ, ηνμηαθμπαβή, 
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ηνμπµαθμπαβή, µε ζημζπεία πμζηίθμο µεβέεμοξ, ζε εκαθθαβή µε άµµμοξ, ανβίθμοξ ηαζ πδθμφξ. 
Ρμ πνχµα πμο επζηναηεί είκαζ ημ ενοενυ-ενοενμηάζηακμ. Ν ζπδµαηζζµυξ αοηυξ πθδνχκεζ ηαζ 
ελμµαθφκεζ ηδκ ακχµαθδ επζθάκεζα ημο οπμαάενμο ηδξ ανπζηήξ θεηάκδξ ηαζ ελαζηίαξ αοημφ, 
ημ πάπμξ ημο πμζηίθεζ απυ εέζδ ζε εέζδ ηαζ µπμνεί κα θηάζεζ απυ εθάπζζημ µέπνζ ηαζ µενζηέξ 
δεηάδεξ µέηνα. Δκδεζηηζηά ακαθένμοµε, υηζ ζηδκ πενζμπή Θμµκδκχκ θηάκεζ ηα 80m. Ν 
ζπδµαηζζµυξ Βάζεςξ ελαπθχκεηαζ ζε υθδ ηδκ έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ. 

Ξάκς απυ ημκ πνμδβμφµεκμ ζπδµαηζζµυ, ζηνςµαημβναθζηά επίηεζκηαζ πμηάµζεξ 
απμεέζεζξ, μζ μπμίεξ ζοκίζηακηαζ απυ άµµμοξ θεπηυημηηεξ έςξ αδνυημηηεξ, πμθθέξ θμνέξ 
ανβζθμφπεξ ηαζ ανβίθμοξ ηαηά εέζεζξ αµµμφπεξ. Ξανεµαάθθμκηαζ παθζημµζβείξ ηαζ 
ρδθζδμµζβείξ εκζηνχζεζξ, ζηθδνμί ραµµζηζημί μνίγμκηεξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ζηνχµαηα 
ηνμηαθμπαβχκ (ηθαζηζηυξ ζπδµαηζζµυξ) (Ππήµα 2). Ρα πνχµαηα πμο επζηναημφκ είκαζ 
πνάζζκα έςξ πναζζκυηεθνα. Ζ απυεεζδ ηςκ ζγδµάηςκ αοηχκ είκαζ ακάθμβδ µε ηδ εέζδ ςξ 
πνμξ ημ πμηάµζμ ζφζηδµα ηνμθμδμζίαξ. Ρμ µεβαθφηενμ πάπμξ ημο ζπδµαηζζµμφ αοημφ θεάκεζ 
ηα 120 m ηαζ παναηδνείηαζ ζηδκ πενζμπή Ακαημθζημφ – Θανομπςνίμο (Θχηδξ η.α., 2002). 

Νζ πμηαµμθζµκαίεξ ηαζ εθχδεζξ απμεέζεζξ (θζβκζημθυνμξ ζπδµαηζζµυξ) (Ππήµα 2), είκαζ 
µεβάθμο πάπμοξ (θεάκεζ ηα 220 m), επίηεζκηαζ ημο πνμδβμφµεκμο ζπδµαηζζµμφ ηαζ 
ζοκίζηακηαζ απυ άµµμοξ, ανβίθμοξ µε θοηζηά θείρακα, λοθζηζηά ηεµάπζα ηαζ ζηνχµαηα θζβκίηδ 
«λοθχδμοξ ηφπμο» ζε εκαθθαβή µε ζθφ ηαζ ζπακζυηενα µε µάνβα. Ρμ πνχµα πμο επζηναηεί 
είκαζ ημ πνάζζκμ – ηεθνμπνάζζκμ. Πημ ζπδµαηζζµυ αοηυ θζθμλεκμφκηαζ ηα µεβάθα θζβκζηζηά 
ημζηάζµαηα «λοθχδμοξ ηφπμο», υπςξ αοηά ηςκ Θμµκδκχκ (Θμφημογαξ η.α., 1984), 
Ακαημθζημφ – Θανομπςνίμο (Θχηδξ η.α., 2002). 

Ρμ ζφζηδµα αοηυ ελεθίζζεηαζ ζε έκα ηαεανά θζµκαίμ πενζαάθθμκ ηαζ ηαηαθαµαάκεζ ζπεδυκ 
μθυηθδνδ ηδ θεηάκδ. Έηζζ, έπμοµε ηδκ απυεεζδ ζθφςκ (ζπδµαηζζµυξ ζθφςκ) (Ππήµα 2), µε 
εκζηνχζεζξ ηαηά εέζεζξ άµµςκ ηαζ ανβίθςκ. Ποπκέξ είκαζ μζ πανεµαμθέξ αζαεζημθζεζηχκ 
ζθφςκ. Πηα ζγήµαηα αοηά παναηδνμφκηαζ λοθζηζηά ηεµάπζα, θοηζηά θείρακα, θφθθα ηαζ ημ 
μνοηηυ αζαζακίηδξ. Ρα πνχµαηα πμο επζηναημφκ είκαζ ημ ηεθνυ ηαζ ημ ηεθνμπνάζζκμ. Ρμ 
µεβαθφηενμ πάπμξ ημοξ, 250 m, παναηδνήεδηε ζηδκ πενζμπή Ακαημθζημφ – Θανομπςνίμο. 
Πηδκ μνμθή ηδξ θζβκζημθυναξ ζηζαάδαξ παναηδνείηαζ µζηνμφ πάπμοξ (1,5m) ακμζηηυηεθνδ 
µάνβα µε μζηναηχδδ ηαζ operculum (ζπδµαηζζµυξ µάνβαξ) (Ππήµα 2). Ρμ θζµκαίμ αοηυ 
ζφζηδµα επζηναηεί ηονίςξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ ηαζ βεκζηά ζηα ακαημθζηά 
πενζεχνζα ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ - Αµοκηαίμο. Πημ Γοηζηυ ηµήµα ηδξ θεηάκδξ αοηήξ 
επζηναηεί έκα πμηάµζμ-πμηαµμθζµκαίμ πενζαάθθμκ µε ηδκ απυεεζδ ακηίζημζπςκ ζγδµάηςκ. Ρδ 
εέζδ ηςκ ζθφςκ ηαηαθαµαάκμοκ ηονίςξ θεπηυημηημζ έςξ αδνυημηημζ άµµμζ, µε πανεµαμθέξ 
ανβίθςκ ηαζ ζπακζυηενα ζθφςκ. 

Ρςκ παναπάκς ζπδµαηζζµχκ οπένηεζκηαζ πμηάµζεξ απμεέζεζξ πμο ζοκίζηακηαζ απυ 
εκαθθαβέξ άµµςκ, ανβίθςκ µε εκζηνχζεζξ ραµµζηχκ ηαζ ζθομθίεςκ (ζπδµαηζζµυξ άµµςκ – 
ανβίθςκ) (Ππήµα 2) µε πνχµα πνάζζκμ. Ρμ πάπμξ ημο ζπδµαηζζµμφ αοημφ εηηζµάηαζ βφνς ζηα 
190m. 

Πηδ ζοκέπεζα ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Ακχηενμο Ξθεζυηαζκμο, ημ θζµκαίμ ζφζηδµα πμο 
πενζβνάθεηαζ παναπάκς, ελεθίζζεηαζ ζε έκα θζµκμηεθµαηζηυ ζφζηδµα, µε απμηέθεζµα ηδκ 
απυεεζδ ηςκ ζπδµαηζζµχκ ηδξ ακχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ (Ππήµα 2). 

Δλαζηίαξ ηςκ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ, ηςκ παθαζμβεςβναθζηχκ ηαζ παθαζμβεςµμνθμθμβζηχκ 

ζοκεδηχκ πμο επζηναημφζακ ηαηά ηδκ πενίμδμ αοηή ημ ζφζηδµα – πενζαάθθμκ αοηυ 
ηαηαθαµαάκεζ ζπεδυκ μθυηθδνδ ηδ θεηάκδ Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο, εηηυξ ημο ακαημθζημφ – 
αμνεζμακαημθζημφ ηµήµαημξ ηδξ, βζα κα θεάζεζ µε µζηνέξ απμθήλεζξ ζημ κμηζμακαημθζηυ 
ηµήµα ηδξ θεηάκδξ ηδξ Φθχνζκαξ. 

ζμκ αθμνά ηδκ εονφηενδ πενζμπή Θμµκδκχκ δ Ακχηενδ Λεμβεκήξ Πεζνά ηαηαθαµαάκεζ 
έκα µζηνυ πχνμ ζημ κμηζμδοηζηυ ηδξ ηµήµα (Ππήµα 3), θυβς ηεηημκζηχκ δζενβαζζχκ πμο 
έδναζακ ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ απυεεζδξ. 
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Ρα ζγήµαηα πμο παναηδνμφκηαζ ζημ ζπδµαηζζµυ ηδξ ακχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ (Ππήµα 
2) είκαζ εκαθθαβέξ ηαζ ζοκδοαζµυξ µανβχκ, ανβίθςκ, άµµςκ, µανβασηχκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ 
βαζχδμοξ θζβκίηδ. Ρα πνχµαηα πμο επζηναημφκ ζηζξ απμεέζεζξ αοηέξ είκαζ απυ ακμζηηυηεθνμ 
έςξ ηεθνμπνάζζκμ. Ξαναηδνμφκηαζ απμθζεχµαηα υπςξ βαζηενυπμδα (Βεημφθδξ, 1951 ; 
Gramman, 1960) Theodoxus Macedonicus (Neritina), Valvata piscinalis η.ά., εθαζµαημανάπζα 
(Gramman, 1960) υπςξ Unio sp.η.ά., Νζηναηχδδ Candona neglecta, Iliocypris gibba η.ά. 
εκχ έπεζ ακαθενεεί ηαζ δ πανμοζία ηνςηηζηχκ (Van de Weerd, 1979). Δπζπθέμκ έπεζ 
πνμζδζμνζζηεί παθαζμπθςνίδα εκχ έπεζ επίζδξ δζελαπεεί παθοκμθμβζηή ελέηαζδ (Ioakim, 
1985). Απυ ηα παθαζμκημθμβζηά εονήµαηα ηαζ ηδκ παθοκμθμβζηή ελέηαζδ δ δθζηία ηςκ 
ζπδµαηζζµχκ αοηχκ πνμζδζμνίζηδηε ζημ υνζμ Θαηχηενμο – Ακχηενμο Ξθεζυηαζκμο, 
Θαηχηενμο Ξθεζζημηαίκμο. Πηδ ζεζνά αοηή θζθμλεκμφκηαζ ηα µεβάθα βκςζηά ημζηάζµαηα 
θζβκίηδ ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ-Αµοκηαίμο, υπςξ αοηά ημο Λμηίμο Ξεδίμο (Ακαζηυπμοθμξ 
ηαζ Θμφημογαξ, 1972) ηαζ ημο Αµοκηαίμο (Θμφημογαξ η.α, 1979). 

3.4 Ρεηανημβεκή ζγήµαηα 

Πημ µεβαθφηενμ ηµήµα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Θμµκδκχκ πάκς απυ ημοξ ζπδµαηζζµμφξ 
ηδξ ηαηχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ ακαπηφζζμκηαζ αζφµθςκα μζ Ρεηανημβεκείξ ζπδµαηζζµμί 
πμο πενζθαµαάκμοκ πενζαία, πμηαµμπενζαία ηαζ πμηαµμπεζµάννζα ζγήµαηα δ δθζηία ηςκ 
μπμίςκ πνμζδζμνίζηδηε ζημ µέζμ Ξθεζζηυηαζκμ – Νθυηαζκμ. Ρα παθαζυηενα ζγήµαηα 
απμηεθμφκηαζ απυ εκαθθαβέξ πδθχκ ηαζ ηνμηαθμπαβχκ µε ζηθδνέξ εκζηνχζεζξ εκχ ηα 
κευηενα απυ ζφβπνμκεξ πνμζπχζεζξ, ακαααεµίδεξ, ηχκμοξ ημνδµάηςκ ηαζ ημκ εθμοαζαηυ 
µακδφα, πμο ηαθφπηεζ µεβάθμ µένμξ ηδξ πενζμπήξ. Νζ ζπδµαηζζµμί αοημί έπμοκ µέβζζημ πάπμξ 
µέπνζ 230 m ηαζ ηαηαθαµαάκμοκ ηζξ παθαζέξ ηαζ ζφβπνμκεξ ημίηεξ ηςκ νεµάηςκ ηαζ 

Πρήµα 4. Ρεθηνληθφο ράξηεο πεξηνρήο Θνµλελψλ Πρήµα 3. Γεσινγηθφ Πθαξίθεµα πεξηνρήο 

 Θνµλελψλ. 
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επζηαθφπημοκ ηµήµα ηςκ πθεονχκ ηςκ µζηνχκ θυθςκ. 

4. Ρεθηνληθή ηεο πεξηνρήο 

Πηδ θεηάκδ Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο επζηναημφκ δφμ ηφνζεξ δζεοεφκζεζξ νδβµάηςκ. Ζ 
µία είκαζ ΒΓ- ΛΑ, δ μπμία είκαζ ηαζ δ παθαζυηενδ, µε απμηέθεζµα ηα νήβµαηα αοηήξ ηδξ 
δζεφεοκζδξ κα εεςνμφκηαζ ηα ανπζηά ηναζπεδζηά νήβµαηα πμο δδµζμφνβδζακ ηδκ ηεηημκζηή 
ηάθνμ. Ζ άθθδ δζεφεοκζδ νδβµάηςκ είκαζ ΒΑ-ΛΓ µε κευηενα νήβµαηα ηάεεηα ζηα 
πνμδβμφµεκα. Πε αοηά μθείθεηαζ μ ηαηαηεµαπζζµυξ ηδξ θεηάκδξ ζε επζµένμοξ οπμθεηάκεξ ηαζ 
ελάνµαηα ηαζ δ δζαµυνθςζδ ηδξ ζδµενζκήξ µμνθμθμβίαξ. Ξνέπεζ κα ζδµεζςεεί υηζ έδναζακ 
ηαζ νήβµαηα άθθςκ δζεοεφκζεςκ ηαεχξ ηαζ υηζ ηυζμ ηα παθαζυηενα υζμ ηαζ ηα κευηενα 
νήβµαηα δεκ θεζημφνβδζακ µζα ηαζ µυκμ θμνά, αθθά δναζηδνμπμζήεδηακ επακεζθθδµέκα 
µέπνζ ηαζ πνυζθαηα. 

Πηδκ ζηεκή πενζμπή Θμµκδκχκ, ηα ηναζπεδζηά, βεκεζζμονβά ηδξ µζηνήξ μµχκοµδξ 
ηάθνμο, νήβµαηα (Ππήµα 4), έπμοκ βεκζηή δζεφεοκζδ ΒΑ-Λ. δδθ. ζπεδυκ ηάεεηδ πνμξ ηδ 
δζεφεοκζδ ηςκ, ηδξ ίδζαξ δθζηίαξ, ηναζπεδζηχκ – βεκεζζμονβχκ νδβµάηςκ ηδξ ηφνζαξ ηάθνμο 
Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο. Ρμ µεβάθμ ηναζπεδζηυ νήβµα µε δζεφεοκζδ Β.-ΛΑ (f47), ακήηεζ 
ζημ ζφζηδµα ηςκ ηαθνμβυκςκ νδβµάηςκ, πμο μνίγεζ ημ ακαημθζηυ υνζμ ηδξ θεηάκδξ 
Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο ηαζ δζένπεηαζ δοηζηά ημο πςνζμφ Θμµκδκά, απμηεθεί ηαηά αάζδ ηαζ 
ημ δοηζηυ υνζμ ημο ημζηάζµαημξ Θμµκδκχκ. Νζ ηθζµαηςηέξ ζπεδυκ πανάθθδθεξ νδλζβεκείξ 
µεηαπηχζεζξ, µε πμζηίθα άθµαηα, πμο δδµζμφνβδζακ ηδ µζηνή - ζηεκή ηαζ επζµήηδ ηάθνμ 
Θμµκδκχκ, ηαηά ηαζνμφξ επακαθεζημφνβδζακ. Ρμ ίδζμ επακαθεζημφνβδζε, ζακ 

ζοκζγδµαημβεκήξ µεηάπηςζδ ηαζ δ µεβάθδ ακαημθζηή ηναζπεδζηή µεηάπηςζδ (f 47) ηδξ 
θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ –Αµοκηαίμο. 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ζγδµαημβέκεζδξ ηδξ ηαηχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ θαίκεηαζ υηζ 
οπήνπε µζα ζοκεπήξ ζοκίγδζδ ημο οπμαάενμο ηδξ µζηνήξ ηάθνμο, πμο δζεοημθοκυηακ απυ ηδ 
ζπεδυκ ζοκεπή δζαθμνζηή ηίκδζδ ηαηά µήημξ ηςκ επζθακεζχκ ηςκ ηναζπεδζηχκ νδβµάηςκ. Ν 
ίδζμξ µδπακζζµυξ θεζημονβμφζε ηαζ ηαηά µήημξ ημο επζπέδμο ηδξ µεβάθδξ ακαημθζηήξ 
ηναζπεδζηήξ µεηάπηςζδξ ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ, µυκμ πμο ηαε‘ υθεξ ηζξ εκδείλεζξ, δ 
ζοκίγδζδ ημο οπμαάενμο ζηδκ ακμζηηή θεηάκδ Ξημθεµαΐδαξ ήηακ ηαπφηενδ ηαζ ζοκεπίζηδηε 
ηαζ ανβυηενα, ηαηά ημ Ακχηενμ Ξθεζυηαζκμ ηαζ ημ Ρεηανημβεκέξ, πενζυδμοξ δδθαδή ηαηά ηζξ 
μπμίεξ πναηηζηά, είπε ζηαµαηήζεζ δ ζγδµαημβέκεζδ ζηδ ζηεκή πενζμπή Θμµκδκχκ. 

πςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ Ππήµα 2, ζημ αοεζζµέκμ ηµήµα δοηζηά ηδξ πενζμπήξ, δ 
θζβκζημθυνα ζηζαάδα είκαζ µεκ µεβαθφηενδ, αθθά απμηεθείηαζ απυ µζηνμφ πάπμοξ θζβκζηζηά 
ζηνχµαηα, ηα μπμία δζαηυπημκηαζ απυ µεβάθμο πάπμοξ εκδζάµεζα ζηείνα. Ακηίεεηα, ζηδ 
ζηεκή πενζμπή ηςκ Θμµκδκχκ, ακαημθζηά, δ θζβκζημθυνα ζηζαάδα είκαζ µζηνυηενδ αθθά µε 
ζηνχµαηα θζβκίηδ µεβαθφηενμο πάπμοξ ηαζ πζμ ζδµακηζηά απυ άπμρδ εηµεηάθθεοζδξ. 

Πηδκ πενζμπή Ακηζβυκμο – Ξεθανβμφ, θυβς ηδξ µεβαθφηενδξ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ 
ηαζ ηδξ ακφρςζδξ, παναηδνείηαζ µζηνμφ πάπμοξ θζβκζημβέκεζδ µε ηζξ απμθήλεζξ ηςκ 
ακχηενςκ θζβκζηζηχκ ζηνςµάηςκ. 

Λευηενεξ νδλζβεκείξ µεηαπηχζεζξ, πμο δδµζμονβήεδηακ µεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ ζγδµάηςκ 
ημο Άκς Κεζυηαζκμο – Θάης Ξθεζυηαζκμο, ηαζ µενζηέξ ηςκ μπμίςκ επακαθεζημφνβδζακ ηαζ 
ηαηά ημ Ρεηανημβεκέξ, ηέµκμοκ ηα ζηνχµαηα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Θμµκδκχκ πνμξ υθεξ 
ζπεδυκ ηζξ δζεοεφκζεζξ. Νζ επζηναημφζεξ δζεοεφκζεζξ είκαζ ΒΒΑ - ΛΛ., έςξ ΒΑ – Λ. ηαζ Β – Λ 
έςξ Β. – ΛΑ (Ππήµα 4). 

5. Ξαιαηνγεσγξαθηθή εμέιημε ηεο ιεθάλεο Θνµλελώλ από ην Λενγελέο έσο 

ζήµεξα 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ημο Θαηχηενμο Κεζυηαζκμο, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημκ ηεηημκζηυ πάνηδ 
(Ππήµα 4) ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Θμµκδκχκ, έδναζακ ηα ηαθνμβυκα νήβµαηα ηδξ θεηάκδξ 
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Ξημθεµαΐδαξ – Αµοκηαίμο δζεφεοκζδξ ΒΓ – ΛΑ, πανάθθδθα ηαζ ζπεδυκ ηαοηυπνμκα, ζηδ 
ζηεκή πενζμπή ημο ημζηάζµαημξ Θμµκδκχκ, νήβµαηα ηάεεηδξ δζεφεοκζδξ (ΒΑ-Λ.) έδναζακ 
ηαζ δδµζμφνβδζακ ημ μµχκοµμ ηαθνμεζδέξ, ζημ μπμίμ απεηέεδ μ ηφνζμξ υβημξ ημο θζβκζημφ 
ημζηάζµαημξ (Ππήµα 5) «λοθχδμοξ ηφπμο». 

Πηδκ πενίμδμ ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο απμηίεεκηαζ υθμζ μζ 
ζπδµαηζζµμί ηδξ ηαηχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ. Πημ ζπήια 3 θαίκμκηαζ ηα υνζα ηςκ 
ζπδµαηζζµχκ αοηχκ, δ ελάπθςζδ ημοξ, ηαεχξ επίζδξ ηα υνζα ηαζ δ ελάπθςζδ ηςκ 
Ρεηανημβεκχκ απμεέζεςκ. 

Ξαναηδνχκηαξ ηδκ παθαζμβεςβναθζηή ελέθζλδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ Θμµκδκχκ, ζε 
ζοκδοαζµυ µε ημκ ηεηημκζζµυ, βίκεηαζ θακενυ υηζ ημ ηναζπεδζηυ ζοκζγδµαημβεκέξ νήβµα 
(f47), έπαζλε ημκ πζμ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ υθδ βεςθμβζηή ελέθζλδ – ζγδµαημβέκεζδ ηδξ 
πενζμπήξ. Δπίζδξ παναηδνείηαζ υηζ, ηα ηαθνμβυκα νήβµαηα ημο Θαηχηενμο Κεζυηαζκμο 
επακαδναζηδνμπμζήεδηακ µεηά ημ πέναξ ηδξ δδµζμονβίαξ ηςκ ζπδµαηζζµχκ ημο Ακχηενμο 
Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο ηαζ πενζυνζζακ ηδκ απυεεζδ ηςκ ζπδµαηζζµχκ ηδξ 
ακχηενδξ Λεμβεκμφξ ζεζνάξ ζηα υνζα πμο θαίκμκηαζ ζημ Ππήµα 3. Δπίζδξ αλζμζδµείςηδ είκαζ 
δ µζηνή μνζγυκηζα ελάπθςζδ ηαεχξ ηαζ ή απμοζία, ζε πμθθά ζδµεία, ηςκ ζπδµαηζζµχκ ημο 
Ακχηενμο Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο (Ππήµα 3), ζε ηάεεηδ πνμαμθή, 
μνζγμκηζμβναθία, ζηδκ ζηεκή πενζμπή Θμµκδκχκ, θυβς ηδξ µεβάθδξ ηαεεηυηδηαξ ηςκ 
νδβµάηςκ. Ακηίεεηα ζηδκ πενζμπή Ακαημθζημφ – Θανομπςνίμο (Λ-ΛΑ), παναηδνείηαζ πθήνδξ 
ακάπηολδ υθςκ ηςκ θάζεςκ ζγδµαημβέκεζδξ, βεβμκυξ πμο απμδίδεηαζ ζηδκ δνάζδ, ηαηά 
πενζυδμοξ, πμθθχκ πανάθθδθςκ ηαθνμεζδχκ νδβµάηςκ, µε ηαηεφεοκζδ αφεζζδξ ελ 
ακαημθχκ πνμξ δοζµάξ.  

Πηδ αυνεζα πενζμπή (Ξεθανβυξ – Ακηίβμκμ) παναηδνείηαζ έκαξ εβηθςαζζµυξ ηςκ θάζεςκ 
ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο – Θαηχηενμο Ξθεζυηαζκμο, ελ αζηίαξ ηδξ δνάζδξ ηςκ νδβµάηςκ ηδξ 
ίδζαξ δθζηίαξ ζηδκ ακμζηηή δοηζηυηενδ πενζμπή. 

Πηδκ εονφηενδ πενζμπή μζ απμεέζεζξ ημο Ρεηανημβεκμφξ έπμοκ µζηνή έηηαζδ ηαζ 

πενζμνίγμκηαζ βφνς ηαζ ημκηά ζημ οπυααενμ ζε ακηίεεζδ µε ηδκ πενζμπή Ακηίβμκμο – Ξεθανβμφ 
(αυνεζα), πμο έπμοκ µεβαθφηενδ ελάπθςζδ, θυβς ηδξ ακφρςζδξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ εηηεεεζµέκδξ 
βζα µεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδµα ζηδκ απυεεζδ ηςκ ζπδµαηζζµχκ αοηχκ (Ππήµα 3). Πηδκ 
ζηεκή πενζμπή Θμµκδκχκ, ζε υηζ αθμνά ηδ θζβκζημβέκεζδ (Ππήµα 2), μ ηφνζμξ υβημξ θζβκίηδ 
απεηέεδ µε υνζμ ημ ζοκζγδµαημβεκέξ νήβµα f 47 (Ππήµα 4). Πηδ κυηζα – κμηζμδοηζηή πενζμπή 
παναηδνείηαζ υηζ δ θζβκζημβέκεζδ έπεζ µεβάθμ πάπμξ µε µζηνμφ πάπμοξ ζηνχµαηα θζβκίηδ ηαζ 
µεβάθμο πάπμοξ εκδζάµεζα ζηείνα. Ακηίεεηα αυνεζα (Ακηίβμκμ – Ξεθανβυξ) θαίκεηαζ υηζ δ 
θζβκζημθυνα ζηζαάδα, ακ ηαζ µζηνμφ πάπμοξ είκαζ ζοµποηκςµέκδ ζε θίβα ζηνχµαηα. 

Δκ ηαηαηθείδζ, θαίκεηαζ υηζ ημ ζδµακηζηυηενμ θυβμ ζηδ δζαµυνθςζδ ηδξ υθδξ πενζμπήξ 
ηαζ ζηδκ ζγδµαημβέκεζδ έπμοκ ηα νήβµαηα δθζηίαξ Θάης Κεζυηαζκμο ηαζ δ ζοκεπήξ 
δναζηδνζυηδηα ηάπμζςκ απυ αοηά µέπνζ ηαζ ζήµενα. 
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Πρήµα 5. Κνληέιν παιαηνγεσγξαθηθήο εμέιημεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο Θνµλελψλ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσκνξθνινγία 

 

 

131 

Βηβιηνγξαθία 

Ακαζηυπμοθμξ, Η. ηαζ Θμφημογαξ, Θ.,972: Γεςθμβζηή ηαζ Θμζηαζµαημθμβζηή Κεθέηδ Λμηίμο 
Ρµήµαημξ Ιζβκζημθυνμο Ιεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ. Η.Γ.Δ.., Γεςθ. Γεςθ. Κεθέηαζ, l,Xvi, 1-189. 

Barrabe, L. and R. Feys, 1965: Geologie du Carbon et des Basin Houillers, Mason et cie, 
Paris. 

Βεημφθδξ, Γ.,951: Ιζβκζημθυνμξ Ιεηάκδ Αµοκηαίμο–Βεβυναξ. Γεςθμβ. Ακαβκ. Η.Γ.Δ.., 
14,1-30. 

Brunn, J.H., 1982: Γεςθμβζηυξ Σάνηδξ Δθθάδμξ Θθ.1:50.000 Φφθθμ Ξφνβμζ. Έηε. 
Η.Γ.Κ.Δ., Αεήκαζ. 

Gramman, F., 1960. Die Fossilien des Braunkohlenbeckens in Ptolemais – Komanos, 
Unpublished report.Archive 22625, Bundesanstalt für Gewissen schafften und Rohstoffe, 1-
11, Hannover. 

Gersonde, R. and E. Velitzelos, 1978: Diätomen – palaokologie im Neogenen – Becuen 
von Vegora N-W Mazedonien (vorläufige Mitteilung). Ann. Geol. Pays Hell., 29, 373-382. 

Ηςαηείµ, Σν. ηαζ Γ. Βαζζθείμο, 1982: Ποζπέηζζδ ηςκ πονήκςκ βεςηνήζεςκ ΑΞ14, ΑΞ4, Ο6, 
Ο7, ΓΞ21 ηαζ ΓΞ25 ηδξ θεηάκδξ Ξημθεµαΐδαξ. Πηνςµαημβναθία ηςκ Δθθδκζηχκ θζβκζηχκ, 7,1-48. 

Ioakim,Ch., 1985: Analyse palynologique des depots lacustres du Pliocène de Ptolémaïs, 
Grèce septentrionale: un élément nouveau dans la reconstitution de l` Histoire 
paleoclimatique des régions méditerranées orientales. Paleobibliologie Continentale, XIV(2), 
315-332. 

Θμφημογαξ Θ., Θ. Θχηδξ, Κ. Ξθμοµίδδξ ηαζ Α. Κεηαλάξ, 1979: Γεςθμβζηή - 
Θμζηαζµαημθμβζηή Κεθέηδ Ιζβκζηζημφ Θμζηάζµαημξ Ακανβφνςκ-Αµοκηαίμο. Η.Γ.Κ.Δ., Θμζη. 
Ένεοκα, 9, 1-69. 

Θμφημογαξ Θ., Θ. Θχηδξ, Κ. Ξθμοµίδδξ, Α. Κεηαλάξ ηαζ Γ. Γδµδηνίμο, 1984: Ρμ Ιζβκζηζηυ 
Θμίηαζµα Θμµκδκχκ Ξημθεµαΐδαξ. Η.Γ.Κ.Δ., Ένεοκα Δκενβ. Ξνχη. θχκ, 2, 1-103. 

Θμφημογαξ Θ., Θ. Θχηδξ, Κ. Ξθμοµίδδξ, Α. Κεηαλάξ ηαζ Γ. Γδµδηνίμο, 1985: Ιζβκζηζηά 
Θμζηάζµαηα Ράθνμο Ξημθεµαΐδαξ. Ξναηηζηά .ζεεκμφξ Ποκάκηδζδξ βζα ηδκ Αλζμπμίδζδ Φηςπχκ 
ΠηενεχκΘαοζίµςκ, ΓΔΖ, Ξημθεµαΐδα Πεπη. 1985, 1-10. 

Θχηδξ Θ., Κ. Ξθμοµίδδξ ηαζ Γ. Γδµδηνίμο, 2002: Γεςθμβζηή – Θμζηαζµαημθμβζηή Κεθέηδ 
Ιζβκζηζημφ Θμζηάζµαημξ Ακαημθζημφ – Θανομπςνίμο Ξημθεµαΐδαξ. Η.Γ.Κ.Δ., Ένεοκα Δκενβ. 
Ξνχηςκ θχκ, 1-62. 

Schneider H. and E. Velitzelos, 1973: Jungtertiare Pflanzenfunde aus dem Becken von 
Vegora in WestMazedonien (Griechenland). Ann. Mus. Goulandris, 1, 245 – 249. 

Schneider, H. and E. Velitzelos, 1976. Eine Neogenflora im Becken von Vegora (NW-
Mazedonien).Bulletins de la Société Geologique de France période 1971-1980 204-205 

Van de Weerd, A. 1979: Palynology of some Upper Miocene and Lower Pliocene Sections 
in Greece.Preliminary results, biostratigraphic implications. Ann. Geol. Pays Hell. Hors 
series, fasc. 3, 1253-1262. 

Velitzelos, E., and H.E. Schneider, 1977: Jungtertiare Pflanzenfunde aus dem Becken von 
Vegora in WestMazedonien (Griechenland) In Naturama, 8. Italy. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

132 

 

ΣΑΟΡΝΓΟΑΦΖΠΖ ΞΔΟΗΝΣΥΛ ΔΞΗΘΗΛΓΛΥΛ ΠΔ ΘΑΡΝΙΗΠΘΖΠΔΗΠ ΚΔ 

ΚΝΛΡΔΙΑ ΒΑΠΗΠΚΔΛΑ ΠΔ ΘΑΛΝΛΔΠ ΙΝΓΗΘΖΠ  

Κπαενέθθμξ Γ.1, Πηοθμδήιμο Σ.1, Θαθφααξ Γ.2 
1Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο 

2Γεσπνληθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, 

Ρκήκα Γηαρείξηζεο Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Ξφξσλ θαη Αγξνηηθήο Γεσξγηθήο Κεραληθήο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα κα εκημπζζημφκ ηαζ κα ζοκδοαζεμφκ μζ 
πανάβμκηεξ, πμο εθέβπμοκ ηα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα, ζημ μνεζκυ ηιήια ημο κμιμφ 
Ρνζηάθςκ. Κε ηδ πνήζδ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ, εθανιυζηδηακ δφμ 
δζαθμνεηζηά ιμκηέθα ζοζπέηζζδξ ηςκ παναιέηνςκ ηαζ ζοκμθζηήξ εηηίιδζδξ ηδξ 
επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ. Tα δφμ ιμκηέθα ααζίζηδηακ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ είκαζ 
ημ ιμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα (ιμκηέθμ MaF) ηαζ ημ ιμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ 
πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF). Ρα απμηεθέζιαηά ηδξ εθανιμβήξ ημοξ ήηακ δ παναβςβή δφμ 
δζαθμνεηζηχκ πανηχκ εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ, πμο ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ. Ρμ 
πνχημ ιμκηέθμ ιπμνεί κα εθανιμζηεί ζε πανημβνάθδζδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ηαζ ζημκ ανπζηυ 
εκημπζζιυ εοάθςηςκ πενζμπχκ ζε ηαημθζζεήζεζξ εκχ ημ ιμκηέθμ MuF ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ 
ηαημθζζεήζεςκ. 
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Abstract 

In this study, an effort to identify and combine the factors which affect landslide 
occurrences was accomplished, in the mountainous part of Trikala Prefecture. The 
application of the GIS techniques supported the design and operation of two different 
models for correlating factors and the assessment of the overall estimation landslides 
hazard. The models are: the Maximum Factor Model (MaF) and the Multiple Factor Model 
(MuF); their compilation was made by simple logical operations.The results of the 
application of the two models were the generation of two different landslide hazard maps 
that may be used for the natural and urban planning and determination of land use 
zone.The MaF model locates the areas of maximum hazard and the priority areas for 
intensive studies; thus, it should operate in a small-scale landslide hazard mapping, whilst, 
the MuF models should be used in medium and large-scales mapping.  

Ιέμεηο θιεηδηά: πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ,, ΓΠΞ, πανάβμκηεξ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ. 
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1. Δηζαγσγή 

Νζ ηαημθζζεήζεζξ απμηεθμφκ έκα ηιήια ημο βεςιμνθμθμβζημφ ηφηθμο ηαηά ηδ 
δζαιυνθςζδ ημο ημπμβναθζημφ ακαβθφθμο ηαζ βίκμκηαζ επζηίκδοκεξ υηακ επδνεάγμοκ ηζξ 
ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ ή υηακ μζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ πνμηαθμφκ ηα θαζκυιεκα 
αοηά (Γημονκέθθμξ et al., 2006). Πηζξ ακεπηοβιέκεξ πχνεξ πάκς απυ ημ 95% υθςκ ηςκ 

ηαηαζηνμθχκ, μζ μπμίεξ πνμήθεακ απυ θοζζηά θαζκυιεκα μθείθμκηαζ ζε ηαημθζζεήζεζξ 
(Hansen, 1984). Πηδκ Δθθάδα, μ ζδιακηζηυηενμξ ανζειυξ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ 
εηδδθχκεηαζ ζημ Γοηζηυ ηαζ Θεκηνζηυ ηιήια ηδξ πχναξ πνμηαθχκηαξ ζδιακηζηέξ γδιζέξ ζε 
ηιήιαηα ηςκ μζηζζηζηχκ πενζμπχκ ηαζ ημο μδζημφ δζηηφμο (Θμφηδξ ηαζ Ουγμξ, 1982).  

Ζ εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή 
ζηδκ πνυθδρδ, δζαπείνζζδ ηαζ ακηζιεηχπζζδ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ. Δπζπθέμκ, απμηεθεί 
έκα ακαβηαίμ πανάβμκηα βζα ημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ηςκ ηναηχκ παβημζιίςξ. (Ιέηηαξ, 
2000; Carrara et al., 2003). Ζ εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ 
θαζκμιέκςκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία εειαηζηχκ πανηχκ ιε δζαααειζζιέκα επίπεδα 
ηζκδφκμο (Temesgen et al., 2001; Dai et al., 2002).  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ανπζηά βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα βζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ 
παναιέηνςκ, μζ μπμίεξ εθέβπμοκ ηα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα. Πηδ ζοκέπεζα πνδζζιμπμζχκηαξ 
δφμ δζαθμνεηζηά ιμκηέθα ζοζπέηζζδξ ηςκ παναιέηνςκ, ααζζζιέκα ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ ζε 
ζοκδοαζιυ ιε Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ, δδιζμονβήεδηακ δφμ πάνηεξ 
επζηζκδοκυηδηαξ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ Ρέθμξ ζοβηνίεδηακ ηαζ αλζμθμβήεδηακ ηα 

απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηδκ εθανιμβή ηςκ παναπάκς ιμκηέθςκ. 

2. Γεσκνξθνινγηθά θαη γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ηαζ ανίζηεηαζ ζηδκ Γοηζηή Θεζζαθία, ζηδκ Θεκηνζηή Δθθάδα ηαζ είκαζ 
ημ μνεζκυ ηιήια ημο κμιμφ Ρνζηάθςκ (Ππήια 1). Ζ έηηαζή ηδξ είκαζ 1.631.21 η.πθι ηαζ ημ 
ορυιεηνμ ηδξ μνεζκήξ πενζμπήξ ηοιαίκεηαζ απυ 200 έςξ 2.204 ιέηνα. Ρμ ακάβθοθμ 
απανηίγεηαζ απυ ημοξ μνεζκμφξ υβημοξ ηδξ μνμζεζνάξ ηδξ Λυηζαξ Ξίκδμο, ημο Θυγζαηα, ηςκ 
Σαζίςκ ηαζ ηςκ Ακηζπαζίςκ. Ζ πενζμπή δζαννέεηε απυ ημκ άκς νμο ημο Ξδκεζμφ πμηαιμφ ηαζ 
ειθακίγεηαζ έκα ηαθά ακαπηοβιέκμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ιε ζδιακηζηή επζθακεζαηή απμννμή. 

Πρήκα 1. Ζ πεξηνρή κειέηεο 

Νζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί, πμο δμιμφκ ηδκ πενζμπή ακήημοκ ζε ηέζζενζξ 
θζεμζηνςιαημβναθζηέξ εκυηδηεξ: δζαηνίκμκηαζ ζηδκ εκυηδηα ηδξ Ξίκδμο, ζηδκ εκυηδηα ημο 
Θυγζαηα, ζηδκ πμπεθαβμκζηή εκυηδηα ηαζ ζηδκ Ξεθαβμκζηή εκυηδηα. Δπίζδξ απακηχκηαζ 
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ιμθαζζζημί ζπδιαηζζιμί ηδξ Κεζμεθθδκζηήξ αφθαηαξ, Λεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί ηαζ 
Ρεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί – απμεέζεζξ,. Ρα ιέζα εηήζζα φρδ ανμπυπηςζδξ ηοιαίκμκηαζ απυ 
671,7 mm έςξ 1633,6 mm.  

3. Γεδνκέλα  

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ  πνδζζιμπμζήεδηακ ημπμβναθζημί πάνηεξ, ηθίιαηαξ 
1:50.000 ηδξ Γεςβναθζηήξ πδνεζίαξ Πηναημφ, μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ 
ηςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηθίιαηαξ 1:100.000 (Κπαενέθθμξ, 2005), 
ιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα απυ δέηα ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ ηδξ ΔΚ, ημο ΞΔΣΥΓΔ ηαζ 
ημο πμονβείμο Γεςνβίαξ, ηα μπμία πενζθάιαακακ ηζξ ιέζεξ εηήζζεξ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδ 
πνμκζηή πενίμδμ 1973 – 2003. Δπίζδξ πναβιαημπμζήεδηε ενβαζία οπαίενμο. 

4. Κεζνδνινγία 

Κία αάζδ δεδμιέκςκ δδιζμονβήεδηε ιε ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ παηέημο ARC/GIS 9.0. 
θεξ μζ βες-πθδνμθμνίεξ ρδθζμπμζήεδηακ, ακαθφεδηακ ηαζ εζζήπεδζακ ζηδ αάζδ 
δεδμιέκςκ ςξ δζαθμνεηζηά επίπεδα πθδνμθμνζχκ. θα ηα επίπεδα ήηακ ζε ιμνθή 
δζακοζιαηζηή (vector) ηαζ ιεηαηνάπδηακ ζε ρδθζδςηά (raster) ανπεία ιε ιέβεεμξ ηορεθίδαξ 
(pixel cell size) 20x20 ιέηνα.  

4.1 Σάνηδξ ηαημθζζεήζεςκ 

Ανπζηά εκημπίζηδηακ μζ πενζμπέξ – εέζεζξ, μζ μπμίεξ ειθακίγμοκ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα 
ηαζ ηαηυπζκ, αημθμφεδζε ενβαζία οπαίενμο, ηαηά ηδκ μπμία πζζημπμζήεδηακ μζ 
ηαημθζζεδηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ πανημβναθήεδηακ ζε ημπμβναθζηυ πάνηδ. Ν ζοκμθζηυξ ανζειυξ 
ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ δζαπςνίζηδηε.ζε δφμ μιάδεξ ιε ημκ ίδζμ ανζειυ 
ηαημθζζεήζεςκ Ζ πνχηδ μιάδα (μιάδα δζενεφκδζδξ) πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ δζενεφκδζδ 
ηδξ ζπέζδξ ιεηαλφ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζε 
αοηά ηαζ δ δεφηενδ μιάδα (μιάδα εθέβπμο) πνδζζιμπμζήεδηε βζα ημκ έθεβπμ ηδξ αλζμπζζηίαξ 
ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ. 

4.2 Ξανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ 

Θαηυπζκ πνμζδζμνίζεδηακ μζ πανάβμκηεξ, μζ μπμίμζ επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ 
ηαημθζζεήζεςκ. Ν πνμζδζμνζζιυξ ηςκ παναβυκηςκ έβζκε ιε αάζδ αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα 
(Anbalagan, 1992; Temesgen et al., 2001; Donati and Turrini, 2002; Lan et al., 2004;) 
ηαεχξ επίζδξ απυ παναηδνήζεζξ ηαζ πνμζςπζηέξ εηηζιήζεζξ ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο. Νζ 
πανάβμκηεξ αοημί είκαζ: δ θζεμθμβία, ηα ηεηημκζηά ζημζπεία, μζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ, ημ μδζηυ 
δίηηομ, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ, δ πνήζδ βδξ ηαζ μζ ανμπμπηχζεζξ.  

Ιζεμθμβία: Νζ θζεμθμβζημί ζπδιαηζζιμί δζαηνίεδηακ ακάθμβα ιε ηα ηεπκζημβεςθμβζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά (Θμφηδξ ηαζ Ουγμξ, 1982) ζε ηαηδβμνίεξ, μζ μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ 
ακηίζημζπεξ θζεμθμβζηέξ εκυηδηεξ ηαζ είκαζ:  

ηεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί (αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ, ηχκμζ ημνδιάηςκ ηαζ πθεονζηά 
ημνήιαηα), -κεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί (πενζαίεξ απμεέζεζξ), - ιμθαζζζημί ζπδιαηζζιμί 
(ζπδιαηζζιμί Ρνζηάθςκ -ιάνβεξ ηαζ αζαεζηυθζεμζ-, ακχηενδ ζεζνά Κεηεχνςκ -ηονίςξ 
ηνμηαθμπαβή-, ηαηχηενδ ζεζνά Κεηεχνςκ -ηονίςξ ηνμηαθμπαβή-, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί 
Δπηαπςνίμο/Θδπμονζμφ, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί Θνακζάξ, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ 
αζαεζηυθζεμζ Οζγχιαημξ), - θθφζπδξ (θθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο, ζηνχιαηα ιεηάααζδξ ημο θθφζπδ 
ηδξ Ξίκδμο, πνχημξ θθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο, θθφζπδξ ηδξ πμπεθαβμκζηήξ), - ακεναηζηά 
πεηνχιαηα (αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ηδξ Ξίκδμο, αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ημο Θυγζαηα, 
αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ηδξ πμπεθαβμκζηήξ, αζαεζηυθζεμζ Ημοναζζημφ ηδξ Ξίκδμο 
αζαεζηυθζεμζ Ημοναζζημφ ημο Θυγζαηα, αζαεζηυθζεμζ Ρνζαδζημφ ηδξ Ξίκδμο), - 
ζπζζημηεναημθεζηή δζάπθαζδ (ηεναηυθζεμζ ηδξ Ξίκδμο, ανβζθμπονζηζημί ζπδιαηζζιμί ημο 
Θυγζαηα, αζαεζηυθζεμζ ηαζ ηεναηυθζεμζ ημο Θυγζαηα), - ιεηαιμνθςιέκα ηαζ εηνδλζβεκή 
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πεηνχιαηα (διζηνοζηαθθζημί αζαεζηυθζεμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ, ζπζζηυθζεμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ, 
βκεφζζμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ), ηαζ μθζμθζεζημί ζπδιαηζζιμί. 

Ρεηημκζηά ζημζπεία: Ρα ηεηημκζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ 
είκαζ μζ θςημβναιιχζεζξ, ηα νήβιαηα, μζ επςεήζεζξ ηαζ μζ εθζπεφζεζξ (Κπαενέθθμξ, 2005). 
Κε ζημπυ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ απυζηαζδ απυ ηα ηεηημκζηά 
ζημζπεία δδιζμονβήεδηακ ζοκμθζηά 45 ηαηδβμνίεξ απμζηάζεςκ, ιε ζζμδζάζηδια 100 ιέηνςκ. 

Κμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ: Ζ ηαλζκυιδζδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, 
πνμήθεε απυ ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ. Ρμ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ δδιζμονβήεδηε 
απυ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ιε ζζμ-δζάζηαζδ 20m. Νζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ 
ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ζε: 0þ – 10þ, 10þ – 20þ, 20þ – 30þ, >30þ. 

Νδζηυ δίηηομ: Ρα δεδμιέκα βζα ημ μδζηυ δίηηομ πνμήθεακ απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ 
πάνηεξ. πςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ηεηημκζηχκ ζημζπείςκ έηζζ ηαζ ζημ μδζηυ δίηηομ 
ηαηαζηεοάζηδηακ 24 γχκεξ απμζηάζεςκ βφνς απυ ημοξ δνυιμοξ πμο ημ ιήημξ ημο πμζηίθθεζ 
απυ 100 έςξ 2.400 ιέηνα.  

δνμβναθζηυ δίηηομ: Ρμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ρδθζμπμζήεδηε απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ 
πάνηεξ ηαζ έβζκε ηαλζκυιδζδ ηαζ ανίειδζδ υθςκ ηςκ ηθάδςκ ημο ιε ηδ ιέεμδμ Strahler 
(1957). Σνδζζιμπμζήεδηακ μζ ηθάδμζ 3δξ ηαζ ιεβαθφηενδξ ηάλδξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο 
δζυηζ εηηζιήεδηε υηζ μζ ηθάδμζ ιεβάθςκ ηάλεςκ πνμηαθμφκ ιεβαθφηενα ηαζ ζδιακηζηυηενα 
πνμαθήιαηα δζάανςζδξ ηαζ οπμζηαθχκ. πςξ ηαζ ζηζξ άθθεξ δφμ πενζπηχζεζξ βναιιζηχκ 
ζημζπείςκ, ηαηαζηεοάζηδηακ γχκεξ απμζηάζεςκ ιε ζζμ-δζάζηδια 100 ιέηνςκ ηαζ απυζηαζδ 
απυ 100 έςξ 1.900 ιέηνα. 

Σνήζδ βδξ: Ζ πνήζδ βδξ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ πνμήθεε απυ ηα δεδμιέκα ημο 
πνμβνάιιαημξ CORINE 2000 (Bossard et al 2000).Νζ πνήζεζξ βδξ ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ςξ 
ελήξ: δαζχδεζξ εηηάζεζξ, εκαθθαβέξ δέκδνςκ ιε εάικμοξ, εαικχδεζξ εηηάζεζξ, πμνηχδεζξ 
εηηάζεζξ ιε δζάζπανηα δέκδνα ηαζ εάικμοξ, πμνηχδεζξ εηηάζεζξ, ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ ηαζ 
βοικέξ εηηάζεζξ. 

Βνμπμπηχζεζξ: Νζ ανμπμπηχζεζξ ιεθεηήεδηακ ιε ηδ πνήζδ ηςκ πμθοβχκςκ ηδξ ιεευδμο 
Thiessen. Ζ πενζμπή δζαζνέεδηε ζε δέηα πμθφβςκα ζε ζπέζδ ιε ημ ιέζμ εηήζζμ φρμξ 
ανμπυπηςζδξ απυ ημοξ οπάνπμκηεξ δέηα ημπζημφξ ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ. 

4.3 Βαειμκυιδζδ ηςκ ηαηδβμνζχκ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ 

Ζ ηάεε ηαηδβμνία ημο ηάεε πανάβμκηα ηαημθζζεδζζιυηδηαξ έπεζ δζαθμνεηζηή ζδιαζία 
ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ. Έηζζ δ ααειμκυιδζδ ηάεε ηθάζδξ εεςνήεδηε απαναίηδηδ 
ααζζζιέκδ ζηδκ επζδεηηζηυηδηα βζα εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ. Ανπζηά ιεθεηήεδηε δ ζπέζδ 
ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα 
μ ανζειυξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπηεζ ζε ηάεε ηαηδβμνία ηαζ ζε ηάεε 
πανάβμκηα πςνζζηά, πνμηεζιέκμο κα δζενεοκδεεί δ ζοπκυηδηα ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ηάεε ιία. 
Ζ ααειμκυιδζδ ααζίζηδηε ζηδκ ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ζε ηάεε 
ηαηδβμνία. Πηδ ζοκέπεζα δζαπζζηχεδηε υηζ μζ ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ 
πανμοζζάγμοκ ακμιμζμβέκεζα ιεηαλφ ημοξ, υζμ αθμνά ηδ ζοπκυηδηα ηςκ πενζζηαηζηχκ. Έηζζ 
έβζκε ιία εκζαία ααειμκυιδζδ ζε ηάεε ηαηδβμνία πςνζζηά ηαζ ακηζηαηαζηάεδηε ημ ανζειδηζηυ 
ζημζπείμ ηδξ ζοπκυηδηαξ ιε ημ ααειυ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθίζεδζδ. Ρέζζενα επίπεδα 
επζηζκδοκυηδηαξ πνδζζιμπμζδεήηακ: παιδθή, ιέζδ ορδθή ηαζ πμθφ ορδθή. 

4.4 Κμκηέθα βζα ηδκ ζοκμθζηή εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαημθζζεήζεςκ 

πςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί δ εηδήθςζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ελανηάηαζ απυ ηδκ 
αθθδθεπίδναζδ δζαθυνςκ παναβυκηςκ. Γεδμιέκμο υηζ είκαζ δφζημθμ κα ηαεμνζζηεί μ ααειυξ 
αοηήξ ηδξ αθθδθεπίδναζδξ, ζηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα κα ζοκδοαζημφκ μζ 
πανάβμκηεξ εηδήθςζδξ ηαημθζζεήζεςκ ιε δφμ δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ. Νζ ίδζμζ πανάβμκηεξ 
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ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ ημ ίδζμ ζφζηδια ααειμκυιδζδξ εθανιυγμκηαζ ζηζξ δφμ ιεευδμοξ πμο 
ααζίγμκηαζ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ. Νζ ηαηδβμνίεξ επζηζκδοκυηδηαξ ζε ιία πενζμπή είκαζ ημ 
απμηέθεζια ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ επζπέδςκ ηςκ ιειμκςιέκςκ παναβυκηςκ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ ηζξ αηυθμοεεξ δζαδζηαζίεξ: 

i) Κμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα (MaF model) 

Δηηζιήεδηε ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο υηζ o πανάβμκηαξ ιε ηδ ιεβαθφηενδ ηζιή ζε 
επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ηαημθζζεήζεςκ πζεακά ήηακ μ ηφνζμξ 
πανάβμκηαξ βζα ηαημθίζεδζδ. ιςξ μ πανάβμκηαξ αοηυξ δεκ ήηακ ημζκυξ ζε υθεξ ηζξ 
πενζπηχζεζξ. Γζα ημοξ θυβμοξ αοημφξ οζμεεηήεδηε έκα ιμκηέθμ πμο εηθνάγεζ αοηυ ημκ πζεακυ 
ζδιακηζηυ πανάβμκηα. Ρμ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ απμδίδεηαζ ζφιθςκα ιε ημ 
ιέβζζημ πανάβμκηα επζπέδςκ ηζκδφκμο. Έηζζ, βζα πανάδεζβια ιία ηορεθίδα ιε παιδθή 
επζηζκδοκυηδηα ζηδ πνήζδ βδξ, ιέζδ ζηδ ανμπυπηςζδ, ορδθή ζηδ ιμνθμθμβζηή ηθίζδ ηαζ 
πμθφ ορδθή ζηδ θζεμθμβία εηηζιήεδηε ζοκμθζηά ςξ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα 
ηαημθζζεήζεζξ. 

ii) Κμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ πανάβμκηα (MuF model) 

Πε άθθεξ πενζπηχζεζξ ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο παναηδνήεδηε υηζ έκαξ ανζειυξ 
ηαημθζζεήζεςκ εηδδθςκυηακ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ δνάζδ δφμ ή πενζζζμηένςκ παναβυκηςκ 
πμο είπακ πμθφ ορδθυ ή ορδθυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ. Έηζζ εθανιυζηδηε έκα δεφηενμ 
ιμκηέθμ πμο εθήθεδζακ οπυρδ μζ παναπάκς πανάιεηνμζ. Ρμ Κμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ 
πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF) είκαζ έκα ιμκηέθμ πμο ααζίζηδηε ζημκ ανζειυ ηςκ παναβυκηςκ, 
πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ςξ ορδθμφ ηαζ πμθφ ορδθμφ επζπέδμο επζηζκδοκυηδηαξ. Ζ 
δδιζμονβία ημο ιμκηέθμο ζηδνίπεδηε ζηδκ ηαηαιέηνδζδ ημο ανζειμφ ηςκ παναβυκηςκ 
ηαημθζζεδζζιυηδηαξ, πμο είπακ ηζιή επζηζκδοκυηδηαξ ίζδ ιε πμθφ ορδθή, ορδθή, ιέζδ ή 
παιδθή ζε ηάεε ηορεθίδα. Γζα πανάδεζβια ιεηά ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ παναβυκηςκ 
ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ιία ηορεθίδα είπε ηέζζενεζξ ηζιέξ πμθφ ορδθήξ, ιία ορδθήξ, ιία ιέζδξ, 
ηαζ ιία παιδθήξ. Αοηή δ ηορεθίδα εεςνήεδηε ςξ πμθφ επζννεπήξ βζα ηαημθίζεδζδ ηαζ 
παναηηδνίζηδηε ςξ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

Πηδνζγυιεκμζ ζημοξ πζεακμφξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ επζπέδςκ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ επηά 
παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ μνίζηδηε ιε ηδ πνήζδ 
ηςκ αηυθμοεςκ ηακυκςκ: 

1. Ξμθφ ορδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε πενζζζυηενμοξ απυ δφμ ιε πμθφ 
ορδθή ή ηέζζενεζξ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ>2 ή >4).  

2. ρδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε δφμ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
πανάβμκηεξ ή θζβυηενμοξ απυ δφμ ηαζ ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
πανάβμκηεξ (Ξ=2 ή (Ξ<2 ηαζ =4)).  

3. Κέζδ επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε έκα πμθφ ορδθήξ ηαζ πενζζζυηενμοξ απυ 
ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ=1 ηαζ <4).  

4. Σαιδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε ηακέκα πμθφ ορδθήξ ηαζ θζβυηενμοξ απυ 
ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ=0 ηαζ <4).  

5. Απνηειέζκαηα 

5.1 Ζ ζπέζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηάεε ηαηδβμνία ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ 

ημοξ ηαζ δ ααειμκυιδζή ημοξ. 

Ν ανζειυξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ οπμθμβίζηδηε υηζ είκαζ 
ίζμξ ιε 608. Πημ ζπήια 2 απεζημκίγεηαζ μ πάνηδξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ιε ηζξ δφμ 
μιάδεξ ηαημθζζεήζεςκ (δζενεφκδζδξ ηαζ εθέβπμο). Ζ μιάδα δζενεφκδζδξ πενζέπεζ 304 
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ηαημθζζεήζεζξ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε βζα κα ιεθεηδεεί δ ζπέζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηζξ 
ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ βζα κα βίκεζ δ ααειμκυιδζή ημοξ. 

Πρήκα 2. Νη θαηνιηζζήζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Ζ ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ηάεε ιία ηαηδβμνία 
πανάβμκηα ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ δ ακηίζημζπδ ααειμκυιδζή ημοξ ακάθμβα ιε ηδκ επίπεδμ 
επζηζκδοκυηδηαξ ημοξ δίκεηαζ ζημκ πίκαηα 1. 

Ξίλαθαο 1. Ζ ζπρλφηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ θαη ε βαζκνλφκηζε θάζε θαηεγνξίαο 
παξαγφλησλ 

Ξανάβμκηεξ 
Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 
Ξανάβμκηεξ 

Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 

Ιζεμθμβία   
Κμνθμθμβζηέξ 

ηθίζεζξ 
  

Αθθμοαζαηέξ 

απμεέζεζξ 
1.6 Σαιδθή >30 39.6 Ξμθφ ορδθή 

Θχκμζ ημνδιάηςκ, 

πθεονζηά ημνήιαηα 
6.9 ρδθή Νδζηυ δίηηομ   

Λεμβεκείξ πενζαίεξ 

απμεέζεζξ 
0.7 Σαιδθή 0-100 14.2 Ξμθφ ορδθή 

Ππδιαηζζιμί Ρνζηάθςκ 0.3 Σαιδθή 100-200 12.8 Ξμθφ ορδθή 

Ακχηενδ ζεζνά 

Κεηεχνςκ 
3.6 Κέζδ 200-300 9.9 ρδθή 

Θαηχηενδ ζεζνά 

Κεηεχνςκ 
6.6 ρδθή 300-400 10.5 ρδθή 

Ππδιαηζζιμί 

Δπηαπςνίμο-

Θδπμονζμφ 

4.6 Κέζδ 400-500 6.9 Κέζδ 

Ππδιαηζζιμί Θνακζάξ 1.0 Σαιδθή 500-600 5.9 Κέζδ 

Ππδιαηζζιμί 

Οζγχιαημξ 
2.3 Κέζδ >600 39.8 Σαιδθή 

Φθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο 16.8 Ξμθφ ορδθή 
δνμβναθζηυ 

δίηηομ 
  

Πηνχιαηα ιεηάααζδξ 0.7 Σαιδθή 0-100 15.1 Ξμθφ ορδθή 

Ξνχημξ θθφζπδξ 5.3 ρδθή 100-200 14.8 Ξμθφ ορδθή 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

138 

Ξανάβμκηεξ 
Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 
Ξανάβμκηεξ 

Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 

Φθφζπδξ ηδξ 

πμπεθαβμκζηήξ 
0.3 Σαιδθή 200-300 11.2 ρδθή 

Αζαεζηυθ. Θνδη. 

Ξίκδμο 
11.9 Ξμθφ ορδθή 300-400 11.5 ρδθή 

Αζαεζη. Θνδη Θυγζαηα 1.0 Σαιδθή 400-500 9.2 Κέζδ 

Αζα. Θν. 

πμπεθαβμκζη. 
0.3 Σαιδθή 500-600 7.2 Κέζδ 

Αζαεζηυθ. Ημον. 

Ξίκδμο 
1.3 Σαιδθή 600-700 7.6 Κέζδ 

Αζαεζηυθ. Ημον 

Θυγζαηα 
9.5 ρδθή >700 23.4 Σαιδθή 

Αζαεζηυθ. Ρνζαδ. 

Ξίκδμο 
0.3 Σαιδθή Σνήζδ βδξ   

Θεναηυθζεμζ Ξίκδμο 9.8 ρδθή 
Γαζχδεζξ 

εηηάζεζξ 
9.2 Σαιδθή 

Ανβζθμπονζηζημί 

ζπδιαηζζιμί Θυγζαηα 
3.1 Κέζδ 

Δκαθθαβέξ 

δέκδνςκ εάικςκ 
9.6 Σαιδθή 

Αζαεζηυθζεμζ & 

ηεναηυθζεμζ Θυγζαηα 
3.3 Κέζδ 

Θαικχδεζξ 

εηηάζεζξ 
11.2 Κέζδ 

Ζιζηνοζη. 

αζαεζηυθζεμζ 

Ξεθαβμκζηήξ 

0.3 Σαιδθή 
Συνηα δέκδνα 

εάικμζ 
11.9 Κέζδ 

Ππζζηυθζεμζ & ηνοζη. 

αζαεζηυθ. 

Ξεθαβμκζηήξ 

0.3 Σαιδθή 
Σμνηχδεζξ 

εηηάζεζξ 
17.5 ρδθή 

Ππζζηυθζεμζ ηδξ 

Ξεθαβμκζηήξ 
0.3 Σαιδθή Θαθθζένβεζεξ 10.6 Κέζδ 

Γκεφζζμζ Ξεθαβμκζηήξ 1.3 Σαιδθή Νζηζζιμί 10.2 Κέζδ 

Νθζμθζεζημί 

ζπδιαηζζιμί 
6.6 ρδθή Γοικέξ εηηάζεζξ 19.8 Ξμθφ ορδθή 

Ρεηημκζηέξ βναιιέξ   Βνμπυπηςζδ   

0-100 15.5 Ξμθφ ορδθή 671.7 2.3 Σαιδθή 

100-200 14.8 Ξμθφ ορδθή 722.4 2.0 Σαιδθή 

200-300 11.5 ρδθή 729.3 3.6 Σαιδθή 

300-400 11.2 ρδθή 788.7 9.6 Κέζδ 

400-500 10.5 ρδθή 879.2 9.6 Κέζδ 

500-600 7.2 Κέζδ 894.3 13.2 ρδθή 

>600 29.3 Σαιδθή 1,061.7 12.2 ρδθή 

Κμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ   1,188.4 16.5 Ξμθφ ορδθή 

0-10 9.6 Σαιδθή 1,568.6 15.2 Ξμθφ ορδθή 

10-20 21.1 Κέζδ 1,633.6 15.8 Ξμθφ ορδθή 

20-30 29.7 ρδθή    

5.2 Σάνηδξ ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MaF 

Κε ηδκ εθανιμβή ηςκ δφμ ιμκηέθςκ ηαηαζηεοάζηδηακ μζ δφμ δζαθμνεηζημί πάνηεξ 
ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. Ζ πενζμπή ημο ηάεε πάνηδ ακάθμβα ιε ημκ εηηζιδεέκηα 
ααειυ επζηζκδοκυηδηάξ βζα ηαημθίζεδζδ ηαηδβμνζμπμζήεδηε ζε ηέζζενεζξ γχκεξ: παιδθήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ (ΣΔ), ιέζδξ επζηζκδοκυηδηαξ (ΚΔ), ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ (Δ) ηαζ πμθφ 
ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ (ΞΔ).  
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Ξίλαθαο 2.Ρα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ MaF 

Εχκδ Έηηαζδ γχκδξ (η.πθι) Έηηαζδ (%) Ξμζμζηυ ηαημθζζεήζεςκ (%) 

ΞΔ 504,53 30,93 70,68 

Δ 833,22 51,08 24,33 

ΚΔ 262,95 16,12 4,95 

ΣΔ 30,5 1,87 0,04 

Πφκμθμ 1.631,21 100,00 100,00 

Ζ μιάδα εθέβπμο ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηςκ παναβυιεκςκ δφμ πανηχκ εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα 
ηαημθζζεήζεζξ. Πε ηάεε γχκδ επζηζκδοκυηδηαξ οπμθμβίζεδηε ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
ηδξ μιάδαξ εθέβπμο πμο ανίζημκηαζ ζε αοηέξ, βζα ηάεε έκακ απυ ημοξ δφμ πάνηεξ. Πημ ζπήια 
2 πανμοζζάγεηαζ μ πάνηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ μ μπμίμξ δδιζμονβήεδηε ιε ηδκ 
εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MaF ηαζ ζημκ πίκαηα 2 δίκεηαζ δ έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκεζ δ ηάεε 
γχκδ επζηζκδοκυηδηαξ, ημ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ηςκ γςκχκ ζε ζπέζδ ιε ηδ ζοκμθζηή ηαζ ημ 
πμζμζηυ ημο ανζειμφ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ ζε ηάεε γχκδ. 

Ρμ ιμκηέθμ αοηυ δίκεζ πμθφ ορδθυ πμζμζηυ έηηαζδξ ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ ημ μπμίμ 
αενμζζηζηά θηάκεζ ημ 82% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ. Δλαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ αενμζζηζηήξ έηηαζδξ 
ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ είκαζ ακαιεκυιεκμ ηαζ ημ πάνα πμθφ ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ 
ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ ζε αοηέξ, ημ μπμίμ λεπενκά ημ 95%. Πηζξ άθθεξ δφμ γχκεξ ηα 
πμζμζηά ηδξ έηηαζδξ ημοξ αθθά ηαζ ηδξ έηηαζδξ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ είκαζ πάνα πμθφ 
παιδθά. Ρμ ιμκηέθμ MaF υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηδ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ 
ημο, είκαζ ιία βνήβμνδ, εφημθδ ηαζ μζημκμιζηή επελενβαζία πμο ιπμνεί κα δχζεζ αλζυπζζηα 
απμηεθέζιαηα θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ιυκμ ηδκ ΞΔ γχκδ. Ιαιαάκμκηαξ 
οπυρδ αοηή ηδκ εθανιμζιέκδ πνήζδ ημο ηαηαζηεοάζηδηε έκαξ κέμξ πάνηδξ (Ππήια 4) ιε 
δφμ γχκεξ ηδκ ρδθήξ ηαζ Σαιδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ. Πημκ πάνηδ έβζκε κέα ηαηδβμνζμπμίδζδ 
υπμο δ Δ ακηζζημζπεί ζηδκ παθαζά ΞΔ ηαζ δ ΣΔ ιε υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ γχκεξ ιαγί. 

Πρήκα 3. Σάξηεο εθηίκεζεο 

θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλφηεηαο κε ην 

κνληέιν ΚαF. 

Πρήκα 4. Σάξηεο εθηίκεζεο 

θαηνιηζζεηηθήο κε λέα θαηεγνξηνπνίεζε 
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5.3 Σάνηδξ εηηίιδζδξ ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF 

Κε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF δδιζμονβήεδηε μ πάνηδξ ημο ζπήιαημξ 5, εκχ ηα 
απμηεθέζιαηα ημο εθέβπμο ημο ιμκηέθμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 3. 

Ξίλαθαο 3.Ρα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ MuF 
Εχκδ Έηηαζδ γχκδξ (η.πθι) Έηηαζδ (%) Ξμζμζηυ ηαημθζζεήζεςκ (%) 

ΞΔ 158,96 9,75 31,44 

Δ 466,16 28,58 31,09 

ΚΔ 578,91 35,48 22,35 

ΣΔ 421,18 26,19 15,12 

Πφκμθμ 1.631,21 100,00 100,00 

Πημ ιμκηέθμ MuF ηδκ ιεβαθφηενδ έηηαζδ ηαηαθαιαάκεζ πνςηανπζηά δ ΚΔ ηαζ 
δεοηενεουκηςξ δ Δ γχκδ. Ακηίεεηα ιε ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμδβμφιεκμο ιμκηέθμο, ημ 
ζδιακηζηυ απμηέθεζια είκαζ ημ ιζηνυ πμζμζηυ έηηαζδξ πμο ηαηαθαιαάκεζ δ ΞΔ γχκδ.  

Πρήκα 5. Σάξηεο εθηίκεζεο θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλφηεηαο κε ην κνληέιν MuF 

Ζ έηηαζδ αοηή είκαζ ηαηά 3,17 θμνέξ ιζηνυηενδ απυ εηείκδ ζημ ιμκηέθμ MaF.. Αενμζζηζηά 
δ έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκμοκ μζ ΞΔ ηαζ Δ γχκεξ είκαζ ημ 38.32% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ 
ηαζ ζε αοηέξ ανίζηεηαζ ημ 62.53% ηδξ έηηαζδξ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ. Ρμ ιμκηέθμ MuF απμηεθεί 
ιία πμθφ ηαθή ιέεμδμ, δ μπμία δίκεζ αλζυπζζηα ηαζ βνήβμνα βεςθμβζηά απμηεθέζιαηα.  
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6. Αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

Νζ πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ ζε ηαημθζζεήζεζξ πνδζζιεφμοκ ζημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ, 
βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ ηαζ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ ιεθθμκηζηχκ ηαηαζηεοχκ ηαζ 
ηεπκζηχκ ένβςκ. Πηζξ ΚΔ ηαζ ΣΔ γχκεξ ιπμνεί κα βίκεζ ζπεδζαζιυξ μπμζαζδήπμηε ηαηαζηεοήξ 
ή δναζηδνζυηδηαξ. Πε ακηίεεζδ πνεζάγεηαζ εζδζηυξ ηαζ πνμζεηηζηυξ ζπεδζαζιυξ ζηζξ Δ and 

ΞΔ γχκεξ.  

Πδιακηζημί πανάβμκηεξ ζηδκ αλζμθυβδζδ εκυξ ιμκηέθμο είκαζ δ ηαπφηδηα ηαζ δ εοημθία 
εθανιμβήξ ηαεχξ ηαζ δ αλζμπζζηία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο. Δπίζδξ, ζημκ πςνμηαλζηυ 
ζπεδζαζιυ ηαζ ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ ηαηαζηεοχκ ζδιακηζηυ νυθμ παίγεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυ 
ιζηνυηενδ δ έηηαζδ ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ ηαζ υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενμ ημ πμζμζηυ ηςκ 
ηαημθζζεήζεςκ πμο ζοιπίπημοκ ιε ηζξ γχκεξ αοηέξ. Απυ ηεπκζηήξ άπμρδξ ημ ιμκηέθμ MaF 
είκαζ βνήβμνμ ηαζ ανηεηά εφημθμ κα εθανιμζηεί δεδμιέκμο υηζ πνδζζιμπμζεί ιυκμ ηακυκεξ 
θμβζηήξ ηαζ δεκ είκαζ απαναίηδηδ δ εηηίιδζδ ηδξ ζοκένβεζαξ ηδξ αθθδθμεπίδναζδξ ηςκ 
δζαθμνεηζηχκ παναβυκηςκ. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF είκαζ πενζζζυηενμ αλζυπζζημ απυ ημ 
ιμκηέθμ MaF. Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ιυκμ έκαξ πανάβμκηαξ, μ πανάβμκηαξ ορδθυηενδξ 
επζηζκδοκυηδηαξ απμθαζίγεζ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ απυ ημ ιμκηέθμ MaF, εκχ 
ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF ελεηάγμκηαζ υθμζ μζ πανάβμκηεξ. Ζ πςνζηή ηαηακμιή 
ηάεε ΞΔ γχκδξ ζημοξ παναπεέκηεξ πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ ζοιπίπηεζ. 
Ποβηεηνζιέκα μζ γχκεξ ανίζημκηαζ ζημ δοηζηυ, κμηζμδοηζηυ ηαζ ηεκηνζηυ ηιήια ημο ηάεε 
πάνηδ. Δπζζδιαίκεηαζ υηζ ακελάνηδηα απυ ηδκ παναηδνμφιεκδ πςνζηή ζφιπηςζδ ηςκ γςκχκ, 
ημ εφνμξ έηηαζδξ ηάεε ιίαξ απυ αοηέξ είκαζ δζαθμνεηζηυ. Ρμ ιμκηέθμ MuF πανμοζζάγεζ πμθφ 
ιζηνή πςνζηή ελάπθςζδ ηδξ ΞΔ γχκδξ ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ 
ζηδκ γχκδ είκαζ ανηεηά ορδθυ. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ πςνζηή ελάπθςζδ αενμζζηζηά ηςκ 
ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ βζα ημ ιμκηέθμ MuF είκαζ πμθφ ιζηνή ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
πμο ειπίπημοκ ζε αοηέξ είκαζ πμθφ ιεβάθμ. Έηζζ, ηαηά ημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ιπμνμφκ 
κα πνδζζιμπμζδεμφκ εκζαία μζ ΞΔ ηαζ Δ γχκεξ. Ακηίεεηα ημ ιμκηέθμ MaF ειθακίγεζ πμθφ 
ιεβαθφηενδ πςνζηή ελάπθςζδ ηδξ ΞΔ γχκδξ αθθά ηαζ ημ ορδθυηενμ πμζμζηυ 
ηαημθζζεήζεςκ. Έηζζ δ εκμπμζδιέκδ ΞΔ ηαζ Δ γχκδ δεκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζημκ 
πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ελαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ έηηαζδξ πμο ηαηαθαιαάκμοκ, εκχ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ δ ΞΔ γχκδ. Δπεζδή, ημ ιμκηέθμ MaF έπεζ βνήβμνδ εθανιμβή, εκημπίγεζ 
πενζμπέξ ιέβζζημο ηζκδφκμο ηαζ ηαεμνίγεζ πενζμπέξ πνμηεναζυηδηαξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζηδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. Γδθαδή ιπμνεί κα 
εθανιμζηεί ζε επίπεδμ πχναξ ή πενζθένεζαξ, βζα κα εκημπζζημφκ μζ εοάθςηεξ πενζμπέξ πμο 
πνέπεζ κα ιεθεηδεμφκ εηηεκέζηενα. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Δπεζδή μ ααειυξ αθθδθμεπίδναζδξ ηςκ παναβυκηςκ ζηδκ εηδήθςζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
είκαζ δφζημθμ κα πνμζδζμνζζεεί, βζα αοηυ έβζκε πνμζπάεεζα ζηδκ ενβαζία αοηή κα 
ζοκδοαζεμφκ μζ πανάβμκηεξ αοημί ιε δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ ηαζ κα αλζμθμβδεμφκ ηα 
απμηεθέζιαηά ημοξ. Κε ηδ πνήζδ ηςκ ηεπκζηχκ ηςκ ΓΠΞ, ζπεδζάζηδηακ ηαζ εθανιυζηδηακ 
δφμ δζαθμνεηζηά ιμκηέθα εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ ηαζ ηεθζηυ 
απμηέθεζια ήηακ δ παναβςβή δφμ δζαθμνεηζηχκ πανηχκ . Ρα δφμ ιμκηέθα πμο 
εθανιυζηδηακ ααζίγμκηαζ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ είκαζ ημ ιμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα 
(ιμκηέθμ MaF) ηαζ ημ ιμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF).Ρμ ιμκηέθμ MaF 
ζηδνίπεδηε ζημ υηζ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ ηδξ εηηζιχιεκδξ επζηζκδοκυηδηαξ; ηαλζκμιήεδηε 
ζφιθςκα ιε ημ ιέβζζημ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ εκυξ πανάβμκηα. Ρμ ιμκηέθμ MuF είκαζ έκα 
ιμκηέθμ πμο ααζίγεηαζ ζημκ ζοκδοαζιυ ηςκ παναβυκηςκ πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ςξ 
ορδθήξ ή πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ. 

Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ δφμ ιμκηέθςκ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζημκ πςνμηαλζηυ 
ζπεδζαζιυ, ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ ηαζ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ ιεθθμκηζηχκ 
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ηαηαζηεοχκ ηαζ ζηα ηεπκζηά ένβα. To ιμκηέθμ MaF είκαζ ημ πζμ εφημθμ ηαζ βνήβμνμ ζηδκ 
δδιζμονβία ηαζ ζηδκ εθανιμβή ημο ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ 
πανημβνάθδζδ, δδθαδή ζε επίπεδμ πχναξ ή πενζθένεζαξ, ιε ζημπυ κα εκημπζζημφκ μζ 
εοάθςηεξ πενζμπέξ πμο πνέπεζ κα ιεθεηδεμφκ εηηεκέζηενα. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε 
ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. 
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ΔΘΡΗΚΖΠΖ ΡΖΠ ΔΓΑΦΗΘΖΠ ΓΗΑΒΟΥΠΖΠ ΠΔ ΡΟΔΗΠ ΙΔΘΑΛΔΠ 

ΡΖΠ ΒΓ ΞΔΙΝΞΝΛΛΖΠΝ ΚΔ ΡΖ ΣΟΖΠΖ ΡΖΠ ΞΑΓΘΝΠΚΗΑΠ 

ΔΜΗΠΥΠΖΠ ΔΓΑΦΗΘΖΠ ΑΞΥΙΔΗΑΠ 

Ξαβχκαξ Κ., Θμκηυπμοθμξ Λ. 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο, Δξγαζηήξην Ηδεκαηνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Πημπυξ ζηζξ ενβαζίαξ είκαζ μ οπμθμβζζιυξ ζηζξ εδαθζηήξ απχθεζαξ ελαζηίαξ ζηζξ δνάζδξ 
ημο κενμφ, πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ Ξαβηυζιζα Δλίζςζδ Δδαθζηήξ Απχθεζαξ (ΞΔΔΑ) 
SE=RxKxLSxCxP. Ν ηφπμξ ζηζξ οπμθμβίγεζ ηδ ιέζδ εηήζζα εδαθζηή δζάανςζδ ζε 
ηαθθζενβμφιεκεξ ηαζ ιδ εηηάζεζξ αθθά δε θαιαάκεζ οπυρδ ηδ ιεηαθμνά ζγήιαημξ. Ζ 
δζαανςηζηυηδηα ζηζξ ανμπυπηςζδξ ΠΡΗΠ οπμθμβίγεηαζ αάζεζ ημο εηήζζμο φρμοξ ανμπήξ. Ν 
ζοκηεθεζηήξ εδαθζηήξ δζαανςζζιυηδηαξ (Θ) πνμζδζμνίζηδηε αάζεζ ηςκ βεςθμβζηχκ 
ζπδιαηζζιχκ. Ν ημπμβναθζηυξ ζοκηεθεζηήξ (LS) πνμζδζμνίζηδηε απυ ημ Τδθζαηυ Κμκηέθμ 
Δδάθμοξ (ΤΚΔ) ζηζξ πενζμπήξ ένεοκαξ. Ρέθμξ, μζ ζοκηεθεζηέξ θοημηάθορδξ ΠΡΗΠ ηαζ 
δζαπείνζζδξ ηςκ εδαθχκ (P) πνμέηορακ απυ πάνηεξ θοημηάθορδξ ηαζ πνήζεςκ βδξ ημο 
πμονβείμο Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ. Γζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ παναπάκς δεδμιέκςκ ηαζ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε έκα Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ (ΓΠΞ). Απυ ηα 

απμηεθέζιαηα πνμηφπηεζ υηζ πενζμπέξ ορδθμφ ηζκδφκμο παναηδνμφκηαζ ζηα ηεκηνζηά ηαζ 
ορδθυηενα ηιήιαηα ζηζξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο Βμθζκαίμο (Ανβονά, Πεθθά, Ξζηίηζα), εκχ 
ζηζξ θεηάκεξ ημο Πέθεικμο ηαζ ημο Μοθμηένα πενζμνίγμκηαζ ζηα εκδζάιεζα ηαζ ηαηχηενα 
ηιήιαηα. 

SOIL EROSION ESTIMATION WITH THE UNIVERSAL SOIL LOSS 
EQUATION: A CASE STUDY OF THREE HELLENIC BASINS, 

NW PELOPONNESE, GREECE 

Pagonas M., Kontopoulos N. 

University of Patras, Department of Geology, Laboratory of Sedimentology 

Abstract 

The aim of this paper was to estimate the soil loss due to water by using the simple 
empirical model of the Universal Soil Loss Equation (USLE) SE=RxKxLSxCxP. The model 
calculates the mean annual soil erosion from cultivated (or non-) lands and does not take 
into account sediment yield. A Geographical Information System (GIS) was used as a tool to 
handle and manage data for application of the model. The R-factor (rainfall erosivity) was 
estimated from the mean annual rainfall-erosivity relationship. The K-factor (soil erodibility) 
was determined according the soil structure and permeability. The LS-factor (topographic) 
was determined from a Digital Elevation Model (DEM) of the study area. The C-factor 
(cropping management) was determined from maps of vegetation cover data, obtained from 
the Ministry of Agriculture, while the P-factor (support practice) was estimated according the 
human activities against soil erosion. From the results obtained regions of high risk of soil 
erosion are mainly located at the middle and the upper parts of Volinaios basin (Argyra, 
Sella, Pititsa) while in Selemnos and Xylokeras basins are limited at the middle to lower 
parts. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ξαβηυζιζα Δλίζςζδ Δδαθζηήξ Απχθεζαξ, εδαθζηή δζάανςζδ, Οίμ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

144 

Key words: Universal Soil Loss Equation, soil erosion, Rio. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ πενζμπή ένεοκαξ εκημπίγεηαζ ζηδ ΒΓ Ξεθμπυκκδζμ. Απμηεθείηαζ απυ ηζξ οδνμθμβζηέξ 
θεηάκεξ ηςκ πεζιάννςκ Πέθεικμο, Μοθμηένα ηαζ Βμθζκαίμο ηαζ ηαθφπηεζ 68.626 πθι2. Δίκαζ 
διζμνεζκή έςξ μνεζκή, ιε ημ ιέζμ ορυιεηνμ κα ηοιαίκεηαζ ζηα 480.74 m. Ζ ιέζδ ηθίζδ ηδξ 
πενζμπήξ ακένπεηαζ ζηα 42.04%. Ρμ ηεηημκζηυ ηαεεζηχξ ηδξ πενζμπήξ απμηεθεί ηαεμνζζηζηυ 
πανάβμκηα ζηδ δζαιυνθςζδ ηαζ ακάπηολδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 

Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ κα εκημπζζημφκ πενζμπέξ ορδθμφ ηζκδφκμο εδαθζηήξ 
δζάανςζδξ, ιε ζημπυ ηδ ιεθθμκηζηή δζαπείνζζδ ηςκ εδαθχκ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο 
θαζκμιέκμο.  

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Δπζζηήιμκεξ ζηζξ ΖΞΑ ακέπηολακ ηδκ Ξαβηυζιζα Δλίζςζδ Δδαθζηήξ Απχθεζαξ (ΞΔΔΑ) 

(Wischmeier and Smith, 1965; 1978) ςξ ιζα ηεπκζηή εηηίιδζδξ ηδξ εδαθζηήξ δζάανςζδξ ηαζ 
απμηίιδζδξ ηςκ δζάθμνςκ πναηηζηχκ δζαηήνδζδξ ημο εδαθζημφ ζηνχιαημξ. Ζ ΞΔΔΑ 
επζηνέπεζ ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ εδαθζηήξ δζάανςζδξ βζα ζοβηεηνζιέκεξ θοζζηέξ 
ηαζ ακενςπμβεκείξ ζοκεήηεξ. Ν οπμθμβζζιυξ ηδξ εδαθζηήξ δζάανςζδξ βίκεηαζ ιε ημκ ηφπμ: 

SE=RxKxLSxCxP  (1) 

υπμο, SE δ εδαθζηή απχθεζα ακά ιμκάδα επζθάκεζαξ (t/ha ή kg/m2), R μ ζοκηεθεζηήξ 
δζαανςηζηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ (MJ mm ha-1 h-1), K μ ζοκηεθεζηήξ εδαθζηήξ 
δζαανςζζιυηδηαξ (t h MJ-1 mm-1), LS μ ημπμβναθζηυξ ζοκηεθεζηήξ πμο απμηεθείηαζ απυ ημ 
βζκυιεκμ ημο ζοκηεθεζηή ιήημοξ ηθζηφμξ (L) ηαζ ημο ζοκηεθεζηή ηθίζδξ ηθζηφμξ (S) (-),C μ 
ζοκηεθεζηήξ θοημηάθορδξ (-) ηαζ P μ ζοκηεθεζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ εδαθχκ ηαηά ηδξ 
δζάανςζδξ (-). 

Ζ ΞΔΔΑ απμηεθεί ιζα απυ ηζξ πζμ δδιμθζθείξ ιεευδμοξ οπμθμβζζιμφ ηδξ εηήζζαξ εδαθζηήξ 
απχθεζαξ ηονίςξ θυβς ηδξ απθυηδηάξ ηδξ ζηδκ εθανιμβή ηαεχξ ηαζ ζηδ ζοθθμβή ηςκ 
δεδμιέκςκ. 

2.1 Ποκηεθεζηήξ δζαανςηζηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ (R) 

Ζ ηζιή ημο ζοκηεθεζηή R είκαζ ημ άενμζζια υθςκ ηςκ ΔΗ30 βζα υθεξ ηζξ ζζπονέξ 
ανμπμπηχζεζξ ηαηά ηδ δζάνηεζα εκυξ οδνμθμβζημφ έημοξ, υπμο Δ είκαζ δ ηζκδηζηή εκένβεζα ηδξ 
ανμπυπηςζδξ ηαζ Η30 είκαζ δ ιέβζζηδ 30-θεπηδ έκηαζδ ανμπυπηςζδξ ζε ηάεε ηαηαζβίδα. Πε 
πμθθέξ πενζπηχζεζξ, υιςξ, δ πθδνμθμνία αοηή δεκ είκαζ δζαεέζζιδ. Έηζζ, βίκεηαζ πνήζδ 
απθχκ ζπέζεςκ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ πμο δίκμοκ ημ ζοκηεθεζηή R ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ 
ιέζδ εηήζζα  ανμπυπηςζδ Λ. Κζα ζπέζδ πμο ακαπηφπεδηε ζηδ Γενιακία (Schwertmann et al., 
1990) ηαζ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ βζα ηζξ εθθδκζηέξ ζοκεήηεξ (Σνοζάκεμο ηαζ Ξοθζχηδξ, 
1995; Εαννήξ η.ά., 2001) είκαζ: 

R=0.83N-17.7  (2) 

υπμο, R μ ζοκηεθεζηήξ δζαανςηζηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ, ηαζ Λ δ ιέζδ εηήζζα 
ανμπυπηςζδ (mm). 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο ζοκηεθεζηή R πνδζζιμπμζήεδηακ ανμπμιεηνζηά δεδμιέκα ηςκ 
ζηαειχκ ‗Αίβζμ‘ ηαζ ‗Ξάηναζ‘, πμο ακήημοκ ζηδκ Δεκζηή Κεηεςνμθμβζηή πδνεζία (ΔΚ), ηαζ 
ηςκ ζηαειχκ ‗Ιευκηζμ‘ ηαζ ‗Κεθίζζζα‘, πμο ακήημοκ ζηδ Γδιυζζα Δπζπείνζζδ Ζθεηηνζζιμφ 
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(ΓΔΖ), βζα ηα έηδ 1975-2004. Απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ ανμπμιεηνζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ ιε ηδ 
πνήζδ ηδξ παναπάκς ελίζςζδξ, πνμέηορε μ ηάκααμξ ηαηακμιήξ ηδξ δζαανςηζηυηδηαξ ηδξ 
ανμπυπηςζδξ βζα ηδκ πενζμπή ένεοκαξ (Δζηυκα 1). 

Δηθφλα 1. Σάξηεο θαηαλνκήο ηεο δηαβξσηηθφηεηαο ηεο βξνρφπησζεο 

2.2 Ποκηεθεζηήξ εδαθζηήξ δζαανςζζιυηδηαξ (Θ) 

Ζ ηζιή ημο ζοκηεθεζηή Θ μνίγεηαζ αάζεζ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο εδάθμοξ, ακάθμβα δδθαδή ιε 
ηδκ οθή, ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε άιιμ - πδθυ - άνβζθμ - μνβακζηυ οθζηυ ηαεχξ ηαζ ηδ δμιή 
ηαζ ηδκ δζαπεναηυηδηά ημο, υπςξ μνίγεηαζ απυ ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία (Mitchell and 
Bubenzer, 1980; Σνοζάκεμο ηαζ Ξοθζχηδξ, 1995). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, μζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή Θ πνμζανιυζεδηακ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ 
πενίπηςζδ ηαζ ηνμπμπμζήεδηακ ζοκεηηζιχκηαξ πανημβναθζηά δεδμιέκα (βεςθμβζημί πάνηεξ 
ΗΓΚΔ, 1:50,000) ηαζ οπαίενζεξ παναηδνήζεζξ. Έηζζ, μζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί 
μιαδμπμζήεδηακ ιε αάζδ ηδ δζαανςζζιυηδηά ημοξ ζε αζαεζηυθζεμοξ Ξίκδμο (αζαεζηυθζεμζ ιε 
εκδζαζηνχζεζξ ηεναημθίεςκ ηαζ ανβζθζηχκ ζπζζημθίεςκ), ζε θθφζπδ Ξίκδμο, ζε πθεζμηαζκζηέξ 
απμεέζεζξ (ηνμηαθμπαβή, ραιιίηεξ, ιάνβεξ) ηαζ ζε ηεηανημβεκείξ απμεέζεζξ (Δζηυκα 2). Πημκ 
πίκαηα 1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή Θ βζα ημοξ οπάνπμκεξ βεςθμβζημφξ 
ζπδιαηζζιμφξ. 

Ξίλαθαο 1. Ππληειεζηήο Θ κε βάζε ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

Γεςθμβζηυξ ζπδιαηζζιυξ Ποκηεθεζηήξ Θ 

Αζαεζηυθζεμζ Ξίκδμο 0.004 

Φθφζπδξ Ξίκδμο 0.01 
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Γεςθμβζηυξ ζπδιαηζζιυξ Ποκηεθεζηήξ Θ 

Ξθεζμηαζκζηέξ απμεέζεζξ 0.028 

Ρεηανημβεκείξ απμεέζεζξ 0.03 

 

Δηθφλα 2. Σάξηεο θαηαλνκήο ηεο εδαθηθήο δηαβξσζηκφηεηαο βάζεη ησλ γεσινγηθψλ  
ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο έξεπλαο 

2.3 Ρμπμβναθζηυξ ζοκηεθεζηήξ (LS) 

Ν ημπμβναθζηυξ ζοκηεθεζηήξ LS είκαζ μ ζοκδοαζιυξ δφμ παναβυκηςκ, ημο ζοκηεθεζηή 
ιήημοξ ηθζηφμξ (L) ηαζ ημο ζοκηεθεζηή ηδξ ηθίζδξ ηθζηφμξ (S). Ν ζοκηεθεζηήξ L δίκεηαζ απυ 
ημκ ηφπμ: 

  (3) 

υπμο x είκαζ ημ ιήημξ ηδξ ηθζηφμξ ζε μνζγυκηζμ επίπεδμ ηαζ m εηεέηδξ μ μπμίμξ είκαζ ίζμξ 
ιε 0.5 ακ δ ηθίζδ είκαζ ≥5%, 0.4 ακ δ ηθίζδ είκαζ ιεηαλφ 3 ηαζ 5%, 0.3 ακ δ ηθίζδ είκαζ 
ιεηαλφ 1 ηαζ 3% ηαζ 0.2 ακ δ ηθίζδ είκαζ ≤1%.  

Ν ζοκηεθεζηήξ S δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ:  

   (4) 
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υπμο S είκαζ δ ηθίζδ (%). 

Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ημπμβναθζημφ ζοκηεθεζηή, πνδζζιμπμζήεδηακ ημπμβναθζημί 
πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ (ΓΠ, 1:50,000). Έβζκε ρδθζμπμίδζδ ηςκ ζζμτρχκ ηαιπφθςκ ηαζ 
ηαηαζηεοάζηδηε ημ Τδθζαηυ Κμκηέθμ Δδάθμοξ (ΤΚΔ). Κε ηδ πνήζδ πνμβνάιιαημξ ΓΠΞ 
πνμέηορε μ ηάκααμξ ηαηακμιήξ ημο ζοκηεθεζηή LS (Δζηυκα 3). 

Δηθφλα 3. Σάξηεο θαηαλνκήο ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ζπληειεζηή 

2.4 Ποκηεθεζηήξ θοημηάθορδξ (C) 

Ν ζοκηεθεζηήξ θοημηάθορδξ C πνμηφπηεζ απυ ηα δζαβνάιιαηα ηςκ πνήζεςκ βδξ. Γζα ηδκ 
πενζμπή ένεοκαξ πνδζζιμπμζήεδηακ ηα δζαβνάιιαηα ηάθορδξ CORINE, ζε ηθίιαηα 
1:100,000, ημο Ννβακζζιμφ Θηδιαημθμβίμο ηαζ Σανημβναθήζεςκ Δθθάδμξ (ΝΘΣΔ) ημο 
πμονβείμο Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Ρνμθίιςκ. Γζα ηάεε πνήζδ βδξ πμο απακηάηαζ ζηδκ 
πενζμπή, ακηζζημζπίγεηαζ ιία ηζιή ημο ζοκηεθεζηή C, δ μπμία πνμηφπηεζ απυ ηδ δζεεκή 
αζαθζμβναθία (Wischmeier and Smith, 1978; Schwertmann et al., 1990; Σνοζάκεμο ηαζ 
Ξοθζχηδξ, 1995) ηαζ είκαζ πνμζανιμζιέκδ ζηδκ πενζβναθή ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ πνήζεςκ 
βδξ. Πημκ πίκαηα 2 πανμοζζάγμκηαζ μζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή C, ιε ημοξ ακηίζημζπμοξ ηςδζημφξ 
CORINE, βζα ηζξ οπάνπμοζεξ πνήζεζξ βδξ (Δζηυκα 4). 

Δηθφλα 4. Σάξηεο θαηαλνκήο ηνπ ζπληειεζηή θπηνθάιπςεο κε βάζε ηηο ρξήζεηο γεο 
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Ξίλαθαο 2. Ππληειεζηήο C κε βάζε ηηο ρξήζεηο γεο θαηά CORINE 

2.5 Ποκηεθεζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ εδαθχκ (P) 

Ζ ηζιή ημο ζοκηεθεζηή P ηοιαίκεηαζ απυ 0-1, ακάθμβα ιε ηα ένβα πμο έπμοκ βίκεζ βζα ηδκ 
ακηζιεηχπζζδ ηδξ δζάανςζδξ (ππ δδιζμονβία ακαααειχκ, ηαθθζένβεζα ηαηά ιήημξ ζζμτρχκ 
ηαιπφθςκ, ηά). Πηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, ελαζηίαξ ηδξ έθθεζρδξ ιέηνςκ ακηζιεηχπζζδξ 

ηδξ δζάανςζδξ, μ ζοκηεθεζηήξ P έπεζ ηζιή 1 ζε υθδ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. 

3. Απνηειέζκαηα - Δδαθηθή δηάβξσζε (SE) 

Πημ πάνηδ ηδξ εζηυκαξ 5 δζαηνίκμκηαζ μζ πενζμπέξ ορδθμφ ηζκδφκμο εδαθζηήξ απχθεζαξ. 
Ρέημζεξ πενζμπέξ είκαζ βφνς απυ ημοξ μζηζζιμφξ Ανβονά ηαζ Πεθθά, πμο ανίζημκηαζ ζημ 
ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο πείιαννμο Βμθζκαίμο, ηαεχξ ηαζ Ξζηίηζα (κυηζμ 
ηιήια). Γζα ηδκ ορδθή εδαθζηή απχθεζα ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ εοεφκμκηαζ ηονίςξ μζ εκδζάιεζεξ 
ηζιέξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ K (Ξθεζμηαζκζηέξ-Ρεηανημβεκείξ απμεέζεζξ) ηαζ C (αβνμηζηέξ δαζζηέξ 
πενζμπέξ-βδ πμο ηαθφπηεηαζ ηονίςξ απυ ηδ βεςνβία-εθαζχκεξ-ζφκεεηα ζοζηήιαηα 
ηαθθζένβεζαξ), ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ εκδζάιεζεξ ηθίζεζξ πμο επζηναημφκ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ 
(15<LS<610). Ρμ ίδζμ ζοιααίκεζ ηαζ ζηα ηεκηνζηά ηιήιαηα ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ 
πεζιάννςκ Πέθεικμο ηαζ Μοθμηένα υπμο μζ ηζιέξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ Θ (Ξθεζμηαζκζηέξ 
απμεέζεζξ), LS ηαζ C (εθαζχκεξ-ζφκεεηεξ ηαθθζένβεζεξ) είκαζ ελίζμο ορδθέξ. 

Δπίζδξ, ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο πείιαννμο Βμθζκαίμο, πανά ημ 
βεβμκυξ υηζ μζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή Θ (αζαεζηυθζεμζ-θθφζπδξ Ξίκδμο) είκαζ ανηεηά παιδθέξ, 
μζ ζοκηεθεζηέξ C (θοζζημί αμζηυημπμζ-εηηάζεζξ ιε αναζή αθάζηδζδ) ηαζ LS (15-420) 
παίνκμοκ ορδθέξ ηζιέξ ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ ιεβάθμ φρμξ ανμπήξ (R>1400), 
παναηδνμφκηαζ πμθφ ορδθέξ ηζιέξ εδαθζηήξ απχθεζαξ. 

Ακηίεεηα, ζημ κυηζμ ηιήια ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ πεζιάννςκ Πέθεικμο ηαζ 
Μοθμηένα, εκχ επζηναημφκ απυημιεξ ηθίζεζξ ηαζ ημ φρμξ ανμπήξ (R>1300) παίνκεζ πμθφ 
ορδθέξ ηζιέξ, μζ πμθφ ιζηνέξ ηζιέξ ηςκ ζοκηεθεζηχκ C (δαζχδεζξ/εαικχδεζξ εηηάζεζξ-
ζηθδνμθοθθζηή αθάζηδζδ) ηαζ Θ (αζαεζηυθζεμζ-θθφζπδξ Ξίκδμο) ακηζζηέημκηαζ ζηδκ 
εδαθζηή απχθεζα. 

Θςδζηυξ Σνήζδ βδξ Ποκηεθεζηήξ C 

211 Κδ ανδεφζζιδ ανυζζιδ βδ 0.3 

221 Αιπεθχκεξ 0.2 

222 
Νπςνμθυνα δέκηνα ηαζ θοηείεξ 

ιε ζανηχδεζξ ηανπμφξ 
0.2 

223 Δθαζχκεξ 0.1 

242 Πφκεεηα ζοζηήιαηα ηαθθζένβεζαξ 0.18 

243 
Γδ πμο ηαθφπηεηαζ ηονίςξ απυ ηδ βεςνβία 

ιε ζδιακηζηέξ εηηάζεζξ θοζζηήξ αθάζηδζδξ 
0.1 

244 Αβνμηζηέξ δαζζηέξ πενζμπέξ 0.05 

313 Κζηηυ δάζμξ 0.001 

321 Φοζζημί αμζηυημπμζ 0.3 

323 Πηθδνμθοθθζηή αθάζηδζδ 0.03 

324 Κεηαααηζηέξ δαζχδεζξ εαικχδεζξ εηηάζεζξ 0.02 

331 Ξαναθίεξ αιιυθμθμζ αιιμοδζέξ 0.6 

333 Δηηάζεζξ ιε αναζή αθάζηδζδ 0.45 

 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσκνξθνινγία 

 

 

149 

Δηθφλα 5. Σάξηεο ηεο εδαθηθήο απψιεηαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Νζ πνήζεζξ βδξ ηαζ δ δζαπείνζζδ ηςκ εδαθχκ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ημπμβναθία ηδξ 
πενζμπήξ, είκαζ μζ ηονζυηενμζ πανάβμκηεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ εδαθζηή απχθεζα. Αοηυ 
θαίκεηαζ ηαζ ζηζξ ηνεζξ οπυ ιεθέηδ θεηάκεξ υπμο μζ πανάβμκηεξ K, LS ηαζ ηονίςξ μ C, παίγμοκ 
ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ ακηίζηαζδ ζηδ δζάανςζδ. Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ  
έδεζλακ πςξ πενζμπέξ ιε αολδιέκμ ηίκδοκμ εδαθζηήξ δζάανςζδξ παναηδνμφκηαζ ζηζξ πενζμπέξ 
Ανβονά, Πεθθά ηαζ Ξζηίηζα ηαεχξ ηαζ ζηα ηεκηνζηά ηιήιαηα ηςκ θεηακχκ Πέθεικμο ηαζ 
Μοθμηένα. 

Ζ ένεοκα πνέπεζ κα εζηζαζηεί ζηζξ πνήζεζξ βδξ, αθμφ δ ημπμβναθία, δ βεςθμβία ηαζ δ 
ανμπυπηςζδ απμηεθμφκ αζηάειδημοξ πανάβμκηεξ. Γζ‘ αοηυ, πενζμπέξ ιε ιεβάθα φρδ ανμπήξ 
ηαζ απυημιεξ ηθίζεζξ, ηαεχξ ηαζ ζπδιαηζζιμφξ πμο εφημθα δζαανχκμκηαζ, εα πνέπεζ κα 
ηαθθζενβμφκηαζ ιε ακάθμβα είδδ αθάζηδζδξ πμο εα επζηοβπάκμοκ πμθφ παιδθέξ ηζιέξ ημο 
ζοκηεθεζηή C ηαζ επμιέκςξ ηδξ εδαθζηήξ απχθεζαξ. 

Ξανάθθδθα, επζηαηηζηή είκαζ δ ακάβηδ ζςζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ εδαθχκ ιε ηδ θήρδ 
ιέηνςκ πνμζηαζίαξ ηαηά ηδξ δζάανςζδξ. Ρέημζα ιέηνα είκαζ ημ υνβςια ηαηά ηζξ ζζμτρείξ 
ηαιπφθεξ, δ δδιζμονβία ζηδκ επζθάκεζα ηςκ ηθζηφςκ ιζηνχκ ακαπςιάηςκ, ηαηενβαζία ημο 
εδάθμοξ ζε γχκεξ, υνβςια πςνίξ ακαζηνμθή, ηά. 

Ρέθμξ, μ εκημπζζιυξ ηςκ πενζμπχκ ορδθμφ ηζκδφκμο εδαθζηήξ απχθεζαξ, μδδβεί ζημκ 
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εκημπζζιυ πενζμπχκ ορδθμφ νοειμφ ζγδιαημβέκεζδξ. Ρέημζεξ πενζμπέξ είκαζ ζοκήεςξ μζ 
πενζμπέξ παιδθχκ ηθίζεςκ πμο ανίζημκηαζ ηάης απυ ηζξ πενζμπέξ ορδθήξ εδαθζηήξ 
δζάανςζδξ. 
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ΘΝΘΘΝΚΔΡΟΗΘΝ ΚΔΓΔΘΝΠ ΘΑΗ ΚΝΟΦΝΚΔΡΟΗΘΑ ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΑ ΡΥΛ 

ΘΟΝΘΑΙΥΛ ΡΖΠ ΘΝΗΡΖΠ ΡΝ ΞΝΡΑΚΝ ΛΔΓΑ 

ΠΡΖΛ ΓΡΗΘΖ ΞΔΙΝΞΝΛΛΖΠΝ 

Ξακαβζςηαημπμφθμο O., Θμκηυπμοθμξ Λ. 

Ξαλεπηζηήκην Ξαηξψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο, Δξγαζηήξην Ηδεκαηνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ανίζηεηαζ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ Γοηζηήξ Ξεθμπμκκήζμο, ζηζξ αηηέξ 
ημο Θοπανζζζζαημφ Θυθπμο. Ζ ενβαζία αοηή ιεθεηά ηδ θζεμθμβία, ημκ ανζειδηζηυ ιέζμ, ηδ 
ζηνμββοθυηδηα, ηδ ζθαζνζηυηδηα ηαζ ημ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ ηαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο 
ηαηχηενμο ηιήιαημξ ημο πμηαιμφ Λέδα, ζε ηνεζξ ζηαειμφξ δεζβιαημθδρίαξ. Ζ θζεμθμβία ηςκ 
ηνμηαθχκ πμο ζοθθέπεδζακ είκαζ αζαεζημθζεζηή, ηεναημθζεζηή ηαζ ραιιζηζηή, ιε ηζξ 
αζαεζημθζεζηέξ ηνμηάθεξ κα ηονζανπμφκ έκακηζ ηςκ άθθςκ δφμ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ. Ν 
ανζειδηζηυξ ιέζμξ πμο πνμηφπηεζ απυ ημοξ επζιένμοξ ανζειδηζημφξ ιέζμοξ ηςκ ηνμηαθχκ 
υθςκ ηςκ θζεμθμβζχκ βεκζηά ιεζχκεηαζ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ. Ποκμθζηά, ηαζ μζ 
επζιένμοξ ανζειδηζημί ιέζμζ βζα ηάεε θζεμθμβία θαίκεηαζ κα αημθμοεμφκ ηδ ιείςζδ αοηή. Ν 
ααειυξ ζηνμββοθυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ πνμέηορε απυ ζφβηνζζδ ιε ημκ μπηζηυ πάνηδ ημο 
Krumbein (1941) ηαζ θαίκεηαζ πςξ δεκ ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ, 

πζεακυκ δζυηζ μζ ηνμηάθεξ αοηέξ έπμοκ ζπεδυκ ήδδ απμηηήζεζ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο ααειμφ 
ζηνμββοθυηδηάξ ημοξ. Νζ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ υθςκ ηςκ ηνμηαθχκ οπμθμβίζηδηακ ιε 
αάζδ ημκ ηφπμ ηςκ Sneed & Folk (1958) υπμο ρ=(c2/ab)1/3. Ζ ζθαζνζηυηδηα ηςκ ηνμηαθχκ 
δε ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ αθμφ μζ ηνμηάθεξ θαίκεηαζ κα έπμοκ 
ήδδ απμηηήζεζ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ζθαζνζηυηδηάξ ημοξ. Κεβαθφηενεξ ηζιέξ ζθαζνζηυηδηαξ 
πανμοζζάγμοκ μζ ηεναημθζεζηέξ ηνμηάθεξ. Ρμ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ πμο ζοθθέπεδζακ 
ιεθεηήεδηε ιέζς ημο δζαβνάιιαημξ ηαηά Zingg (1935). Ξαναηδνήεδηε πςξ ηονζανπμφκ μζ 
δζζημεζδείξ ηνμηάθεξ, ζηδ ζοκέπεζα ειθακίγμκηαζ μζ ζθαζνμεζδείξ ηαζ ηέθμξ μζ ηοθζκδνζηέξ ηαζ 
μζ πεπθαηοζιέκεξ. Γζα κα εηηζιδεμφκ μζ ζηαηζζηζηέξ δζαθμνέξ ηςκ δεζβιάηςκ 
πνδζζιμπμζήεδηε ημ x2 test βζα ηδ θζεμθμβία, ηδ ζηνμββφθςζδ ηαζ ημ ζπήια ηςκ ηυηηςκ, εκχ 
βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ δζαθμνχκ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο ηαζ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ 
πνδζζιμπμζήεδηε ημ Mann-Whitney U test. 

GRAIN SIZE AND MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF NEDA’S 
RIVER GRAVELS IN WESTERN PELOPONNESUS 

Panagiotakopoulou O., Kontopoulos N. 

University of Patras, Department of Geology, Laboratory of Sedimentology 

Abstract 

The study area is located in the central part of Western Peloponnesus, at the shores of 
Kyparissiakos Gulf. This work studies the lithology, the mean size, the roundness, the 
sphericity and the particle shape of gravels of Neda river bed, in three sampling stations in 
downstream area. The lithology of the collected gravels is limestone, chert and sandstone, 
with the limestone predominate over the other two lithological types. The mean size of the 
gravels of all lithologies is generally decreased with the distance of transport, except of 
chert‘s mean size that indicate an increment from the first sampling station to the second 

and a decrement from the second to the third. The roundness of all gravels results after 
comparison with the optical map of Krumbein (1941) and it doesn‘t present an important 
change with the transport‘s distance, probably because the gravels have already obtain their 
maximum roundness. The sphericity was calculated by the mathematical type of Sneed & 
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Πρήκα 1.Ζ πεξηνρή έξεπλαο 

Folk (1958) ρ= (c2/ab)1/3 and hasn‘t present an important change with the distance of 
transport. The gravels probably had form in advanced their maximum sphericity. The 
sphericity of chert is increased in comparison with the other two lithologies. The shape of 
the collected gravels was studied by Zingg‘s diagram (1935). Furthermore, it was observed 
that the disc-shaped gravels are dominant, follow the spherical gravels and finally the 
bladed and rod-like gravels. In order to estimate the samples statistical differences, we used 
the chi square test for lithology, roundness and particle shape and the Mann-Whitney U test 
for mean size and sphericity. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ξμηαιυξ Λέδα, ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ, ζθαζνζηυηδηα, ζηνμββφθςζδ. 

Key words: Neda river, grain size, sphericity, roundness. 

1. Δηζαγσγή 

Ρμ ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ ηαζ ηα ιμνθμιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ οθζηχκ πμο 
ιεηαθένμκηαζ απυ ηα πμηάιζα ζοζηήιαηα είκαζ ζπμοδαίμζ πανάβμκηεξ βζα ηδ ιμνθμθμβία ηαζ 
ηδκ οδναοθζηή ημοξ. Δζδζηυηενα, ημ ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ πανέπεζ πθδνμθμνίεξ βζα ημκ 
ηνυπμ ηαζ ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ δζαδζηαζίεξ απυεεζδξ. Δπζπθέμκ 
πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ααζζηυξ πανάβμκηαξ ζε οπμθμβζζηζηέξ δζαδζηαζίεξ ιεθεηχκ πμηάιζςκ 
ζοζηδιάηςκ ηαζ πμηάιζαξ ιδπακζηήξ. Ρα απμηεθέζιαηα αοηχκ ηςκ δζαδζηαζζχκ είκαζ πμθφ 
εοαίζεδηα ιε αάζδ ηδκ επζθεβυιεκδ ηζιή ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ. Δλάθθμο, δ ιεηααμθή 
ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ ηαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ απμηεθεί ακηζηείιεκμ 
ιεθέηδξ ζηδκ ηαηεφεοκζδ ηoο πνμζδζμνζζιμφ ηςκ δζαδζηαζζχκ ιδπακζηήξ ηνζαήξ ηαζ 
«ααειζαίαξ ηαλζεέηδζδξ» (progressive sorting) ηαεχξ ηαζ ημο εθέβπμο ηδξ πθεονζηήξ 
εζζννμήξ κέςκ οθζηχκ. Δπεζδή ημ ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ ζοιιεηέπεζ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο 
μζημθμβζημφ παναηηήνα ημο πμηάιζμο πενζαάθθμκημξ, δ απυθδρδ αδνακχκ οθζηχκ 
δζαηανάζζεζ ζδιακηζηά ηδκ μζημθμβία ημο πμηάιζμο ζοζηήιαημξ. Ρα ιμνθμιεηνζηά 
παναηηδνζζηζηά πενζβνάθμοκ ηδκ οδναοθζηή ηδξ ιεηαθμνάξ ηαζ ημοξ ιδπακζζιμφξ ηνζαήξ 
(Pettijohn,1975).Πημκ Δθθαδζηυ πχνμ, δ ένεοκα ζηδκ πμηάιζα ζγδιαημθμβία είκαζ 
πενζμνζζιέκδ ηαζ εζδζηυηενα υζμκ αθμνά ημοξ παθζηχδεζξ πμηαιμφξ ιε δζαηθαδζγυιεκμοξ 
ηφπμοξ ημίηδξ (gravelly braided rivers). H ενβαζία αοηή απμηεθεί ιζα πνχηδ πνμζέββζζδ ζηδ 
ιεθέηδ ηαζ ενιδκεία ηςκ ζζημθμβζηχκ παναηηήνςκ ηδξ ηαηχηενδξ εκενβήξ ημίηδξ ημο 
πμηαιμφ Λέδα ηαζ ένπεηαζ κα ζοιαάθθεζ ζηδκ δδιζμονβία ιζαξ αάζδξ ζγδιαημθμβζηχκ 
δεδμιέκςκ.  

2. Ξεξηνρή Έξεπλαο  

Ν πμηαιυξ Λέδα απμηεθεί ημ θοζζηυ υνζμ ηςκ 
κμιχκ Ζθείαξ ηαζ Κεζζδκίαξ ζηδ κμηζμδοηζηή 
Ξεθμπυκκδζμ ηαζ ημ ζοκμθζηυ ημο ιήημξ είκαζ 
πενίπμο 32 km. H οδνμβεςθμβζηή θεηάκδ ηδξ 
Λέδαξ oνζμεεηείηαζ αυνεζα απυ ημ υνμξ Κίκεδ, 
αυνεζμακαημθζηά απυ ημ Ιφηαζμκ υνμξ ηαζ κυηζα απυ 
ημ υνμξ Ρεηνάγζμκ. Ν πμηαιυξ πδβάγεζ απυ ημ 
Ιφηαζμκ υνμξ ηαζ εηαάθθεζ ζημκ Θοπανζζζζαηυ 
Θυθπμ. Ζ εκενβή ημίηδ ημο πμηαιμφ Λέδα έπεζ 
βεκζηχξ δζεφεοκζδ Α-Γ. Ζ πενζμπή ένεοκαξ ηδξ 
ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ πενζμνίγεηαζ ζημ ηαηχηενμ 
ηιήια ημο πμηαιμφ πμο έπεζ παναηηήνα 
δζαηθαδζγυιεκμο ηφπμο ημίηδξ (braided channel).  

Ννζμεεηείηαζ απυ ηα πςνζά Θανοέξ ηαζ 

Γζακκζηζμπχνζ. Πηδ πενζμπή ιεθέηδξ παναηδνήεδηε 
εηηεηαιέκδ απυθδρδ αδνακχκ οθζηχκ ηαζ έηζζ μζ 
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ζηαειμί δεζβιαημθδρίαξ πενζμνίζηδηακ ζε οβζείξ εέζεζξ (Ππήια. 2). 

3. Γεσινγηθή επηζθόπηζε πεξηνρήο  

Νζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί πμο απακηχκηαζ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, ακήημοκ απυ 
βεςηεηημκζηήξ πθεονάξ ζε δφμ γχκεξ, ηδ γχκδ Γαανυαμο-Ρνζπυθεςξ ηαζ ηδ γχκδ Υθμκμφ-
Ξίκδμο (Δλςηενζηή Ξίκδμξ). 

Ν πμηαιυξ Λέδα πδβάγεζ απυ ημοξ αζαεζημθίεμοξ ημο Ακχηενμο Θνδηζδζημφ, ημοξ μπμίμοξ 
ηαζ δζαννέεζ ζηδ ζοκέπεζα. Πημ ακχηενμ ηιήια ημο μ πμηαιυξ δζαννέεζ ηδ ζπζζημηεναημθζεζηή 
ζεζνά ημο Ημοναζζημφ ηαζ Θαηχηενμο Θνδηζδζημφ, ιζηνέξ ειθακίζεζξ ημο «Ξνχημο Φθφζπδ», 
ημοξ αζαεζημθίεμοξ ημο Άκς Θνδηζδζημφ ηαζ ηέθμξ θθφζπδ Ζςηαζκζηήξ δθζηίαξ (Κμοκηνάηδξ, 
1985). Ζ ηεναημθζεζηή ζεζνά ζοκίζηαηαζ απυ ηεναημθίεμοξ πμο εκαθθάζζμκηαζ ιε ραιιίηεξ, 
ιάνβεξ ηαζ ςμθζεζημφξ αζαεζηυθζεμοξ εκχ, πνμξ ηα πάκς επζηναημφκ ενοενέξ ζοιπαβείξ ηαζ 
ζηθδνέξ ιάνβεξ. Ν «Ξνχημξ Φθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο» απμηεθείηαζ ζημ ηαηχηενμ ιένμξ ημο απυ 
θαηοπμπαβή, ενοενμφξ ηαζ ηεθνμφξ αζαεζηυθζεμοξ πμο εκαθθάζζμκηαζ, ιε ενοενέξ ιάνβεξ 
ηαζ πνάζζκμοξ ραιιίηεξ. Ξνμξ ηα πάκς επζηναημφκ πνάζζκμζ ραιιίηεξ πμο εκαθθάζζμκηαζ ιε 
ιάνβεξ ηαζ θεοηυηεθνμοξ αζαεζημθίεμοξ. Νζ αζαεζηυθζεμζ ημο Ακχηενμο Θνδηζδζημφ είκαζ 
θεοημί, ενοενμί ηαζ ηεθνμί. 

Πημ ηαηχηενμ ηιήια ημο μ πμηαιυξ δζαννέεζ ηονίςξ Λεμβεκείξ Ξθεζμ-Ξθεζζημηαζκζηέξ 

απμεέζεζξ ηαζ Νθμηαζκζημφξ αθθμοαζαημφξ ζπδιαηζζιμφξ. Νζ Λεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί επζηάεμκηαζ 
ζημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ γχκδξ Υθμκμφ–Ξίκδμο ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ ζοιπαβή ηνμηαθμπαβή 
πμο ζοκηίεεκηαζ απυ αζαεζημθζεζηέξ ηαζ ηεναημθζεζηέξ ηνμηάθεξ πεζιαννχδμοξ πνμέθεοζδξ 
εκχ, εκαθθάζζμκηαζ ηονίςξ ζημ αυνεζμ ηιήια, ιε θεπηυημηημοξ ηαζ πμκδνυημηημοξ ραιιίηεξ 
ηαζ ηεθνμηίηνζκεξ ιάνβεξ. Νζ αθθμοαζαημί ζπδιαηζζιμί απμηεθμφκηαζ απυ άιιμοξ, παθίηζα, 
πμηάιζεξ απμεέζεζξ ηαζ ακαααειίδεξ, ηνμηάθεξ ηαζ πδθμφξ ηαζ έπμοκ πάπμξ θίβα ιέηνα. 

4. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

4.1 Δνβαζία οπαίενμο 

Γζα ηδ ιεθέηδ ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ ηαζ ηςκ ιμνθμιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ 
ηνμηαθχκ ηδξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ Λέδα, ζοθθέπεδζακ ηυηημζ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ εκενβήξ 
ημίηδξ ημο ηονίμο νεφιαημξ ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ πμο ακέπηολακ μζ Bunte & Abt, (2001) 
ζε ηνεζξ ζηαειμφξ δεζβιαημθδρίαξ (Ππήια 2). Υξ ζηαειυξ δεζβιαημθδρίαξ εεςνήεδηε έκα 

 

Πρήκα 2. Γεσινγηθφο ράξηεο πεξηνρήο φπνπ ζεκεηψλνληαη νη ζηαζκνί δεηγκαηνιεςίαο 

(Η.Γ.Κ.Δ.): (Ιαιερφο, 1969-1971), (Κεηξφπνπινο, Ξεξηζνξάηεο, Αγγεινπνπινο, 1977-1979). 
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ηιήια ημο νεφιαημξ ημο μπμίμο ημ ιήημξ είκαζ 5-7 θμνέξ, ιεβαθφηενμ απυ ημ εφνμξ ηδξ 
ημίηδξ ημο ή ημ ιήημξ εκυξ ιαζάκδνμο. 

Ξίλαθαο 1. Νη ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ δεηγκαηνιεςίαο θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ 

Ποιαμθζζιυξ 

Πηαειμφ 

Γεζβιαημθδρίαξ 

Ξενζμπή 
Απμζηάζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

Πηαειχκ (m) 

Απμζηάζεζξ 

ηςκ 

Πηαειχκ 

απυ ηζξ 

Δηαμθέξ (m) 

Π1 Θανοέξ 0.000 6.000 

Π2 Ξναζζδάηζ 2.100 3.900 

Π3 
Γζακκζηζμπχνζ (Γέθονα 

ΝΠΔ) 
4.600 1.400 

Ποκμθζηά ζοθθέπεδζακ 2.082 ηνμηάθεξ. Πε ηάεε ηνμηάθα ιεηνήεδηακ μζ ηνεζξ άλμκεξ a, 
b, c, ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ Griffiths (1967) ιε ηδ πνήζδ ιεηνμηαζκίαξ, παποιέηνμο ηαζ 
ηνζζδζάζηαημο ηνμηαθμιέηνμο, ακαθυβμο αοημφ πμο ακέπηολακ μζ Ibbeken & Denzer (1988). 
Ν ααειυξ ζηνμββοθυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ πνμέηορε απυ ζφβηνζζή ημοξ ιε ημκ μπηζηυ πάνηδ 
ημο Krumbein (1941). 

4.2 Δνβαζηδνζαηέξ ιέεμδμζ 

Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ζπήιαημξ ηςκ ηνμηαθχκ πνδζζιμπμζήεδηε ημ δζάβναιια ηαηά 
Zingg (1935). Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ πνδζζιμπμζήεδηε μ ηφπμξ 
ρ=(c2/ab)1/3 ηαηά Sneed & Folk (1958). Ζ εηηίιδζδ ηςκ ζηαηζζηζηχκ δζαθμνχκ ηςκ 
δεζβιάηςκ έβζκε ςξ ελήξ: ημ x2 test πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδ θζεμθμβία, ηδ ζηνμββφθςζδ ηαζ 
ημ ζπήια ηςκ ηυηηςκ, εκχ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ δζαθμνχκ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο ηαζ ηδξ 
ζθαζνζηυηδηαξ πνδζζιμπμζήεδηε ημ Mann-Whitney U test (Φενεκηίκμξ et al., 1996). 

5. Απνηειέζκαηα 

5.1 Απμηεθέζιαηα ακάθοζδξ ηδξ θζεμθμβίαξ 

Ζ ιεθέηδ ηςκ ηνμηαθχκ ηαηά ιήημξ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ Λέδα έδεζλε ηδκ 
φπανλδ ηνζχκ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ: αζαεζημθζεζημφ, ηεναημθζεζημφ ηαζ ραιιζηζημφ. Πημκ 
πίκαηα 2 πανμοζζάγμκηαζ ηα εηαημζηζαία ιεβέεδ πμο οπμθμβίζηδηακ βζα ηάεε θζεμθμβζηυ 
ηφπμ. 

Ξίλαθαο 2. Ιηζνινγηθή επί ηνηο % ζχζηαζε ησλ ραιίθσλ ζε θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο θαηά 

κήθνο ηνπ πνηακνχ 

 Πηαειυξ 
Γεζβιαημθδρίαξ 

Αζαεζημθζεζημί Θυηημζ 
(%) 

Θεναημθζεζημί 
Θυηημζ (%) 

Ταιιζηζημί 
Θυηημζ (%) 

Π1/Θμίηδ 82,5 5,1 12,4 

Π2/Θμίηδ 88,8 5,9 5,3 

Π3/Θμίηδ 89,3 2,8 7,9 

Π1/Φναβιμί 84,2 6,4 9,4 

Π2/Φναβιμί 82,2 8,7 9,1 

Π3/Φναβιμί 89,3 5,8 4,9 
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Πε υθεξ ηζξ εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ ηονζανπμφκ ιε ιεβάθμ πμζμζηυ (82,2-89,3%) μζ 
αζαεζημθζεζηέξ ηνμηάθεξ. Oζ ηνμηάθεξ ραιιζηζηήξ ζφζηαζδξ (4,9-12,4%) θαίκεηαζ κα έπμοκ 
βεκζηχξ αολδιέκδ πανμοζία ζε ζπέζδ πνμξ ηζξ ηνμηάθεξ ηεναημθζεζηήξ ζφζηαζδξ (2,8-
8,7%). Δλαίνεζδ απμηεθμφκ μζ εέζεζξ Π2 ηαζ Π3, υπμο ζηδ ημίηδ ζηδκ πνχηδ πενίπηςζδ ηαζ 
ζημκ θναβιυ ζηδ δεφηενδ πενίπηςζδ, μζ ηεναημθζεζηέξ ηνμηάθεξ είκαζ εθαθνχξ αολδιέκεξ ζε 
ζπέζδ πνμξ ηδ ραιιζηζηέξ ηνμηάθεξ. Ζ ιεηααμθή ημο θζεμθμβζημφ ηφπμο ηςκ ηνμηαθχκ ηδξ 
εκενβήξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ Λέδα ζφιθςκα ιε ημ x2 test ηνίκεηαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή απυ 
ημκ πνχημ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ ζημ δεφηενμ ηαζ ζηαηζζηζηά αζήιακηδ απυ ημ δεφηενμ 
ζηαειυ ζημκ ηνίημ. Γζα ημοξ πμηάιζμοξ θναβιμφξ δ ζηαηζζηζηή αλζμπζζηία ιεηααάθθεηαζ 
ακηίζηνμθα απυ ηζξ ημίηεξ, δδθαδή ιεηααμθή ημο θζεμθμβζημφ ηφπμο είκαζ ζηαηζζηζηά 
αζήιακηδ απυ ημκ πνχημ ζηαειυ ζημ δεφηενμ ηαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή απυ ημ δεφηενμ 
ζηαειυ ζημκ ηνίημ. Νζ παναηδνμφιεκεξ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ ιεηααμθέξ ζημ επίπεδμ ηδξ 
θζεμθμβίαξ ζηδκ ημίηδ, μθείθμκηαζ ζηδκ αφλδζδ ηςκ αζαεζημθζεζηχκ ηνμηαθχκ ζημ δεφηενμ 
ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ (Π2/Θμίηδ), εκχ ζημοξ θναβιμφξ, πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζηδ ιείςζδ 
ηςκ ραιιζηζηχκ ηνμηαθχκ θυβς ηνζαήξ ηαζ εναφζδξ ημοξ υπςξ ακαθένεηαζ αιέζςξ παναηάης. 

Ν ηεναηυθζεμξ θυβς ηδξ ιεβάθδξ ημο ζηθδνυηδηαξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ έκα 
ζηαεενυ ιέηνμ βζα ηδ ζφβηνζζδ ηςκ οπανπυκηςκ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ ςξ πνμξ ηδ ζπεηζηή 
ακηίζηαζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ ηαζ ηςκ ραιιζηχκ ζηδκ ηνζαή ηαζ ηδ εναφζδ. Ν οπμθμβζζιυξ 
ηδξ «ακαθμβίαξ ημο ηεναημθίεμο» έβζκε ιε αάζδ ημκ ηφπμ 100Θ/(Θ+Σ) (Plumley, 1948), 
υπμο ιε Θ πανζζηάκεηαζ μ ανζειυξ ηςκ ηεναημθζεζηχκ ηνμηαθχκ ηαζ ιε Σ μ ανζειυξ ηςκ άθθςκ 
δφμ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ. Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ακαθμβίαξ αοηήξ δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 3. 

Ξίλαθαο 3. Ζ αλαινγία θεξαηνιίζνπ (θαηά Plumley, 1948) 

Πηαειυξ Γεζβιαημθδρίαξ 100Θ/(Θ+Α) 100Θ/(Θ+Τ) 

Π1/Θμίηδ 5,83 29,16 

Π2/Θμίηδ 6,23 52,63 

Π3/Θμίηδ 3,03 26,09 

Π1/Φναβιμί 7,05 40,35 

Π2/Φναβιμί 9,61 49,18 

Π3/Φναβιμί 6,10 54,05 

Πφιθςκα ιε ημκ πίκαηα αοηυ, θαίκεηαζ πςξ δεκ ειθακίγεηαζ ηαοηυπνμκα ιζα ζοκεπήξ 
αφλδζδ ηδξ «ακαθμβίαξ ημο ηεναημθίεμο» ζηδκ εκενβή ημίηδ ηαζ ημοξ θναβιμφξ ακαθμνζηά 
ιε ηδ θζεμθμβία ημο αζαεζημθίεμο. Ποκεπχξ, μ νυθμξ ηδξ ηνζαήξ ηαζ ηδξ εναφζδξ ζηδκ 
ιεηααμθή ηδξ πμζμηζηήξ ζοιιεημπήξ ημο αζαεζημθίεμο ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ θαίκεηαζ 
κα είκαζ αζήιακημξ ηυζμ ζηδκ εκενβή ημίηδ υζμ ηαζ ζημοξ θναβιμφξ, θυβς ηδξ παιδθήξ 
ηθίζδξ ηδξ πμηάιζαξ ημίηδξ πμο ζοκεπάβεηαζ παιδθυ νεοιαηζηυ ηαεεζηχξ ζε υ,ηζ αθμνά ημοξ 
αζαεζηυθζεμοξ. Ακαθμνζηά ιε ηζξ ραιιζηζηέξ ηνμηάθεξ παναηδνείηαζ ακχιαθδ αφλδζδ ηδξ 
«ακαθμβίαξ ημο ηεναημθίεμο» ζημ δεφηενμ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ ηαζ 
ιζα ζοκεπήξ αφλδζδ ημο θυβμο αοημφ ζηζξ εέζεζξ δεζβιαημθδρίαξ ηςκ θναβιχκ. Πηδκ πνχηδ 
πενίπηςζδ δ ακχιαθδ αφλδζδ ημο θυβμο μθείθεηαζ ζηδ ζπεηζηή αφλδζδ ηςκ ηεναημθζεζηχκ 
ηνμηαθχκ (Ξίκ.2), εκχ ζηδ δεφηενδ πενίπηςζδ δ ααειζαία αφλδζδ ημο θυβμο ίζςξ κα 
μθείθεηαζ ζηδκ ηνζαή ηαζ ηδ εναφζδ ηςκ ραιιζηζηχκ ηνμηαθχκ. 

5.2 Απμηεθέζιαηα ακάθοζδξ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο ηςκ ηυηηςκ 

Πε ηάεε ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ οπμθμβίζηδηε μ ανζειδηζηυξ ιέζμξ ηςκ ηνμηαθχκ υθςκ 
ηςκ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ ηυζμ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ υζμ ηαζ ηςκ θναβιχκ ημο πμηαιμφ (Ξζκ.4). 
Γεκζηυηενα υπςξ θαίκεηαζ, οπάνπεζ ιζα ζαθήξ ιείςζδ ηδξ ηζιήξ πμο εηθνάγεζ ηδ ιέζδ ηζιή 
ημο ανζειδηζημφ ιέζμο ηςκ ηνμηαθχκ υθςκ ηςκ θζεμθμβζχκ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ. 
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Δζδζηυηενα δ εθάηηςζδ αοηή παναηδνείηαζ ηαζ βζα ηζξ ηζιέξ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο ηςκ 
αζαεζημθίεςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ημοξ θναβιμφξ, αθθά ηαζ ηςκ ραιιζηχκ. Πηζξ ηνμηάθεξ 
ηεναημθζεζηήξ ζφζηαζδξ ειθακίγεηαζ ιζα δζαθμνμπμίδζδ ζηζξ ηζιέξ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο 
αοηχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ημοξ θναβιμφξ, αθμφ μ ιέζμξ πανμοζζάγεζ αφλδζδ απυ ημκ 
πνχημ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ ζημ δεφηενμ. Πηζξ ηνμηάθεξ αζαεζημθζεζηήξ ζφζηαζδξ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ημίηδ επίζδξ παναηδνμφιε ιζα ιζηνή αφλδζδ απυ ημκ πνχημ ζημ 
δεφηενμ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ, εκχ ζηδ ζοκέπεζα μ ιέζμξ ιεζχκεηαζ αζζεδηά. Γζα ηζξ ηζιέξ 
ηςκ ηεναημθζεζηχκ ηνμηαθχκ απυ ηδκ ημίηδ παναηδνείηαζ ηαζ πάθζ εθάηηςζδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 
απυζηαζδ ιεηαθμνάξ. 

Ξίλαθαο 4. Νη ηηκέο ηνπ αξηζκεηηθνχ κέζνπ ζε θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο θαηά κήθνο ηνπ πνηακνχ 

Πηαειυξ Γεζβιαημθδρίαξ Αζαεζηυθζεμζ Θεναηυθζεμζ Ταιιίηεξ Πφκμθμ 

Π1/Θμίηδ 72,82 84,14 94,76 76,12 

Π2/Θμίηδ 75,15 74,40 71,83 74,93 

Π3/Θμίηδ 63,59 63,33 57,89 63,13 

Π1/Φναβιμί 64,57 52,00 83,62 65,57 

Π2/Φναβιμί 56,36 60,15 62,97 57,30 

Π3/Φναβιμί 38,93 43,40 36,76 39,09 

Κε αάζδ ημ Mann-Whitney U test, μζ ιεηααμθέξ ηςκ ζοκμθζηχκ ηζιχκ ημο ανζειδηζημφ 
ιέζμο απυ ζηαειυ ζε ζηαειυ παναηηδνίγμκηαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ, ιε αζήιακηδ 
ζηαηζζηζηά ηδ ιεηααμθή ηςκ ηζιχκ ηςκ ηνμηαθχκ ηδξ ημίηδξ απυ ημκ πνχημ ζηαειυ 
δεζβιαημθδρίαξ ζημ δεφηενμ. 

Ζ ιείςζδ ημο ημηημιεηνζημφ ιεβέεμοξ εα πνέπεζ κα εεςνδεεί υηζ μθείθεηαζ ζηδκ 
εηθεηηζηή ηαλζκυιδζδ ελαζηίαξ ηδξ ιείςζδξ ηδξ ηθίζδξ ημο πμηαιμφ (Θμκηυπμοθμξ & 
Ξακάβμξ, 1979). 

5.3 Απμηεθέζιαηα ακάθοζδξ ηδξ ζηνμββοθυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ 

Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ααειμφ ζηνμββοθυηδηαξ ηάεε ηνμηάθαξ πμο ζοθθέπεδηε, 
πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ιέηνμ ζφβηνζζδξ μ μπηζηυξ πάνηδξ ημο Krumbein (1941). Πημκ πίκαηα 5 
πανμοζζάγμκηαζ μζ ηζιέξ ημο ααειμφ ζηνμββοθυηδηαξ πμο πνμέηορακ βζα ηάεε θζεμθμβζηυ 
ηφπμ, αθθά ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ηνμηαθχκ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ ηαζ ηςκ θναβιχκ ηάεε 
ζηαειμφ δεζβιαημθδρίαξ. 

Ξίλαθαο 5. Νη ηηκέο ηνπ βαζκνχ ζηξνγγπιφηεηαο φισλ ησλ ιηζνινγηθψλ ηχπσλ θαηά κήθνο ηνπ 

πνηάκηνπ ξεχκαηνο (θαηά Krumbein,1941) 

Πηαειυξ 
Γεζβιαημθδρίαξ 

Αζαεζημθζεζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Θεναημθζεζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Ταιιζηζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Π1/Θμίηδ 0,59 0,41 0,84 

Π2/Θμίηδ 0,53 0,37 0,68 

Π3/Θμίηδ 0,54 0,35 0,80 

Π1/Φναβιμί 0,56 0,45 0,73 

Π2/Φναβιμί 0,52 0,36 0,73 

Π3/Φναβιμί 0,55 0,35 0,73 
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Ζ ιεηααμθή ηςκ ηζιχκ ημο ααειμφ ζηνμββοθυηδηαξ απυ ημκ έκα ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ 
ζημκ επυιεκμ βζα ηάεε θζεμθμβζηυ ηφπμ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ ηαζ ηςκ θναβιχκ ηνίκεηαζ 
ζηαηζζηζηά αζήιακηδ, ζφιθςκα ιε ημ x2 test. Ζ έθθεζρδ ζοζπέηζζδξ ημο ααειμφ 
ζηνμββοθυηδηαξ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζημ υηζ μζ ηνμηάθεξ αοηέξ 
έπμοκ ζπεδυκ απμηηήζεζ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο ααειμφ ζηνμββοθυηδηάξ ημοξ, μπυηε ηαζ δ 
ηζιή ημο δεκ ιεηααάθθεηαζ ζδζαίηενα ιε ηδκ απυζηαζδ. Πηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ δ 
ζηνμββοθυηδηα ιζα ηνμηάθαξ ακηζηαημπηνίγεζ άιεζα ηδ δζαδζηαζία ηνζαήξ πμο οθίζηαηαζ ηαηά 
ηδ ιεηαθμνά ηδξ απυ ημ πμηάιζμ νεφια. 

5.4 Απμηεθέζιαηα ακάθοζδξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ 

Νζ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ημκ ηφπμ ρ=(c2/ab)1/3 ηςκ Sneed & 
Folk (1958), υπμο ιε ρ ζοιαμθίγεηαζ δ ζθαζνζηυηδηα ηαζ υπμο a, b & c, μ ιεβάθμξ, μ ιεζαίμξ 
ηαζ ιζηνυξ άλμκαξ ηάεε ηνμηάθαξ ακηζζημίπςξ. 

Πημκ πίκαηα 6 παναηίεεκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ημο οπμθμβζζιμφ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ βζα 
ηάεε θζεμθμβζηυ ηφπμ ηαεχξ ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ηνμηαθχκ. 

Ξίλαθαο 6. Ζ ζθαξηθφηεηα φισλ ησλ θξνθαιψλ ζε φινπο ηνπο ζηαζκνχο δεηγκαηνιεςίαο (θαηά 

Sneed & Folk ,1958) 

Πηαειυξ 
Γεζβιαημθδρίαξ 

Αζαεζημθζεζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Θεναημθζεζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Ταιιζηζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Πφκμθμ 

Π1/Θμίηδ 0,65 0,72 0,63 0,65 

Π2/Θμίηδ 0,65 0,68 0,63 0,65 

Π3/Θμίηδ 0,66 0,72 0,59 0,65 

Π1/Φναβιμί 0,65 0,72 0,61 0,65 

Π2/Φναβιμί 0,65 0,71 0,61 0,65 

Π3/Φναβιμί 0,64 0,71 0,60 0,64 

Φαίκεηαζ πςξ μζ ζοκμθζηέξ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ παναιέκμοκ ίδζεξ ζε μθέξ ηζξ εέζεζξ 
δεζβιαημθδρίαξ εηηυξ ημο θναβιμφ ημο ηεθεοηαίμο ζηαειμφ δεζβιαημθδρίαξ, υπμο οπάνπεζ 
ιζα πμθφ ιζηνή ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ. Ζ ιεηααμθή αοηή ηνίκεηαζ ζηαηζζηζηά αζήιακηδ ιε ημ 

Mann-Whitney U test. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, βζα ηζξ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ ηςκ αζαεζημθζεζηχκ 
ηνμηαθχκ δεκ παναηδνείηαζ ζδζαίηενδ ιεηααμθή μφηε ηαηά ιήημξ ηδξ εκενβήξ ημίηδξ μφηε 
ζημοξ θναβιμφξ. Ρμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ βζα ηζξ ηνμηάθεξ ηεναημθζεζηήξ ηαζ ραιιζηζηήξ ζφζηαζδξ 
πμο πνμένπμκηαζ απυ ημοξ θναβιμφξ ηςκ ζηαειχκ δεζβιαημθδρίαξ. Γζαθμνμπμίδζδ 
ειθακίγεηαζ ζηζξ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ ηςκ ηεναημθζεζηχκ ηαζ ραιιζηζηχκ ηνμηαθχκ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ ηδκ εκενβή ημίηδ ημο πμηαιμφ. Δπίζδξ, παναηδνμφιε πςξ μζ ηεναημθζεζηέξ 
ηνμηάθεξ ειθακίγμοκ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ζθαζνζηυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ αζαεζημθίεμοξ ηαζ 
ημοξ ραιιίηεξ, εκχ δεκ θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ηάπμζα ζδιακηζηή ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ηδξ 
ζθαζνζηυηδηαξ ηαζ ηςκ ηνζχκ θζεμθμβζχκ πμο κα ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ. 

Ρμ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ ιεθεηήεδηε ιε ηδ αμήεεζα ημο δζαβνάιιαημξ ηαηά Zingg, 
(1935). Ρα απμηεθέζιαηα αοηχκ ηςκ οπμθμβζζιχκ παναηίεεκηαζ ζημκ πίκαηα 7, υπμο ηαζ 
θαίκεηαζ πςξ ηονζανπμφκ μζ δζζημεζδείξ ηνμηάθεξ ιε επί ημζξ % πμζμζηζαίεξ ηζιέξ κα 
ηοιαίκμκηαζ απυ 39,71-46,02%, αημθμοεμφκ μζ ζθαζνζηέξ ηνμηάθεξ ιε ηζιέξ απμ 24,20-
25,37%, μζ ηοθζκδνζηέξ ιε πμζμζηά πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 15,34-21,94% ηαζ ηέθμξ μζ 
πεπθαηοζιέκεξ ιε ηζιέξ απυ 13,12-18,26%. Δζδζηυηενα, βζα ηζξ ηνμηάθεξ ηδξ ημίηδξ 
παναηδνείηαζ πςξ ζημ δεφηενμ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ, εθαηηχκμκηαζ μζ ηοθζκδνζηέξ 
ηνμηαθεξ ηαζ ηαοηυπνμκα πανμοζζάγεηαζ ιζα αφλδζδ ζηζξ δζζημεζδείξ. Γζα ηζξ ηνμηάθεξ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ ημοξ θναβιμφξ, ζημκ ηνίημ ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ πανμοζζάγεηαζ ιζα ιζηνή 
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αφλδζδ ζηζξ πεπθαηοζιέκεξ ηνμηάθεξ ζοβπνυκςξ ιε ηδ ιείςζδ ηςκ δζζημεζδχκ ηαζ ηςκ 
ηοθζκδνζηχκ. Ξανυθα αοηά δεκ θαίκεηαζ ημ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ κα ιεηααάθθεηαζ 
ζοζηδιαηζηά ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ απυ ζηαειυ ζε ζηαειυ δεζβιαημθδρίαξ. 

Ξίλαθαο 7. Ξνζνζηά επί ηνηο % γηα θάζε ζρήκα ραιίθσλ ζε θάζε ζηαζκφ δεηγκαηνιεςίαο (θαηά 

Zingg1935) 

Πηαειυξ 
Γεζβιαημθδρίαξ 

Γζζημεζδείξ 
Θνμηάθεξ 

Πθαζνζηέξ 
Θνμηάθεξ 

Ξεπθαηοζιέκεξ 
Θνμηάθεξ 

Θοθζκδνζηέ
ξ Θνμηάθεξ 

Π1/Θμίηδ 40,15 24,81 15,33 19,71 

Π2/Θμίηδ 46,02 25,37 13,27 15,34 

Π3/Θμίηδ 40,00 25,58 15,35 19,07 

Π1/Φναβιμί 42,78 21,11 14,17 21,94 

Π2/Φναβιμί 45,77 24,20 13,12 16,91 

Π3/Φναβιμί 39,71 25,22 18,26 16,81 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Ποκμρίγμκηαξ ηα παναπάκς, απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ ιμνθμιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ 
ημίηδξ ημο πμηαιμφ Λέδα επζζδιαίκμκηαζ ηα ελήξ: 

- Νζ ηνμηάθεξ ημο πμηαιμφ Λέδα είκαζ αζαεζημθζεζηήξ, ηεναημθζεζηήξ ηαζ ραιιζηζηήξ 

ζφζηαζδξ. Θονζανπμφκ μζ αζαεζημθζεζηέξ ηνμηάθεξ (πμζμζηυ 82,2-89,3%). Νζ ηνμηάθεξ 
ραιιζηζηήξ ζφζηαζδξ (2,8-8,7%) έπμοκ βεκζηχξ αολδιέκδ πανμοζία ζε ζπέζδ ιε ηζξ 
ηεναημθζεζηέξ ηνμηάθεξ (4,9-12,4%) εηηυξ ηδξ εέζεςκ Π2 ηαζ Π3, υπμο ζηδκ ημίηδ(Π2) ηαζ 
ζημκ θναβιυ(Π3) παναηδνείηαζ εθαθνά αφλδζδ ηςκ ηεναημθζεζηχκ ηνμηαθχκ ζε ζπέζδ πνμξ 
ηζξ ραιιζηζηέξ ηνμηάθεξ. 

- Ρμ ημηημιεηνζηυ ιέβεεμξ ηςκ ηνμηαθχκ εθαηηχκεηαζ ζδιακηζηά ζε ζπέζδ ιε ηδκ απυζηαζδ 

ιεηαθμνάξ. Ζ αζηία αοηήξ ηδξ ιείςζδξ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο θαίκεηαζ κα είκαζ δ εηθεηηζηή 
ηαλζκυιδζδ ημο οθζημφ, αθμφ δ Λέδα δζαννέεζ ιζα πενζμπή πμο ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ 
παναηηδνίγεηαζ απυ έκημκεξ αηιμζθαζνζηέξ ηαηαηνζικήζεζξ, εκχ ημ ηαθμηαίνζ απυ πενίμδμ 
ακμιανίαξ. Πηζξ ηνμηάθεξ ηεναημθζεζηήξ ζφζηαζδξ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ημίηδ 
παναηδνείηαζ εθάηηςζδ ημο ιέζμο ζε ζπέζδ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ, αθθά ειθακίγεηαζ 
ιζα δζαθμνμπμίδζδ ζηζξ ηζιέξ ημο ανζειδηζημφ ιέζμο αοηχκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ημοξ 
θναβιμφξ, αθμφ μ ανζειδηζηυξ ιέζμξ πανμοζζάγεζ αφλδζδ απυ ημκ πνχημ ζηαειυ 
δεζβιαημθδρίαξ ζημ δεφηενμ. Ζ ιεηααμθή αοηή πζεακχξ κα μθείθεηαζ ζηζξ δζαδζηαζίεξ 
απυθδρδξ αδνακχκ οθζηχκ απυ ηδκ ημίηδ ηδξ Λέδαξ ζε εέζεζξ πμο ανίζημκηαζ ακάιεζα 
ζημοξ δφμ ζηαειμφξ δεζβιαημθδρίαξ. 

- Νζ ηζιέξ ημο ααειμφ ζηνμββοθυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ δεκ πανμοζζάγμοκ ιεηααμθή πμο κα 

ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ απυζηαζδ ιεηαθμνάξ ηαηά ηνυπμ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηυ. Ζ αζηία αοημφ 
θαίκεηαζ κα είκαζ ημ υηζ μζ ηνμηάθεξ αοηέξ έπμοκ ζπεδυκ ήδδ απμηηήζεζ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο 
ααειμφ ζηνμββοθυηδηάξ ημοξ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ δζάανςζδξ πμο οθίζηακηαζ θυβς ηνζαήξ 
ηαηά ηδ ιεηαθμνά ημοξ δεδμιέκμο υηζ μζ ζηαειμί δεζβιαημθδρίαξ ανίζημκηαζ ζημ ηάης νμοκ 
ημο πμηαιμφ. 

- Γεκ παναηδνήεδηε ζδιακηζηή ιεηααμθή ζηζξ ηζιέξ ηδξ ζθαζνζηυηδηαξ ηςκ ηνμηαθχκ ιε ηδκ 

απυζηαζδ ιεηαθμνάξ πανά ιυκμκ υηζ μζ ηεναημθζεζηέξ ηνμηάθεξ ειθακίγμοκ ιεβαθφηενεξ 
ηζιέξ ζθαζνζηυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηνμηάθεξ ηςκ άθθςκ δφμ θζεμθμβζηχκ ηφπςκ. Ρμ 
βεβμκυξ αοηυ εα ιπμνμφζε κα απμδμεεί ζημ υηζ μζ ηνμηάθεξ έπμοκ ήδδ δζαιμνθχζεζ ηδ 
ιέβζζηδ ζθαζνζηυηδηά ημοξ πνζκ απυ αοημφξ ημοξ ζηαειμφξ δεζβιαημθδρίαξ, μπυηε ηαζ δεκ 
ακαιέκεηαζ άθθδ ιεηααμθή ζηδκ ηζιή ηδξ. 
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- Ππεηζηά ιε ημ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ ημο πμηαιμφ, αθέπμοιε πςξ ηονζανπμφκ μζ δζζημεζδείξ 

ηνμηάθεξ, αημθμοεμφκ μζ ζθαζνμεζδείξ ηαζ ηέθμξ μζ ηοθζκδνζηέξ ηαζ μζ πεπθαηοζιέκεξ. 
Γεκζηά, δεκ θαίκεηαζ ημ ζπήια ηςκ ηνμηαθχκ κα ιεηααάθθεηαζ ζοζηδιαηζηά ιε ηδκ απυζηαζδ 
ιεηαθμνάξ. 
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δεδμιέκςκ απυ ηδκ επελενβαζία βεςθμβζηχκ, ηεηημκζηχκ ηαζ ημπμβναθζηχκ πανηχκ. 
Ξανάθθδθα δδιζμονβήεδηακ Τδθζαηά Κμκηέθα Ακαβθφθμο ηυζμ βζα ηδκ λδνά υζμ ηαζ βζα ημ 
οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ, ηαεχξ ηαζ ηα 3-D ιμκηέθα ζηίαζδξ ακαβθφθμο βζα ηδκ απυδμζδ 
ιζαξ πενζζζυηενμ νεαθζζηζηήξ εζηυκαξ ημο ορμιέηνμο. Ποκεεηζηά επίπεδα ηαεχξ ηαζ 
ζοκεεηζημί πάνηεξ ηαηαζηεοάζηδηακ απυ ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ επί ιένμοξ εειαηζηχκ 
επζπέδςκ. Απμδείπεδηε υηζ δ δδιζμονβία ηδξ Τδθζαηήξ Βάζεςξ Γεδμιέκςκ δφκαηαζ κα 
πνδζζιμπμζδεεί αθθά ηαζ κα εκδιενςεεί μπμζαδήπμηε πνμκζηή ζηζβιή. Ν ζοκδοαζιυξ ηςκ 
πμθφ-εειαηζηχκ δεδμιέκςκ πανέπεζ ηδκ δοκαηυηδηα ηδξ βεκζηεοιέκδξ εηηίιδζδξ ηδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαζ ηδκ εοημθυηενδ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ. Ρα ΓΠΞ απμηέθεζακ έκα 
πνήζζιμ ηαζ απμηεθεζιαηζηυ ιέζμ βζα ηδκ απεζηυκζζδ ηδξ εδαθζηήξ παναιυνθςζδξ. Πημ 
ιέθθμκ ιε πεναζηένς ακάπηολδ ηδξ αάζδξ δεδμιέκςκ, είκαζ δοκαηή δ δδιζμονβία εκυξ 
ζοζηήιαημξ θήρδξ απμθάζεςκ ιε ζηυπμ ημκ Ππεδζαζιυ Δηηάηημο Ακάβηδξ. 

IMPLEMENTATION OF GIS IN SANTORINI VOLCANO FOR GROUND 
DEFORMATION ANALYSIS 
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Department of Geophysics and Geothermics, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

National and Kapodistrian University of Athens 
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Abstract 

GIS was applied to demonstrate the ground deformation in the region of Santorini 
Volcano. Vertical and horizontal ground displacements of the Santorini Volcanic System were 
measured applying GPS campaigns that were conducted during the period 1994-2005. In 
order to study and display the deformation of those components by the use of GIS, thematic 
layers with a specific structural database were created by the processing of geological, 
tectonic, and topographic data. Various Digital Elevation Models (DEMs) of the broader area 
of Santorini were also produced, both for land and surrounding marine area. Spatial analysis 
was also implemented for the terrain of the study area, and the 3-D models of the shaded 
relief gave a more realistic image of the elevation parameter. Synthetic layers and maps 
were also created comprised of a combination of different thematic layers. 

It was proven that the constructed digital database which contains useful information 
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may be available to any other application. Furthermore, this database may be updated at 
any time. The combination of multi-thematic layers can be combined to provide a 
generalized assessment of the area of interest. The implemented GIS application was proved 
to be an excellent, useful and effective tool that generally helped in the better 
representation of the ground deformation of the study area. A decision-making system can 
also be created in the future, aiming to an Emergency and Socio-economic Planning. 

1. GIS-Data Integration 

Geographic information system (GIS) technology can be used for scientific 
investigations, resource management, and development planning. For example, a GIS might 
allow emergency planners to easily calculate emergency response times in the event of a 
natural disaster. A GIS, therefore, can reveal important new information that leads to better 
decision-making. 

The power of a GIS comes from the ability to relate different information in a spatial 
context and to reach a conclusion about this relationship. Different kinds of data in a map 
form can be entered into a GIS, like digital line graphic-DLG (roads, contours, rivers) or 
digital raster graphic-GRG (rectified topographic map), digital elevation mμdel (DEM), 
geological maps, etc. A GIS can also convert existing digital information, which may not yet 
be in map form, into forms that can recognize and use, like in the case of digital satellite 
images that can be analyzed to produce a map of digital information (land use, land cover). 
Thus, a GIS can use combinations of mapped variables to build and analyze new variables. 

Maps in GIS can be separated into several layers. Each layer map can be viewed in 
combination with some other layers, or it can be seen as a separate layer. Each layer 
though contains useful information which is stored in its own database. 

GIS is a combination of Maps and Database. Each 
element of the map is connected with a database table. 
A map represents geographic features or other spatial 
phenomena by graphically conveying information about 
locations and attributes. Locational information describes 
the position of particular geographic features on the 
Earth's surface, as well as the spatial relationship 
between features, such as the shortest path between 
two places. Attribute information describes 
characteristics of the geographic features represented, 
such as the feature type, its name or number and 
quantitative information such as its area or length. 

2. Geo-tectonic Evolution of Santorini Volcanic Complex 

Santorini Island, one of the largest Quaternary volcanic centers of the Aegean region, is 
located in the central part of the Hellenic Volcanic Arc, which was developed 13 my ago 
(Angelier et al. 1982) as a result of the lithospheric subduction process between the African 

and Eurasian plates (McKenzie 1970, 1972, Papazachos & Komninakis 1971, Le Pichon & 
Angelier 1979). Continent to continent collision is currently in progress between the African 
plate and the Aegean microplate at a rate of up to 5 cm/yr, in a north-easterly direction. 
Santorini Volcano, among other Quaternary volcanoes of the Aegean, defines the Southern 
Aegean active volcanic arc in a continental environment of extensional tectonics (Jackson 
1994) with earthquakes occurring at depths of 150-170 km. The extension was initiated in 
the area during Upper Miocene, changing direction from WNW-ESE (Late Miocene) to NE-SW 
(Pliocene-Early Pleistocene), while currently is N-S to NW-SE (Mercier et al. 1989). 

Santorini represents high geodynamic unrest with the last eruption occurring in 1950 

 
Figure 1. Data integration is 
the  linking information in  

different forms through a GIS.  

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

162 

which produced the youngest volcanic rocks in Greece. The volcanic activity of Santorini is 
expected to be associated with ground deformation phenomena. However, the Santorini 
region is not only characterized by its volcanic activity, but also by its tectonic activity. It is 
dominated by an active extensional regime and the two major tectonic NE-SW trending 
Kammeni and Columbo faulting zones (Fig 2), intersect the main part of the volcanic edifice, 
and have affected the volcanism of the Santorini Island system. It is clear that the existing 
tectonic fault zones have strongly influenced the emplacement of magma, as well as the 
development of the whole volcanic field (Piper et al. 2004). Furthermore, the composite 
structure of the flooded caldera comprised by four flat-floored basins, and the submarine 
Columbo Bank volcano (last eruption 1650), located about 6.5 km NE of the northern coast 
of Santorini are the main morpho-tectonic features that control the volcanic edifice. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ΓΠΞ, πάνηεξ εδαθζηήξ παναιυνθςζδξ, GPS, Πακημνίκδ. 

Key words: GIS, maps of ground deformation, GPS, Santorini. 

3. GPS Measurements 

In order to estimate the ground deformation of the volcanic island system, both in 
vertical and horizontal component, GPS measurements were carried out from 1994 to 2005 
(Fig. 2). A GPS network consisting of 18 stations (Fig. 3) was installed in 1994 to study the 
ground deformation of Santorini Volcano (Giannopoulos et al. 1996). It was remeasured 
several times since then with the last one in August of 2005. Distinctly, 13 stations were 
established on Thera, 3 on Nea Kammeni, and 2 on Therassia. Geodetic, dual-frequency 
receivers of TRIMBLE, ASHTECH and WILD type of LEICA were employed in the field 
campaign of 1994, while receivers of WILD type were used during the measurements of 
2005. A station established near Pyrgos (No 7), lying on the pre-volcanic basement massif 

of the Upper Triassic limestones, was chosen as the reference station for the GPS 
measurement analysis. The data of the GPS campaigns were processed by both the Leica 
Geo Office v. 1.1 (2004) and the Bernese 4.2 (Rothacher et al. 1993) software in 
conjunction with post-computed satellite orbits for the improvement of the coordinate 
solution. An accuracy of 2-3 mm for the horizontal and 4-6 mm for the vertical component 
was finally achieved. By comparing the results of 2005 to those of 1994 interesting features 
associated with the vertical and horizontal deformation of the island complex were resulted 
(Fig. 3, 4). The results of the observed ground deformation were imported in GIS, and with 
the appropriate processing and management of the data, maps that display the vertical and 
horizontal deformation were finally produced (section 4). 

4. Spatial Analysis 

The main morphotectonic features which influence the Santorini volcanic edifice are the 
two principal NE-SW Kammeni & Columbo fault zones, the complex structure of the caldera, 
and the submarine Columbo volcano. Considering the fact that Santorini region is influenced 
by both tectonic and volcanic activity, maps that show the faulting system, the submarine 
morphology, the ground deformation, and the locations of the earthquakes - mostly due to 
the volcanic activity-, were made to assess the geodynamic unrest of the area. For this 
purpose, several thematic layers were created and later on were combined for the 
construction of synthetic layers and maps. Several data, such as tectonic, topographical, 

geomorphological, seismological, of different format (vector, raster, ascii), different feature 
type (point, polyline, polygon) and different projection (Hatt, WGS ‗84, E.D ‗50, etc) were 
processed with the ArcGIS software (ESRI, 2005), into a common projection system of 
HGRS ‗87 (Hellenic Geodetic Reference System 1987). 

A digital elevation mondel (DEM) of Santorini was firstly created, as a base for further 
thematic applications and for terrain analysis (shaded relief, slope-aspect map). The DEM of 
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Santorini was generated from ASTER images with a resolution of 20×20 m. Furthermore, 
the bathymetry was produced by digitizing bathymetric contour-lines of 10m and 50m 
contour-interval (IGME-Institute of Geology & Mineral Exploration 1:200,000, Perissoratis 
1995). The production of the 20m resolution grid of bathymetry was accomplished with the 
implementation of the TOPOGRID algorithm of ArcGIS software. The applied algorithm 
depends on several parameters, such as the type of data (contour lines, elevation points, 
drainage network, lakes, etc.), as well as the quality and the density of the data. In the case 
of Santorini bathymetry, coverages of contour lines, bathymetric points, a lake polygon, the 
coastline, the boundary polygon of the area and faults were used to produce the grid. 
Moreover, the shaded relief and 3-D models of the DEM and Bathymetry were made to 
obtain realistic views when combined with other data. 

Individual types of thematic layers were constructed, for the needs of the current study 
(Table 1), such as: 

 faults (land & submarine), contour lines (elevation & bathymetry) and the coastline of 
Santorini (lines) 

 GPS stations and earthquakes epicentres for the overall period 1995-2007 (points) 
 Geological formations (polygons) 

All the information gathered from sources of different map projections was transformed 
to a common projection system of HGRS ‘87. 

Table 1. Description of Database 

Input Data 
Output Thematic & 
Synthetic Layers 

(Coverages & Grids) 
Output Maps 

Topographic (coastline, contour lines, 
elevation points, scale 1:50,000 maps of 

Hellenic Military Geographical Service (1976) 

coast (arcs) 
contours (arcs) 

 
elevpnt (points) 

DEM 
 

Bathymetry 
 

Shaded relief 
Bathymetric (bathymetric contour-lines and 
points from bathymetric maps of IGME, scale 

1:200,000) 
bathy20 

Geological (geological formations from maps 
of IGME, scale 1:50,000) 

formations (polygons) Geological Map 

Tectonic (land & submarine faults and thrusts 
from map of IGME, scale 1:50,000 & 1:200 

000) 
faults (arcs) Tectonic Map 

GPS measurements (Aug. 1994-Aug. 2005) 
GPS stations 

Horizontal Displacement illustrated as an 
arrow 

Vertical Displacement 
Error of Horizontal Displacement illustrated 

as a circle 

Gpsp94a, gps05ascale 
(points) 

 
Gps94a05a (arcs) 

 
V94a05a(grids) 

Map of 
Horizontal &  

Vertical 
Deformation 

Seismological (earthquake epicenters 1995-
2007) 

epicenter (points) 
Seismological 

Map 

The main task in the present study is to construct maps of ground deformation for both 
vertical and horizontal component. For that purpose, a database was organized in a similar 
manner with descriptive information in specific items (Vassilopoulou et al. 2007). In 
particular, this database should include information of the two periods of GPS measurements 
(1994 & 2005), such as the coordinates of the GPS stations, the distance between the 
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stations during the 11-year spanning of measurements, the azimuth and the error of the 
observed displacements. The horizontal displacements in vector format that were measured 
by the GPS method are illustrated by arrows, showing the direction of the displacement in 
every GPS station. At the end of each arrow, a circle which represents the estimated error of 
the horizontal displacements (2-3 mm) is depicted (Fig. 3), too. Primarily, for mapping the 
horizontal deformation, a line-thematic layer of the arrow must be created, which in fact 
merges the two point thematic layers that correspond to the x-y coordinates of each GPS 
station, for the two periods of measurements 1994 and 2005, respectively. 

On the other hand, the construction of the vertical ground deformation uses a similar 
database, but in this case the emphasis is given in the z coordinate and the vertical distance 
between the GPS stations at the two periods of measurements. The results are in grid 
format, generated by interpolation, and constitute a surface of variable values. The 
interpolation method that was applied is the Inverse Distance Weighted (IDW), and is 
described in detail in the next section. The layer of the vertical displacements shows a colour 
scale from blue to red that corresponds to small and high deformation values, accordingly. 
The final maps of both Vertical and Horizontal Ground Deformation were combined with 
other thematic layers to give a generalized image of the study area and the opportunity to 
correlate these independent types of data (Fig. 3, 4). 

 

Figure 2. Synthetic Map of Santorini, comprised by the thematic layers of (a) the 3-D 
shaded relief of DEM, (b) the earthquakes epicenters, (c) the coastline , (d) the bathymetric 

lines of the surrounding area, (e) the bathymetry grid and (g) the submarine faults. 
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5. The Inverse Distance Weighted (IDW) Interpolation Method 

The IDW is a method of interpolation that estimates cell values by averaging the values 
of sample data points in the vicinity of each processing cell. The closer the point is to the 
center of the cell being estimated, the more influence or weight it has in the averaging 
process. In general, the deterministic interpolation technique of IDW creates surfaces from 
measured points, based on the extent of similarity. It can calculate values of the 
interpolated cells using the entire dataset (Global technique) or by using the already 
measured points within neighbourhoods, which are smaller areas within the larger study 

 

Figure 3. Map of the Horizontal Ground Deformation produced by the 
synthesis of different thematic layers, such as the shaded relief of DEM 

(a), the GPS stations (b), the coastline (c), the arrows of horizontal 
displacements with the corresponding errors (d), the submarine faults 
(e), the shaded relief of bathymetry (f), and the faults of Santorini (g). 

 

Figure 4. Map of the Vertical Ground Deformation of Santorini displayed by the 
grouping of the interpolated grid of the vertical displacements, the 3-D 

representations of DEM & Bathymetry and the measured points of GPS stations. 
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area (Local technique). IDW theory is based on the assumption that things that are close to 
one another are more alike than those that are farther apart. In fact, to calculate a value for 
any unmeasured point, IDW will use the measured values closest to the prediction location. 
Those measured values closest to the prediction location will have more influence on the 
predicted value than those farther away. Thus, IDW assumes that each measured point has 
a local influence that diminishes with distance. It weights the points closer to the prediction 
location greater than those farther away, hence the name inverse distance weighted. 

The IDW interpolation uses a linearly weighted combination of a set of sample points 
(Philip & Watson 1982; Watson & Philip 1985). The weight is a function of inverse distance. 
The surface being interpolated should be that of a locationally dependent variable. In order 
to accomplish the averaging process a number of parameters have to be defined (Table 2). 

Table 2. Parameters of the IDW Interpolation Method 

The interpolated surface depends on the selection of a power value (p) and the search 
strategy of the input points. The significant in IDW method is that the user can control the 
input points to calculate the interpolated points, based on their distance from the output 
point. Therefore, a higher value of the power option gives more weight to the nearest 

points, and the surface will have more detail but be less smooth. On the contrary, by 
specifying a lower value for power will provide a bit more influence to surrounding points 
which have a bigger distance, creating a smoother surface. 

The search strategy of the input points for calculating each interpolated point could be 
done either by using a fixed radius type or a various radius type. When the fixed radius is 
selected, the same radius of a circle is used to find input points for each interpolated cell. In 
this case, the distance of the radius and a minimum number of points must be defined. With 
the variable radius a maximum distance is specified depending on how far the radius has to 
stretch to reach a specific number of the nearest input points. When the variable radius is 
applied, there is a limit that has to do with the fact that if the number of points is not 
reached before the maximum distance is reached, fewer points will be used in the 
calculation of the interpolated points. 
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Finally the use of barrier polyline aims to specify the location of linear features that they 
intend to interrupt the surface continuity. These features do not have z-values. IDW only 
uses the x, y coordinates for the linear feature, such as faults, hills and cliffs. The main 
characteristic of the barrier use is that it limits the selected set of the input sample points 
used to interpolate output z-values to those samples that are on the same side of the barrier 
as the current processing cell. Additionally, the input sample points that lie exactly on the 
barrier line will be included in the selected sample set for both sides of the barrier. 

6. Results 

The observed ground deformation of Santorini region that was entailed by the GPS 
measurements of 1994 and 2005 was organized into a GIS database. Thematic layers of 
horizontal and vertical component of deformation were created, in vector and grid format, 
respectively. The horizontal deformation is characterized by arrows which show the direction 
of the displacements, while the vertical deformation is characterized by a grid illustrated by 
a colour scale dependent variable. Simultaneously, several thematic layers of different data 
type and different format were produced, such as contour lines, faults, digital elevation 
models, horizontal & vertical ground deformation and earthquake epicenters. In order to 
represent in detail the study area, as well as to demonstrate any kind of correlation between 
the different type of thematic layers, synthetic layers and maps were constructed. Data 
integration is unarguably one of the biggest advantages of GIS as it links different kind of 
information, hence more than one database tables. 

During the ongoing application of GIS it was well outlined that: 

 GIS is a useful tool in demonstrating the ground deformation resulted by GPS 
measurements. 

 Each kind of data with different format, different projection may be imported into GIS, 
creating not only a single thematic layer, but also a synthetic layer and synthetic map by 
the integration of the selected thematic layers. 

 Each kind of data is characterized by its own database table that can be updated or used 
for further purposes whenever is needed. 

 The ground deformation analysis was based on the known points of GPS stations. Therefore, 
the horizontal model of deformation used the x-y coordinates of the measured points in 
contrast to the vertical model which occupied solely the z-values of the known data points. 

 The use of the IDW interpolation method was the appropriate one for constructing the 
vertical map of the observed ground deformation. The best results from IDW though are 
obtained when sampling is sufficiently dense with respect to the local variation it 
attempts to simulate. (Watson and Philip, 1985). 

 The integration of different type of data yields a more detail and accurate picture of the 
study area, and by comparing them at the same time, a wider and multi-dimensional 
aspect of the geodynamic state of the study area could be gained, especially in active 
volcanic areas, as in the case of Santorini. 

By the proper GIS database organisation and management that concerns the ground 
deformation due to volcanic activity, a decision-making system could be accomplished. This 
could aim at a probable volcanic hazard assessment and help to an Emergency planning 
scheme in the event of a future explosive/eruptive activity of the Santorini Volcano. 
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάζηδηακ μζ ιεηααμθέξ ζηδκ ιμνθμθμβία, πμο μθείθμκηαζ ζε 
ακενχπζκεξ πανειαάζεζξ, ζε ηνία ηιήιαηα ηδξ ημίηδξ ημο πμηαιμφ Πηνοιυκα ιε ζημπυ κα 
πνμζδζμνζζημφκ δ ελέθζλδ ηδξ ιμνθήξ ηδξ ηαεχξ ηαζ μζ ζοκεήηεξ νμήξ ηαζ ζγδιαημιεηαθμνάξ. 
Ζ ακενχπζκδ επέιααζδ ζηδκ ημίηδ ημο Πηνοιυκα λεηίκδζε ηδκ δεηαεηία ημο 1930 ιε ιζα 
ζεζνά οδναοθζηχκ ένβςκ (ηαηαζηεοή θνάβιαημξ ηαζ ηεπκδηήξ ημίηδξ ιε ακαπχιαηα, 
απμζηνάββζζδξ ηςκ πθδιιονζηχκ πεδίςκ, αιιμθδρζχκ). Αιέζςξ ιεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηςκ 
ένβςκ δζαανςηζηά θαζκυιεκα ζημκ ποειέκα ηδξ ημίηδξ ηαηάκηδ ημο θνάβιαημξ ηδξ Θενηίκδξ 
δδιζμφνβδζακ ζοκεήηεξ έκημκδξ ζηενεμιεηαθμνάξ. Ζ απυεεζδ ηςκ δζαανςεέκηςκ οθζηχκ 
έβζκε ιέζα ζηδκ ημίηδ, ζημ παιδθυ ηιήια ηδξ θεηάκδξ ιε ηζξ ιζηνυηενεξ ηθήζεζξ, ιεζχκμκηαξ 
ηδκ δζαημιή ηδξ ηαηά 60,5%. Πηδκ ενβαζία αοηή ιεθεηήεδηακ μζ ιεηααμθέξ ηδξ ιμνθμθμβίαξ 
ηαζ μζ ζπεηζηέξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ πμνείαξ ιέβζζημο αάεμοξ ηδξ ημίηδξ ζε έκακ ανζειυ εέζεςκ 
ηαηά ιήημξ ημο πμηαιμφ. Ρα απμηεθέζιαηα έδεζλακ ηδ ζδιαζία ημο πμηαιμφ Αββίηδ ηαζ ημο 
πεζιάννμο Θαζηνυθαηημο ζηδκ ζγδιαημβέκεζδ ηαζ ελέθζλδ ηδξ ημίηδξ. Δπίζδξ πνμζδζυνζζακ 
ηζξ ζοκεήηεξ νμήξ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ έπμοιε ηδ αέθηζζηδ ζγδιαημιεηαθμνά. Κζα ηέημζα 
βκχζδ είκαζ απαναίηδηδ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ πανμπχκ ημο πμηαιμφ Πηνοιυκα ηαηάκηδ ημο 
θνάβιαημξ ηδξ Θενηίκδξ, βζαηί δζαηδνχκηαξ ζοβηεηνζιέκεξ πανμπέξ βζα ιεβάθα πνμκζηά 
δζαζηήιαηα ιπμνμφιε κα επζηφπμοιε δζάανςζδ ηαζ ιεηαθμνά ηςκ οθζηχκ, ζοκηδνχκηαξ έηζζ 
ηδκ ηαθφηενδ δοκαηή δζαημιή ηδξ ημίηδξ. Κε ημκ ηνυπμ αοηυ ιπμνεί κα δζαηδνδεεί δ 
πανμπεηεοηζηή ζηακυηδηα ηδξ ημίηδξ ζε ορδθά επίπεδα, αμδεχκηαξ ζηδκ ακηζπθδιιονζηή 
πνμζηαζία ηδξ θεηάκδξ. 
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Department of Physical & Environmental Geography, 54124 Thessaloniki 

Abstract 

Channel changes responding to human disturbances are examined along three reaches 
of Strimonas River in Northern Greece, to define channel evolution pattern, and current flow 
and sediment transport regimes. Major human impacts that took place during the 1930‘s 
include a series of hydraulic works (dam construction, drainage of the floodplains, 
construction of artificial channel, sand mining and construction of levees and weirs). 
Degradation of the streambed occurred below Kerkini Reservoir right after the termination of 
the works and the available material was transported further downstream where the 
minimal slopes resulted in excessive sediment accumulation and significant reduction, up to 
60.5% of the cross-sectional area. Analyses of channel shape factor and relative thalweg 
variations are examined for a number of locations along the course of the river. The results 
suggest the significance of the tributaries of Aggitis River and Kastrolakos torrent in channel 
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sedimentation and evolution and define flow conditions under which sediment transport is 
most efficient. Since Strimonas River flow is mainly regulated from the Kerkini reservoir 
outflow, preserving certain discharge values for extended periods of time can lead to natural 
erosion of river sediments and decrease the chances for major floods, which are hazardous for 
the agricultural fields of Serres Valley. The study outlines the initial and final (present) channel 
morphology and suggests the need for more detailed surveys in order to provide a better 
understanding of how several types of human disturbances affect channel morphology and 
sediment transport. 

Ιέμεηο θιεηδηά: πμηάιζα ημίηδ, δζάανςζδ, ζγδιαημιεηαθμνά, Πηνοιυκαξ, Πέννεξ 

Key words: river channel, erosion, sediment transport, Srimonas, Serres 

1. Introduction 

Natural rivers are characterized by a number of changes resulting from natural and 
human changes. River channels respond to such changes by adjusting the channel 
morphology, channel slope, channel forms, sediment load and other hydraulic characteristics 
(Schumm et al. 1984). Throughout Greece most of the large rivers have experienced 
numerous human modifications since the onset of the 20th century and only few reaches of 
those still remain in natural condition. Human disturbances include land use changes, 
drainage of wetlands, canalization, construction of dams as well as sand and gravel mining. 
The temporal extent of channel adjustments following those disturbances varies from short 
periods of days to decades depending on the magnitude and the type of the disturbance 
(Simon, 1997), with river channels reaching equilibrium when several of the extremal 
hypotheses, summarized in Huang and Nanson, 2000 are met. These adjustments are 
generally much larger than the ones responding to explicitly natural changes even though in 
some cases natural phenomena like climatic oscillations, extreme floods and wildfires have 
an important role in channel instability. 

Channel modifications following human disturbances have a great range of 
environmental and socioeconomic effects, as sediment accumulation, undermining of 
structures, loss of habitat diversity, flooding of agricultural areas and indicate the need for 

better understanding in order to predict future channel evolution. River and floodplain 
management, as well as water resource strategies should take into account channel 
adjustments to avoid disastrous effects from future human activities. 

In this paper our goal is to: (a) define the changes of the channel‘s geometry from 1930 
to present; (b) define the longitudinal trends of channel adjustments; and (c) establish the 
current patterns of sediment transport regime under various flow scenarios in order to 
provide general guidelines for proper river and floodplain management. 

2. General setting 

Strimonas River basin belongs to three different countries has a total area of 17.150 
km2, 63% of which is within Bulgaria and F.Y.R.O.M. and 37% is in Greece (Vouvalidis, 
1998). Along the Greek part there are many tributaries that enter the river along its course 
to Strimonikos Gulf the most important being Aggitis River, with annual flow and high 
sediment transport potential during high stages of discharge. The Greek part of Strimonas 
River runs through Serres Valley, a fertile valley created by the old flood deposits of the 
river, whereas today most of the surrounding area is depended mostly on agriculture. 

The geology of the drainage basin consists of marbles, metamorphic, and igneous rocks 
of the Rhodope Belt, on top of which lie tertiary and quaternary and flood deposits. Active 
tectonic faults bound the east and west margins of Serres Valley. 
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The climate of the study area is characterized as ―temperate‖ with relatively wet winters 
and dry summers. Average annual precipitation ranges from 500mm to 600mm in the 
lowlands and from 700-950mm in areas with higher elevations. River discharge is mainly 
regulated from Kerkini Reservoir and has an average daily value of 126m3/sec, 20m3/sec of 
which are lost to irrigation especially during the summer months, while peak discharge for a 
20-year event can reach a value of 1000m3/sec (Psilovikos et al., 1994). 

Figure 1. General setting of the study area. 

3. Human impacts in Strimonas river 

Since the 1930‘s Strimonas River has been subjected to a number of human impacts, the 
most pronounced of which include the construction of Kerkini reservoir and the construction 
of an artificial channel. The main purpose of those works was to drain the old Achinos Lake, 
which imposed a great danger for disease and flooding in the surrounding area and to 
increase the channel‘s conveyance so that boats could enter the river up to the village of 
Penthelinos, 32 km upstream from the river mouth. During the time span from 1930 to 
today minor hydraulic works have also been contemplated and include the construction of 
numerous pumping stations for irrigation, construction of weirs along the river course while a 
sand mining operation has been established in the confluence of Strimonas with Aggitis River. 

The present paper examines the part of the river that is of greatest importance to the 
sedimentation and thus to the frequent flooding of Serres Valley. For this reason the river 
channel is divided in three major sections. 

The first section (Section A) is the stretch from the confluence of Strimonas with Aggitis 
river to the beginning of Amphipoli narrows (60 – 70km, distance is measured downstream 
from Kerkini reservoir at 0.0 km). This section is characterized by minimum slopes in the 
order of 0.1 – 0.3 o/oo, so that when discharge is not exceeding certain threshold values 
sediment accumulation is occurring. Section B includes the Amphipoli narrows where the river 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

172 

meanders with the channel becoming narrower and deeper (70-74km), while the third section 
begins at the end of Amphipoli narrows all the way to Strimonikos gulf (74-80km) (Figure 2). 

The artificial channel had been excavated at an initial datum of -2.5 m for the section A 
and at datum of -4.5 m for the two other sections, while the channel width for the three 
sections was at 90, 65 and 115 meters respectively. 

Figure 2. Strimonas channel morphology and the three sections used for this study 

The fact that sections B and C were excavated below the Mean Sea Level (MSL) resulted 

in a new base level which in turn caused upstream erosion, different flow regimes and 
potentially backwater effects. 

4. Channel geometry adjustments 

Huang and Nanson (2000) suggest that both maximum sediment transport capacity and 
minimum stream power conditions are responsible for adjustments in channel geometry 
following a disturbance. Soon after the termination of the works, degradation of the 
streambed began to occur in the upstream reaches of Section A where channel slopes were 
greater. Upstream migration of knickpoints is likely to have occurred but there are no 
available data to support this. The eroded material was being transported in Section A 
resulting in maximum sediment transport capacity along this reach. 

In addition, during the same time the river‘s discharge has been mainly regulated from the 
outflow of Kerkini reservoir (minimum stream power condition) and the inflow from Aggitis 
River, so that both of the above mentioned conditions have been met leading the river‘s 
channel towards equilibrium. Between these end-member type conditions we assume a steady 
and uniform flow nearly at bankfull stage for the most time, except of periods of extreme 
discharge (1954, 1994 and 2002 flood events) when flooding of Serres valley occurred. 

A number of cross-section profiles have been obtained from different studies and the 
comparison between initial and present conditions suggests a reduction in cross-sectional 
area up to 93.3% (Figure 3). More interesting is the way that these adjustments have taken 
place and are discussed below. 
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In order to obtain more insight about the longitudinal changes of channel‘s geometry the 
values of two shape parameters have been estimated. These include the bankfull width to 
depth ratio (ς) and a non-dimensional parameter describing the elevation of the thalweg 
relative to mean channel grade line γ = E/Zbankfull , where E is the deviation of the actual 
thalweg elevation from the expected one (Western et al. 1997). Cross-sectional data used 
for the analyses were obtained from the PhD study of Vouvalidis (1998) for sections B and C 
and from another survey (Vouvalidis et al., 2001) for section A. 

Figure 3. Downstream variations in σ and δ. Distance downstream increases from Kerkini 
reservoir (distance 0 km) to the river mouth. Dotted lines represent the conditions of the artificial 

Strimonas channel constructed in the 1930‟s. 

The locations of the measured cross-sections were randomly chosen and were positively 
tested to be drawn from normal populations so that no bias was evident. The downstream 
changes of the channel shape parameters for the three reaches are shown in Figure 3. 

Variations of the width to depth ratio (ς) are 10 times higher for section A compared with 
sections B and C (Fig. 3a) and display different trends as well. Simon (1992) documented ς 
mean values of about 5.4 for fine-bed cohesive bank channel and 128 for a coarse-bed 
channel with non-cohesive banks, while in our case ς values range between 9.3 and 145.7. 
Increased ς values imply that channel adjustment is dominated by widening the opposite 
being true for decreasing ς values. Channel widening has been found to cause steeper slopes 
and some temporary bed erosion downstream of the widening point (Hunzinger, 1999). High ς 
values in the beginning of section A suggest the existence a wide and shallow channel, a result 
of periodic deposition of material transported by Aggitis River. Excessive sediment 
accumulation from Aggitis River has also caused bank erosion at the upstream parts of section 
A. On the other hand, decreasing ς values in the downstream part of section A imply that the 
channel becomes narrower and deeper towards Amphipoli narrows. Accordingly, sections B 
and C are dominated by a variable pattern of both narrowing and widening, with the general 
trend characterized by increasing ς values. In contrast with section A, ς values of sections B 
and C are close enough to their initial values, showing little change in channel shape. 

The longitudinal distribution of the thalweg elevation γ displays a variable pattern, as 
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well as negative values (Fig. 3b). Section B appears to be dominated by relative bottom 
deposition or no change at all, while there is less variability in bed morphology towards the 
river mouth. This decrease is partly related in lower discharge values, since along 
downstream sections river water is being lost to irrigation. Negative γ values suggest the 
existence of pools which are very important during periods of low flow. Pools are controlling 
factors for backwater effects, entrapment of saline waters and sediment transport 
processes. 

The net changes of ς, bankfull channel depth and cross sectional area for the past 70 
years are summarized in Table 3. Even though the mean values of the above mentioned 
parameters were used, the comparison between the hydraulic geometry properties with 
present day is indicative of the general trends since the onset of the human changes. The 
comparison between the three studied reaches suggests that section B is exhibiting the least 
change in both the width to depth ratio ς and the bankfull depth, and can efficiently 
transport the delivered sediment from upstream. Section A appears to have been subjected 
to significant geometric changes dominated by an increase in width to depth ratio by an 
order of 2. Section C also displays remarkable changes in channel geometry, characterized 
by bottom deposition and negative γ values. This section presents the greatest reduction in 
cross-sectional area leading to the conclusion that existing flows cannot efficiently transport 
sediment to the river mouth. 

The increase in ς values along section A accompanied by reduction in the mean bankfull 
depth suggests that channel widening has been taking place. The main mechanism 
responsible for this is sediment input from Aggitis River and upstream reaches at irregular 
time scales, which results in decrease of channel depth and bank erosion. 

Table 1. Changes in cross-sectional hydraulic properties during the past 70 years along Strimonas River 

Section ις 
Initial 

ς 
Percent 
change 

ιDepthbankfull 

(m) 

Initial 
Depthbankfull 

(m) 

Percent 
change 

ιA 

(m2) 

Initial 
A 

(m2) 

Percent 
change 

A 74.18 36 51.4 % 1.17 2.5 53.2% - 225 - 
B 13.39 14.44 -7.2 % 4.1 4.5 8.88% 168.94 292.5 42.2% 
C 21.66 25.55 -15.2 3.46 4.5 23.1% 204 517.5 60.5% 

These outbursts of water and sediment cause morphological changes in the downstream 
reaches with the system trying to reach new equilibrium following such events. However, 
continuity of mass requires that sections A, B and C are linked in terms of passage of waves 
of water and sediment so that these morphological changes are characterized by bank 
erosion at section A, followed by transport of sediments through section B and sediment 
deposition along section C during high stages of discharge. 

The downstream trends in decreased bed channel variability together with increased ς 
values result in smoother flows, which can potentially result in efficient sediment transport 
under certain flow conditions. However, considerable quantities of sediment have been 
deposited along sections A, B and C, resulting in reduction of cross-sectional area and an 
important question is addressed here that postulates the problem of whether existing 
discharges are able of adjusting the channel‘s shape after such abrupt changes. 

5. Sediment transport regime related with channel evolution. 

The amount of sediment that has caused changes in channel geometry for the studied 
reaches comes mainly, from Aggitis River, from side torrents and from upstream channel 
erosion. The most significant amount of the side sediment input comes from Kastrolakos 
torrent. Since there are no available data on sediment transport rates, numerical simulations 
have been employed to provide better understanding of the way that the system has 
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functioned since the termination of human impacts. Discharge is considered to be constant 
and at bankfull stage except from periods of flooding. 

In order to evaluate the sedimentation regime that has resulted in present conditions we 
established a set of initial boundary conditions. These initial boundary conditions include 
relatively constant, uniform and steady flow ranging from 100 to 150 m3/sec and the initial 
dimensions of the man-made channel as described above. Since then the functioning of the 
artificial Strimonas channel is considered continuous and together with periodic inputs of 
sediment from the above mentioned sources has resulted in present day geometry. 

The employment of DuBoys‘ sediment transport formula provides further insight about 
the way sediment discharge varies with the channel shape factor ς (Yang 1998). For 
constant values of channel slope S=0.28o/oo, sediment size d=1mm, water density 
ν=1000kg/m3, and sediment density νs=2650 kg/m3, we evaluated potential sediment 
transport rates that may have resulted in present day channel morphology. Figure 4 
summarizes the results of this approach and provides a general view about how the studied 
reaches have evolved since their initial stage of construction. 

Figure 4. Sediment transport rates as a function of shape factor σ for different water discharge 
values and for (S=0.3/1000, d=1mm, ξ=1000 kg/m3 and ξs=2650 kg/m3). Also shown, the initial 
(σA, σB and σC) and present day values of σ for the three sections plotted in their downstream 

directions from the left to the right. 

For QS>QSmax (Fig. 4) the channel cannot efficiently transport the delivered sediment 
only by changing channel geometry and a change in either slope or discharge in inevitable, 
while for QS<QSmax channels can transport sediment by adjusting channel geometry alone 
(Huang and Nanson, 2000). As shown in Figure 4, ς values of section A and part of sections 

B and C fall within the right side of the condition QS=QSmax where ς values are higher. 
Most important is that for the discharge values used in our analyses the initial ς values of 
sections A and C are on the right hand side of the QS=QSmax condition. So, from the time 
of the construction of the artificial channel sections A and C were not capable of transporting 
sediment alone for discharges up to 150m3/sec. Also, present values of ςΑ have moved to 
the right of their initial values suggesting the each disturbance will force the system to 
become increasingly unstable. Section B and in part of section C channel ς values display 
some variability about their initial values and also oscillate between the QS=QSmax 
condition, suggesting that they can transport sediments efficiently especially in their 
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upstream locations. Bed degradation is concentrated in certain areas as a result of 
maximum shear stress. These areas are the transition points between sections A and B, and 
between sections B and C. The first being a constriction flow point, the later an expansion 
flow point. 

The overall transport efficiency of sections B and C is better reflected on the downstream 
channel depth distribution. Figure 5 illustrates all the available channel depth data (1994, 
2002 surveys). Downstream depth distribution suggests the existence of areas of greater 
depth and increased shear stress where sediment transport takes place. The 1994 survey 
shows minor changes in depth along section B and along the upstream part of section C, 
which comes in agreement with the results of our mathematical approach. 

During 1995 excessive rainfall and flooding occurred in the area so that all side torrents 
were activated. The most important of those that discharges into Strimonas channel is 
Kastrolakos torrent. During this flood event the torrent transported large quantities of 
coarse material into the channel causing in this way a natural disturbance. Post flooding 
discharges were not able to move the deposited sediments and downstream bed erosion 
took place. Given the flow conditions described above the Kastrolakos torrent case can be 
indicative of the way that Strimonas channel has been functioning. 

Figure 5. Downstream distribution of the 7km running mean of depth Strimonas River 

channel since the 1930‟s. Increased depths of the 2002 survey 72 km downstream 
correspond to the 1995 Kastrolakos flood deposits. 

The scenario for Strimonas channel evolution given the boundary conditions established 
above suggests that following a disturbance such as excessive sediment load from Aggitis 
River there follows an expansion of flow at the beginning of section A, which causes channel 
widening and bed erosion further downstream resulting in increased depths and decreased 
channel width (decreasing ς values, Fig. 3a). The channel system begins to transport the 
excess of material downstream in order to reach a new equilibrium after certain time. 
Sediment is transported at section B and from there is efficiently transported towards section 
C. At the downstream part of section C sediment deposition begins to take place eventually as 
the channel becomes wider, shallower, water is lost to irrigation and a fresh with seawater 
interface exists. This results in the formation of an internal delta, which traps significant 
quantities of sediment. 
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6. General setting 

The general view obtained for the previous analyses of channel evolution suggests that 
sections A and C are significant in trapping sediments, while section B exhibits an ability to 
efficiently remove sediments. To further investigate this we used Yang‘s criteria (Yang, 
1998) for incipient motion to establish a threshold curve for sediment entrainment. Yang‘s 

criteria are based solely on the grain size properties and have been proved to provide 
relatively accurate estimates for sand fractions. Potential river discharge for given channel 
dimensions assuming rectangular channel has been calculated through the Manning‘s 
formula. Sediment grain-sizes range from gravel (d50=20mm) near the junction with Aggitis 
River to fine sand and silt (d50=0.1mm) in the shallow and sheltered parts of the channel. 

Figure 6. Threshold curve for sediment entrainment for the observed grain-sizes 
deposited for the three studied reaches. Solid lines represent discharge conditions for initial 

and reduced channel dimensions (w: channel width, z: channel depth). 
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The application of the incipient motion criteria suggests that section B is by far the most 
capable of removing material up to 1 cm in diameter, even for reduced cross-sectional area. 
Reduction in depth along section A caused by inputs of sediment results in removal of the 
finer parts only whereas coarser sand fractions cannot be immobilized given discharges 
lower that 150m3/sec. Section C is the weakest in terms of sediment transport. Even though 
it‘s initial dimensions were capable of funneling large amounts of water, controlled discharge 
from the reservoir has resulted in continuous sediment deposition with as only the mud 
fractions can be efficiently removed leading to a winnowing process. 

7. Conclusions 

The impacts resulting from a series of human constructions along the course of 
Strimonas River have been examined in terms of changes in channel geometry, shape and 
sediment transport potential, for three studied reaches (from 60 to 78km, downriver). Even 
though the artificial channel of the river was constructed on the basis of avoiding flooding 
and increasing the channels conveyance for transportation reasons, the opposite has 
occurred. For water discharges up to 150m3/sec, the initial channel of sections A and C 
could not efficiently transport sediments by adjusting form alone, but changes in slope or 
discharge are necessary. Section B is by far the most efficient part of the artificial channel in 
funneling sediments and has changed a little since the 1930‘s. Channel geometry analyses 
suggest that Section A has been experiencing channel widening near the confluence with 
Aggitis River due to episodic sediment input, which results in a wide and shallow channel. 

This in turn results in reduced sediment transport capacity near that point given steady 
discharges so that only some fractions of bed material can be removed leading to winnowing 
of fines. Section C has been subjected to significant changes, mainly reduction of depth. 
Average reduction of cross-sectional area along this stretch has reached a value of 60.5%. 
Along the downstream part of this section channel morphology and current flow regime have 
led to excessive deposition of material and the formation of a great number of pools (Figure 
3b), which in turn results in entrapment of saline waters. 

Discharges of water released from Kerkini reservoir are not adequate in preserving 
equilibrium conditions along the studied reaches. Especially during the summer months when 
evaporation and loss of water to irrigation are greatest bed erosion is minimal resulting 
continuous removal of fines and deposition along section C. Additional sampling and bottom 
surveying are appropriate in order to obtain better views of the channel morphology, and 
sediment size distributions before any management decisions should be made. From our 
analyses it comes that present day river morphology and discharge regimes are leading parts 
of sections A and C to anastomosis which can result in disastrous flooding during extreme 
flood events. 
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Ζ ΚΝΟΦΝΡΔΘΡΝΛΗΘΖ ΡΝ ΘΑΛΝΛΗΘΝ ΟΖΓΚΑΡΝΠ ΡΥΛ ΠΦΑΘΗΥΛ, 

ΛΝΡΗΝΓΡΗΘΖ ΘΟΖΡΖ, ΔΙΙΑΓΑ 
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4 Κνπζείν Φπζηθήο Ηζηνξίαο ηνπ Ξαλεπηζηεκίνπ Θξήηεο, Knosou Av., Ζξάθιεην 71409, GR 

Ξεξίιεςε 

Ρμ νήβια ηςκ Πθαηίςκ ιε ιήημξ 17 km ανίζηεηαζ ζηδ κμηζμδοηζηή Θνήηδ ηαζ εεςνείηαζ 
ςξ πνυηοπμ πανάηηζαξ ακυδμο ηαζ εεαιαηζημφ ζπδιαηζζιμφ θαναββζχκ ζηδκ Δθθάδα. Αοηυ 
ημ νήβια λεηίκδζε ηδκ θεζημονβία ημο ζημ Ξθεζυηαζκμ (~ 3-5 Κa) θυβς ηδξ έηηαζδξ ημο 
βήζκμο θθμζμφ ιε ηαηεφεοκζδ Β-Λ. Ζ δναζηδνζυηδηά αοηή ζοκεπίζηδηε ιέπνζ ηα ιέζα ημο 
Ρεηανημβεκμφξ υπμο δ ζεζζιζηή δνάζδ ιεηαθένεδηε ζημ ζεζζιζηυ, ζοκεεηζηυ, πανάηηζμ 
νήβια πενίπμο 4-6 km κυηζα. Πε αοηή ηδκ ένεοκα πανμοζζάγμκηαζ κέα δεδμιέκα βζα ηδκ 
ηεηημκζηή βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ υπμο παναηηδνίγεηαζ απυ ημκ ακηαβςκζζιυ ηδξ 
ακυδμο ηδξ λδνάξ θυβς ημο νήβιαημξ ηςκ Πθαηίςκ ηαζ ηδξ βεκζηυηενδξ ακυδμο θυβς ηδξ 
ζφβηθζζδξ ηςκ πθαηχκ Αθνζηήξ ηαζ Δοναζίαξ. Ρμ ζηαεενυ ηέιαπμξ ημο νήβιαημξ ηςκ 
Πθαηζχκ απμηεθείηαζ απυ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ ιάνιανα ηαζ παναηηδνίγεηαζ απυ επζιήηεζξ 
ημζθάδεξ ηαζ ααεζά θανάββζα. Ρμ ηαηενπυιεκμ ηιήια απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ αθθμοαζαηά 
νζπίδζα. Ζ ένεοκα πεδίμο απέδεζλε υηζ ηα ιζηνά νέιαηα πμο δζαανχκακε ημ ιέηςπμ ημο 
αμοκμφ έπμοκ ζηαιαηήζεζ ηδκ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ ηαζ επίζδξ δ πανάηηζα πεδζάδα είκαζ 
ακορςιέκδ επάκς απυ ηδκ πανμφζα ζηάειδ εάθαζζαξ απυ 0.2-12 m ακάθμβα ιε ηδ εέζδ. 
Νζ ιμνθμηεηημκζημί δείηηεξ ηαηά ιήημξ ημο νήβιαημξ (ρμιεηνζηυ μθμηθήνςια, Αζοιιεηνία 
θεηάκδξ, Ιυβμξ πθάημοξ ημζθάδαξ πνμξ φρμξ, Γακηέθςζδ ζημοξ πνυπμδεξ ηςκ αμοκχκ, ιέζδ 
ηθίζδ ηςκ ηνζβςκζηχκ πνακχκ) οπμθμβίζηδηακ ιε ηδκ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ ArcGIS. Δπίζδξ 
έβζκε ζφβηνζζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ ιμνθμηεηημκζηχκ δεζηηχκ ιεηαλφ ημο νήβιαημξ ηςκ 
Πθαηίςκ ιε ημ ηακμκζηυ νήβια ημο Ταευπονβμο ζημ Γοηζηυ άηνμ ημο Θμνζκεζαημφ Θυθπμο. 
Νζ ζηυπμζ ζε αοηή ηδκ ένεοκα είκαζ α) κα βίκεζ ζφβηνζζδ ηδξ επίδναζδξ ηςκ νοειχκ 
μθίζεδζδξ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ βεςιμνθμθμβίαξ ημο ζηαεενμφ ηέιαπμοξ ηαζ α) κα βίκεζ 
αλζμθυβδζδ ηδξ ακφρςζδξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιε ζφβηνζζδ ηςκ δεδμιέκςκ απυ ηα 
ζηαεενά ηειάπδ ηςκ ηακμκζηχκ νδβιάηςκ. 
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The E-W striking, S-dipping, 17-km long Sfakia fault is located in the south-western 
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Crete which is considered as a paradigm of coastal uplift and spectacular gorge formation in 
Greece. This fault was formed in Pliocene times (~ 3-5 Ma) because of crustal extension in 
the N-S direction. Its activity continued until mid-Upper (?) Quaternary where seismic 
faulting may have switched to the synthetic, offshore fault about 4-6 km to the south. Our 
work presents new data on the tectonic geomorphology of this area which is characterised 
by the competition of uplift due to the Sfakia fault and of regional uplift due to plate 
convergence. Field observations by our team showed that small streams and gullies eroding 
the mountain front have stopped incising and that the coastal plain is uplifted above 
present-day sea level from 0.2-12 m depending on location. The morphotectonic indices 
along the fault (hypsometric integral, drainage basin asymmetry, ratio of valley floor width 
to valley height (Vr), mountain front sinuosity, mean slope of triangular facets) have been 
calculated using the ArcGIS software. Our work shows that the tilt direction of footwall 
catchments changes along the footwall which is clear evidence for lack of a bell-shape, 
cumulative uplift pattern along an active normal fault. We also compare our results with 
several morphotectonic indices of the Psathopyrgos normal fault inside the Gulf of Corinth, a 
well-known Quaternary rift. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Κμνθμηεηημκζηή, Βυνεζμ δοηζηή Θνήηδ, Οήβια Πθαηζχκ. 

Key words: Morphotectonic, South-West Crete, Sfakia fault. 

1. Introduction 

The Sfakia fault is located in the south-western Crete which is considered as a paradigm 
of coastal uplift and spectacular gorge formation in Greece (Figure 1; Pirazzoli et al., 1982; 
Fassoulas, 2001; Peterek A, and Schwarze J. 2004; Fassoulas and Nikolakakis, 2005). This 
fault is E-W striking, S-dipping, 17-km long and it was formed in Pliocene times (~ 3-5 Ma) 
because of crustal extension in the N-S direction. The onset of its activity is marked by the 
deposition of the Chora Sfakion formation (Lower Pliocene; Skourtsos et al., 2007) which is 
found on the hangingwall of the fault. Its activity continued until mid-Upper (?) Quaternary 
where seismic faulting may have switched to the synthetic, offshore fault about 4-6 km to 
the south. Recent estimates of footwall uplift due to co-seismic slip along the Sfakia fault are 
of the order of 0.8 mm/yr (Alexopoulos and Markopoulou-Diakantoni, 1996; Skourtsos et 
al., 2007) and is comparable to other normal fault data for central and eastern Crete 
(Caputo et al., 2006). In addition, the Early Pleistocene, marine sedimentary formation of 
Fragokastelo has been uplifted at about 0.4-0.6 mm/yr (Skourtsos et al., 2007). 
Fragokastelo is located in the hangingwall of Sfakia normal fault and if Sfakia was active 
during Middle-Late Quaternary this formation should be subsiding or be at least stable below 
sea level. This uplift can be explained by offshore seismic activity on synthetic normal 
fault(s) and/or regional uplift due to plate convergence along the Hellenic Arc. All over south 
Crete, one sees uplifted marine terraces and other shoreline features (Wegmann et al., 
2006). Our work presents new data on the tectonic geomorphology of this area which is 
characterised by the competition of uplift due to the Sfakia area faults and of regional uplift. 

The footwall area of the Sfakia fault comprises mainly limestone and marble of the 
Plattenkalk and Trypali units and is characterised by the occurrence of rectilinear valleys and 
deep gorges (Figure 1). The western hangingwall area is dominated by alluvial fans along 
the mountain front (Nemec and Postma, 1993). To the east there is an extensive outcrop of 
basement (phyllites) near the village Skaloti (IGME, 1982; Figure 2) with an estimated 
thickness of about 400 m. Phyllites are tectonically overlain the Plattenkalk rocks which reach 
1000 m in thickness (IGME, 1982) so the existence of phyllites on the hangingwall area of the 
Sfakia fault indicates significant vertical displacement (throw) of this fault. A complicating 
factor for calculating throws is the existence of the Fragokastelo normal fault (Skourtsos et al., 
2007) which runs oblique to the Sfakia fault and terminates against it (Figure 1).  
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Figure 1. The study area of south-western Crete including the Sfakia normal Fault (thick white 

line with ticks on the downthrown side). Other normal faults are shown with their names printed, as 
well. Thin white lines show river catchments, main rivers and streams. Numbers indicate catchment 
number. Background image is a shaded relief model of Crete produced from a 20-m DEM mosaic. 

Illumination is from the North.  

Field investigations by our team showed that small streams and gullies eroding the 
mountain front (Figure 2) have stopped incising and that the coastal plain is uplifted above 
present-day sea level from 0.2-12 m depending on location. The morphotectonic indices 
along the fault (hypsometric integral, drainage basin asymmetry, ratio of valley floor width 
to valley height (Vr), mountain front sinuosity, mean slope of triangular facets) have been 
calculated using the ArcGIS software. We also extended our GIS analysis to the greater 
western Crete area using an elevation data set of a mosaic of six 1:50000 maps sheets of 
the Greek Army from where we built a 20-m Digital Elevation Model (DEM). The normal 
faults of the greater area have been extracted by use of the DEM mosaic products (relief, 
slope map) and satellite images from the Landsat 7 ETM+ sensor. In this paper we will 
present our results for the Sfakia area only. We also compare our results with 
morphotectonics of active normal faults inside Quaternary rifts in mainland Greece such as 
the Gulf of Corinth. In particular we have analysed the Psathopyrgos fault (Tsimi et al., 
2007) which is an active fault on the western Gulf of Corinth area and its footwall uplift rate 
has been recently determined at 1.8 mm/yr (minimum estimate; Palyvos et al., 2007). The 
objective is a) to compare the effect of variable slip rates on footwall geomorphology and b) 
to evaluate the contribution of regional uplift by comparing data from footwall areas of 
comparable normal fault systems.  
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Figure 2. Field photograph of the Sfakia mountain front near the village Skaloti. Black 
arrows show the position of the fault scarp. Note that the face of the scarp is eroded 
indicating fault inactivity. Rocks on the foreground are mica schists of the phyllite unit. 
Photograph taken on 30 May 2007. View to the west. 

2. Materials and Methods  

The main data set, which we used, is a Digital Elevation Model (DEM) with resolution 20 
x 20 m. From those data we produced slope maps, shaded relief maps and TIN models of 
the landscape. The software that was used was ArcGIS™ v.8.1 for Windows. We digitized 
on-screen a) the boundaries of catchments (287), b) the courses of streams c) the 
boundaries of triangular facets developed on the footwall area of the Sfakia faults and d) the 
traces of normal faults as mapped by Skourtsos et al., (2007) and by our own field work. 
Several faults were located precisely by collecting fault plane coordinates using field GPS. 
The calculated morphometric indices of this study are the following:  

• Hypsometric integral (HI; Figure 3)  

     

(1) 

Where Hmean, Hmax and Hmin are the mean, maximum 
and minimum elevation, respectively.  

• Drainage basin asymmetry (AF; Figure 4)   

 (2) 

Where Ar is the size of area in the right sub-catchment of main river and At is the area 
of whole catchment.   

• Ratio of valley floor width to valley height (Vr; Figure 5)   
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 (3)  

Where Vf is the width of the valley floor, h1 and h2 are the elevations of the right and 
left drainage divide and h3 is the elevation of the valley floor.  

Where Vf is the width of the valley floor, h1 and h2 are the elevations of the right and 
left drainage divide and h3 is the elevation of the valley floor.  

Figure 3. The map indicates the spatial distribution of the Hypsometric Integral based on DEM 

elevations of catchments. The Sfakia area catchments are indicated by numbers 18 to 44. The light 

grey color means low topography and the dark grey color means high topography. The white lines 

are the normal faults (ticks on the downthrown side). Note in the Sfakia fault area that the size of 

catchments decreases to the east. 

3. Results and Discussion  

Our results on the distribution of the morphotectonic indices along the Sfakia Fault 
include:  

a) High values of the H.I index are mapped on the western end of the fault (0.64). Low 
values (H.I < 0.4) are mapped on catchments that are cut by the fault.  
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b) The Asymmetry map reveals strong tilt to the east and moderate tilts to the west. The 
AF index reaches 0.86 (Sfakia gorge catchment 21; west part), 0.74 and 0.71 (catchments 
26 and 28; middle), 0.81 and 0.79 (catchments 31 and 37; east). A drastic change in the 
tilt direction occurs in the middle of the fault. AF values for catchments 26 and 28 (see 
above) indicate tilt to the east but the neighbouring catchment of Asfendou (Figure 4, 
number 29) shows AF=0.21 indicating strong tilt to the west. It is notable that this switch in 
tilting directions occurs almost in the middle of the fault where one would expect the 
opposite behaviour if a typical displacement-length relationship was established as in the 
Psathopyrgos fault case (Tsimi et al., 2007).  

c) The Vr ratio (Figure 5) ranges from 0.08 to 2.02, both values characterising 
limestone-incised valleys. Vr values below 1 are characteristic of active regions; however, 
we suggest that such values can be sustained along inactive normal faults if the area is 
undergoing uplift due to regional processes such as plate convergence and/or the migration 
of fault activity is relatively new (let‘s say 100000- 300000 years). An interesting point to be 
further investigated is that the Vr ratio does not increase with distance from the fault scarp 
as is the case with active faults such as the Heliki Fault in the Gulf of Corinth area (Verrios 
et al., 2004). This may be due to either a) incorrect positioning of the fault scarp on the 
DEM image b) stop of tectonic activity (i.e. footwall uplift) resulting in termination of down-
cutting and c) contribution of regional uplift which does not necessary follows the same 
pattern as the fault-specific uplift.  

Figure 4. The map indicates the spatial distribution of the drainage basin asymmetry. The light 

color indicates values larger than 50% and means catchment‟s tilt to the left of the flow direction. 

Dark grey color indicates catchment‟s tilt to the right of the flow direction. The Sfakia area 

catchments are indicated by numbers 18 to 44. The white lines are the normal faults. 
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Figure 5. Graph showing the distribution of the ratio of valley floor width to valley height (Vr). 
The square points indicate values at 300 m distance from the Sfakia Fault while circles indicate 

values at 500 m distance and triangular points indicate 1000 m, respectively. The grey color means 
that the lithology of the valley is limestone. The white color means that the lithology of the valley is 

alluvial fan, scree or talus. The position of the Sfakia fault was determined by the break in 
morphological slope.  

We also compared our findings to the results we obtained from the morphotectonic 
analysis of the Psathopyrgos normal fault in the western Gulf of Corinth area (Tsimi et al., 
2007). Our results are comparable because both footwall areas were studied from 1:50000 
scale digitised DEMs. For this purpose we summed several key observations along one graph 
(Figure 6). Figure 6 shows the distribution of three (3) indices along strike of the two faults, 
namely the H.I index, the mean slope angle of catchments and the A.F index. Psathopyrgos 
shows high values of H.I (>0.5), and a switch in A.F about 5 km to the west of the origin the 
section. Sfakia shows both high and low H.I values along strike. However, Sfakia show 
opposite behaviour in terms of tilt direction of the footwall catchments. In Figure 6b we see 
that catchments from distance 0 to 8500 m along strike show high values of AF indicating 
tilt to the east, while from distances 8500 to 17000 m the tilt direction switches to the west. 
This result is inconsistent with an isolated fault growth model where footwall basin 
asymmetry follows the cumulative displacement which has elliptical (or bell-shaped) 
geometry (Schlische et al., 1996). This change in tilt direction occurs in the centre of the 
fault with a converging mode and it can be regarded as evidence for fault inactivity. If large 
earthquakes (M>6) had recently occurred along the Sfakia fault then the footwall uplift 
would be greater in the centre and less at fault tips so the tilt direction would diverge at 
fault centre. On the contrary, this diverging asymmetry is what we observe in Psathopyrgos 
where the tilt direction agrees with the long-term slip distribution along the fault (Tsimi et 
al., 2007; Figure 6). Both faults show a similar distribution of slope angles of catchments.  

In terms of comparing the effect of long-term (100000 to 1 million years) uplift rate on 
the present-day morphotectonics of both normal faults we note the following: a) H.I values 
along Psathopyrgos (fastest uplift; 1.8 mm/yr) are greater than 0.5 whereas H.I values 
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along Sfakia range from 0.25-0.64. In addition, the range of H.I values along the 
Psathopyrgos fault is small as they range from 0.50-0.65 while along Sfakia they range from 
0.25-0.64 b) The spread of AF values is again larger for Sfakia (0.21 to 0.86) than for 
Psathopyrgos (0.39-0.61). We think this difference is not due to the uplift (slip) rate 
difference (1.8 vs. 0.8) but to the combination of a) regional uplift pattern and b) normal 
fault activity migration to the south. This hypothesis may be supported by the fact that AF 
values in the western part of Sfakia are generally greater than those from the eastern part 
(Figure 6) and numerous field observations by us (i.e. Figure 2) and other workers that the 
Sfakia mountain front is not actively incising. Fault migration to the south would imply that 
the Sfakia fault now constitutes the footwall area of the active fault(s) so the present-day 
uplift pattern would depend on the exact location of the active fault, its geometry and its 
distance. We also suggest that the effect of regional uplift along Psathopyrgos (if any) is 
negligible.  

Figure 6. Diagram indicating variation of three (3) indices along strike Top) Psathopyrgos Fault 
Bottom) Sfakia Fault. Slope values are mean slope angles of catchments in radians. Note that the 

Psathopyrgos section is oriented east-west but the Sfakia section is west-to-east. 

4. Conclusions  

Our work presents new data on the tectonic geomorphology of the Sfakia area (western-
south Crete) which is characterised by the competition of uplift due to the Sfakia area faults 
of the order of 0.8 mm/yr and of regional uplift. The main morphotectonic indices along the 
Sfakia fault (hypsometric integral, drainage basin asymmetry, ratio of valley floor width to 
valley height (Vr)), have been calculated using the ArcGIS software. We found that a) the 
basin asymmetry factor does not follow the long-term slip profile along strike (Figure 6), 
instead it shows a converging tilt in the middle b) Vr ratios while remaining low do not 
increasing upstream as do in other normal faults (Helike). This evidence suggests that the 
Sfakia normal fault is inactive. We also observe that high uplift rates on footwall areas of 
normal faults tend to produce catchments with hypsometric integral values > 0.5 and that a 
component of regional uplift would tend to disturb the bell-shape profile of isolated footwall 
geometry and produce highly asymmetric catchments. Finally, low Vr ratios (< 0.5) 
developed on carbonate rocks can still survive along inactive normal faults.  
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ΓΗΑΣΟΝΛΗΘΖ ΘΑΡΑΓΟΑΦΖ ΡΥΛ ΚΔΡΑΒΝΙΥΛ ΡΖΠ ΑΘΡΝΓΟΑΚΚΖΠ 

ΡΖΠ ΙΗΚΛΖΠ ΒΗΠΡΥΛΗΓΑΠ 

Ρζυιπμξ Ξ.1, Κπαενέθθμξ Γ.2, Πηοθμδήιμο Σ.2  
1Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ Κεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ, Κεζνγείσλ 70, Ρ.Θ. 115 27, Αζήλα 

2Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο & Γεσπεξηβάιινληνο 

Ξεξίιεςε 

Γεςιμνθμθμβζηέξ ηαζ δζαπνμκζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ θίικδξ 
Βζζηςκίδαξ δζαπζζηχεδηακ ιε ηδ πνήζδ, αλζμθυβδζδ ηαζ ζφβηνζζδ δεδμιέκςκ, ηα μπμία 
πνμήθεακ απυ αενμθςημβναθίεξ, ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηαζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. Ρμ οθζηυ 
απυ ημ μπμίμ εθήθεδζακ ηαζ ακαθφεδηακ ηα δεδμιέκα ηαθφπηεζ ιία πνμκζηή πενίμδμ 55 
εηχκ. Ποβηεηνζιέκα: αενμθςημβναθίεξ ηθίιαηαξ 1:42.000 θήρδξ 1945, ημπμβναθζημί 
πάνηεξ 1:50 000 έηδμζδξ ΓΠ ημο 1970, δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ Landsat 5 TM ημο 1985, ημο 
ναδζμιέηνμο ASTER ημο δμνοθυνμο TERRA ημο 2000 ηαζ Landsat 7 TM ημο 2005. Ζ 
επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ έβζκε ιε ηδκ ζοκδοαζιέκδ πνήζδ ηεπκζηχκ Ρδθεπζζηυπδζδξ ηαζ 

Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ. 

Κε ηδ πνήζδ ηςκ ηεπκζηχκ αοηχκ, πζζημπμζμφκηαζ ηαζ πμζμηζημπμζμφκηαζ μζ ιεηααμθέξ 
ηςκ αηημβναιιχκ. Δπζπθέμκ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα ηδξ πεναζηένς ηαζ ζοκεπμφξ δζαπνμκζηήξ 
παναημθμφεδζδξ ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ ιεηααμθχκ πμθφ μζημκμιζηά ηαζ βνήβμνα. Πηδκ 
πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ ηδξ θίικδξ Βζζηςκίδαξ, μζ ιεηααμθέξ πμο δζαπζζηχεδηακ ζημ δζάζηδια 
1945 έςξ 2005 ήηακ: πνμέθαζδ ηδξ λδνάξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θίικδξ 
επζθάκεζαξ 5.214.050,5 m2 ηαζ ηαοηυπνμκδ οπμπχνδζδ ηςκ αηηχκ επζθάκεζαξ 1.987.073 
m2 ζηα ακαημθζηά ηαζ κμηζμακαημθζηά ηδξ θίικδξ.  

Νζ πςνμ-πνμκζηέξ αθθαβέξ ηδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε ακενςπμβεκείξ 
επειαάζεζξ πμο έβζκακ ζηδκ πενζμπή ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ. Δπζπθέμκ, δ 
δζαπνμκζηή παναηήνδζδ ηςκ ιεηααμθχκ ηδξ αηημβναιιήξ, δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα εηηίιδζδξ 
ηςκ εέζεςκ οπμπχνδζδξ ηδξ αηημβναιιήξ ζε πενζυδμοξ έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ ή ορδθμφ 
ηοιαηζζιμφ. 

SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF THE GEOMORPHOLOGIC CHANGES 
OF THE LAKE VISTONIDA 

Tsombos P.1, Bathrellos G.2, Skilodimou H.2 
1Institute of Geology and Mineral Exploration, Messoghion 70 str., Athens 11527, Greece.  

2National and Kapodistrian University of Athens, Panepistimioupolis, 15784, Zografou. 

Abstract 

The geomorphologic and spatio-temporal changes of the broader area of the lake 
Vistonida have been analyzed using and assessing multi-temporal data that were resulted 
from the interpretation of aerial photography, survey maps and satellite imagery. The 
selected data cover a time interval of 55 years and they are of the following types: 

aerial photography of scale 1:42.000 acquired at 1945, survey maps of 1:50.000 scale 
published by Geographical Military Survey in 1970, Landsat 5 satellite image with acquisition 
time the year 1985, and ASTER radiometer image of the Terra satellite system that was 
acquired during 2000 as well as Landsat 7 satellite image TM (2005). The data processing 
was carried out using a GIS system. 
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The applying of these techniques, it is possible to verify and quantify the changes of the 
coastline, as well as to monitor the spatio-temporary geomorphologic changes in a quick and 
economic way. The following changes have been identified for the case study area of 
Vistonida Lake during the 1945 - 2005 time interval: land expansion at the northern and 
eastern part of the lake with an area extension of 5,214,050.5 m2, along with simultaneous 
withdrawal of the coast at the eastern and southeastern part of the lake that is estimated to 
be of the of 1,987,073 m2 order.  

The observed spatio-temporal changes of the coastline that have taken place since the 
last decades are due to human interferences. Additionally, the knowledge of the exact 
location where changes of the coastline are occurring gives the capability to estimate the 
future locations of withdrawal of the coast for periods of intense rainfall or high waving. 

Ιέμεηο θιεηδηά: θίικδ Βζζηςκίδα, δζαπνμκζηή παναημθμφεδζδ αηημβναιιχκ, Γ.Π.Ξ. 

Key words: lake Vistonida, spatio-temporary analysis of coastline, G.I.S. 

1. Δηζαγσγή  

Κε ιεευδμοξ ηδθεπζζηυπδζδξ ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηεπκζηχκ βεςβναθζηχκ ζοζηδιάηςκ 
πθδνμθμνζχκ ιπμνμφκ κα θδθεμφκ πμθθέξ πθδνμθμνίεξ, μζ μπμίεξ είκαζ δοκαηυκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδ βεςθμβζηή ηαζ βεςιμνθμθμβζηή ένεοκα (Kenny,1997; Πηοθμδήιμο ηαζ 
Κπαενέθθμξ, 2002). Ζ πανημβνάθδζδ ηςκ δζαπνμκζηχκ δζαθμνμπμζήζεςκ ηςκ αηημβναιιχκ 
ζε θζικμεάθαζζεξ ηαζ οβνμηυπμοξ βεκζηυηενα, βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα είκαζ εθζηηή 
ιε ηδ πνήζδ δεδμιέκςκ απυ παθαζυηενμοξ ηαζ κευηενμοξ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ, 
αενμθςημβναθίεξ ηαζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηεπκζηέξ Γεςβναθζηχκ 
Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ ζοβηνίεδηακ αενμθςημβναθίεξ ηαζ 
ημπμβναθζημί πάνηεξ (Gunasekera, 1996; Watters and Wiggins, 1999; Skilodimou et al, 
2002). Αηυια ζοβηνίεδηακ ηαζ ζοζπεηίζηδηακ ιε ημοξ πάνηεξ ηαζ ηζξ αενμθςημβναθίεξ 
δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ δζαθμνεηζηήξ πνμκμθμβίαξ θήρδξ. Ζ ζφβηνζζδ αοηή πανμοζζάγεζ ημ 
πθεμκέηηδια υηζ ιεβάθεξ πενζμπέξ δφκακηαζ κα επελενβαζημφκ ζε πμθφ ζφκημιμ πνυκμ πμθφ 
μζημκμιζηά ηαζ μζ πθδνμθμνίεξ πμο πανέπμκηαζ είκαζ πμθθέξ ηαζ πνυζθαηεξ (Eyles, 1997; 
Goldberg, 1998; Ulibricht and Heckendorff, 1998; Mason et al., 2000; Gatsis et al., 2001 

Winarso, 2001). 

Νζ θζικμεάθαζζεξ ηαζ βεκζηυηενα μζ οβνυημπμζ παβημζιίςξ είκαζ πενζμπέξ ιεβάθδξ 
οδνμθμβζηήξ, θοζζηήξ, πδιζηήξ, αζμθμβζηήξ, ημζκςκζηήξ ηαζ ημζκμ-μζημκμιζηήξ ζδιαζίαξ. 
(Williams, 1990). Ξανάθθδθα υιςξ απμηεθμφκ ηαζ πενζμπέξ μζ μπμίεξ ηζκδοκεφμοκ άιεζα απυ 
ηζξ ακενχπζκεξ επειαάζεζξ, βεβμκυξ πμο ηαεζζηά ακαβηαία ηαζ απαναίηδηδ ηδ ζοκεπή 
ηαηαβναθή ηαζ παναημθμφεδζή ημοξ. Ζ θίικδ Βζζηςκίδα ανίζηεηαζ ζηα κυηζα ζφκμνα ηςκ 
κμιχκ Μάκεδξ - Ομδυπδξ ηαζ απμηεθεί ιία ηοπζηή θζικμεάθαζζα πμο πςνίγεηαζ απυ ηδ 
εάθαζζα ιε έκακ ζζειυ απυ είκεξ, επζημζκςκεί δε ιε αοηή ιε ηνεζξ δζχνοβεξ ηάεεηεξ πνμξ 
ημκ ζζειυ. Ζ ζοκμθζηή ηδξ επζθάκεζα είκαζ πενίπμο 45.000 ζηνέιιαηα ιε επμπζαηή 
δζαηφιακζδ πενίπμο 6000 ζηνειιάηςκ. Σαναηηδνίγεηαζ ςξ αααεήξ θίικδ, ιε αάεμξ 
ηοιαζκυιεκμ απυ 2-2,5m έςξ 3,5m. Πφιθςκα ιε ημοξ Γεθδιάκδ ηαζ Μεζδάηδ (2004) ηαηά ηζξ 
ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ μζ ημίηεξ νμήξ ηςκ πεζιάννςκ ηαζ ηςκ πμηαιχκ πμο ηνμθμδμημφκ ηδκ 
θζικμεάθαζζα έπμοκ αθθάλεζ, ελαζηίαξ ακενχπζκςκ πανειαάζεςκ ιε απμηέθεζια ηδ ιεηααμθή 
ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ ζοκεδηχκ πμο επζδνμφκ ζηδκ ελέθζλή ηδξ. 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγμκηαζ ιυκμ μζ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ 

θίικδξ Βζζηςκίδαξ ηαζ ηεηιδνζχκμκηαζ μζ εέζεζξ ηαζ μζ δζεοεφκζεζξ ηςκ ιεηααμθχκ ηδξ. 
Θνίεδηε ζηυπζιμ κα ιδκ ιεθεηδεεί δ αοεμιεηνία ηδξ θίικδξ ελαζηίαξ ηδξ πνήζδξ 
δζαθμνεηζηχκ δεδμιέκςκ. Πημπυξ ηδξ ιεθέηδξ είκαζ δ ακάπηολδ ηαζ πανμοζίαζδ ιζαξ 
ιεευδμο ενβαζίαξ ιε ηδ ζοκδοαζιέκδ πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαζ ζφβπνμκςκ ηεπκζηχκ 
Ρδθεπζζηυπδζδξ ηαζ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ.  
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2. Γεσινγηθά θαη γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία  

Ρδκ ηφνζα εζζνμή ηδξ θίικδξ 
Βζζηςκίδαξ απμηεθμφκ μζ απμννμέξ ηςκ 
επζθακεζαηχκ νειάηςκ, πδβέξ ηαζ δ 
θοζζηή απμννμή ηδξ θεηάκδξ ηαεχξ ηαζ 
ανμπμπηχζεζξ ςξ θοζζηυξ απμδέηηδξ 
ηςκ οδάηςκ, υθςκ ηςκ πεζιάννςκ ηαζ 
πμηαιχκ ηδξ πενζμπήξ, δδθαδή ημο 
πμηαιμφ Μάκεδ (ή Θυζοκεμξ), ημο 
Μδνμπυηαιμο (ή Θμιράημξ) ηαζ ημο 
Ρναφμο (ή Αζπνμπυηαιμξ) (Ππήια 1). 
Ζ θίικδ έπεζ ιήημξ 11,5 πζθζυιεηνα, 
εκχ ημ ιέβζζημ πθάημξ ηδξ είκαζ 4,5 
πζθζυιεηνα. Ζ ζοκμθζηή επζθάκεζά ηδξ 
είκαζ 45 ηεηναβςκζηά πζθζυιεηνα ηαζ 
είκαζ ορμιεηνζηά παιδθυηενδ απυ ηδκ 
οπυθμζπδ πενζμπή ιε ιέζμ ορυιεηνμ ηα 
0,10 ιέηνα. Ρα βεςιμνθμθμβζηά ηδξ 
υνζα δζαιμνθχεδηακ ζηζξ ανπέξ ηδξ 
πθεζυηαζκδξ πενζυδμο ιε ηδκ απυζονζδ 

ηδξ εάθαζζαξ πμο ηάθοπηε ηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ηαζ ηδκ πθήνςζδ ηδξ 
θεηάκδξ ιε πμηάιζα ηαζ θζικαία ζγήιαηα. 
Ζ εάθαζζα εζζπχνδζε ζηδκ πενζμπή ηδξ 
ζδιενζκήξ θίικδξ ηαζ ιε ηδκ εκένβεζα 
ηςκ ηοιάηςκ ηδξ, ηδκ επελέηεζκε πνμξ 

ημ εζςηενζηυ, δδιζμονβχκηαξ έηζζ ιζα ιμνθή ηθεζζηήξ θζικμεάθαζζαξ. Πηδ ζοκέπεζα ηα 
νεφιαηα πμο άνπζζακ κα δνμοκ ιέζα ζηδ θζικμεάθαζζα ιε θμνά ακηίεεηδ αοηή ηδξ ακμζηηήξ 
εάθαζζαξ, είπακ ςξ ζοκέπεζα ηδ δδιζμονβία ημο ζζειμφ πμο ηδ πςνίγεζ απυ ηδ εάθαζζα.  

Ζ θίικδ Βζζηςκίδα είκαζ ιμκαδζηυξ απμδέηηδξ ηςκ θενηχκ οθζηχκ ηςκ ακχηενςκ 
οδνμθμβζηχκ θεηακχκ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ 1000 ηεηναβςκζηχκ πζθζμιέηνςκ. Ν ποειέκαξ ηδξ 
ηαθφπηεηαζ απυ έκα ακμιμζυιμνθμ ζηνχια ανβζθζηχκ οθζηχκ πμο αολάκεζ ζε πάπμξ απυ ημ 
αμννά πνμξ ημ κυημ. Ρμ ανβζθζηυ αοηυ ζηνχια δδιζμονβεί ηζξ ζοκεήηεξ ζηεβακυηδηάξ ηδξ, 
πμο επζηνέπεζ υιςξ ηδκ οπυβεζα επζημζκςκία ηςκ εαθαζζίςκ οδάηςκ ιε αοηά ηδξ θίικδξ ζε 
πμθθά ζδιεία ηαηά ιήημξ ημο ζζειμφ ημο Ξυνημ Ιάβμξ. 

3. Γεδνκέλα θαη Αλάιπζε 

Πηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, πνδζζιμπμζήεδηακ αενμθςημβναθίεξ ημο έημοξ 1945 
ηθίιαηαξ 1: 42 000, ημπμβναθζημί πάνηεξ ηδξ ΓΠ ηθίιαηαξ 1:50 000, πνμκμθμβίαξ έηδμζδξ 
1970, μζ ρδθζαηέξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ Landsat 5 ημο έημοξ 1985, ημο ναδζμιέηνμο ASTER 
(Advanced Spaceborn Thermal Emission and Reflecion Radiometer) ημο δμνοθυνμο Terra ιε 
διενμιδκία θήρδξ 12/2000 ηαζ ημο Landsat 7 TM ημο έημοξ 2005.  

Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ενιδκείαξ ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηαζ ηδξ δμνοθμνζηήξ εζηυκαξ, 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ ζανςιέκμζ ημπμβναθζημί πάνηεξ έπμοκ ζοκδοαζηεί ιε ηδ πνήζδ ηεπκζηχκ 
επελενβαζίαξ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ.  

Ζ ακάθοζδ έβζκε ζε δζάθμνα ζηάδζα ιε ηδκ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ παηέημο TNTmips ηαζ 
πενζθάιαακε ανπζηά, ηδκ πνμ-επελενβαζία ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηςκ ημπμβναθζηχκ 
πανηχκ ηαζ ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ, ηδκ βεςακαθμνά ηαζ ηδ βεςιεηνζηή δζυνεςζδ ηςκ 
εζηυκςκ ηαεχξ ηαζ ηδ θαζιαηζηή ημοξ ακάθοζδ. Θα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ μζ ζηνεαθχζεζξ 
ηαζ μζ ορμιεηνζηέξ απμηθίζεζξ ηςκ αενμθςημβναθζχκ είκαζ εθάπζζηεξ δζυηζ ιεθεηάηαζ δ 

Λ. 

ΒΙΣΩΝΙ

 

Λάγος  

Πρήκα 1. Δλδεηθηηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

ηεο ιίκλεο Βηζησλίδαο. 
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ιεηααμθή ηδξ αηημβναιιήξ δ μπμία έπεζ ορυιεηνμ ιδδέκ. ηαζ δ εκδμπχνα πμο αημθμοεεί 
έπεζ ζπεηζηά ιζηνέξ απμηθίζεζξ, εκχ ηαηά ηδκ βεςακαθμνά ηςκ εζηυκςκ δ ιέζδ ηζιή 
απυηθζζδξ ήηακ <1m. Πηδ ζοκέπεζα, ιε ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ ArcGIS δδιζμονβήεδηακ 
νάζηεν ιςζασηά απυ ηα δεδμιέκα ηςκ ζανςιέκςκ ημπμβναθζηχκ πανηχκ ηαζ ηςκ 
αενμθςημβναθζχκ, ρδθζμπμζήεδηακ ηα υνζα ηδξ θίικδξ βζα ηάεε έημξ πςνζζηά ηαζ έβζκακ 
πανημβναθζηέξ ηαζ πμζμηζηέξ απμδυζεζξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ επελενβαζίαξ ζε ζπεζζαηή 
αάζδ δεδμιέκςκ. 

4. Γηαρξνληθή αλάιπζε ησλ νξίσλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ εκδεζηηζηέξ μζ δζαθμνμπμζήζεζξ ζηζξ ιεηααμθέξ ηςκ 
αηημβναιιχκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1945–2005. Πημ ζπήια 2 
πανμοζζάγμκηαζ δζαηνίκμκηαζ ηα υνζα ηδξ θίικδξ, υπμο δ ηάεε ιία αηημβναιιή ακηζζημζπεί ζε 
δζαθμνεηζηυ έημξ.  

Ξνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεμφκ μζ πανάβμκηεξ πμο επέδναζακ ζηζξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ 
ηδξ θζικμεάθαζζαξ ελεηάζηδηε δ πμνεία ελέθζλήξ ηδξ ζε πέκηε πνμκζηά δζαζηήιαηα. Ρμ πνχημ 
δζάζηδια ηαθφπηεζ ηδκ πενίμδμ 1945-1970, ημ δεφηενμ απυ ημ 1970 έςξ ημ 1985, ημ ηνίημ 
απυ ημ 1985 έςξ ημ 2000 ηαζ ημ ηέηανημ απυ ημ 2000 έςξ ημ 2005. Ρέθμξ βίκεηαζ δ ζφβηνζζδ 
ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ ημ 1945 ηαζ ημ 2005. 

4.1. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1945 ιέπνζ ημ 1970 

πςξ πνμηφπηεζ απυ ημ ζπήια 3α ηαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1945-1970 δζαπζζηχκμκηαζ 
ζαθείξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ. Ξνυηεζηαζ βζα αολμιεζχζεζξ ηδξ 
αηημβναιιήξ ηαηά ιήημξ ηδξ παναθίικζαξ γχκδξ.  

Πημ αυνεζμ ηαζ ζημ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ δζαηνίκεηαζ ζημ ζπήια 3α πνυζπςζδ ηαζ απυεεζδ 
οθζημφ απυ ημοξ πμηαιμφξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζημ δέθηα ημο Μάκεδ ηαζ ημο 
Μδνμπμηάιμο. Ακηίεεηα οπμπχνδζδ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ παναηδνμφιε ζημ ακαημθζηυ ηιήια 
ηδξ ηαζ ηονίςξ ζημ αυνεζμ ηαεχξ ηαζ ζημ κυηζμ ηιήια ηςκ εηαμθχκ ημο Μδνμπμηάιμο. 

Γζα ηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1945-1970 έβζκε ειααδμιέηνδζδ ηςκ πενζμπχκ πμο 
πνμζπχεδηακ, υπςξ επίζδξ ηαζ ηςκ ηιδιάηςκ υπμο παναηδνήεδηε οπμπχνδζδ ηδξ πένζμο 
έκακηζ ηδξ θίικδξ. Έηζζ δ επζθάκεζα , ηδκ μπμία ηάθορακ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα ημο πμηαιμφ 
Μάκεδ έπεζ ειααδυκ 2.060.781,5 η.ι., εκχ μζ πνμζπχζεζξ ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο 
ηαθφπημοκ ιία επζθάκεζα ηδξ ηάλδξ ηςκ 1.149.682 η.ι. Ακηίεεηα ζημ αυνεζμ ηιήια ημο 
Μδνμπμηάιμο δ οπμπχνδζδ ηδξ λδνάξ έπεζ ειααδυκ 384.023 η.ι., εκχ ζημ κυηζμ ηιήια 

α)  α)  

Πρήκα 3. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1945 

έσο ην 1970 θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ 

θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

 

Πρήκα 2. Ρα φξηα ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο απφ sην 

1945 έσο ην 2005. 
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α)  β)  

Πρήκα 4. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1970 έσο ην 1985 θαη  
β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

ηαθφπηεζ ιία επζθάκεζα ιε ζοκμθζηυ ειααδυκ 1.194.289 η.ι.  

Θαηά ημοξ Γεθδιάκδ ηαζ Μεζδάηδ (2004) ζημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια έβζκακ μζ 
δζεοεεηήζεζξ ζηζξ ημίηεξ ηςκ πμηαιχκ Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημο 
Αζπμπυηαιμο. Ρμ βεβμκυξ αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ ιεηααμθή ημο νοειμφ απυεεζδξ 
ζγδιάηςκ ιέζα ζηδ θίικδ. Δπζπθέμκ, δ ηαηαζηεοή ηεπκδηήξ δζυδμο επζημζκςκίαξ ηδξ θίικδξ ιε 
ηδκ εάθαζζα, ηδκ ίδζα πνμκζηή πενίμδμ, ηαζ δ απμρίθςζδ ηςκ παναθζικίςκ δαζζηχκ 
εηηάζεςκ είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ εζζνμήξ εαθαζζζκμφ κενμφ ηαζ ηδ δδιζμονβία 
πνμτπμεέζεςκ οπμπχνδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ. 

4.2. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1970 ιέπνζ ημ 1985 

Ρδκ πνμκζηή πενίμδμ αοηή ηα υνζα ηδξ θίικδξ δεκ πανμοζζάγμοκ ιεβάθεξ ιεηααμθέξ υπςξ 
δζαηνίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 4α ζημ μπμίμ απμηοπχκμκηαζ μζ δφμ αηημβναιιέξ ηαζ μζ δζαθμνέξ 
ημοξ. πςξ ηαζ ζηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1945 έςξ 1970, ιεηααμθέξ δζαπζζηχκμκηαζ επίζδξ, ζημ 
αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θζικμεάθαζζαξ. Νζ πνμζπχζεζξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4α, 
μθείθμκηαζ ζηδκ ιεηαθμνά ηαζ ζηδκ απυεεζδ οθζημφ απυ ημοξ πείιαννμοξ ηαζ ηα πμηάιζα, πμο 
εηαάθμοκ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ.  

Ρμ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ, ημ μπμίμ έπεζ επεηηαεεί ζημ δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ είκαζ 
561.730,6 η.ι., εκχ μζ πνμζπχζεζξ ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ηαθφπημοκ ιία επζθάκεζα ιε 
ειααδυκ 282.503 η.ι.  

Δπίζδξ ζημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4α ειθακίγμκηαζ 
οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θίικδξ. Νζ οπμπςνήζεζξ αοηέξ δζαπζζηχεδηακ υπςξ ηαζ 

ζηδκ πνμδβμφιεκδ πνμκζηή πενίμδμ, ζημ αυνεζμ ηαζ κυηζμ ηιήια ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο. 
Ποβηεηνζιέκα αυνεζα ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ημ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζα πμο έπεζ 
οπμπςνήζεζ είκαζ 328.855 η.ι., εκχ ημ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ ημο κυηζμο  

ηιήιαημξ είκαζ 85.721 η.ι. Νζ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θίικδξ ζημ πνμκζηυ 
δζάζηδια 1970 έςξ 1985, υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηζξ ειααδμιεηνήζεζξ είκαζ πενζμνζζιέκεξ ζε 
ζπέζδ ιε ηδκ πενίμδμ 1945-1970. 

4.3. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1985 ιέπνζ ημ 2000 

Πημ ζπήια 5α απμηοπχκμκηαζ μζ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 
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α)  α)  

Πρήκα 5. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1985 έσο ην 2000 θαη 
β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

α)  β)  

Πρήκα 6 α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 2000 έσο ην 2005 
θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ.  

1985-2000. Νζ απμηθίζεζξ ηςκ μνίςκ εκημπίγμκηαζ ηονίςξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ υπςξ δζαηνίκεηαζ ζημ ζπήια 5α. 

Θαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1985 έςξ 2000 παναηδνήεδηακ πνμζπχζεζξ ζηζξ πενζμπέξ ηςκ 
δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ ηαζ ημο Μδνμπμηάιμο. Έηζζ ημ ζοκμθζηυ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ 
πμο ηαθφπημοκ αοηή ηδ πενίμδμ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ είκαζ 317.881 
η.ι., εκχ ημο Μδνμπμηάιμο είκαζ 310.798 η.ι. 

Νζ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θζικμεάθαζζαξ πμο δζαπζζηχεδηακ αοηή ηδ 
πνμκζηή πενίμδμ,είκαζ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκεξ ηαζ ειθακίγμκηαζ ιυκμ ζημ κυηζμ ηιήια ημο 
δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο πμηαιμφ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 5α. Ρμ ζοκμθζηυ ημοξ 
ειααδυκ είκαζ ίζμ ιε 30.186 η.ι. 

4.4. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 2000 ιέπνζ ημ 2005 

Νζ ιεηααμθέξ πμο παναηδνήεδηακ ζηα υνζα ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηαηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια 
2000 έςξ 2005 πανμοζζάγμκηαζ ζηα ζπήιαηα 6α ηαζ 6α. Ποβηεηνζιέκα ηαηαβνάθμκηαζ ιυκμ 
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α)  β)  

Πρήκα 7α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 2000 έσο ην 2005 θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ. 

πνμζπχζεζξ ζηζξ πενζμπέξ ηςκ δέθηα ηςκ πμηαιχκ Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο ηαεχξ ηαζ αυνεζα 
ηαζ κυηζα ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο, ζε ζδιεία υπμο ζε πνμδβμφιεκεξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ 
έπμοκ δζαπζζηςεεί οπμπςνήζεζξ ηδξ αηημβναιιήξ. Ρμ ειααδυκ ηςκ πνμζπχζεςκ είκαζ βζα ημκ 
Μάκεδ πμηαιυ ίζμ ιε 244.714 η.ι., εκχ βζα ημκ Μδνμπυηαιμ ίζμ ιε 285.960 η.ι. Νζ ζδιακηζηέξ 
πανειαάζεζξ πμο έβζκακ ημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια ζηα αυνεζα ηαζ ακαημθζηά ηιήιαηα ηδξ 
θίικδξ υπςξ ηα ένβα δζεοεέηδζδξ ηςκ πμηαιχκ, δ ηαηαζηεοή απμζηναββζζηζηχκ δζηηφςκ 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ εηηεκείξ αιιμθδρίεξ απυ ηδκ ημίηδ ημο Μδνμπμηάιμο είπακ πζεακυκ ςξ 
απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ημο υβημο ηςκ θενηχκ οθχκ πνμξ ηδκ θίικδ ηαζ ηδκ ηαηά ηυπμοξ 
πνυζπςζή ηδξ. 

πμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θζικμεάθαζζαξ δεκ δζαπζζηχεδηακ αοηή ηδ πνμκζηή 
πενίμδμ, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 6α.  

4.4. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1945 ιέπνζ ημ 2005 

Πηα ζπήιαηα 7α ηαζ 7α πανμοζζάγμκηαζ μζ αηημβναιιέξ ημο 1945 ηαζ ημο 2005 ηαεχξ ηαζ 
μζ ζοκμθζηέξ ιεηααμθέξ πμο παναηδνήεδηακ αοηή ηδ πνμκζηή πενίμδμ πνμηεζιέκμο κα 
ηεηιδνζςεμφκ μζ αθθαβέξ πμο έθααακ πχνα ζημ δζάζηδια αοηυ. 

Νζ πνμζπχζεζξ ηδκ πνμκζηή αοηή πενίμδμ, υπςξ έπεζ ακαθενεεί ακαθοηζηά ηαζ 
πνμδβμοιέκςξ, εκημπίγμκηαζ ζημ δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ ηαζ ημο Μδνμπμηάιμο. Ζ 
ζοκμθζηή έηηαζδ πμο ηάθορακ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα Μάκεδ είκαζ 3.185.107,5 η.ι. Νζ 
απμεέζεζξ ημο Μδνμπμηάιμο ηαθφπημοκ ζοκμθζηά ηδ πνμκζηή αοηή πενίμδμ ιία έηηαζδ 
ιζηνυηενδ απυ εηείκδ ημο Μάκεδ πμηαιμφ, δ μπμία έπεζ ειααδυκ 2.028.943 η.ι. Δπζπθέμκ, βζα 
ηδ πνμκζηή αοηή πενίμδμ, ειααδμιεηνήεδηακ μζ ζοκμθζηέξ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ 
ηδξ θίικδξ (Ππήια 7α). Ζ επζθάκεζα ημο ηιήιαημξ ηδξ πένζμο πμο οπμπχνδζε έκακηζ ηδξ 
θίικδξ, έπεζ ζημ αυνεζμ ηιήια ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ζοκμθζηυ ειααδυκ 676.878 η.ι., 
εκχ ζημ κυηζμ ηιήια ημο ημ ειααδυκ είκαζ 1.310.196 η.ι. 

πςξ ήδδ ακαθένεδηε μζ ακενχπζκεξ επειαάζεζξ ζηδκ πενζμπή, πμο πενζθαιαάκμοκ ηζξ 
δζεοεεηήζεζξ ηςκ πεζιάννςκ αθθά ηαζ ηαηαζηεοέξ ηεπκζηχκ δζυδςκ επζημζκςκίαξ ιεηαλφ ηδξ 
εάθαζζαξ ηαζ ηδξ θίικδξ είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιεηααμθή ηςκ μνίςκ ηζξ θίικδξ ηαηά ημ 
πνμκζηυ δζάζηδια πμο ελεηάγεηαζ. Δπίζδξ δ αθθαβή ηςκ πνήζεςκ βδξ ηςκ παναθίικζςκ 
πενζμπχκ ηαζ δ ιεηαηνμπή ημοξ απυ δαζζηέξ ζε ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ, υπςξ δζαπζζηχεδηε 
απυ ηδ δζαπνμκζηή ιεθέηδ ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηαζ ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ επέδναζε 
ζηζξ ιεηααμθέξ ηδξ αηημβναιιήξ. 
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Απυ ηδκ παναηήνδζδ ηςκ πςνμ-πνμκζηχκ ιεηααμθχκ ηςκ μνίςκ δζαπζζηχκεηαζ ιία ηάζδ 
ιεηαηίκδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ πνμξ ηα αυνεζα ηαζ ακαημθζηά. Έηζζ ζηδκ 
πενίπηςζδ αοηή έβζκε ιία πνμζπάεεζα κα εηηζιδεμφκ μζ εκδεζηηζηέξ πενζμπέξ πμο ιπμνμφκ κα 
οπμπςνήζμοκ ζε πενζπηχζεζξ ακφρςζδξ οδάηςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ υπςξ βζα πανάδεζβια ζε 
πενζυδμοξ έκημκμο ηοιαηζζιμφ ή έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ.  

Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ επζημζκςκία ηδξ Βζζηςκίδαξ 
ιε ηδκ εάθαζζα έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ αολδιέκδ εζζνμή 
εαθαζζζκμφ κενμφ. Θαηά ηδκ ανμπενή πενίμδμ πμο δ 
ηνμθμδμζία ηδξ θζικμεάθαζζαξ ιε βθοηυ κενυ απυ ημοξ 
πεζιιάνμοξ, πμο ανίζημκηαζ ζηδκ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ, είκαζ 
ιεβάθδ, αολάκεηαζ ηαζ δ πανμπή ημο κενμφ ιε απμηέθεζια 
ηαηά πενζυδμοξ κα δδιζμονβμφκηαζ μζ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδκ 
εηδήθςζδ πθδιιονζηχκ θαζκμιέκςκ.  

Πημ ζπήια 8 πανμοζζάγμκηαζ εκδεζηηζηά μζ πενζμπέξ ηδξ 
εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ θίικδξ Βζζηςκίδαξ, μζ μπμίεξ ζε 
πενζυδμοξ ακφρςζδξ ηςκ οδάηςκ ηδξ θίικδξ δφκακηαζ κα 
ηαηαηθζζεμφκ απυ αοηά. Νζ πζεακέξ πενζμπέξ κα 
πθδιιονίζμοκ εκημπίγμκηαζ ζημ αυνεζμ ηαζ ζημ ακαημθζηυ 
ηιήια ηδξ θίικδξ υπμο παναηδνήεδηακ μζ ιεβαθφηενεξ 
πνμζπχζεζξ ηαζ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ εηαμθέξ ηςκ 
πμηαιχκ. Νζ πενζμπέξ αοηέξ έπμοκ οπμζηεί ζδιακηζηέξ 
ακενχπζκεξ επειαάζεζξ ιε απμηέθεζια κα είκαζ εοάθςηεξ ζε 
πθδιιονζηά θαζκυιεκα. 

 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Πηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ εθανιυζηδηε ιία ζφβπνμκδ ιέεμδμξ ιε ηδ ζοκδοαζιέκδ 
πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαζ ζφβπνμκςκ ηεπκζηχκ ηδθεπζζηυπδζδξ ηαζ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ 
Ξθδνμθμνζχκ. Ζ ιέεμδμξ αοηή πνμζθένεζ βνήβμνα, μζημκμιζηά ηαζ αλζυπζζηα απμηεθέζιαηα 
ζηδκ ένεοκα ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ αηημβναιιχκ ηςκ θζικμεαθαζζχκ ηαζ ιπμνεί κα 
εθανιμζηεί βζα ηδ ζοκεπή δζαπνμκζηή παναημθμφεδζδ ηαζ ηαηαβναθή ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ 
οβνμηυπςκ αθθά ηαζ ηςκ πανάηηζςκ γςκχκ βεκζηυηενα. 

Κε ηδ δζαπνμκζηή ιεθέηδ ηςκ αηημβναιιχκ ηδξ θίικδξ Βζζεςκίδαξ δζαπζζηχεδηε πνμέθαζδ 
ηδξ λδνάξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1945-2005 ιεβέεμοξ 5.214.050,5 η.ι. Νζ 
επεηηάζεζξ ηςκ μνίςκ ηδξ λδνάξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζηζξ πνμζπχζεζξ ηςκ δέθηα ηςκ πμηαιχκ 
Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο, θυβς απυεεζδξ ζθφμξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θίικδξ. 
Ποβπνυκςξ μζ αηηέξ οπμπχνδζακ ζηα ακαημθζηά ηαζ κμηζμακαημθζηά ηδξ θίικδξ ηαηά 1.987.073 
η.ι. 

Νζ δζαπνμκζηέξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε 
ακενχπζκεξ επειαάζεζξ. Νζ επειαάζεζξ αοηέξ αθμνμφκ ηζξ δζεοεεηήζεζξ ηςκ πεζιάννςκ πμο 
απμθήβμοκ ζηδκ θζικμεάθαζζα ιε ζοκέπεζα ηδ ιεηααμθή ημο ηαεεζηχημξ απυεεζδξ ηςκ 
ζγδιάηςκ, ηδκ ηαηαζηεοή ηεπκζηχκ ένβςκ πμο επζηνέπμοκ ηδκ επζημζκςκία ηδξ θίικδξ ιε ηδ 
εάθαζζα ηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ εζζνμήξ εαθαζζζκμφ φδαημξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ αθθαβή ηςκ 
πνήζεςκ βδξ ηςκ παναθζικίςκ πενζμπχκ ιε απμηέθεζια ηα δδιζμονβμφκηαζ μζ ηαηάθθδθεξ 
ζοκεήηεξ βζα ηδκ οπμπχνδζδ ηςκ μνίςκ. 

Δπζπθέμκ απυ ηδκ παναηήνδζδ ηςκ πςνμ-πνμκζηχκ ιεηααμθχκ ηδξ αηημβναιιήξ, μζ 
μπμίεξ ηαηαβνάθηδηακ ιέπνζ ημ 2005, δζαπζζηχκεηαζ ιζα ηάζδ ιεηαηίκδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ πνμξ αυνεζα ηαζ ακαημθζηά. Νζ πενζμπέξ αοηέξ εηηζιήεδηε υηζ πμο ιπμνμφκ κα 
οπμπςνήζμοκ ζε πενζπηχζεζξ ακφρςζδξ οδάηςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ υπςξ βζα πανάδεζβια ζε 
πενζυδμοξ ορδθμφ ηοιαηζζιμφ ή έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ. 

 

Πρήκα 8. Νη πεξηνρέο ηεο ιίκλεο 

κε ηάζε λα πιεκκπξίζνπλ. 
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ΚΝΟΦΝΡΔΘΡΝΛΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ ΘΑΗ ΔΦΑΟΚΝΓΖ ΚΝΟΦΝΚΔΡΟΗΘΥΛ 

ΓΔΗΘΡΥΛ ΠΡΖΛ ΞΔΟΗΝΣΖ ΙΔΘΝΣΥΟΗΝ – ΝΣΘΗΥΛ 

(ΘΔΛΡΟΝΓΡΗΘΖ ΞΔΙΝΞΝΛΛΖΠΝΠ) 

Φμοκημφθδξ I., Καονμφθδξ Π., Θεμπάνδξ Γ. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γπλακηθήο Ρεθηνληθήο Δθαξκνζκέλεο Γεσινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Κζα ηάζδ ζηζξ ιμνθμηεηημκζηέξ ακαθφζεζξ είκαζ δ πμζμηζημπμίδζδ ηςκ βεςιμνθζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία πνδζζιμπμζήεδηε ιζα ηέημζα πνμζέββζζδ ηαηά ιήημξ 
ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ, πμο ανίζημκηαζ ζημ ηεκηνμδοηζηυ ηιήια ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο. Κεθεηήεδηε δ βεςβναθζηή ηαηακμιή ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, πμο έδεζλε 
απυημιδ ιεηααμθή ηςκ ορμιέηνςκ ημοξ εηαηένςεεκ ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ. 
Θαηαζηεοάζηδηακ επζιήηεζξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ οδνμνεοιάηςκ απυ ηδ ιμνθή ηςκ μπμίςκ 
έβζκακ ακηζθδπηέξ απυημιεξ αθθαβέξ ζηδκ ηθίζδ ηςκ νεοιάηςκ πμο ζοκδέμκηαζ ηονίςξ ιε 
ηεηημκζηέξ δμιέξ. Θαηαζηεοάζηδηακ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ απυ ηδ ιμνθή ηςκ 
μπμίςκ δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V ιμνθήξ ζηα ακενπυιεκα ηειάπδ ηαζ U ιμνθήξ ζηα 
ηαηενπυιεκα. Δθανιυζηδηακ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ ιε ζημπυ ηδκ εηηίιδζδ ηδξ εκενβυηδηαξ 
ηδξ πενζμπήξ ηαζ εζδζηυηενα μ δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ (Smf) ηαζ μ θυβμξ 
ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ (Vf). Απυ ηδ ζφκεεζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ ζοιπεναίκεηαζ υηζ μζ νδλζβεκείξ γχκεξ Ιεοημπςνίμο ηαζ 
Νπείςκ ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ, επζαεααζχκμκηαξ ηαζ 
εκζζπφμκηαξ ηα κεμηεηημκζηά ηαζ βεςθμβζηά δεδμιέκα. 

MORPHOTECTONIC STUDY AND APPLICATION OF MORPHOMETRIC 
INDICES IN LEFKOHORI - OHTHIA AREA 

(CENTRAL - WESTERN PELOPONNESE) 

Fountoulis I., Mavroulis S., Theocharis D. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Dynamic Tectonic Applied Geology 

Abstract 

A trend in morphotectonic analysis is the quantification of geomorphologic 
characteristics. In this study, we apply such an approach along the Lefkohori and Ohthia 
fault zones that are located in the central - western Peloponnese. The study on the spatial 
distribution of planation surfaces showed an abrupt change in the planation surfaces 
elevations from both sides of Ohthia fault zone. The construction of longitudinal river profiles 
showed abrupt changes of channel slope that could be correlated mainly with tectonic 
structures. The construction of transverse profiles showed the existence of V-shaped valleys 
in the footwall blocks and U-shaped valleys in the hanging wall blocks. Some morphometric 
indices were applied in order to estimate the tectonic activity of areas with intense tectonic 
deformation. These indices are the mountain front sinuosity (Smf) and the valley floor width 
- valley height ratio (Vf). From the synthesis of the results Lefkohori and Ohthia fault zones 
are classified as active and recent structures, a classification that confirms and consolidates 
the neotectonic and geological data. 
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Ιέμεηο θιεηδηά: ιμνθμηεηημκζηή ακάθοζδ, ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ, επζιήηεζξ ημιέξ, εβηάνζζεξ 

ημιέξ. 

Key words: morphotectonic analysis, morphometric indices, longitudinal profiles, transverse profiles. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ ιμνθμηεηημκζηή αζπμθείηαζ ιε ηδκ επίδναζδ ηδξ ηεηημκζηήξ ζηζξ βεςιμνθέξ ηαζ πζμ 
ζοβηεηνζιέκα ιε ηδ ιμνθή ημο ακαβθφθμο, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηδ ιμνθή ημο, ηδκ 
έκηαζδ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ, ηζξ επζθάκεζεξ επζπέδςζδξ ηαζ ηδκ ηαηακμιή ημοξ, ηζξ 
ζδιενζκέξ ηαζ παθαζυηενεξ αηηέξ ηαζ ακαααειίδεξ, ηζξ νδλζβεκείξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ, 
ηδκ ηαηακμιή παναηηδνζζηζηχκ θάζεςκ ηεηημκμσγδιαημβεκμφξ μνβάκςζδξ (ηχκμζ 
ημνδιάηςκ, αθθμοαζαηά νζπίδζα, ηθπ) ηαζ ηδ ζπέζδ δζάανςζδξ - απυεεζδξ (Θεμπάνδξ ηαζ 
Φμοκημφθδξ, 2002). 

Νζ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ είκαζ ηεπκζηέξ πμζμηζημπμίδζδξ ηςκ βεςιμνθζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ βζα ηδκ ιεθέηδ ηδξ δζαηάναλδξ ημοξ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία 
πνδζζιμπμζήεδηε ιζα ηέημζα πνμζέββζζδ πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζηεί μ ααειυξ εκενβυηδηαξ 
ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ, πμο ανίζημκηαζ ζημ ηεκηνμδοηζηυ ηιήια ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο ηαζ εζδζηυηενα ζηα ακαημθζηά πενζεχνζα ημο αοείζιαημξ Ξφνβμο - Νθοιπίαξ 
(Ππήια 1). Νζ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ, πμο ιεθεηήεδηακ, είκαζ μζ επζιήηεζξ ηαζ μζ εβηάνζζεξ 
ημιέξ ηςκ οδνμνεοιάηςκ, μ δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ (Smf) ηαζ μ θυβμξ 
ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ (Vf). Αοηή δ ιεεμδμθμβία έπεζ 
πνυζθαηα ελεηαζηεί ςξ πνήζζιμ ενβαθείμ ζε δζάθμνεξ ηεηημκζηά εκενβέξ πενζμπέξ, υπςξ ζηζξ 
κμηζμδοηζηέξ Ζ.Ξ.Α. (Bull and McFadden, 1977; Rockwell et al., 1984), ηδκ Δζνδκζηή αηηή ηδξ 
Θυζηα Οίηα (Wells et al., 1988) ηαζ ηδ ιεζμβεζαηή αηηή ηδξ Ηζπακίαξ (Silva et al., 2003). 

2. Γεσινγηθή – Λενηεθηνληθή δνκή 

Πηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ απακημφκ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ αθπζημί 
ζπδιαηζζιμί ηςκ βεςηεηημκζηχκ εκμηήηςκ Ξίκδμο ηαζ Ρνίπμθδξ ηαζ (Ιαθεπυξ, 1974; 
Jacobshagen et al., 1978; Θαηζζαανζάξ, 1991; Ιέηηαξ ηαζ ζοκ., 1992; Φμοκημφθδξ, 1994; 
Fountoulis et al., 2007) (Ππήια 1). 

Ζ εκυηδηα Ξίκδμο απμηεθεί ηάθοιια επςεδιέκμ πάκς ζηδκ εκυηδηα Ρνίπμθδξ. Νζ 
ζπδιαηζζιμί ημο ηαθφιιαημξ ηδξ Ξίκδμο ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ, πμο 
είκαζ ηα ηθαζηζηά ζγήιαηα Ακχηενμο Ρνζαδζημφ, Θαηχηενμο Θνδηζδζημφ ηαζ Ρνζημβεκμφξ, μζ 
πεθαβζημί αζαεζηυθζεμζ Ακχηενμο Ρνζαδζημφ - Ακχηενμο Θνδηζδζημφ ηαζ μζ ναδζμθανίηεξ s.l. 
ηονίςξ Ημοναζζηήξ δθζηίαξ. θδ δ εκυηδηα είκαζ έκημκα πηοπςιέκδ ηαζ νδβιαηςιέκδ 
ζπδιαηίγμκηαξ δζαδμπζηέξ εθζππεφζεζξ ιε θμνά ηίκδζδξ απυ ηα ακαημθζηά πνμξ ηα δοηζηά.  

Ζ εκυηδηα Ρνίπμθδξ ειθακίγεηαζ ιε ηδ ιμνθή ηεηημκζηχκ παναεφνςκ ηάης απυ ημ 
ηάθοιια ηδξ Ξίκδμο ζηα Γμνηοκζαηά υνδ. Ζ ζηνςιαημβναθζηή ηδξ ζηήθδ πςνίγεηαζ ζε δφμ 
μιάδεξ, ηδ κδνδηζηή ακεναηζηή αημθμοεία ιε ηδ ζοκεπή πανμοζία κδνδηζηχκ αζαεζηυθζεςκ 
Ρνζαδζημφ - Ζςηαίκμο ηαζ μ θθφζπδξ ζηδκ ημνοθή, δ έκανλδ ζγδιαημβέκεζδξ ημο μπμίμο 
ημπμεεηείηαζ ζημ Ακχηενμ Ζχηαζκμ (Ξαπακζημθάμο, 1986). 

Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί ειθακίγμκηαζ ζημ εονφηενμ δοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ. Ζ δθζηία ηςκ ιεηαθπζηχκ ζπδιαηζζιχκ είκαζ Ξθεζμ-ηεηανημβεκήξ (Hagemann, 1977; 
Ιέηηαξ ηαζ ζοκ., 1992; Lekkas et al., 2000). Ξζμ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ πενζμπή απακημφκ: 

 Νζ μθμηαζκζηέξ απμεέζεζξ πενζθαιαάκμοκ ζφβπνμκεξ πμηάιζεξ απμεέζεζξ, ηχκμοξ 
ημνδιάηςκ, πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ ενοενμπχιαηα ιε δζαθυνςκ δζαζηάζεςκ θαηφπεξ, 
ηονίςξ ηδξ εκυηδηαξ Ξίκδμο. 

 Ν ζπδιαηζζιυξ Δνοιάκεμο Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ πμθοβεκή 
ηνμηαθμπαβή πενζαίαξ πνμέθεοζδξ ηα μπμία ζοκδέμκηαζ ιε έκα ενοενμπονζηζηυ παθανυ 
θεπημιενή ζπδιαηζζιυ ηαζ ζημ ζφκμθυ ημοξ απμηεθμφκ έκακ ηενάζηζμ παθαζμηχκμ. 
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 Νζ ηφνζεξ κεμηεηημκζηέξ ιαηνμδμιέξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ δ θεηάκδ Ξφνβμο - 
Νθοιπίαξ ηαζ ημ ηέναξ ηςκ Γμνηοκζαηχκ μνέςκ, ημ μπμίμ μνζμεεηείηαζ απυ ηζξ νδλζβεκείξ 
γχκεξ Ιεοημπςνίμο, Ρμοευαξ, Αεημννάπδξ, Θμηηζκμννάπδξ - Ανάπδδςκ, Πέναμο ηαζ 
Νπείςκ (Fountoulis et al., 2007). 

3. Κνξθνηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά 

3.1 δνμβναθζηυ δίηηομ 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ακαπηφζζεηαζ δ θεηάκδ απμννμήξ ημο Ιαβηαδζακμφ νέιαημξ, πμο 
απμηεθεί ηιήια ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο πμηαιμφ Ιάδςκα. Ρμ Ιαβηαδζακυ νέια είκαζ 
ηθάδμξ 5δξ ηάλδξ ιε δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ ηαζ δδιζμονβείηαζ απυ ηδ ζοιαμθή δφμ 4δξ ηάλδξ 
ηθάδςκ, πμο είκαζ ηα νέιαηα Ιζαπυννεια ηαζ Θμοηζμιέθζ. Πημ Ιαβηαδζακυ ζοιαάθθμοκ ηνεζξ 
αηυιδ 4δξ ηάλδξ ηθάδμζ, ηα νέιαηα Ρμοευα, Οάπηδ ηαζ Γημφνα απυ ηα αυνεζα πνμξ ηα κυηζα 
ακηίζημζπα. Πε μνζζιέκεξ εέζεζξ μζ ακςηένς ηθάδμζ ακαπηφζζμκηαζ εβηάνζζα ζε νδλζβεκείξ 
επζθάκεζεξ, εκχ ζε άθθεξ αημθμοεμφκ πανάθθδθδ πνμξ νδλζβεκείξ επζθάκεζεξ δζεφεοκζδ. Γζα 
πανάδεζβια, ημ Ιζαπυννεια έπεζ ανπζηή ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδ ζπεδυκ εβηάνζζα ζηδ νδλζβεκή 
γχκδ Ιεοημπςνίμο (ΟΕΙ) (Ππήια 1). Πηδ ζοκέπεζα, ςξ Ιαβηαδζακυ, δδιζμονβεί έκα απυημιμ 
ζδιείμ ηαιπήξ, απμηηά κέα ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδ ηαζ νέεζ πανάθθδθα ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ 
Ιεοημπςνίμο θυβς ηδξ ιεβάθδξ ιμνθμθμβζηήξ αζοκέπεζαξ πμο αοηή ζπδιαηίγεζ. Νζ 
επζθεηηζηέξ δζεοεφκζεζξ, ηα ζδιεία ηαιπήξ ηαζ μζ απυημιεξ αθθαβέξ ηδξ νμήξ απμηαθφπημοκ 
ηδκ επίδναζδ ηδξ κεμηεηημκζηήξ παναιυνθςζδξ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ζδιενζκήξ εζηυκαξ ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 

Πρήκα 1. Απινπνηεκέλνο γεσινγηθφο ράξηεο κε ηηο θχξηεο ξεμηγελείο δψλεο θαη ηνπο θχξηνπο 

θιάδνπο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Νζ γχκεξ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ είκαζ άιεζα ηαζ δοκαιζηά ζοκδεδειέκεξ ιε ημ 
ηεηημκζηυ ηαεεζηχξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ηονίςξ εβηάνζζα ζηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ 
(Ππήια 2). Κζα γχκδ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ εκημπίγεηαζ ζηδκ πενζμπή ιεηαλφ ηςκ 
μζηζζιχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Ρμοευαξ ηαζ εζδζηυηενα ζημ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδξ νέια Ρμοευαξ. Ζ 
γχκδ αοηή είκαζ εβηάνζζα ζηδ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδξ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ ζπδιαηίγεζ 
εκηοπςζζαηυ θανάββζ. Άθθδ ιζα εκδζαθένμοζα γχκδ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ παναηδνήεδηε 
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ζηα ακαημθζηά ηαζ αμνεζμακαημθζηά ηςκ Νπείςκ ζημ νέια Γημφνα πμο ακαπηφζζεηαζ εβηάνζζα 
πνμξ ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ. Αοηά ηα βεςιμνθμθμβζηά ζημζπεία είκαζ ημ απμηέθεζια 
έκημκςκ ακορςηζηχκ ηζκήζεςκ ηςκ ηειαπχκ πμο μνζμεεημφκηαζ ηαζ εθέβπμκηαζ απυ ηζξ 
νδλζβεκείξ γχκεξ ηδξ πενζμπήξ. 

3.2 Δπζθάκεζεξ Δπζπέδςζδξ 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, μζ εκδμβεκείξ ηεηημκζηέξ δζενβαζίεξ εθέβπμοκ ηδ πςνζηή ηαηακμιή 
ηαζ ημ ορυιεηνμ ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζημ αθπζηυ οπυααενμ 
ηδξ πενζμπήξ (Fountoulis et al., 2007). Νζ επζθάκεζεξ ζζμπέδςζδξ ακαπηφζζμκηαζ ζε 
πανάθθδθεξ γχκεξ ιε δζεφεοκζδ πενίπμο Β-Λ ιε αφλδζδ ημο ορμιέηνμο απυ ηα ΛΓ πνμξ ΒΑ. 
Ζ νδλζβεκήξ γχκδ Νπείςκ, υιςξ, δζαηανάζζεζ ηδ δζαδμπζηή ακάπηολδ ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ 
αοηχκ δμιχκ ιε ηδκ απυημιδ ιεηάααζδ απυ ηδκ ηθάζδ ηςκ 60-200 ιέηνςκ ζημ ηαηενπυιεκμ 
ηέιαπμξ ζηδκ ηθάζδ ηςκ 600-800 ιέηνςκ ζημ ακενπυιεκμ (Fountoulis et al., 2007). 

4. Κνξθνκεηξηθνί δείθηεο 

4.1 Δπζιήηεζξ ηαζ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ 

Ξμθθμί ζοββναθείξ έπμοκ πανμοζζάζεζ ηδ πνδζζιυηδηα ηςκ επζιήηςκ ημιχκ ηςκ 
οδνμνεοιάηςκ ζημκ πνμζδζμνζζιυ πνυζθαηδξ ημπζηήξ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ιέζς ηδξ 
παναηήνδζδξ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ακςιαθζχκ ηςκ επζιήηςκ ημιχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε 
ζφβπνμκεξ ιεηαηζκήζεζξ νδλζηειαπχκ (Rhea, 1989; Gomez et al., 1996). Νζ επζιήηεζξ ημιέξ 
ηςκ οδνμνεοιάηςκ είκαζ εοαίζεδηεξ ζηζξ ηεηημκζηέξ ακορςηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ ακαβκχνζζδ εκενβχκ ηεηημκζηχκ δμιχκ (Seeber and Gornitz; 
1983). Κε ζημπυ ηδ ζοζπέηζζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηαζ ηςκ επζιήηςκ ημιχκ ηςκ 
οδνμνεοιάηςκ ιε ημ νδλζβεκή κεμηεηημκζηυ ζζηυ ηδξ πενζμπήξ ηαηαζηεοάζηδηακ επζιήηεζξ 
ημιέξ ιε αάζδ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:50.000 ηδξ Γεςβναθζηήξ πδνεζίαξ 
Πηναημφ ηαηά ιήημξ ηνζχκ 4δξ ηάλδξ ηθάδςκ, πμο δζαννέμοκ εβηάνζζα ηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ 
Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ (Ππήια 2). 

Πρήκα 2. Σάξηεο ησλ επηκήθσλ ηνπνγξαθηθψλ ηνκψλ ησλ ξεκάησλ  
Θνπηζνκέιη, Ρνπζφα θαη Γθνχξα. 
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Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Θμοηζμιέθζ έπεζ ιήημξ 3.861,1 m (Ππήια 2). 
Ανπίγεζ ζηα 490 m αυνεζα ημο Ιεοημπςνίμο ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 810 m. Θαηά ιήημξ ηδξ 
ημίηδξ ημο ηθάδμο βίκεηαζ ακηζθδπηή δ απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ ζημ ζδιεία ημιήξ ιε ημ 
αυνεζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Ιεοημπςνίμο πμο θένκεζ ζε επαθή θθφζπδ Ρνίπμθδξ ιε 
αζαεζηυθζεμοξ Ξίκδμο. 

Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Ρμοευα έπεζ ιήημξ 7.471,6 m (Ππήια 2). 
Ανπίγεζ ζηα 417m απυ ημ ζδιείμ ζοιαμθήξ ημο εκ θυβς ηθάδμο ιε ημ 4δξ ηάλδξ Ιζαπυννεια 
ηαζ δδιζμονβίαξ ημο 5δξ ηάλδξ ηφνζμο ηθάδμο ημο Ιαβηαδζακμφ ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 810 m. 
Θαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο βίκεηαζ ακηζθδπηή απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ πμο 
ζοκδέεηαζ ηονίςξ ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ ημπζηέξ ακςιαθίεξ πμο ζοκδέμκηαζ 
ιε θζεμθμβζηέξ εκαθθαβέξ θθφζπδ ηαζ αζαεζηυθζεςκ Ρνίπμθδξ. 

Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Γημφνα έπεζ ιήημξ 9.655,1 m (Ππήια 2).  

Ανπίγεζ ζηα 178 m απυ ημ ζδιείμ ζοιαμθήξ ημο Γημφνα ιε ημκ 5δξ ηάλδξ ηφνζμ ηθάδμ ημο 
Ιαβηαδζακμφ ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 710 m. Θαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο είκαζ ειθακήξ δ 
απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ ζηα ζδιεία ημιήξ ιε ημ δοηζηυ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ 
νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ. 

Θαηαζηεοάζηδηακ, επίζδξ, (α) ηέζζενζξ εβηάνζζεξ ημιέξ ζημ νέια Θμοηζμιέθζ ηαζ 
εζδζηυηενα ιία ζε απυζηαζδ 1km ηαηάκηδ ηαζ ηνεζξ ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ηδ νδλζβεκή γχκδ 
Ιεοημπςνίμο, (α) επηά εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ζημ νέια Ρμοευαξ ηαζ εζδζηυηενα ιία 
ζε απυζηαζδ 1km ηαηάκηδ ηαζ έλζ ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ 
(β) έλζ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ζημ νέια Γημφνα ηαζ εζδζηυηενα δφμ ζε απυζηαζδ 1km 
ηαηάκηδ ηαζ πέκηε ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ημ δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
(Ππήια 5). Απυ ηδ ιμνθή ηςκ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ, δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V 
ιμνθήξ ιε νέιαηα πμο δζαανχκμοκ ηαηά αάεμξ θυβς έκημκδξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζηα 
ακενπυιεκα ηειάπδ ηαζ U ιμνθήξ ζηα ηαηενπυιεκα (Ππήια 5). 

4.2 Δθανιμβή ημο ιμνθμιεηνζημφ δείηηδ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ 

Ν δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο παναηδνμφιεκμο 
ιήημοξ ημο ιεηχπμο υνμοξ ηαηά ιήημξ ηδξ ζοιαμθήξ υνμοξ - πνμπυδςκ, Lmf, πνμξ ηδκ 
μνζγυκηζα απυζηαζδ ηδξ ζοιαμθήξ υνμοξ - πνμπυδςκ, Ls, ηαζ πενζβνάθεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ 
Smf = Lmf / Ls (Bull and McFadden, 1977; Θεμπάνδξ ηαζ Φμοκημφθδξ, 2002). Ζ πνμζέββζζδ 
ημο δείηηδ Smf ζηδ ιμκάδα ακηακαηθά αολδιέκδ εοεφηδηα ημο ιεηχπμο, δ μπμία είκαζ 
έκδεζλδ εκενβυηδηαξ, ακηίεεηα δ αολδιέκδ ηαιποθυηδηα ακηακαηθά ηδκ επίδναζδ ηδξ 
δζάανςζδξ ηςκ πεζιάννςκ, μζ μπμίμζ δζαηνέπμοκ ημ ιέηςπμ. 

Ζ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο εκημπίγεηαζ ζηδκ ιέηνδζδ απμζηάζεςκ ζημ ίπκμξ ημο υνμοξ ιε 
ημοξ πνυπμδεξ ημο ηαηά ιήημξ ηδξ ζζμτρμφξ υπμο αθθάγμοκ μζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ. Ρα 
απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημ Ππήια 3, υπμο μ δείηηδξ Smf βζα ημ 
δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ ζζμφηαζ ιε 1,27. Πφιθςκα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηςκ Bull and McFadden (1977), Rockwell et al. (1984), Keller (1986) ηαζ Silva et al. (2003) 
ηαζ ημοξ παναπάκς οπμθμβζζιμφξ, ημ δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
ηαηαηάζζεηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ. 

Έκα ηνζηήνζμ βζα ηδ δζάηνζζδ ηδξ ζπεηζηήξ εκενβυηδηαξ πενζεςνζαηχκ ηακμκζηχκ 
νδβιάηςκ είκαζ δ ελέηαζδ ημο ιεβέεμοξ ηαζ ημο απυηνδικμο ηςκ θεηακχκ απμννμήξ πμο 
βεζηκζάγμοκ ιε ηζξ πενζεςνζαηέξ δμιέξ. Ρα πζμ εκενβά νήβιαηα πανμοζζάγμοκ ηδκ ηάζδ βζα 
ζπδιαηζζιυ ιζηνχκ, επζιδηοζιέκςκ ηαζ απυημιςκ θεηακχκ απμννμήξ (Leeder and Jackson, 
1993). Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ ηέικμοκ θεηάκεξ απμννμήξ 7 
ηθάδςκ 1δξ ηάλδξ ηαζ 3 ηθάδςκ 2δξ ηάλδξ, μζ μπμίεξ είκαζ ζηεκέξ ηαζ επζιδηοζιέκεξ (Ππήια 4). 
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Πρήκα 3. πνινγηζκφο ηνπ δείθηε Smf ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Νρζίσλ. 

 

Πρήκα 4. Νη ιεθάλεο απνξξνήο ησλ θιάδσλ (α) 1εο θαη (β) 2εο ηάμεο  
πνπ δηαξξένπλ ηε ξεμηγελή δψλε Νρζίσλ. 

4.3. Δθανιμβή ημο θυβμο ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ 

Πφιθςκα ιε ημοξ Bull and McFadden (1977) βζα μνζζιέκδ απυζηαζδ ακάκηδ ημο ιεηχπμο 
ημο υνμοξ, δ ζφβηνζζδ ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ ιε ημ ιέζμ φρμξ ηδξ ημζθάδαξ 
δίκμοκ έκα θυβμ μ μπμίμξ είκαζ εκδεζηηζηυξ βζα ημ ηαηά πυζμ ημ νεφια δζαανχκεζ ηαηά αάεμξ 
ή ηονίςξ δζαανχκεζ πθεονζηά ηζξ ηθζηείξ. Ν θυβμξ ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ 
πνμξ ημ φρμξ ηδξ μνίγεηαζ ςξ: Vf = 2*Vfw / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)], υπμο Vfw ημ πθάημξ 
ηδξ ημίηδξ, Eld ηαζ Erd ηα ορυιεηνα ημο ανζζηενμφ ηαζ ημο δελζμφ οδνμηνίηδ ακηίζημζπα πνμξ ηα 
ηαηάκηδ ηαζ Esc ημ ορυιεηνμ ηδξ ημίηδξ (Bull, 1977a; Bull and McFadden, 1977; Bull, 1978). 
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Ν δείηηδξ Vf ακηακαηθά ηδ δζαθμνά ιεηαλφ V - ιμνθήξ ημζθάδςκ πμο δζαανχκμοκ ηαηά 
αάεμξ θυβς ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ (παιδθέξ ηζιέξ Vf < 0,1) ηαζ U - ιμνθήξ ημζθάδςκ ιε 
ηονίανπδ ηδκ πθεονζηή δζάανςζδ ςξ απμηέθεζια ηδξ ζπεηζηήξ ζηαεενυηδηαξ ημο ααζζημφ 
επζπέδμο ή θυβς ηεηημκζηήξ δνειίαξ (παιδθέξ ηζιέξ Vf < 1,0) (Keller 1986; Silva et al., 
2003). 

Ν οπμθμβζζιυξ ημο Vf εθανιυζηδηε ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο 
ααειμφ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ υπζ ιυκμ ηδξ πενζεςνζαηήξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
αθθά ηαζ ζηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο, πμο πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή ιμνθμθμβζηή 
αζοκέπεζα (. Ξναβιαημπμζήεδηε ιε ηδκ ηαηαζηεοή ημπμβναθζηχκ ημιχκ εβηάνζζςκ ζε ηνεζξ 
4δξ ηάλδξ ηθάδμοξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο Ιαβηαδζακμφ, πμο δζαννέμοκ ηζξ 
ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ εκ θυβς νδλζβεκχκ γςκχκ ηαζ εζδζηυηενα ζηα νέιαηα 
Θμοηζμιέθζ, Ρμοευα ηαζ Γημφνα απυ αυνεζα πνμξ κυηζα ακηίζημζπα (Ππήια 5 – Ξίκαηαξ 1).  

Δπεζδή απαζηείηαζ ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια έςξ υημο μζ δζενβαζίεξ ιμνθμθμβζηήξ 
ηαπείκςζδξ επεηηαεμφκ ακάκηδ ζημ ηέιαπμξ πμο ακορχκεηαζ, μζ ιεηνήζεζξ βζα ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ημο δείηηδ Vf βίκμκηαζ ζοκήεςξ ημκηά ζημ ιέηςπμ υνμοξ, βζα πανάδεζβια 
ακάκηδ ημο ιεηχπμο ζε απυζηαζδ εκυξ πζθζμιέηνμο (Bull and McFadden, 1977) ή 250 
ιέηνςκ (Silva et al., 2003). Πηδκ πανμφζα ενβαζία, μζ ιεηνήζεζξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο Vf 
ηάθορακ έηηαζδ ιεβαθφηενδ ημο εκυξ πζθζμιέηνμο ζηα ακενπυιεκα νδλζηειάπδ ηαζ 
επεηηάεδηακ ηαζ ηαηάκηδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ αζοκεπεζχκ ζε ηειάπδ ιε πανυιμζα βεςθμβζηά ηαζ 
ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ιε ζημπυ κα δζαπζζηςεεί ακ μ δείηηδξ πανμοζζάγεζ ιυκμ ορδθέξ 
ηζιέξ ακελάνηδηα απυ ηδ θζεμθμβία ηαζ ηδκ εκένβεζα ημο πεζιάννμο (Ππήια 5 – Ξίκαηαξ 1). 

Πρήκα 5. Σάξηεο ησλ εγθάξζησλ ηνκψλ ησλ ξεκάησλ Θνπηζνκέιη, Ρνπζφα θαη Γθνχξα. 

Νζ ηζιέξ ημο Vf βζα ηδκ πενζεςνζαηή νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ ηοιαίκμκηαζ απυ 0,116 έςξ 
0,317 ζημ ακενπυιεκμ ηέιαπμξ ηαζ απυ 0,161 έςξ 0,416 ζημ ηαηενπυιεκμ. Νζ ηζιέξ ημο Vf 
βζα ηδκ πενζεςνζαηή νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηοιαίκμκηαζ απυ 0,046 έςξ 0,400 ζημ 
ακενπυιεκμ ηέιαπμξ ηαζ απυ 0,256 έςξ 1,875 ζημ ηαηενπυιεκμ. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ 
πανμφζαξ ιεθέηδξ οπμθμβίζηδηε ηαζ δ ιέζδ ηζιή ημο δείηηδ Vf βζα ηάεε ημζθάδα. Ξζμ 
ζοβηεηνζιέκα, μζ ιέζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ Vf βζα ηζξ ημζθάδεξ Θμοηζμιεθίμο, Ρμοευαξ ηαζ 
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Γημφνα είκαζ 0, 25, 0, 140 ηαζ 0, 215 ακηίζημζπα. 

Ξίλαθαο 1. Νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ Vfw, Eld, Erd θαη Esc θαη ηνπ δείθηε Vf. 

Δγθάξζηα Ρνκή Vfw (m) Eld (m) Erd (m) Esc (m) Vf 

Θ1              ΟΕΙ 50 560 810 490 0,256 

Θ2 25 680 600 550 0,277 

Θ3 50 720 840 655 0,400 

Θ4 50 1060 1080 770 0,167 

Θ5 40 1145 1250 900 0,134 

Θ6 60 1220 1340 1058 0,270 

Ρ1              ΟΕΙ 75 500 500 460 1,875 

Ρ2 25 960 680 480 0,073 

Ρ3 25 1240 924 550 0,046 

Ρ4 50 860 820 600 0,208 

Ρ5 75 1281 1080 645 0,140 

Ρ6 50 920 1120 735 0,175 

Ρ7 50 1000 1080 790 0,200 

Γ1 100 640 240 200 0,416 

Γ2              ΟΕΝ 50 780 320 240 0,161 

Γ3              ΟΕΝ 25 460 530 280 0,116 

Γ4 25 600 540 340 0,192 

Γ5 75 810 760 440 0,217 

Γ6 100 650 1060 540 0,317 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ ημο δείηηδ Vf πνμηφπημοκ ηα ελήξ: (i) o δείηηδξ Vf πθδζίμκ ηςκ 
ηεηημκζηχκ δμιχκ δίκεζ παιδθέξ ηζιέξ, εκχ ιαηνζά απυ αοηέξ μζ ηζιέξ αολάκμκηαζ, (ii) ζηα 

ακαημθζηά ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ επζηναηεί ορδθυξ ααειυξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζε ακηίεεζδ 
ιε ηα δοηζηά υπμο θαιαάκεζ πχνα αφεζζδ, (iii) μζ νδλζβεκείξ γχκεξ Νπείςκ ηαζ Ιεοημπςνίμο 
ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ ζφιθςκα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηςκ Bull and McFadden (1977) ηαζ Silva et al. (2003), (iv) ημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ 
γχκδξ Ιεοημπςνίμο πανμοζζάγεζ ηδ παιδθυηενδ απυ ηζξ ιέζεξ ηζιέξ Vf, βεβμκυξ πμο 
οπμβναιιίγεζ υηζ δ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ 
Ιεοημπςνίμο είκαζ εκημκυηενδ απυ ηζξ άθθεξ δμιέξ. 

Γηάγξακκα 1. Γηάγξακκα θαηαλνκήο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε Vf ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε απφ: 
(α) ην βφξεην ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Ιεπθνρσξίνπ, (β) ην λφηην ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο 

Ιεπθνρσξίνπ θαη (γ) ην δπηηθφ ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Νρζίσλ. 

Κε ζημπυ ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ηζιχκ ημο δείηηδ Vf ηαηά ιήημξ ηςκ 
νειάηςκ πμο δζαννέμοκ ηζξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ, ηαηαζηεοάζηδηε 
δζάβναιια ζημκ μνζγυκηζμ άλμκα ημο μπμίμο πνμαάθθεηαζ δ απυζηαζδ απυ ημ νήβια ηαζ ζημκ 
ηαηαηυνοθμ άλμκα μζ ηζιέξ ημο Vf (Γζάβναιια 1). Νζ ακςιαθίεξ ζηδκ ηαηακμιή ηςκ ηζιχκ 
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ημο δείηηδ Vf μθείθμκηαζ ζηδκ πανμοζία νδβιάηςκ ηαζ ζε θζεμθμβζηέξ εκαθθαβέξ ηςκ 
βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζηα ακενπυιεκα ηειάπδ. 

5. Δθηίκεζε ζεηζκηθνύ θηλδύλνπ 

Ζ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ δεκ είκαζ ηυζμ έκημκδ υζμ ζημ δοηζηυ 
ηιήια ηδξ θεηάκδξ Ξφνβμο - Νθοιπίαξ. Πφιθςκα ιε ημ ιζηνμζεζζιζηυ πείναια ηςκ Hatzfeld 
et al. (1990) ηαζ ημκ ηαηάθμβμ επζθακεζαηχκ ζεζζιχκ βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1973-2007 
(USGS) δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία επζηέκηνςκ ζεζζιχκ ιε ιέβεεμξ απυ 3,6 έςξ 4,0, πμο εα 
ιπμνμφζακ κα ζοζπεηζζημφκ ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ (Fountoulis et al., 2007). Δίκαζ 
ειθακέξ, υιςξ, υηζ δεκ οπάνπμοκ εκυνβακα ζεζζιζηά δεδμιέκα, πμο απμδεζηκφμοκ 
επακαδναζηδνζμπμίδζδ ηςκ νδβιάηςκ.  

Κε αάζδ ελζζχζεζξ πμο ζοζπεηίγμοκ ημ ιήημξ νήβιαημξ ιε ημ ιέβεεμξ ζεζζιμφ (Matsuda 
and Kinugasa, 1991; Wells and Coppersmith, 1994; Papazachos and Papazachou, 1997; 
Pavlides and Caputo, 2004) ηα εκ θυβς νήβιαηα ιπμνμφκ κα δχζμοκ ζεζζιζηά βεβμκυηα ηςκ 
μπμίςκ ημ ιέβεεμξ ηοιαίκεηαζ απυ 4,3 έςξ 6,6 (Ξίκαηαξ 2). 

Ξίλαθαο 2. Ρα ππφ κειέηε ξήγκαηα κπνξνχλ λα δψζνπλ ζεηζκνχο κε κέγεζνο πνπ θπκαίλεηαη απφ 

4,3 έσο 6,6. 

 

 

Κήημξ  

νδβιάηςκ 

(m) 

Κέβεεμξ ζεζζιμφ Δλζζχζεζξ ζοζπεηζζιμφ  

ημο ιήημοξ νήβιαημξ ιε ημ 

ιέβεεμξ ζεζζιμφ 
(1) (2) (3) (4) 

Βυνεζμ ηιήια ΟΕΙ 2.608 5,2 5,3 4,4 5,6 (1) Matsuda and Kinugasa 

(1991)  

M = (log L + 2,9) / 0,6 

(2) Wells and Coppersmith 

(1994)  

Mw = (log L + 3,22) / 0,69 

(3) Papazachos and Papazachou 

(1997)  

M = (log L + 1,85) / 0,51 

(4) Pavlides and Caputo (2004)  

Ms = (log L + 3,93) / 0,78 

Λυηζμ ηιήια ΟΕΙ 2.151 5,4 5,2 4,3 5,5 

Βυνεζμ & κυηζμ ηιήια ΟΕΙ 4.759 6 5,7 5 5,9 

Ακαημθζηυ ηιήια ΟΕΝ 3.485 5,7 5,5 4,7 5,7 

Γοηζηυ ηιήια ΟΕΝ 7.720 6,3 6 5,4 6,2 

Ακαημθζηυ & δοηζηυ 

ηιήια ΟΕΝ 
11.205 6,6 6,2 5,9 6,4 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ ιμνθμηεηημκζηή ακάθοζδ πενζεθάιαακε: (α) αλζμπμίδζδ ηςκ οπανπυκηςκ 
κεμηεηημκζηχκ ηαζ βεςθμβζηχκ δεδμιέκςκ, (α) ιεθέηδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ 
επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, (β) ιεθέηδ ηδξ βεςιεηνίαξ ηαζ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο, (δ) ηαηαζηεοή επζιήηςκ ηαζ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ, (ε) 
εθανιμβή ιμνθμιεηνζηχκ δεζηηχκ ηαζ (ζη) ιεθέηδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηδξ πενζμπήξ. 

Ζ βεςιεηνία ηαζ δ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο είκαζ απμηέθεζια 
έκημκςκ ακορςηζηχκ ηζκήζεςκ ηςκ ηειαπχκ πμο μνζμεεημφκηαζ ηαζ εθέβπμκηαζ απυ ηζξ 
νδλζβεκείξ γχκεξ ηδξ πενζμπήξ. Δζδζηυηενα, μζ γχκεξ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ είκαζ 
άιεζα ηαζ δοκαιζηά ζοκδεδειέκεξ ιε ημ ηεηημκζηυ ηαεεζηχξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ 
ηονίςξ ηάεεηα ζηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ. Νζ επζθεηηζηέξ δζεοεφκζεζξ, ηα απυημια ζδιεία ηαιπήξ 
ηαζ μζ απυημιεξ αθθαβέξ ηδξ νμήξ απμηαθφπημοκ ηδκ επίδναζδ ηδξ κεμηεηημκζηήξ 
παναιυνθςζδξ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ζδιενζκήξ εζηυκαξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 
Δπζπθέμκ, μζ εκδμβεκείξ ηεηημκζηέξ δζενβαζίεξ εθέβπμοκ ηδ πςνζηή ηαηακμιή ηαζ ημ ορυιεηνμ 
ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζημ αθπζηυ οπυααενμ ηδξ πενζμπήξ. 
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Απυ ηδ ιμνθή ηςκ επζιήηςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ ηςκ οδνμνεοιάηςκ πμο δζαννέμοκ 
εβηάνζζα ηζξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ βίκμκηαζ ακηζθδπηέξ απυημιεξ 
αθθαβέξ ηςκ ηθίζεςκ ηαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο πμο ζοκδέμκηαζ ηονίςξ ιε 
ηεηημκζηέξ δμιέξ. 

Απυ ηδ ιμνθή ηςκ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V ιμνθήξ ιε 
νέιαηα πμο δζαανχκμοκ ηαηά αάεμξ θυβς έκημκδξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζηα ακενπυιεκα ηαζ 
U ιμνθήξ ζηα ηαηενπυιεκα ηειάπδ. 

Πφιθςκα ιε ημοξ οπμθμβζζιμφξ ηςκ δείηηςκ Smf ηαζ Vf ηαζ ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ Bull and 
McFadden (1977), Rockwell et al. (1984), Keller (1986) ηαζ Silva et al. (2003), μζ νδλζβεκείξ 
γχκεξ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ / πνυζθαημο 
ηεηημκζζιμφ ιε ημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Ιεοημπςνίμο κα πανμοζζάγεζ 
εκημκυηενδ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα. 

Ρα ιμνθμιεηνζηά δεδμιέκα ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ ιμνθμιεηνζηχκ δεζηηχκ ηαζ ηςκ 
επζιήηςκ ηαζ εβηανζίςκ ημιχκ εκζζπφμοκ ηδκ άπμρδ ηςκ Fountoulis et al. (2007) οπέν ηδξ 
εκενβυηδηαξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ. 
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ΓΟΝΓΛΑΚΗΘΔΠ ΚΔΡΟΖΠΔΗΠ ΘΑΗ ΞΟΝΠΝΚΝΗΥΠΖ ΟΘΚΝ 

ΠΡΔΟΔΝΚΔΡΑΦΝΟΑΠ ΠΡΖ ΞΑΟΑΙΗΑ ΡΖΠ ΞΑΣΗΑΠ ΑΚΚΝ (ΒΑ ΘΟΖΡΖ)  

Αββεθυπμοθμξ Σ.1, Ακαζηαζάηδξ Γ.1, Ξμφθμξ Π.2 
1Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Ηζηνξηθήο Γεσινγίαο θαη Ξαιαηνληνινγίαο, Ξαλ/πνιε Εσγξάθνπ, Αζήλα 15784 
2Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη Θιηκαηνινγίαο, Ξαλ/πνιε Εσγξάθνπ, Αζήλα 15784 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηζξ οδνμδοκαιζηέξ ιεηνήζεζξ 
πεδίμο ηαζ ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο νοειμφ ζηενεμιεηαθμνάξ ζηδκ πανάθζα γχκδ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο, ιζα αηηήξ εοθαηίμο (pocket beach) ιε ιζηνυ εφνμξ παθίννμζαξ πμο ανίζηεηαζ ζηo 
Θυθπμ Κζναιπέθθμο (ΒΑ Θνήηδ). 

Νζ οδνμδοκαιζηέξ ιεηνήζεζξ πεδίμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ πνμάηηζα γχκδ ηδξ αηηήξ ιε 
πνήζδ νεοιαηυιεηνμο ζηήθδξ Aquadopp απυ ημ Κάσμ 2001 έςξ ημ Κάσμ 2002 βζα έκα ζφκμθμ 
230 διενχκ. Ποιπθδνςιαηζηά ζημζπεία βζα ημ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ εθήθεδζακ ηαζ ζηαηζζηζηά 
ζοζπεηίζηδηακ απυ ημ πθςηυ ιεηνδηζηυ ζηαειυ ημο ‗ζοζηήιαημξ Ξμζεζδχκα‘ πμο ήηακ 

εβηαηεζηδιέκμξ ζηδ εέζδ Αοβυ (35μ 37,37‘ Β ηαζ 25μ 38,24‘ Α) ημο κυημο Αζβαίμο (57 km ΒΓ 
ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο). 

Αηναίεξ οδνμδοκαιζηέξ (ηοιαηζηέξ) ζοκεήηεξ παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
θεζκμπχνμο 2001 ιε ιέβζζημ ιέβεεμξ ζδιακηζημφ ηφιαημξ φρμοξ (Hs max) 2,4 m, 
ημνοθαία πενίμδμ (Tp) 7,7 sec ηαζ ηφνζα ηαηεφεοκζδ πενίπμο πνμξ κυημκ (190o). Κε ηδ 
πνήζδ ημο ιμκηέθμο πανάηηζαξ ιδπακζηήξ CEDAS οπμθμβίζηδηακ ηα εεςνδηζηά ηοιαηζηά 
παναηηδνζζηζηά ζηδ γχκδ εναφζδξ ηαεχξ ηαζ ημο εεςνδηζημφ νοειμφ ηδξ επζιήημοξ 
πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql), δ δζεφεοκζδ ηδξ μπμίαξ πανμοζζάγεζ υπζ ιυκμ επμπζαηή 
αθθά ηαζ εηήζζα αθθαβή ηυζμ ζημ υβημ (πενί ηα 700.000 m3) υζμ ηαζ ζηδ ηαηεφεοκζή ηδξ. Ρμ 
βεβμκυξ αοηυ ζοκάδεζ ιε ημκ παναηηδνζζιυ ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο ςξ ‗pocket 
beach‘, ιε ηοπμκ αθθαβέξ ημο πθάημοξ ηδξ κα ζπεηίγμκηαζ ιε ζηενεμιεηαθμνά ηάεεηα ηαζ υπζ 
πανάθθδθα ιε ηδκ αηημβναιιή. 

OBSERVED HYDRODYNAMICS AND MODELLED SEDIMENT 

TRANSPORT RATE IN THE CASE OF PACHIA AMMOS (NE CRETE) 

Angelopoulos C1, Anastasakis G.1, Poulos S.2 
1National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Historical Geology and Paleontology, Panepistimioupolis – Zografou, Athens 15784  
2National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, Department of 

Geography and Climatology, Panepistimioupolis – Zografou, Athens 15784 

Abstract 

This paper describes the observed hydrodynamics and the modelled sediment transport 
rate in the coastal area of Pachia Ammos, which is a microtidal pocket beach located in the 
Gulf of Mirabellou (NE Crete, Greece). Hydrodynamic field data were collected from the 
transitional zone of the beach using an acoustic Doppler current profiler for 230 days, from 
May 2001 to May 2002 for 230 days. Additional wave data were interpolated and statistically 
correlated form a complete hydrodynamic data set, expanding from January 2001 to 
November 2002, obtained from the observation buoy of the ‗Poseidon project‘, which is 
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located at the Avgo site st the SE Aegean Sea (35μ 37.37‘ N & 25μ 38.24‘ E, 57 km NW from 
the study site). 

Extreme conditions were observed during fall 2001 with maximum significant wave 
height (Hs max) of 2.4 m, peak period (Tp) 7.7 sec and main direction being southerly (190o). 
The model of CEDAS was used to calculate the theoretical wave parameters at the breaker 
zone as well as the longshore sediment transport rate (Ql). The direction and value of the 
potential longshore sediment transport (Ql ) changes not only seasonally (winter and 
summer is eastward and spring and autumn is westward) but also from one year to the 
other; the estimated difference in the annual rate of transport accounts 730 x 103 m3 

between the years 2001 and 2002 presenting also a reverse direction, being eastward 
during the year 2001 and westward during the year 2002. This is in accordance to the 
geomorphological/sedimentological characterisation of the Pachia Ammos beach, as a 
‗pocket beach‘, which means that any exchange of sediment is at an off/on –shore direction. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Λήζμξ Θνήηδ, αηηή εοθαηίμο, πανάηηζα ζηενεμιεηαθμνά, Ξαπζά Άιιμξ. 

Key words: Crete Island, ‗pocket beach‘, longshore transport, Pachia Ammos. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ παναθία ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο ανίζηεηαζ ζηδκ 
κυηζα πθεονά ημο ηυθπμο ημο Κζναιπέθθμο 
(Ππήια 1) ηαζ ημ ιέβζζημ ακάπηοβια ακέιμο 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 400 km ιε δζεφεοκζδ 
Βυνεζα ιε Βμνεζμακαημθζηή. Ρμ ιέβζζημ ιέβεεμξ 
ζδιακηζημφ ηφιαημξ φρμοξ (Hs max) ζφιθςκα ιε 
ημ παναπάκς ακάπηοβια ακέιμο είκαζ 6,1 m, 
εκχ δ ημνοθαία πενίμδμξ (Tp) είκαζ 12,9 sec. Ρμ 
εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ ζημ Αζβαίμ Ξέθαβμξ είκαζ 
πμθφ ιζηνυ ηαζ ιεζχκεηαζ βναιιζηά απυ ημκ 
αμνά πνμξ ημ κυημ, έπμκηαξ ηζιέξ μθίβςκ 
εηαημζηχκ ζηζξ αηηέξ ηδξ αυνεζαξ Θνήηδξ 
(Andritsanos et al., 2000). Ζ αηηή ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο απμηεθεί ακελάνηδημ ζγδιαημθμβζηυ ηεθί 
ζφιθςκα ιε ηδ εεχνδζδ ημο Sanderson and 
Eliot (1999), έπμκηαξ ιζα αθζεοηζηή ιανίκα ζημ 

δοηζηυ άηνμ ηδξ ηαζ απυημιδ αναπχδδ αηηή ζημ ακαημθζηυ ηδξ. Ρμ ζοκμθζηυ ιήημξ ηδξ 
αηημβναιιήξ είκαζ πενί ηα 1500 m. 

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ πμο αθμνμφκ ηα ηφιαηα ηαζ ηα εαθάζζζα νεφιαηα ζε 
δζαθμνεηζηά αάεδ ηδξ εαθάζζζαξ ζηήθδξ πνδζζιμπμζήεδηε μ ιεηνδηήξ πνμθίθ νεφιαημξ 
Aquadopp Current Profiler ηδξ εηαζνείαξ Nortek (Idier et al., 2002). Ζ εέζδ ηαζ μζ πενίμδμζ 
ιέηνδζδξ δίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 1. Ρμ υνβακμ έπενκε ιεηνήζεζξ ηάεε 4 χνεξ βζα πνμκζηυ 
δζάζηδια 30 min απμεδηεφμκηαξ ημ ιέζμ υνμ ηάεε θμνά. 

Ποιπθδνςιαηζηέξ ιεηνήζεζξ ηφιαημξ πνμένπμκηαζ απυ ημκ πθςηυ ςηεακμβναθζηυ 
ιεηνδηζηυ ζηαειυ (buoy) ημο δζηηφμο ΞΝΠΔΗΓΥΛ, ημο Δθθδκζημφ Θέκηνμο Θαθάζζζςκ 
Δνεοκχκ (ΔΙ.Θ.Θ.Δ.) πμο ανζζηυηακ ζημ κμηζακαημθζηυ Αζβαίμ (εέζδ Αοβυ, ζοκηεηαβιέκεξ 
35μ 37,37‘ Β ηαζ 25μ 38,24‘ Α) ηαζ ζε απυζηαζδ 57 km ΒΓ ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο. Ζ 
ζοπκυηδηα ζοθθμβήξ δεδμιέκςκ ήηακ ακά 3 χνεξ (Soukissian et al., 1999). 

Γζα ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ δφμ πνμκμζεζνχκ πνδζζιμπμζήεδηε βναιιζηή ζοζπέηζζδ (linear 
regression) ηαεχξ ηαζ άθθεξ ζηαηζζηζηέξ πανάιεηνμζ υπςξ μ ζοκηεθεζηήξ ζθάθιαημξ R (root 

Πρήκα 1. Θέζε πεξηνρήο κειέηεο 

(Ξαρηά Άκκνο) 
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mean square error – R) ηαζ μ δείηηδξ δζαζπμνάξ ΓΓ (scatter index) πμο οπμθμβίζηδηακ 
ζφιθςκα ιε ηζξ ελζζχζεζξ: 
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      (2) 

Ρα ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά ζηδ γχκδ εναφζδξ οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ 
ηοιάηςκ ζε ζοκεήηεξ ααεεζχκ κενχκ ηαζ ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ RCPWAVE (ιμκηέθμ 
πνμζμιμίςζδξ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ζε δφμ δζαζηάζεζξ), ημ μπμίμ έπεζ δζαιμνθςεέζ απυ 
ημ Αιενζηάκζημ Πχια Κδπακζηχκ (US Army Corps of Engineers) ηαζ πνδζζιμπμζεί ηζξ 
παναηάης παναιέηνμοξ ηδξ βναιιζηήξ ηοιαηζηήξ εεςνίαξ: δζάεθαζδ, εναφζδ ηφιαημξ, 
νήπδκζδ ηαζ δζάεθαζδ θυβς αθθαβήξ ηδξ αοεμιεηνίαξ. Γζα ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο 
πνδζζιμπμζήεδηε δ αοεμιεηνία πμο είπε ζοθθεπεεί ζε ρδθζαηή ιμνθή βζα δε ηδ δδιζμονβία 
ημο ηακάαμο ενβαζίαξ πνδζζιμπμζήεδηε δ ‗νμοηίκα‘ GRIDGEN. 

Ρέθμξ, βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο εεςνδηζημφ νοειμφ ζηενεμιεηαθμνάξ πνδζζιμπμζήεδηε δ 
ελίζςζδ: 

2

sin cos
( ) (1 ) 8

s
l b b

s

k gH
Q gd a a

g n



 

 
  

   
  (3) 

υπμο k= μ ανζειυξ ηφιαημξ, ξ= ποηκυηδηα ημο κενμφ, ξs= ε ποηκυηδηα ημο ζγήιαημξ, 
g=9.81m/sec2, Hs=  ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ, d= ημ αάεμξ κενμφ ζηδ γχκδ εναφζδξ ηαζ 
αb= δ βςκία ημο πνμζπηχιεκμο ηφιαημξ ζηδ γχκδ εναφζδξ. 

3. Αλάιπζε δεδνκέλσλ - Απνηειέζκαηα  

3.1 Γεδμιέκα νεοιαηυιεηνμο ζηήθδξ 

Κε ημ νεοιαηυιεηνμ ιέηνδζδξ ζηήθδξ ζοθθέπεδηε ιία ζεζνά δεδμιέκςκ ζοκμθζηήξ 
πνμκζηήξ δζάνηεζαξ ζπεδυκ μηηχ ιδκχκ ιέζα απυ ημ Κάσμ 2001 έςξ ημ Κάσμ 2002 (Ξίκαηαξ 
1) ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ (Ππήια 2). 

Ξίλαθαο 1. Ξιεξνθνξίεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ξεπκαηφκεηξνπ ζηήιεο ζηελ Ξαρηά Άκκν (ε αθξηβήο 
ζέζε πφληηζεο ησλ νξγάλσλ  AQP1&2 θαίλεηαη ζην ζρήκα 2) 

α/α ρξνληθώλ 

πεξηόδσλ 
κέηξεζεο 

Θέζε 
Ζκεξνκελία 

έλαξμεο 
Ώξα 

έλαξμεο 
Ππλνιηθόο ρξόλνο 

κέηξεζεο (h) 

1 ΑQP 1 4/5/2001 22:00:00 442 

2 ΑQP 1 24/5/2001 11:00:00 1104 

3 ΑQP 1 17/7/2001 22:00:00 748 

4 ΑQP 1 6/10/2001 16:00:00 665 

5 ΑQP 1 5/11/2001 18:00:00 332 

6 ΑQP 2 11/12/2001 17:00:00 92 

7 ΑQP 1 11/12/2001 17:00:00 92 

8 ΑQP 1 26/4/2002 20:19:14 359 
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Νζ ιεηνήζεζξ ηαθφπημοκ ημ πνμκζηυ δζάζηδια απυ ηδκ Άκμζλδ ημο 2001 έςξ ηαζ ηδκ 
Άκμζλδ ημο 2002. Νζ ιεηνήζεζξ αοηέξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ (Ππήια 
2) ηαζ ζε ζοκεήηεξ εκδζάιεζμο αάεμοξ. 

Νζ ηζιέξ ηςκ ιέβζζηςκ ηζιχκ ημο ζδιακηζημφ φρμοξ ηφιαημξ (Hs max ) ζηδκ πενζμπή 
παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο θεζκςπυνμο 2001. Δζδζηυηενα οπήνλακ δφμ επζζυδεζα 
έκημκςκ οδνμδοκαιζηχκ ζοκεδηχκ δζάνηεζαξ επηά ηαζ ηνζχκ διενχκ, ιε ημ πνχημ κα 
εηδδθχκεηαζ απυ ηδκ 24/10/2001 ηαζ ημ δεφηενμ. ηδκ 16/11/2001. Θαευθδ ηδ δζάνηεζα ημο 
πνχημο έκημκμο επζζμδείμο ηα ζδιακηζηά φρδ ηφιαημξ (H)s ήηακ >1,2 m έπμκηαξ ιέζδ ηζιή 
ηδξ ηφνζαξ ηαηεφεοκζδξ 185μ (Λυηζα). Δπζπθέμκ δ δζαζπμνά ηδξ ηαηεφεοκζδξ ήηακ ζπεηζηά 
ιζηνή ιε ηζιέξ πμο ηοιάκεδηακ απυ 15μ έςξ 20μ. Ζ ιέζδ ηζιή ηδξ πενζυδμο ιδδεκζηήξ 
ζοκάκηζζδξ (Ρo) βζα ηα ακηίζημζπα Hs ζε αοηυ ημ πνμκζηυ δζάζηδια είπε ηζιέξ απυ 5 sec έςξ 6 
sec, εκχ δ ημνοθαία πενζυδμξ (Ρp) ηοιάκεδηε ζηα 7 sec. 

Πρήκα 2. Βαζπκεηξηθφο ράξηεο ηεο αθηήο ηεο Ξαρηάο Άκκνπ θαη ζέζεηο πνληίζεσο ησλ νξγάλσλ 

Αηυια εκημκυηενεξ οδνμδοκαιζηέξ ζοκεήηεξ παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
δεφηενμο επζζμδείμο. Ζ ημνφθςζδ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ δζάνηεζε δφμ διένεξ (17 & 
18/11/2001) ιε ηζιέξ Hs>1,3 m βζα υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ ημνφθςζδξ, εκχ απυ ηζξ 18:00 ηδξ 
17/11/2001 έςξ 02:00 ηδξ 18/11/2001 ηαηαβνάθδηακ μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο Hs max πμο 
παναηδνήεδηακ ζηδκ πενζμπή (Hs=2,2-2,4 m) βζα μθυηθδνδ ηδκ πενίμδμ ηςκ ιεηνήζεςκ. Ζ 
ιέζδ ηαηεφεοκζδ ηςκ ηοιάηςκ είπε ηζιέξ απυ 185μ–190μ, εκχ ημ εφνμξ ηζιχκ ηδξ ηφνζαξ 
ηαηεφεοκζδξ ήηακ 182μ–188μ (Λυηζα). Ζ δζαζπμνά ηαηεφεοκζδξ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ 
ήηακ θίβμ ιεβαθφηενδ απυ αοηή ημο πνχημο επεζζμδίμο ιε ηζιέξ απυ 16μ έςξ 21μ. Ζ ιέζδ Ρo 
ηοιάκεδηε απυ 5 sec έςξ 6 sec, εκχ δ Ρp απυ 7 sec έςξ 8 sec. 

3.2 Γεδμιέκα πθςημφ ζηαειμφ Ξμζεζδχκα 

Ζ δζεφεοκζδ πνμέθεοζδξ ηφιαημξ πςνίζηδηε ζε 12 μιάδεξ ιε δζαθμνά 30μ ιεηαλφ ημοξ 
ηαζ ζε 8 ηθάζεζξ ακάθμβα ιε ηδκ ηζιή ημο Hs (Ξίκαηαξ 2). Νζ πζμ ζοπκέξ δζεοεφκζεζξ 
πνμέθεοζδξ ηφιαημξ ήηακ μζ 290μ, 310μ, 330μ ηαζ 10μ. Νζ ηθάζεζξ πςνίζηδηακ ιε δζαθμνά 0,5 
m ηαζ δ ηζιή ηδξ ηάεε ηθάζδξ απμηεθεί ηδκ ακηζπνμζςπεοηζηή ηζιή, εκχ υθεξ μζ ιεηνήζεζξ ηδξ 
ηθάζδξ έπμοκ ιέβεεμξ ±0,25 m ηδξ παναηηδνζζηζηήξ ιέζδξ ηζιήξ. Ξανυθμ πμο ιενζηέξ απυ 
ηζξ δζεοεφκζεζξ ηφιαημξ (290o, 310o ηαζ 330o) δεκ επδνεάγμοκ άιεζα ηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ, 
ιέζα απυ ημ θαζκυιεκμ ηδξ πενίεθαζδξ ηςκ ηοιάηςκ ζημ αηνςηήνζμ Αβ. Ηςάκκδ, 
ηαηαθένκμοκ ηεθζηά κα ηζξ επδνεάζμοκ. Ζ ζοκμθζηή ζοπκυηδηα αοηχκ ηςκ δζεοεφκζεςκ 
θηάκεζ ημ 90 % ημο ζοκυθμο βζα ημ ηαθμηαίνζ ημο 2001, εκχ είκαζ πάκς απυ ημ 43 % βζα 
υθμ ημ οπυθμζπμ πνμκζηυ δζάζηδια. Ζ ηθάζδ ιε ημ ιέβζζημ φρμξ ζδιακηζημφ ηφιαημξ (Ζs 

max=4,0 m) είπε δζεφεοκζδ πνμέθεοζδξ 310μ ηαζ 330μ ηαζ ειθακίζηδηε ιυκμ ηαηά ηδ πνμκζηή 
πενίμδμ ημο πεζιχκα 2002 ιε ζοβηεκηνςηζηή ζοπκυηδηα 0,8% (0,4% βζα ηδκ πνμέθεοζδ 
310μ ηαζ 0,4% βζα ηδκ πνμέθεοζδ 330μ). Θαηά ηδκ ίδζα πενίμδμ (πεζιχκαξ 2002) 
παναηδνήεδηε ηαζ δ επυιεκδ ιεβαθφηενδ ηθάζδ Hs (3,5 m) ιε ζοκμθζηή ζοπκυηδηα 
ειθάκζζδξ 3,6%. Ζ ηαηεφεοκζδ πνμέθεοζδξ ηςκ ηοιάηςκ αοηήξ ηδξ ηθάζδξ ήηακ απυ 310μ 
(0,6%), 330μ (2,4%) ηαζ 10μ (0,6%). Ζ ζοπκυηενδ ηθάζδ πμο ιεηνήεδηε ζημ ζηαειυ ημο 
Ξμζεζδχκα ήηακ δ 1,0 m ιε ζοβηεκηνςηζηή ειθάκζζδ 40,6% ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
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ηαθμηαζνζμφ 2001. Δζδζηυηενα, δ ηθάζδ αοηή είπε ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ 23,1% βζα δζεφεοκζδ 
πνμέθεοζδξ 310μ ηαζ 17,5% βζα πνμέθεοζδ απυ 330μ βζα αοηή ηδκ πενίμδμ. 

Ζ πενίμδμ ημο Ζs πμο ιεηνήεδηε ζημκ πθςηυ ζηαειυ είπε βεκζηά ζηαεενέξ ηζιέξ. 
Δζδζηυηενα δ ιέζδ ηζιή ηδξ Ρo ήηακ 3,9 sec εκχ δ ιέζδ ηζιή ηδξ Ρp ήηακ 5,1 sec. Ζ ηοπζηή 
απυηθζζδ ηδξ Ρo ήηακ 0,7 sec εκχ ηδξ Ρp ήηακ 1,4 sec. Νζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ήηακ 7,5 sec ηαζ 
12,3 sec ακηίζημζπα, εκχ μζ εθάπζζηεξ 2,3 sec ηαζ 2,0 sec. 

Αημθμφεςξ έβζκε ζοζπέηζζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ηοιάηςκ ιεηαλφ ηςκ δομ 
πνμκμζεζνχκ ηςκ ηοιαηζηχκ παναιέηνςκ (αθέπε εκυηδηα Κεεμδμθμβίαξ), δδθαδή αοηχκ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ακμζηηή εάθαζζαα (ζηαειυξ Ξμζεζδχκα) ηαζ αοηχκ πμο ιεηνήεδηακ ιέζα 
ζημκ Θυθπμο Κζναιπέθθμο. Ν ζοκμθζηυξ ανζειυξ ηςκ ζημζπείςκ πμο ζοβηνίεδηακ ήηακ 
Λ=1.701 απυ ζφκμθμ 1.846 ηαεχξ ζηδ ζφβηνζζδ πνδζζιμπμζήεδηακ ιυκμ μζ πενζπηχζεζξ ηςκ 
ηοιάηςκ πμο επδνεάγμοκ ηδ πενζμπή ιεθέηδξ, δδθαδή ΒΑ, Β ηαζ ΒΓ πνμέθεοζδξ. 

Ξίλαθαο 2. Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα επνρηαθψλ Ζs (% ηνπ ζπλφινπ) ηνπ πισηνχ ζηαζκνχ       

                 Ξνζεηδψλα γηα ηηο θπξηφηεξεο δηεπζχλζεηο πξνέιεπζεο. 

 Ηs (m) (ζπγθεληξσηηθή ζπρλόηεηα %)  

Γηεύζπλζε 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 Δπνρή 

290μ 14,9 5,7 5,3 3,6 1,3 0,2 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

290μ 12,9 10,8 0,6 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

290μ 8,5 5,5 2,3 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

290μ 4,1 3,9 7,1 1,9 1,7 0,0 0,0 0,0 Σεζιχκαξ 2002 

290μ 8,3 6,6 3,2 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

290μ 14,7 7,7 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

290μ 11,5 3,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

310μ 7,8 2,4 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

310μ 11,6 23,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

310μ 5,6 3,3 1,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

310μ 0,4 1,7 2,4 1,1 0,2 0,6 0,6 0,4 Σεζιχκαξ 2002 

310μ 5,3 2,9 1,1 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

310μ 7,8 5,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

310μ 3,5 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

330μ 4,9 4,1 3,7 1,8 1,1 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

330μ 8,1 17,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

330μ 6,5 8,8 5,2 1,9 1,2 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

330μ 4,1 4,5 3,5 3,5 0,9 2,8 2,4 0,4 Σεζιχκαξ 2002 

330μ 3,9 8,4 5,2 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

330μ 7,7 12,2 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

330μ 6,9 3,2 2,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

10μ 4,5 1,0 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

10μ 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

10μ 2,9 0,4 1,0 0,4 0,7 0,1 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

10μ 0,9 0,6 1,1 0,2 0,0 0,9 0,6 0,0 Σεζιχκαξ 2002 

10μ 5,8 1,3 0,6 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

10μ 1,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

10μ 6,2 1,5 0,3 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 
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Ζ ζφβηνζζδ μθυηθδνδξ ηδξ πνμκμζεζνάξ έπεζ ζοκηεθεζηή R = 0,66 ηαζ ΓΓ = 0,85 βζα ημ 
ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ, R =0,55 ηαζ ΓΓ=0,30 βζα ηδκ Ρp ηαζ R = 0,54 ηαζ ΓΓ = 0,29 βζα 
ηδκ Ρmo. Κε ηδκ εθανιμβή δζαθμνεηζηχκ θίθηνςκ οζηένδζδξ ιεηαλφ ηςκ πνμκμζεζνχκ 
παναηδνμφκηαζ δζαθμνεηζηά απμηεθέζιαηα ζηζξ ζηαηζζηζηέξ παναιέηνμοξ. Ζ ηαθφηενδ 
ζοζπέηζζδ πναβιαημπμζείηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ οζηένζζδ ιίαξ χναξ ζηα δεδμιέκα ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο (Ξίκαηαξ 3). Ζ ζοζπέηζζδ αοηή αεθηζχκεηαζ ιε ηδ πνήζδ ηοιάηςκ ιε πνμέθεοζδ ιυκμ 
±45μ απυ ημ Βμνά ηαεχξ ηαζ ιε πμθοςκοιζηή ζοζπέηζζδ, αθθά βζα θυβμοξ απθυηδηαξ δ 
βναιιζηή ζοζπέηζζδ πανέπεζ ζηακμπμζδηζηά απμηεθέζιαηα ηαζ εοημθία πνήζδξ. 

Ξίλαθαο 3. Πηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ζπζρέηηζεο θπκαηηθψλ δεδνκέλσλ πισηνχ ζηαζκνχ Ξνζεηδψλα 

θαη Ξαρηάο Άκκνπ. 

Σξνλνζεηξά R ΓΓ α β N 

Hs 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,66 0,85 -0,002 1,058 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,69 0,86 -0,01 1,109 1701 

Tp 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,55 0,30 -0,003 5,442 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,56 0,23 -0,012 4,058 1701 

To 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,54 0,29 -0,004 5,358 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,57 0,22 -0,015 3,958 1701 

3.3 Θεςνδηζηυξ νοειυξ ζηενεμιεηαθμνάξ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ 

Ν ηάκααμξ πμο δδιζμονβήεδηε είπε ιέβεεμξ 94 x 137 ηεθζά (x-y άλμκεξ ακηίζημζπα) ηαζ 
ημ ιέβεεμξ ηςκ ηεθζχκ ήηακ 10 x 10 m. Ρμ αγζιμφεζμ ηδξ αηημβναιιήξ ζφιθςκα ιε ημ 
ιμκηέθμ ήηακ 181 ιμίνεξ ηαζ μζ ημπζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ηςκ ζηαειχκ πμο οπήνπακ ήηακ (i, j) 
62, 27 βζα ημκ ζηαειυ 1 ηαζ 65, 58 βζα ημκ ζηαειυ 2 (εέζεζξ AQP 1 & 2 ημο Ππήιαημξ 2). Νζ 
ηφνζεξ δζεοεφκζεζξ πνμέθεοζδξ ηοιάηςκ είκαζ 270μ, 290μ, 310μ, 330μ ηαζ 10μ. 
Γδιζμονβήεδηακ πέκηε μιάδεξ πνμζμιμίςζδξ, ιία βζα ηάεε δζεφεοκζδ ηαζ δ ηάεε μιάδα είπε 
εκκέα πνμζμιμζχζεζξ ιε ανπζηυ Ζs 0,5 m ηαζ αήια αφλδζδξ ημο ιεβέεμοξ ημο 0,5 m. Ζ 
πενίμδμξ ήηακ 5,0 sec βζα υθεξ ηζξ πνμζμιμζχζεζξ, ηζιή ημκηά ζηδκ ιέζδ Ρp πμο 
παναηδνήεδηε. 

Σνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ ηφνζα νμοηίκα RCPWAVE ημο ιαεδιαηζημφ ιμκηέθμο CEDAS 
ανέεδηακ μζ παναηάης θοζζηέξ πανάιεηνμζ βζα μθυηθδνδ ηδκ πανάθζα γχκδ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο (α) ημ Ζs, (α) δ ημπζηή δζεφεοκζδ ημο (βςκία ζ0), (β) μ ανζειυξ ηφιαημξ (k) ηαζ (δ) ημ 
φρμξ (Ζb) ηαζ δ βςκία ab ημο Ζs ζηδ γχκδ εναφζδξ. 

Νζ ηοιαηζηέξ πανάιεηνμζ ημο ιμκηέθμο ζοζπεηίζηδηακ ιε ηζξ πναβιαηζηέξ πμο είπακ 
ιεηνδεεί ηαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ Κανηίμο 2001 έςξ Καΐμο 2002. Ζ μιαδμπμίδζδ ηςκ 
πναβιαηζηχκ δεδμιέκςκ ηςκ ζηαειχκ 1 ηαζ 2 έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ δζαζπμνά ±0,25 m βζα 

ηδκ ηεκηνζηή ηζιή Ζs ηαζ  10μ βζα ηδ δζεφεοκζδ ηςκ δεδμιέκςκ ημο πθςημφ ζηαειμφ 

Ξμζεζδχκα. Νζ ηζιέξ αοηέξ ηδξ δζαζπμνάξ επζθέπεδηακ χζηε κα δδιζμονβδεεί έκαξ 
ζηακμπμζδηζηυξ ανζειυξ ζημζπείςκ βζα ηάεε μιάδα, πςνίξ υιςξ κα οπάνπεζ ιεβάθδ δζαζπμνά 
ηαζ απμηθίζεζξ ηζιχκ. 

Νζ δζαθμνέξ πμο πανμοζζάγεζ ημ ιμκηέθμ ζε ζπέζδ ιε ηζξ πναβιαηζηέξ ιεηνήζεζξ 
ανίζημκηαζ ζημ ακαιεκυιεκμ επίπεδμ αάζδ ηδξ δζεεκήξ αζαθζμβναθίαξ (Maa et al., 2000). Ζ 

απυηθζζδ ηδξ δζεφεοκζδξ ημο εεςνδηζημφ ζδιακηζημφ ηφιαημξ απυ ημ ιμκηέθμ έπεζ 
δζαηφιακζδ απυ 47,3μ έςξ 1,3μ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηζιέξ πμο παναηδνήεδηακ ζημκ ζηαειυ 1. 
Ακηίζημζπα, ζημκ ζηαειυ 2 δ δζαηφιακζδ ηδξ απυηθζζδξ αοηήξ έπεζ ιέβζζηδ ηζιή 40,9μ ηαζ 
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εθάπζζηδ 0. Αοηέξ μζ απμηθίζεζξ πανμοζζάγμοκ ηδκ αηυθμοεδ ηθζιάηςζδ. ζμ δ ηαηεφεοκζδ 
πνμέθεοζδξ ημο εζζενπυιεκμο ηφιαημξ πθδζζάζεζ ημ Βμνά, δ απυηθζζδ ιεζχκεηαζ ζδιακηζηά 
ηαζ ζημοξ δφμ ζηαειμφξ. Αοηυ είκαζ ηάηζ ακαιεκυιεκμ αθμφ δ αηνίαεζα ημο ιμκηέθμο αολάκεζ 
υζμ ημ πνμζπίπημκ ηφια πθδζζάγεζ κα είκαζ ηάεεημ ζηδκ αηημβναιιή. Δζδζηά ζηδκ πενίπηςζδ 
ηδξ ηαηεφεοκζδξ 10μ δ δζαηφιακζδ είκαζ ιυκμ ±6,6μ. Ζ δζαηφιακζδ αοηή ηδξ δζαθμνάξ 
πνμέθεοζδξ ημο ηφιαημξ δεκ επδνεάγεηαζ απυ ηδ εέζδ ημο ζηαειμφ. Γδθαδή ηυζμ ζημκ 
ζηαειυ 1 πμο είκαζ ημκηά ζημ θζιάκζ, υζμ ηαζ ζημκ ζηαειυ 2 πμο ανίζηεηαζ ζημ ηέκηνμ ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ μζ δζαθμνέξ είκαζ ηδξ ίδζαξ ηάλδξ ιεβέεμοξ. 

Νζ δζαθμνέξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ πςνίγμκηαζ ζε δφμ 
ηαηδβμνίεξ. Ζ πνχηδ είκαζ δ ζοζπέηζζδ ιε ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ πμο παναηδνήεδηακ εκχ δ 
δεφηενδ είκαζ ιε ηδκ ιέζδ ηζιή. ζμκ αθμνά ηδ δζαθμνά ζε ζπέζδ ιε ηδκ ιέβζζηδ ηζιή  
οπάνπεζ ιζα δζαηφιακζδ απυ -0,8μ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηζιή πμο ιεηνήεδηε έςξ +14μ . Νζ 
ιέβζζηεξ δζαθμνέξ παναηδνμφκηαζ ζημκ ζηαειυ 1 βζα ηδ δζεφεοκζδ 10μ . Ζ ααζζηή αζηία βζα 
αοηυ ημ βεβμκυξ είκαζ υηζ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ έπμοκ ιζηνυ πθδεοζιυ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 1 έςξ 3 
ιεηνήζεςκ. Γεκζηυηενα βζα ημκ ζηαειυ 1 ζηζξ ιζηνέξ ηζιέξ ανπζημφ Ζs , δδθαδή έςξ ηαζ 1,5 
m, ημ ιμκηέθμ ηάκεζ οπμεηηίιδζδ εκχ ζηζξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ πανμοζζάγεηαζ ιζα 
οπενεηηίιδζδ. Ακηίζημζπα ζημκ ζηαειυ 2 αοηυ ζοιααίκεζ ιυκμ βζα ηζξ δζεοεφκζεζξ 290μ ηαζ 
310μ, εκχ βζα ηζξ δζεοεφκζεζξ 330μ ηαζ 10μ οπάνπεζ ιζα ιυκζιδ οπενεηηίιδζδ. Ακάθμβα 
απμηεθέζιαηα έπεζ ηαζ δ ζφβηνζζδ ιε ηζξ ιέζεξ ηζιέξ. Ζ δζαθμνά ζηδ πενίπηςζδ αοηή 
μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δ οπμεηηίιδζδ είκαζ ιζηνυηενδ εκχ δ οπενεηηίιδζδ ιεβαθφηενδ. Ζ 
δζαηφιακζδ είκαζ απυ -0,4μ έςξ +15μ βζα ημ ζηαειυ 1 ηαζ -0,7μ έςξ +2,6μ βζα ημ ζηαειυ 2. 

Πηδ ζφβηνζζδ ημο k (ανζειμφ ηφιαημξ) πνδζζιμπμζήεδηε ηυζμ δ ιέβζζηδ ηζιή υζμ ηαζ δ 
ιέζδ ηζιή. Πημκ ζηαειυ 1 παναηδνείηαζ ιζα δζαθμνά ιε δζαηφιακζδ ζημ ιέβεεμξ απυ -0,38 
έςξ 0,48 βζα ηδ ιέβζζηδ ηζιή, εκχ βζα ηδ ιέζδ ηζιή δ δζαηφιακζδ είκαζ απυ -0,16 έςξ 0,52 (δ 
δζαηφιακζδ ακαθένεηαζ ζημ ιέβεεμξ ημο k. Ακηίζημζπα ζημκ ζηαειυ 2 δ δζαηφιακζδ 
ηοιαίκεηαζ απυ -0,44 έςξ -0,08 βζα ηδ ιέβζζηδ ηζιή ηαζ -0,39 έςξ -0,01 βζα ηδ ιέζδ ηζιή. Ζ 
πνυαθερδ ημο ιμκηέθμο ακηαπμηνίκεηαζ ανηεηά ζηδ παναηδνμφιεκδ ιέζδ ηζιή k. Νζ ιέβζζηεξ 
απμηθίζεζξ πανμοζζάγμκηαζ ηαζ πάθζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο μ ανζειυξ ηςκ παναηδνήζεςκ είκαζ 
πμθφ ιζηνυξ. 

Απυ ηδκ ηαηακμιή ηακ ηοιαηζηχκ παναιέηνςκ ζηζξ πνμζμιμζχζεζξ πανμοζζάγεηαζ ιζα 
έκημκδ γχκδ ζφβηθζζδξ ηαζ απυηθζζδξ ηοιάηςκ ζηδκ αμνεζμακαημθζηή πενζμπή βζα ηζξ ανπζηέξ 
δζεοεφκζεζξ 290μ ηαζ 310μ. Ζ δζαθμνά αοηή ζημ Ζs ιεηαλφ βεζημκζηχκ ηεθζχκ λεηζκάεζ απυ 0,3 
m ιε ηζιή Ζs max =0,5 m ηαζ θηάκεζ ζηα 2,1 m ιε ηζιή Ζs max= 5,2 m. Πηδκ γχκδ εναφζδξ ημο 
ηφιαημξ βζα ηζξ δφμ αοηέξ ανπζηέξ δζεοεφκζεζξ παναηδνείηαζ ιζα γχκδ απυηθζζδξ ηδξ 
ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ πμο είκαζ ζπεδυκ ηαοηυζδιδ ηαζ βζα ηζξ δφμ πενζπηχζεζξ. Ζ απυηθζζδ 
αοηή παναηδνείηαζ πενίπμο 180 m απυ ημ δοηζηυ άηνμ ηδξ αηηήξ (θζιάκζ) ηαζ δ ηοιαηζηή 
ηαηεφεοκζδ είκαζ πνμξ ηα δοηζηά (πνμξ ημ θζιάκζ). Ζ εέζδ ημο ζδιείμο απυηθζζδξ είκαζ 
ζπεδυκ ζηαεενή ακελάνηδηα απυ ημ ανπζηυ Ζs ηαζ ηοιαίκεηαζ απυ 180 m έςξ 160 m, απυ ημ 
δοηζηυ ηδξ άηνμ. 

O επμπζαηυξ νοειυξ ζηενεμιεηαθμνά πανάθθδθα πνμξ ηδκ αηηή (Ql) ζηδκ πενζμπή ηδξ 
Ξαπζάξ Άιιμο πανμοζζάγεζ εκαθθαβή ζηδ δζεφεοκζδ ηάεε επμπή (Ξίκαηαξ 4). Ρδκ άκμζλδ ηαζ 
ημ θεζκυπςνμ έπεζ θμνά πνμξ ηδ δφζδ (πενζμπή ημο θζιακζμφ), εκχ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ 
πεζιχκα πνμξ ηδκ ακαημθή. Ρμ ιέβεεμξ επίζδξ έπεζ δζαηφιακζδ απυ εθάπζζηδ ηζιή 0,46 x 103 
m3/day ημ θεζκυπςνμ ημο 2001 έςξ 3,29 x 103 m3/day ημ θεζκυπςνμ ημο 2002. 
Δκδζαθένμκ, ηέθμξ πανμοζζάγεζ ημ βεβμκυξ υηζ μ νοειυξ ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ ηζιήξ ηδξ 
δοκδηζηήξ πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql) βζα ιεκ ηδ πενίμδμ Άκμζλδ 2001 – Σεζιχκαξ 2002 

(ιέπνζ Φεαν. 2002) είκαζ 1,2 x 103 m3/day ιε ηαηεφεοκζδ ακαημθζηή, εκχ αημθμφεςξ βζα ημ 
πνμκζηυ δζάζηδια Σεζιχκα 2002 – Φεζκυπςνμ 2002 έπεζ ηαηεφεοκζδ πνμξ ηα δοηζηά ηαζ ηζιή 
3,2 x 103 m3/day. 
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Ξίλαθαο 4. Δπνρηαθφο ζεσξεηηθφο ξπζκφο ζηεξενκεηαθνξάο (Ql ) ζηελ πεξηνρή ηεο Ξαρηάο Άκκνπ  

Δπνρή Ql (x 103 m3/day) Θαηεύζπλζε 

Άκμζλδ 2001 1,22 Γφζδ 

Θαθμηαίνζ 2001 1,13 Ακαημθή 

Φεζκυπςνμ 2001 0,46 Γφζδ 

Σεζιχκαξ 2002 1,35 Ακαημθή 

Άκμζλδ 2002 2,14 Γφζδ 

Θαθμηαίνζ 2002 0,89 Ακαημθή 

Φεζκυπςνμ 2002 3,29 Γφζδ 

4. Ππδήηεζε - Ππκπεξάζκαηα 

Κε ηδ πνήζδ βναιιζηήξ ζοζπέηζζδξ ηαζ ιε θίθηνμ οζηένδζδξ ιίαξ χναξ μζ οδνμδοκαιζηέξ 
ιεηνήζεζξ πεδίμο πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ ιεηαααηζηή γχκδ ηδξ αηηήξ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο ζοβηνίεδηακ ιε ακάθμβεξ ιεηνήζεζξ ημο πθςημφ ιεηνδηζημφ ζηαειμφ Ξμζεζδχκα, ζηδ 
εέζδ Αοβυ, πμο ανίζηεηαζ έλς απυ ημ Θυθπμ Κζναιπέθθμο. Ζ ζοζπέηζζδ ηςκ δφμ 
πνμκμζεζνχκ πανμοζίαζε ζημ ζφκμθμ ηδξ πμθφ ηαθή ζοζπέηζζδ (R 0,7 ηαζ ΓΓ =0,2) βζα ημ 
ζδιακηζηυ φρμξ ηςκ πνμζενπυιεκςκ ηοιάηςκ. Κε αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ εκηυξ ημο Θυθπμο 
Κζναιπέθθμο, ζε αάεδ πενί ηα 5 ιέηνςκ, ηαζ εηείκςκ ημο ζηαειμφ ημο Ξμζεζδχκα (βζα ηα 
πνμκζηά δζαζηήιαηα πμο δεκ είπαιε ιεηνήζεζξ εκηυξ ημο Θυθπμο), δ δζεφεοκζδ ηδξ δοκδηζηήξ 
(εεςνδηζηά οπμθμβζγυιεκδξ) πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql) ζηδ παναθία ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο 
ειθακίγεζ υπζ ιυκμ επμπζαηή αθθά δζαπνμκζηή ακαζηνμθή ςξ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζή ηδξ ηαζ 
ιεηααμθή ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ ηζιήξ πμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 2 x 103 m3/day (730 x 103 
m3/year). Ρμ βεβμκυξ αοηυ οπμδεζηκφεζ υηζ ζηδ πενίπηςζδ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο, βζα αζθαθή 
ζοιπενάζιαηα πενί ηδξ πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ απαζημφκηαζ ιαηνμπνυκζεξ ιεηνήζεζξ, 
εκχ ιε αάζδ  ημ βεβμκυξ υηζ απμηεθεί έκα ακελάνηδημ ζγδιαημθμβζηυ ηεθί ηα ζγήιαηα 
ακαιέκμκηαζ κα είκαζ εβηθςαζζιέκα ηαζ απθά κα ιεηαθένμκηαζ πυηε πνμξ ηα δοηζηά πυηε πνμξ 

ηα ακαημθζηά (επμπζαηά ηαζ δζαπνμκζηά) ιεηααάθθμκηαξ ηαζ ημ πθάημξ ηδξ παναθίαξ. Γζα 
ηοπυκ δε ιεηααμθέξ ημο πθάημοξ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο εα πνέπεζ κα 
δζενεοκδεεί δ ζηενεμιεηαθμνά ιε δζεφεοκζδ ηάεεηα ζηδκ αηημβναιιή. 

Βηβιηνγξαθία 

Andritsanos, V. A., D. Arabelos, S.D. Spatalas, I.N. Tziavos, 2000: Mean Sea Level 
Studies in the Aegean Sea. Physics and Chemistry of the Earth, Part A: Solid Earth and 
Geodesy. 25, 53-56.  

Idier, D., A. Ehrhold, T. Garlan, 2002: Morphodynamique d'une dune sous-marine du 
Detroit du pas de Calais: Morphodynamics of an undersea sandwave of the Dover Straits. 
Comptes Rendus Geosciences. 334(15), 1079-1085. 

Maa J.P.Y., T. W. Hsu, C.H. Tsai, W.J. Juang, 2000: Comparison of wave refraction and 
diffraction models. Journal of Coastal Research. 16 (4), 1073-1082. 

Sanderson, P. G., I. Eliot, 1999: Compartmentalisation of beachface sediments along the 
southwestern coast of Australia. Marine Geology. 162, 145-164. 

Soukissian, T., G. Chronis, K. Nittis, 1999: POSEIDON: Operational marine monitoring 
system for Greek Seas. Sea Technology. 40(7), 31-37. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξαξάθηηα Γεσκνξθνινγία - Υθεαλνγξαθία 

 

 

219 

 

ΓΔΥΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ ΡΥΛ ΡΝΟΗΠΡΗΘΥΛ ΑΗΓΗΑΙΥΛ 

ΡΖΠ ΛΖΠΝ ΚΖΙΝ  

Ακδνήξ Ξ., Ξμφθμξ Π. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη Θιηκαηνινγίαο, Ξαλεπηζηεκηνχπνιε-Εσγξάθνπ, Αηηηθή 15784.  

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ μζ βεςιμνθμθμβζημί, ζγδιαημθμβζημί ηαζ ςηεακμβναθζημί 
πανάιεηνμζ μζ μπμίμ δζαιμνθχκμοκ ημ βεςπενζαάθθμκ ηςκ ημονζζηζηχκ παναθζαηχκ γςκχκ 
ηδξ Λήζμο Κήθμο, εκχ βίκεηαζ πνμζπάεεζα ιέζς ηδξ αθθδθμζοζπέηζζή ηςκ ηαζ κα 
πνμζδζμνζζημφκ μζ ζδιακηζηυηενμζ αοηχκ. Αηυιδ έιθαζδ δίκεηαζ ζηδ πνδζηζηυηδηα ηςκ 
παναθζχκ. Πηα πθαίζζα ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ πναβιαημπμζήεδηακ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ηαζ 
δεζβιαημθδρίεξ ζγδιάηςκ, ιεθέηδ ημο ακειμθμβζημφ ηαζ ημο ηοιαηζημφ ηαεεζηχηoξ ημο 
κδζζμφ ηαζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ. Θαηά ιήημξ θμζπυκ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ 
Κήθμο ακαβκςνζζηήηακ 30 ηφνζεξ παναθζαηέξ γχκεξ ιε ιήηδ απυ 55 έςξ 1210m ηαζ πθάηδ 

έςξ 60 m. Γεκζηά, μζ πενζζζυηενεξ παναθζαηέξ γχκεξ παναηηδνίγμκηαζ ςξ αιιχδεζξ ιε ιζηνυ 
πμζμζηυ παθζηζχκ ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ηονίςξ ζημ ιέηςπυ ημοξ. Κε ελαίνεζδ ηζξ παναθίεξ 
Θεζμνοπεία (12%) ηαζ Αβ. Θονζαηή (11%) ημ οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ παναηηδνίγεηαζ απυ 
ηθίζεζξ ≤9%. Ρα ζοπκυηενα ηφιαηα πνμζεββίγμοκ απυ Β ιε ζοκήεδ φρδ ιζηνυηενα ημο 1,5 m 
εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα απυ ΛΓ ιε φρδ ιεβαθφηενα ηςκ 6m. Ζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία, ιε 
ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ, έδεζλε πμθφ ηαθή (εεηζηή) ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο 
πενζαίμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ηαζ ημο 
ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ ηδξ παναθίαξ ηαζ ηδκ πανμοζία εζκχκ. Νζ 
πενζζζυηενμ ημονζζηζηά ακαπηοβιέκεξ παναθίεξ είκαζ μζ Λυηζα πνμζακαημθζζιέκεξ βζαηί είκαζ 
πνμζηαηεοιέκεξ απυ ημ επζηναημφκηεξ Β ακέιμοξ, υπςξ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ. Ζ πνυζααζδ απυ ζηενζά είκαζ αδφκαηδ 
ιυκμ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ παναθζχκ Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ ζδζαίηενα δφζημθδ ζηδ 
πενίπηςζδ ηςκ Γοηζηά πνμζακαημθζζιέκα παναθζχκ ηαζ ηδξ παναθίαξ Θεζμνοπεία. 

GEOENVIRONMENTAL STUDY OF THE TOURISTIC BEACH ZONES 
OF THE MILOS ISLAND 

Andris P., Poulos Π. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The present work aims to investigate the geomorphological, sedimentological and 
oceanographic parameters that form the geoenvironment of the touristic beaches of the 
Milos Island. Futhermore, through their cross-correlation is attempted to be identified the 
most important parameters, whilst the analysis involves data concerning also the use of 
Milos‘ beaches. For the needs of the present investigation, in-situ topographic sections, 
collection and laboratory analyses of sediment samples have been carried out together with 
the collection and interpretation of meteorological and oceanographic data. Along the 
coastline of Milos Island 30 principal beach zones have been recognised with lengths from 
50 m up to 1210 m and widths (subaerial part) up to 60 m. Generally, they consist of sand 
with the presence of some granules especially along their beach-faces. With the exception of 
the beach zones at Theiorichia and Ag. Kiriaki, they present subaqueous slopes <9%. The 
most frequent waves come from the north having usual heights <1,5 m, whilst the biggest 
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waves approach from SW with heights >6 m. Statistical correlation of the parameters 
considered show a positive and good correlation between the subaerial beach width with 
fetch distance, the maximum elevation of the backshore zone and the presence of sand 
dunes. The most touristically utilised beaches are those being located along the south coast, 
as they are not exposed to the dominant north winds during the summer and Papafragas, 
Sarakiniko, Firopotamos, Achivadolimni and Papikinou. The access from the land is difficult 
only in the case of the West facing beaches and the beach of Theiorichia whilst the beaches 
Kleftiko and Ag. Dimitrios can be visited only from the sea. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Κήθμξ, παναθζαηέξ γχκεξ, ηφιαηα. 

Key words: Milos, beach zones, waves. 

1. Δηζαγσγή 

H Mήθμξ ανίζηεηαζ ζηα NΓ ημο πθαηυ ηςκ Θοηθάδςκ, έπμκηαξ ζοκμθζηή έηηαζδ 151 km2,  
απμηεθμφιεκδ ζπεδυκ ελ μθμηθήνμο απυ δθαζζηεζαηά πεηνχιαηα ιε εθάπζζηεξ ειθακίζεζξ 
ζγδιαημβεκχκ ηαζ ιεηαιμνθςιέκςκ εκχ απυ βεςηεηημκζηήξ άπμρδξ ακήηεζ ζηδκ Ξεθαβμκζηή γχκδ. 

Ρμ ιήημξ ηςκ αηηχκ ηδξ Κήθμο είκαζ 125 km ιε πμθοζπζδή αηημβναιιή, δ μπμία 
θζθμλεκεί πενζζζυηενεξ ηςκ 30 ζδιακηζηχκ παναθζαηχκ γςκχκ (Ππήια 1), μζ μπμίεξ 
παναηηδνίγμκηαζ απυ δζαθμνεηζηυ βεςθμβζηυ, βεςιμνθμθμβζηυ πενζαάθθμκ, έπμκηαξ 
δζαθμνεηζηή ζγδιαημθμβζηή ζφζηαζδ υκηαξ εηηεεεζιέκεξ ζε δζαθμνεηζηυ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ. 
Δπίζδξ, θυβς ημο ζδζαίηενμο βεςθμβζημφ οπμαάενμο ηδξ Κήθμο οπάνπεζ έκημκδ ιεηαθθεοηζηή 
δναζηδνζυηδηα (S&B, ΡΗΡΑΛ) ιε απμηέθεζια μνζζιέκεξ απυ ηζξ παναθίεξ κα ζπεηίγμοκ ηδ 
πανμοζία ημοξ ιε ηζξ ιεηαθθεοηζηέξ (ελμνοηηζηέξ) δναζηδνζυηδηεξ. 

Ν ζημπυξ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ είκαζ κα δζενεοκδεεί ημ βεςπενζαάθθμκ υθςκ ηςκ 
ζδιακηζηχκ (απυ ημζκςκζηυ-μζημκμιζηήξ ζημπζάξ) παναθζχκ γςκχκ ηδξ Λ. Κήθμο ηαζ κα 
πνμζδζμνζζημφκ ηαζ ζοζπεηζζημφκ μζ πανάβμκηεξ εηείκμζ μζ μπμίμζ είκαζ μζ πενζζζυηενμ ζδιακηζημί 
ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ. Δπζπθέμκ, ζδζαίηενδ ζδιαζία δίκεηαζ ηαζ ζηζξ πνδζηζηέξ ηςκ ζδζυηδηεξ υπςξ 
είκαζ δ πνυζααζδ, δ φπανλδ ημονζζηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ, επζηζκδοκυηδηα ζηδ ημθφιαδζδ η.α. 

Πρήκα 1. Σάξηεο φπνπ δηαθξίλνληαη νη ππφ κειέηε παξαιίεο. Κε ηξίγσλν δηαθξίλνπκε ηηο παξαιίεο 
φπνπ έγηλαλ ηνπνγξαθηθέο ηνκέο θαη δεηγκαηνιεςίεο ηδεκάησλ ρεξζαίνπ θαη ππνζαιάζζηνπ ηκήκαηφο 
ελψ κε θχθιν θαίλνληαη νη παξαιίεο νπνχ έγηλαλ ηνπνγξαθηθέο ηνκέο θαη δεηγκαηνιεςίεο ηδεκάησλ 

ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηφο. 
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2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ημπμβναθία ηδξ Κήθμο απμηηήεδηακ ημπμβναθζημί πάνηεξ 1:50.000 ηδξ Γ..Π. 
(θφθθα Κήθμξ ηαζ Θίιςθμξ), 17 αενμθςημβναθίεξ 1:10.000 ημο Ννβακζζιμφ 
Θηδιαημθμβίμο, μνεμθςημπάνηεξ ημο .ΞΔ.ΣΥ.Γ.Δ. εκχ ζοιπθδνςιαηζηέξ πθδνμθμνίεξ 
ελήπεδζακ απυ ημ Google Earth. 

Γζα ηδκ βεςθμβία πνδζζιμπμζήεδηε βεςθμβζηυξ πάνηδξ 1:25.000 ημο Η.Γ.Κ.Δ. (Φφθθμ 
Κήθμξ) εκχ βζα ηδκ ηθζιαημθμβία απμηηήεδηακ ζημζπεία ηδξ Δ.Κ.., ηα μπμία αθμνμφκ 
εενιμηναζία, ακειμθμβζηυ ηαεεζηχξ, ζπεηζηή οβναζία ηαζ μθζηυ φρμξ οεημφ. 

Γζα ηδκ ζγδιαημθμβζηή ημηημιεηνία ηαζ ημπμβναθζηή απμηφπςζδ ηςκ παναθζχκ έβζκακ 
ημπμβναθζηέξ ημιέξ ηαζ δεζβιαημθδρίεξ ζγδιάηςκ ημκ Αφβμοζημ ημο 2006 ηαζ ημκ Κάζμ ημο 
2007 ζε 30 παναθίεξ, απυ ηζξ μπμίεξ πενζζοκεθθέβδζακ 190 δείβιαηα ζγήιαημξ, έβζκακ 45 
ημιέξ ηαζ πάνεδηακ >200 θςημβναθίεξ. 

H ημηημιεηνζηή ακάθοζδ έβζκε ιε λδνυ ημζηίκζζια ζφιθςκα ιε ηδ ιεεμδμθμβία ημο Folk 
(1974) ηαζ ηάκμκηαξ πνήζδ ηδ ζεζνά ηυζηζκςκ ηδξ εηαζνίαξ REΗNTZ ιε δζαιέηνμοξ μπχκ (ζε 
mm): 16-8- 4-3,15-2-1,4-1-0,8-0,5-0,4-0,315-0,2-0,1-0,08 ηαζ 0,0625. 

Ρμ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ οπμθμβίζηδηε ιε αάζδ ηζξ παναηάης ελζζχζεζξ. Γζα ηάεε δζεφεοκζδ 
ηαζ έκηαζδ ακέιμο οπμθμβίγεηαζ ημ θαζιαηζηυ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ Hm0 ζημ ηέθμξ ημο 
ακαπηφβιαημξ πκμήξ ηαζ δ πενίμδμξ πμο ακηζζημζπεί ζηδκ ημνοθή ημο ηοιαηζημφ θάζιαημξ 
(peak spectral period) Tm αάζεζ ηςκ ελζζχζεςκ (CERC, 1984): 

 

(1) 

 

(4) 

 

(2) 

 

(5) 

(3) (6) 

πμο, g είκαζ δ επζηάποκζδ ηδξ αανφηδηαξ, F ηαζ t ημ ιήημξ ακαπηφβιαημξ πκμήξ ηαζ δ 
δζάνηεζα πκμήξ ημο ακέιμο ακηίζημζπα ηαζ UA μ ζοκηεθεζηήξ ηάζδξ ακέιμο. 

Ρα οπμθμβζζιέκα ιε αάζδ ηζξ ελζζχζεζξ (1), (2) ηαζ (3) ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά αθμνμφκ 
ηζξ ζοκεήηεξ πενζμνζζιέκδξ ακάπηολδξ ημο ηοιαηζζιμφ (fetch limited) εκχ ηα παναηηδνζζηζηά 
ηδξ πθήνςξ ακεπηοβιέκδξ εάθαζζαξ (fully developed sea) δίκμκηαζ απυ ηζξ ελζζχζεζξ (4), (5) 
ηαζ (6). Αημθμφεςξ, ηα απμηεθέζιαηα ηςκ (1), (2), (3) ζοβηνίκμκηαζ ιε ηα απμηεθέζιαηα 
ηςκ (4), (5), (6) ηαζ ακ ηα οπμθμβζζιέκα ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά είκαζ ιεβαθφηενα, ηυηε 
ιεζχκμκηαζ χζηε κα βίκμοκ ίζα ιε ηα ακηίζημζπα παναηηδνζζηζηά ηδξ πθήνςξ ακεπηοβιέκδξ 
εάθαζζαξ, πμο είκαζ ηα ιέβζζηα δοκαηά. Πδιεζχκεηαζ δε, υηζ ηα πνμαθεπυιεκα ιε ηδκ 
παναπάκς ιέεμδμ παναηηδνζζηζηά ηφιαημξ έπμοκ απυηθζζδ απυ ηζξ πναβιαηζηέξ ηζιέξ 
ιζηνυηενδ απυ 20% ζηα δφμ ηνίηα ηςκ πενζπηχζεςκ (CERC, 1984). 

Γζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ ηςκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζήεδηε ημ θμβζζιζηυ Arc-GIS 9.1 ηαζ βζα 
ηδκ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηαζ ημκ ζοζπεηζζιυ ηςκ παναβυκηςκ πμο δζαιμνθχκμοκ ηάεε 
παναθία έβζκε παναβμκηζηή ακάθοζδ ιε πνήζδ ημο θμβζζιζημφ STATISTICA. 
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3. Απνηειέζκαηα – Ππδήηεζε 

Νζ παναθίεξ ηδξ Λ. Κήθμο πςνίγμκηαζ ζφιθςκα ιε ημκ πνμζακαημθζζιυ ημοξ ηαζ ηδκ 
έηεεζδ ημοξ ζημκ ηοιαηζζιυ ζε Βυνεζα πνμζακαημθζζιέκεξ (Β-πν) (10 παναθίεξ), Λυηζα 
πνμζακαημθζζιέκεξ (Λ-πν) (7), Ακαημθζηά πνμζακαημθζζιέκεξ (Α-πν) (2), Γοηζηά 
πνμζακαημθζζιέκεξ (Γ-πν) (3) ηαζ ζε αοηέξ πμο ανίζημκηαζ ιέζα ζημκ Θυθπμ ηδξ Κήθμο 

(ΘΚ) (8). Νζ παναθίεξ Παναηίκζημ, Ξαπάθναβηαξ, Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Θςκζηακηίκμξ 
παναηηδνίγμκηαζ ςξ παναθίεξ εζδζηήξ ιμνθήξ ηαεχξ δεκ έπμοκ ηα ηοπζηά παναηηδνζζηζηά ιζαξ 
παναθζαηήξ γχκδξ (Ππήια 2). Ξανυθα αοηά θυβς ηδξ ιεβάθδξ ημονζζηζηήξ ημοξ ζδιαζίαξ ηαζ 
ημο ζδζαίηενμο θοζζημφ ηάθθμοξ ζοιπενζθήθεδηακ ζηζξ ιεηνήζεζξ. Ακαθοηζηά υθα ηα 
δεδμιέκα ηα μπμία πανμοζζάγμκηαζ παναηάης ακαθένμκηαζ ζημοξ Ξίκαηεξ 1 ηαζ 2. 

  
 

Πρήκα 2. Ξαξαιίεο εηδηθήο κνξθήο (Παξαθίληθν θαη Θιέθηηθν) 

3.1 Γεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

Ρμ ιήημξ αηημβναιιήξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 74 έςξ 760 m. Δλαίνεζδ απμηεθεί δ 
παναθία Απζααδμθίικδ ιε ιήημξ αηημβναιιήξ 1210 m, εκχ βεκζηά μζ Β-πν παναθίεξ δεκ 
λεπενκμφκ ζε ιήημξ ηα 271 m (Ξίκαηαξ 1). 

Ρμ πθάημξ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 2,5 έςξ 60 m εκχ ημο 
οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ (ιέπνζ ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα) 
είκαζ απυ 29 έςξ 862 m. Κεβάθα πθάηδ παναηδνμφιε ζηζξ Γ-πν ηαζ Λ-πν παναθίεξ, θυβς ηδξ 
ιεβάθδξ απυζηαζδξ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ζηδκ ηφνζα δζεφεοκζδ ακέιμο. Γζα ημκ ίδζμ θυβμ, 
μζ παναθίεξ ΘΚ πανμοζζάγμοκ ιζηνά πενζαία πθάηδ (<35m) (Ξίκαηαξ 1). 
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Ζ ιέζδ ηθίζδ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ είκαζ απυ 1% έςξ 6%. Δλαίνεζδ 
απμηεθεί δ παναθία Ρζζβηνάδμ (8%) δ μπμία υιςξ ανίζηεηαζ ιπνμζηά απυ απυημιμ βηνειυ 
ηνμθμδμημφιεκδ πενζμδζηά απυ μνοπείμ ηδξ S&B. Ρμ ιέβζζημ ορυιεηνμ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 0,3 έςξ 1,9 m. Ζ δε ιέζδ ηθίζδ ημο οπμεαθάζζζμο 
ηιήιαημξ ηςκ παναθζχκ ηοιαίκεηαζ απυ 2% έςξ 12%, ιε ηζξ Α-πν παναθίεξ κα έπμοκ ηζξ 
ιεβαθφηενεξ ηθίζεζξ (9%-12%). Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια δ απυζηαζδ ηδξ αηημβναιιήξ απυ 
ηδκ ζζμααεή ηςκ 2m. (―ηα άπαηα‖) κα ηοιαίκεηαζ απυ 13 έςξ 122 m. πςξ είκαζ θοζζηυ, μζ 
Α-πν παναθίεξ είκαζ μζ πθέμκ ααεζέξ, ιε απμζηάζεζξ 13-22 m (Ξίκαηαξ 1). 

Απυ αηημβναθζηήξ ζημπζάξ 5 απυ ηζξ παναθίεξ ηδξ Κήθμο είκαζ πνμέηηαζδ πανάηηζςκ 
αθθμοαζαηχκ πεδζάδςκ, μζ 12 ζπεηίγμκηαζ ιε ημζθάδεξ πμηαιμπεζιάννςκ, μζ 6 ανίζημκηαζ 
ιπνμζηά  απυ μιαθμφξ ηνδικμφξ (ηθίζεζξ <40þ), εκχ μζ 7 ακαπηφζζμκηαζ ζημκ πυδα 
απυημιςκ ηνδικχκ (ηθίζεζξ >80þ). Σαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ μζ Λ-πν παναθίεξ ανίζημκηαζ 
ιπνμζηά απυ ηνδικμφξ, εκχ μζ Β-πν παναηηδνίγμκηαζ απυ ήπζμ ακάβθοθμ ηδξ εκδμπχναξ. Νζ 
παναθίεξ Φονζπθάηα, Ρζζβηνάδμ, Αβηάεζα, Βμφδζα ηαζ Θεζμνοπεία ακαπηφζμκηαζ ηαζ 
επδνεάγμκηαζ απυ ιεηαθθεοηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ημο κδζζμφ. Ηδζαίηενα δ παναθία 
Φονμπυηαιμξ δδιζμονβήεδηε ημ 1983 απυ οθζηά εηιεηάθθεοζδξ (ηονίςξ πενθίηδ) ηα μπμία 
πνμζήθεακ ιαγζηά φζηενα απυ πθδιιφνα ημο πμηαιμπεζιάννμο πμο ηαηαθήβεζ ζηδ παναθία 
αθθά ηαζ απυ πενζμδζηέξ ηαημθζζεήζεζξ ημο παναηείιεκμο ηνδικμφ ζημ Λυηζμ άηνμ ηδξ 
(Ξίκαηαξ 1). 

Απυ ηζξ ελεηαγυιεκεξ παναθζαηέξ γχκεξ, ειθάκζζδ πανάηηζςκ εζκχκ έπμοιε ζηζξ Β-πν 
παναθίεξ: Αθμβυιακδνα, Κφηαηαξ, Ξάπαζκα, Ξθάεζεκα ηαζ Ξμθθχκζα, ζηζξ ΘΚ παναθίεξ: 
Αθφηεξ, Απζααδμθίικδ, Ξαπζηζκμφ ηαζ Φαημφνεκα, ζηζξ Λ-πν παναθίεξ έπμοιε ιυκμ ζηδκ 
παναθία Αβ. Θονζαηή, εκχ ζηζξ Α-πν ηαζ Γ-πν παναθίεξ δεκ έπμοιε ζαθή ειθάκζζδ εζκχκ 
(Ξίκαηαξ 1). 

3.2 Ηγδιαημθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

Ππεηζηά μιμζυιμνθδ ημηημιεηνζηή ζφζηαζδ πανμοζζάγμοκ μζ Β-πν παναθίεξ έπμκηαξ 
παθζημφπμ άιιμ (gS), μζ Λ-πν παναθίεξ ιε εθαθνά παθζημφπμ άιιμ ((g)S), μζ Γ-πν παναθίεξ, 
υπμο επζηναηεί δ άιιμξ (S) ηαζ μζ Α-πν παναθίεξ μζ μπμίεξ ζοκίζηακηαζ ηονίςξ απυ παθζημφπμ 
(G) οθζηυ. Ακηίεεηα, μζ παναθίεξ ιέζα ζημ Θυθπμ ηδξ Κήθμο (ΘΚ) παναηηδνίγμκηαζ απυ 
πμζηζθία ημηημιεηνζηχκ ιεβεεχκ (απυ 0,6-3,9mm) (Ξίκαηαξ 1). 

3.3 Ακειμθμβζηά - ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά 

Ζ ζοπκυηδηα ηδξ εκηάζεςξ ηςκ ακέιςκ (%) ζε εηήζζα ηαζ εενζκή πενίμδμ απυ 
παναηδνήζεζξ ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1955-2001 δίκεηαζ ζημ ζπήια 3. Πε εηήζζα ηθίιαηα 
επζηναημφκ μζ Β άκειμζ ιε πμζμζηυ 37% ηαζ αημθμοεμφκ μζ ΛΓ, ΒΓ ηαζ ΒΑ άκειμζ ιε πμζμζηά 
13%, 11% ηαζ 10% ακηίζημζπα. Νζ άκειμζ ηςκ οπυθμζπςκ δζεοεφκζεςκ ειθακίγμκηαζ ιε 
πμζμζηά <10%, εκχ μζ κδκειίεξ ηαθφπημοκ πμζμζηυ 7%. Ρδ εενζκή (ημονζζηζηή) πενίμδμ 
επζηναημφκ μζ Β άκειμζ ιε πμζμζηυ 43% ηαζ αημθμοεμφκ μζ ΒΓ ηαζ ΒΑ άκειμζ ιε πμζμζηά 16% 
ηαζ 10% ακηίζημζπα, ιε ημοξ ακέιμοξ ηςκ οπυθμζπςκ δζεοεφκζεςκ κα ειθακίγμκηαζ ιε πμζμζηά 
<10% ηαζ ηζξ κδκειίεξ κα ηαθφπημοκ πμζμζηυ 8%. Κε αάζδ ηα παναπάκς ζοιπεναίκμοιε υηζ 
ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ μζ Λ-πν παναθίεξ είκαζ μζ αζθαθέζηενεξ βζα ημθφιαδζδ εκχ μζ Β-πν 
είκαζ ηαηαθθδθυηενεξ βζα εαθάζζζα ζπμν (π.π. ζζηζμζακίδα) (Ξίκαηαξ 2). 

Ζ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ (fetch) ζηδ ηφνζα δζεφεοκζδ ακέιμο ηοιαίκεηαζ απυ 
35 έςξ 655 km ελαίνεζδ απμηεθμφκ μζ ΘΚ παναθίεξ, υπμο δ ηζιή ημο ‗fetch‘ είκαζ θοζζηά 
πμθφ ιζηνυηενδ (2,3-5,4 km) εηηυξ απυ ηζξ παναθίεξ Αθοηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ, υπμο δ ηζιή 
ημο ‗fetch‘ θηάκεζ ηα 70 km, ηαεχξ είκαζ πνμζακαημθζζιέκεξ (ΒΓ) πνμξ ημ ακμζπηυ ιένμξ ημο 
ηυθπμο ηδξ Κήθμο. Ζ ιέβζζηδ ηζιή ηςκ 655 km αθμνά ηζξ παναθίεξ Αβηάεζα ηαζ Ρνζάδεξ, 
υπμο υκηαξ ζηδ Γοηζηή πθεονά ημο κδζζμφ έπμοκ ΛΓ πνμζακαημθζζιυ ιε ημ (fetch) κάα θηκεζ 
έςξ δ Ιζαφδ (Ξίκαηαξ 2). 
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Πε πενζπηχζεζξ ιέβζζημο ηοιαηζζιμφ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ 
κενχκ (Hs(m)) λεπενκά ηα 6 m, θεάκμκηαξ ημ ιέβζζημ φρμξ ηφιαημξ πμο έπεζ ειθακζζηεί 
ζημ Αζβαίμ. Ξνμθακχξ, ζηζξ ΘΚ παναθίεξ δ ηζιή ημο Hs(m) είκαζ ζαθχξ ιζηνυηενδ, 
ηοιαζκυιεκδ ιεηαλφ 1,1 ηαζ 1,6 m. Ρμ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ζγδιάηςκ ποειέκα απυ 
ηδ ηοιαηζηή δνάζδ (closer depth, hc) είκαζ ιεηαλφ 2,4m ηαζ 15 m, εκχ ημ αάεμξ εναφζδξ 
ηοιάηςκ (db) ζε υθεξ ηζξ παναθίεξ εηηυξ ημο Θυθπμο ηδξ Κήθμο ηαζ ηςκ παναθζςκ ημο 
Θυθπμο Αθζηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ είκαζ 6,80 - 8,5 m. Πηζξ οπυθμζπεξ ΘΚ παναθίεξ είκαζ ηδξ 
ηάλδξ ηςκ 2 m. Ακαθμβζηά, δ απυζηαζδ ηδξ γχκδξ εναφζδξ ηςκ ορδθυηενςκ ηοιάηςκ απυ 
ηδκ αηημβναιιή ηοιαίκεηαζ απυ 16 m (ζηζξ ααεεζέξ) ιέπνζ ηαζ 466 m (ζηζξ πμθφ νδπέξ) 
(Ξίκαηαξ 2). 

Πρήκα 3. Ππρλφηεηα εληάζεσο αλέκσλ αλά δηεχζπλζε 

Πε ζοκεήηεξ ιέζμο ζδιακηζημφ φρμοξ ηφιαημξ (εηθναζιέκμο απυ ημ ζηαειζηυ ηςκ 
ιέζμ) ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ (Hs(w)) δεκ λεπενκάεζ ηα 
4,05m ιε ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ζγδιάηςκ ποειέκα (hc) κα είκαζ ιεηαλφ 0,60m ηαζ 
9,2m, ημ αάεμξ εναφζδξ ηοιάηςκ (db(w)) ζηζξ ελςηενζηέξ παναθίεξ (Β-Λ-Α-Γ πν.) ηαζ ζε 
Αθζηέξ ηαζ Απζααδμθίικδ κα είκαζ απυ 1,2m ιέπνζ 5,2 m ηαζ ζηζξ ΘΚ παναθίεξ <0,60 m. 
Ακηίζημζπα, δ απυζηαζδ γχκδξ εναφζδξ ηςκ απυ ηδκ αηημβναιιή (Sb(w)) ηοιαίκεηαζ απυ 4m 
έςξ 169m. Πδιεζχκεηαζ δε υηζ μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ζε υθεξ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ παναιέηνμοξ 
πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ παναθίεξ Αβηάεζα ηαζ Ρνζάδεξ (Ξίκαηαξ 2). 

3.4 Πηαηζζηζηή επελενβαζία παναηηδνζζηζηχκ ηςκ παναθζχκ 

Ζ ζηαηζζηζηή ηςκ επελενβαζία ηςκ επζιένμοξ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ελεηαγυιεκςκ 
παναθζαηχκ γςκχκ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ έδεζλε υηζ 5 είκαζ μζ ηφνζμζ 
πανάβμκηεξ πμο ενιδκεφμοκ ημ 77,18% ηδξ μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ (Ξίκαηαξ 3). 

Πφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 1 έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ, εκχ ιε αάζδ ημκ 
πανάβμκηα 2 έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ ηδξ 
παναθίαξ ιε ηδκ απυζηαζδ ηδξ αηημβναιιήξ απυ ηδκ ζζμααεή ηςκ 2m ηαζ ηδ γχκδ εναφζδξ 
ημο ιέβζζημο ηφιαημξ. Νζ παναπάκς πανάβμκηεξ ζοζπεηίγμκηαζ ανκδηζηά, υπςξ ακαιεκυηακ, 
ιε ηδκ ιέζδ ηθίζδ ημο οπμεαθάζζζμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ. Πφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 3 
έπμοιε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ ημο πενζαίμο 
ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ πμο ζοκδέεηαζ ηαζ ιε ηδκ πανμοζία αιιμεζκχκ. Ν πανάβμκηαξ 4 ιαξ 
δείπκεζ εεηζηή ζοζπέηζζδ ηςκ παναβυκηςκ  πμο αθμνμφκ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ (ζε 
ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ) ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα, υπςξ 
ηαζ ιε ηα ακηίζημζπα αάεδ εναφζδξ ηςκ ηοιάηςκ βζα ηα ιέβζζηα πνμζενπυιεκα ηφιαηα. 

  Τ ΧΝΟΣΗΣΑ ΑΝΕ ΜΟΤ (% ) Κ ΑΣΑ ΣΟΤ   ΘΕ Ρ ΙΝΟΤ   ΜΗΝΕ   ΑΝΑ Δ ΙΕ Τ ΘΤ Ν Η  
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Ρέθμξ, ζφιθςκα ιε ημκ πανάβμκηα 5 αθέπμοιε ηαθή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ πμζμζηχκ 
έηεεζδξ ηςκ παναθζχκ ζε ακέιμοξ ζηδ ηφνζα δζεφεοκζδξ ηδξ εηήζζαξ ηαζ εενζκήξ πενζυδμο 
(Ξίκαηαξ 3). 

Ξίλαθαο 3. Απνηειέζκαηα παξαγνληηθήο αλάιπζεο (factor analysis) κε 5 θχξηνπο παξάγνληεο 

3.5 Σνδζηζηυηδηα παναθζχκ 

Απυ ηζξ 30 παναθζαηέξ γχκεξ πμο ιεθεηήεδηακ, μζ πενζζζυηενμ ημονζζηζηέξ είκαζ υθεξ μζ 
Λ-πν παναθίεξ ιε ελαίνεζδ ηδκ παναθία ημο Αβ. Πχζηδ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ (αθέπε Ππ. 1). 

Ρμ μδζηυ δίηηομ ηδξ Κήθμο ηαθφπηεζ υθεξ ηζξ παναθίεξ ημο κδζζμφ εηηυξ απυ ηζξ παναθίεξ 
Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ Θθέθηζημ, υπμο δ πνυζααζδ είκαζ δοκαηή ιυκμ απυ ηδ εάθαζζα. Ξθήνςξ 
αζθαθημζηνςιέκμ μδζηυ δίηηομ ηαθφπηεζ υθεξ ηζξ Β-πν παναθίεξ, υπςξ ηαζ ηζξ παναθίεξ Αβ. 
Πχζηδξ, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, Βμφδζα, Αθοηέξ, Απζααδυθζικδ, Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ 

Ξαπζηζκμφ. Κενζηχξ αζθαθημζηνςιέκμ μδζηυ δίηηομ δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Αβ. Θονζαηή, 
Ρζζβηνάδμ, Φονζπθάηα, Διπμνείμ ηαζ Φαημφνεκα. Δζδζηά δε βζα ηδκ παναθία Ρζζβηνάδμ πνέπεζ 
κα ακαθένμοιε υηζ δ πνυζααζδ ζηδκ παναθία δοζημθεφεζ πενζζζυηενμ αθμφ απαζηείηαζ 
ηαηάααζδ ζε απυημιμ ηνδικυ ιε ηδ πνήζδ ακειυζηαθαξ. Ζ πνυζααζδ ζε υθεξ ηζξ Γ-πν 
παναθίεξ ηαζ βζα ηδκ παναθία Θεζμνοπεία είκαζ πμθφ δφζημθδ ιέζς ηςκ οθζζηάιεκςκ 
πςιαηυδνμιςκ. 

Νζ παναθίεξ πμο ανίζημκηαζ πθδζίμκ μζηζζιμφ είκαζ μζ Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Διπμνείμ, 
Θθήια ηαζ Ξαπζηζκμφ, εκχ δ παναθία Ιαβηάδα ανίζηεηαζ δίπθα απυ ημ θζιάκζ ημο Αδάιακηα. 

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5

Μήθνο αθηνγξακκήο (m) -0.09 -0.09 0.70 0.11 0.12
Πιάηνο ρεξζαίνπ ηκεκαηνο (m) 0.73 0.07 0.50 -0.02 -0.15
Μέζε θιίζε ρεξζαίνπ ηκεκαηνο (%) -0.31 0.05 -0.07 0.13 0.57
Πιάηνο ππνζαιάζζηνπ ηκεκαηνο (m) 0.22 0.82 0.12 0.40 -0.20
Μέζε θιίζε ππνζαιάζζηνπ ηκεκαηνο (0-5m) (%) -0.04 -0.81 -0.06 0.21 0.32
Μέγηζην πςόκεηξν ρεξαίνπ ηκήκαηνο (m) -0.01 0.10 0.76 0.19 -0.21
Γηεύζπλζε αθηνγξακκήο 0.07 0.44 0.58 -0.08 -0.01
Απόζηαζε (m) αθηνγξακκήο από ηζνβαζή 2m 0.01 0.86 0.25 -0.18 -0.22
Κνθθνκεηξθόο ραξαθηεξηζκόο ηδήκαηνο θαηά Folk (1974) 0.27 0.37 0.02 0.15 0.04
Μz (mm) -0.05 -0.22 -0.01 -0.19 0.05
Γεσκνξθέο ελδνρώξαο -0.04 -0.16 -0.54 0.59 0.17
Θίλεο -0.14 0.22 0.75 -0.03 -0.33
Κύξηνο άλεκνο πνπ είλαη εθηεζεηκέλε ε παξαιία 0.12 0.42 0.41 0.19 -0.51
ετήσιο (%) -0.23 0.32 0.07 -0.01 -0.86
θερινό (%) -0.21 0.31 0.10 0.00 -0.87
fetch 0.95 0.07 -0.09 0.12 0.19
H s (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
h c (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
d b (m) 0.39 0.10 0.11 0.89 0.00
S b (m) 0.18 0.81 0.04 0.44 -0.12
H s (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
h c (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
d b (w) 0.90 0.08 -0.10 0.39 0.05
S b (w) 0.73 0.61 -0.08 0.19 -0.10
Expl.Var 5238326 4007389 2870965 3827262 2581314
Prp.Totl 0.22 0.17 0.12 0.16 0.11
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Μεκμδμπεζαηέξ εβηαηαζηάζεζξ οπάνπμοκ ζηζξ παναθίεξ Ξμθθχκζα, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, 
Απζααδμθίικδ (camping), Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ Ξαπζηζκμφ. Σχνμοξ εζηίαζδξ ηαζ ακαροπήξ 
δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Κακδνάηζα, Κφηαηαξ, Ξάπαζκα, Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Αβ. Θονζαηή, 
Αβ. Πχζηδξ, Ξαθαζμπχνζ, Ξνμααηάξ, Φονζπθάηα, Απζααδμθίικδ, Διπμνείμ ηαζ Ξαπζηζκμφ. 
Ρέθμξ, ιανίκεξ δζαεέημοκ μζ παναθίεξ Αβ. Θςκζηακηίκμξ, Ξμθθχκζα, Φονμπυηαιμξ, Διπμνείμ, 
Θθήια, Ιαβηάδα ηαζ Ξαπζηζκμφ (Ξίκαηαξ 1). 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Θαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ Κήθμο ακαβκςνζζηήηακ 30 ηφνζεξ παναθζαηέξ γχκεξ ιε 
ιήηδ απυ 55 έςξ 1210m. ηαζ πθάηδ έςξ 60m. Γεκζηά, μζ πενζζζυηενεξ παναθζαηέξ γχκεξ 
παναηηδνίγμκηαζ ςξ αιιχδεζξ ιε ιζηνυ πμζμζηυ παθζηζχκ ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ηονίςξ ζημ 
ιέηςπυ ημοξ. Κε ελαίνεζδ ηζξ παναθίεξ Θεζμνοπεία (12%) ηαζ Αβ. Θονζαηή (11%) ημ 
οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ παναηηδνίγεηαζ απυ ηθίζεζξ ≤9%. Ρα ζοπκυηενα ηφιαηα 
πνμζεββίγμοκ απυ Β ιε ζοκήεδ φρδ ιζηνυηενα ημο 1,5 m εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα απυ ΛΓ 
ιε φρδ ιεβαθφηενα ηςκ 6m. Ζ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ παναβμκηζηήξ 
ακάθοζδξ έδεζλε εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο πθάημοξ ημο πενζαίμο ηιήιαημξ ηδξ παναθίαξ ιε ηδκ 
ιέβζζηδ απυζηαζδ ακάπηολδξ ηοιαηζζιμφ ηαζ ημο ιήημοξ ηδξ αηημβναιιήξ ιε ημ ιέβζζημ 
ορυιεηνμ ηδξ παναθίαξ (πενζαίμ ηιήια) πμο ζοκδοάγεηαζ ηαζ ιε ηδκ πανμοζία αιιμεζκχκ. Νζ 
πενζζζυηενμ ημονζζηζηά ακαπηοβιέκεξ παναθίεξ είκαζ μζ Λυηζα πνμζακαημθζζιέκεξ βζαηί είκαζ 
πνμζηαηεοιέκεξ απυ ημ επζηναημφκηεξ Β ακέιμοξ, υπςξ ηαζ μζ παναθίεξ Ξαπάθναβηαξ, 
Παναηίκζημ, Φονμπυηαιμξ, Απζααδμθίικδ ηαζ Ξαπζηζκμφ. Ζ πνυζααζδ απυ ζηενζά είκαζ 
αδφκαηδ ιυκμ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ παναθζχκ Θθέθηζημ ηαζ Αβ. Γδιήηνζμξ ηαζ ζδζαίηενα 
δφζημθδ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ Γοηζηά πνμζακαημθζζιέκα παναθζχκ ηαζ ηδξ παναθίαξ 
Θεζμνοπεία. 

Δπραξηζηίεο 

Νζ ζοββναθείξ ηαζ ζδζαίηενα μ η. Π. Ξμφθμξ επζεοιεί κα εηθνάζεζ ηζξ εοπανζζηίεξ ημο ζημ 
Δνεοκδηζηυ Ξνυβναιια Θαπμδίζηνζαξ ημο ΔΘΞΑ (70/4/7818) βζα ηάθορδ ιένμοξ ηςκ ελυδςκ 
ζοθθμβήξ ηαζ επελενβαζίαξ ηςκ δεδμιέκςκ. 
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Ξεξίιεςε 

H οδνμθμβζηή θεηάκδ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο πμο απμζηναββίγεηαζ ζημ Θμνζκεζαηυ 
Θυθπμ πενζθαιαάκεζ ηζξ θεηάκεξ απμννμήξ 15 ηφνζςκ πμηαιχκ έπμκηαξ ζοκμθζηή έηηαζδ 
1754km2. Πημ ζφκμθυ ηδξ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ Ξθεζμ-Ξθεζζημηαζκζηέξ απμεέζεζξ (54,28%) 
ηαζ απυ αζαεζημθίεμοξ ηδξ γχκδξ Υθμκμφ-Ξίκδμο άκς Ρνζαδζηήξ δθζηίαξ (20,47%) εκχ 
οπυηεζηαζ ζε έκημκδ κεμηεηημκζηή νδλζβεκή δναζηδνζυηδηα, ιε ιεβάθδξ ηθίιαηαξ εκενβά, 
ηακμκζηά νήβιαηα ΓΒΓ-ΑΛΑ δζεφεοκζδξ. Ρμ ηθίια ηδξ παναηηδνίγεηαζ ςξ εαθάζζζμ 
ιεζμβεζαηυ ιε ιέζδ εηήζζα εενιμηναζία αηιυζθαζναξ 16,7þC ηαζ ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ 
πενί ηα 800mm. 

Ρμ ζφκμθμ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο 
υπςξ αοηυ πνμηφπηεζ ιε ηδκ ιέεμδμ ηςκ πμθοβχκςκ Thiessen είκαζ P=1473,38·106m3, δ 
ελάηιζζδ είκαζ Δ=43,3·106m3 (2,94%), δ επζθακεζαηή απμννμή R=990,87·106m3 (67,25%) ιε 
ηδ ηαηείζδοζδ (Η) κα ακηζπνμζςπεφεζ ημ εκαπμιείκακ 29,81%. Ζ δε ιέζδ ζηενεμπανμπή ημο 
ζοκυθμο ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο εηηζιήεδηε υηζ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 
0,3-1,9·106 ηυκςκ εηδζίςξ. 

A STUDY OF THE WATER AND SEDIMENT FLUXES OF THE RIVERS OF 
THE NORTH PELOPONNESOS WHICH DISCHARGE 

INTO KORINTHIAKOS GULF 

Gourdoumpas I., Poulos S., Nastos P., Maroukian X. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis – Zografou, Athens 15784 

Abstract 

The hydrologic basin of Northern Peloponnesus, which drain into Korinthiakos Gulf,  
includes the catchments of 15 major rivers (Aspropotamos, Asopos, Sithas, Fonissa, 
Skoupeikos, Dervenios, Krios, Krathis, Pountas, Vouraikos, Kerinitis, Selinountas, Meganitis, 
Foinix, Bolinaios) having a total area of 1754 km2. It consists mainly of Pleio-Pleistocene 
deposits Pt (54,3%) and limestones (Kpo) of Upper Triassic age (20,5%). Its climate is of 
marine Mediterranean type with a mean annual temperature and precipitation of 16,7þC and 
792,2mm, respectively. The total volume of rainwater (P) which falls annually on the 
hydrologic basin of the Northern Peloponnesus, estimated with the use of Thiessen 
polygonal, accounts 1473,4·106m3, with the evaporation (E) to be 43,3·106m3 (2,9%). The 
surface river flow (R) is estimated to be 990,87·106m3 per year (67,2%), whilst the 

infiltration (I) represents the remaining 29,8% of the rainwater (P). The annual flux of 
suspended sediment is estimated to be in between 0,3 and 1,9 million tones per year. 

Ιέμεηο θιεηδηά: οδνμθμβζηυξ ηφηθμξ, ζηενεμπανμπή, πμηάιζα Β. Ξεθμπμκκήζμο. 

Key words: water budget, sediment flux, rivers of N. Peloponnesos. 
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1. Δηζαγσγή 

Ζ βεςθμβζηή δμιή ηδξ ελεηαγυιεκδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο 
ακήηεζ ζηδκ εκυηδηα Υθμκμφ-Ξίκδμο πμο ζακ ηοπζηυ ηεηημκζηυ ηάθοιια οπένηεζηαζ ηδξ 
εκυηδηαξ Γαανυαμο-Ρνζπυθεςξ, εκχ ηαηά ιήημξ ηςκ αηηχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηονζανπμφκ 
ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ έπμοκ ηαθφρεζ ηζξ παναπάκς ηεηημκζηέξ εκυηδηεξ. Νζ 

Βυνεζεξ αηηέξ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο παναηηδνίγμκηαζ απυ έκημκδ κεμηεηημκζηή νδλζβεκή 
δναζηδνζυηδηα ιε ιεβάθδξ ηθίιαηαξ εκενβά ηακμκζηά νήβιαηα δζεφεοκζδξ πενίπμο 
πανάθθδθδ πνμξ ηδκ αηημβναιιή ΓΒΓ-ΑΛΑ ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ ιε ακμδζηέξ ηζκήζεζξ πμο 
έπμοκ νοειυ πμο οπενααίκεζ ημ 1mm/year (Armijo et al. 1996, Zelelidis, 2000). 

Ζ βεςιμνθμθμβία ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο παναηηδνίγεηαζ απυ ζοιπαβέξ μνεζκυ 
ακάβθοθμ ιε πενζμνζζιέκεξ πεδζκέξ εηηάζεζξ ηαζ πμθφ πθμφζζμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ημ μπμίμ 
υιςξ έπεζ ηδκ ζδζαζηενυηδηα κα ιδκ ζπδιαηίγμκηαζ ιεβάθμζ πμηαιμί αθθά πάνα πμθθά 
επμπζαηά νέιαηα. Δζδζηυηενα, δ οδνμθμβζηή θεηάκδ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο πμο 
απμζηναββίγεηαζ ζημ Θμνζκεζαηυ Θυθπμ πενζθαιαάκεζ ηζξ θεηάκεξ απμννμήξ 15 ηφνζςκ 
πμηαιχκ (Ππήια 1), ηςκ μπμίςκ ηα ααζζηά βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά δίκμκηαζ ζημκ 
Ξίκαηα 1. 

 
Πρήκα 1. Ρν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ. 
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Ξίλαθαο 1. Δπηθάλεηα απνξξνήο (Α), κήθνο θχξηνπ θιάδνπ (L), κέγηζην πςφκεηξν () θαη κέζε θιίζε 
ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ησλ 15 πνηακψλ ηεο Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ πνπ εθβάιινπλ ζηνλ 
Θνξηλζηαθφ Θφιπν. 
α/α Όλνκα Α (km2) L(km) Y(m) S 

1 Αζπξνπόηακνο 123,13 24,0 1000 0,04 

2 Αζσπόο  243,75 34,5 1600 0,05 

3 Πίζαο  151,25 27,0 2375 0,09 

4 Φόληζζα  46,88 18,5 1600 0,09 

5 Πθνππέηθνο  62,50 13,5 1600 0,12 

6 Γεξβέληνο  56,25 12,0 1200 0,10 

7 Θξηόο  87,50 17,5 1600 0,09 

8 Θξάζεο  143,75 29,5 2350 0,08 

9 Ξνύληαο  43,75 16,0 1600 0,10 

10 Βνπξατθόο  215,61 28,0 1600 0,06 

11 Θεξπλίηεο  73,75 21,0 1600 0,08 

12 Πειηλνύληαο  325,00 37,5 2200 0,06 

13 Κεγαλίηεο  67,19 16,0 1400 0,09 

14 Φνίλημ  85,16 18,0 1925 0,11 

15 Βνιηλαίνο  28,59 10,0 1400 0,14 

  1754,06    

Ρμ ηθίια ζημ κμιυ είκαζ εφηναημ Κεζμβεζαηυ (φθοβνμ) πςνίξ ζδιακηζηέξ εενιμηναζζαηέξ 
ιεηααμθέξ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα ζηζξ πανάηηζεξ πενζμπέξ επζηναηεί μ εαθάζζζμξ ιεζμβεζαηυξ 
ηφπμξ, ζημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο εζςηενζημφ μ πενζαίμξ Κεζμβεζαηυξ, εκχ ζηα ιεβαθφηενα 
ορυιεηνα μ μνεζκυξ ηφπμξ ηθίιαημξ (Ξαβχκδξ, 1990). Ζ ιέζδ εηήζζα εενιμηναζία ημο αένα 
ζηα πεδζκά ηαζ πανάηηζα ηιήιαηα είκαζ πενί ημοξ 17-18 ααειμί þC, εκχ είκαζ αζζεδηά 
παιδθυηενδ ζηα μνεζκά ζοβηνμηήιαηα. Ζ ιέζδ εηήζζα ηζιή ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ηοιαίκεηαζ 
ιεηαλφ 67% ηαζ 70%, δ δε εηήζζα ανμπυπηςζδ ηοιαίκεηαζ απυ 703 mm (πανάηηζα) ιέπνζ ηαζ 
ηα 878 mm ζηα μνεζκά. 

Κε αάζδ ημ βεβμκυξ υηζ βζα ηα πενζζζυηενα πμηάιζα ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο δεκ οπάνπμοκ 
ζοζηδιαηζηέξ ιεηνήζεζξ ηυζμ ηδξ οδαημπανμπήξ ηςκ υζμ ηαζ ηδξ ζηενεμπανμπήξ ηςκ, ζηδκ 
ενβαζία αοηή επζπεζνείηαζ ιζα εηηίιδζδ ημο εηήζζμο υβημο ημο επζθακεζαηά νέμκημξ κενμφ ιε 
αάζδ ηα ανμπμιεηνζηά δεδμιέκα, υπςξ επίζδξ ηαζ ημο υβημο ηςκ θενηχκ οθζηχκ ηςκ 
πμηαιχκ ιέζς οθζζηάιεκςκ ελζζχζεςκ ζοζπέηζζδξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηαζ ημο ειααδμφ ηδξ 

θεηάκδξ απμννμήξ. 

2. Κεζνινγία 

Ρμπμβναθζηέξ πθδνμθμνίεξ πνμέηορακ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ ημπμβναθζηχκ πανηχκ 
ηθίιαηαξ 1:50.000 ηδξ Γ..Π. (ημπμβναθζηά θφθθα Αίβζμ, Γεναέκζμ, Μοθυηαζηνμ, Θυνζκεμξ, 
Λαφπαηημξ, Αιοβδαθέα, ηαζ Ξεναπχναξ),εκχ δ επζθακεζαηή θζεμθμβία ελήπεδηε απυ ημκ 
Πεζζιμηεηημκζηυ Σάνηδ ημο ΗΓΚΔ (έηδμζδξ 1989), ηθίιαηαξ 1:500.000. 

Γζα ηδ ιεθέηδ ημο οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 
πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ανμπμιεηνζηά δεδμιέκα 19 ζηαειχκ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο 
(Ξίκαηαξ 2). Νζ ηζιέξ είκαζ μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ βζα ημ δζάζηδια 1965-1994 ιε ελαίνεζδ ημ 
ζηαειυ ζηα Πημοπέζηα πμο αθμνά ημ δζάζηδια 1974-1994. 
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Ξίλαθαο 2. Γεσγξαθηθή ζέζε, πςφκεηξν, χςνο βξνρφπησζεο θαη ππεχζπλνο θνξέαο ησλ 
βξνρνκεηξηθψλ ζηαζκψλ ηεο Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ. 

ΝΛΝΚΑ Γεσγξ. 

κήθνο 

Γεσγξ. 

πιάηνο 

ςόκεηξν 

(M) 

Ύςνο βξνρήο 

(MM) 

Φνξέαο 

Ξάηνα 21þ44' 38þ15' 1 666,1 ΔΚ 

Ρνζημπυηαιμξ 21þ54' 37þ52' 550 1058,0 ΞΓΔ 

Αίβζμ 22þ05' 38þ15' 64 673,5 ΔΚ 

Θ.Εαπθςνμφξ 22þ10' 38þ06' 663 1372,0 ΞΓΔ 

Θαθάανοηα 22þ06' 38þ02' 731 892,7 ΔΚ 

Θαζηέθζ 22þ03' 37þ55' 817 1246,0 ΞΓΔ 

Αηνάηα 22þ19' 38þ09' 160 867,6 ΞΓΔ 

Ξενζεχνζ 22þ21' 38þ02' 940 946,5 ΓΔΖ 

Φεκευξ 22þ18' 37þ55' 850 905,8 ΞΓΔ 

Πημοπέζηα 22þ27' 38þ07'  90 534,8 ΞΓΔ 

Θαιάνζ 22þ34' 38þ06'  10 469,9 ΞΓΔ 

Κπμογί 22þ28' 37þ54' 1000 907,9 ΞΓΔ 

Θαζηακζά 22þ23' 37þ52'  989 921,0 ΞΓΔ 

Τανί 22þ32' 37þ52'   821 703,5 ΞΓΔ 

Ιευκηζμ 22þ36' 37þ48' 320 741,3 ΞΓΔ 

Λειέα 22þ40' 37þ50' 289 639,4 ΞΓΔ 

Σάθηεζμ 22þ44' 37þ53' 250 584,7 ΞΓΔ 

Ππαεμαμφκζ 22þ48' 37þ51' 140 488,0 ΞΓΔ 

Θυνζκεμξ 22þ57' 37þ56' 15 434,5 ΔΚ 

ΔΚ: Δεκζηή Κεηεςνμθμβζηή πδνεζία ΞΓΔ: ημ πμονβείμ Γδιμζίςκ Ένβςκ,  
ΓΔΖ: Γδιυζζα πδνεζία Ζθεηηνζζιμφ ηαζ ΞΓΔ: πμονβείμ Γεςνβίαξ  

Ρμ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ: P=E+R+I, υπμο, P είκαζ δ ανμπυπηςζδ, 
Δ δ ελαηιζζμδζαπκμή, R δ επζθακεζαηή απμννμή ηαζ Η δ ηαηείζδοζδ. 

Ρα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα (Ο) οπμθμβίζηδηακ απυ ηζξ ηζιέξ ηδξ ανμπυπηςζδξ 
πνδζζιμπμζχκηαξ ηδ ιέεμδμ ηςκ πμθοβχκςκ ημο Thiessen (Ward & Elliot, 1995). Πφιθςκα 
ιε ηδκ ιέεμδμ αοηή οπμθμβίγεηαζ έκαξ ζοκηεθεζηήξ επζννμήξ βζα ηάεε ανμπμιεηνζηυ ζηαειυ, 
πμο είκαζ ακάθμβμξ πνμξ ηδκ έηηαζδ ηδξ πενζμπήξ πμο είκαζ πθδζζέζηενδ πνμξ ημκ 
ζοβηεηνζιέκμ ζηαειυ. Δκχεδηακ μζ βεζημκζημί ανμπμιεηνζημί ζηαειμί ιε εοεείεξ βναιιέξ ηαζ 
πανάπεδηε δ ιεζμηάεεημξ ημοξ. Πηδκ ζοκέπεζα, ηα ζδιεία επαθήξ ηςκ ιεζμηαεέηςκ ιεηαλφ 
ημοξ ηαζ ιε ημκ οδνμηνίηδ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο ζπδιάηζζακ πμθφβςκα ηα μπμία 
ακηζπνμζςπεφμοκ ηδκ έηηαζδ "επζννμήξ" ηαεεκυξ ζηαειμφ λεπςνζζηά (Ππήια 2). Γδθαδή 
ζφιθςκα ιε ηδκ ιέεμδμ αοηή εεςνμφιε υηζ ημ φρμξ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ ηαηαηνδικζζιάηςκ 
πμο πέθηεζ ζε μθυηθδνδ ηδκ έηηαζδ ηάεε πμθοβχκμο ακηζπνμζςπεφεηαζ απυ ηζξ ηζιέξ πμο 
δίκμκηαζ απυ ημκ ακηίζημζπμ ζηαειυ "επζννμήξ". Ρα πμθφβςκα αοηά ειααδμιεηνήεδηακ ηαζ 
ζηδκ ζοκέπεζα οπμθμβίζηδηε μ υβημξ ημο κενμφ ζε ηάεε πμθφβςκμ λεπςνζζηά, 
πμθθαπθαζζάγμκηαξ ημ ειααδυκ ημο ιε ηα εηήζζα φρδ ανμπήξ ημο ακηίζημζπμο  
ανμπμιεηνζημφ ζηαειμφ "επζννμήξ". 
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Πρήκα 3. Σάξηεο πνιπγψλσλ Thiessen ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηεο Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ 

Ζ δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (Δ) δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ ημο Thornhwaite: Ep= 
1,62[10T/I]α , 

υπμο α=0,49239+1792x10-5x Η-771x10-7xΗ2+675x10-9x Η3 εκχ δ πανάιεηνμξ Η (ημ 
άενμζζια ηςκ ιδκζαίςκ δεζηηχκ ηδξ δοκαιζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ) δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 
Η=(T/5)1,514 ζηδκ μπμία Ρ είκαζ δ ιέζδ εενιμηναζία ημο αένα. Νζ ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ πμο 
πνδζζιμπμζήεδηακ δίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 3.  

Ξίλαθαο 3. Κέζεο εηήζηεο ζεξκνθξαζίεο απφ ζηαζκνχο ηεο ΔΚ. 

Πηαειυξ ρυιεηνμ 
(m) 

Θενιμηναζία 
(oC) 

Ξενίμδμξ 
ιεηνήζεςκ 

Αίβζμ 64 18,1 1974-1997 
Θαθάανοηα 731 12,5 1975-1997 
Ξαηνχκ 1 17,9 1955-1997 
Θμνίκεμο 15 18,2 1970-1984 

Ζ επζθακεζαηή απμννμή, (R) οπμθμβίζηδηε ιε αάζδ ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ ιεηνδιέκςκ ηζιχκ 
ηδξ εηήζζαξ οδαημαπμννμήξ επζιένμοξ θεηακχκ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο ςξ πνμξ ηα ακηίζημζπα 
ειααδά ηςκ (αθέπε εκυηδηα απμηεθεζιάηςκ). Ζ δε ηαηείζδοζδ (Η) πνμέηορε ςξ δ δζαθμνά P-
(E+R). 

Ζ εηήζζα δοκδηζηή ζηενεμιεηαθμνά (G) οπμθμβίζηδηε ιε αάζδ ηδ ζπέζδ ηςκ 
Θμοηζμβζάκκδ ηαζ Ράνθα (1986): G=15βe3P , υπμο: G= ιέζδ εηήζζα ζηενεμαπμννμή ζε 
αζχνδζδ (t/km2), P= ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ (m) ηαζ β έκαξ βεςθμβζηυξ ζοκηεθεζηήξ, 

υπςξ μνίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ β=η1ν1+η2ν2+η3ν3 (η1, η2,η3 μζ ζοκηεθεζηέξ δζαανςζζιυηδηαξ ηαζ 
ν1, ν2, ν3 ηα ακηίζημζπα πμζμζηά ηςκ). Νζ ζοκηεθεζηέξ η1, η2, η3 δζαιμνθχκμκηαζ ςξ ελήξ: 

η1=1,0: ορδθή δζαανςζζιυηδηα (αθθμφαζα, θθφζπδξ) 

η2=0,5: ιέηνζα δζαανςζζιυηδηα (ιάνβεξ, ραιιίηεξ, ζπζζηυθζεμζ) 

η3=0,1: παιδθή δζαανςζζιυηδηα (αζαεζηυθζεμζ, δμθμιίηεξ, ιεηαιμνθςιέκα, εηνδλζβεκή). 
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Δπίζδξ, μ οπμθμβζζιυξ ημο ιέζμο εηήζζμο θμνηίμο αζςνμφιεκμο ζγήιαημξ ηδξ 
οδνμβναθζηήξ θεηάκδξ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο, οπμθμβίζηδηε ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ζπέζδ 
ηςκ Poulos et al. (1996), δ μπμία ζηδνίγεηαζ ζε ιεηνήζεζξ απυ 35 πμηάιζα ηδξ Ακαημθζηήξ 
Κεζμβείμο: S= 1954·A0.88 (r2=0,84), υπμο S, δ εηήζζα πανμπή αζςνμφιεκμο ζγήιαημξ (ζε 
ηυκμοξ t) ηαζ Α ημ ειααδυκ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ζε km2. 

3. Απνηειέζκαηα – Ππδήηεζε 

3.1 Δηηίιδζδ ημο οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο 

Κε αάζδ ηα ανμπμιεηνζηά ζημζπεία ηςκ ζηαειχκ  ημο Ξίκαηα 2 ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηςκ 
ηνζβχκςκ ημο Ρhiesen (Ππήια 2) οπμθμβίζηδηακ μζ εηήζζμζ υβημζ κενμφ ηάεε πμθοβχκμο 
(Ξίκαηαξ 4). Αημθμφεςξ, οπμθμβίζηδηε μ εηήζζμξ υβημξ κενμφ βζα ηδ θεηάκδ απμννμήξ ηςκ 
πμηαιχκ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο (Ξίκαηαξ 5), υπςξ ηαζ μ ζοκμθζηυξ υβημξ κενμφ πμο δέπεηαζ 
εηδζίςξ (1473,38·106m3). 

Ξίλαθαο 4. Δηήζην χςνο βξνρήο θαη φγθνο λεξνχ γηα ηελ πεξηνρή επηξξνήο θάζε ζηαζκνχ, κε βάζε 

ηα ηξίγσλα Thiessen (βιέπε Πρ. 2). 

ΒΟΝΣΝΚΔΡΟΗΘΝΗ ΠΡΑΘΚΝΗ ΔΚΒΑΓΑ 

ΞΝΙΓΥΛΥΛ 

THIESSEN 

ΤΝΠ ΒΟΝΣΖΠ 

 

ΝΓΘΝΠ ΛΔΟΝ 

 (km2) (mm) 106(m3) 

Ξάηνα (Π1) 68,75 666,1 45,79 

Ρνζημπυηαιμξ (Π2) 32,50 1058,0 34,39 

Αίβζμ (Π3) 306,25 673,5 203,99 

Θάης Εαπθςνμφ (Π4) 187,50 1372,0 257,25 

Θαθάανοηα (Π5) 234,38 892,7 209,23 

Θαζηέθζ (Π6) 71,88 1246 89,56 

Αηνάηα (Π7) 92,50 867,6 80,25 

Ξενζεχνζ (Π8) 121,88 946,5 115,35 

Φεκευξ (Π9) 21,88 905,8 19,81 

Πημοπέζηα (Π10) 93,75 534,8 50,14 

Θαιάνζ (Π11) 148,13 469,9 69,60 

Κπμφγζ (Π12) 81,25 907,9 73,77 

Θαζηακζά (Π13) 3,13 921,0 2,88 

Τανί (Π14) 62,50 703,5 43,97 

Ιευκηζμ (Π15) 59,38 741,3 44,01 

Λειέα (Π16) 96,88 639,4 61,94 

Σάθηεζμ (Π17) 211,25 584,7 123,52 

Ππαεμαμφκζ (Π18) 121,88 488,0 59,48 

Θυνζκεμξ (Π19) 12,50 434,5 5,43 

Ζ δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκυδ (Ξίκαηαξ 5) ανέεδηε κα ηοιαίκεηαζ εηήζζα απυ 1,4 mm/m2 
(Κεβακίηδξ) ιέπνζ ηαζ 3,7 mm/m2 (Ξμφκηαξ), υηακ βζα ημ ζφκμθμ ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ 
ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο οπμθμβίζηδηε κα είκαζ 23 mm/m2 πμο ακηζζημζπεί ζε υβηυ ίζμ ιε 
44,98·106m3. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξαξάθηηα Γεσκνξθνινγία - Υθεαλνγξαθία 

 

 

235 

 υβημξ ημο νέμκημξ κενμφ βζα ημ ζφκμθμ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ οπμθμβίζηδηε ιε αάζδ 
ηζξ ιεηνδιέκεξ ηζιέξ 5 πμηαιχκ ηδξ Β ηαζ ΒΓ Ξεθμπμκκήζμο (Ξίκαηαξ 3) ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηδξ 
ελίζςζδξ R=0,5649*A (106 m3/year) πμο πνμέηορε απυ ηδ ζοζπέηζζδ ηδξ απμννμήξ (R 106 
m3/year ηαζ ειααδμφ Α ζε 106 m (Ππήια 4). Έηζζ πνμηφπηεζ υηζ μ ζοκμθζηυξ εηήζζμξ υβημξ 
κενμφ βζα ηζξ επζιένμοξ θεηάκεξ (Ξίκαηαξ 5) ηςκ πμηαιχκ ηαζ βζα ημ ζφκμθμ ηδξ θεηάκδξ 
απμννμήξ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο (πενί ηα 991 106 m3). 

Ποκμθζηά, ηα 1754,1 km2 ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο πμο 
απμζηναββίγεηαζ ζημκ Θμνζκεζαηυ Θυθπμ δέπεηαζ 1473,38·106 m3 κενμφ απυ ηδ ανμπυπηςζδ, 
απυ ηα μπμία ημ 2,94% (43,3·106 m3) πάκμκηαζ θυβς ηδξ ελαηιζζμδζαπκμήξ, ηα 67,25% 
(990,9·106 m3) νέμοκ επζθακεζαηά, εκχ ημ οπυθμζπμ 29,8% (439,2·106 m3) απμδίδεηαζ ζηδκ 
ηαηείζδοζδ. 

3.2.Δηηίιδζδ ηδξ ζηενεμπανμπήξ 

Ζ εηηίιδζδ ηδξ πανμπήξ ζε αζςνμφιεκμ οθζηυ ημο ζοκυθμο ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηςκ 
πμηαιχκ ηδξ Β. Ξεθμπμκκήζμο ιε αάζδ ηδ ελίζςζδ ηςκ Θμοηζμβζάκκδ ηαζ Ράνθα (1986) ηαζ 
έβζκε απυ ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο ζοκηεθεζηή (β) ηδξ θζεμθμβίαξ (αθέπε εκυηδηα 
ιεεμδμθμβίαξ) ιε αάζδ ηα πμζμζηά ηςκ θζεμθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ (Ξίκαηαξ 6).  

Ρδκ ιεβαθφηενδ ειθάκζζδ πανμοζζάγεζ μ ζπδιαηζζιυξ Pt πμο απμηεθείηαζ απυ θζικαίεξ ηαζ 
εαθάζζζεξ απμεέζεζξ (άιιμζ, ηνμηαθμπαβή, άνβζθμζ, ζηνχιαηα ηφνθδξ ηαζ θζβκίηδ, πανάηηζεξ 
ακαααειίδεξ), εκχ πενζθαιαάκμκηαζ ηαζ πμηαιμθζικαίεξ απμεέζεζξ ηαζ μ μπμίμξ ηαθφπηεζ 
έηηαζδ 884,27km2 ηαηαθαιαάκμκηαξ ημ 54,28% ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ηδξ Βυνεζαξ 
Ξεθμπμκκήζμο. Ρδ δεφηενδ ιεβαθφηενδ ειθάκζζδ έπεζ ζπδιαηζζιυξ Kpo πμο απμηεθείηαζ απυ 
αζαεζημθίεμοξ ηδξ Εχκδξ Νθμκμφ-Ξίκδμο, ιε 412,81km2 ηαζ μ μπμίμξ ηαηαθαιαάκεζ ημ 
20,47% ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο. 

Ξίλαθαο 5. Νη φγθνη λεξνχ (106m3) πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε βξνρφπησζε (P), ηελ εμαηκηζνδηαπλνή (E) 

θαη ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή (R) ησλ πνηακψλ ηεο Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ, πνπ 

εθβάιινπλ ζηνλ Θνξηλζηαθφ Θφιπν 

Ξνηάκη Ο Δ R 

Aζπνμπυηαιμξ 85,81 3,05 69,56 

Αζςπυξ 165,75 6,05 137,69 

Πίεαξ 107,39 3,75 85,44 

Φυκζζζα 37,51 1,16 26,48 

Πημοπέζημξ 49,51 1,55 35,31 

Γεναέκζμξ 37,68 1,18 31,78 

Θνζυξ 80,85 2,17 49,43 

Θνάεδξ 149,07 3,57 81,20 

Ξμφκηαξ 53,73 1,09 24,71 

Βμονασηυξ 239,33 5,35 121,80 

Θενοκίηδξ 72,28 1,83 41,66 

Πεθζκμφκηαξ 273,0 8,06 183,59 

Κεβακίηδξ 45,25 1,67 37,96 

Φμίκζλ  57,06 2,11 48,11 

Βμθζκαίμξ 19,16 0,71 16,15 

Πύλνιν 1473,38 43,30 990,87 
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Ξνηακόο Δκβαδόλ (Α) Απνξξνή (W) 

Πεθζκμφξ 131 70 

Βμονασηυξ 183 116 

Θνάεζξ 79 69 

Αζςπυξ 106 50 

Ξδκεζυξ 794 445 

Γθαφημξ 66 39 

Θενζάκμξ (1974) 

R=0,5649*A (106 m3/year) 106 m2 

Πρήκα 4.Ππζρέηεζε κεηαμχ εκβαδνχ θαη κεηξεκέλσλ ηηκψλ επηθαλεηαθήο απνξξνήο πνηακψλ 

 ηεο Β θαη ΒΓ Ξεινπνλλήζνπ. 

Ξίλαθαο 6. Ρν πνζνζηφ ησλ ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ θαιχπηνπλ ηε ιεθάλε απνξξνήο ηεο 
Βφξεηαο Ξεινπνλλήζνπ. 

Ζ εηήζζα ζηενεμπανμπή ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο ζοκυθμο ηςκ πμηαιζχκ πμο 
απμζηναββίγμοκ ηδ Βυνεζα Ξεθμπυκκδζμ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ελίζςζδξ ζοζπέηζζδξ ηςκ 

Θμοηζμβζάκκδξ ηαζ Ράνθα (1987), δ μπμία θαιαάκεζ οπυρδ ηδ θζεμθμβία ηαζ ηδ ανμπυπηςζδ, 
εηηζιάηαζ ζε 0,3·106 ηυκμοξ εκχ δ ελίζςζδ ηςκ Poulos et al. (1996), δ μπμία θαιαάκεζ 
οπυρδ ηδξ ιυκμ ημ ειααδυκ, δίκεζ 1,9·106 ηυκμοξ. Κάθζζηα μζ ηζιέξ αοηέξ ηακμκζημπμζδιέκεξ 
ςξ πνμξ ημ ειααδυκ δίκμοκ ηζιέξ ακηζζημζπχκηαξ ζε 144,8 t/km2 ηαζ 1077,5 t/km2. Νζ ηζιέξ 
αοηέξ είκαζ ακάθμβεξ ιε αοηέξ πμο ιεηνήεδηακ ζε θεηάκεξ απμννμήξ άθθςκ Δθθδκζηχκ 
πμηαιχκ (Αθζάηιμκαξ, Άναπεμξ, Απεθχμξ, Αχμξ, Δφδκμξ, Θαθαιάξ ηαζ Λέζημξ) ηαζ ανέεδηακ 
κα ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 65 t/km2 ηαζ 3950 t/km2 (Poulos and Chronis, 1997), εκχ μζ 
Milliman and Syvitski (1992) βζα ηα μνεζκά πμηάιζα ηδξ ΛΑ Δονχπδξ οπμθυβδζακ έκα ιέζμ 
εηήζζμ δοκαιζηυ ζγήιαημξ ίζμ ιε 1.100 t/km2. Νζ ορδθμί αοημί νοειμί δζάανςζδξ εοκμμφκηαζ 
απυ ηζξ επζηναημφζεξ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ (εφηναηεξ, οβνέξ δπεζνςηζηέξ) ηδκ ζπεηζηά 
εφημθδ ζηδκ δζάανςζδ θζεμθμβία, ημ απυημιμ ακάβθοθμ, ηαζ ηδκ ζδζαίηενα αναζή 
θοημηάθορδ (Poulos et al., 1996). Κάθζζηα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηα παναπάκς πμζά 
αθμνμφκ ημ εκ αζςνήζεζ οθζηυ ημ μπμίμ βζα ηα εθθδκζηά πμηάιζα ακηζπνμζςπεφεζ πενίπμο ηα 
2/3 ηδξ ζοκμθζηήξ ζηενεμπανμπήξ ιε ημ οπυθμζπμ 1/3 κα ακηζπνμζςπεφεζ ημ θμνηίμ ποειέκα 
ηαζ ημ εκ δζαθφζεζ οθζηυ (Poulos & Chronis, 1997). Πδιεζχκεηαζ δε υηζ βζα ηα μνεζκά πμηάιζα 

 ΓΔΥΙΝΓΗΘΝΗ ΠΣΖΚΑΡΗΠΚΝΗ (ΗΓΚΔ, 1989) 
 Q F Pt Kpo Ra N ph KTG Sh 
Ξνζνζηό (%) 12,2

7 
3,85 54,28 20,47 3,46 0,51 0,54 4,58 0,03 

πυικδια: Q: Ξανάηηζεξ ακαααειίδεξ, πνμζπχζεζξ, οθζηά ημο αθθμοαζαημφ ιακδφα, 

πμηάιζεξ απμεέζεζξ, ηχκμζ ημνδιάηςκ, πθεονζηά ημνήιαηα, νζπίδζα, είκεξ (Ακ 
Ξθεζζηυηαζκμ-Νθυηαζκμ), Pt: Ιζικαίεξ, εαθάζζζεξ ηαζ πμηαιμθζικαίεξ απμεέζεζξ: άιιμζ, 
ηνμηαθμπαβή, άνβζθμζ, πανάηηζεξ ακαααειίδεξ (Ξθεζμ-Ξθεζζηυηαζκμ), N: Κάνβεξ, 
ιανβασημί αζαεζηυθζεμζ, ανβζθμφπεξ ιάνβεξ, άνβζθμζ, άιιμζ, ραιιίηεξ, ηνμηαθμπαβή 
Λεμβεκμφξ ηαζ ηαηά εέζεζξ Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ, F: Ππδιαηζζιμί ημο θθφζπδ ηονίςξ 
ανβζθζημί ζπζζηυθζεμζ, ζθουθζεμζ, ραιιίηεξ, ηνμηαθμπαβή ηαζ ημπζηά εκζηνχζεζξ 
αζαεζημθίεςκ ιζηνμφ πάπμοξ, Θpo: Αζαεζηυθζεμζ ηδξ Εχκδξ Νθμκμφ-Ξίκδμο, Ra: 
Kεναηυθζεμζ, ζπζζημραιιίηεξ, Sh: Ππζζημηεναηυθζεμζ, ζπζζημραιιίηεξ ιε μθζμθίεμοξ, 
ΘΡG: Ππδιαηζζιμί ηδξ Εχκδξ Ρνίπμθδξ, ΘP: Ππδιαηζζιμί ηδξ πμπεθαβμκζηήξ Εχκδξ, ph: 
Φοθθίηεξ, παθαγίηεξ, παθαζμγςζημί ζπζζημραιιίηεξ. 
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ημ θμνηίμ ποειέκα ιπμνεί κα λεπενάζεζ ηαζ ημ 30% (Qian and Dai, 1980). Ρέθμξ, εα πνέπεζ 
κα ημκζζηεί υηζ δ ζηενεμπανμπή ηςκ πμηαιχκ είκαζ άννδηηα ζοκδεδειέκδ ιε ηδκ ελέθζλδ ηδξ 
αηημβναιιήξ ηαεχξ δζαιμνθχκεζ ημ ζγδιαημθμβζηυ ζζμγφβζμ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ οδνμθμβζηή θεηάκδ ηδξ Βυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο πμο εηαάθθεζ ζημκ Θμνζκεζαηυ Θυθπμ 
ζοκηίεεηαζ απυ ηζξ θεηάκεξ 15 ηφνζςκ πμηαιχκ ιε επμπζαηή απμννμή, μζ μπμίεξ ζε ιέβεεμξ 
ηοιαίκμκηαζ απυ 28,6 ιέπνζ 243,8 km2, έπμκηαξ ιέβζζηα ορυιεηνα απυ 1000 έςξ ηαζ 2375 m 
ιε ακηίζημζπεξ ηθίζεζξ απυ 0,04 (4%) έςξ ηαζ 0,12 (12%). Ζ ζοκμθζηή ηδξ έηηαζδ ακένπεηαζ 
ζε 1754,06 km2, εκχ ζε εηήζζα αάζδ δέπεηαζ πενί ηα 1473,38·106m3 κενμφ απυ ηδ 
ανμπυπηςζδ απυ ηα μπμία εηηζιάηαζ υηζ ημ 2,94% ελαηιζζμδζαπκέεηαζ, ημ 67,25% νέεζ 
επζθακεζαηά ηαζ ημ οπυθμζπμ 29,7% ηαηεζζδφεζ. Ζ δε πανμπή ηδξ ζε ίγδια (αζςνμφιεκδ 
θάζδ) εηηζιάηαζ κα είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 0,3-1,9 106 ηυκςκ ακά έημξ, ηζιέξ μζ μπμίεξ 
ακηζζημζπμφκ ζε ιζα ιέζδ επζθακεζαηή δζάανςζδ 144,5-1077 t/km2. Γζα δε ηδ ζοκμθζηή 
ζηενεμαπμννμή μζ ηζιέξ αοηέξ εα πνέπεζ κα αολδεμφκ ηαηά πενίπμο ημ 1/3 ηςκ βζα κα 
ζοιπενζθάαμοκ ηα ζγήιαηα πμο ιεηαθένμκηαζ ηονίςξ ςξ θμνηίμ ποειέκα ηαζ δεοηενεουκηςξ, 
θυβς ηςκ ιεβάθςκ ημπμβναθζηχκ ηθίζεςκ ηαζ ημο εοδζάανςημο ηδξ θζεμθμβίαξ, εκ δζαθφζεζ. 
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Ξεξίιεςε 

Ζ πνμζηαζία ηδξ ηεπκζηήξ θίικδξ Ξθαζηήνα απαζηεί ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ ορδθήξ πμζυηδηαξ 
ημο θοζζημφ ημπζμφ, ηδξ ζηακμπμζδηζηήξ πμζυηδηαξ κενμφ ηαζ ηδ δζεοεέηδζδ ηςκ πνήζεςκ 
κενμφ ιε μνεμθμβζηέξ ανπέξ δζεοεέηδζδξ. Ζ δδιζμονβία ημο ηαιζεοηήνα έβζκε ιεηά ηδκ 
ηαηαζηεοή ημλςημφ θνάβιαημξ απυ ζηονυδενια ζημκ παναπυηαιμ Ραονςπυ (Κεβδυαα) ημο 
Απεθχμο πμηαιμφ ηαηά ηδκ πενίμδμ 1956-1962. Πημπυξ ηδξ ένεοκαξ αοηήξ είκαζ δ εηηίιδζδ 
ηδξ εδαθζηήξ απχθεζαξ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηδξ ηεπκδηήξ θίικδξ Ξθαζηήνα ιε αάζδ ηδκ 
παβηυζιζα ελίζςζδ απχθεζαξ εδάθμοξ (Universal Soil Loss Equation) ηαζ ηδ πνήζδ 
Ποζηήιαημξ Γεςβναθζηήξ Ξθδνμθμνίαξ (ΠΓΞ) ηαεχξ ηαζ δ αλζμθυβδζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηδξ 
θίικδξ. H εδαθζηή απχθεζα ζηζξ ζδιακηζηυηενεξ μνεζκέξ θεηάκεξ απμννμήξ ηδξ θίικδξ είκαζ 
πενίπμο 55500 tn/a ηαζ επδνεάγμοκ άιεζα ηδκ εφνοειδ θεζημονβία ηδξ. 

SOIL LOSS EVALUATION IN THE WATERSHED OF PLASTIRA USING 
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS 
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Abstract 

The protection of the artificial lake Plastira requires the concervation in high degree of 
the quality of natural landscape, satisfactory quantity and quality of water, regulation of 
contradictory demands and uses of water with national regulations regulation. The Plastira 
lake formed after the construction of the arch (concrete) dam in the Tauropo (Megdoba) 
river 1956-1962 , which is one of the main tributaries of the Acheloos river. The aim of this 
research is to estimate the soil loss from the basins drained into the artificial lake of Plastira, 
with the use of the world equation of soil loss (Universal Soil Loss Equation) and the 
appropriate tools of GIS. The soil lose of the major mountain watersheds of the Plastira lake 
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is approximately 55500 tn/a and directly affect the proper functioning of the lake. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ιεηάκδ απμννμήξ, θνάβια, παβηυζιζα ελίζςζδ εδαθζηήξ απχθεζαξ, 

επζθακεζαηή δζάανςζδ, ζφζηδια βεςβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ. 

Key words: Watershed, dam, Universal soil loss equation, Geographical Information System, surface 

erosion. 

1.Δηζαγσγή 

Ζ ηεπκδηή θίικδ «Ξθαζηήνα» δδιζμονβήεδηε ιε ηδκ ηαηαζηεοή ημλςημφ θνάβιαημξ απυ 
ζηονυδεια ζημκ παναπυηαιμ Ραονςπυ (Κεβδυαα) ημο πμηαιμφ Απεθχμο ηαηά ηδκ πενίμδμ 
1956-1962. Ζ θίικδ μκμιάζηδηε επζζήιςξ ηεπκδηή θίικδ «Ραονςπμφ», εκχ ακαθένεηαζ ηαηά 
ηυπμοξ ηαζ ςξ θίικδ Κέβδμαα, αθθά επζηνάηδζε ζζβά-ζζβά δ μκμιαζία θίικδ «Ξθαζηήνα», δ 
μπμία ηεθζηά επζηνάηδζε ηαζ ζηα δδιυζζα έββναθα. 

Ζ θίικδ έπεζ ιέβζζημ ιήημξ 14 km, ιέβζζημ πθάημξ 4 km, ιέβζζημ αάεμξ 60 m ηαζ 
πςνδηζηυηδηα 400000000 m3 ζε ζοκμθζηή επζθάκεζα 24.000 m2. Κε εζδζηυ αβςβυ, ημ κενυ 
ηδξ θίικδξ ιεηαθένεηαζ απυ ημ ορυιεηνμ ηςκ 700 m παιδθά πνμξ ημκ ηάιπμ δίκμκηαξ 
ηίκδζδ ζημ οδνμδθεηηνζηυ ενβμζηάζζμ ηδξ ΓΔΖ, ζζπφμξ 40 MWH ηδκ εαδμιάδα. 

Πηα πθαίζζα ηδξ αεζθμνζηήξ δζαπείνζζδξ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηδξ θίικδξ απαζηείηαζ δ 
αλζμθυβδζδ ημο ζοκυθμο ηςκ δαζμηεπκζηχκ ένβςκ ηαηά θεηάκδ απμννμήξ ηαζ δ εηηίιδζδ ηδξ 
επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ ιε ηδκ ελίζςζδ USLE ηαζ ηδκ εκζςιάηςζδ ηςκ βεςβναθζηχκ 
δεδμιέκςκ ιέζα απυ ηδκ ζοκενβαζία ημοξ ιε Ποζηήιαηα Γεςβναθζηήξ Ξθδνμθμνίαξ (ΠΓΞ) 
ζε ηάεε ιζα απυ αοηέξ. Ζ πνήζδ ηςκ ΠΓΞ δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα πνμζμιμίςζδξ ζημζπείςκ ημο 
βεςβναθζημφ πχνμο. Ραοηυπνμκα, επζηοβπάκεηαζ δ ζφκδεζδ ηδξ βεςβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ 
ιε αάζδ δεδμιέκςκ ηαζ δ πμζμηζηή εηηίιδζδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ υθςκ ηςκ ιεηααθδηχκ, 
πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ εηηίιδζδ ηδξ επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ. 

Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ, είκαζ δ εηηίιδζδ ηδξ επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ απυ 
οδνμιεηεςνμθμβζηά ηαζ βεςβναθζηά δεδμιέκα, ηαεχξ ηαζ μ επζιενζζιυξ ηδξ δζάανςζδξ ζηζξ 
ακάκηδ οπμθεηάκεξ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ ζοκδοάζηδηε δ παβηυζιζα ελίζςζδ απχθεζαξ εδάθμοξ 
(Universal Soil Loss Equation) ιε ηα Ποζηήιαηα Γεςβναθζηήξ Ξθδνμθμνίαξ. 

Ζ πενζμπή εθανιμβήξ ημο ιμκηέθμο είκαζ μζ πέκηε ζδιακηζηυηενεξ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ 
πεζιαννζηχκ νεοιάηςκ ηδξ ηεπκδηήξ θίικδξ «Ξθαζηήνα». Ζ ζοκμθζηή θεηάκδ έπεζ έηηαζδ 
92,4 km2 ηαζ πανμοζζάγεζ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ απυ πθεονάξ οδαηζηχκ πυνςκ. 

2.Ξεξηνρή Έξεπλαο 

Ζ Ξενζμπή ιεθέηδξ μνίγεηαζ απυ ηδ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ ηεπκδηήξ θίικδξ «Ξθαζηήνα», δ 
μπμία ανίζηεηαζ 18 km δοηζηά ηδξ πυθδξ Θανδίηζαξ ηαζ δδιζμονβήεδηε ιε ηδκ ηαηαζηεοή 
ημλςημφ θνάβιαημξ απυ ζηονυδεια ζημκ παναπυηαιμ Ραονςπυ (Ππήια 1). Ρμ οδνμβναθζηυ 
δίηηομ ηδξ ηεπκδηήξ θίικδξ Ξθαζηήνα πενζθαιαάκεζ πέκηε ζδιακηζηά πεζιαννζηά νεφιαηα 
(Ξίκαηαξ 1, Σάνηδξ 2). 

Ξίλαθαο 1. Ρα κνξθνκεηξηθά θαη πδξνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

α/α Νλνκαζία ρεηκαξξηθνύ 

ξεύκαηνο 
Ζmin Hmax DH 

L F 

(km) (km2) 

1 Θανζηζζχηδξ 800 1900 1100 11,69 51,5 

2 Λεμπχνζμ 800 1200 400 2,85 3,47 

3 Κπεγάβζαξ 800 1300 500 3,65 4,2 

4 Κεβ. Ξμηάιζ 800 1800 1000 9,81 26,49 

5 Θεναζζχηδ 800 1300 500 4,48 6,74 
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πμο Hmin: ημ εθάπζζημ ορυιεηνμ ηεκηνζηήξ ημίηδξ , Hmax: ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ 
ηεκηνζηήξ ημίηδξ , DH: δ ορμιεηνζηή δζαθμνά ηεκηνζηήξ ημίηδξ, L: ημ ζοκμθζηυ ιήημξ 
ηεκηνζηήξ ημίηδξ, F: ημ ειααδυκ οπμθεηάκδξ. 

3.Γεδνκέλα - ιηθά 

Ρα δεδμιέκα, πμο πνδζζιμπμζήεδηακ, βζα ηδκ οθμπμίδζδ ηδξ εθανιμβήξ δζαηνίκμκηαζ ζε 
βεςβναθζηά ηαζ οδνμιεηεςνμθμβζηά. Πηα βεςβναθζηά πενζθαιαάκμκηαζ δ δδιζμονβία ημο 
ρδθζαημφ ιμκηέθμο ακάβθοθμο ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ (Digital Terrain Model – DTM), δ 
εέζδ ημο ιεηεςνμθμβζημφ ζηαειμφ, μζ πνήζεζξ βδξ, δ βεςθμβία ηδξ θεηάκδξ ηαζ ημ 
οδνμβναθζηυ δίηηομ ηςκ μνεζκχκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ πεζιαννζηχκ νεοιάηςκ ηδξ 
ηεπκδηήξ θίικδξ Ξθαζηήνα. Ρα οδνμιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα πενζθαιαάκμοκ ηζξ ιδκζαίεξ 
ηζιέξ ηαηαηνήικζζδξ ημο ιεηεςνμθμβζημφ ζηαειμφ Κμφπα, μ μπμίμξ ανίζηεηαζ ημκηά ζημ 
κυηζμ άηνμ ηδξ θίικδξ ζε ορυιεηνμ 870 m ηαζ βεςβναθζηυ πθάημξ 39μ18΄, βεςβναθζηυ 
ιήημξ 21μ78΄. Ν ζηαειυξ θεζημονβεί απυ ημ 1965, οπυ ηδκ επμπηεία ηδξ Γδιυζζαξ πδνεζίαξ 
Ζθεηηνζζιμφ (ΓΔΖ) ηαζ ιπμνεί κα εεςνδεεί ακηζπνμζςπεοηζηυξ θυβς ηδξ βεζηκίαζδ ημο 
ζηαειμφ ιε ηδκ ηεπκδηή θίικδ (πίκαηαξ 2). 

Ξίλαθαο 2. Κέζν κεληαίν χςνο βξνρήο Κ.Π. Κνχραο γηα ηελ πεξίνδν 1961-1981 

Κήλαο Ύςνο βξνρήο Κήλαο Ύςνο βξνρήο 

Ηακμοάνζμξ 188.9 Ημφθζμξ 13.8 

Φεανμοάνζμξ 148.0 Αφβμοζημξ 25.2 

Κάνηζμξ 143.6 Πεπηέιανζμξ 61.9 

Απνίθζμξ 115.0 Νηηχανζμξ 150.0 

Κάζμξ 67.7 Λμέιανζμξ 171.9 

Ημφκζμξ 39.2 Γεηέιανζμξ 215.2 

Κέζν εηήζην ύςνο βξνρήο 1340.40 mm 

4. Κέζνδνο Έξεπλαο 

4.1. Γεκζηά - Ζ Ξαβηυζιζα Δλίζςζδ Δδαθζηήξ Απχθεζαξ 

Ζ παβηυζιζα ελίζςζδ εδαθζηήξ απχθεζαξ εθανιυγεηαζ ζοκήεςξ, υπμο εέθμοιε κα 
εηηζιήζμοιε ηδκ εδαθζηή απχθεζα θυβς επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ ηαζ δεκ οπάνπμοκ ζημζπεία 
ιεηνήζεςκ. Πακ εδαθζηή απχθεζα μκμιάγμοιε ηδκ δζαθμνά ημο εδαθζημφ οθζημφ, πμο 
δζαανχεδηε, ιείμκ ηδκ πμζυηδηα, πμο απμηέεδηε ζηδκ ίδζα εέζδ ηαζ υθα αοηά ζε 

 
Πρήκα 1. Ζ πεξηνρή έξεπλαο ζηελ Διιάδα 
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ζοβηεηνζιέκμ πνυκμ. 

Ζ Ξαβηυζιζα Δλίζςζδ Δδαθζηήξ Απχθεζαξ έπεζ ςξ ελήξ (Wischmeier , Smith, 1978) : 

A = R * K * LS * C * P 

υπμο : 

A : Δδαθζηή απχθεζα ζε t/ha/έημξ 
R : Ποκηεθεζηήξ δζαανςηζηυηδηαξ ανμπήξ 
K : Ποκηεθεζηήξ δζαανςζζιυηδηαξ εδάθμοξ  
LS : Ποκηεθεζηήξ ακάβθοθμο  
C : Ποκηεθεζηήξ θοημηάθορδξ 
P : Ποκηεθεζηήξ εθέβπμο δζάανςζδξ 

Κε ηδκ ελίζςζδ αοηή δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα κα εηηζιδεεί ηαηά πνμζέββζζδ δ ιέζδ εηήζζα 
εδαθζηή απχθεζα ζε ηαθθζενβήζζιεξ ή ιδ εηηάζεζξ.  

5. Απνηειέζκαηα έξεπλαο 

5.1. Δθανιμβή ηδξ παβηυζιζαξ ελίζςζδξ εδαθζηήξ απχθεζαξ ζηδκ θεηάκδ απμννμήξ 

5.1.1. Διααδμιέηνδζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ 

Ζ ζοκμθζηή θεηάκδ απμννμήξ, υπςξ οπμθμβίζηδηε ιε ηδ πνήζδ ηδξ εκημθήξ Areas, έπεζ 
ειααδυκ 92,4 km2. Ξενζθαιαάκεζ ηζξ οπμθεηάκεξ πέκηε πεζιαννζηχκ νειάηςκ. Ρμ 
ζδιακηζηυηενμ απυ αοηά είκαζ μ πείιαννμξ Θανζηζζχηδξ . Κε ακηίζημζπμ ηνυπμ ηαεμνίζηδηακ 
ηα ιήηδ ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ ηςκ νειάηςκ (πίκαηαξ 1).  

Ρέθμξ, έβζκε ρδθζμπμίδζδ ηςκ πανηχκ ιε ημ ΑrcGIS ηαζ οπμθμβίζεδηε δ ιέζδ ηθίζδ ηςκ 

ιζζβαββεζχκ (πίκαηαξ 3) ζοιθςκά ιε ημκ ηφπμ : 
I

J
F

 
  , υπμο J : ηθίζδ ιζζβαββείςκ , 

ΓΖ: ζζμδζάζηαζδ πςνμζηαειζηχκ ηαιπφθςκ, ΠΗ: ημ άενμζζια ηςκ ιδηχκ υθςκ ηςκ 
πςνμζηαειζηχκ ηαιπφθςκ, F: ειααδυκ οπμθεηάκδξ. 

 
Σάξηεο 1. Σάξηεο δξνγξαθηθνχ Γηθηχνπ Ιεθάλεο Απνξξνήο Ιίκλεο Ξιαζηήξα 
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Ξίλαθαο 3. Θιίζεηο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ηεο Ιίκλεο Ξιαζηήξα 

7,5 
Νλνκαζία ρεηκαξξηθνύ 

ξεύκαηνο 
Θιίζε ( J%) 

1 Θανζηζζχηδξ 57,56 

2 Λεμπχνζμ 12,63 

3 Κπεγάβζαξ 16,13 

4 Κεβάθμ Ξμηάιζ 44,67 

5 Θεναζζχηδ 31,84 

5.1.2. πμθμβζζιυξ ζοκηεθεζηή θοημηάθορδξ C 

Ν ζοκηεθεζηήξ θοημηάθορδξ ζηζξ πέκηε οπμθεηάκεξ απμννμήξ ηδξ πενζμπήξ ένεοκαξ 
ηαεμνίζηδηακ ιε αάζδ ημ πάνηδ πνήζεςκ βδξ ημο έημοξ 2000. 

Νζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή εδαθμηάθορδξ ηςκ πέκηε θεηακχκ απμννμήξ δίκμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 4. 

5.1.3. πμθμβζζιυξ ζοκηεθεζηή ακαβθφθμο LS 

Κε πνήζδ ημο πνμβνάιιαημξ ArcGis οπμθμβίζαιε ημκ ζοκηεθεζηή ακαβθφθμο βζα ηάεε 
οπμθεηάκδ (πίκαηαξ 4). Ν ζοκηεθεζηήξ ημπμβναθίαξ ημο εδάθμοξ είκαζ δζαθμνεηζηυξ βζα 
ηάεε θεηάκδ ηαζ οπμθμβίγεηαζ ζφιθςκα ιε ημ ηφπμ ηςκ Mitchell ηαζ Bubenzer, 1980.  

*(0,065 0,045* 0,065* )
22,13

m

LS S S
 

   
 

 

πμο θ: ημ ιήημξ ηθζηφμξ, S: δ ηθίζδ ηδξ ηθζηφμξ , m: μ εηεέηδξ ακάθμβμξ ηδξ ηθίζδξ 
(0,5 βζα ηζξ οπυ ιεθέηδ πενζμπέξ). 

 
Σάξηεο 2. Σάξηεο Σξήζεσλ Γεο Ιεθάλεο Απνξξνήο Ιίκλεο Ξιαζηήξα 
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5.1.4. πμθμβζζιυξ ζοκηεθεζηή δζαανςηζηυηδηαξ ανμπήξ R 

Απυ ηα ζημζπεία, πμο πνμηφπημοκ απυ ημ ιεηεςνμθμβζηυ ζηαειυ ηδξ Γ.Δ.Ζ., πμο ανίζηεηαζ 
ζηδκ πενζμπή Ξθαζηήνα πνμηφπηεζ, υηζ ημ ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ είκαζ 1340,40 mm. 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο ζοκηεθεζηή R (ζακ ζοκάνηδζδ ηδξ έκηαζδξ ηαζ ηδξ ηζκδηζηήξ 
εκένβεζαξ ηςκ ιειμκςιέκςκ ανμπχκ εκυξ έημοξ, πμο ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ δζάανςζδ 
ζημ έδαθμξ) είκαζ απαναίηδηδ δ πνήζδ ηςκ ανμπμβναθδιάηςκ. Δπεζδή δεκ οπήνπακ 
δζαεέζζια ανμπμβναθήιαηα, πνδζζιμπμζήεδηε δ ειπεζνζηή ελίζςζδ παθζκδνυιδζδξ 
(Schwertmann et al. ,1990): 

R=0,083*N - 1,77 

πμο R: ζε (Λ/hour) , N: ημ ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ ζε (mm) 

Έηζζ οπμθμβίζεδηε R=109,48 

5.1.5. πμθμβζζιυξ ζοκηεθεζηή δζαανςζζιυηδηαξ εδάθμοξ K 

Κε πνήζδ ημο πνμβνάιιαημξ ArcGis οπμθμβίζαιε ημκ ζοκηεθεζηή δζαανςζζιυηδηαξ βζα 
ηάεε οπμθεηάκδ (πίκαηαξ 4). Πηδκ πενζμπή ένεοκαξ ηονζανπμφκ μζ αζαεζηυθζεμζ ηαζ μζ 
ζπζζημθζεζημί ζπδιαηζζιμί. 

5.1.6. Ποκηεθεζηήξ εθέβπμο δζάανςζδξ P 

 O ζοκηεθεζηήξ P μκμιάγεηαζ ζοκηεθεζηήξ εθέβπμο δζάανςζδξ ηαζ εηθνάγεζ ημ ιέηνμ ηδξ 
ακενχπζκδξ πανέιααζδξ βζα ηδκ πνμζηαζία απυ ηδκ δζάανςζδ. Γζα ηδκ πανμφζα ενβαζία μ 
ζοκηεθεζηήξ P θαιαάκεηαζ ίζμξ ιε 0,85 δζυηζ έπμοκ οθμπμζδεεί ιέηνα πνμζηαζίαξ απυ ηδκ 
αλμκζηή δζάανςζδ θναβιάηςκ ζηενέςζδξ ζηζξ ηεκηνζηέξ ημίηεξ ηςκ οπμθεηακχκ απμννμήξ. 

5.2. πμθμβζζιυξ ηδξ εδαθζηήξ απχθεζαξ ιε ηδκ πνήζδ ηδξ USLE 

Κεηά ηδκ εθανιμβή ηδξ ελίζςζδξ ηδξ USLE ιε ηδκ αμήεεζα ηςκ ζοκηεθεζηχκ ηδξ, μζ ηζιέξ 
ηςκ μπμίςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 4, πνμέηορε δ απχθεζα ημο εδάθμοξ ζηζξ πέκηε 
ζδιακηζηυηενεξ οπμθεηάκεξ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ ηεπκδηήξ θίικδξ (πίκαηαξ 5). 

Πηδκ ζοκμθζηή δζάανςζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ εα πνέπεζ κα πνμζεέζμοιε ηαζ ηδκ 
δζάανςζδ ηςκ μπεχκ ηςκ πεζιάννςκ, δ μπμία εηηζιάηαζ ειπεζνζηά ζακ πμζμζηυ 20% ηδξ 
επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ (Roehl, 1962). 

Ρεθζηά δ δζάανςζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ είκαζ ημ άενμζζια ηδξ επζθακεζαηήξ δζάανςζδξ 
ηαζ ηδξ δζάανςζδξ ηςκ οδαημνεοιάηςκ (πίκαηαξ 5), δδθαδή: 

ΠΑμθ=ΠΑ+0,2*ΠΑ (ζε t/a) 

Ξίλαθαο 4. Ξίλαθαο ηηκψλ ζπληειεζηψλ USLE 

α/α 
Νλνκαζία 

ρεηκαξξηθνύ 
ξεύκαηνο 

R K C LS P 

1 Θανζηζζχηδξ 109,48 0,325 0,001147 57,56 0,85 

2 Λεμπχνζμ 109,48 0,425 0,005449 12,63 0,85 

3 Κπεγάβζαξ 109,48 0,385 0,0049831 16,13 0,85 

4 Κεβάθμ Ξμηάιζ 109,48 0,363 0,001083 44,67 0,85 

5 Θεναζζχηδ 109,48 0,352 0,0084452 31,84 0,85 
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Ξίλαθαο 5. Ξίλαθαο ηηκψλ απψιεηαο εδάθνπο ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε ηεο USLE 

α/α 

Νλνκαζία 

ρεηκαξξηθνύ 

ξεύκαηνο 

F 

(km2) 

F 

(0,1*ha) 

A 

(t/0,1*ha/a) 

A 

(t/a) 

ΠA 

(t/a) 

1 Θανζηζζχηδξ 51,5 51 500 1,99 102833 123399 

2 Λεμπχνζμ 3,47 3 470 2,72 9444 11333 

3 Κπεγάβζαξ 4,2 4 200 2,87 12094 14513 

4 Κεβάθμ Ξμηάιζ 26,49 26 490 1,63 43290 51948 

5 Θεναζζχηδ 6,74 6 740 8,80 59366 71239 

5.3. πμθμβζζιυξ ααειμφ ζηενεμπανμπήξ DR 

Ρμ πμζμζηυ ηςκ παναβυιεκςκ θενηχκ οθχκ πμο θεάκεζ ζε εηήζζα αάζδ ζηδκ έλμδμ ηδξ 
θεηάκδξ απμννμήξ θέβεηαζ ααειυξ ζηενεμπανμπήξ . 

Πφιθςκα ιε ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο οπμθμβζζιμφ ημο ααειμφ ζηενεμπανμπήξ DR 
οπμθμβίζεδηακ μζ ηζιέξ DR1, DR2 ηαζ ηεθζηά DR βζα ηάεε πεζιιανζηυ νεφια, μζ μπμίεξ 
παναηίεεκηαζ ζημκ πίκαηα 6, πμο αημθμοεεί. 

Ρεθζηά μ ααειυξ DR ζηενεμπανμπήξ δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

DR= (DR1+ DR2)/2 

Πηδκ ζοκέπεζα έβζκε εθανιμβή ηδξ ελίζςζδξ.  

Ξίλαθαο 6. Ξίλαθαο ηηκψλ βαζκνχ ζηεξενπαξνρήο DR θάζε ρεηκαξξηθνχ ξεχκαηνο 

Νλνκαζία 

ρεηκαξξηθνύ 

ξεύκαηνο 

Ζmin Hmax DH 
L 

(km) 

F 

(km2) 

DR1 

% 

DR2 

% 

DR 

% 
DR 

Θανζηζζχηδξ 800 1900 1100 11,69 51,5 35,48 0,04 17,76 0,17 

Λεμπχνζμ 800 1200 400 2,85 3,47 52,03 0,05 26,04 0,26 

Κπεγάβζαξ 800 1300 500 3,65 4,2 50,64 0,05 25,34 0,25 

Κεβ. Ξμηάιζ 800 1800 1000 9,81 26,49 38,99 0,04 19,51 0,19 

Θεναζζχηδ 800 1300 500 4,48 6,74 47,35 0,04 23,70 0,23 

Νζ οπμθμβζζιμί αοημί είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζημί, δζυηζ εα ιαξ δχζμοκ ηδκ εηηίιδζδ ημο 
υβημο θενηχκ οθχκ πμο εα ιεηαθενεμφκ ζηδκ έλμδμ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηάεε 
πεζιαννζημφ νεφιαημξ (πίκαηαξ 7). Ν υβημξ αοηυξ ηςκ θενηχκ οθχκ είκαζ αοηυξ, πμο 
δδιζμονβεί, ηαζ πζεακυκ κα δδιζμονβήζεζ πνμαθήιαηα ζηδκ μιαθή θεζημονβία ηδξ θίικδξ. 

Ξίλαθαο 7. Ξίλαθαο ηηκψλ βαζκνχ ζηεξενπαξνρήο DR θάζε ρεηκαξξηθνχ ξεχκαηνο 

α/α 
Νλνκαζία ρεηκαξξηθνύ 

ξεύκαηνο 
ΠA(t/a) DR 

Πύλνιν 
(t/a) 

1 Θανζηζζχηδξ 123399 0,17 21918 

2 Λεμπχνζμ 11333 0,26 2951 

3 Κπεγάβζαξ 14513 0,25 3678 

4 Κεβάθμ Ξμηάιζ 51948 0,19 10139 

5 Θεναζζχηδ 71239 0,23 16883 
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6. Ππκπεξάζκαηα – Ξξνηάζεηο 

Ζ ηεπκδηή θίικδ ημο θνάβιαημξ Ξθαζηήνα ειθακίγεζ ζδιακηζηά πνμαθήιαηα πνυζπςζδξ 
θυβς δζάανςζδξ ζηζξ μνεζκέξ θεηάκεξ απμννμήξ ηδξ (Θμοηζμβζάκκδξ Γ., 1986, Κζιίημο Κ., 
1982). Νζ ζδιακηζηέξ ηθίζεζξ ηαζ μζ ζοιπαβείξ πεηνμθμβζημί ζπδιαηζζιμί, πμο ηονζανπμφκ 
ζηζξ μνεζκέξ θεηάκεξ απμννμήξ ηδξ θίικδξ δδιζμονβμφκ ζοκεήηεξ, μζ μπμίεξ εοκμμφκ ηδκ 
επζθακεζαηή δζάανςζδ ηαζ εδαθζηή απχθεζα πανά ημ ανηεηά ηαθυ πμζμζηυ δάζςζδξ.  

Ρνείξ πείιαννμζ ζηδκ δοηζηή αηηή ηδξ θίικδξ ειθακίγμοκ ζδιακηζηή παναβςβή θενηχκ 
οθχκ. Αοηά είκαζ ηα πεζιαννζηά νέιαηα Θανζηζζχηδξ ιε παναβςβή 21918 tn/a, Θεναζζχηδξ 
16883 tn/a ηαζ Κεβάθμ Ξμηάιζ 10139 tn/a,. Πημοξ πεζιάννμοξ αοημφξ έπμοκ οθμπμζδεεί ένβα 
δζεοεέηδζδξ ηαζ ζηαεενμπμίδζδξ ζε ιζηνή ηθίιαηα. Ξνέπεζ κα ηαηαζηεοαζημφκ 
ζοιπθδνςιαηζηά, υπμο απαζημφκηαζ, ηυζμ ηεπκζηά επί ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ αθθά ηαζ 
θοημηεπκζηά βζα ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ πνακχκ ζημ ζφκμθμ ηδξ μνεζκήξ ημοξ θεηάκδξ. 
Ραοηυπνμκα πνέπεζ κα δζαηδνδεεί ημ ηαθυ πμζμζηυ δαζμηάθορδξ ημο ζοκυθμο ηςκ θεηακχκ 
ηαζ κα αολδεεί υπμο αοηυ είκαζ εθζηηυ. 

Θαηαθήβμκηαξ ζοιπεναίκμοιε, υηζ δ ηεπκδηή θίικδ Ξθαζηήνα δεκ απεζθείηαζ άιεζα απυ 
ηδκ δνάζδ ηςκ πεζιάννςκ ηδξ, ιε απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ, υιςξ ηδ δζαηήνδζδ ηςκ 
ζδιακηζηχκ πμζμζηχκ δαζμηάθορδξ ηςκ μνεζκχκ θεηακχκ απμννμήξ ηδξ. Ζ πςνδηζηυηδηα 
υιςξ ημο ηαιζεοηήνα έπεζ ιεζςεεί ζε ζδιακηζηυ ααειυ θυβς ηδξ πνυζπςζδξ. Απαζημφκηαζ 
θμζπυκ ζοκεπείξ ηαζ ζοζηδιαηζηέξ αοεμιεηνήζεζξ έηζζ χζηε κα ζπδιαηζζηεί ζαθήξ εζηυκα βζα 
ηδκ ιεθθμκηζηή εφνοειδ θεζημονβία ημο. 
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Ξεξίιεςε 

Πηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ εηηίιδζδ ημο οδαηζημφ ζζμγοβίμο ηδξ θεηάκδξ 
απμννμήξ ηδξ θίικδξ Ννεζηζάδμξ ζηδκ Θαζημνζά. Ρμ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ θίικδξ είκαζ 
ζοκμθζηά 27,975 km2. Ζ θίικδ έπεζ ζπήια εθθεζρμεζδέξ ιε ημκ ιεβαθφηενμ άλμκά ηδξ κα έπεζ 
ηαηεφεοκζδ απυ Β πνμξ Λ. Ζ ζηάειδ ηδξ εθεφεενδξ επζθακείαξ ηδξ θίικδξ ανίζηεηαζ ζε 
ορυιεηνμ 620 m, πανμοζζάγμκηαξ ζδιακηζηέξ επμπζαηέξ δζαηοιάκζεζξ. Ζ δζενεφκδζδ 
επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ ακάθοζδ ηαζ ηδκ επελενβαζία βεςβναθζηχκ ηαζ οδνμθμβζηχκ 
δεδμιέκςκ βζα ηδ θεηάκδ απμννμήξ. Ν ζοκδοαζιυξ ηςκ οδνμιεηεςνμθμβζηχκ παναβυκηςκ 
ηδξ πενζμπήξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο οδαηζημφ ζζμγοβίμο ηςκ Thornthwaite & Mather 
ιαξ μδδβεί ζηδκ ελαβςβή ζδιακηζηχκ ζοιπεναζιάηςκ βζα ηδκ πενζμπή ένεοκαξ. Ζ ιέζδ 
ιδκζαία απμννμή οπμθμβζζηζηέ ίζδ ιε 88,70 mm, δ μπμία είκαζ πμθφ ηαθή βζα ηδκ έηηαζδ ηδξ 
θεηάκδξ ηαζ δ ιέζδ οπενεηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζζμδζαπκμδ ίζδ ιε 355,59 mm. 

HYDROLOGIC INVESTIGATION OF THE WATERSHED KASTORIA LAKE 
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Abstract 

The objective of this study is to evaluate the water balance of the watershed of the 
Kastoria lake, which covers an area of 27,975 km2. The shape of the lake is ellipsoid, with 
its elongated axis to have a N-S direction. The state of the free surface of the lake is located 
at an altitude of 620 m, showing significant seasonal variations. The present investigation is 
based upon the combined analysis of geographical and hydrological data set of the lake‘s 
watershed. The correlation of hydrological and meteorological factors and the application of 
the water balance model of Thornthwaite & Mather has produced important conclusions for 
the environmental status of the lake. The average monthly flood is equal 88,70 mm, which 
is very good for the basin and the average real evapotranspition equal to 355,59 mm. 

Ιέμεηο θιεηδηά: οδαηζηυ ζζμγφβζμ, θεηάκδ απμννμήξ, Γ.Π.Ξ. 

Key words: Water budget, watershed, GIS. 
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1.Δηζαγσγή 

Ζ θίικδ ηδξ Θαζημνζάξ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ ζδιαζία βζα ηδκ πενζμπή θυβς ηςκ 
ζδιακηζηχκ πνήζεχκ ηδξ. Νζ ζπμοδαζυηενεξ απυ αοηέξ είκαζ μζ ελήξ : άνδεοζδ, ακαροπή, 
ημονζζιυξ, αεθδηζζιυξ, η.θ.π. Ανηεηά υιςξ είκαζ ηαζ ηα πνμαθήιαηα πμο ακηζιεηςπίγεζ, ηα 
ζδιακηζηυηενα απυ ηα μπμία είκαζ μζ επζπςιαηχζεζξ, δ επέηηαζδ μζηζζιχκ, μζ ημονζζηζηέξ 

εβηαηαζηάζεζξ, ημ πανάκμιμ ηοκήβζ, η.α.  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία , επζπεζνείηαζ ιζα επζζηαιέκδ ακάθοζδ ηδξ εηηίιδζδξ ημο οδαηζημφ 
ζζμγοβίμο ηδξ εονφηενδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ηδξ θίικδξ Θαζημνζάξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο 
οδαηζημφ ιμκηέθμο Thornthwaite & Mather ( Thornthwaite, 1957 ) υπμο οπμθμβίγεηαζ δ ιέζδ 
ιδκζαία απμννμή, ηαεχξ επίζδξ, πναβιαημπμζείηαζ ιζα ζοβηνζηζηή ακάθοζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ πναβιαηζηήξ ελαηιζζζμδζαπκμήξ υπςξ αοηή πνμηφπηεζ απυ ημ ιμκηέθμ ηαζ ηζξ 
ειπεζνζηέξ ελζζχζεζξ ηςκ Turk (Turk, 1961), Coutage (Viessman et al., 1989), Ol‘Dekop 
(Flokas, 1997). 

2. Ξεξηνρή Έξεπλαο 

Ζ πενζμπή ενεοκάξ ανίζηεηαζ ζηδκ Γοηζηή Καηεδμκία ζημ 
Λμιυ Θαζημνζάξ ιε βεςβναθζηυ ιήημξ 21˚31‘ ηαζ 
βεςβναθζηυ πθάημξ 40˚52‘. 

Ζ θοζζηή θίικδ Θαζημνζάξ είκαζ ηεηημκζηήξ πνμέθεοζδξ, 
εοηνμθζηή θίικδ (Πςηδνζάδδξ 1984, Παηηάξ 1993) ηαζ 
απμηεθεί οπμθεζιιαηζηή ιμνθή ηςκ ιεβάθςκ θζικχκ ημο 
Λεμβεκμφξ – Ρεηανημβεκμφξ, πμο δέζπμγακ ζημ πχνμ ηδξ 
Καηεδμκίαξ, μζ μπμίεξ πνμήθεακ απυ ηζξ ηεηημκζηέξ 
ημζθάδεξ, πμο ζπδιαηζζηήηακ ζημ πχνμ ηδξ Γοηζηήξ 
Καηεδμκίαξ ηαηά ημ κεμηεηημκζηυ ζηάδζμ ηςκ αθπζηχκ 
πηοπχζεςκ (Βαθεζάδδξ 1983). 

Ζ θίικδ ηδξ Θαζημνζάξ δζαεέηεζ αοημηεθέξ οδνμβναθζηυ 
δίηηομ, απυ δεηαηνία ιζηνά πεζιαννζηά νεφιαηα. Ζ θεηάκδ 
απμννμήξ απμηεθεί οπμθεηάκδ ημο πμηαιμφ Αθζάηιμκα. Ζ 
έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ακένπεηαζ ζηα 238,45 km2. Ν 

οδνμηνίηδξ ηδξ θεηάκδξ μνίγεηαζ ακαημθζηά απυ ηζξ ημνοθέξ Κδθζά ηαζ Ξφνβμξ, αυνεζα απυ ημ 
υνμξ Βενκμφ ηαζ δζένπεηαζ απυ ηζξ ημνοθέξ Γμφηαξ, Θνυκμξ, Βίηζζ ηαζ Ππονζηάηδξ, ζηνέθεηαζ 
κμηζμακαημθζηά ζηδ νάπδ ημο μνμφξ Ξεηνχδεξ ηαηαθήβμκηαξ ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ θίικδξ 
Θαζημνζάξ (Κάνδξ, 1997) 

Ρα ηονζυηενα νεφιαηα ημο οδνμβναθζημφ δζηηομφ ηδξ θίικδξ, ακάθμβα ημ ιέβεευξ ημοξ, 
είκαζ μζ πείιαννμζ Μενμπυηαιμξ, Βοζζζκίαξ, Θςημονή ηαζ Κεηαιυνθςζδξ. 

Ζ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ θίικδξ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή δαζμηάθορδ ηφνζα ζημκ μνεζκυ 
πχνμ. Νζ μνεζκέξ θεηάκεξ παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ ηονζανπία ηςκ δαζχκ πθαηφθοθθςκ 
ηαεχξ ηαζ ηςκ αμζημηυπςκ, εκχ ακηίζημζπα ζηζξ πεδζκέξ ηονζανπμφκ μζ ηαθθζενβμφιεκεξ 
εηηάζεζξ. Ακαθοηζηά μζ ηφνζεξ πνήζεζξ βδξ είκαζ: δάζμξ πθαηφθοθθςκ 44,17%, αμζηυημπμζ 

32,47% ηαζ βεςνβζηέξ ηαθθζένβεζεξ 16,06%. 

Ρα δάζδ πθαηφθοθθςκ εζδχκ είκαζ ζε πνεικμθοή ηφνζα ιμνθή ηαζ ζε ιζηνυηενμ πμζμζηυ 
ζε ζπενιμθοή. Απυ θοημημζκςκζμθμβζηή, πθςνζδζηή ηαζ μζημθμβζηή άπμρδ ζηδ θεηάκδ 
απμννμήξ ηδξ θίικδξ ηδξ Θαζημνζάξ ηαηά ηδκ ηαλζκυιδζδ ηδξ δαζζηήξ αθάζηδζδξ ζηδκ 
Δθθάδα ειθακίγεηαζ δ παναιεζμβεζαηή γχκδ αθάζηδζδξ (Quercetalia pubescentis) ιε ηδκ 
οπμγχκδ ηδξ Quercion confertae ηαζ δ γχκδ δαζχκ μλοάξ - εθάηδξ ηαζ μνεζκχκ 
παναιεζμβεζαηχκ ηςκμθυνςκ (Fagetalia) ιε ηδκ οπμγχκδ ηδξ Fagion moesiacae (Ληάθδξ, 
1973). Πηδκ επίπεδδ πενζμπή βφνς απυ ηδκ θίικδ ηαζ ηονίςξ ζηδκ ακαημθζηή ηδξ αηηή 

 

Πρήκα 1. Θέζε Ξεξηνρήο 
Έξεπλαο Πηνλ Διιαδηθφ Σψξν. 
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ηονζανπμφκ ηαθαιχκεξ απυ Phragmites australis, εκχ οπάνπμοκ ζδιακηζηέξ ζοζηάδεξ Salix 
alba ηαζ Populus alba. 

ζμκ αθμνά ημοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ζηδ θεηάκδ 
απμννμήξ ηονζανπεί μ ηνοζηαθθμπονζβεκήξ ζπδιαηζζιυξ ηαθφπημκηαξ ημ 73,37% ηδξ 
ζοκμθζηήξ θεηάκδξ ηαζ αημθμοεεί μ αζαεζημθζεζηυξ ζπδιαηζζιυξ ιε 17,01%. Πφιθςκα 
θμζπυκ ιε ηα παναπάκς ακάθμβα ιε ημ πεζιαννζηυ οπυεεια, δ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ θίικδξ 
ακήηεζ ζημ ιζηηυ πεζιαννζηυ ηφπμ (Θςημφθαξ, 2001).  

Θφνζμ παναηηδνζζηζηυ βκχνζζια ηςκ μνεζκχκ θεηακχκ ηδξ θίικδξ Θαζημνζάξ είκαζ δ ζπεηζηή 
εοπάεεζα ζηζξ επζθακεζαηέξ ηαζ παναδνςηζηέξ δζαανχζεζξ ηαζ απμζανενχζεζξ (Κάνδξ, 1997). 

Γζα ηδ δζενεφκδζδ ημο ηθίιαημξ ηδξ πενζμπήξ εθήθεδζακ ηφνζα οπυρδ ηα ηθζιαηζηά 
ζημζπεία ημο ιεηεςνμθμβζημφ ζηαειμφ Λεζηυνζμ ημο Δεκζημφ Ηδνφιαημξ Αβνμηζηήξ Δνεοκάξ 
(ΔΘ.Η.ΑΓ.Δ.), πμο ανίζηεηαζ ζε ορυιεηνμ 950 m ιε βεςβναθζηυ ιήημξ 21˚04‘ ηαζ 
βεςβναθζηυ πθάημξ 40˚25‘. 

Πημκ πίκαηα 1 δίκμκηαζ μζ ηζιέξ ημο ιέζμο ιδκζαίμο φρμοξ ανμπήξ, υπςξ πνμέηορακ ιεηά 
ηδκ επελενβαζία ηςκ παναηδνήζεςκ ηδξ πενζυδμο 1978-1996, ηαεχξ ηαζ μζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ 
ηςκ εενιμηναζζχκ αένα. Ρέθμξ ζημ ζπήια 1 δίκεηαζ ημ μιανμεενιζηυ δζάβναιια ημο 
ζηαειμφ, πμο δδιζμονβήεδηε ιε αάζδ ηζξ ηζιέξ ημο Ξίκαηα 1. 

Ρμ ηθίια ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ είκαζ μ ηφπμξ πμο ηονζανπεί ζηδκ Γοηζηή Καηεδμκία ηαζ 
παναηηδνίγεηαζ ςξ ιεηαααηζηυξ ιεηαλφ ημο ιεζμβεζαημφ ηαζ δπεζνςηζημφ ηθίιαημξ. Πφιθςκα 
ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηαηά Koeppen ημ ηθίια είκαζ οβνυ ιεζυεενιμ. Κε αάζδ ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηαηά Thornthwaite ημ ηθίια ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ παναηηδνίγεηαζ ςξ διίοβνμ απμηθίκμκ 
πνμξ οβνυ, ιε ιέηνζα έθθεζρδ κενμφ ηαηά ημ εένμξ (Κπαθαθμφηδξ, 1977). 

Ξίλαθαο 1. Κέζν κεληαίν χςνο βξνρήο , ζεξκνθξαζίαο Κ.Π. Λεζηφξην γηα ηελ πεξίνδν 1978-1996 

Ρνπνζεζία Πηαζκνύ:  

ΛΔΠΡΝΟΗΝ (Δ.ΘΗΑ.ΓΔ) 
Ξεξίνδνο: 1978-1996 

ςόκεηξν 950 m Γ.Ξ. :40ν25' Γ.Κ. : 21ν04' 

α/α Κήλαο 
Κέζν κελαίν ύςνο 
θαηαθξεκληζκάησλ 

(mm) 

Κέζε κεληαία 
ζεξκνθξαζία αέξα 

(0 C) 

1 Ηακμοάνζμξ 80,43 0,83 

2 Φεανμοάνζμξ 76,18 1,68 

3 Κάνηζμξ 64,48 5,58 

4 Απνίθζμξ 75,76 9,77 

5 Κάζμξ 72,37 14,40 

6 Ημφκζμξ 30,61 18,98 

7 Ημφθζμξ 34,63 21,38 

8 Αφβμοζημξ 39,31 20,78 

9 Πεπηέιανζμξ 38,06 16,90 

10 Νηηχανζμξ 76,56 11,55 

11 Λμέιανζμξ 117,56 5,76 

12 Γεηέιανζμξ 111,04 2,49 

 Έηνο 816,99 10,84 
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3. Κεζνδνινγία 

3.1.Κμκηέθμ δαηζημφ Ηζμγοβίμο 

Ρo ιμκηέθμ, πμο επζθέπεδηε, βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο οδαηζημφ ζζμγοβίμο είκαζ ηςκ 
Thornthwaite & Mather ηαζ ααζίγεηαζ ζηδκ ελμιμίςζδ ηδξ οδνμθμβζηήξ θεζημονβίαξ ηδξ 
θεηάκδξ απμννμήξ ιε ηδ θεζημονβία ιζαξ απθήξ δελαιεκήξ (Thornthwaite, 1957). 

n n An n n nS P E Q D E P S Q          

πμο , S : Κεηααμθή ημο απμεδηεοιέκμο κενμφ (mm ) , nP : Κέζμ εηήζζμ φρμξ 

ανμπήξ (mm), nE : Κέζδ ιδκζαία πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm) , nQ : Ξθευκαζια 

κενμφ(mm), nQ : Δπζθακεζαηή απμννμή (mm), nD : Γζδεμφιεκμ κενυ (mm), 

Ζ παναπάκς θεζημονβία ημο ιμκηέθμο ιπμνεί κα ηςδζημπμζδεεί ςξ ελήξ (Θμοηζμβζάκκδξ & 
Μακευπμοθμξ ,1997): 

Ακ 

 pnn EP  KEPSS pnnnn ,min 1    

 0,max 1 KEPSQ pnnn    

 pnn EP  








 
 

K

EP
SS

pnn

nn exp*1  

0nQ  

Πε ηάεε πενίπηςζδ δ πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή πνμηφπηεζ απυ ηδκ ελίζςζδ :  

  nnnnnnnnnnnn DQSPQSPQPSSE  1  

πμο , nP : Κέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ (mm), pnE : Κέζδ ιδκζαία δοκδηζηή 

ελαηιζζμδζαπκμή (mm), nE : Κέζδ ιδκζαία πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm), nS : 

Απμεδηεοιέκμ κενυ ζημ έδαθμξ (mm), nQ : Ξθευκαζια κενμφ (mm), nQ : Δπζθακεζαηή 

απμννμή (mm), nD : Γζδεμφιεκμ κενυ (mm), K  : Κέβζζηδ εδαθζηή πςνδηζηυηδηα  

3.2. πμθμβζζιυξ Ξαναιέηνςκ Κμκηέθμο 

3.2.1 Απμννμσηυξ ζοκηεθεζηήξ CN (Curve Number) ηαζ ιέβζζηδ πςνδηζηυηδηα εδαθζηήξ δελαιεκήξ ( K ) 

Νζ ζδζυηδηεξ πμο παναηηδνίγμοκ ηδκ επζθάκεζα ιζαξ πενζμπήξ πενζβνάθμκηαζ απυ ημκ 
απμννμσηυ ζοκηεθεζηή CN (US. Soil Conservation Service,1972) ηαζ ηδ ιέβζζηδ πςνδηζηυηδηα 
ηδξ εδαθζηήξ δελαιεκήξ Θ . Ν απμννμσηυξ ζοκηεθεζηήξ εηηζιάηαζ απυ ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 
επζιένμοξ ζοκηεθεζηχκ C1,C2,C3,C4 μζ μπμίμζ ελανηχκηαζ ακηίζημζπα , απυ ημ ακάβθοθμ ηδξ 
επζθάκεζαξ ηδξ θεηάκδξ ,ηδ δζδεδηζηυηδηα ημο εδάθμοξ, ηδκ έηηαζδ ηαζ ηδκ ποηκυηδηα ηδξ 
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θοημηάθορδξ , ηδκ ηθίζδ ηςκ πνακχκ ηαζ ηδκ απμεδηεοηζηή ζηακυηδηα ζε παιδθά ζδιεία ηδξ 
επζθάκεζαξ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ. 

Ζ ιέβζζηδ πςνδηζηυηδηα εδαθζηήξ (Θ) δελαιεκήξ εηθνάγεζ ηδκ ιέβζζηδ ζηακυηδηα 
ζοβηνάηδζδξ οβναζίαξ ζημ έδαθμξ ηαζ δίκεηε απυ ηδκ ζπέζδ: 
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3.2.2 Γοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή 

Ζ ιέεμδμξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ δοκδηζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ πμο επζθέπεδηε είκαζ αοηή 
ημο Thornthwaite θυβς ηςκ ιζηνχκ απαζηήζεςκ ζε δεδμιέκα εζζυδμο, εζδζηυηενα απαζηεί 
ιυκμ ηδ ιέζδ εενιμηναζία αένα. 

Ζ ελίζςζδ πμο ιαξ δίκεζ ηδκ δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή είκαζ: 
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πμο, pE : Κέζδ ιδκζαία δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm), it : Κέζδ ιδκζαία 

εενιμηναζία ( C ), ι: Ανζειυξ διενχκ ημο ιδκά, Λ: Κέζδ αζηνμκμιζηή δζάνηεζα διέναξ ημο 

ιδκά (hr), I: Δηήζζμξ δείηηδξ εενιμηναζίαξ ( 
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1i

iI ), i : Κδκζαίμξ δείηηδξ εενιμηναζίαξ 

(
2/309.0 iti  ), α: Διπεζνζηή πανάιεηνμξ ( 5.0016.0  I ). 

3.3. Ξναβιαηζηή Δλαηιζζμδζαπκμή 

Ζ πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή εηηζιήεδηε ιε ηζξ ειπεζνζηέξ ιεευδμοξ ημο Turk (Turk, 
1961) ημο Coutage (Viessman et al., 1989) ηαζ ηδκ πνχηδ ιέεμδμ ημο Ol‘Dekop (Flokas, 
1997) βζα ηδ νφειζζδ ημο ιμκηέθμο οδαηζημφ ζζμγοβίμο. 

Ζ ελίζςζδ ηδξ εηήζζαξ πναβιαηζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ ημο Turk 
έπεζ ςξ ελήξ: 
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ιε 
205.025300 TTLT   

πμο, Δ: Δηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm/έημξ), Pn: Δηήζζμ φρμξ ανμπήξ (mm), 

T: Κέζδ εηήζζα εενιμηναζία (˚C), TL : Θενιζηυξ ζοκηεθεζηήξ. 

Ζ ελίζςζδ ηδξ εηήζζαξ πναβιαηζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ ημο 
Coutage έπεζ ςξ ελήξ: 
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πμο, Δ: Δηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm/έημξ),Pn: Δηήζζμ φρμξ ανμπήξ (mm), 

T: Κέζδ εηήζζα εενιμηναζία (˚C), l : Ποκάνηδζδ εενιμηναζίαξ ( Tl 140800 ) 

Ζ ελίζςζδ ηδξ εηήζζαξ πναβιαηζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ ημο 
Ol‘Dekop έπεζ ςξ ελήξ: 


















P

PE
PE exp1  

πμο, Δ: Δηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή (mm/έημξ),Pn: Κέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ 
(mm), PE: Δηήζζα δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή Thornthwaite. 

4.Απνηειέζκαηα – Ππδήηεζε  

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηα 
ιεηεςνμθμβζηά ζημζπεζά ημο ζηαειμφ Λεζημνίμο. Απυ ηδκ ηαηακμιή ηδξ ανμπυπηςζδξ ηαζ ηδξ 
εενιμηναζίαξ ζε υθδ ηδ θεηάκδ βζα ηδκ πενίμδμ 1978-1996 πνμηφπηεζ υηζ δ ιέβζζηδ ιδκζαία 

ανμπυπηςζδ παναηδνείηαζ ημκ ιήκα Λμέιανζμ ηαζ δ εθάπζζηδ ημκ ιήκα Ημφκζμ, εκχ δ ιέβζζηδ 
ιδκζαία εενιμηναζία ηαηά ημ ιήκα Ημφθζμ ηαζ δ εθάπζζηδ ηαηά ημ ιήκα Ηακμοάνζμ. Ζ ιέζδ 
εηήζζα ανμπυπηςζδ οπμθμβίζηδηε βζα ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ ίζδ ιε 816,19 mm ηαζ δ ιέζδ 
εηήζζα εενιμηναζία ίζδ ιε 10,8þC (δζάβναιια 1). 

ζμκ αθμνά ημκ απμννμσηυ ζοκηεθεζηή CN δ εηηίιδζδ ημο έβζκε ιε αάζδ ηα εδαθμθμβζηά 
ηαζ ηα βεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηαεχξ ηαζ ηζξ πνήζεζξ βδξ ηδξ πενζμπήξ. Ν ηφπμξ εδαθχκ 
είκαζ ηφπμο Β (ιέζμζ νοειμί δζήεδζδξ) ιε ηφπμ οβναζίαξ ηαηάζηαζδξ ΗΗ. Ν απμννμσηυξ 
ζοκηεθεζηήξ εηηζιήεδηε ίζμξ ιε 70 ηαζ δ ιέβζζηδ πςνδηζηυηδηα ηδξ εδαθζηήξ δελαιεκήξ ίζδ 

Μέζερ Μηνιαίερ Τιμέρ Βποσόπηυζηρ & Θεπμοκπαζίαρ 

Μεηευπολογικού Σηαθμού Νεζηοπίος Πεπιόδος 1978-1996
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Γηάγξακκα 1. Κέζε Δηήζηα ζεξκνθξαζία θαη Δηήζηα βξνρφπησζε 

γηα ηελ πεξίνδν 1978-1996 
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ιε 88,70 mm (U.S. Soil Conservation Service, 1986). 

Απυ ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ εηήζζαξ δοκδηζηήξ ελαηιζζμδζαπκμήξ ιε ηδ ιέεμδμ ηςκ 
Thornthwaite (δζάβναιια 2) πνμέηορε, υηζ δ ιέζδ εηήζζα δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή βζα ηδκ 
πενίμδμ ιεθέηδξ είκαζ ίζδ ιε 674,74 mm.  

Ζ ιέζδ εηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζμδζαπκμή βζα ηδκ πενίμδμ 1978-1996 εηηζιήεδηε ιε 
αάζδ ημοξ ηφπμοξ ημο Turk, ημο Coutage ηαζ ηδκ πνχηδ ημο Ol‘Dekop ηαζ οπμθμβίζηδηε ζε 
474,84 mm, 520,53 mm ηαζ 455,61 mm ακηίζημζπα. Δπεζδή ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεευδμο 
ημο Turk ηοιαίκμκηαζ ακάιεζα απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεευδςκ ημο Coutage ηαζ ηδκ 
πνχηδ ημο Ol‘Dekop θαιαάκμκηαζ οπυρδ βζα ηδκ ζφβηνζζδ ιε ηδκ εηήζζα πναβιαηζηή 
ελαηιζζμδζαπκμή ημο ιμκηέθμο ηςκ Thornthwaite. Ζ ιέζδ εηήζζα πναβιαηζηή 
ελαηιζζμδαπκμή, πμο πνμέηορε απυ ημ ιμκηέθμ, είκαζ ίζδ ιε 355,59 mm (δζάβναιια 3). 

Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ απμννμήξ, εηθναζιέκδ ζε ζζμδφκαιμ φρμξ ανμπήξ, 
βζα ηδκ πενίμδμ 1978-1996, πμο ελήπεδζακ απυ ημ ιμκηέθμ ημο οδαηζημφ ζζμγοβίμο ηςκ 
Thornthwaite & Mather, δίκμκηαζ ζημ δζάβναιια 4. Ζ ιέζδ οπενεηήζζα απμννμή βζα υθδ ηδκ 
πενίμδμ ιεθέηδξ, εηθναζιέκδ ζε ζζμδφκαιμ φρμξ ανμπήξ οπμθμβίζηδηε ίζδ ιε 88,70 mm. 
Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πνμέηορε υηζ δ ιέβζζηδ απμννμή παναηδνήεδηε ηαηά ηo 
ιήκα Κάνηζμ εκχ δ εθάπζζηδ ηαηά ημκ ιήκα Νηηχανζμ βζα ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ 1978-1996.  

Πξαγκαηηθή Δμαηκηζηνδηαπλνή (ET) Thornthwaite & Mather & Turk 

Πεξηόδνπ 1978-1996 (mm)
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Γηάγξακκα 3 . Ξξαγκαηηθή εμαηκηζηνδηαπλνή Thornthwaite & Mather (1957)  

& Ξξαγκαηηθή Δμαηκηζηνδηαπλνή Turk (1961) Ξεξηφδνπ 1978-1996 

Δηήζια Γςνηηική Δξαημιζιοδιαπνοή 

Thornthwaite & Mather &  Δηήζια Βποσόπηυζη Μεηευπολογικού 

Σηαθμού Νεζηoπίος  Πεπιόδος 1978-1996
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Γηάγξακκα 2 . Δηήζηα Γπλεηηθή Δμαηκηζηνδηαπλνή  

Thornthwaite & Mather & Δηήζηα Βξνρφπησζε 
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5. Ππκπεξάζκαηα – Ξξνηάζεηο 

Ρα ζοιπενάζιαηα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ επζηεκηνχκμκηαζ ζηα ελήξ: 

 Ζ ιέβζζηδ ηαζ εθάπζζηδ ιδκζαία ανμπυπηςζδ παναηδνείηαζ ηαηά ημοξ ιήκεξ Λμέιανζμ ηαζ 
Ημφθζμ ακηίζημζπα, εκχ δ ιέβζζηδ ηαζ εθάπζζηδ εενιμηναζία παναηδνείηαζ ηαηά ημοξ 

ιήκεξ Ημφθζμ ηαζ Ηακμοάνζμ ακηίζημζπα. Ζ ιέζδ οπενεηήζζα ανμπυπηςζδ ηδξ πενζυδμο 
είκαζ 816,99 mm, δ ιέζδ οπενεηήζζα εενιμηναζία είκαζ 10,84 oC, δ ιέζδ οπενεηήζζα 
δοκδηζηή ελαηιζζμδζαπκμή ιε ηδκ ιέεμδμ Thornthwaite είκαζ 674,74 mm ηαζ δ ιέζδ 
οπενεηήζζα πναβιαηζηή ελαηιζζζμδζαπκμή ιε ηδκ ιέεμδμ Thornthwaite & Mather υπςξ 
πνμέηορε απυ ημ ιμκηέθμ οδαηζημφ ζζμγοβίμο, είκαζ 355,59 mm. 

 Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιέζδξ ιδκζαίαξ απμννμήξ, εηθναζιέκδ ζε ζζμδφκαιμ φρμξ ανμπήξ, 
πμο ελήπεδηακ απυ ημ ιμκηέθμ οδαηζημφ ζζμγοβίμο ηςκ Thornthwaite & Mather, πνμέηορε υηζ 
δ ιέζδ ιδκζαία απμννμή είκαζ 88,70 mm, δ μπμία είκαζ ηαθή βζα ηδκ έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ. 

Δκ ηαηαηθείδζ ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ παναηδνείηαζ δζαεεζζιυηδηα ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ζε 
ζπέζδ ιε ηζξ ιεβάθεξ απαζηήζεζξ ζε κενυ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ υπςξ ηςκ βεςνβζηχκ 
εηιεηαθθεφζεςκ ηαζ ηςκ οδνεοηζηχκ ακαβηχκ. Ζ ζδιενζκή ηαηάζηαζδ ηδξ θίικδξ, ημ ηαεεζηχξ 
πνήζδξ ημο κενμφ ηαζ δ εοαζζεδζία ηδξ θεηάκδξ υζμ αθμνά ημ οδαηζηυ ζζμγφβζμ ηδξ, επζαάθθεζ ηα 
παναηάης: 

 Ποζηδιαηζηή εκδιένςζδ ηαζ ζοκενβαζία ηςκ αβνμηχκ, ηςκ θμνέςκ φδνεοζδξ ηαζ ηδξ 
ΓΔΖ ΑΔ βζα ηδκ αέθηζζηδ αλζμπμίδζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηδξ πενζμπήξ. 

 Δδαθμθμβζηή ηαζ οδνμβεςθμβζηή ιεθέηδ ηδξ πενζμπήξ βζα αηνζαέζηενδξ εηηίιδζδ ηςκ 
παναιέηνςκ πμο παναηηδνίγμοκ ηδκ οδνμθμβζηή ζοιπενζθμνά ηδξ θεηάκδξ. 

 Γζενεφκδζδ ηαηαθθήθςκ ιεευδςκ άνδεοζδξ ηαζ πνήζεςκ βδξ ιε ηαοηυπνμκδ ηδκ 
εθανιμβή ηδξ αβνμηζηήξ πμθζηζηήξ πμο εα ςεήζεζ ημοξ αβνυηεξ ηδξ πενζμπήξ κα 
ζηναθμφκ ζε ηαθθζένβεζεξ ιε ιζηνυηενεξ απαζηήζεζξ ζε κενυ. 

 Ξενζμνζζιυξ ηδξ δζάκμζλδξ κέςκ βεςηνήζεςκ ζε υθδ ηδκ θεηάκδ ηαζ εζδζηυηενα ζηζξ 
πενζμπέξ παιδθμφ ορμιέηνμο. 
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Γηάγξακκα 4. Κέζε Κεληαία Απνξξνή Qn (mm) Κνληέινπ  

Thornthwaite & Mather γηα ηελ πεξίνδν 1978-1996 
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ΡΖΠ ΞΑΟΑΙΗΑΘΖΠ ΕΥΛΖΠ ΡΝ ΞΑΟΑΙΗΝ ΑΠΡΟΝΠ ΘΛΝΟΗΑΠ 

Κανηάηδξ Δ., Κπθέηα Α., Ξμφθμξ Π., Βενοηίμο Δ. 

Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη Θιηκαηνινγίαο, Ξαλεπηζηεκηνχπνιε Εσγξάθνπ, 15784 Αζήλα, 

Ρει. 210 7274143, e-mail: poulos@geol.uoa.gr) 

Ξεξίιεςε 

Ρμ Ξανάθζμ Άζηνμξ ανίζηεηαζ ζηδ δοηζηή αηηή ημο Ανβμθζημφ Θυθπμο, εκχ μζ εηαμθέξ ημο 
πμηαιμφ Ράκμο ηδκ πςνίγμοκ ζε δομ οπμ-πενζμπέξ. Ζ ελεηαγυιεκδ παναθζαηή γχκδ 
ακαπηφζζεηαζ εθαπημιεκζηά ηδξ αηημβναιιήξ, ιε εοεοβνάιιζζδ ζηδ γχκδ δζαανμπήξ, δ 
μπμία μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ ηοιαηζηή δνάζδ ηαζ ηδκ ελανηχιεκδ απυ αοηή επζιήηδ πανάηηζα 
ηοηθμθμνία. Ρμ πθάημξ ημο αζβζαθμφ είκαζ πενίπμο ηα 10m, ιε ημ ιέηςπυ ημο κα έπεζ ήπζεξ 
ηθίζεζξ (5-8%). Θαηά ιήημξ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ παναηδνήεδηακ παναηηδνζζηζηέξ 
ζοβηεκηνζηέξ αιιχδεζξ γχκεξ (berms) ηαζ διζζεθδκμεζδείξ ζπδιαηζζιμί (beach cusps) πμο 
οπμδδθχκμοκ ηδ ιεηααθδηυηδηα ηςκ πανάηηζςκ οδνμδοκαιζηχκ ζοκεδηχκ. Ζ οπυ ιεθέηδ 
παναθζαηή γχκδ ζοκίζηαηαζ ηονίςξ απυ άιιμ (S) ηαζ άιιμξ ιε θίβα παθίηζα (g)S. Δπίζδξ 
δζαπζζηχκμοιε ιζηνέξ πενζμπέξ μζ μπμίεξ ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ πζμ πμκδνυημηημ οθζηυ (άιιμ 
ιε ηνμηάθεξ (sG) ηαζ ηνμηάθεξ (G)) ιε παναηηδνζζηζηυηενδ εηείκδ ηςκ εηαμθχκ ημο πμηαιμφ 
Ράκμο. Ν επζηναηέζηενμξ άκειμξ ζηδκ πενζμπή είκαζ μ Βυνεζμξ, εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα 
(ιέπνζ ηαζ 5,9 m) πνμζένπμκηαζ απυ ΛΑ, θυβς ηδξ ιεβάθδξ απυζηαζδξ ακάπηολδξ ημο 
ηοιαηζζιμφ (306 km) ηαζ ηα μπμία ιπμνμφκ κα ακαννζπχκηαζ ιέπνζ φρμοξ πενίπμο 4.2 m. Ρμ 
ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα δεκ λεπενκά ηα 13,50 m ηαζ αοηυ ζε 
πμθφ ζπάκζεξ πενζπηχζεζξ (ηφιαηα εφεθθαξ απυ ΛΑ). Ζ δοκδηζηή πανάηηζα ζηενεμιεηαθμνά 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 74 104 m3/year ηαζ έπεζ δζεφεοκζδ απυ κυημ πνμξ αμννά. Ρέθμξ, δ 
ακενχπζκδ πανέιααζδ ζηδκ πενζμπή πενζθαιαάκεζ ηφνζα ηδκ ηαηαζηεοή παναθζαημφ δνυιμο 
(πενζμπή αυνεζα ηςκ εηαμθχκ ημο Ράκμο), μ μπμίμξ μοζζαζηζηά έπεζ απμηυρεζ ηδκ παναθία απυ 
ηδκ εκδμπχνα. Κάθζζηα, δ πενζμπή αοηή πθδιιονίγεζ ζε πενζυδμοξ ανμπμπηχζεςκ, βεβμκυξ 
πμο έπεζ μδδβήζεζ ζηδκ ηαηαζηεοή απμζηναββζζηζηχκ ηακαθζχκ ηα μπμία δζαηνέπμοκ ηάεεηα ηδ 
παναθία. Δπίζδξ, δζάθμνα ένβα ζηδ ημίηδ ημο πμηαιμφ Ράκμο έπμοκ ιεζχζεζ ημ ζγδιαημθμβζηυ 
ημο θμνηίμ εκχ παναηδνήεδηακ ηαζ αιιμθδρίεξ (πανάκμιεξ) απυ ηδ παναθζαηή γχκδ. 

A NEARSHORE SEDIMENTOLOGICAL AND OCEANOGRAPHIC STUDY OF 
THE BEACH ZONE OF PARALIO ASTROS KINOURIAS 

Markakis E., Mpleta A., Poulos S., Verikiou E. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The area under investigation is located in western coast of the gulf of Argolis. The mouth 
of R. Tanos devides the shore zone into two sections (the northern and the southern one). It 
is furthermore characterised as swash alignment type of beach zone with its morphometry 
attributed to incoming wave regime and associated longshore currents. It hosts low sandy 
berms, which host medium sized beach cusps, indicating the existence of moderate bur 
variable wave conditions. The subaerial width of the zone is approximately 10m, with its 
shore face with slope gradients of 5-8%. Granulometrially, it consists of sandy material 
(type S) having in places small percentages of gravel (type (g)S). Increased amounts of 
pebbles (types G and/or sG) were observed and associated with the activity of river Tanos. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξαξάθηηα Γεσκνξθνινγία - Υθεαλνγξαθία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

258 

Northerly winds dominate the area but the maximum wave conditions (heights=5.9 m) 
are induced by the SE winds due to long fetched (>300 km). These high waves could 
prograde over the subaerial part of the shore zone up to elevations of 4.2 m. Similarly, the 
maximum depth of the bottom's sediment mobility (closure depth) usually refers to depths 
< 6m with the exception of the highest waves approaching from SE which could affect the 
seabed up to a depth of 13.50 m during storms. The overall potential longshore transport is 
of the order of 74 104 m3/year directed northwards. The anthropogenic interference in the 
study area includes mainly the construction of a road parallel to the shoreline, which basically 
cuts-off the hinterland from the shore zone, with the first to be flooded during periods with 
heavy rain. For this reason narrow drainage channels have been dredged beneath the road 
and along the beach. In addition, works have changed the natural flow of the R. Tanos, whilst 
illegal abstraction of sandy material from the beach takes place occasionally.  

Ιέμεηο θιεηδηά: Άζηνμξ Θοκμονίαξ, ζγήιαηα, πανάθζα ζηενεμιεηαθμνά, πανάηηζα οδνμδοκαιζηή. 

Key words: Astros Kinourias, sediment, longshore transport, nearshore hydrodynamics. 

1.Δηζαγσγή 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ανίζηεηαζ ζηδκ Ακαημθζηή Ξεθμπυκκδζμ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ακήηεζ ζημκ 
Γήιμ Βυνεζαξ Θοκμονίαξ, ηδξ Δπανπίαξ Θοκμονίαξ ημο Λμιμφ Ανηαδίαξ (Δζη.2.1), εκχ ανίζηεηαζ 
ιεηαλφ ηςκ παναθθήθςκ 370 15΄ ηαζ 370 22΄ ηαζ ηςκ ιεζδιανζκχκ 220 40΄ ηαζ 220 51΄. 

Πρήκα 1. Xάξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζην κέζνλ δηαθξίλνληαη νη εθβνιέο ηνπ πνηακνχ Ράλνπ. 

Ζ οπυ ιεθέηδ παναθζαηή γχκδ ακαπηφζζεηαζ ζηζξ δοηζηέξ αηηέξ ημο Ανβμθζημφ ηυθπμο, 
αυνεζα ηδξ πυθδξ ημο Άζηνμοξ, έπμκηαξ δζεφεοκζδ ΒΒΓ-ΛΛΑ. Ρυζμ ημ πενζαίμ υζμ ηαζ ημ 
οπμεαθάζζζμ ακάβθοθμ παναηηδνίγεηαζ απυ ζπεηζηά ιζηνέξ ηθίζεζξ, εκχ μζ εηαμθέξ ημο πμηαιμφ 
Ράκμο ηδκ πςνίγμοκ ζε δφμ επζιένμοξ ηιήιαηα, έκα αυνεζμ ηαζ έκα κυηζμ. Ν πμηαιυξ Ράκμξ 
απμζηναββίγμκηαξ ιζα θεηάκδ 80,5 Θm2 είκαζ μ ηφνζμξ ηνμθμδυηδξ πενζμβεκχκ ζγδιάηςκ. 

Ρμ ηθίια ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο Άζηνμοξ ειθακίγεζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο 
«Κεζμβεζαημφ» ηθίιαημξ ιε λδνυ ηαζ εενιυ ηαθμηαίνζ ηαζ ήπζμ ηαζ ανμπενυ πεζιχκα ηαζ υθεξ 
ηζξ εκδζάιεζεξ ηθζιαηζηέξ δζαθμνέξ ημο εθθδκζημφ πχνμο. Πφιθςκα ιε ηδκ ηθζιαηζηή 
ηαλζκυιδζδ ηαηά Thornthwaite, ακήηεζ ζημκ DdB3b4 ηφπμ ηθίιαημξ, μ μπμίμξ ακαθένεηαζ ζηδκ 
ηαηδβμνία ηςκ λδνχκ ηθζιάηςκ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ανκδηζηέξ ηζιέξ ημο δείηηδ οβναζίαξ 
(Θαννάξ, 1999). 

Ρμ πανάηηζμ οδνμδοκαιζηυ ηαεεζηχξ ηαεμνίγεηαζ ηονίαξ απυ ηα ηφιαηα ακειμβεκμφξ 
πνμέθεοζδξ ηαεχξ ημ εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ είκαζ πμθφ ιζηνυ (<20 cm) (Tsimplis, 1999). 
Γεκζηά, μ επζηναηέζηενμξ άκειμξ ζηδκ παναθία ημο πανάηηζμο Άζηνμοξ Θοκμονίαξ είκαζ μ Β 
(19,79%), αημθμοεμφιεκμξ απυ ημκ ΒΑ (3,38%), Α(2,19%) ηαζ ΛΑ (0,066%). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγμκηαζ ηα ζγδιαημθμβζηά ηαζ ιμνθμιεηνζηά παναηηδνζζηζηά 
ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ημο Ξανάθζμο Άζηνμοξ Θοκμονίαξ ζε ζπέζδ ιε ημ οθζζηάιεκμ 
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οδνμδοκαιζηυ ηαεεζηχξ ιε ζημπυ κα δζενεοκδεεί εάκ αοηή ανίζηεηαζ ζε ηαηάζηαζδ 
ζζμννμπίαξ απυ πθεονάξ ελέθζλδξ. 

2. Κεζνδνινγία 

Ζ βεςιμνθμθμβζηή απμηφπςζδ έβζκε ιεηά απυ πανάηηζα πανημβνάθδζδ ζε ημπμβναθζηά 
δζαβνάιιαηα (1:5.000) ηαζ ηδ πνήζδ αενμθςημβναθζχκ ηδξ ΓΠ (1960 ηαζ 1989 ηθίιαηαξ 
1:30000), εκχ ζοκεθθέβδζακ ηαζ πμθθέξ θςημβναθίεξ. 

Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ζγδιαημθμβζηχκ (ημηημιεηνζηχκ) παναηηδνζζηζηχκ 
ζοκεθθέβδζακ 118 επζθακεζαηά δείβιαηα ζγήιαημξ ηαηά ιήημξ 12 ημιχκ ηάεεηςκ ζηδκ 
αηημβναιιή (Ππήια 2), ηα μπμία αημθμφεςξ ακαθφεδηακ ημηημιεηνζηά ζφιθςκα ιε ηδ 
ιεεμδμθμβία ημο Folk (1980). 

Πρήκα 2. Πθαξίθεκα κε ζέζεηο ηνκψλ θαη δεηγκάησλ ηδήκαηνο θαη ηνκέσλ ζηεξενκεηαθνξάο 

Ν πνμζδζμνζζιυξ ημο ζδιακηζημφ φρμοξ ηςκ ηοιάηςκ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ (Ζsμ) 
υπςξ ηαζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο θάζιαημξ ηδξ πενζυδμο ηςκ (Ρm) πναβιαημπμζήεδηακ ιε ηδκ 
αλζμπμίδζδ ηςκ ακειμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ πενζμπήξ, υπςξ αοηά πνμηφπημοκ απυ ιέζεξ 
εηήζζεξ ηζιέξ ημο Άηθακηα Ακέιμο ηαζ Θφιαημξ ηδξ Ακαημθζηήξ Κεζμβείμο (Αεακαζμφθδξ ηαζ 
Πηανζμοθήξ, 1991) ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ πνμβκςζηζηέξ ελζζχζεζξ ημο CERC (1984): 

5.0410112,5 FWH
os

   (1) 

  33.0210238,6 FWTm
   (2) 

υπμο, W είκαζ δ έκηαζδ ημο ακέιμο (m/s), δ μπμία ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ιεηνδιέκδ ηαπφηδηά 
ηδξ (U), ιέζς ηδξ ζπέζδξ W=0,71 U1,23, F (fetch) είκαζ δ απυζηαζδ ακάπηολδξ (ζε m) πμο 
έπεζ ζηδκ δζάεεζή ημο βζα κα ακαπηοπεεί μ ηοιαηζζιυξ ηάκμκηαξ ηδ παναδμπή υηζ μ άκειμξ 
πκέεζ ζηακυ πνμκζηυ δζάζηδια, χζηε μ ηοιαηζζιυξ κα θάαεζ ημ ιέβζζημ φρμξ ημο. Ζ ζδιακηζηή 
πενίμδμξ ηςκ ηοιάηςκ (Ts) δίκεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ: Ts=0,95 Tm. 

Ρμ φρμξ ηςκ ηοιάηςκ θίβμ πνζκ ηδ εναφζδ ηςκ εηηζιάηαζ ιε αάζδ ηδκ ελίζςζδ ημο 
Komar (1998): 

2,0)/(563,0/ osoosb LHHH    (3) 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξαξάθηηα Γεσκνξθνινγία - Υθεαλνγξαθία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

260 

υπμο, L o είκαζ ημ ιήημξ ηφιαημξ ( 2/2TgLo  ) ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ. 

Ρμ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα (closure depth) θυβς ηςκ 
πνμζενπυιεκςκ ιεβίζηςκ ηοιάηςκ (hc) οπμθμβίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζπέζδ ημο Hallermeier 
(1981) πμο ακαθένεηαζ ζε πενζπηχζεζξ ηοιάηςκ εφεθθαξ (υηακ δ ειθάκζζή ηςκ δεκ λεπενκά 
ηζξ 12 χνεξ εηδζίςξ): 











2

2

5,6828,2
e

e
ec

Tg

H
Hh   (4) 

υπμο, (He): ημ φρμξ ηςκ ηοιάηςκ εφεθθαξ ηαζ (Te): δ ακηίζημζπδ πενίμδμξ ηςκ, πμο ζηδ 
ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ παίνκμοιε ηα ιεβαθφηενα ειθακζγυιεκα ακειμβεκή ηφιαηα. 

Ρμ ιέβζζημ φρμξ ακαννίπδζδξ (R) ηςκ ηοιάηςκ πάκς ζηδκ παναθία, ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέζδ 
ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ, δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ (Komar, 1998): 

THSgR
os 

5,05,036,0    (5) 

υπμο, S είκαζ δ εθαπημιέκδ ηθίζδ ηδξ παναθίαξ (5μ βζα ημ αυνεζμ ηιήια ηαζ 80 βζα ημ 
κυηζμ ηιήια). 

Ζ δοκδηζηή πανάηηζα ζηενεμιεηαθμνά Ql (m3/s) πμο μθείθεηαζ ζηα επζιήηδ νεφιαηα 
(ηοιαηζηήξ πνμέθεοζδξ) δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ (Komar, 1998): 

  )(/)39,0( agPQ lsl
    (6), 

υπμο () ηαζ (ν) είκαζ μζ ποηκυηδηεξ ζγήιαημξ (2650 kg/m3) ηαζ εαθαζζζκμφ κενμφ (1025 

kgr/m3), ακηίζημζπα ηαζ α΄=0,6 (πμνχδεξ άιιμο) ηαζ (Pls) είκαζ δ νμή εκένβεζαξ πμο 
εζζένπεηαζ ζηδκ γχκδ ηοιαηαβςβήξ (ιεηά ηδκ εναφζδ ηςκ ηοιάηςκ ηαζ δ μπμία δζαιμνθχκεζ 
ημ επίιδηεξ πανάηηζμ νεφια: 

4/1

00

2/52/3 )(cos2sin05.0 aaHgP sols    (7) 

υπμο, Ho είκαζ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηςκ ηοιάηςκ ζηα ααεζά κενά, (αo) είκαζ δ βςκία ιεηαλφ 
ηςκ βναιιχκ ημνοθήξ ηςκ ηοιάηςκ ηαζ ηδξ αηημβναιιήξ, ηαεχξ μζ ημκηά ζηδκ αηημβναιιή 
ζζμααεείξ είκαζ πανάθθδθεξ ή ζπεδυκ πανάθθδθεξ πνμξ αοηήκ. 

3. Απνηειέζκαηα - Ππδήηεζε 

3.1. Γεςιμνθμθμβία ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ 

Ζ ελεηαγυιεκδ παναθζαηή γχκδ (beach zone) παναηηδνίγεηαζ ςξ παναθία εθαπηυιεκδ ηδξ 
αηημβναιιήξ (shoreline beaches) έπμκηαξ ηα παναηηδνζζηζηά εβηζαςηζζιέκδξ παναθίαξ 
ηαεχξ ακαπηφζζεηαζ ακάιεζα ζε δφμ μνεζκά αηνςηήνζα έπμκηαξ ηα ζγήιαηα ηδξ γχκδξ 
δζαανμπήξ ηδξ δζεοεεηδιέκα απυ ηδκ ηοιαηζηή δνάζδ ηαζ ηδκ ελανηχιεκδ απυ αοηή επζιήηδ 
πανάηηζα ηοηθμθμνία (surf alignment). Ζ πανμοζία ηςκ εηαμθχκ ημο πμηαιμφ Ράκμο ηδκ 
πςνίγεζ ζε δομ επζιένμοξ ηιήιαηα ημ αυνεζμ (Θακαθάηζα Βάθημο) ηαζ ημ κυηζμ πμο θεάκεζ 
ζημκ μνεζκυ υβημ (ημ Αην. Άζηνμοξ) υπμο εονίζηεηαζ δ πυθδ ημο Ξανάθζμο Άζηνμοξ.  

Ρμ ακάβθοθμ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ είκαζ μιαθυ, ιε ημ ορδθυηενμ ζδιείμ ηδξ κα 
ανίζηεηαζ ιυθζξ 2m πάκς απυ ηδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ, εκχ ηαζ οπμεαθάζζζα μζ ηθίζεζξ είκαζ 
ιζηνέξ (5%), υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ Ππήια 3. 
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Πρήκα 3. Ρνπνγξαθηθέο ηνκέο θαηά κήθνο ηεο παξαιίαο.(Ρνκέο 1-8 βφξεηα ηεο θνίηεο  
ηνπ Ράλνπ θαη νη ηνκέο 9-12 λφηηα ηεο θνίηεο ηνπ Ράλνπ) 

Θαηά ιήημξ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ παναηδνήεδηακ παναηηδνζζηζηέξ ζπγθεληξηθέο 
ακκψδεηο δψλεο (berms) πμο ζε ανηεηά ζδιεία ήηακ ηαζ ηνεζξ ιε ιζηνή ορμιεηνζηή δζαθμνά 
(πενί ηα 10 cm) μζ μπμίεξ θζθμλεκμφκ διζζεθδκμεζδμφξ ζπδιαηζζιμφξ (beach cusps). Νζ 
απμζηάζεζξ ιεηαλφ ηςκ διζζεθζκμεζδχκ ζπδιαηζζιχκ, ζδζαίηενα ζημ ιέηςπμ ηδξ παναθίαξ 
πμζηίθμοκ απυ 1,5 m ιέπνζ ηαζ 8 m . Ζ ειθάκζζδ ηςκ ιεβαθφηενςκ διζζεθζκμεζδχκ 
ζπδιαηζζιχκ ζημ ιέηςπμ ηδξ παναθίαξ (beach cusps) πάκς απυ ιζηνυηενμοξ ζπδιαηζζιμφξ 
οπμδδθχκεζ ηδ δζαδμπζηή δνάζδ ηοιάηςκ δζαθμνεηζημφ φρμοξ. 

Ζ πενζμπή ηςκ εηαμθχκ παναηηδνίγεηαζ ςξ ζδζαίηενα αααεήξ (αάεδ <1 m ζε απυζηαζδ 
ιέπνζ ηαζ 60 m), εκχ ζημ αυνεζμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ δ πανμοζία ημο παναθζαημφ δνυιμο ζε 
απυζηαζδ 25 ιε 30m απυ ηδκ αηημβναιιή, αθεκυξ έπεζ απμηυρεζ ηδκ παναθζαηή γχκδ απυ 
ηδ θοζζηή ηδξ ζοκέπεζα πνμξ ηδκ παναηείιεκδ πεδζκή εκδμπχνα ηαζ αθεηένμο ηδ ιεηαηνέπεζ 
ζε αάθημ ζε πενζυδμοξ ανμπμπηχζεςκ (Δζηυκα 1) 

3.2 Θμηημιεηνία 

Δλεηάγμκηαξ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ιπμνμφιε κα δζαηνίκμοιε ιζα γςκχδδ ηαηακμιή (Ππήια 
4, Ξίκαηαξ 1), δ μπμία δείπκεζ υηζ ημ οθζηυ έπεζ ηαλζκμιδεεί ημηημιεηνζηά απυ ηα 
πνμζενπυιεκα ηφιαηα ζε αάεμξ πνυκμο. Ζ πνμξ ηδ εάθαζζα πενζμπή απμηεθείηαζ ζπεδυκ 
απμηθεζζηζηά απυ ζθο+άνβζθμ ιε ιζηνή πανμοζία άιιμο (sM), δ μπμία αολάκεηαζ πνμξ ηδκ 
αηημβναιιή (mS) (Ξίκαηαξ 1). Πε αάεδ ιζηνυηενα απυ 2m επζηναηεί δ άιιμξ (S) ηαζ άιιμξ 
ιε θίβα παθίηζα (g)S. Διθακίζεζξ ηνμηαθμφπμο άιιμο (gS) έπμοιε ηονίςξ ζε πενζμπέξ ημκηά 
ζηζξ εηαμθέξ ημο πμηαιμφ Ράκμο. Ρέθμξ εονέεδζακ ιζηνέξ ειθακίζεζξ ιε αολδιέκα πμζμζηά 
ηνμηαθχκ (έςξ ηαζ 80%) (αιιμφπεξ ηνμηάθεξ: sG), μζ μπμίεξ πζεακυκ κα μθείθμκηαζ ζε 
ημπζημφξ πανάβμκηεξ ή αηυιδ ηαζ ζε ακενχπζκδ πανέιααζδ (υπςξ μζ αιιμθδρίεξ). 

 

Δηθφλα 1. Ζ παξαιηαθή δψλε ηνπ Ξαξάιηνπ Άζηξνπο βφξεηα ησλ εθβνιψλ ηνπ πνηακνχ 
Ράλνπ. Κεθφθθηλα βέιε ππνδεηθλχεηαη ε πεδηλή πεξηνρή πνπ απνθφπηεηαη απφ ηελ 
παξαιίαιφγσ ηνπ παξαιηαθφ δξφκν θαη ε νπνία πιεκκπξίδεη ζε πεξηφδνπο έληνλσλ 

βξνρνπηψζεσλ. 
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Πρήκα 4. Πρήκα θαηαλνκήο ησλ ηδεκάησλ θαηά Folk (1980). 

Ξίλαθαο 1. Απνηειέζκαηα θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο ζε κνλάδεο (θ) θαη ραξαθηεξηζκφ ησλ δεηγκάησλ 

ζχκθσλα κε ηνλ Folk (1980) νη ζέζεηο ησλ δεηγκάησλ δίλνληαη ζην Πρήκα 2. (S: Άκκνο, 

(g)S: ειαθξά θξνθαινχρνο άκκνο, (g)mS:ειαθξά θξνθαινχρνο, ππινχρνο Άκκνο, G: 

θξνθάιεο, sG: ακκνχρεο θξνθάιεο, sM:ακκνχρνο πειφο , mS: πεινχρνο άκκνο). 

Γείγκα Κz 
(θ) 

Νλνκαζία Γείγκα Κz 
(θ) 

Νλνκαζία Γείγκα Κz (θ) Νλνκαζία 

0 1,96 (g)S 23 2,81 (g)S 46 2,73 (g)S 

1 1,54 (g)S 24 2,06 gS 47 -1,99 sG 

2 2,52 S 25 2,77 S 48 2,86 (g)S 

3 0,09 gS 26 1,99 (g)S 49 3,15 (g)S 

4 2,71 S 27 2.92 (g)S 50 -0.78 (g)S 

5 2,00 S 28 2,23 gS 51 2,53 gS 

6 1,85 (g)S 29 0,55 sG 52 -1,74 sG 

7 2,18 gS 30 2,56 gS 54 -3,57 G 

8 0,03 (g)S 31 2,84 (g)S 55 3,03 S 

9 3,03 S 32 2,89 S 56 1,49 (g)S 

10 3,13 (g)mS 33 2,97 S 57 2,14 (g)S 

11 1,89 (g)S 34 1,62 S 58 0,62 (g)S 

12 1,75 gS 35 2,62 (g)S 59 -0,67 gS 

13 2,09 S 36 2,87 S 60 3,19 (g)S 

14 2,51 (g)S 37 2,42 (g)S 61 3,25 S 

15 3,10 (g)S 38 2,61 (g)S 62 0,23 (g)S 

16 2,79 S 39 -1,79 G 63 -0,67 sG 

17 2,83 S 40 2,32 (g)S 64 -0,14 (g)S 

18 2,36 S 41 0,43 gS 65 -0,29 sG 

19 0,74 gS 42 2,69 S 66 3,06 (g)S 

20 1,88 (g)S 43 2,68 S 67 3,53 mS 

21 2,46 (g)S 44 -0,92 sG    

22 2,93 S 45 0,85 gS    
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3.3. Ξανάηηζμ οδνμδοκαιζηυ ηαεεζηχξ 

Ρμ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηα ηφιαηα πμο πνμζένπμκηαζ απυ Β, ΒΑ, Α ηαζ ΛΑ 
δζεοεφκζεζξ ηαζ ηςκ μπμίςκ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά βζα ηζξ δζάθμνεξ εκηάζεζξ ακέιμο 
παναηίεεκηαζ ζημ Ξίκαηα 2. 

Ακ ηαζ μζ ζοπκυηενα ειθακζγυιεκμζ άκειμζ είκαζ μζ Β ηαζ ΒΑ, ηα ηφιαηα ιε ηα ιεβαθφηενα 
φρδ (5,9 m) ηαζ ακηζζημίπςκ πενζυδςκ (11 sec) πνμένπμκηαζ απυ ΛΑ, θυβς ηδξ ιεβάθδξ 
απυζηαζδξ ακάπηολδξ ημο ηοιαηζζιμφ. Γεκζηά ημ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ παναηηδνίγεηαζ ςξ ήπζμ 
ιε ζοκήεδ ηφιαηα <1m εκχ ζηδκ ελαζεέκδζδ ηδξ ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ πμο ηεθζηά θεάκεζ 
ζηδκ αηημβναιιή ζοκηεθεί ηαζ ημ μιαθυ (ηθίζεζξ <8%) ηαζ ζπεηζηά νδπυ οπμεαθάζζζμ 
ακάβθοθμ. Έηζζ, ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα δεκ λεπενκά ηα 
3 m, εκχ ηα ιεβαθφηενα ηφιαηα Β, ΒΑ ηαζ Α δζεοεφκζεςκ έπμοκ δοκαηυηδηα ακάααζδξ ιέπνζ 
ημ ορυιεηνμ ημο ιζζμφ πενίπμο ιέηνμο ιε ελαίνεζδ ηςκ ΛΑ ηοιάηςκ ‗εφεθθαξ‘ πμο ιπμνμφκ 
κα ακαννζπδεμφκ ιέπνζ ηα 2 m βζα ημ κυηζμ ηιήια υπμο έπμοιε ηαζ ιεβαθφηενδ ηθίζδ ηαζ ημ 
1m βζα ημ αυνεζμ ηιήια υπμο δ ηθίζδ είκαζ ιζηνυηενδ (Ξίκαηαξ 3).  

Γζα ημκ εεςνδηζηυ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ζηενεμιεηαθμνάξ ζηδ γχκδ ηοιαηςβήξ ηαηά ιήημξ 
ηδξ αηημβναιιήξ δ πενζμπή θυβς ημο δζαθμνεηζημφ πνμζακαημθζζιμφ ηδξ ζηα πνμζενπυιεκα 
ηφιαηα πςνίζηδηε ζε 6 ηιήιαηα (αθέπε Ππήια 2). Ζ δοκδηζηή πανάθζα ζηενεμιεηαθμνά βζα 
ηάεε ηιήια δίκεηαζ ζημ Ξίκαηα 4, απυ ημκ μπμίμ πνμηφπηεζ υηζ ηα ηφιαηα πμο μθείθμκηαζ ζε 
Α ηαζ ΛΑ άκειμοξ πνμηαθμφκ ζηενεμιεηαθμνά πνμξ κυημ ιε ηδ ιεβαθφηενδ ηζιή ηδξ κα 
αθμνά ηα ηιήιαηα 4 ηαζ 6 ακηζζημίπςξ ηαζ ηδ ιζηνυηενδ ηα ηιήιαηα 6 ηαζ 1 ακηζζημίπςξ. 
Ακηζεέηςξ, ηα ηφιαηα πμο μθείθμκηαζ ζε Β ηαζ ΒΑ ακέιμοξ πνμηαθμφκ ζηενεμιεηαθμνά πνμξ 
αμννά. Γζα δε ηα ηφιαηα ηςκ Β ακέιςκ έπμοιε ηδκ ιεβαθφηενδ πνμξ αμνά ζηενεμπανμπή ζημ 
ηιήια 5, εκχ ζημ ηιήια 6 έπμοιε ζηενεμπανμπή πνμξ κυημ.  

Ρμ ζφκμθμ ηδξ παναθζαηήξ ζηενεμιεηαθμνάξ πμο βεκζηά (βζα ημ ζφκμθμ ηδξ ελεηαγυιεκδξ 
παναθζαηήξ γχκδξ) είκαζ πνμξ αμνά ηαζ είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 74,3 104 m3/year. Κε αάζδ δε ηδ 
θμνά ηδξ ζηενεμιεηαθμνάξ ζηα επζιένμοξ ηιήιαηα ηδξ, ιπμνμφιε κα δζαηνίκμοιε επζιένμοξ 
γχκεξ ζφβηθζζδξ ηαζ απυηθζζδξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιζα δοκδηζηή απυεεζδ ή αθαίνεζδ οθζημφ. 
Έηζζ γχκεξ ζφβηθζζδξ έπμοιε ιεηαλφ ηςκ ηιδιάηςκ 3 ηαζ 4 εκχ ακηίζημζπα γχκεξ απυηθζζδξ 
πνμηφπημοκ ιεηαλφ ηςκ ηιδιάηςκ 2 ηαζ 3 ηαζ 5-6. 

Ξίλαθαο 2. Θπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα δηαθνξεηηθήο έληαζεο (U)θαη δηεχζπλζεο (Β, ΒΑ, Α θαη ΛΑ) 

αλέκσλ (Hνs:Ύςνο θπκάησλ ζηα βαζηά λεξά, Tν: πεξίνδνο ησλ θπκάησλ, f (%): 

Ππρλφηεηα, Hb: Ύςνο ζξαχζεο θπκάησλ (m), db:Βάζνο ζξαχζεο θπκάησλ (m). 

Άλεκνη B (F=19 km) BA (F=13 km ) 

U 

(knots) 

Hοs 

(m) 

Tο 

(sec) 

f 

(%) 

Hb 

(m) 

db 

(m) 

Hοs 

(m) 

Tο 

(sec) 

f 

(%) 

Hb 

(m) 

db 

(m) 

1-3 0,07 1,59 1,43 0,09 0,09 0,06 1,40 0,97 0,07 0,07 

4-6 0,21 2,31 3,15 0,25 0,27 0,17 2,04 2,58 0,20 0,22 

7-10 0,40 2,86 4,87 0,45 0,52 0,33 2,52 3,11 0,37 0,43 

11-16 0,71 3,45 5,59 0,77 0,91 0,59 3,05 3,77 0,63 0,75 

17-21 1,08 3,97 4,24 1,14 1,39 0,89 3,50 2,59 0,93 1,15 

22-27 1,48 4,40 2,54 1,53 1,90 1,22 3,88 1,37 1,25 1,57 

28-33 1,94 4,81 1,40 1,96 2,48 1,60 4,24 0,59 1,60 2,05 

34-40 2,45 5,20 0,52 2,45 3,15 2,03 4,59 0,19 2,00 2,60 

>40 3,04 5,58 0,14 2,99 3,89 2,51 4,92 0,09 2,44 3,22 
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 Α (F=30,5 km) ΛA (F=306 km ) 

U 

(knots) 

Hοs 

(m) 

Tο 

(sec) 

f 

(%) 

Hb 

(m) 

db 

(m) 

Hοs 

(m) 

Tο 

(sec) 

f 

(%) 

Hb 

(m) 

db 

(m) 

1-3 0,09 1,86 0,62 0,11 0,11 0,27 3,98 0,42 0,38 0,35 

4-6 0,27 2,70 1,34 0,32 0,34 0,84 5,77 1,09 1,08 1,08 

7-10 0,51 3,35 1,36 0,58 0,65 1,61 7,16 1,17 1,99 2,07 

11-16 0,90 4,04 1,14 0,99 1,15 2,85 8,64 0,94 3,38 3,65 

17-21 1,37 4,64 0,46 1,47 1,76 4,34 9,92 0,38 5,00 5,56 

22-27 1,87 5,14 0,17 1,96 2,40 5,93 11,0 0,20 6,70 7,61 

28-33 2,45 5,62 0,08 2,52 3,14      

34-40 3,11 6,08 0,04 3,15 3,99      

Ξίλαθαο 3. Κέγηζην βάζνο πνπ παξαηεξείηαη αιιαγή ζην ππνζαιάζζην πξνθίι (hc) ηεο παξαιίαο 

θαζψο θαη ην κέγηζην χςνο αλαξξίρεζεο ησλ θπκάησλ (R). 

 Hc (m) R (m) 

  Βυνεζμ ηιήια Λυηζμ ηιήια 

Β -6,90 0,87 1,50 

ΒΑ -5,70 0,70 1,23 

Α -7,06 0,96 1,69 

ΝΑ -13,50 2,40 4,20 

Ξίλαθαο 4. Κέζε εηήζηα δπλεηηθή παξάιηα ζηεξενκεηαθνξά Qs (104 m3/year) ζηα επηκέξνπο 

ηκήκαηα ηεο παξαιίαο γηα δηάθνξεο ηηο δηεπζχλζεηο ησλ πξνζεξρφκελσλ θπκάησλ(ε 

ζεηηθή θνξά είλαη πξνο λφην). 

 Σμήμα 1 Σμήμα 2 Σμήμα 3 Σμήμα 4 Σμήμα 5 Σμήμα 6 ςνολικά 

Β -39,00 -50,22 -20,01 -46,53 -53,65 12,36 -197,05 

ΒΑ +11,90 -3,49 -12,98 +8,73 -1,75 -17,18 -14,78 

Α +6,03 +5,56 +1,94 +7,54 +7,30 +1,07 +29,44 

ΝΑ -72,61 +33,70 +83,63 -55,51 +26,76 +92,12 +108,09 

ύνολο -93,68 -14,44 +52,57 -85,77 -21,34 +88,36 -74,31 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ ελεηαγυιεκδ παναθζαηή γχκδ Ρμ Ξανάθζμ Άζηνμξ ακαπηφζζεηαζ εθαπημιεκζηά ηδξ 
αηημβναιιήξ, ιε εοεοβνάιιζζδ ζηδ γχκδ δζαανμπήξ, δ μπμία μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ ηοιαηζηή 
δνάζδ ηαζ ηδκ ελανηχιεκδ απυ αοηή επζιήηδ πανάηηζα ηοηθμθμνία. Θμηημιεηνζηά ζοκίζηαηαζ 
ηονίςξ απυ άιιμ (S) ιε ιζηνή πανμοζία παθζηζχκ εκχ ημπζηά έπμοιε ηδκ επζηνάηδζδ 

πμκδνυημηημο οθζημφ ιε παναηηδνζζηζηυηενδ ηδ πενζμπή ιπνμζηά απυ ηζξ εηαμθέξ ημο 
πμηαιμφ Ράκμο. Ακ ηαζ μ επζηναηέζηενμξ άκειμξ ζηδκ πενζμπή είκαζ μ Βυνεζμξ, ηα 
ιεβαθφηενα ηφιαηα (>5 m) πνμζένπμκηαζ απυ ΛΑ, θυβς ηδξ ιεβάθδξ απυζηαζδξ ακάπηολδξ 
ημο ηοιαηζζιμφ (306 km). Ρμ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα είκαζ 
βεκζηά <6 m, ιε ελαίνεζδ ηα ιέβζζηα ΛΑ ηφιαηα πμο δφκαηαζ κα ηα ηζκδημπμζμφκ ιέπνζ 
αάεμοξ 13,5 m. Ρα ηφιαηα Β, ΒΑ ηαζ Α πνμέθεοζδξ ιπμνμφκ κα ακαννζπχκηαζ ιέπνζ φρμοξ 
1,7 m εκχ ηα ΛΑ πνμέθεοζδξ >4 m. Ζ εηηζιχιεκδ παναθζαηή επζιήηδξ ζηενεμιεηαθμνά 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 74 104 m3/year ηαζ έπεζ δζεφεοκζδ απυ κυημ πνμξ αμννά. Ρέθμξ, δ 
ζδιακηζηυηενδ ακενχπζκδ πανέιααζδ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ δ ηαηαζηεοή ημο 
παναθζαημφ δνυιμο ζηδ πενζμπή αυνεζα ηςκ εηαμθχκ ημο πμηαιμφ Ράκμο, μ μπμίμξ 
μοζζαζηζηά έπεζ απμηυρεζ ηδκ παναθία απυ ηδκ παναηείιεκδ εκδμπχνα, δ μπμία, ιάθζζηα, ζε 
πενζυδμοξ ανμπμπηχζεςκ ιεηαηνέπεηαζ ζε έθμξ, εκχ παναηδνήεδηακ ηαζ αιιμθδρίεξ 
(πανάκμιεξ). 

Δπραξηζηίεο 
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ΡΖΠ ΙΗΚΛΝΘΑΙΑΠΠΑΠ ΘΝΟΗΠΠΗΥΛ (ΛΖΠΝΠ ΘΔΟΘΟΑ)  

Κζθμαάκμαζηξ Κ.1, Ρμιανά Β.2, Ξμφθμξ Π.1, Αθελυπμοθμξ Η.2 
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Ξεξίιεςε 

Ζ θζικμεάθαζζα Θμνζζζίςκ ανίζηεηαζ ζηδκ κμηζμδοηζηή Θένηονα έπμκηαξ επζθάκεζα πενί 
ηα 4,2 km2 ηαζ αάεμξ <2m. Κεηαλφ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηαζ ημο Ημκίμο πανειαάθθεηαζ ιζα 
ζηεκή (< 250 m) θςνίδα βδξ εκχ δ επζημζκςκία ηδξ ιε ηδ εάθαζζα βίκεηαζ ιέζς εκυξ 
ηεπκζημφ δίαοθμο. H ηνμθμδμζία ηδξ θεηάκδξ ιε βθοηυ κενυ βίκεηαζ επζθακεζαηά (έηηαζδ 
οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ πενί ηα 15 km2 ιε ιέβζζημ ορυιεηνμ 319 m) αθθά ηαζ οπυβεζα, υπςξ 
ζοκάβεηαζ απυ ημ ιεβάθμ ανζειυ ηςκ πανυπεζςκ πδβαδζχκ, πμο οπμδδθχκμοκ ηδ πανμοζία 
εκυξ πθμφζζμο θνεάηζμο οδνμθυνμο μνίγμκηα. Ν ποειέκαξ ηδξ ηαθφπηεηαζ απυ θεπηυημηηα 
(ζθομαιιχδδ) ζγήιαηα. Ρμ οδνμθμβζηυ ηδξ ζζμγφβζμ πενζθαιαάκεζ ιζα οβνή (Νηηχανζμξ-
Κάνηζμξ) ηαζ ιζα λδνή (Απνίθζμξ-Πεπηέιανζμξ) πενίμδμ. Πηδ δζάνηεζα ηδξ οβνήξ πενζυδμο μ 
υβημξ ημο εζζνέμκημξ βθοημφ κενμφ (5,3x106 m3), είκαζ δζπθάζζμξ ημο υβημο ηδξ θίικδξ 
(2,5x106m3), βεβμκυξ πμο πνμηαθεί ηδκ εηθυνηζζή ηδξ πνμξ ηδ εάθαζζα ηαζ ηδ δζαιυνθςζδ 
παιδθήξ αθαηυηδηαξ (<20 ppt) ζηδ θεηάκδ ηδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ αθαηυηδηα ηδξ εάθαζζαξ 
(~38 ppt). Θαηά ηδ δζάνηεζα υιςξ ηδξ λδνήξ πενζυδμο, μ υβημξ ημο βθοημφ κενμφ (1,2 x106 
m3 ) είκαζ πμφ ιζηνυηενμξ απυ ημκ υβημ ηδξ, ιε απμηέθεζια ηδκ εζζνμή εαθαζζζκμφ κενμφ 
πμο ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ορδθή ελάηιζζδ δζαιμνθχκμοκ οπενάθιονεξ (>50 ppt) 
οδνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ. 

GEOMORPHOLOGIC AND HYDROLOGIC ENVIRONMENT 
OF KORISSIA LAGOON (CORFU ISLAND) 

Milovanovic M.1, Tomara B.2, Poulos S.1, Alexopoulos I.2 

1National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment,  

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Athens 15784 
2National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment,  

Department of Geophysics-Seismology, Panepistimioupolis-Zografou, Athens 15784 

Abstract 

Korissia lagoon located in the southwest end of Corfu separated from the open Ionian 
Sea by a narrow (<250 m) stip of land. It has a surface of 4,2 km2 and depths <2m, 
communicating with the sea via an artificial-dredged channel. The bed of the lagoon consists 
of fine-grainned sediment (sandy silt – silty sand). Its drainage basin covers an area of 16 
km2 and is characterized by low relief.  It receives the freshwater inputs form a low relief 
(maximum elevation 319 m) of the drainage basin. The influx of fresh water is surficial 
includes also an underground flow, as indicated by the presence of a phreatic aquifer and a 
large number of wells at its nearby surrounding area. The water budget of the lagoon is 
characterised by a wet (October-March) and a dry (April-September) period. During the wet 
period the incoming volume of fresh water (5,3x106 m3) is much larger than its total volume 
(2,5 x 106 m3); this implies an outflow of lagoonal waters whilst lagoonal waters are 
characterised by relatively lower salinity values (<20 ppt) compare to those of the Ionian 
Sea (38 ppt). In contrast, during the dry period, the fresh water influx (1,2 x106 m3) is smaller 
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than the volume of the lagoon; this induces an influx of sea water, which in association with 
the high levels of evaporation moduled  hyper-saline (>50 ppt) hydrologic conditions within 
the lagoonal basin. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ιζικμεάθαζζα Θμνζζζίςκ, βεςιμνθμθμβία, οδνμθμβία, οδαηζηυ ζζμγφβζμ. 

Key words: Korissia lagoon, geomorphology, hydrology, water budget. 

1. Δηζαγσγή 

Νζ θζικμεάθαζζεξ είκαζ πανάηηζεξ, ζοκήεςξ αααεείξ, θεηάκεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ 
πανάθθδθα πνμξ ηδκ αηημβναιιή ηαζ δζαπςνίγμκηαζ απυ ηδκ εάθαζζα ιε ιζα ζηεκή θμονίδα 
βδξ (beach barrier). Ρα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ηςκ είκαζ ημ απμηέθεζια ηςκ ημπζηχκ 
ηθζιαημθμβζηχκ (π.π. φρμξ ανμπήξ), οδνμβεςθμβζηχκ (φπανλδ ή ιδ ζηεβακμφ οπμαάενμο) 
ηαζ πανάηηζςκ ςηεακμβναθζηχκ (παθίννμζα, ηφιαηα) ζοκεδηχκ. Πε βεκζηέξ βναιιέξ, είκαζ 
«οπυ πίεζδ» πενζαάθθμκηα ηαεχξ ζοπκά επζηναημφκ αηναίεξ ζοκεήηεξ, ορδθήξ αθαηυηδηαξ, 
(Davis and Fitzgerald, 2004), εκχ ζδζαίηενδ πενζααθθμκηζηή ζδιαζία έπεζ δ ακηαθθαβή 
βθοημφ ηαζ αθιονμφ κενμφ ιε ηδ παναηείιεκδ εάθαζζα. 

Ν ζημπυξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είκαζ κα απμηοπχζεζ ηα βεςιμνθμθμβζηά ηαζ ζγδιαημθμβζηά 
παναηηδνζζηζηά ηδξ θεηάκδξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηςκ Θμνζζζίςκ ηαζ κα δζενεοκήζεζ ημ 
οδνμθμβζηυ ηδξ ζζμγφβζμ ηυζμ ηαηά ηδ λδνή υζμ ηαζ ηδκ οβνή πενίμδμ ζε ζπέζδ ιε ηζξ 
οδνμθμβζηέξ ηδξ ζοκεήηεξ. 

2. Ξεξηνρή κειέηεο 

Ζ θζικμεάθαζζα Θμνζζζίςκ απμηεθεί πανάηηζα αααεή θζικμεάθαζζα (<2 m), δ μπμία 
δζαπςνίγεηαζ απυ ηδκ εάθαζζα ιε ιία θςνίδα άιιμο ηαζ επζημζκςκεί ιε αοηή ιέζς ηεπκδημφ 
δζαφθμο. Βνίζηεηαζ ζηδκ  ΛΓ Θένηονα ηαζ μνζμεεηείηαζ ζηα αυνεζα απυ ημ Γοθημκένζ ηαζ ηα 
Σθμιμηζακά, ζηα δοηζηά απυ ηδκ Κέζα Βνφζδ ηαζ ημ θυθμ Θμκηνάηα ηαζ ζηα ακαημθζηά απυ 
ημ Θαααθμαμφκζ ηαζ ημκ Αβ. Γεχνβζμ (ζπήια 1). 

Ρμ αθπζηυ οπυααενμ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ απμηεθείηαζ απυ ζγήιαηα ηδξ Ηυκζαξ Δκυηδηαξ 
(Aubouin, 1959, Jacobshagen, 1986), ςζηυζμ μζ ειθακίζεζξ αθπζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζηδκ 
πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ πενζμνζζιέκεξ, ηαεχξ μζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί ηαθφπημκηαζ ζπεδυκ 

 
Πρήκα 1. Σάξηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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ελμθμηθήνμο απυ κευηενα ζγήιαηα. Ζ πενζμπή ιεθέηδξ απμηεθεί ιζα ιεηαθπζηή θεηάκδ 
ζγδιαημβέκεζδξ, ιε ηαηχηενδ ζηνςιαημβναθζηή εκυηδηα ιζα αημθμοεία ιανβχκ, 
Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ, δ μπμία επζηάεεηαζ αζφιθςκα ζημ αθπζηυ οπυααενμ ηαζ απμηεθεί ημ 
αδζαπέναημ οπμηείιεκμ ζηνχια ημο θνεάηζμο οδνμθυνμο μνίγμκηα. Δζθακεζαηά, δ θεηάκδ 
ηαθφπηεηαζ ζπεδυκ ελμθμηθήνμο απυ αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ, εκχ παναηηδνζζηζηή είκαζ δ 
ειθάκζζδ ζφβπνμκςκ ηαζ παθαζχκ εζκχκ πμο απακηχκηαζ ζηδκ πενζμπή (Alexopoulos et al., 
2007). 

Ποβηεηνζιέκα, μζ παθαζμ-είκεξ απακημφκ ζηα ΒΑ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ 
πανάθθδθα ηαζ ζε ζοκέπεζα ιε ηδκ ηεηημκζηή ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ ζγδιάηςκ ημο αθπζημφ 
οπυααενμο ηαζ ηςκ κευηενςκ ζγδιάηςκ, ιε ηδκ ιμνθή παιδθχκ θυθςκ δζαηεηαβιέκςκ ιε 
δζεφεοκζδ ΓΒΓ-ΑΛΑ, μνζμεεηχκηαξ ιία παθαζμ-αηηή. Νζ κέεξ είκεξ ακαπηφζζμκηαζ ζημ κυηζμ 
ηιήια ηδκ θζικμεάθαζζαξ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ηαζ δμιμφκ ηδκ δζαπςνζζηζηή θςνίδα 
ιεηαλφ ηδξ θζικμεάθαζζαξ  ηαζ ηδξ ακμζπηήξ εάθαζζαξ (Alexopoulos et al, 2007, Ιεμκηάνδξ, 
1976). 

Ζ θζικμεάθαζζα Θμνζζζίςκ παθαζυηενα απμηεθμφζε ηθεζζηή θεηάκδ, ημ 1923 υιςξ 
πναβιαημπμζήεδηε δ δζάκμζλδ ημο ηεπκδημφ δίαοθμο, ιε ζημπυ ηδκ εθεφεενδ επζημζκςκία ηαζ 
ακηαθθαβή οδάηςκ ιεηαλφ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηαζ ηδξ ακμζπηήξ εάθαζζαξ. Ν δίαοθμξ αοηυξ 
έπεζ πθάημξ 8,40m, ιήημξ πενίπμο 260m ηαζ  ηα αάεδ ημο ηοιαίκμκηαζ απυ 0,50 έςξ 0,71 m. 
Πηδκ έλμδμ ημο πνμξ ηδκ εάθαζζα είκαζ πνμζηαηεοιέκμξ απυ ηδκ ηοιαηζηή δνάζδ ιε 
μβηυθζεμοξ ηεπκδηά ημπμεεηδιέκμοξ (Alexopoulos et al., 2007). 

Ρμ ηθίια ζηδκ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ είκαζ οβνυ Κεζμβεζαηυ ιε πμθθέξ 
ανμπμπηχζεζξ ηαε‘ υθμ ημ έημξ ιε ελαίνεζδ ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ (ζπήια 2.). Ζ ιέζδ 
εενιμηναζία ημο αένα ηοιαίκεηαζ απυ 26,4þC ημκ Ημφθζμ έςξ 9,7þC ημκ Ηακμοάνζμ. Νζ ηζιέξ 
ιέζδξ ανμπυπηςζδξ δζαθμνμπμζμφκηαζ πζμ έκημκα ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο έημοξ ζε ζπέζδ ιε 
ηζξ ιέζεξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ, ιε ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ κα θηάκμοκ ηα 187,4 mm ημκ ιήκα 
Λμέιανζμ ηαζ ηζξ παιδθυηενεξ κα αββίγμοκ ηα 9,7 mm ημκ Ημφθζμ (Δ.Κ.. 2007). 

Πρήκα 2. Πχγθξηζε κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζία αέξα κε ηελ κέζε κεληαία βξνρφπησζε. 

Ζ ηνμθμδμζία ηδξ θζικμεάθαζζαξ ιε βθοηυ κενυ βίκεηαζ ηυζμ ιέζς ηδξ επζθακεζαηήξ 
απμννμήξ ηςκ ηαηαηνδικζζιάηςκ υζμ ηαζ ιέζς ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ πμο ηαηεζζδφμοκ ζηδκ 
οδνμβεςθμβζηή θεηάκδ ηδξ θζικμεάθαζζαξ. Απυδεζλδ ηδξ οδνμθμνίαξ ηςκ επζθακεζαηχκ 
ζπδιαηζζιχκ απμηεθεί δ φπανλδ πδβαδζχκ βφνς απυ ηδ θζικμεάθαζζα, δ αθαηυηδηα ηςκ 
μπμίςκ δε θαίκεηαζ κα επδνεάγεηαζ απυ ηζξ επμπζαηέξ ιεηααμθέξ ηδξ αθαηυηδηαξ ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ (Diamantopoulou et al., 2006, Alexopoulos et al., 2007) 
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3. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδ βεςιμνθμθμβζηή δζενεφκδζδ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηςκ Θμνζζζίςκ ηαζ ηδξ 
οδνμθμβζηήξ ηδξ θεηάκδξ, θυβς έθθεζρδξ ημπμβναθζημφ πάνηδ ηδξ ΓΠ ιζηνήξ ηθίιαηαξ 
πνδζζιμπμζήεδηε ημπμβναθζηυξ πάνηδξ ηθίιαηαξ 1: 20 000 πμο ηαηαζηεοάζηδηε ιε αάζδ 
ημπμβναθζηά ζδιεία απυ Ξζκαηίδεξ DTM ημο πμονβείμο Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Ρνμθίιςκ 

ηαζ ηάκμκηαξ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ ArcGIS 8.3. Ρα  απμηεθέζιαηα ηςκ ημπμβναθζχκ ημιχκ 
ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ ιεηνήζεζξ πμο οθμπμζήεδηακ ηαηά ηζξ επζηυπζεξ επζζηέρεζξ πμο έβζκακ 
ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ απμηφπςζδ ηδξ βεςιμνθμθμβίαξ. Ζ 
αζμιεηνία ηδξ θζικμεάθαζζαξ πνμέηορε απυ ηζξ ιεηνήζεζξ ιε ημ θμνδηυ ααευιεηνμ Hondex, 
μζ μπμίεξ ζηδ ζοκέπεζα ιεηαηναπήηακ  ζε ζζμααεείξ ηαιπφθεξ ιε ηδκ πνήζδ ημο ArcGIS.  

Νζ ιεηνήζεζξ αθαηυηδηαξ ηαζ εενιμηναζίαξ έβζκακ ιε θμνδηυ εενιμζαθζκυιεηνμ (YSI 63), 
μζ δε ιεηνήζεζξ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο κενμφ ζημκ δίαοθμ έβζκακ ιε ημ νεοιαημβνάθμ ηδξ 
VALEPORT. Αηυιδ ζοθθέπηδηακ 10 δείβιαηα απυ ημκ ποειέκα ηδξ θζικμεάθαζζαξ ιε ηδκ 
πνήζδ ανπάβδξ ηφπμο van Veen, δ δε ημηημιεηνζηή ηςκ ακάθοζδξ πναβιαημπμζήεδηε 
αναζμιεηνζηή ιέεμδμξ  Bouyouko. 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ επζιένμοξ παναιέηνςκ (ανμπυπηςζδ, ελαηιζζμδζαπκμή) ημο 
οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ Θμνζζζίςκ 
πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ιεκ ηδ ανμπυπηςζδ (Ο) μζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ απυ ημ ιεηεςνμθμβζηυ 
ζηαειυ ηδξ Θένηοναξ, βζα ηδκ πενίμδμ 1955-1997 (αθ. ζπήια 2) , βζα δε ηδκ 
ελαηιζζμδζαπκμή μ ηφπμξ ημο Turc (1955) (Ξαπαιδπαήθ, 2001): 

EΡ = 
2

90,0 








L

P

P
   (1) 

υπμο, ημ P ακηζζημζπεί ζηδκ ανμπυπηςζδ ηαζ Lt είκαζ μ εενιζηυξ δείηηδξ ιέζδξ 
εενιμηναζίαξ ημο αένα (Ρa) πμο πνμηφπηεζ απυ ημκ ηφπμ  

Lt = 300 + 25 Ta + 0,05 Ta 3  (2) 

Ν οπμθμβζζιυξ ηδξ ελάηιζζδξ (Δ) ημο κενμφ ηδξ θζικμεάθαζζαξ πνδζζιμπμζήεδηε μ ηφπμξ 
(Beer, 1983): 

Δ = Qe/(ν L)    (3) 

υπμο, δ δθζαηή αηηζκμαμθία (Qe) οπμθμβίζηδηε απυ δεδμιέκα βζα ακηίζημζπμ βεςβναθζηυ 
πθάημξ ημο αυνεζμο Αζβαίμο (Poulos et al, 1997), ημ ν είκαζ δ ποηκυηδηα ηςκ κενχκ ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ ηαζ ημ L=2,46 106 J/kgr. 

Ζ εηηίιδζδ ημο οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο έβζκε λεπςνζζηά βζα ηδκ λδνή (Απνίθζμξ-
Πεπηέιανζμξ ) ηαζ ηδκ οβνή (Νηηχανζμξ-Κάνηζμξ) πενίμδμ, υπςξ αοηέξ πνμηφπημοκ απυ ηα 
φρδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ (αθέπε Ππ. 2). Αημθμφεςξ, οπμθμβίζηδηε βζα ηάεε πενίμδμ, μ υβημξ 
ημο κενμφ (VΓ ), πμο δέπεηαζ δ θζικμεάθαζζα απυ ημ ζφκμθμ ηδξ έηηαζδξ (Α) ηδξ θεηάκδξ 
απμννμήξ [Vd=(P-ET)xA], υπςξ ηαζ o υβημξ (Vs) πμο εζζένπεηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα 
ηδξ (ειααδμφ Β) ηαζ μ μπμίμξ ζζμφηαζ [Vs= Vp-Ve] ιε ηδ δζαθμνά ημο υβημο ημο ανυπζκμο 
κενμφ πμο δέπεηαζ δ θζικμεάθαζζα (Vp) ηαζ ημο υβημο πμο ελαηιίγεηαζ (Ve).  

 VΓ = Vd ± Vs    (4) 

Ν ζοκμθζηυξ οδάηζκμξ υβημξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ (V) οπμθμβίζηδηε ιε ηδκ πνήζδ ημο 3D 
Analyst ημο θμβζζιζημφ ΑrcGIS 8.3. 
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4. Απνηειέζκαηα-Ππδήηεζε  

4.1. Γεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ 

Ζ θζικμεάθαζζα είκαζ επζιήηδξ πανάθθδθδ πνμξ ηδκ αηηή θζικμεάθαζζα, ιε ιήημξ 5300 
m ηαζ πθάημξ 1500 m, ηαζ ιε ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδ. Ρμ αάεμξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηοιαίκεηαζ απυ 
0,4 m έςξ 1,1 m (ζπήια 3). Ρμ ιέβζζημ αάεμξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ ανίζηεηαζ ζημ 
αμνεζμακαημθζηυ ηιήια ηδξ, υπμο ηαζ ημ ιμνθμθμβζηυ ακάβθοθμ ηδξ παναηείιεκδξ 
εκδμπχναξ πανμοζζάγεηαζ εκημκυηενμ (ιεβαθφηενα ορυιεηνα ηαζ ηθίζεζξ) ζε ζπέζδ ιε ημ 
ακάβθοθμ ηδξ κμηζμακαημθζηήξ πενζμπήξ (ζπήια 1). 

Πρήκα 3. Ρνπνγξαθηθή Ρνκή4 παξάιιειε πξνο ηνλ επηκήθε άμνλα ηεο ιηκλνζάιαζζαο 

Νζ δζαπςνζζηζηή θςνίδα βδξ ιεηαλφ ημο Ημκίμο Ξεθάβμοξ ηαζ ηδξ θζικμεάθαζζαξ έπεζ 
πθάημξ 250 m ηαζ πςνίγεηαζ ζε δφμ ηιήιαηα απυ ημκ ηεπκδηυ δίαοθμ. Ρμ ηιήια κυηζα ημο 
δζαφθμο απμηεθείηαζ απυ παθαζέξ αιιμείκεξ ιε ορυιεηνμ ιέπνζ ηαζ 15 m ηαζ ηθίζεζξ πάκς 
απυ 40þ (ζπήια 4, ημιή 1). Κάθζζηα ζημκ πυδα ηςκ παθαζχκ εζκχκ ακαπηφζζμκηαζ ηαζ κέεξ 
είκεξ. Πημ ιέηςπμ ηδξ παναθίαξ ημο ΄ηιήιαημξ αοημφ οπάνπμοκ ημπζηά ειθακίζεζξ 
αηηυθζεςκ, βεβμκυξ πμο είκαζ έκδεζλδ ακάιεζλδξ βθοημφ ηαζ εαθαζζζκμφ κενμφ. Ρμ 
ιμνθμθμβζηυ ακάβθοθμ ζε αοηή ηδκ αμνεζμακαημθζηή πθεονά ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ έπεζ απυημιδ ηθίζδ εκχ εδχ ζοκακηάιε ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ορυιεηνμ (90 m) 
ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ (ζπήια 4, ημιή 1). 

Ρμ ηιήια ηδξ θςνίδαξ βδξ αυνεζα ημο δζαφθμο έπεζ βεκζηά παιδθυηενεξ ηθίζεζξ ηαεχξ ημ 
ορυιεηνμ ηςκ κέςκ εζκχκ πμο θζθμλεκεί δεκ λεπενκά ηα 2 m (ζπήια 4, ημιή 3). Νζ κέεξ 
είκεξ ζε ιενζηά ζδιεία είκαζ ζηαεενμπμζδιέκεξ ιε αθάζηδζδ εκχ οπάνπμοκ ηαζ ειανοαηέξ. 
Ξνμξ ηδκ εκδμπχνα ημ ακάβθοθμ ζε αοηή ηδκ πενζμπή (ζπήια 4, ημιέξ 2 ηαζ 3) είκαζ μιαθυ 
ιε ορυιεηνμ ιέπνζ 35 m. Πηδκ αμνεζμδοηζηή πθεονά ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηδξ 

θζικμεάθαζζαξ ζοκακηάιε ηζξ παθαζμείκεξ ζε ορυιεηνμ 35 m, μζ μπμίεξ έπμοκ βεκζηά 
δζεφεοκζδ πανάθθδθδ ιε εηείκδ ηςκ παθαζμεζκχκ ζηδ κυηζα πθεονά ημο δζαφθμο.  

4.2. Θμηημιεηνία 

Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ημηημιεηνζηήξ ακάθοζδξ ιε αάζδ ημ πμζμζηυ ζε άιιμ, ζθφ ηαζ 

άνβζθμ (ζπήια 5). Πφιθςκα ιε ηδκ μκμιαημθμβία ηαηά Folk (1974) δείπκμοκ υηζ ημ κυηζμ 
πενζεχνζμ ηδξ θζικμεάθαζζαξ απμηεθείηαζ απυ αιιμφπμ ζθφ (sΕ) (ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ: L5, 
M1, L4, M3,L1), εκχ ημ αυνεζμ ηιήια ηδξ απμηεθείηαζ απυ ζθομφπμ άιιμ (zS) (ζδιεία 
Κ2,L2,L3), ιε ελαίνεζδ ημ δείβια Κ4 ημ μπμίμ είκαζ αιιμφπμξ ζθφξ. Ρμ δείβια L0 ζηδκ ΒΑ 
άηνδ ηδξ θζικμεάθαζζαξ απμηεθείηαζ απυ ζθομφπα άιιμ.   
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Ρα αολδιέκα πμζμζηά ηδξ άιιμο ζηδ αυνεζα πθεονά ηδξ θζικμθεηάκδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 
ημ παιδθυ ακάβθοθμ (<2 m) ηδξ δζαπςνζζηζηήξ θμονίδαξ βδξ μδδβεί ζημ ζοιπέναζια υηζ ζηδ 
πενζμπή αοηή εα πνέπεζ κα ανζζηυηακ ημ ηεθεοηαίμ θοζζηυ άκμζβια ηδξ, πνζκ ιεηαηναπεί ζε 
ιζα πανάηηζα θίικδ. 

 

 

 

Πρήκα 4. Ρνπνγξαθηθέο ηνκέο θάζεηεο ζηελ ιηκλνζάιαζζα  
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(Νη ζέζεηο ησλ ηνκψλ θαίλνληαη ζην Πρ.1) 

 

Ποσοστά (%) άμμος (S), 
ιλύορ (Z) και απγίλος (C) 

a/a S (%) Z(%) C(%) 

LO 53 40 7 

L1 49 46 5 

L2 68 32 0 

L3 68 32 0 

L4 49 38 13 

L5 42 45 13 

M1 56 38 6 

M2 56 36 8 

M3 47 38 15 

M4 43 44 13 
 

Πρήκα 5. Θαηαλνκή ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα ηεο ιηκλνζάιαζζαο θαηά Folk (1974) 

νη ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θαίλνληαη ζην ζρήκα 1 

4.3. δνμθμβία 

Ζ θζικμεάθαζζα Θμνζζζίςκ θυβς ηδξ φπανλδξ ημο ηεπκδημφ δζαφθμο δεκ είκαζ πθέμκ ιζα 
ηθεζζηή θεηάκδ αθθά ακηαθθάζζεζ ιάγεξ κενμφ ιε ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ. 

Ζ εενιμηναζία ημο κενμφ ηαηά ηδκ  οβνή πενίμδμ είκαζ 15þC (Κάνηζμξ 2006) ηαζ θηάκεζ 
ημοξ 24þC (Πεπηέιανζμξ 2005) ηαηά ηδκ λδνή πενίμδμ (Ξίκαηαξ 1). ζμ δε αθμνά ηδκ 
αθαηυηδηα ημκ Κάνηζμ (οβνή πενίμδμξ) ηοιαίκεηαζ πενί ηα 19 ppt, εκχ ημ Πεπηέιανζμ 2006 
(ηέθμξ ηδξ ηαθμηαζνζκήξ λδνήξ πενζυδμο) δ αθαηυηδηα λεπενκάεζ ηζξ ηζιέξ ηδξ εάθαζζαξ 
(38,5 ppt) θηάκμκηαξ ηαζ πάκς απυ 50 ppt. Κεηνήζεζξ ζημ δίαοθμ έδεζλακ υηζ ηαηά ηδκ λδνή 
πενίμδμ εαθαζζζκυ κενυ εζζένπεηαζ ζηδ θζικμεάθαζζα, εκχ ηαηά ηδκ οβνή πενίμδμ οπάνπεζ 
έλμδμξ κενμφ. Ζ ζηάειδ ημο κενμφ ζημκ δίαοθμ πανμοζζάγεζ πμθφ ιζηνέξ δζαηοιάκζεζξ ηαηά 
ηζξ μθζβμήιενεξ ημοθάπζζημκ πενζυδμοξ ιέηνδζδξ ηδξ πμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 10 εηαημζηχκ. 
Νζ αολμιεζχζεζξ αοηέξ απμδίδμκηαζ αθεκυξ ζηδ ζηάειδ ηδξ θίικδξ αθθά ηονίςξ ζηδ εαθάζζζα 
ζηάειδ, δ μπμία ιπμνεί κα ηοιαίκεηαζ θυβς αζηνμκμιζηήξ παθίννμζαξ αθθά ηαζ θυβς ημπζηχκ 
ιεηεςνμθμβζηχκ ζοκεδηχκ. 

Ξίλαθαο 1. Κέζεο ηηκέο κεηξήζεσλ αιαηφηεηαο, ζεξκνθξαζίαο, ζηάζκεο λεξνχ, ηαρχηεηαο θαη  
δηεχζπλζε ξεχκαηνο. (-): είζνδνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ, (+): έμνδνο λεξνχ απφ ηελ 
ιηκλνζάιαζζα. 

 
Αιαηόηεηα 

(ppt) 

Θεξκνθξαζία 

(ºC) 

Πηάζκε 

λεξνύ ζην 

δίαπιν (m) 

Ραρύηεηα 

ξεύκαηνο 

(cm/s) 

Γηεύζπλζε 

ξεύκαηνο 

Μεξή 46,0-52,1 23,0-25,1 0,50-0,60 8,00 - 

γξή 15,6-19,3 13,5-16,1 0,49-0,60 16,54 + 

Oζ επζιένμοξ πανάιεηνμζ πμο δζαιμνθχκμοκ ημ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ηυζμ βζα ηδ λδνή 
(Απνίθζμξ-Πεπηέιανζμξ) υζμ ηαζ βζα ηδκ οβνή (Νηηχανζμξ-Κάνηζμξ) πενίμδμ δίκμκηαζ ζημκ 
Ξίκαηα 2. Θαηά ηδκ δζάνηεζα θμζπυκ ηδξ λδνήξ πενζυδμο δζαιμνθχκεηαζ έκα έθθεζιια ηδξ 
ηάλδξ ηςκ 1,2 x 106 m3, ημ μπμίμ εα πνέπεζ κα ακηζζηαειίγεηαζ απυ ηδκ εζζνμή ηςκ Ηυκζςκ 
κενχκ, αθαηυηδηαξ 38-38,5 ppt. Έηζζ, πενί ημ ηέθμξ ημο ηαθμηαζνζμφ θυβς ηαζ ηδξ έκημκδξ 
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ελάηιζζδξ δζαιμνθχκμκηαζ ζηδ θζικμεάθαζζα οπενάθονεξ ηαηαζηάζεζξ (>50 ppt). Ακηζεέηςξ, 
ηαηά ηδκ οβνή πενίμδμ, οπάνπεζ πθευκαζια βθοηχκ κενχκ (5,3 x106 m3) πμο ζδιαίκεζ υηζ ηα 
πθεμκάγμκηα κενά ελένπμκηαζ πνμξ ημ Ηυκζμ, αθμφ πνχηα θυβς ηδξ ακάιεζλδξ ιεζχζμοκ ηδκ 
θαηυηδηα ηςκ κενχκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ (<20 ppt). 

Ξίλαθαο 2. Ξαξάκεηξνη απφ ηνπο νπνίνπο πξνθχπηεη  ην πδξνινγηθφ ηζνδχγην ηεο ιηκλνζάιαζζαο ζε 
ζρέζε κε ηνλ φγθφ ηεο (V=2,5x106 m3).  

 
Ο 

(mm) 

ET 

(mm) 

E 

(mm) 

Vd 

(106 m3) 

Vs 

(106m3) 

VΓ 

(106m3) 

ΜΖΟΖ  227 237  493 -0,15 -1,1 -1,2 

ΓΟΖ 870 568  675 +4,5 +0,8 +5,3 

Πδιείςζδ: Vd=(P-ET)*A, Vs=(P-E)*Β, υπμο (Α=15km2) ηαζ (Β=4,2km2) είκαζ ηα ειααδά 
ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ηαζ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ θζικμεάθαζζαξ, ακηίζημζπα. 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ θζικμεάθαζζα ηςκ Θμνζζζίςκ είκαζ ιζα αααεήξ θεηάκδ (ιε έηηαζδ 4,2 km2) 
ζπδιαηζζιέκδ πάκς ζε έκα αδζαπέναημ ζηνχια ιάνβαξ, εκχ επζημζκςκεί ιε ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ 
ιε έκακ ηεπκδηυ δίαοθμ (8,4 m πθάημοξ ηαζ αάεμοξ <0,8 m). Ζ ηνμθμδμζία ηδξ ιε βθοηυ 
κενυ βίκεηαζ μοζζαζηζηά ιέζς ηδξ ανμπυπηςζδξ (ιείμκ ελάηιζζδ) πμο βίκεηαζ απεοεείαξ ζηδκ 
επζθάκεζα ηδξ ηαζ ιέζς ηδξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ (ανμπυπηςζδ – ελαηιζζμδζαπκμή) ηδξ 
θεηάκδξ απμζηνάββζζήξ ηδξ (15 km2). 

Ρμ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ηδξ θζικμεάθαζζα ηαηά ηδκ λδνή πενίμδμ είκαζ ανκδηζηυ ιε 
απμηέθεζια κα πανμοζζάγμκηαζ ιεβάθεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ (>50 ppt) πμο μθείθμκηαζ ζηδ είζμδμ 
ηςκ κενχκ ημο Ημκίμο (~38 ppt) ηαζ ζηδκ έκημκδ ελάηιζζδ. Πε ακηίεεζδ, ηδκ οβνή πενίμδμ ημ 
ζζμγφβζμ είκαζ εεηζηυ (πθευκαζια κενμφ) μπυηε δ αθαηυηδηα ιεζχκεηαζ ζδιακηζηά (<20 ppt). 

Δπραξηζηίεο 

Νζ ζοββναθείξ επζεοιoφκ κα εηθνάζμοκ ηζξ εοπανζζηίεξ ημο ζημ Δνεοκδηζηυ Ξνυβναιια 
ΞΘΑΓΝΟΑΠ ΗΗ ημο ΔΘΞΑ (70/3/8031) βζα ηάθορδ ιένμοξ ηςκ ελυδςκ ζοθθμβήξ ηαζ 
επελενβαζίαξ ηςκ δεδμιέκςκ. 
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ΦΠΗΘΝΓΔΥΓΟΑΦΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ ΡΖΠ ΞΑΟΑΘΡΗΑΠ ΕΥΛΖΠ ΡΖΠ ΘΗΛΔΡΡΑΠ  

(ΠΑΟΥΛΗΘΝΠ ΘΝΙΞΝΠ) 

Ξαπαδάηδ Ο., Ξμφθμξ Π., Θαθεακημπμφθμο Ν., Θμοηεθζδάηδ Θ., Βενοηίμο Δ.  

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, 

Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη Θιηκαηνινγίαο, Ξαλεπηζηεκηνχπνιε Εσγξάθνπ, Αζήλα. 

Ξεξίιεςε 

Ζ παναθία ηδξ Θζκέηαξ πμο ακήηεζ ζημ δδιμηζηυ δζαιένζζια ηςκ Κεβανέςκ, εονίζηεηαζ 
ιπνμζηά απυ έκακ αιζβχξ παναεαθάζζζμ ημονζζηζηυ μζηζζιυ έπμκηαξ ιήημξ αηημβναιιήξ 3 
km. Ζ παναθζαηή γχκδ ηδξ Θζκέηαξ ακαπηφζζεηαζ ιπνμζηά απυ έκακ ηνδικυ (ζηα ΒΑ), εκχ 
ημ οπυθμζπμ ημιιάηζ ηδξ ζοκεπίγεηαζ ιπνμζηά απυ ιζα αθθμοαζαηή πεδζάδα ζηδκ μπμία 
ηαηαθήβεζ ηαζ έκαξ πείιαννμξ. Ρα εαθάζζζα αάεδ ηδξ πενζμπήξ αολάκμοκ ζπεηζηά βνήβμνα, εκχ δ 
παναθζαηή γχκδ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ φπανλδ αηημθίεςκ. Ρμ ιέηςπμ ημο αζβζαθμφ δεκ είκαζ 
ζδζαίηενα απυημιμ ηαζ παναηηδνίγεηαζ απυ πμζηζθία οθζημφ (ηονίςξ αδνμιενέξ) πμο μθείθεηαζ ηονίςξ 
ζηδκ εοιεηάαθδηδ ηοιαηζηή δνάζδ. Γεκζηά, δ παναθζαηή γχκδ πανμοζζάγεηαζ ιε ιεζηηυ (άιιμξ – 

αυηζαθα) αδνμιενέξ (-3,2θ<Mz<1θ) οθζηυ. Ζ παναθζαηή γχκδ είκαζ εηηεεεζιέκδ ζε ηφιαηα Λ, ΛΓ. 
ηαζ ΛΑ δζεφεοκζδξ. Ρα πνμζενπυιεκα ηφιαηα ζε πμζμζηυ 59,3% έπμοκ φρμξ <1,5m  εκχ ιυθζξ ημ 
7,4 % ηςκ ηοιάηςκ λεπενκά ηα 3 m. Ρα ιέβζζηα ηφιαηα έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα ηζκδημπμίδζδξ ηςκ 
ζγδιάηςκ ημο ποειέκα ιέπνζ ημ αάεμξ ηςκ 6 m ηαζ ακαννίπδζδξ ζημ πενζαίμ ηιήια ηδξ παναθζαηήξ 
γχκδξ ιέπνζ ηαζ 3,8. Κε δεδμιέκεξ ηζξ δοκαηυηδηεξ ηδξ ηοιαηζηήξ δνάζδξ ηαζ ιε αάζδ ηδ βεκζηυηενδ 
ιμνθμθμβζηή ηδξ εζηυκα ιε ηδκ ειθάκζζδ ηςκ αηημθίεςκ, ηδ ηαηαζηνμθή ημο παναθζαημφ δνυιμο 
ηαζ ηδκ απυζηαζδ ηςκ αθιονζηζχκ (ιυθζξ θίβα ιέηνα) μδδβμφιεεα ζημ ζοιπέναζια υηζ πνυηεζηαζ βζα 
ιία μπζζεμδνμιμφζα παναθζαηή γχκδ. 

A PHYSICO-GEOGRAPHICAL STUDY OF THE COSTAL ZONE OF KINETA 
(SARONIKOS GULF) 

Papadaki R., Poulos S., Kaleantopoulou O., Koutelidaki K., Verikiou E.  

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The beach zone of Kineta, which belongs to the municipality of Megara, lies in front of 
coastal touristic resort having a length of 3 km. Physiographically, it is formed in front of 
steep cliff (at its NE end) and an alluvial coastal plain which hosts also the valley of a 
torrential stream. The subaqueous nearshore zone is quite steep whilst beachrocks are 
present along its beachface. It consists of mixed (coarse sand, granules and pebbles) and 
coarse-grained sediment (-3.2θ<Mz<1θ). Waves approach from S, SW and SE directions 
with heights usually <1.5 m (59.3%), whilst high waves (>3 m) approach with an annual 
frequency of 7.4%. The biggest waves can mobilize the nearshore bed sediment up to a 
depth of 6 m and to reach elevations up to 3.8 m on the bachshore zone. On the basis of the 
local wave regime, the extended presence of beachrocks, the distance of a few metres of the 
vegetation from the shoreline and, of course, the demolish of parts of the road lying parallel 
and close to the shore line, it is concluded that the beach zone of Kineta is under erosion. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Θζκέηα, παναθία, δζάανςζδ. 

Key words: Kineta, beach zone, erosion. 
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1.Δηζαγσγή 

Ζ Θζκέηα ανίζηεηαζ ζημ κμιυ Αηηζηήξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα απμηεθεί ηδ δοηζηυηενδ (κυηζα) 
πενζμπή ημο κμιμφ. Ακήηεζ ζημ δδιμηζηυ δζαιένζζια Κεβανέςκ, ημ μπμίμ οπάβεηαζ δζμζηδηζηά 
ζημ Γήιμ Κεβανέςκ. Ρα ηεθεοηαία πνυκζα ειθακίγεηαζ κα έπεζ ιζα ζοκεπχξ αολακυιεκδ 
μζημδμιζηή δναζηδνζμηδηα κέςκ ηαηαθοιάηςκ, ηονίςξ α΄ελμπζηήξ ηαημζηίαξ ηαζ ημονζζηζηήξ 

εηιεηάθθεοζδξ, πμθθά απυ ηα μπμία ανίζημκηαζ πμθφ ημκηα ζηδκ αηημβναιιή. 

Ζ Θζκέηα ανίζηεηαζ ζημ δοηζηυ Πανςκζηυ ηυθπμ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζηδ θεηάκδ ηςκ Κεβάνςκ. 
Πφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ημο Άηθακηα Ακέιμο ηαζ Θφιαημξ ηςκ Αεακαζμφθδ ηαζ Πηανζμοθή 
(1992), ημ ιέζμ φρμξ ηςκ ηοιάηςκ πμο θεάκμοκ ζηδκ αηηή είκαζ 0-0,5m (ζε πμζμζηυ 
ιεβαθφηενμ ημο 60%) ηαζ 0,5-1m. Θαηά ημ θεζκυπςνμ ηαζ ημ πεζιχκα ηα ηφιαηα ιπμνμφκ κα 
θεάζμοκ έςξ ηαζ ηα 4m. Δπίζδξ ημ παθζννμσηυ εφνμξ είκαζ <20cm (Tsimplis, 1994). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγεηαζ δ ζγδιαημθμβία ηαζ ιμνθμιεηνία ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ 
ηδξ Θζκέηαξ ιε ζημπυ κα δζενεοκδεεί εάκ δ ηεθεοηαία ανίζηεηαζ ζε ηαηάζηαζδ 
μπζζεμπχνδζδξ. 

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ημηημιεηνζηή ιεθέηδ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ηδξ Θζκέηαξ πναβιαημπμζήεδηε 
ζοθθμβή ηαζ ακάθοζδ 46 δεζβιάηςκ ηαηά ιήημξ 11 ημιχκ, ηάεεηα πνμζακαημθζζιέκςκ ζηδκ 
αηημβναιιή. Γζα ηδκ ηαλζκυιδζδ υθςκ ηςκ δεζβιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηαεμνζζιέκδ ζεζνά 
ακμλείδςηςκ ηυζηζκςκ, ηαεχξ ηαζ δ ιέεμδμξ ημο Folk (1980), εκχ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο 
ιεβέεμοξ ηςκ ηειαπζδίςκ εθανιυζηδηε δ ηαλζκυιδζδ ιεβέεμοξ ηυηηςκ ηαηά Wentworth. 

Ζ ιμνθμθμβζηή ηδξ απμηφπςζδ έβζκε ιε πανημβνάθδζδ ζε ηθίιαηα 1:5000 (ημπμβναθζηυ 
δζάβναιια ΓΠ) ηαζ 11 ημιέξ ( Ππήια 1 & Ξίκαηαξ 1), εκχ εθήθεδζακ 40 θςημβναθίεξ. 

Πρήκα 1. Ρνπνγξαθηθφ δηάγξακκα θιίκαθαο 1:5000 (ηα βέιε ππνδεηθλχνπλ ηηο νη ζέζεηο ησλ ηνκψλ 

κε ηε πξψηε λα βξίζθεηαη ζην δεμηφ (ΑΒΑ) άθξν ηεο παξαιίαο) 
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Ν πνμζδζμνζζιυξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ηοιάηςκ, αθθά ηαζ ηςκ επζιήηςκ ζηδκ 
αηημβναιιή νεοιάηςκ, έβζκε ιε ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ ακειμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ πενζμπήξ 
ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ παναηάης ελζζχζεζξ: 

Ρμ ζδιακηζηυ φρμξ (Ζs) ηαζ δ πενίμδμξ (Ts) ηςκ ηοιάηςκ ζηα ααεζά κενά βζα ηάεε ιία 
δζεφεοκζδ ηαζ έκηαζδ ημο πκέμκημξ ακέιμο, δίκεηαζ απυ ηζξ ελζζχζεζξ (1) ηαζ (2) βζα 
ζοκεήηεξ πενζμνζζιέκδξ ακάπηολδξ ημο ηοιαηζζιμφ (fetch Limited) ηαζ (3) ηαζ (4) βζα 
ζοκεήηεξ πθήνμοξ ακαπηοβιέκδξ εάθαζζαξ (fully developed sea) (CERC, 1984): 

5.0410112,5 FWH s

      (1) 

  33.0210238,6 FWTm
    (2) 

2210482.2 UH s

     (3) 

UTm

1103.8       (4) 

πμο W είκαζ δ έκηαζδ ημο ακέιμο (m/sec), ζπεηζγυιεκδ ιε ηδκ ηαπφηδηα ημο ακέιμο (U) 
ιέζα απυ ηδκ ελίζςζδ W = 0,71* U1,23, F είκαζ δ απυζηαζδ fetch ζε m, εκχ δ ηνίζζιδ ηζιή 
ηδξ πενζυδμο δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ Ts= 0,95 Tm. 

Ζ θαζζηή ηαπφηδηα (Cμ) ηαζ ημ ιήημξ (Lo)ηςκ ηοιάηςκ ζε ζοκεήηεξ ααεζχκ κενχκ 
(αάεμξ > ½ ιήημξ ηφιαημξ ), δίκμκηαζ απυ ημοξ ηφπμοξ: 

TC  56,10       (5) 

TCL  00       (6) 

Ρμ φρμξ ενaφζδξ (Hb) ημο ηφιαημξ δίκεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

(Hb)
1/2=1,14*(ζοκα0)

1/4*HO
1/7    (7) 

υπμο (α0) είκαζ δ βςκία βναιιήξ ημνοθήξ ηςκ ηοιάηςκ ιε ηδκ αηημβναιιή.  

Ρα δε βάζνο (db) πμο ζπάκε ηα ηφιαηα δίκεηαζ απυ ημκ ειπεζνζηυ ηφπμ (CERC, 1984):  

Hb/db=0,78     (8) 

Ρμ ιεβαθφηενμ αάεμξ hc ιέπνζ ημ μπμίμ παναηδνείηαζ αθθαβή ημο οπμεαθάζζζμο πνμθίθ 
ηδξ παναθίαξ, άνα ηαζ ημ ιέβζζημ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα, δίκεηαζ 
απυ ηδ ζπέζδ (Carter, 1988): 











2

2

5,6828,2
e

e
ec

Tg

H
Hh   (9) 

υηακ ημ Ζe ηαζ ημ Te είκαζ ημ φρμξ ηαζ δ πενίμδμξ ηςκ ιέβζζηςκ πνμζενπυιεκςκ ηοιάηςκ. 

Ρέθμξ, ην κέγηζην χςνο αλαξξίρεζεο (R) ημο ηφιαημξ πάκς ζηδκ παναθία, ζε ζπέζδ ιε ηδ 
ιέζδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ, δίκεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ (Komar, 1998): 

THSgR o 
5,05,036,0     (10) 
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υπμο, S είκαζ δ εθαπημιέκδ ηθίζδ ηδξ παναθίαξ (50 βζα ηδκ ελεηαγυιεκδ πενζμπή). 

3. Απνηειέζκαηα – Ππδήηεζε 

3.1. Ξανάηηζα βεςιμνθμθμβία 

Ζ παναθία ηδξ Θζκέηαξ ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ αζβζαθχκ πμο είκαζ εθαπηυιεκεξ ηδξ 
αηημβναιιήξ (shoreline beaches) ιε ηδκ πανάηηζα γχκδ ηδξ κα ακαπηφζζεηαζ ζηα ΒΑ 
ιπνμζηά απυ έκακ ηνδικυ, εκχ ημ οπυθμζπμ ημιιάηζ ηδξ ζοκεπίγεηαζ ιπνμζηά απυ ιζα 
αθθμοαζαηή πεδζάδα ζηδκ μπμία ηαηαθήβεζ έκαξ πείιαννμξ. 

Ρμ πενζαίμ ηιήια ηδξ έπεζ πθάημξ απυ 6 πενίπμο ιέηνα (ακαημθζηυ άηνμ) ιέπνζ πενίπμο 

25 ιέηνα ζημ ηεκηνζηυ ηαζ δοηζηυ ηδξ άηνμ. Γεκζηά, ημ ιέβζζημ ορυιεηνμ ηδξ δεκ λεπενκά ηα 
2 ιέηνα ιε ζπεηζηά ήπζεξ ημπμβναθζηέξ ηθίζεζξ (Ππήια 2), εκχ ηαζ ημ οπμεαθάζζζμ ηιήια ηδξ 
είκαζ ζπεηζηά μιαθυ ιε ηθίζεζξ <8% (ιε αάζδ ηδκ ζζμααεή ηςκ 10 ιέηνςκ. Αηυιδ πνέπεζ κα 
ακαθενεεί υηζ μ παναθζαηυξ δνυιμξ ηδξ Θζκέηαξ ανίζηεηαζ ιέζα ζηδκ πανάηηζα γχκδ ηδξ 
πενζμπήξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζε ηάπμζα ζδιεία απέπεζ απυ ηδκ αηημβναιιή ιυθζξ 3m. 

Ηδζαίηενμ εκδζαθένμκ πανμοζζάγεζ ημ βεβμκυξ ηδξ έκημκδξ ειθάκζζδξ αηηυθζεςκ (beach 
rocks) ζημ ιέηςπμ ημο αζβζαθμφ, ιε ηδ εάθαζζα κα ημοξ έπεζ ηαηά εέζεζξ απμηαθφρεζ, 
ζημζπείμ ημ μπμίμ ελίζμο ζοκδβμνεί οπέν ηδξ άπμρδξ υηζ δ παναθία ανίζηεηαζ ζε ζηάδζμ 
μπζζεμπχνδζδξ. Ζ ειθάκζζδ αοηχκ εκημπίγεηαζ ζε αάεδ 0,2m-0,4m (εέζεζξ 6, 7, 10, 11, Ππ. 
1)) εκχ ζε ηάπμζα ζδιεία εηηείκμκηαζ έςξ 0,9 m αάεμξ (Φςη.1 ημο Ππ. 3). 

Πηδκ πενζμπή ζοκακηχκηαζ ζπδιαηζζιμί διζζεθδκμεζδμφξ ηαζ νοειζηά επακαθαιαακυιεκδξ 
ιμνθήξ, βκςζημί ςξ αηηυθζεμζ beach cusps (εέζδ 3, Ππ. 2)), μζ μπμίμζ ειθακίγμκηαζ ιε πθάηδ 
2-7 m. Βαζζηυ παναηηδνζζηζηυ ακαβκςνίζηδηε δ απυεεζδ άιιμοξ ιε θίβα παθίηζα (g)S ζηζξ 
ημζθζέξ αοηχκ ηαζ αιιμφπςκ παθζηζχκ sG ζηζξ ημνοθέξ ημοξ. Νζ θοζζημί ηνμθμδυηεξ ιε ίγδια 
ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ είκαζ ηονίςξ μ ηνδικυξ ζημ ακαημθζηυ άηνμ ηδξ ηαζ μ 

πμηαιμπείιαννμξ πμο ηαηαθήβεζ ημκηά ζημ δοηζηυ ηδξ άηνμ (Φςη.2 ημο Ππ.3). 

3.2 Ηγδιαημθμβία 

Ρα ημηημιεηνζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ηδξ Θζκέηαξ ααζίγεηαζ δίκμκηαζ 
ζημκ Ξίκαηα 2. Γεκζηά, δ παναθζαηή γχκδ ηδξ Θζκέηαξ  πανμοζζάγεηαζ ιε ιεζηηυ (άιιμξ ηαζ 
παθίηζα) ηαζ αδνμιενέξ οθζηυ, ιε απμοζία θεπηυημηημο οθζημφ. Ρμ ιέηςπμ ηδξ παναθίαξ 
παναηηδνίγεηαζ ηονίςξ ςξ αιιμφπα παθίηζα sG. Πε αάεδ ιεβαθφηενα ηςκ 2m ηονζανπεί 
παθζημφπμξ άιιμξ gS, ιε ηάπμζεξ ελαζνέζεζξ ημπζημφ παναηηήνα πμο παναηηδνίγμκηαζ ςξ 
άιιμξ ιε θίβα παθίηζα(g)S, εκχ ζε αάεδ πενίπμο 1m επζηναημφκ ηαηά αάζδ παθίηζα G. Πημ 
ακχηενμ ζδιείμ ηδξ παναθίαξ ηονζανπμφκ ηα αιιμφπα παθίηζα sG, εκχ πανάθθδθα 
ειθακίγμκηαζ ηαηά εέζεζξ ιυκμ παθίηζα G. 
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Φση.1. Αθηφιηζνη 

 
Φση.2. Θξεκλφο ζην ΒΑ άθξν ηεο παξαιίαο 

 
Φση.3. Γηάβξσζε/θαζίδεζε παξαιηαθνχ δξφκνπ 

 
Φση.4. Θαηεζηξακκέλνο πξφβνινο 
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Ξίλαθαο 2. Απνηειέζκαηα θνθθνκεηξηθψλ αλαιχζεσλ (gS: ραιηθνχρνο άκκνο, G:ραιίθηα, sG: 

ακκνχρα ραιίθηα, (g)S:άκκνο κε ιίγα ραιίθηα). 

α/α Νλ. Mz α/α Νλ. Mz α/α Νλ. Mz α/α Νλ. Mz 

1 gS 1,34 13 (g)S 0,67 24 gS -1,19 36 sG -2,23 

2 G -3,18 14 gS 0,278 25 sG -1,84 37 G -2,11 

3 sG -1,58 15 gS -1,42 26 sG -0,72 38 sG -2,52 

4 sG -1,92 16 sG -2,24 27 sG -1,76 39 sG -1,90 

5 gS -0,57 17 gS -0,34 28 G -3,24 40 gS -1,17 

7 (g)S -0,38 18 gS -0,83 29 G -2,45 41 sG -2,56 

8 sG -1,94 19 (g)S 0,09 30 G -1,70 42 gS -1,29 

9 gS 0,12 20 sG -1,12 31 sG -2,48 43 (g)S -1,05 

10 (g)S 1,13 21 gS 0,52 33 (g)S -0,14 44 sG -0,07 

11 sG -2,06 22 gS -0,11 34 G -3,13 45 G -3,08 

12 sG -0,38 23 sG -1,43 35 sG -2,09 46 (g)S +1,53 

3.3 Ξανάηηζμ οδνμδοκαιζηυ ηαεεζηχξ 

Ρμ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηα ηφιαηα πμο πνμζένπμκηαζ απυ Λ, ΛΑ ηαζ ΛΓ 
δζεοεφκζεζξ ηαζ ηςκ μπμίςκ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά παναηίεεκηαζ ζημκ Ξίκαηα 3. Γεκζηά ηα 
ιεβαθφηενα ηφιαηα έπμοκ φρδ <4m ιε πενίμδμ ιέπνζ ηαζ ηα 7 sec, εκχ ηα ζοπκυηενα 
ειθακζγυιεκα έπμοκ φρδ <1m ηαζ ακηίζημζπδ πενίμδμ <3 sec. 

ζμκ αθμνά ηδκ επίδναζδ ηςκ ηοιάηςκ ζηδ ηζκδηζηυηδηα ηςκ ζγδιάηςκ, βζα ιεκ ηα 
ηφιαηα πνμενπυιεκα απυ κυημ ημ εηηζιχιεκμ αάεμξ ηζκδημπμίδζδξ ημο ποειέκα (Hc) θεάκεζ 
βζα αηναίεξ ηοιαηζηέξ ζοκεήηεξ πενί ηα 6,5 m, εκχ δ δοκαηυηδηα ακαννίπδζδξ ηςκ πάκς 
ζηδκ παναθία ηα 2,9 m, ζηακά κα ηαθφρμοκ ημ ζφκμθμ ηδξ παναθίαξ. Ρα ηφιαηα απυ ΛΑ ηαζ 
ΛΓ ιπμνμφκ κα ηζκδημπμζήζμοκ ηα ζγήιαηα ημο ποειέκα ζε αάεδ ιέπνζ 5,8 m 4,4 m εκχ 
ιπμνμφκ κα θεάζμοκ ακαννζπυιεκα ηα 3,85m ηαζ 2,8m ακηίζημζπα. 
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Ξίλαθαο 3. Νη ηηκέο ηνπ ζεκαληηθνχ χςνπο (Hs), πεξηφδνπ (Ts), κήθνο θχκαηνο (L), χςνο θχκαηνο 

ζηελ ζξαχζε (Hb), κέγηζην βάζνο(Hc) θηλεηνπνίεζεο ηδεκάησλ, παξάκεηξνο 

ζηαζεξφηεηαο κεηψπνπ παξαιίαο (Go) θαη κέγηζην χςνο αλαξξίρεζεο (R) ηνπ θχκαηνο 

γηα δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο αλέκνπ. 

 
U 

(m/s) 

W (Knots) F 

(%) 

Hs 

(m) 

Ts 

(sec) 

L 

(m) 

Hb 

(m) 

Hc 

(m) 

R 

Λ 

0,73 1-3 2,56 0,01 0,61 0,58 0,02 

6,6 2,9 

2,27 4-6 4,52 0,13 1,88 5,52 0,15 

4,35 7-10 6,03 0,40 3,21 19,38 0,54 

7,69 11-16 5,68 0,70 3,88 28,30 0,92 

11,71 17-21 3,71 1,06 4,46 37,45 1,37 

16,01 22-27 1,63 1,46 4,95 46,12 1,83 

20,96 28-33 0,81 1,91 5,41 55,19 2,35 

26,58 34-40 0,33 2,42 5,86 64,65 2,94 

30,16 41-∞ 0,10 2,74 6,11 70,32 3,31 

ΛΑ 

0,73 1-3 0,69 0,01 0,61 0,58 0,02 

5,8 3,8 

2,27 4-6 1,59 0,13 1,88 5,52 0,15 

4,35 7-10 1,47 0,40 3,21 16,06 0,47 

7,69 11-16 1,06 0,70 3,88 23,46 0,79 

11,71 17-21 0,43 1,06 4,46 31,04 1,18 

16,01 22-27 0,14 1,46 4,95 38,23 1,58 

20,96 28-33 0,05 1,91 5,41 45,74 2,03 

26,58 34-40 0,00 2,42 5,86 53,58 2,53 

30,16 41-∞ 0,00 2,74 6,11 58,29 2,85 

ΛΓ 

0,73 1-3 0,80 0,01 0,61 0,58 0,02 

4,4 2,8 

2,27 4-6 1,51 0,13 1,88 5,52 0,15 

4,35 7-10 1,89 0,30 2,68 11,19 0,35 

7,69 11-16 1,33 0,53 3,24 16,34 0,60 

11,71 17-21 1,06 0,81 3,72 21,62 0,88 

16,01 22-27 0,47 1,11 4,13 26,63 1,18 

20,96 28-33 0,14 1,45 4,52 31,86 1,52 

26,58 34-40 0,03 1,84 4,89 37,32 1,89 

30,16 41-∞ 0,00 2,09 5,10 40,60 2,13 

4. Αλζξσπνγελήο παξέκβαζε 

Ζ Θζκέηα απμηεθεί έκακ παναεαθάζζζμ μζηζζιυ μ μπμίμξ έπεζ επςθεθδεεί ανηεηά απυ ηδκ 
έθεοζδ ημο πνμαζηζαημφ αθθά ηαζ ηδ θεζημονβία ηδξ Αηηζηήξ μδμφ, εκχ ηα ηεθεοηαία πνυκζα 
παναηηδνίγεηαζ απυ ιία έκημκδ ηαζ ζοκεπχξ αολακυιεκδ μζημδμιζηή δναζηδνζυηδηα. 

Ξένακ ηδξ μζηζζηζηήξ ακάπηολδξ, υπμο ηηίζιαηα ανίζημκηαζ πάκς ζηδκ παναθία, 
ζδιακηζηή πανέιααζδ είκαζ μ δνυιμξ πμο ζήιενα ζε μνζζιέκα ζδιεία απέπεζ ιυθζξ 3m απυ 
ηδκ αηημβναιιδ. Ζ πανμοζία ημο δνυιμο έπεζ απμηυρεζ ηδκ παναθία απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ, 
εκχ ηαοηυπνμκα ηα ιεβάθα ηφιαηα ακαηθχκηαζ πάκς ζημ ημζπείμ ημο δνυιμο εκηείκμκηαξ 
έηζζ ηα θαζκυιεκα δζάανςζδξ ( Φςη.3 ημο Ππ. 3). 
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Δπίζδξ, ζδιεζχκεηαζ υηζ ηάπμζεξ ηεπκζηέξ επειαάζεζξ ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ιζηνχκ 
πνμαυθςκ ηάεεηα ζηδκ αηημβναιιή απέηοπακ κα ζηαιαηήζμοκ ηδκ μπζζεμπχνδζδ ηδξ, εκχ 
μνζζιέκα απυ αοηά έπμοκ οπμζηεί έκημκδ ηαηαζηνμθή αλαζηίαξ ηδξ ηοιαηζηήξ δνάζδξ (Φςη.4 
ημο Ππ. 3). 

5.Ππκπεξάζκαηα 

Ζ πενζμπή ηδξ Θζκέηαξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ φπανλδ εηηεηαιέκδξ παναθίαξ ιήημοξ 
πενίπμο 3 km ιε ζπεηζηά ήπζεξ ηθίζεζξ. Aπμηεθείηαζ απυ πμκδνυημηηα οθζηά (άιιμ, ηνμηάθεξ) 
εκχ ηαηά ιήημξ ημο ιεηχπμο ηδξ έπμοιε ειθακίζεζξ αηημθίεςκ. Απυ οδνμδοκαιζηήξ 
πθεονάξ, δ πενζμπή οπυηεζηαζ ζε ιέηνζα ηοιαηζηή εκένβεζα ιε ηφιαηα ζοκήεμοξ φρμοξ <1,5 
m, ηαεχξ είκαζ εηηεεεζιέκδ ζε ιέηνζα ακαπηφβιαηα ηφιαημξ πνμξ Λ, ΛΑ, ηαζ ΛΓ. Ρα ιέβζζηα 
ηφιαηα (Ζ>3 m) έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα ηζκδημπμίδζδξ ηςκ ζγδιάηςκ ημο ποειέκα ιέπνζ ημ αάεμξ ηςκ 
6 m ηαζ ακαννίπδζδξ ζημ πενζαίμ ηιήια ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ιέπνζ 4 πενίπμο ιέηνα. Κε δεδμιέκεξ 
ηζξ δοκαηυηδηεξ ηδξ ηοιαηζηήξ δνάζδξ ηαζ ιε αάζδ ηδ βεκζηυηενδ ιμνθμθμβζηή ηδξ εζηυκα ιε ηδκ 
ειθάκζζδ ηςκ αηημθίεςκ, ηδ ηαηαζηνμθή ημο παναθζαημφ δνυιμο, ηδκ απμηάθορδ ημο νζγζημφ 
ζοζηήιαημξ ηςκ παναηείιεκςκ δέκδνςκ, εκχ ανηεηά δέκηνα είκαζ λεναιέκα, ζοκηείκμοκ ζημ 
ζοιπέναζια υηζ δ παναθία ηδξ Θζκέηαξ ανίζηεηαζ ζε θάζδ δζάανςζδξ ιε ζαθή μπζζεμπχνδζδ 
ηδξ αηημβναιιήξ. 
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ΓΗΔΟΔΛΖΠΖ ΡΝ ΓΟΝΙΝΓΗΘΝ ΗΠΝΕΓΗΝ ΡΝ 

ΑΚΒΟΑΘΗΘΝ ΘΝΙΞΝ 

Ξμφθμξ Π. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Πρνιή Θεηηθψλ Δπηζηεκψλ, 

Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ρνκέαο Γεσγξαθίαο θαη Θιηκαηνινγίαο, 

Ξαλεπηζηεκηνχπνιε, Εσγξάθνπ, Αζήλα 15487 

Ξεξίιεςε 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε αάεδ <65 m, δ μπμία επζημζκςκεί ιε 
ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ιέζς ηςκ ζηεκχκ ηδξ Ξνέαεγαξ (πθάημοξ πενί ηα 600 m ηαζ ιέβζζημ αάεμξ 
8,5 m ζημ νδπυηενμ ζδιείμ ημο). Ν ηυθπμξ έπεζ ζοκμθζηή επζθάκεζα 404,5 km2, υβημ 10,19 
km3 εκχ ζε αοηυκ απμζηναββίγεηαζ ιζα πενζμπή 3850 km2, απυ ηδκ μπμία ηα 2679 km2 
ακήημοκ ζηζξ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ δφμ ηφνζςκ πμηαιχκ Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο. δνμθμβζηά 
μ Αιαναηζηυξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία δφμ ζηνςιάηςκ κενμφ, έκα επζθακεζαηυ πμο 
εηηείκεηαζ ιέπνζ ημ αάεμξ ηςκ 10 m ηαζ ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ αζζεδηά παιδθυηενεξ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ ηαε‘ υθμ ημ πνυκμ (16,5-34,0 ppt) ζε ζπέζδ ιε ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ηαζ έκα 
οπμηείιεκμ ζπεηζηά μιμβεκέξ ζηνχια ζημ μπμίμ δ αθαηυηδηα είκαζ >35ppt. Νζ παιδθέξ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια απμδίδμκηαζ ζηδκ επζθακεζαηή απμννμή (πμηάιζεξ 
απμννμέξ, ανμπυπηςζδ), εκχ αοηέξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ πνςηίζηςξ ζηδ ηαηά αάεμξ 
ακάιεζλδ ηςκ κενχκ ημο ηυθπμο ηαζ δεοηενεουκηςξ ζε οπμεαθάζζζεξ εηθμνηίζεζξ βθοημφ 
κενμφ. Νζ ιζηνυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ακελανηήηςξ αάεμοξ ηαζ επμπήξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ 
ημο Ημκίμο, ιε ελαίνεζδ ίζςξ ιυκμ ηα ααεφηενα ζηνχιαηα ηδ εενζκή πενίμδμ, οπμδδθχκμοκ 
υηζ μ Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ. Ν πνυκμξ ακακέςζδξ ηςκ δομ 
ζηνςιάηςκ δζαθένεζ απυ επμπή ζε επμπή, εκχ ζε εηήζζα αάζδ βζα ιεκ ημ επζθακεζαηυ 
ζηνχια απαζημφκηα πενί ηζξ 31 διένεξ, βζα δε ημ ηαηχηενμ ζηνχια 258 διένεξ. 

A STUDY OF THE WATER BUDGET OF THE AMVRAKIKOS GULF 

Poulos S. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The Amvrakikos Gulf is a semi-enclosed embayment with water depths up to 63 m, 
communicating with the open Ionian Sea thought the strait of Preveza (600 m wide and 8.5 
m deep). It has a surface of 404.5 km2, a total volume of 10.2 km3 and receives the 
freshwater inputs from a drainage basin of 3850 km2, from which the 2679 km2 belongs to 
the rivers Arachthos and Louros. The gulf is characterised by the presence of two layers, a 
surface one (0-10 m water depth) being substantially less saline (16.5-34.0 ppt) throughout 
the year compare to the Ionian Sea and a lower layer with salinities >35 ppt. The low 
salinity values of the surface layer are attributed to the freshwater influx from the Gulf‘s 
catchment and the water cycle over its surface, whilst the slightly smaller salinity values of 
the lower layer to the downward movement of the surficial less-saline waters and to the 
groundwater influx along its coast. The fact that both layers, with exception only of the 
lower layer during the late summer period, have more fresh waters than the Ionian Sea 
shows that the Amvrakikos Gulf is a dilution basin. The two layers present different times of 
renewal from one season to another, while on a an annual basis the surface layer needs 31 
days and the lower 258 days to be renewed. 
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1. Δηζαγσγή 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε αάεδ <65 m, δ μπμία επζημζκςκεί ιε 
ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ιε έκα ζηεκυ δίαοθμ πθάημοξ πενί ηα 600 m ηαζ αάεμοξ <5 m, εκχ έπεζ 
δζακμζπηεί ηαζ έκα ηακάθζ καοζζπθμΐαξ αάεμοξ 8,5 m. Ν ηυθπμξ έπεζ ζοκμθζη Πρήκα 1. 
Βπζνκεηξία θαη ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ.ή επζθάκεζα 404 km2, 
εκχ ζε αοηυκ απμζηναββίγεηαζ ιζα πενζμπή 3850 km2, απυ ηδκ μπμία ημ 70% ακηζπνμζςπεφεζ 
ηζξ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ δφμ ηφνζςκ πμηαιχκ Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο πμο εηαάθθμοκ ζε 
αοηυκ (Ππήια 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πρήκα 1. Βπζνκεηξία θαη ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ.  

δνμθμβζηά, μ Αιαναηζηυξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία δφμ ζηνςιάηςκ κενμφ, έκα 
επζθακεζαηυ πμο εηηείκεηαζ ιέπνζ ηα 10 m αάεμξ ηαζ ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ αζζεδηά 
παιδθυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ (16,5-34,0 ppt) ηαζ έκα οπμηείιεκμ ζπεηζηά μιμβεκέξ ζηνχια 
ζημ μπμίμ δ αθαηυηδηα ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 35 ηαζ 36 ppt (Voutsinou-Taliadouri and 
Balopoulos, 1991) Νζ παιδθέξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια απμδίδμκηαζ ζηζξ 
πμηάιζεξ απμννμέξ ηαζ ηδ ανμπυπηςζδ, εκχ αοηέξ ημο οπμηείιεκμο ζηνχιαημξ ζηδ ηαηά 
αάεμξ ακάιεζλδ ηςκ κενχκ ημο ηυθπμο. Ξάκηςξ υθεξ μζ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ακελανηήηςξ 
αάεμοξ ηαζ επμπήξ είκαζ ιζηνυηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ημο Ημκίμο, οπμδδθχκμκηαξ υηζ μ 
Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ (Κανίκμξ, 1984). 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ μζ επζιένμοξ πανάιεηνμζ πμο δζαιμνθχκμοκ ημ 
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οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ εζδζηυηενα δ ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ υβηςκ 
βθοημφ ηαζ αθιονμφ (εαθάζζζμο) κενμφ, εκχ πνμζεββίγεηαζ ηαζ μ πνυκμξ ακακέςζδξ ημο 
οδάηζκμο υβημο ημο ζε επμπζαηή αάζδ. 

2. Ππιινγή δεδνκέλσλ – Κεζνδνινγία 

Ν πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζοκμθζηήξ επζθάκεζαξ ημ ηυθπμο, υπςξ ηαζ ημο υβημο ημο 
επζθακεζαημφ ηαζ ηαηχηενμο ζηνχιαημξ έβζκε ιεηά απυ ρδθζμπμίδζδ ηδξ αοεμιεηνίαξ 
(πάνηδξ Λμ. 2131 ηδξ δνμβναθζηήξ πδνεζίαξ Ξ.Λ., ηθίιαηαξ 1:50.000) ηαζ πνήζδ 
θμβζζιζημφ ARC-GIS. 

Νζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ ηδξ αηιυζθαζναξ πνμένπμκηαζ απυ 
ημοξ ζηαειμφξ ηδξ Δ.Κ.. πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκμζ ζηδκ Άνηα ηαζ ηδκ Ξνέαεγα (Ξίκαηαξ 1). 

Νζ ιέζεξ ηζιέξ πανμπήξ κενμφ Ιμφνμο ηαζ Άναπεμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ενβαζία ημο 
Θενζακμφ (1974) ηαζ παναεέημκηαζ επίζδξ ζημκ Ξίκαηα 1. Γζα δε ηζξ οπυβεζεξ εηθμνηίζεζξ 
βθοημφ κενμφ, πμο θυβς ηδξ θζεμθμβίαξ ακαιέκεηαζ κα βίκεηαζ ζε αάεδ ιεβαθφηενα ηςκ 10 
m δζαεέημοιε ιυκμ ημκ ζοκμθζηυ εηήζζμ υβημ ημοξ (70 106 m3) (Κανίκμξ, 1984). Γζα δε ηδκ 
επμπζαηή ηςκ ηαηακμιή, αοηή οπμθμβίζηδηε (πνμζεββζζηζηά) ιε αάζδ ηα ακηίζημζπα επμπζαηά 
πμζμζηά ανμπυπηςζδξ, ηάκμκηαξ ηδ παναδμπή υηζ ζε επμπζαηή αάζδ είκαζ άιεζα ελανηχιεκα 
απυ αοηήκ. 

Ξίλαθαο 1. Κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αηκφζθαηξαο(Ρ), βξνρφπησζεο (P) θαη παξνρήο πνηακψλ (R) 

Νζ επμπζαηέξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ ηαζ αθαηυηδηαξ ηυζμ ημο επζθακεζαημφ υζμ ηαζ ημο 
ηαηχηενμο ζηνχιαημξ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο αθθά ηαζ ημο Ημκίμο Ξεθάβμοξ ελήπεδζακ απυ 
ηζξ ενβαζίεξ ηςκ Γηυηζδ η.α. (1994) ηαζ ηςκ Voutsinou-Taliadouri and Balopoulos (1991) ηαζ 
πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2, ιαγί ιε ηζξ επζθακεζαηέξ επμπζαηέξ ηζιέξ ηδξ θακεάκμοζαξ 
εκένβεζαξ θυβς ελάηιζζδξ, δ μπμία έπεζ οπμθμβζζηεί ιε αάζδ ηδ ιδκζαία ηαηακμιή ηδξ ζε 
ακηίζημζπμ βεςβναθζηυ πθάημξ ημο Αζβαίμο Ξεθάβμοξ (Poulos et al., 1997). 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη  

 Π Ν Λ Γ Η Φ Κ Α Κ Η Η Α ΔΡ 

Θεπμοκπασία ατμόσυαιπαρ (Σ, οC) 

Άνηα 23,1 18,3 13,5 9,9 8,7 9,4 11,9 15,2 19,9 24,0 26,5 26,5 17,2 

Ξνέαεγα 22,8 18,8 14,0 10,7 9,5 10,2 12,2 14,9 19,0 22,9 25,0 25,4 17,1 

Βποσόπτωση (Ρ, mm) 

Άνηα 43,5 115,4 186,0 187,5 131,8 135,0 93,8 81,5 58,5 21,8 12,6 17,5 1084,6 

Ξνέαεγα 45,2 109,0 172,8 129,3 97,1 107,2 80,0 63,3 34,6 10,3 7,9 15,5 872,2 

Παποσή νεπού (R, m3/s) 

Άναπεμξ 8,0 20,0 94,0 167,0 143,0 125,0 93,0 80,0 63,0 31,0 9,5 4,0 69,8 

Ιμφνμξ 10,4 10,2 12,6 19,8 24,9 26,6 24,6 21.2 17,4 14,5 12,6 11,0 17,1 
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Ξίλαθαο 2. Δπνρηαθέο ηηκέο αιαηφηεηα ζεξκνθξαζίαο θαη απψιεηαο ζεξκφηεηαο ιφγσ εμάηκηζεο ηνπ 

Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ Ξειάγνπο 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη Δηήζηα 

 Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m 

Αμβπακικόρ Κόλπορ 

S (ppt) 32,75 35,70 31,70 35,20 23,90 35,50 28,30  29,15  

T(oC) 16,10  9,90  16,50  25,20  15,90  

Ιόνιο Πέλαγορ 

S (ppt) 38,5  38,75  38,75  38,75    

Απώλεια θεπμότηταρ λόγω εξάτμισηρ στην θαλάσσια επιυάνεια 

Qe 119,0 109,0 69,0 80,0  

H επζθακεζαηή απμννμή (RF) πμο αθμνά ηδκ επζθάκεζα ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο 
Θυθπμο, πένακ αοηήξ πμο απμζηναββίγεηαζ απυ δομ ηφνζμοξ πμηαιμφξ Ιμφνμ ηαζ Άναπεμ, 
εθανιυγμκηαξ ηδ ιεεμδμθμβία οπμθμβζζιμφ ημο οδαηζημφ ζζμγοβείμο ηαηά Thornwight 
(Mather, 1978), ιε αάζδ ηα δεδμιέκα ημο ιεηεςνμθμβζημφ ζηαειμφ ηδξ Ξνέαεγαξ (38μ 58‘ Β) 
ηαζ εεςνχκηαξ υηζ είκαζ δζαεέζζια 300 mm κενμφ πνμξ ηαηείζδοζδ ζημκ επζθακεζαηυ 
εδαθζηυ μνίγμκηα, χζηε κα ημνεζεεί. Πημκ πίκαηα 3 πμο αημθμοεεί δίκμκηαζ μνζζιέκα απυ ηα 
ιδκζαία απμηεθέζιαηα ηδξ ιεευδμο, υπςξ είκαζ μζ ιδκζαίεξ ηζιέξ δοκδηζηήξ ηαζ πναβιαηζηήξ 
ελαηιζζμδζαπκμήξ αθθά ηαζ ηδξ ηεθζηήξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ. 

Ζ δε ελάηιζζδ (Δ ζε mm/day) απυ ηδκ επζθάκεζα ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο, οπμθμβίγεηαζ 
ιέζς ηδξ θακεάκμοζαξ εκένβεζαξ θυβς ελάηιζζδξ (Qe, W/m2) ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ 
ελίζςζδ ημο Beer (1983) Qe=E ν L, υπμο ν είκαζ δ ποηκυηδηα ημο κενμφ ηαζ οπμθμβίγεηαζ 
απυ ηδ εενιμηναζία ηαζ αθαηυηδηα ημο επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ ηαζ L=2,6 106 J/kg. 

Ξίλαθαο 3. Δπνρηαθέο θαη εηήζηεο ηηκέο (ζε mm) ηεο δπλεηηθήο (PE), πξαγκαηηθήο (ΑΔ θαη 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο (RF) ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο εμάηκηζεο (Δ) ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ. 

 Φθινόπωπο Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Ετήσια 

      

PE 218,2 72,5 155,8 348,2 794,7 

AE 168,9 60,7 174,5 215,7 619,8 

RF 1,8 130,0 105,8 14,5 252,1 

Ε 4,1 3,7 2,4 2,8 3,2 
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3. Αλάιπζε - Απνηειέζκαηα – ζπδήηεζε 

Πημκ Ξίκαηα 4 παναεέημκηαζ ηα ηονζυηενα θοζζμβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηυζμ ημο 
Θυθπμο, υζμ ηαζ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο, ηα μπμία πνμέηορακ απυ ηδ ρδθζαηή 
επελενβαζία ηςκ ααεχκ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ παναηάης ζημκ 
πνμζδζμνζζιυ ημο οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο. 

Ξίλαθαο 4. Φπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ θαη ηεο ιεθάλεο πνπ 

απνζηξαγγίδεηαη ζε απηφλ. 

Δπζθάκεζα Θυθπμο (Α) 404,5 106 m2 

Ποκμθζηή επζθάκεζα θεηάκδξ απμζηνάββζζδξ (Ι=Δ1+Δ2)  3850 106 m2 

Άενμζζια ειααδχκ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ Ιμφνμο ηαζ Άναπεμο (Δ1) 2679 106 m2 

Διααδυκ οπυθμζπμο θεηάκδξ απμννμήξ Δ2 (=Ι-Δ1) 1171 106 m2 

Ποκμθζηυξ βημξ ημ Θυθπμο (VT) 10.190 106 m3 

βημξ επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ VA (0-10 m) 454 106 m3 

βημξ ηαηχηενμο ζηνχιαημξ VK (10-63 m) 9.736 106 m3 

Κέζμ αάεμξ (Md) 25,2 m 

Ρμ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ημο Θυθπμο δζαιμνθχκεηαζ ακάθμβα ιε ημκ υβημ ημο βθοημφ κενμφ 
(Vfr) πμο δέπεηαζ επζθακεζαηά ηαζ οπυβεζα απυ ηδ θεηάκδ απμννμήξ ημο (WD) ηαζ ημκ υβημ πμο 
δέπεηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο (Ws) απυ ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα (ηονίςξ 
ανμπυπηςζδ). Ν υβημξ WD είκαζ ημ άενμζζια ηςκ υβηςκ ημο κενμφ ηςκ ηονίςκ πμηαιχκ 
Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο (WR), ηςκ οπυβεζςκ κενχκ (Wg) ηαζ ηςκ επζθακεζαηχκ κενχκ (WE2 ) 
απυ ηδκ οπυθμζπδ έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο (Δ2) ηαζ μ υπμζμξ δίκεηαζ ζημκ Ξίκαηα 4. 

Vfr = WD + Ws  

υηακ WD = WR + WG + WΔ2, WE2 = RF x E2 (βζα ηζξ ηζιέξ ηςκ RF ηαζ E2, αθέπε ημοξ πίκαηεξ 
1 ηαζ 3) ηαζ  

Ws = (Ο-E) x A, (μζ ηζιέξ ηςκ P ηαζ Δ δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 3). 

Κε αάζδ ηα παναπάκς οπμθμβίζηδηακ μζ επμπζαηέξ ηαζ δ εηήζζα ηζιή ημο οδνμθμβζημφ 
ζζμγοβίμο ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο (Ξίκαηαξ 5), απυ υπμο πνμηφπηεζ υηζ δ ζοκμθζηή εζζνμή 

βθοημφ κενμφ έπεζ εηήζζμ υβημ 3095 106 m3 πμο ακηζζημζπεί ζημ 30% ηδξ ζοκμθζηήξ 
πςνδηζηυηδηαξ ηδξ θεηάκδξ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο. Ρμφημ ζδιαίκεζ υηζ βζα κα ακακεςεεί 
πθήνςξ ιε βθοηυ κενυ απαζημφκηαζ πενί ηα 3,33 πνυκζα, βεβμκυξ πμο εα ίζποε εάκ μ Θυθπμξ 
ήηακ απμθφηςξ μιμβεκμπμζδιέκμξ. 

Ξίλαθαο 5. Νη επνρηαθνί θαη εηήζηνη φγθνη γιπθνχ λεξνχ πνπ δέρεηαη ν Ακβξαθηθφο Θφιπνο θαη ηα 

αληίζηνηρα πνζνζηά ησλ σο πξνο ην ζπλνιηθφ φγθν ηνπ Θφιπνπ (VT) 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη Δηήζηα 

Vfr (106 m3) 316,4 892,7 512,9 73,2 2017,5 

Vfr / VT (%) 3,1 8,8 5,0 0,7 19,8 

Ν ηυθπμξ υιςξ πανμοζζάγεζ έκημκδ ζηνςιάηςζδ ζπεδυκ ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο έημοξ, 
έπμκηαξ έκα επζθακεζαηυ ζηνχια ιέπνζ ημο αάεμοξ πενίπμο ηςκ 10 m, ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ 
ζαθχξ παιδθυηενδ αθαηυηδηα απυ αοηή ημο Ημκίμο. Κάθζζηα πζεακυηαηα ημ πάπμξ ηςκ 10 m 
κα μθείθεηαζ ζημ αάεμξ ημο δζαφθμο επζημζκςκίαξ, άνα ηαζ ακηαθθαβήξ οδάηζκςκ ιαγχκ, ημ 
μπμίμ θεάκεζ ηα 8,5 ιέηνα. Έηζζ ημ ιεκ επζθακεζαηυ ζηνχια (VA) ιε υβημ 454 106 m3 
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δεπυιεκμ ημ ιεβαθφηενμ πμζυκ ημο εζζνέμκηoξ βθοημφ κενμφ ακαιέκεηαζ κα ακακεχκεηαζ 
πμθφ πζμ βνήβμνα απυ ημ ηαηχηενμ ζηνχια (VB) ηαζ υβημο 9.736 106 m3, ημ μπμίμ 
μοζζαζηζηά ακακεχκεηαζ δεπυιεκμ ηζξ οπυβεζεξ εηθμνηήζεζξ βθοημφ κενμφ (WG ) ζοκ έκακ 
υβημ VX πμο πνμένπεηαζ απυ ηδ ηαηαηυνοθδ ακάιεζλδ ημο επζθακεζαημφ ιε ημ ηαηχηενμ 
θυβς πνςηίζηςξ ηδξ δζαθμνεηζηήξ ηςκ αθαηυηδηαξ (άνα ηαζ ποηκυηδηαξ). Ν δε υβημξ αοηυξ 
(VX) ιπμνεί κα εηηζιδεεί ιε αάζδ ηδ δζαθμνά ζε αθαηυηδηα (θαζκυιεκμ υζιςζδξ) ηςκ δομ 
ζηνςιάηςκ ιε αάζδ ηδ ζπέζδ: 

)(
KE

IK

KX

SS

SS
VV




  

υπμο VK, είκαζ μ υβημξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ (Ξίκαηαξ 1), SK είκαζ δ αθαηυηδηά ημο, 
SE δ αθαηυηδηα ημο επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ ηαζ SI είκαζ δ αθαηυηδηα ημο Ημκίμο (μζ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ δίδμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2). 

Κε αάζδ ηα παναπάκς δεδμιέκα, μ υβημξ κενμφ πμο δέπεηαζ ημ επζθακεζαηυ ζηνχια (VA) 
εα είκαζ ίζμξ ιε ημκ υβημ V1 πμο ζοιπενζθαιαάκεζ ηδκ πμηάιζα απμννμή (WR) ηαζ ηδκ 
επζθακεζαηή απμννμή (WE2), ηoκ υβημ ημο κενμφ πμο δέπεηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο 
(Ws) αθθά ηαζ έκακ υβημ o μπμίμξ εα πνέπεζ κα είκαζ ίζμξ ιε ημκ υβημ VΣ πμο αοείγεηαζ ηαζ μ 
μπμίμξ ακηζηαεζζηά έκακ ίζμ υβημ κενμφ μ μπμίμξ ζηδ ζοκέπεζα εα πνέπεζ κα ελέθεεζ πνμξ ημ 
Ηυκζμ χζηε κα δζαηδνδεεί ζηαεενή δ ζηάειδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο Θυθπμο: 

V1 = WR+WE2+WS+VΣ 

Ν δε υβημξ V2 είκαζ ημ άενμζζια ηςκ υβηςκ κενμφ πμο ηαηοζδφμοκ (Vx) ηαζ 
εηθμνηίγμκηαζ οπυβεζα (WG): 

V2 = VX +WG 

Νζ επμπζαηέξ ηζιέξ ηςκ υβηςκ ακακέςζδξ V1 ηαζ V2, υπςξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ πνυκμζ 
ακακέςζδξ (ζε διένεξ) ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ ημο επζθακεζαημφ (ΡΔ=VΔ/V1) ηαζ ημο ηαηχηενμο 
(ΡΘ=VΘ/V2) ζηνχιαημξ είκαζ ζοβηεκηνςιέκμζ ζημκ Ξίκαηα 5, απυ υπμο πνμηφπηεζ υηζ ημ 
επζθακεζαηυ ζηνχια ιε ελαίνεζδ ηδκ ηαθμηαζνζκή πενίμδμ ιπμνεί κα ακακεχκεηαζ ζε 
θζβυηενμ απυ 13 διένεξ, εκχ μζ νοειμί ακακέςζδξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ είκαζ πμθφ πζμ 
ανβμί λεπενκχκαηξ ημ δζάζηδια ηςκ ηνζχκ ιδκχκ. Πε εηήζζα υιςξ αάζδ θαίκεηαζ υηζ ημ 
επζθακεζαηυ ζηνχια ζε θζβυηενμ απυ έκα 1 ιήκα δφκαηαζ ηεθζηά κα ακακεχκεηαζ, εκχ βζα ημ 
ηαηχηενμ ζηνχια απαζημφκηαζ ζπεδυκ 9 ιήκεξ. Ρα απμηεθέζιαηα αοηά ζοκάδμοκ ιε ηζξ 
παιδθέξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια αθθά ηαζ ιε ημ 
βεβμκυξ υηζ δζα-επμπζαηά ημ ηαηχηενμ ζηνχια δζαηδνεί έζης ηαζ ιζηνή δζαθμνά (1-2 ppt) 
παιδθυηενδ αθαηυηδηα απυ αοηή ημο Ημκίμο. Κάθζζηα δ ανβή αοηή ακακέςζδ οπμδεζηκφεηαζ 
απυ ηζξ πμθφ παιδθέξ αθθά υπζ ιδδεκζηέξ ηζιέξ ζηδ ζοβηέκηνςζδ μλοβυκμο ζε αάεδ >40 m. 

Ξίλαθαο 5. Δπνρηαθνί θαη εηήζηνη φγθνη θαη ρξφλνη αλαλέσζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ θαη θαηψηεξνπ 

πδάηηλνπ ζηξψκαηνο ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ 

 Φθινόπωπο Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Ετήσιο 

V1 (106 m3) 9.895,4 10.767,8 3.240,7 117,0 5.387,6 

V2 (106 m3) 9.601,2 9.904,4 2.742,9 50,2 3.440,1 

TE (διένεξ) 4,2 3,8 12,9 348,2 30,8 

TK (διένεξ) 92,3 89,4 326,6 17.660,3 257,5 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε πςνδηζηυηδηα 10.190 106 m3 κενμφ 
ηαζ επζθάκεζαξ 404,5 106 m2. Ρμ ιέβζζημ αάεμξ είκαζ 63 m, εκχ ημ ιέζμ αάεμξ ημο είκαζ 25,2 
m. Απυ ςηεακμβναθζηήξ ζημπζάξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία εκυξ επζθακεζαημφ 
ζηνχιαημξ (ιέπνζ ηα 10 m αάεμξ) ιε ζαθχξ παιδθυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ απυ αοηέξ ημο 
Ημκίμο Ξεθάβμοξ ηαζ έκα ηαηχηενμ ζπεδυκ μιμζμβεκέξ ζηνχια πμο ηαζ αοηυ δζαηδνεί δζα-
επμπζαηά (ιε ελαίνεζδ ηδ εενζκή πενίμδμ) ηζιέξ αθαηυηδηαξ θίβμ (1-2 ppt) ιζηνυηενεξ ημο 
Ημκίμο.  

Ζ θεηάκδ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ εζδζηυηενα ημ επζθακεζαηυ ζηνχια ημο (VA = 454 
106 m3) απμηεθεί ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ, δ μπμία δέπεηαζ εηδζίςξ πενί ηα 2017,5 106 m3 
βθοημφ κενμφ απυ ηδκ θεηάκδ απμζηνάββζζδξ ημο αθθά ηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο 
απυ ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα.  

Ιυβς δε ηδξ έκημκδξ ζηνςιάηςζδξ ηδξ ζηήθδξ ημο κενμφ αθθά ηαζ ηςκ δζαθμνεηζηχκ 
ηςκ υβηςκ ηςκ (VΘ/VA=22,4), μζ πνυκμζ ακακέςζδξ (επμπζαημί ηαζ εηήζζμζ) ηςκ είκαζ πμθφ 
δζαθμνεηζημί, ιε ημ ακχηενμ ζηνχια κα ιπμνεί κα ακακεχκεηαζ ζε εηήζζα αάζδ ιέζα ζε 31 
διένεξ, εκχ μ πνυκμξ ακακέςζδξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ κα ακένπεηαζ ζε 257. 
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ΘΑΙΑΠΠΗΑ ΒΗΝΞΝΗΘΗΙΝΡΖΡΑ ΡΝ ΒΑ ΑΗΓΑΗΝ ΞΔΙΑΓΝΠ 

Πζαιακηγζμφναξ Α., Πμοθάκηγμο Γ., Ρνμφιπδξ Α. 

Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Ρκήκα Ξεξηβάιινληνο, Δξγαζηήξην Γηαρείξηζεο Βηνπνηθηιφηεηαο  

Ξεξίιεςε 

πάνπμοκ πμθοάνζειεξ ένεοκεξ βζα ζοβηεηνζιέκεξ εαθάζζζεξ ηαλζκμιζηέξ μιάδεξ ζε 
ηαεμνζζιέκεξ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ημο Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. Ξανά ημ βεβμκυξ αοηυ, απμοζζάγμοκ 
αζαθζμβναθζηέξ ιεθέηεξ ηαηαβναθήξ πθήεμοξ ηαλζκμιζηχκ μιάδςκ ζε εονφηενεξ πενζμπέξ ημο 
Αζβαίμο. Πηδκ ενβαζία αοηή πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ 
πθδεχναξ ηαλζκμιζηχκ μιάδςκ εαθάζζζςκ μνβακζζιχκ ζηζξ εονφηενεξ πενζμπέξ ηςκ κμιχκ 
ηδξ Ιέζαμο, ηδξ Σίμο ηαζ ηδξ Πάιμο. Ανπζηά, δ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ, πμο αθμνμφκ ζηδκ 
πανμοζία εαθάζζζςκ μνβακζζιχκ ζηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ, έβζκε ιέζς αζαθζμβναθζηήξ 
ακαγήηδζδξ. Πηδ ζοκέπεζα, δ ζοζηδιαηζηή ηαηάηαλδ ηςκ εαθάζζζςκ μνβακζζιχκ 
πναβιαημπμζήεδηε απυ ημζκμφ ζηδ αάζδ ηαλζκυιδζδξ ERMS, χζηε κα απμθεοπεεί δ πνήζδ ιδ 
απμδεηηήξ επζζηδιμκζηήξ μκμιαημθμβίαξ ή/ηαζ δ ηαοηυπνμκδ ηαηαπχνδζδ ζοκχκοιςκ εζδχκ. 
Πηδ θίζηα ηςκ εαθάζζζςκ εζδχκ έπμοκ ζοιπενζθδθεεί 1217 εαθάζζζμζ μνβακζζιμί απυ έκα 
ζφκμθμ 26 δζαθμνεηζηχκ θφθςκ. Ποιπεναζιαηζηά, δ πανμφζα ιεθέηδ ακέδεζλε αθεκυξ ημοξ 
Γαηηοθζμζηχθδηεξ, ηα Καθάηζα ηαζ ηα Ανενυπμδα ςξ ηζξ πζμ πμθοπθδεείξ ηαλζκμιζηέξ μιάδεξ 
ηαζ αθεηένμο ηδκ εαθάζζζα πενζμπή ηδξ Ιέζαμο, ηδξ Ιήικμο ηαζ ηδξ Σίμο ςξ ηζξ πενζμπέξ 
ιεθέηδξ ιε ηα ορδθυηενα επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ. 

MARINE BIODIVERSITY OF NE AEGEAN SEA 

Siamantziouras Α., Soulantzou D., Troumbis A. 

University of the Aegean, Department of Environment, Biodiversity Conservation Laboratory  

Abstract 

There are numerous studies concerning specific marine phyla in certain areas of the 
Aegean Archipelagos. In spite of this fact, there are no references related to many marine 

phyla in the wide area of Aegean Sea. This study presents the spatial distribution of many 
marine phyla in the sea areas of the Prefecture of Lesbos, Chios and Samos. Firstly, a 
bibliography research has been conducted by gathering the data regarding the presence of 
marine taxa in the study area. Then, a systematic classification of marine taxa has been 
accomplished by using the European Register Marine Species (ERMS). The list of the NE 
Aegean Sea database includes 1217 marine taxa from 26 marine phyla. In conclusion, this 
study demonstrates not only the phyla of Annelida, Arthropoda and Mollusca as the most 
rich in species numbers, but also the marine areas of Lesbos, Lemnos and Chios island as 
the regions of NE Aegean Archipelagos with the highest level of marine biodiversity. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ΒΑ Αζβαίμ Ξέθαβμξ, αεκεζημί μνβακζζιμί, Δονςπασηυ πνυβναιια BIOBUS, 

εαθάζζζα αζμπμζηζθυηδηα. 

Key words: NE Aegean Archipelagos, benthic organisms, European project BIOBUS, marine 

biodiversity. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ αζμθμβζηή πμζηζθυηδηα απμηεθεί ιία πμθφπθμηα ζφκεεηδ έκκμζα (Sheppard, 2006) ηαζ 
πενζηθείεζ ηδκ πμζηζθία ηαζ ηδκ εηενμβέκεζα πμο είκαζ δοκαηυκ κα εηδδθχκεηαζ ζημ ζφκμθμ 
ηςκ ζενανπζηχκ επζπέδςκ μνβάκςζδξ ημο έιαζμο ηυζιμο (Hobbs et al., 1995). Ακ ηαζ δ 
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αζμπμζηζθυηδηα πνμζεββίγεηαζ απυ ηα βμκίδζα έςξ ηα μζημζοζηήιαηα (Sala and Knowlton, 
2006), εκημφημζξ δ πθέμκ εειεθζχδδξ έκκμζά ηδξ εηθνάγεηαζ απυ ημκ πθμφημ ηςκ εζδχκ 
(Baltanás, 1992), πμο μνίγεηαζ ςξ μ ανζειυξ ηςκ εζδχκ ζε ιία δεδμιέκδ επζθάκεζα, πενζμπή ή 
μζημζφζηδια (Magurran, 1988). Π‘ αοηυ ημ άνενμ, εα πνδζζιμπμζείηαζ δ έκκμζα ηδξ 
αζμπμζηζθυηδηαξ ιε ηδκ παναδμπή υηζ εηθνάγεηαζ απμηθεζζηζηά απυ ημκ πθμφημ ηςκ εζδχκ. 

Ρα πζμ πθμφζζα ζε είδδ μζημζοζηήιαηα ημο πθακήηδ είκαζ ηα εαθάζζζα (Ray, 1988), ακ 
θάαμοιε οπυρδ υηζ δ εαθάζζζα αζμπμζηζθυηδηα πανμοζζάγεζ δζαθμνά ηάλδξ ιεβέεμοξ έκακηζ 
ηδξ πενζαίαξ αζμπμζηζθυηδηαξ (Gould, 1989). Δζδζηυηενα, δ Κεζυβεζμξ Θάθαζζα θζθμλεκεί 
ελαζνεηζηά ορδθά επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ πμο ηοιαίκεηαζ απυ 4% έςξ 18% ηδξ 
παβηυζιζαξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ, ακ ηαζ ηαηαθαιαάκεζ ιυκμ ημ 0.82% ηδξ εαθάζζζαξ 
επζθάκεζαξ ηαζ ημ 0.32% ημο εαθάζζζμο υβημο, ζε ζφβηνζζδ ιε ημ ζφκμθμ ηςκ ςηεακχκ 
(Bianchi and Morri, 2000). 

Ξανυθμ πμο ηα εαθάζζζα μζημζοζηήιαηα θζθμλεκμφκ έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ηδξ 
αζμπμζηζθυηδηαξ ζε πθακδηζηυ επίπεδμ, απμοζζάγμοκ ιεθέηεξ μθμηθδνςιέκδξ ηαηαβναθήξ 
ηδξ. Νζ πενζμνζζιέκεξ ανζειδηζηά ιεθέηεξ ηαηαβναθήξ ηδξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ 
ηαηαδεζηκφμοκ ηδκ φπανλδ ιζαξ ηονίανπδξ ακηίθδρδξ υηζ δ πνμηεναζυηδηα δζαηήνδζδξ ηςκ 
εαθάζζζςκ μζημζοζηδιάηςκ είκαζ δεοηενεφμοζαξ ζδιαζίαξ έκακηζ ηςκ πενζαίςκ 
μζημζοζηήιαηςκ (Grassle and Maciolek, 1992). 

Πημ πθαίζζμ ημο εονςπασημφ ενεοκδηζημφ πνμβνάιιαημξ BIOBUS (BΗΝdiversity for 
innovative BUSsness development), πναβιαημπμζήεδηε δ ιεθέηδ ηςκ πναηηζηχκ πνήζδξ ηςκ 
εαθάζζζςκ αζμθμβζηχκ πυνςκ ηδξ Ξενζθένεζαξ ημο Β. Αζβαίμο, ζηδκ μπμία ηνίεδηε ακαβηαία 
δ αζαθζμβναθζηή ηαηαβναθή ηδξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. 
Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είκαζ κα πανμοζζάζεζ ηζξ ηαλζκμιζηέξ μιάδεξ ηαζ ηζξ εαθάζζζεξ 
πενζμπέξ ιε ηα ορδθυηενα επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ. 

2. Κέζνδνη θαη πιηθά 

2.1 Ξενζμπή ιεθέηδξ 

Ζ ιεθέηδ πναβιαημπμζήεδηε απυ ημκ Ημφθζμ 2006 ιέπνζ ημκ Ημφκζμ 2007 ηαζ αθμνά ηζξ 
εαθάζζζεξ πενζμπέξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ, ζηζξ μπμίεξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ κμιμί ηδξ 
Ιέζαμο, ηδξ Σίμο ηαζ ηδξ Πάιμο. Πημ κμιυ ηδξ Ιέζαμο πενζθαιαάκμκηαζ μζ εαθάζζζεξ 
πενζμπέξ ηςκ κδζζχκ: α) ηδξ Ιέζαμο ιε έηηαζδ 13,636 km2 πμο απμηεθεί ημ ηνίημ ζε ιέβεεμξ 
κδζί ηδξ Δθθάδμξ, α) ηδξ Ιήικμο ιε έηηαζδ 453 km2 (Sawidis et al., 2003) πμο απμηεθεί ημ 
δεφηενμ ζε ιέβεεμξ κδζί ημο κμιμφ ηαζ β) ημο Αβίμο Δοζηναηίμο ιε έηηαζδ 42 km2 πμο 
απμηεθεί ημ ηνίημ ηαζ ιζηνυηενμ κδζί ημο κμιμφ. Πημ κμιυ ηδξ Σίμο πενζθαιαάκμκηαζ μζ 
εαθάζζζεξ πενζμπέξ ηςκ κδζζχκ: α) ηδξ Σίμο ιε έηηαζδ 840 km2 ηαζ ιήημξ αηηήξ 200 km 
(Sawidis et al., 2003), πμο ανίζηεηαζ ζημ ηεκηνζηυ ημιιάηζ ημο Αζβαίμο πεθάβμοξ (Εςδζάηδξ, 
1993) ηαζ απμηεθεί έκα απυ ηα αμνεζμακαημθζηά κδζζά ημο Αζβαίμο ηαζ ημ πέιπημ ιεβαθφηενμ 
κδζί ηδξ Δθθάδμξ, α) ηςκ Νζκμοζζχκ πμο ανίζηεηαζ ζηδ αμνεζμακαημθζηή πθεονά ηδξ κήζμο 
Σίμο, ηαηαθαιαάκμκηαξ ιζα έηηαζδ 14 km2 ηαζ β) ηςκ Τανχκ πμο ανίζηεηαζ δοηζηά ηδξ 
κήζμο Σίμο, ηαηαθαιαάκμκηαξ ιζα έηηαζδ 40 km2, ιε ιήημξ αηηχκ 45 km. Ρέθμξ, ζημ κμιυ 

ηδξ Πάιμο πενζθαιαάκμκηαζ μζ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ηςκ κδζζχκ: α) ηδξ Πάιμο, πμο ανίζηεηαζ 
ζημ ακαημθζηυ ηιήια ημο Αζβαίμο πεθάβμοξ ημκηά ζηα πανάθζα ηδξ Κζηνάξ Αζίαξ, ιε ιήημξ 
αηηχκ 45 km, ηαθφπημκηαξ ιζα επζθάκεζα 480 km2 πενίπμο, υπμο δοηζηά ηαζ κμηζμδοηζηά ηδξ 
ζοκακηχκηαζ δ Ηηανία ηαζ ημ ζφιπθεβια ηςκ Φμφνκςκ (Stiros et al., 2000), α) ηδξ Ηηανίαξ 
πμο ανίζηεηαζ δοηζηά ηδξ Πάιμο, ηαηαθαιαάκμκηαξ ιζα έηηαζδ 255 km2 ηαζ β) ηςκ Φμφνκςκ 
πμο ζοκμθζηά ηαθφπηεζ ιζα πενζμπή έηηαζδξ 70 km2, ιε ιήημξ αηημβναιιχκ δοζακάθμβα 
ιεβάθμ ηαζ εηηζιχιεκμ ζηα 126 km. 

2.2 Ιίζηα εαθάζζζςκ μνβακζζιχκ 

Πηδ θίζηα ηςκ εαθάζζζςκ αεκεζηχκ μνβακζζιχκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ υθα ηα εαθάζζζα 
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θφθα, ιε ελαίνεζδ ηα εαθάζζζα Ππμκδοθςηά ηαζ ιζηνμμνβακζζιμφξ. Ανπζηά, έβζκε δ 
αζαθζμβναθζηή ηαηαβναθή ηςκ εαθάζζζςκ εζδχκ ακά κδζί ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ. 
Ποβηεηνζιέκα, εκημπίζηδηακ μζ δδιμζζεφζεζξ πμο πενζείπακ ηάπμζα ηαλζκμιζηή μιάδα ή 
ηάπμζμ αεκεζηυ μνβακζζιυ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ζημκ ηίηθμ ημο άνενμο, ζηδκ 
πενίθδρδ ή ζηζξ θέλεζξ ηθεζδζά, εκχ επζθέπεδηακ εηείκεξ μζ δδιμζζεφζεζξ ζηζξ μπμίεξ οπήνπε 
ακηζζημίπδζδ ημο εαθάζζζμο μνβακζζιμφ ιε ιία ζοβηεηνζιέκδ εαθάζζζα πενζμπή εκυξ κδζζμφ 
ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Πηδ ζοκέπεζα, έβζκε δ ζοζηδιαηζηή ηαηάηαλδ ηςκ ήδδ 
ηαηαβεβναιιέκςκ εζδχκ ιε ηδκ εζζαβςβή ηδξ επζζηδιμκζηήξ μκμιαζίαξ ηάεε είδμοξ ζηδκ 
εονςπασηή αάζδ ηαλζκυιδζδξ ERMS (www.marbef.org), πνμηεζιέκμο κα δδιζμονβδεεί ιζα 
αλζυπζζηδ θίζηα ιε ημζκή ηαζ ζφβπνμκδ μκμιαημθμβία. 

3. Απνηειέζκαηα 

Έκα ζφκμθμ 1217 εαθάζζζςκ ηάλςκ (εαθάζζζα είδδ, οπμείδδ ή πμζηζθίεξ), 26 ηαλζκμιζηχκ 
θφθςκ ηαζ 3 ααζζθείςκ ηαηαβνάθδηακ αζαθζμβναθζηά ζηδκ εονφηενδ εαθάζζζα πενζμπή ημο 
ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. Ακαθοηζηά, ζημ ααζίθεζμ ηςκ Εχςκ ακήημοκ 937 ηάλα ηαζ 15 θφθα, εη 
ηςκ μπμίςκ μζ ηονζυηενεξ μιάδεξ είκαζ: Γαηηοθζμζηχθδηεξ, Καθάηζα, Ανενυπμδα, Ππυββμζ, 
Δπζκυδενια Βνουγςα ηαζ Θκζδυγςα. Πημ ααζίθεζμ ηςκ Φοηχκ ηαηαβνάθδηακ 5 είδδ 
Αββεζυζπενιςκ, εκχ ζημ ααζίθεζμ ηςκ Ξνςηυηηζζηςκ ακήημοκ 253 ηάλα ηαζ 10 θφθα, εη ηςκ 
μπμίςκ ηα ηονζυηενα είκαζ: Ομδμθφηδ, Φαζμθφηδ, ηαζ Σθςνμθφηδ. 

Πε ζφβηνζζδ ιε ηζξ εηηζιήζεζξ ηδξ Κεζμβείμο Θάθαζζαξ (Bianchi and Morri, 2000), ημ ΒΑ 
Αζβαίμ Ξέθαβμξ ειθακχξ θζθμλεκεί ορδθά επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ, πμο 

ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 5% ηαζ 40% ηδξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ ηδξ Κεζμβείμο. Δλαίνεζδ 
απμηεθμφκ ηα εαθάζζζα Αββεζυζπενια ημο ΒΑ Αζβαίμο πμο ηαοηίγμκηαζ ιε ημ ζοκμθζηυ ανζειυ 
ηςκ εαθάζζζςκ Αββεζυζπενιςκ ηδξ Κεζμβείμο (Ξίκαηαξ 1). 

ζμκ αθμνά ζηζξ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ (Ξίκαηαξ 2), ηα 
ορδθυηενα επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ θζθμλεκμφκ μζ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ηςκ κδζζχκ 
ηδξ Ιέζαμο, ηδξ Σίμο ηαζ ηδξ Ιήικμο, ιε πθμφημ εαθάζζζςκ εζδχκ ίζμ ιε 967, 257 ηαζ 138 
είδδ, ακηίζημζπα. Νοζζαζηζηά, δ ζπεηζηή ακαθμβία ηδξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ ηδξ Ιέζαμο, 
ηδξ Σίμο ηαζ ηδξ Ιήικμο ακηζζημζπεί, ζοκανηήζεζ ημο ζοκμθζημφ ανζειμφ εαθάζζζςκ εζδχκ 
ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ, ζημ 80.0, 21.1 ηαζ 11.3% ακηίζημζπα. ιςξ, απυ έκα ζφκμθμ 94 
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δδιμζζεφζεςκ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ, μζ 66 (72.3%), 42 (44.7%), 19 (20.2%) 
δδιμζζεφζεζξ πενζθάιαακακ ημ κδζί ηδξ Ιέζαμο, ηδξ Σίμο ηαζ ηδξ Ιήικμο, ακηίζημζπα. Ρμ 
βεβμκυξ αοηυ ηαηαδεζηκφεζ υηζ μζ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ηςκ ηνζχκ κδζζχκ απμηεθμφκ ηζξ πθέμκ 
ιεθεηδιέκεξ πενζμπέξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. 

Ξίλαθαο 2. Ξινχηνο ζαιάζζησλ εηδψλ αλά θχιν γηα ηηο ζαιάζζηεο πεξηνρέο ηνπ Αγίνπ Δπζηξαηίνπ 

(ΑΔ), ηεο Ιήκλνπ (ΙΖ), ηεο Ιέζβνπ (ΙΔ), ησλ Νηλνπζζψλ (ΝΗ), ηεο Σίνπ (ΣΗ), ησλ 

Ταξψλ (ΤΑ), ηεο Ηθαξίαο (ΗΘ), ηεο Πάκνπ (ΠΑ), ησλ Φνχξλσλ (ΦΝ) θαη ηνπ ΒΑ Αηγαίνπ 

Ξειάγνπο. 
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Ν θυβμξ ημο ανζειμφ ηςκ εαθάζζζςκ εζδχκ ιζαξ πενζμπήξ πνμξ ημκ ανζειυ ηςκ 
εαθάζζζςκ εζδχκ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ ζοκανηήζεζ ημο πμζμζημφ ηςκ δδιμζζεφζεςκ 
απμηεθεί έκα αλζυπζζημ, ζοβηνίζζιμ ηαζ απυθοημ δείηηδ. Πφιθςκα ιε ημκ Ξίκαηα 2, δ 
εαθάζζζα πενζμπή ηδξ Ιέζαμο ελαημθμοεεί θζθμλεκεί ηα ορδθυηενα επίπεδα εαθάζζζαξ 
αζμπμζηζθυηδηαξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο ΒΑ Αζβαίμο. ιςξ, δ εαθάζζζα πενζμπή ηδξ 
Ιήικμο, ακ ηαζ θαίκεηαζ κα θζθμλεκεί ιζηνυηενμ ανζειυ εαθάζζζςκ εζδχκ ζε ζπέζδ ιε ηδ Σίμ, 
εκημφημζξ μ δείηηδξ εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ ηζιή απυ ημκ 
ακηίζημζπμ ηδξ Σίμο, βεβμκυξ ημ μπμίμ ηαεζζηά ηδ εαθάζζζα πενζμπή ηδξ Ιήικμο δοκδηζηά πζμ 
πθμφζζα απυ εηείκδ ηδξ Σίμο. 

ζμκ αθμνά ζηζξ ηαλζκμιζηέξ μιάδεξ (Ξίκαηαξ 3), ανέεδηακ εαθάζζζα ηάλα απυ ηνία (3) 
Βαζίθεζα, εζημζζέλζ (26) Φφθα ηαζ ζανάκηα ηέζζενεζξ (44) μιμηαλίεξ. Ρα Βαζίθεζα ηαηά 
θείκμκηα ανζειυ ηάλςκ ηαζ μζημβεκεζχκ είκαζ ημ Εςζηυ Βαζίθεζμ, ημ Βαζίθεζμ ηςκ Ξνχηζζηςκ 
ηαζ ημ Φοηζηυ Βαζίθεζμ. Ρέθμξ, ηα πζμ πθμφζζα θφθα είκαζ μζ Γαηηοθζμζηχθδηεξ, ηα Καθάηζα 
ηαζ ηα Ανενυπμδα, εκχ μζ πζμ πμθοπθδεείξ μιμηαλίεξ ζε ηάλα ηαζ μζημβέκεζεξ είκαζ ακηίζημζπα 
μζ Ξμθφπαζημζ, ηα Γίεονα ηαζ ηα Καθαηυζηναηα. 

Ξίλαθαο 3. Αξηζκφο εηδψλ θαη νηθνγελεηψλ αλά Νκνηαμία, Φχιν θαη Βαζίιεην γηα ην ΒΑ Αηγαίν 

Ξέιαγνο. 
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Ξίλαθαο 3. (ζπλέρεηα) 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Δκ ηαηαηθείδζ, μζ Γαηηοθζμζηχθδηεξ, ηα Ανενυπμδα ηαζ ηα Καθάηζα ηαηαβνάθδηακ ςξ μζ 
πμθοπθδεέζηενεξ ζε ανζειυ εζδχκ ηαλζκμιζηέξ μιάδεξ ηαζ ημ κδζί ηδξ Ιέζαμο, ηδξ Ιήικμο 
ηαζ ηδξ Σίμο ςξ μζ εαθάζζζεξ πενζμπέξ ιε ηα ορδθυηενα επίπεδα εαθάζζζαξ αζμπμζηζθυηδηαξ 
ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. Νζ πανάβμκηεξ πμο ιπμνεί κα ζοκέααθακ 

ζηα αολδιέκα επίπεδα πθμφημο εαθάζζζςκ εζδχκ είκαζ δ βεςιμνθμθμβία ηςκ κδζζχκ, μζ 
ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ μζ οδνμθμβζηέξ πανάιεηνμζ ηαζ, ζδζαίηενα, δ ελαζνεηζηά ιεβάθδ 
εαθάζζζα επζθάκεζά ημοξ. Δπζπθέμκ, δ εζημζαεηήξ πανμοζία ημο Ριήιαημξ Ξενζαάθθμκημξ ηαζ 
δ δδιζμονβία ημο Ριήιαημξ Δπζζηδιχκ ηδξ Θάθαζζαξ, εκδεπμιέκςξ, ζοκέααθακ ζηδ ιεθέηδ 
ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ημο ΒΑ Αζβαίμο Ξεθάβμοξ ηαζ ζδζαίηενα ηδξ εαθάζζζαξ πενζμπήξ ηδξ 
Ιέζαμο ηαζ ηςκ βεζημκζηχκ κδζζχκ ηδξ Ιήικμο ηαζ ηδξ Σίμο. 
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Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ξαλεπηζηεκηνχπνιε, Εσγξάθνπ, Αζήλα 15784. 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ιζα πνμζπάεεζα βζα ηδκ πμζμηζημπμίδζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ιίαξ εκδεπυιεκδξ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ ζηδκ πενζμπή ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ ηδξ Α-ΒΑ Αηηζηήξ ιε ηδκ πνήζδ εκυξ δείηηδ ηνςηυηδηαξ, μ μπμίμξ 
πενζθαιαάκεζ ηυζμ βεςθμβζηέξ (πανάηηζα βεςιμνθμθμβζηά, ζζημνζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ 
αηημβναιιήξ, ηθίζεζξ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ) υζμ ηαζ πανάηηζεξ ςηεακμβναθζηέξ ιεηααθδηέξ 
(ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ, ημ εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ ηαζ δ ζπεηζηή άκμδμξ ηδξ εαθάζζζαξ 
ζηάειδξ ζημ πνυζθαημ βεςθμβζηυ πανεθευκ). Κε αάζδ ηζξ ηζιέξ ημο δείηηδ ηνςηυηδηαξ, πμο 
οπμθμβίγεηαζ ςξ δ ηεηναβςκζηή νίγα ημο βεςιεηνζημφ ιέζμο υνμο ηςκ πνμακαθενμιέκςκ 
ιεηααθδηχκ πνμηφπηεζ υηζ μζ αηηέξ ηδξ ΒΑ Αηηζηήξ ηαζ δ πενζμπή απυ Λέα Κάηνδ ιέπνζ ημ 
Ιαφνζμ ειθακίγμοκ ιέζδ ηνςηυηδηα ζε υηζ αθμνά ηδκ άκμδμ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ ζε 
ζπέζδ πάκηα ιε ηζξ οπυθμζπεξ Α αηηέξ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ παιδθή ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ 
ηαζ απυημιςκ πανάηηζςκ ηθίζεςκ (έθθεζρδ παναθζαηχκ γςκχκ). Ρέθμξ μ υνιμξ ημο Καναεχκα 
ειθακίγεζ ηδκ ορδθυηενδ ηνςηυηδηα ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα ιζα αιιχδδ παναθζαηή γχκδ ιε 
ιζηνέξ ηθίζεζξ ηαζ ιέζδξ ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ. 

AN ASSESSMENT OF THE VULNERABILITY OF THE E AND NE COASTAL 
ZONE OF ATTIKA WITH RESPECT TO A POTENTIAL SEA LEVEL RISE. 

Xatsieleftheriou E., Alexandrakis G., Poulos S., Gaki-Papanastasiou K., Maroukian X. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis - Zografou, 157 84,Greece 

Abstract 

The present investigation attempts to quantify the consequences of a potential sea-level 
rise in the E and NE coastal zone of Attica (Greece), with the use of an index of vulnerability 
that includes geological (coastal geomorphology, historical changes of coastline‘s position, 
coastal slopes) and oceanographic (wave height, run up and tidal range) variables. On the 
basis of the vulnerability index (CVI), which has been calculated as the square root of the 
mean value of the variables involved, the coast of the NE Attika and the coastal area of the 
E coast from Nea Makri to Laurio are characterised by moderate values of CVI in relation to 
the remaining coastal zone of E Attika, with the latter to undergo moderate wave energy 
and present high slopes. Finally, the Marathonas Bay has the highest CVI value due to its 
low coastal slopes and moderate wave activity. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Γείηηδξ ηνςηυηδηαξ, άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ, Α-ΒΑ αηηέξ Αηηζηήξ. 

Key words: vulnerability index, sea-level rise, E-NE Attika coast. 
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1. Δηζαγσγή 

O δείηηδξ ηνςηυηδηαξ ηςκ πανάηηζςκ πενζμπχκ (CVI) πνδζζιμπμζήεδηε βζα κα 
πμζμηζημπμίδζεζ ηζξ επζπηχζεζξ ιζαξ επζηείιεκδξ ακυδμο ηδξ εαθάζζζαξ ζηάειδξ ηαηά ιήημξ 
ηςκ αηηχκ ηςκ ΖΞΑ (Gornitz et. al, 1994, Thieler and Hammar-Klose, 1999 ηαζ Hammar-
Klose and Thieler, 2001). Πημκ οπμθμβζζιυ ημο δείηηδ ηνςηυηδηαξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ 

βεςιμνθμθμβζημί ηαζ ςηεακμβναθζημί πανάιεηνμζ ηδξ οπυ ιεθέηδ πανάηηζαξ γχκδξ, υπςξ 
είκαζ δ πανάηηζα θζεμθμβία ηαζ μζ πανάηηζεξ ηθίζεζξ, μζ μνζγυκηζεξ αθθαβέξ ηδξ εέζδξ ηδξ 
αηημβναιιήξ, μ νοειυξ ηδξ ζπεηζηήξ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εαθάζζζαξ, ημ εφνμξ ηδξ 
παθίννμζαξ ηαζ ημ ιέζμ ζδιακηζηυ φρμξ ηςκ πνμζενπυιεκςκ ηοιάηςκ. 

Αοηή δ πνμζέββζζδ ζοκδοάγεζ ηδκ εοαζζεδζία ημο πανάηηζμο ζοζηήιαημξ ζηδκ αθθαβή ιε 
ηδ θοζζηή δοκαηυηδηά ηδξ κα πνμζανιμζηεί ζηζξ ιεηαααθθυιεκεξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ 
ηαζ πανάβμοκ έκακ πμζμηζηυ ιέηνμ ηδξ θοζζηήξ ‗εοπάεεζαξ‘ αηηχκ ζηα απμηεθέζιαηα ηδξ 
ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ. Ρέθμξ, μ δείηηδξ ηνςηυηδηαξ πανέπεζ ιζα ακηζηεζιεκζηή 
ηεπκζηή ηυζμ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ υζμ ηαζ βζα έκα ιαηνμπνυεεζιμ πνμβναιιαηζζιυ βζα ηδ 
δζαπείνζζδ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ. 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκάηαζ δ ηνςηυηδηα ηςκ ακαημθζηχκ ηαζ αμνεζμακαημθζηχκ αηηχκ 
ηδξ Αηηζηήξ ηαζ εζδζηυηενα δ πενζμπή πμο εηηείκεηαζ απυ ημ Ιαφνζμ ιέπνζ ημκ Υνςπυ (ζπήια 1). 

Γεςθμβζηά, δ πενζμπή ιεθέηδξ εκηάζζεηαζ ζηδκ εονφηενδ ιεηαθπζηή δπεζνςηζηή θεηάκδ 
ηδξ Αηηζηήξ-Βμζςηίαξ–Δφαμζαξ ηδξ μπμίαξ δ δδιζμονβία μθείθεηαζ ζηδ δνάζδ κεμηεηημκζηχκ 
νδβιάηςκ πμο έδναζακ απυ ημ Κεζυηαζκμ έςξ ζήιενα. Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί έπμοκ ηδ 
αάζδ ημοξ ζημ Κεζυηαζκμ ηαζ ακηζπνμζςπεφμκηαζ απυ δζάθμνα ζγήιαηα πενζαίαξ ηαζ θζικαίαξ 
θάζδξ, ηα μπμία ηαζ ζοκακηάιε ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο ζδιενζκμφ κυηζμο Δοαμσημφ 
ηυθπμο (Ξαπακζημθάμο et al., 1988). 

Πρήκα 1. Ξεξηνρή κειέηεο 
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Ρμ αυνεζμ ηιήια ηδξ οπυ ιεθέηδ πανάηηζαξ γχκδξ ανέπεηαζ απυ ημκ Λυηζμ Δοαμσηυ Θυθπμ, 
μ μπμίμξ απμηεθεί ιζα ιζηνή επζιήηδ εαθάζζζα θεηάκδ ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ΓΒΓ – ΑΛΑ, 
πνμζηαηεοιέκδ βεκζηά απυ έκημκμ ηοιαηζζιυ, εκχ ημ κυηζμ ηιήια ηδξ ακήηεζ ζηδ κυηζα 
ακμζπηή θεηάκδ ημο Θυθπμο ηςκ Ξεηαθζχκ ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ΒΓ–ΛΑ ηαζ δ μπμία είκαζ 
εηηεεεζιέκδ ζε έκημκμ ηοιαηζζιυ ΛΑ δζεοεφκζεςκ. 

Ζ αηημβναιιή είκαζ ζπεηζηά πμθοζπζδήξ πενζθαιαάκμκηαξ ιεβάθμ ανζειυ ιζηνχκ υνιςκ 
υπμο ακαπηφζζμκηαζ εβηζαςηζζιέκεξ παναθζαηέξ γχκεξ, απυηνδικεξ αηηέξ αθθά δεθηασηέξ 
αηημβναιιέξ υπςξ είκαζ ημο Καναεχκα (Σάναδνμξ πμηαιυξ) ή ζηδ πενζμπή ημο Υνςπμφ 
(Αζςπυξ πμηαιυξ) εκχ οπάνπμοκ ηαζ άθθα οδαημνεφιαηα ιε ζδιακηζηυηενμ Οέια ηδξ 
Οαθήκαξ (Maroukian et al., 2003). 

Ζ απμοζία ιεβάθςκ πμηαιχκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ πενζμνζζιέκδ ζηενεμπανμπή 
πνάβια πμο ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ ακενχπζκδ πανέιααζδ ηζξ ηεθεοηαίεξ ηονίςξ δεηαεηίεξ 
(δζεοεεηήζεζξ ημζηχκ, απμλδνάκζεζξ εθχκ, μζημδμιήζεζξ) έπμοκ ήδδ πνμηαθέζεζ οπμπχνδζδ 
ηδξ αηημβναιιήξ, ηαζ δ μπμία ακαιέκεηαζ κα εκηαεεί ηζξ επυιεκεξ δεηαεηίεξ εάκ επαθδεεοηεί 
δ πνυβκςζδ βζα ημ 2100 ηδξ Γζεεκμφξ Ξαβηυζιζαξ Γζαηοαενκδηζηήξ Δπζηνμπήξ βζα ηδ 
Ξαβηυζιζα Θθζιαηζηή αθθαβή (IPCC) πμο πνμαθέπεζ ιζα ιέζδ ηζιή ακυδμο ηδξ εαθάζζζαξ 
ζηάειδξ ίζδ ιε 32 εηαημζηά. 

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ηνςηυηδηαξ ηςκ αηηχκ ηδξ Α ηαζ ΒΑ Αηηζηήξ ζηδ πενίπηςζδ ηδξ 
ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ πνδζζιμπμζήζαιε ημκ δείηηδ ηνςηυηδηαξ βζα πανάηηζεξ 
πενζμπέξ (CVI: coastal vulnerability index) ηςκ Hammar-Klose and Thieler (2001) μζ μπμίμζ 
ηνμπμπμίδζακ αοηυκ πμο ανπζηά δζαιυνθςζακ ηαζ εθήνιμζακ ζηζξ ΖΞΑ μζ Gornitz et al., 
(1994) ηαζ Thieler and Hammar-Klose (1999). Ζ ιέεμδμξ αοηή πμζμηζημπμζεί ηζξ ζδιακηζηέξ 
βεςθμβζηέξ ηαζ ςηεακμβναθζηέξ ιεηααθδηέξ πμο ζοιαάθθμοκ ζηδκ ελέθζλδ ηδξ πανάηηζαξ 
γχκδξ, βζα κα ηαηαθήλεζ ζε ιζα ηθίιαηα ηνςηυηδηαξ (παιδθή έςξ πμθφ ορδθή) ζε ζπέζδ ιε 
ιία θοζζηή αθθαβή ημο πανάηηζμο ζοζηήιαημξ, υπςξ είκαζ δ άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ 
εάθαζζαξ. Ν δείηηδξ ηνςηυηδηαξ ηαεμνίγεηαζ απυ έλζ ιεηααθδηέξ πμο επδνεάγμοκ έκημκα ηδκ 
πανάηηζα ελέθζλδ: 1) δ βεςιμνθμθμβία ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ, 2) μζ ζζημνζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ 
αηημβναιιήξ, 3) δ ηθίζδ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ 4) ημ εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ, 5) ημ ζδιακηζηυ 
φρμξ ηφιαημξ ηαζ 6) δ ζπεηζηή άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ. Αημθμφεςξ, δ ηάεε 
ιεηααθδηή ααειμκμιείηαζ απυ 1 έςξ ημ 5 (Ξίκαηαξ 1) ηαζ εζζένπεηαζ ζημκ ηφπμ ηςκ Hammar-
Klose and Thieler (2001) (ηεηναβςκζηή νίγα ημο βεςιεηνζημφ ιέζμο υνμο ηςκ ιεηααθδηχκ). 

6

***** fedcba
CVI    (1) 

υπμο, a: δ ιεηααθδηή βζα ηδ βεςιμνθμθμβία, b: ημ πμζμζηυ δζάανςζδξ - πνμζαφλδζδξ, 
c: δ πανάηηζα ηθίζδ, d: δ ζπεηζηή άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ, e: ημ ζδιακηζηυ φρμξ 
ηφιαημξ ηαζ f: δ παθίννμζα. Ρα υνζα ηάεε ηθάζδξ ηνςηυηδηαξ είκαζ πμθφ παιδθή (<0,4), 
παιδθή (0,4–3,3), ιέζδ (3,3–11), ορδθή (11–26) ηαζ πμθφ ορδθή (>26). 

Γκςνίγμκηαξ υιςξ υηζ δ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ ιζηνμπαθζννμζαηή (εφνμξ πενί ηα 10cm), μ 

δείηηδξ ηνςηυηδηαξ ηνμπμπμζήεδηε χζηε κα πενζθαιαάκεζ 5 ιεηααθδηέξ (ελαζνμοιέκδξ 
δδθαδή ηδξ ιεηααθδηήξ (f) πμο αθμνά ζηδ παθίννμζα: 

5

**** edcba
CVI    (2) 

Ιυβς υιςξ ηδξ αθαίνεζδξ ηδξ ιεηααθδηήξ ηδξ παθίννμζαξ, ηα υνζα επζηζκδοκυηδηαξ 
αθθάγμοκ ηαζ βίκμκηαζ πμθφ παιδθή (<0,45), παιδθή (0,45-3), ιέζδ (3–7), ορδθή (7-26) 
ηαζ πμθφ ορδθή (>14). 
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Ξίλαθαο 1. Ραμηλφκεζε ησλ κεηαβιεηψλ ηνπο ηξσηφηεηαο κε βάζε ηνλ Pentelton et al, (2004). 

Γζα κα ηαεμνζζημφκ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ (ηθίζεζξ, 
οθζηυ παναθζαηήξ γχκδξ, ακενχπζκεξ ηαηαζηεοέξ ηαζ πανειαάζεζξ) έβζκε βεςιμνθμθμβζηή 
πανημβνάθδζδ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ ηαζ ηαηαζηεοάζηδηε έκαξ πανάηηζμξ 
βεςιμνθμθμβζηυξ πάνηδξ. 

Ρμ ιήημξ ακάπηολδξ ημο ηοιαηζζιμφ ηαηά ιήημξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ οπμθμβίζηδηε ιε 
αάζδ ηδξ πνμβκςζηζηέξ ελζζχζεζξ ηαηά CERC (1984) πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ακειμθμβζηά 
ζημζπεία ημο «Άηθακηα ακέιμο ηαζ ηοιάηςκ ηδξ Κεζμβείμο» ηςκ Αεακαζμφθδ ηαζ Πηανζμοθή 
(1992). Πδιεζχκεηαζ δε υηζ οπμθμβίζηδηε μ ζηαειζηυξ ιέζμξ ημο φρμοξ ηφιαημξ πμο δέπεηαζ 
δ πενζμπή, ςξ μ πθέμκ ακηζπνμζςπεοηζηυξ ηαεχξ ζημκ οπμθμβζζιυ ημο ειπενζέπεηαζ ηαζ δ 
εηήζζα ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ηςκ ηοιαηζζιχκ βζα ηζξ δζαθμνεηζηέξ ηαπφηδηεξ ημο ακέιμο. 

Ρα ζημζπεία παθίννμζαξ ηαζ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ πνμένπμκηαζ απυ ηζξ 
ιεηνήζεζξ ηςκ παθζννμζμβνάθςκ ηδξ  δνμβναθζηήξ οπδνεζίαξ ημο ΞΛ βζα ημοξ θζιέκεξ 
Σαθηίδαξ ηαζ Πφνμο (Πημζπεία Ξαθίννμζαξ Δθθδκζηχκ Ιζιέκςκ, 2005). Πηζξ ιεηνήζεζξ 
πενζθαιαάκεηαζ ημ εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ βζα ηάεε θζιέκα ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ 
παναηδνήζεςκ. Γζα ημ νοειυ ηδξ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ  ηαζ βζα ηδκ παθίννμζα 
πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ζημζπεία απυ ηδκ ενβαζία ηςκ Tsimplis and Blackman (1996). 

Νζ ιδ ανζειδηζηέξ ιεηααθδηέξ, υπςξ δ βεςιμνθμθμβία, ηαλζκμιείηαζ πμζμηζηά ζφιθςκα ιε 
ηδ ζπεηζηή ακηίζηαζδ ζηδ δζάανςζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο πανάηηζμο ζπδιαηζζιμφ. Νζ αηηέξ ιε 
νοειυ ιεηααμθήξ ιεηαλφ -1,0 ηαζ +1,0 m/yr αλζμθμβμφκηαζ ςξ ιέζδξ ηνςηυηδηαξ, εκχ μζ 
ιζηνυηενμζ ηαζ ορδθυηενμζ νοειμί μπζζεμπχνδζδξ ή πνμέθαζδξ ηαλζκμιμφκηαζ ακαθυβςξ ςξ 
ορδθυηενδξ ή παιδθυηενδξ ηνςηυηδηαξ. Γζα ηδκ πανάηηζα ηθίζδ μζ ηθάζεζξ ηοιαίκμκηαζ απυ 
πμθφ ορδθή ηνςηυηδηα βζα ηθίζεζξ <0,3% έςξ πμθφ παιδθή βζα ηθίζεζξ >1,2%. Ρμ πμζμζηυ 
ζπεηζηήξ ακυδμο ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζάξ, ιε αάζδ ημ ζφβπνμκμ πμζμζηυ ηδξ εοζηαηζηήξ 
ακυδμο υπςξ έπμοκ δείλεζ πνυζθαηεξ ιεθέηεξ βζα ημκ Δθθδκζηυ πχνμ (Lambeck, 1996, Gaki-
Papanastasiou et al., 1997, Fouache et al., 2005, Vouvalidis et al., 2005,) οπμθμβίγεηαζ 
πενίπμο ζε 1 mm/yr ηαζ αλζμθμβείηαζ ςξ πανάβςκ πμθφ παιδθήξ ηνςηυηδηαξ εκχ ακαθένεηαζ 
ηυζμ ζηδκ εοζηαηζηή υζμ ηαζ ζηδ ηεηημκζηή ιεηααμθή ηδξ εαθάζζζαξ ζηάειδξ. Ρέθμξ, μζ 
ηθάζεζξ βζα ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ δζαιμνθχκμκηαζ απυ πμθφ παιδθυ (<0,55m) έςξ 
πμθφ ορδθυ (>1,25m). 

Κεηαβιεηέο Ξνιύ ρακειή 1 Σακειή 2 Κέζε 3 ςειή 4 Ξνιύ πςειή 5 

Γεςιμνθμθμβία 
Βναπχδδξ αηηέξ, 

ορδθμί βηνεικμί 

Κέζμο 

φρμοξ,  

βηνεικμί 

Σαιδθμί 

ηνδικμί, 

αθθμοαζαηέξ 

πεδζάδεξ 

Αηηέξ ιε 

ηνμηάθέξ, 

Ιζικμεάθαζζεξ. 

Λδζζςηζηά 

θνάβιαηα, 

αιιχδδξ αηηέξ, 

δέθηα 

Κεηααμθή  

Αηημβναιιήξ 

(m/yr) 

>2,0 1,0 – 2,0 -1,0 – 1,0 -2,0 – 1.0  <-2.0 

Ξανάηηζα ηθίζδ 

(%) 
>1,20 1,2 – 0,9 0,9 – 0,6 0,6 – 0,3 <0,3 

Ππεηζηή ιεηααμθή 

ηδξ εαθάζζζαξ 

ζηάειδξ (mm/yr) 

<1,8 1,8 – 2,5 2,5 – 3,0 3,0 – 3,4 >3,4 

Όρμξ ηφιαημξ (m) <0,55 0,55 – 0,85 0,85 – 1,05 1,05 – 1,25 >1,25 

Δφνμξ παθίννμζαξ 

(m) 
>6,0 4,0 – 6,0 2,0 – 4,0 1,0 – 2,0 <1,0 
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Πρήκα 2. Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ θιάζεσλ ηεο ηξσηφηεηαο γηα θάζε κεηαβιεηή  

θαη γηα ηνλ ζπλνιηθφ δείθηε ηξσηφηεηαο. 

3. Αλάιπζε - Απνηειέζκαηα 

Κε αάζδ ηα βεςιμνθμθμβζηά, βεςβναθζηά ηαζ ςηεακμβναθζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ, αοηή δζαπςνίζηδηε ζε 5 οπμ-πενζμπέξ (ζπήια 2), ηςκ μπμίςκ δ ααειμκυιδζδ ηςκ 
επζιένμοξ ιεηααθδηχκ πμο δζαιμνθχκμοκ ημκ δείηηδ ηνςηυηδηαξ δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 2. 
Έηζζ, δ πνχηδ πενζμπή πενζθαιαάκεζ ηδκ αυνεζα Αηηζηή απυ Πηάθα Υνςπμφ έςξ ηδκ παναθία 

ηςκ Αβ. Απμζηυθςκ, ημ δεφηενμ ηιήια απυ ηδκ παναθία ηςκ Αβ. Απμζηυθςκ έςξ ημ Αην. 
Καναεχκα, ημ ηνίημ απυ ημ αηνςηήνζμ Καναεχκα έςξ ηδ Λέα Κάηνδ πενζθαιαάκμκηαξ ημ 
ηυθπμ ημο Καναεχκα, ημ ηέηανημ απυ ηδ Λέα Κάηνδ έςξ ημκ υνιμ Κανημπμφθμο ηαζ ημ 
ηεθεοηαίμ (πέιπημ) ηιήια απυ ημκ υνιμ Κανημπμφθμο έςξ ημ Ιαφνζμ. 

Γζα ηδκ ιεηααθδηή πμο ακηζζημζπεί ζηδκ ηνςηυηδηα θυβς ηδξ ηθίζδξ ηδξ πανάηηζαξ γχκδξ 
οπμθμβίζηδηε υηζ ζημ ηιήια Β πμο είκαζ δ ιζηνυηενδ 7,9% ζε ζπέζδ ιε ημ ζφκμθμ ηδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ αλζμθμβείηαζ ςξ ιεηααθδηή ιέζδξ ηνςηυηδηαξ (δείηηδξ 3). Γζα ηα ηιήιαηα 
Α, Γ ηαζ Δ μζ ηθίζεζξ οπμθμβίζηδηακ 3,6%, 4,4% ηαζ 5,4%, ακηίζημζπα ηαζ αλζμθμβμφκηαζ ςξ 
ορδθήξ ηνςηυηδηαξ, ιε δείηηδ 4. Ρμ ηιήια Γ, υπμο έπμοιε ηζξ ιζηνυηενεξ ηθίζεζξ (2,8%), 
αλζμθμβείηαζ ςξ πμθφ ορδθήξ ηνςηυηδηαξ ηαζ ζοιιεηέπεζ ζημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ηνςηυηδηαξ ιε 
ηζιή 5. Αοηυ είκαζ ηαζ ακαιεκυιεκμ ηαεχξ ημ ηιήια αοηυ πενζθαιαάκεζ ηδ πενζμπή ηδξ 
παναθίαξ ημο Καναεχκα. 

Ρμ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ βζα ηάεε πενζμπή πμο οπμθμβίζεδηε ιε αάζδ ημ ζηαειζηυ 
ιέζμ βζα ημ φρμξ ηφιαημξ πνμηφπηεζ υηζ βζα ηα ηιήιαηα Α ηαζ Β ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ 
πνμζδζμνίζεδηε ζε 0,6m, 0,7m, ακηίζημζπα ηαζ αλζμθμβήεδηε ςξ παιδθήξ ηνςηυηδηαξ 
ιεηααθδηή, ιε ηζιή 2. Γζα ηα ηιήιαηα Γ ηαζ Γ μζ ηζιέξ βζα ημ φρμξ ηφιαηυξ πνμζδζμνίζηδηακ 
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ζε 0,8m ηαζ 0,7m ακηίζημζπα πμο ηαηαηάζζεζ ηδ ιεηααθδηή αοηή ςξ ιέζδξ ηνςηυηδηαξ ιε 
δείηηδ 3. Ρέθμξ, ζημ ηιήια Δ, ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ ζοιιεηέπεζ ζημκ οπμθμβζζιυ ηδξ 
ηνςηυηδηαξ ιε δείηηδ 4, ηαεχξ ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ υκηαξ 1,0m, είκαζ ημ ιεβαθφηενμ 
βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. 

Γζα ηδκ ιεηααθδηή πμο ακαθένεηαζ ζηδκ δζάανςζδ ή πνμέθαζδ ηδξ αηημβναιιήξ, θυβς 
έθθεζρδξ ζημζπεζχκ πμο κα ζηδνίγμκηαζ ζε ανζειδηζηά δεδμιέκα, δ ηαλζκυιδζδ βζα ηάεε 
ηιήια έβζκε ιε αάζδ ιαηνμζημπζηέξ παναηδνήζεζξ ηςκ πανάηηζςκ βεςιμνθμθμβζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ, υπςξ είκαζ δ ηαηαζηνμθή πανάηηζςκ ακενχπζκςκ ηαηαζηεοχκ, δ πανμοζία 
αηηυθζεςκ η.ά. Κε αάζδ ηζξ παναηδνήζεζξ αοηέξ, ηδκ ιζηνυηενδ μπζζεμπχνδζδ ειθακίγεζ ημ 
ηιήια Β, ηα ηιήιαηα Α, Γ ηαζ Δ ειθακίγμοκ ιία ιέζδ ηνςηυηδηα εκχ ημ ιεβαθφηενδ 
ηνςηυηδηα ειθακίγεζ ημ ηιήια Γ.  

Ξίλαθαο 2.Νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ ηξσηφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

Κεηαβιεηέο Ξεξηνρή A B Γ Γ Δ 

Κήθνο (km) 21,05 31,7 15,5 23,95 58,74 

Θιίζε (%) 

Ρηκή 3,6 7,9 2,8 4,4 5,4 

Ραμηλόκεζε 4 3 5 4 4 

Σαξαθηεξηζκόο ρδθή Κέζδ 
Ξμθφ 

ρδθή 
ρδθή ρδθή 

Ύςνο θύκαηνο 

(m) 

Ρηκή 0,6 0,7 0,7 0,7 1,0 

Ραμηλόκεζε 2 2 3 3 4 

Σαξαθηεξηζκόο Σαιδθή Σαιδθή Κέζδ Κέζδ ρδθή 

Γηάβξσζε / 

Ξξνέιαζε (m) 

Ρηκή 0,5 0,1 1 0,5 0,5 

Ραμηλόκεζε 3 2 4 3 3 

Σαξαθηεξηζκόο Κέζδ Σαιδθή ρδθή Κέζδ Κέζδ 

Άλνδνο ηεο 

ζαιάζζηαο 

ζηαζκεο 

(mm/year) 

Ρηκή 0,12 0,12 0,7 0,7 0,7 

Ραμηλόκεζε 1 1 1 1 1 

Σαξαθηεξηζκόο 
Ξμθφ 

Σαιδθή 

Ξμθφ 

Σαιδθή 

Ξμθφ 

Σαιδθή 

Ξμθφ 

Σαιδθή 

Ξμθφ 

Σαιδθή 

Γεσκνξθνινγία 

Ρύπνο Αθηήο 
Αηηή ιε 

ηνμηάθεξ 

Σαιδθμί 

ηνδικμί 

Αιιχδδξ 

αηηή 

Σαιδθμί 

ηνδικμί 

Σαιδθμί 

ηνδικμί 

Ραμηλόκεζε 4 2 5 3 3 

Σαξαθηεξηζκόο ρδθή Σαιδθή 
Ξμθφ 

ρδθή 
Κέζδ Κέζδ 

CVI 

Ρηκή 4,4 2,2 7,8 4,7 5,4 

Ραμηλόκεζε 2 1 3 2 2 

Σαξαθηεξηζκόο Κέζδ Σαιδθή ρδθή Κέζδ Κέζδ 
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Απυ ημκ οπμθμβζζιυ ημο δείηηδ ηνςηυηδηαξ (CVI) πνμηφπηεζ υηζ μζ πενζμπέξ A, (αηηέξ ΒΑ 
Αηηζηήξ) ηαζ Γ, Δ (Λέα Κάηνδ ιέπνζ ημ Ιαφνζμ) ειθακίγμοκ κα έπμοκ ιζα ιέζδ ηνςηυηδηα ζε 
υηζ αθμνά ηδκ άκμδμ ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ ζε ζπέζδ πάκηα ιε ηζξ βεζημκζηέξ ηςκ οπυ-
πενζμπέξ Β, δ μπμία ειθακίγεζ παιδθή ηνςηυηδηα θυβς ηδξ παιδθή ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ ηαζ 
ηςκ απυημιςκ πανάηηζςκ ηθίζεςκ (έθθεζρδ παναθζαηχκ γςκχκ) ηαζ ημ ηιήια Γ (υνιμξ 
Καναεχκα), ημ μπμίμ ειθακίγεζ ηδκ ορδθυηενδ ηνςηυηδηα ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα ιζα αιιχδδ 
παναθζαηή γχκδ ιε ιζηνέξ ηθίζεζξ ηαζ ιέζδξ ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ). Αηυια δ ορδθή 
ηνςηυηδηα ζε αοηυ ημ ηιήια μθείθεηαζ ζηδ ηαηαζηεοή ημο θνάβιαημξ ημο Καναεχκα πμο 
ζοβηναηεί ηα θενηά οθζηά ημο πμηαιμφ δζαηυπημκηαξ ηδκ ηνμθμδμζία ηδξ παναθίαξ. 

Γεκζηά, ιε ηδκ πνήζδ ημο δείηηδ πανάηηζαξ ηνςηυηδηαξ (CVI) ιπμνμφκ κα ελαπεμφκ 
πμζμηζηά ζοιπενάζιαηα βζα ημ πυζμ ηνςηή είκαζ ιζα πανάηηζα πενζμπή ζε ιζα ζπεηζηή άκμδμ 
ηδξ ζηάειδξ ηδξ εάθαζζαξ, ηα μπμία ιπμνμφκ αημθμφεςξ κα απμηεθέζμοκ πνήζζιμ ενβαθείμ 
βζα ηδκ δζαπείνζζδ  ημο πανάηηζμο ζοζηήιαημξ. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Κε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, δ πανάηηζα ηθίζδ, ημ ζδιακηζηυ φρμξ 
ηοιάηςκ αθθά ηαζ δ δζαπνμκζηή ιεηααμθή ηδξ αηημβναιιήξ είκαζ μζ ζδιακηζηυηενεξ 
ιεηααθδηέξ ζημκ ηαεμνζζιυ ημο δείηηδ ηνςηυηδηαξ ηδξ πανάηηζαξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 
(Υνςπυξ-Ιαφνζμ). Πε ακηίεεζδ δ πανάηηζα βεςιμνθμθμβία ηαζ δ άκμδμξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ 
εάθαζζαξ δεκ θαίκεηαζ κα ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδ ιεηααμθή ημο δείηηδ ηνςηυηδηαξ 
ζημοξ επζιένμοξ ημιείξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ.  

Ρδ ιεβαθφηενδ ηνςηυηδηα ειθακίγεζ μ νιμξ ημο Καναεχκα, θυβς ηονίςξ ηςκ ιζηνχκ 
ηθίζεςκ ηδξ παναθζαηήξ ημο γχκδξ ηαζ ηδ ιζηνυηενδ μζ αναπχδδξ ηαζ απυημιεξ αηηέξ ηδξ Α. 
Αηηζηήξ. Δκδζάιεζεξ ηζιέξ έπμοκ μνζζιέκεξ αηηέξ ηδξ ΒΑ Αηηζηήξ πμο «αθέπμοκ» ζημ Θυθπμ 
ηςκ Ξεηαθίςκ, υπςξ ηαζ δ πενζμπή απυ Λέα Κάηνδ ιέπνζ ημ Ιαφνζμ. 
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ΠΠΣΔΡΗΠΖ ΖΙΔΘΡΟΗΘΥΛ ΔΘΘΔΛΥΠΔΥΛ ΘΑΗ ΦΑΠΚΑΡΗΘΥΛ 

ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΥΛ ΡΥΛ ΛΔΦΥΛ ΠΔ ΓΝΟΦΝΟΗΘΔΠ ΔΗΘΝΛΔΠ 

METEOSAT-8 ΠΡΖΛ ΞΔΟΗΝΣΖ ΡΖΠ ΚΔΠΝΓΔΗΝ 

Θμθζυξ Π., Φείδαξ Σ. 

Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Ρκήκα Γεσγξαθίαο, Ιφθνο Ξαλεπηζηεκίνπ, 81100, Κπηηιήλε 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηάηαζ δ ζοζπέηζζδ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ (ιεηαλφ 
κεθχκ ηαζ επζθάκεζαξ) ιε ηζξ ηζιέξ ηςκ εενιμηναζζχκ θαιπνυηδηαξ ηςκ ημνοθχκ ηςκ 
κεθχκ ζηα δομ εενιζηά ηακάθζα 9 ηαζ 10 ημο δμνοθυνμο Meteosat-8, ζηζξ υπμζεξ 
ακηζζημζπμφκ πςνζηά, ιε ζημπυ ημ αέθηζζημ εκημπζζιυ ηςκ ιέζδξ ηθίιαηαξ ηαηαζβζδμθυνςκ 
κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ (ΚΘΠ). Ζ ιεθέηδ πναβιαημπμζείηαζ βζα 35 διένεξ ημο έημοξ 2005 ιε 
έκημκδ δθεηηνζηή δναζηδνζυηδηα ζηδκ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο. Κεηά ηδ πςνζηή ηαζ πνμκζηή 
ζοζπέηζζδ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ηαζ ηςκ ηζιχκ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 
9 αημθμοεεί ακάθοζδ εοαζζεδζίαξ πμο πναβιαημπμζείηαζ ιε αάζδ ηζιέξ ηαηςθθίςκ ηυζμ ζηζξ 
ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ηςκ κεθχκ υζμ ζηδ δζαθμνά αοηχκ. Ζ ακάθοζδ 
ηαηαδεζηκφεζ ημ βεβμκυξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ηαηαβεβναιιέκςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ 
ζε ιζηνέξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ (220 – 230Θ) εκχ πανάθθδθα δ έκηαζδ ημο 

θαζκυιεκμο αολάκεηαζ ηαεχξ μζ ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ιεζχκμκηαζ. Ξανάθθδθα, δ 
ηαηαζβζδμθυνμξ δναζηδνζυηδηα εκημπίγεηαζ ζε κεθζηά εζημκμζημζπεία ιε δζαθμνέξ ζηδ 
εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ ηςκ ηακαθζχκ 9 ηαζ 10 (BTD9-10) πμο ανίζημκηαζ ημκηά ζημ 0 
(ιεηαλφ -1Θ ηαζ 1Θ). Υξ ηαηαθθδθυηενμξ ζοκδοαζιυξ ηαηςθθίςκ βζα ημ αέθηζζημ εκημπζζιυ 
ηςκ ΚΘΠ ανέεδηε δ ηζιή εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ 228Θ βζα ημ ηακάθζ 9 ηαζ δ ηζιή 2Θ βζα 
ηδ δζαθμνά BTD9-10. 

CORRELATION OF LIGHTING ACTIVITY WITH SPECTRAL FEATURES OF CLOUDS 

IN METEOSAT-8 IMAGERY OVER THE MEDITERRANEAN BASIN  

Kolios S., Feidas H. 

University of the Aegean, Department of Geography 

Abstract 

This study is an attempt to correlate cloud to ground lightning activity and brightness 
temperature in the thermal infrared channels 9 and 10 of Meteosat-8, aiming at the 
optimum mesoscale convective systems (MCS‘s) detection. The study covers the 
Mediterranean basin using lightning and Meteosat-8 data for a period of 35 days of 2005 
related to intense lightning activity. After the two datasets have been spatially and temporal 
correlated, a statistical analysis was conducted aiming at identifying the correlation between 
various thresholds of brightness temperature, cloud to ground lightnings and convective 
activity. The sensitivity study based on different thresholds on the brightness temperature in 
channel 9 and the brightness temperature difference of channels 9 and 10 (BTD9-10) 
yielded that lightning activity is likely for temperatures 220 – 230K and very small values of 
BTD9-10. The MCS detection is optimised when a threshold value of 228K for channel 9 is 
used along with a threshold value of 2K for the BTD9-10.  

Ιέμεηο θιεηδηά: δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ, δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ, εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ, 

ηαηαζβζδμθυνμξ δναζηδνζυηδηα. 
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1. Δηζαγσγή 

Νζ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ απμηεθμφκ ααζζηυ παναηηδνζζηζηυ βζα ημκ εκημπζζιυ ηδξ 
ηαηαζβζδμθυνμο δναζηδνζυηδηαξ ζε έκα κεθζηυ ζφζηδια ηαζ ηςκ πενζμπχκ ιε ζζπονά ακμδζηά 
νεφιαηα ζηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ηαηά ζοκέπεζα απμηεθμφκ έκδεζλδ εηδήθςζδξ έκημκςκ 
ανμπμπηχζεςκ ηαζ παθαγυπηςζδξ. Ν θυβμξ είκαζ υηζ μζ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ απμηεθμφκ 
θοζζηή απυννμζα ηδξ δδιζμονβίαξ δθεηηνζημφ δοκαιζημφ ζηα κεθζηά ζοζηήιαηα ηαηά ηδκ 
παβμπμίδζδ πμζυηδηαξ οδναηιχκ πμο οπάνπεζ ζε αοηά (π.π Williams et.al., 2005, Toracinta 
et.al., 2005). Νζ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ απμηεθμφκ ηαηά ζοκέπεζα πνήζζιδ πθδνμθμνία βζα 
ημκ εκημπζζιυ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ (π.π Parker et.al., 2000) ηαζ ηδκ 
εηηίιδζδ ηςκ ζζπονχκ ανμπμπηχζεςκ πμο ηα ζοκμδεφμοκ (π.π Latham et. al., 2004; Grecu 
et al., 2000). Δζδζηυηενα ζηδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο πνμδβμφιεκεξ ιεθέηεξ έπμοκ ακαδείλεζ 
ημ ζδιακηζηυ νυθμ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ζηδκ αλζμθυβδζδ ηεπκζηχκ εηηίιδζδξ ηδξ 
ανμπυπηςζδξ (Katsanos et.al., 2006; Papadopoulos et.al., 2005). Ξνυζθαηεξ ιεθέηεξ 
ελάθθμο επζαεααζχκμοκ ηδκ ζοζπέηζζδ ηαηαζβζδμθυνςκ ζοζηδιάηςκ ιέζδξ ηθίιαηαξ 
(Correoso et.al.; 2006, Parker et.al., 2000) ηαζ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ. Πηδκ 
πεναζηένς ακάδεζλδ ηδξ πνδζζιυηδηαξ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ βζα ηδ ιεθέηδ αηναίςκ 
ηαζνζηχκ θαζκυιεκςκ ζδιακηζηυ πανάβμκηα απμηεθεί δ ιεβάθδ πςνζηή ηαζ πνμκζηή ακάθοζδ 
ηςκ δεδμιέκςκ πμο πανέπμκηαζ απυ ηα ζφβπνμκα δμνοθμνζηά ζοζηήιαηα (υπςξ μ Meteosat-
8) ζηδκ οπένοενδ θαζιαηζηή πενζμπή. Απυ ηα δμνοθμνζηά δεδμιέκα, είκαζ δοκαηυ κα 
οπμθμβζζημφκ μζ ηζιέξ εενιμηναζζχκ θαιπνυηδηαξ ζε δζάθμνεξ θαζιαηζηέξ πενζμπέξ ηαζ ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ημκ ανζειυ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ζηζξ μπμίεξ ηαηαβνάθμκηαζ, ιπμνμφκ 
κα απμηεθέζμοκ ααζζηυ ηνζηήνζμ βζα ημ δζαπςνζζιυ ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθχκ (Lutz et.al), 
ηδκ εηηίιδζδ ηδξ έκηαζδξ ηδξ ηαηαζβζδμθυνμο δναζηδνζυηδηαξ ηαεχξ ηαζ βεκζηυηενα βζα ηδκ 
εηηίιδζδ ηδξ ανμπυπηςζδξ ιε ηδ πνήζδ δμνοθμνζηχκ δεδμιέκςκ. 

Ζ πανμφζα ενβαζία απμηεθεί ιζα πνχηδ πνμζπάεεζα ζοζπέηζζδξ ηςκ θαζιαηζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ιέζδξ ηθίιαηαξ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ (ΚΘΠ) ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο, υπςξ αοηά οπμθμβίγμκηαζ ζηα δομ ηακάθζα ημο εενιζημφ 
οπενφενμο ημο δμνοθυνμο Meteosat-8, ιε ηζξ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε 

αοηά. Απχηενμξ ζημπυξ είκαζ δ αλζμπμίδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ αοηχκ βζα ημκ αηνζαέζηενμ 
εκημπζζιυ ηςκ ΚΘΠ ζηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ημο Meteosat-8. 

2. Γεδνκέλα  

Ζ πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιεθέηδξ ηαθφπηεζ ηδκ εονφηενδ βεςβναθζηή 
πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο (Ππήια 1). Ζ πνμκζηή πενίμδμξ ιεθέηδξ ηαθφπηεζ ζοκμθζηά 35 διένεξ 
ηαηακειδιέκεξ ζε δζαθμνεηζημφξ ιήκεξ ημο έημοξ 2005, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ μπμίςκ 
πανμοζζάζηδηε έκημκδ δθεηηνζηή δναζηδνζυηδηα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ.  

Πρήκα 1. Ζ γεσγξαθηθή πεξηνρή κειέηεο ζην πξνβνιηθφ ζχζηεκα ηνπ Meteosat-8. 

Γζα ηδκ πενίμδμ αοηή ζοβηεκηνχεδηακ δεδμιέκα δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ (ιεηαλφ κεθχκ 
ηαζ επζθάκεζαξ) πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ επίβεζμ δίηηομ ηαηαβναθήξ ZEUS (Long Range 
Lightning Detection System), ημ υπμζμ πανέπεζ πθδνμθμνζαηυ οθζηυ ζε μθυηθδνδ ηδκ 
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πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηαζ ηαηαβνάθεζ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ ιεηαλφ κεθχκ ηαζ εδάθμοξ 
(Cloud-to-Groud Lightnings) ιε πνμκζηή αηνίαεζα ηδξ ηάλδξ ηςκ msec ηαζ πςνζηή αηνίαεζα 
20-25 Km ζηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ.  

Γζα ηζξ ίδζεξ διένεξ ζοθθέπεδηακ επίζδξ πενίπμο 3360 εζηυκεξ ζημ εενιζηυ οπένοενμ απυ 
ημ δμνοθμνζηυ ζφζηδια Meteosat-8. Νζ ζοβηεηνζιέκεξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ δζαεέημοκ 
πνμκζηή ακάθοζδ 15 min ηαζ πςνζηή ακάθοζδ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ δ μπμία ηοιαίκεηαζ 
ιεηαλφ 4 ηαζ 5 Km. Πε ηάεε εζηυκα πνδζζιμπμζείηαζ ημ ηακάθζ  9 ζηδκ θαζιαηζηή πενζμπή 9.8 
- 11.8 ιm (θαζιαηζηυ επίηεκηνμ 10.8 ιm) ηαζ ημ ηακάθζ 10 ζηδκ πενζμπή 11.0 - 13.0 ιm 
(θαζιαηζηυ επίηεκηνμ 12.0 ιm). 

3. Αλάιπζε δεδνκέλσλ  

3.1. Σνμκζηή ζοζπέηζζδ ηςκ δεδμιέκςκ 

Ρα δεδμιέκα ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ έπμοκ δζαθμνεηζηή πνμκζηή ακάθοζδ απυ ηα 
δμνοθμνζηά δεδμιέκα. Γζα ημ θυβμ αοηυ οπμθμβίζηδηε ηαηανπήκ ημ πνμκζηυ δζάζηδια ιέζα 
ζημ μπμίμ ζανχκεηαζ απυ ημ ναδζυιεηνμ SEVIRI ημο Meteosat-8 δ πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηαζ 
ημ μπμίμ είκαζ ηαηά πνμζέββζζδ 3min. Κε αάζδ ημ ηέκηνμ ημο πνμκζημφ δζαζηήιαημξ ιέζα ζημ 
μπμίμ ζανχκεηαζ δ πενζμπή εκδζαθένμκημξ, επζθέπεδηε πνμκζηυ δζάζηδια ±3min απυ ημ 
επίηεκηνμ αοηυ βζα ηδκ ακηζζημίπδζδ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ζηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. 
Ρμ ζφκμθμ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ζε ηάεε πνμκζηυ δζάζηδια ±3min απυ ημ πνμκζηυ 
επίηεκηνμ ηάεε εζηυκαξ απμηεθεί ημ ζφκμθμ ηςκ εηηεκχζεςκ πμο ζοκδέμκηαζ ηεθζηά ιε ηάεε 
ακηίζημζπδ δμνοθμνζηή εζηυκα. 

3.2. Σςνζηή ζοζπέηζζδ ηςκ δεδμιέκςκ 

Ζ πςνζηή αηνίαεζα ημο ζοζηήιαημξ ηαηαβναθήξ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ZEUS 
ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 10-25 Km ιε ιέζδ ηζιή ηα 20 Km (Chronis et.al., 2006). Έηζζ, βζα ηάεε 
δθεηηνζηή εηηέκςζδ πμο επζθέπεδηε βζα ακηζζημίπδζδ, δδιζμονβείηαζ έκα ηεθί δζαζηάζεςκ 
(40 x 40) Km2 ιε ηέκηνμ, ημ εζημκμζημζπείμ ζημ υπμζμ ακηζζημζπεί δ ηάεε ηαηαβεβναιιέκδ 
δθεηηνζηή εηηέκςζδ (μζ δζαζηάζεζξ ημο πθέβιαημξ ηαεμνίζηδηακ ιε αάζδ ηδ ιέζδ ηζιή ηδξ 
πςνζηήξ αηνίαεζαξ πμο πνμακαθένεδηε). Πδιεζχκεηαζ υηζ ημ ηακάθζ 9 είκαζ ημ πθέμκ ααζζηυ 

βζα ημκ εκημπζζιυ ηαηαζβζδμθυνςκ ζοζηδιάηςκ (Correoso et.al., 2006, Melani, et.al., 2003). 
Ζ εθάπζζηδ ηζιή εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 9 (10.8ιm) ημο ναδζμιέηνμο SEVIRI 
ιέζα ζημ ηεθί, ακηζπνμζςπεφεζ ηδκ πενζμπή ιε ηζξ ζζπονυηενεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ ζοκεπχξ 
ηδ εέζδ ιε ηδ ιεβαθφηενδ πζεακυηδηα κα έπμοκ εηδδθςεεί μζ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ πμο 
ηαηέβναρε ημ ζφζηδια. Ζ ηεθζηή εέζδ ζηδκ μπμία απμδίδεηαζ ηάεε δθεηηνζηή εηηέκςζδ 
ακηζζημζπεί ζημ εζημκμζημζπείμ ιε ηδ ιζηνυηενδ ηζιή εενιμηναζίαξ ιέζα ζημ πθέβια  (Ππήια 
2). Γζα ηδκ ίδζα εέζδ οπμθμβίγεηαζ ηαζ δ ακηίζημζπδ εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 10 
(12 ιm). Κε ημκ ηνυπμ αοηυ, ζε ηάεε δθεηηνζηή εηηέκςζδ ακηζζημζπίγεηαζ ιζα εενιμηναζία 
θαιπνυηδηαξ ηδξ ημνοθήξ ημο κέθμοξ ζηα δομ ηακάθζα 9 ηαζ 10.  

Πρήκα 2. Απφδνζε κηαο ειεθηξηθήο εθθέλσζεο (ζέζε A) ζηελ ειάρηζηε ηηκή ζεξκνθξαζίαο 

ιακπξφηεηαο (ζέζε Β) πνπ ζεκεηψλεηαη ζε έλα θειί κεγέζνπο (40 x 40) Km2  ζηελ εηθφλα. 
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3.3. Ακάθοζδ ηδξ ζοζπέηζζδξ ηςκ δεδμιέκςκ 

Απυ ηδκ ακηζζημίπδζδ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ηαζ ηζιχκ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ 
εενιζηυ οπένοενμ (10.8 ιm ηαζ 12 ιm) πνμέηορε έκα ζφκμθμ εζημκμζημζπείςκ ιε 
ζοβηεηνζιέκεξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζηα ηακάθζα 9 ηαζ 10 ηαζ ζοβηεηνζιέκμ 
ανζειυ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ πμο ηαηαβνάθδηακ ζε ηαεέκα απυ αοηά ζημ δζάζηδια ηςκ 3 

min (έκηαζδ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ).  

Γζα ηα εζημκμζημζπεία αοηά οπμθμβίζηδηε αηυιδ δ δζαθμνά ηςκ ηζιχκ εενιμηναζίαξ  
θαιπνυηδηαξ (Brightness Temperature Difference, BTD) ιεηαλφ ηςκ ηακαθζχκ 9 ηαζ 10 
(BTD9-10 = TBband9 - TBband10). Έπεζ απμδεζπεεί υηζ δ δζαθμνά αοηή απμηεθεί ηαηάθθδθμ 
ηνζηήνζμ βζα ηδ δζάηνζζδ ηςκ κεθχκ Cirrus (Θφζακμζ) απυ ηα μπηζηά παπφηενα κέθδ 
Cumulonimbus (ζςνεζημιεθακίεξ) ηαζ βζα ημκ εκημπζζιυ παβμηνοζηάθθςκ ζηα κεθζηά 
ζοζηήιαηα (Lutz et.al., 2003, Melani et.al., 2003). Ζ ηεπκζηή BTD αλζμπμζεί ηζξ δζαθμνεηζηέξ 
ζηακυηδηεξ εηπμιπήξ ηςκ διζδζάθακςκ κεθχκ ηφπμο cirrus ζηζξ δομ θαζιαηζηέξ πενζμπέξ, 
θυβς ηςκ παβμηνοζηάθθςκ πμο ηα ζοκεέημοκ, βζα ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ κεθχκ ηφπμο cirrus 
(κέθδ άηιςκα) ηαζ ηςκ ιεβαθφηενμο μπηζημφ πάπμοξ κεθχκ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ 
(Inoue, 1985; 1987; 2003). Ξζμ ακαθοηζηά, ηα κέθδ Cirrus απμηεθμφκ ορδθά διζδζαθακή 
κέθδ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ απυ παβμηνοζηάθθμοξ ηαζ πανυιμζεξ εενιμηναζίεξ θαιπνυηδηαξ 
ιε ηα κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Ιυβς ημο ιζηνμφ μπηζημφ πάπμοξ ηςκ κεθχκ cirrus, δ 
εενιζηή αηηζκμαμθία πμο ηαηαβνάθεηαζ απυ ημ παεδηζηυ ναδζυιεηνμ απμηεθεί ημ άενμζζια 
ηδξ αηηζκμαμθίαξ ηςκ ημνοθχκ ηςκ κεθχκ Cirrus ηαζ ηδξ αηηζκμαμθίαξ πμο πνμένπεηαζ απυ 
παιδθυηενα αηιμζθαζνζηά ζηνχιαηα ή/ηαζ ηδξ βήζκδξ επζθάκεζαξ ηαζ δζένπεηαζ ιέζα απυ 
αοηά. Ζ απμννυθδζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ απυ ημοξ παβμηνοζηάθθμοξ ζημ ηακάθζ 9 (10.8 ιm) 
είκαζ ιζηνυηενδ απυ αοηή ζημ ηακάθζ 10 (12.0  ιm) ιε απμηέθεζια ζηδκ πνχηδ πενίπηςζδ δ 
αηηζκμαμθία πμο πνμένπεηαζ ηάης απυ ηα κέθδ κα δζαπενκά ζε ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηα 
διζδζαθακή κέθδ cirrus απυ υηζ ζηδ δεφηενδ πενίπηςζδ. Θαηά ζοκέπεζα, δ ζοκμθζηή 
αηηζκμαμθία πμο πνμένπεηαζ απυ ηδκ ημνοθή εκυξ κέθμοξ cirrus ηαζ ηαηαβνάθεηαζ ζημ 
ηακάθζ 9 είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ αηηζκμαμθία πμο ηαηαβνάθεηαζ ζημ ηακάθζ 10. Αοηυ 
ιεηαθνάγεηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ εενιμηναζίεξ θαιπνυηδηαξ ζηα δομ ηακάθζα. Λέθδ cirrus πμο 
ηαθφπημοκ εκενβά κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ εηπέιπμοκ ςξ ιέθακα ζχιαηα ηαζ ζοκεπχξ 
ειθακίγμοκ πμθφ ιζηνέξ ηζιέξ BTD9-10 (ιζηνυηενεξ ημο 1 Θ) (Inoue, 1985; 1987; Inoue et 
al., 2002; Lutz et al., 2003). Ακηζεέηςξ, υζμ απμιαηνοκυιαζηε απυ ημ ηέκηνμ εκυξ ΚΘΠ ημ 
μπηζηυ πάπμξ ηςκ κεθχκ cirrus ιεζχκεηαζ ζηαδζαηά ιε απμηέθεζια κα αολάκμκηαζ ακηίζημζπα 
μζ ηζιέξ ηδξ δζαθμνάξ BTD9-10 (1- 2.5 Θ βζα παπζά κέθδ ηαζ ιεβαθφηενεξ ηςκ 2.5 Θ βζα 
θεπηά κέθδ cirrus).  

Γζα ημ ζφκμθμ ηςκ κεθζηχκ εζημκμζημζπείςκ ζηα μπμία απμδυεδηακ δθεηηνζηέξ 
εηηεκχζεζξ δδιζμονβήεδηακ ηα ζζημβνάιιαηα ηςκ απυθοηςκ ηαζ ηςκ αενμζζηζηχκ 
ηαηακμιχκ ηυζμ ζηζξ ακηίζημζπεξ εενιμηναζίεξ θαιπνυηδηαξ υζμ ηαζ ζηζξ δζαθμνέξ BTD9-10. 
Ρα ζζημβνάιιαηα αοηά απμηέθεζακ ηδ αάζδ βζα ηδκ εφνεζδ ημο εφνμοξ ηςκ εενιμηναζζχκ 
θαιπνυηδηαξ ηαζ δζαθμνχκ BTD9-10 βζα ημ μπμίμ έπμοιε ημ ιεβαθφηενμ πθήεμξ δθεηηνζηχκ 
εηηεκχζεςκ. 

3.4 Αλζμθυβδζδ ηςκ ηαηςθθίςκ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ 

Κε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πνμδβμφιεκδξ ακάθοζδξ ηέεδηακ δζάθμνα ηαηχθθζα ζηδ 
εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ ηαζ αλζμθμβήεδηε δ ζηακυηδηα ημοξ εκημπζζιμφ ηςκ ιέζδξ 
ηθίιαηαξ ηαηαζβζδμθυνςκ ζοζηδιάηςκ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ πνδζζιμπμζήεδηε δ 
αοημιαημπμζδιέκδ ιέεμδμξ εκημπζζιμφ ηαζ παναημθμφεδζδξ ΚΘΠ πμο ακέπηολακ μζ Feidas 
and Cartalis (2001). Ζ ιέεμδμξ αοηή ελεηάγεζ υθδ ηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ ζε ιζα εζηυκα 
ημο Meteosat-8 ζημ ηακάθζ 9 βζα ημκ εκημπζζιυ υθςκ ηςκ ημνοθχκ ηςκ κεθχκ ιε 
εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ ιζηνυηενδξ απυ ιία ηζιή ηαηςθθίμο. Θάεε ζφκμθμ ηςκ 
εζημκμζημζπείςκ ιε ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ιζηνυηενδξ ηδξ ηζιήξ ηαηςθθίμο ηαζ ιε 
ανζειυ εζημκμζημζπείςκ ιεβαθφηενμ απυ 100 Km2 ηαθείηαζ κεθζηυξ πονήκαξ. Γζα ηάεε κεθζηυ 
πονήκα πμο εκημπίγεηαζ, οπμθμβίγεηαζ ιία ζεζνά παναιέηνςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ έηηαζδ, 
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ημ ζπήια ηαζ ημ δοκαιζηυ ανμπυπηςζδξ. Πημ επυιεκμ ζηάδζμ ημο αθβυνζειμο 
παναημθμοεμφκηαζ (tracking) υθα ηα ΚΘΠ απυ ηδ δδιζμονβία ημοξ ιέπνζ ηδκ δζάθοζή ημοξ 
θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ ηοπυκ δζαζπάζεζξ ηαζ ζοκεκχζεζξ ηςκ πονήκςκ.  

Ζ ιέεμδμξ αοηή εθανιυζηδηε βζα ημ ζφκμθμ ηςκ 35 δζαεέζζιςκ διενχκ ιε δθεηηνζηή 
δναζηδνζυηδηα βζα δζάθμνα ηαηχθθζα εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 9. Πε ηάεε 
πενίπηςζδ εκημπίζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ υθα ηα κεθζηά ζοζηήιαηα ιε ηζιέξ εενιμηναζίαξ  
θαιπνυηδηαξ  ιζηνυηενεξ απυ αοηέξ ηζξ ηζιέξ. Απυ αοηά εεςνδεήηακ ςξ ηαηαζβζδμθυνα 
κεθζηά ζοζηήιαηα υθα εηείκα ζηα μπμία, ημοθάπζζημκ ζε έκα απυ ηα ζηάδζα ελέθζλήξ ημοξ 
ζδιεζχεδηε έζης ηαζ ιία δθεηηνζηή εηηέκςζδ (Ππήια 3). Υξ ιδ ηαηαζβζδμθυνα εεςνήεδηακ 
υθα εηείκα ηα κεθζηά ζοζηήιαηα ζηα μπμία δεκ έπεζ ζδιεζςεεί ηαιία δθεηηνζηή εηηέκςζδ ζε 
ηακέκα απυ ηα ζηάδζα ελέθζλδξ ημοξ. Υξ ηαηαθθδθυηενμ ηαηχθθζ εενιμηναζίαξ επζθέβεηαζ 
εηείκμ πμο εκημπίγεζ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ κεθζηχκ πονήκςκ ιε απμδεδεζβιέκδ 
ηαηαζβζδμθυνμ δναζηδνζυηδηα ζφιθςκα ιε ημ πνμδβμφιεκμ ηνζηήνζμ. Αημθμφεςξ, βζα ημ 
ηαηχθθζ εενιμηναζίαξ αοηυ ελεηάγεηαζ ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ δ δοκαηυηδηα εθανιμβήξ εκυξ αηυιδ 
εθέβπμο θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδ δζαθμνά BTD9-10 ηςκ εενιμηναζζχκ θαιπνυηδηαξ  ζηα δομ 
ηακάθζα 9 ηαζ 10.  

Πρήκα 3. Λεθηθφο ππξήλαο ζε εηθφλα ηνπ θαλαιηνχ 9 ηνπ Meteosat-8 θαη νη θαηαγεγξακκέλεο 
ειεθηξηθέο εθθελψζεηο ζε απηφλ. Ρν ζχζηεκα απηφ ραξαθηεξίδεηαη κε βάζε ην θξηηήξην 

ηεο κηαο ειεθηξηθήο εθθέλσζεο σο θαηαηγηδνθφξν. 

4. Απνηειέζκαηα 

Πημ Ππήια 4α πανμοζζάγεηαζ δ ηαηακμιή ηςκ κεθζηχκ εζημκμζημζπείςκ - ζηα μπμία 
εκημπίζηδηε ημοθάπζζημκ ιία δθεηηνζηή εηηέκςζδ - ζηζξ δζάθμνεξ εενιμηναζίεξ 
θαιπνυηδηαξ. Ξαναηδνείηαζ υηζ ημ 70% πενίπμο ηςκ εζημκμζημζπείςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιζα 
ημοθάπζζημκ δθεηηνζηή εηηέκςζδ ειθακίγμοκ ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ιζηνυηενεξ 
ηςκ 230Θ. Ρμ ιεβαθφηενμ πθήεμξ ηςκ εζημκμζημζπείςκ (πενίπμο ημ 50%) ζοβηεκηνχκεηαζ ζε 
εενιμηναζίεξ απυ 218Θ ςξ 230Θ. Πημ Ππήια 5 πανμοζζάγμκηαζ μζ ακηίζημζπεξ αενμζζηζηέξ 
ηαηακμιέξ βζα δζάθμνεξ ηζιέξ έκηαζδξ εηδήθςζδξ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ. Ξαναηδνείηαζ υηζ 
υζμ αολάκεηαζ δ έκηαζδ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ακά εζημκμζημζπείμ, ηυζμ ημ πθήεμξ 
ηςκ εζημκμζημζπείςκ ζοβηεκηνχκεηαζ ζε ιζηνυηενεξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ. Γζα 
πανάδεζβια, ημ 90% πενίπμο ηςκ εζημκμζημζπείςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιζα δθεηηνζηή 
εηηέκςζδ (ηζιή έκηαζδξ 1) έπμοκ εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ ηςκ 260Θ. Ρμ ίδζμ πμζμζηυ ηςκ 
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εζημκμζημζπείςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε πάκς απυ 10 δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ (ηζιή έκηαζδξ 
ιεβαθφηενδ απυ 10) ειθακίγμκηαζ ζε ανηεηά παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ (ιζηνυηενεξ ηςκ 
230Θ). Πημ Ππήια 4α παναηδνείηαζ υηζ, υπςξ ακαιέκμηακ, μζ ηζιέξ δζαθμνάξ ηςκ 
εενιμηναζζχκ ιεηαλφ ηςκ ηακαθζχκ 9 ηαζ 10 ζοβηεκηνχκμκηαζ βφνς απυ ημ 0.  

  
(α)      (α) 

Πρήκα 4. (α) Ρν ηζηφγξακκα θαη ε αζξνηζηηθή θαηαλνκή (%) ησλ λεθηθψλ εηθνλνζηνηρείσλ ζηα 
νπνία εληνπίζηεθε ηνπιάρηζηνλ κία ειεθηξηθή εθθέλσζε. (β) Ζ θαηαλνκή ησλ δηαθνξψλ 

ζεξκνθξαζίαο BTD9-10 γηα ηα ίδηα εηθνλνζηνηρεία. 

  
(α)     (α) 

Πρήκα 5. Δλδεηθηηθέο αζξνηζηηθέο θαηαλνκέο ησλ πνζνζηψλ (%) ησλ εηθνλνζηνηρείσλ γηα 
δηάθνξεο ηηκέο έληαζεο (αξηζκφο ειεθηξηθψλ εθθελψζεσλ αλά εηθνλνζηνηρείν) (α) γηα ηηκέο έληαζεο 

1, 3 θαη. (β) γηα ηηκέο έληαζεο 7, 9 θαη κεγαιχηεξεο απφ 10. 

Κε αάζδ ηα πνμδβμφιεκα απμηεθέζιαηα, εθανιυζηδηε δ αοημιαημπμζδιέκδ ιέεμδμξ 
εκημπζζιμφ ηαζ παναημθμφεδζδξ ΚΘΠ ηςκ Feidas and Cartalis (2001) ζηo ηακάθζ 9 ηςκ 
εζηυκςκ Meteosat-8 πνδζζιμπμζχκηαξ ςξ ηαηχθθζ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ηζιέξ πμο 
ανίζημκηαζ ζημ εφνμξ 220Θ - 230Θ ιε αήια 2Θ. Ζ ζοβηεηνζιέκδ δζαδζηαζία εθανιυζηδηε βζα 
ημ ζφκμθμ ηςκ 35 δζαεέζζιςκ διενχκ ιε δθεηηνζηή δναζηδνζυηδηα, ιε ζηυπμ κα εθεβπεεί ημ 
δοκαιζηυ ημο ηάεε ηαηςθθίμο ή εενιμηναζίαξ ζημκ εκημπζζιυ ηδξ ηαηαζβζδμθυνμο 
δναζηδνζυηδηαξ ζε κεθζηά ζοζηήιαηα ιέζδξ ηθίιαηαξ (ΚΘΠ). Γζα ημ ζημπυ αοηυ, εεςνδεήηακ 
ςξ ηαηαζβζδμθυνα ηα κέθδ υθα εηείκα ζηα μπμία, ημοθάπζζημκ ζε έκα απυ ηα ζηάδζα ελέθζλήξ 
ημοξ, ζδιεζχεδηε έζης ηαζ ιία δθεηηνζηή εηηέκςζδ. Έβζκε επελενβαζία άκς ηςκ 20000 
εζηυκςκ Meteosat-8 πμο ηάθοπηακ ημ δζάζηδια ηςκ 35 αοηχκ διενχκ. Πημκ Ξίκαηα 1 
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παναηίεεκηαζ ηα πμζμζηά ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθχκ πμο εκημπίζηδηακ ιε ηδκ εθανιμβή 
δζαθμνεηζηχκ ηαηςθθίςκ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ εφνμξ 220 – 230Θ. Απυ ημκ πίκαηα 
αοηυκ παναηδνείηαζ υηζ ακηζπνμζςπεοηζηυηενδ ηζιή εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 9 
ημο Meteosat-8  βζα ημκ εκημπζζιυ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ είκαζ ηα 228Θ, ιε 
πμζμζηυ επζηοπίαξ πενίπμο 60%.  

Ξίλαθαο 1. Ξνζνζηά εληνπηζκέλσλ θαηαηγηδνθφξσλ λεθψλ (Pcv) κε ηελ εθαξκνγή δηαθνξεηηθψλ 

θαησθιίσλ ζεξκνθξαζίαο ιακπξφηεηαο ζηελ πεξίνδν ησλ 35 εκεξψλ κειέηεο. 

Ρηκή Θαησθιίνπ 

Θεξκνθξαζίαο (Θ) 

Pcv 

(%) 

200 41,3 

222 47,2 

224 50,0 

226 50,6 

228 59,3 

230 54,7 

Ζ πνήζδ ημο ηαηςθθίμο εενιμηναζίαξ ζημ ηακάθζ 9 ααζίγεηαζ ζηδκ απθή εεχνδζδ υηζ 
πμθφ ροπνέξ ημνοθέξ κεθχκ ακηζζημζπμφκ ζε κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Λέθδ υιςξ 
cirrus πμο ζοκήεςξ ανίζημκηαζ ζημ ίδζμ φρμξ ειθακίγμοκ πανυιμζεξ εενιμηναζίεξ ιε 
απμηέθεζια κα εηθαιαάκμκηαζ θακεαζιέκα ςξ κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Γζα ημ θυβμ 
αοηυ, ελεηάζηδηε δ δοκαηυηδηα αλζμπμίδζδξ ηδξ δζαθμνάξ ζηδ εενιμηναζία θαιπνυηδηα ηςκ 
ηακαθζχκ 9 ηαζ 10 (BTD9-10 = TBband9 - TBband10) δ μπμία, υπςξ πνμακαθένεδηε, ιπμνεί 
κα απμηεθέζεζ ηαηάθθδθμ ηνζηήνζμ βζα ηδ δζάηνζζδ ηςκ κεθχκ cirrus απυ ηα μπηζηά παπφηενα 
κέθδ Cumulonimbus, ιε απχηενμ ζηυπμ ηδ αεθηίςζδ ημο πμζμζημφ ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ 
ζοζηδιάηςκ πμο εκημπίγμκηαζ ηάης απυ ημ αέθηζζημ ηαηχθθζ ηςκ 228Θ. Γζα ημ ζημπυ 
πνμζηέεδηε έκαξ επζπθέμκ έθεβπμξ ζημκ αθβυνζειμ εκημπζζιμφ ηαζ παναημθμφεδζδξ ηςκ 
ΚΘΠ ιε αάζδ έκα ηαηχθθζ ζηδ δζαθμνά BTD9-10. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, πανάθθδθα ιε ημ 
ηαηχθθζ ηςκ 228Θ βζα ηδ εενιμηναζία θαιπνυηδηαξ, βζα ημ μπμίμ ημ πμζμζηυ ηςκ 
ηαηαζβζδμθυνςκ ζοζηδιάηςκ πμο εκημπίζηδηακ είκαζ ημ ιεβαθφηενμ (Ξίκαηαξ 2), 
εθανιυγεηαζ έκα επζπθέμκ ηαηχθθζ βζα ηδ δζαθμνά BTD9-10 ηαζ οπμθμβίγεηαζ εη κέμο ημ 
πμζμζηυ ηςκ ηαηαζβζδμθμνςκ κεθχκ απυ ημοξ κεθζημφξ πονήκεξ πμο εκημπίγμκηαζ. Γζα ηζξ 
ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ εθέβπμκηαζ εκδεζηηζηά ηνία ααζζηά ηαηχθθζα ηζιχκ BTD9-10 
(0, 1 ηαζ 2). Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ παναηίεεκηαζ ζημκ Ξίκαηα 3. 

Ξίλαθαο 3. Ξνζνζηά εληνπηζκέλσλ θαηαηγηδνθφξσλ λεθψλ (Pcv) κε ηελ εθαξκνγή δηαθνξεηηθψλ 

θαησθιίσλ γηα ηε δηαθνξά BTD9-10 ζηελ πεξίνδν ησλ 35 εκεξψλ κειέηεο. 

Ρηκή 

Θαησθιίνπ (Θ) 

Pcv 

(%) 

0 49,0 

1 51,7 

2 63,5 

Απυ ημκ Ξίκαηα 3 παναηδνείηαζ υηζ δ εζζαβςβή επζπθέμκ εθέβπμο ηδξ δζαθμνάξ BTD9-10 
αεθηζχκεζ μνζαηά (απυ 59.3% ζε 63.5%) ηα πμζμζηά επζηοπίαξ ζηδκ ακίπκεοζδ ηςκ ΚΘΠ, βζα 
ηζιέξ BTD9-10 ιζηνυηενεξ ηςκ 2Θ. Ζ ηζιή αοηή είκαζ ηαηά 1Θ ιεβαθφηενδ απυ ημ ηαηχθθζ 
πμο ανήηε μ Inoue (1987; 2002) βζα ημ δζαπςνζζιυ ηςκ κεθχκ cirrus απυ ηα μπηζηά 
παπφηενα κέθδ ηφπμο cumulonimbus. 
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5. Ππκπεξάζκαηα 

Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ έβζκε ιζα πνμζπάεεζα ζοζπέηζζδξ ηςκ δθεηηνζηχκ εηηεκχζεςκ ηαζ 
ηςκ θαζιαηζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ ιέζδξ 
ηθίιαηαξ ιε αάζδ ηα δομ εενιζηά ηακάθζα ημο δμνοθυνμο Κeteosat-8 βζα ηδκ πενζμπή ηδξ 
Κεζμβείμο. Απυ ηδ ζοζπέηζζδ αοηή πνμέηορε υηζ ιεβάθδ ζοπκυηδηα εηδήθςζδξ δθεηηνζηχκ 

εηηεκχζεςκ ειθακίγεηαζ ζε κεθζηά εζημκμζημζπεία ιε εενιμηναζίεξ θαιπνυηδηαξ ζημ ηακάθζ 
9 (10.8ιm) πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 220Θ έςξ 230Θ. ζμ αολάκεζ δ έκηαζδ ηςκ δθεηηνζηχκ 
εηηεκχζεςκ πμο ηαηαβνάθμκηαζ ζε έκα κεθζηυ εζημκμζημζπείμ ηυζμ ιεζχκεηαζ δ εενιμηναζία 
θαιπνυηδηαξ ημο εζημκμζημζπείμο αοημφ. Ξαναηδνήεδηε αηυιδ, ζαθήξ ζοζζχνεοζδ ηςκ 
ηζιχκ δζαθμνάξ ηςκ εενιμηναζζχκ θαιπνυηδηαξ ηςκ ηακαθζχκ 9 ηαζ 10 βφνς απυ ημ 0 
(ηονίςξ ιεηαλφ -1Θ ηαζ 1Θ). Νζ πμθφ ιζηνέξ αοηέξ ηζιέξ ηδξ BTD9-10 ημνοθχκ κεθχκ πμο 
ακηζζημζπμφκ ζε κεθζηά ζοζηήιαηα ιεβάθμο μπηζημφ πάπμοξ ηα μπμία ιε αάζδ ηζξ 
εενιμηναζίεξ ηςκ ημνοθχκ ημοξ ανίζημκηαζ ζε ιεβάθα φρδ (εενιμηναζία ιζηνυηενδ ηςκ 
228Θ) ηαζ ζοκεπχξ απμηεθμφκ κεθζηά ζοζηήιαηα ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ.  

Ν έθεβπμξ εοαζζεδζίαξ πμο έβζκε βζα δζάθμνα ηαηχθθζα εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ ζημ 
ηακάθζ 9 ιε ζημπυ ημ αέθηζζημ εκημπζζιυ ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ κεθζηχκ ζοζηδιάηςκ έδεζλε 
υηζ ημ ηαηαθθδθυηενμ ηαηχθθζ είκαζ δ εενιμηναζία ηςκ 228Θ. Πε αοηή ηδκ ηζιή, ημ πμζμζηυ 
επζηοπίαξ εκημπζζιμφ ηςκ ΚΘΠ είκαζ πενίπμο 60%. Ρμ πμζμζηυ αοηυ αεθηζχκεηαζ εθαθνά 
ηαηά 4.2 πμζμζηζαίεξ ιμκάδεξ ιε ηδ πνήζδ εκυξ επζπνυζεεημο ηαηςθθίμο ζηδ δζαθμνά 
εενιμηναζίαξ ηςκ ηακαθζχκ 9 ηαζ 10. Ζ ηζιή ημο ηαηςθθίμο  αοημφ ανέεδηε υηζ είκαζ 2Θ. Ζ 
ιζηνή ζπεηζηά αεθηίςζδ πμο ζδιεζχεδηε ιε ηδ πνήζδ δφμ ηαηςθθίςκ μθεζθεηαζ ζημ βεβμκυξ 
υηζ ημ επζπθέμκ ηαηχθθζ ζηδ δζαθμνά BTD9-10 αμδεά ζημκ εκημπζζιυ ιε ιεβαθφηενδ 
αηνίαεζα ηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ πενζμπχκ ηςκ ΚΘΠ απμηθείμκηαξ ηα ιζηνυηενμο μπηζημφ 
πάπμοξ κέθδ ηφπμο cirrus πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζθένεζα ημο ζοζηήιαημξ ηαζ ηα μπμία δεκ 
ζοκδέμκηαζ ιε ηαηαζβζδμθυνα δναζηδνζυηδηα. Ζ ελέηαζδ ηδξ εζζαβςβήξ ηαζ άθθςκ δζαθμνχκ 
ηακαθζχκ ημο Meteosat-8 (π.π. ηδξ θαζιαηζηήξ πενζμπήξ 10.7 ιm ηαζ ηδξ γχκδξ 
απμννυθδζδξ ηςκ οδναηιχκ ζηα 6.7 ιm) ηαζ δ εφνεζδ ημο ηαηαθθδθυηενμο ζοκδοαζιμφ 
ηςκ ηαηςθθίςκ βζα ημ αέθηζζημ εκημπζζιυ ηςκ ΚΘΠ απμηεθεί ημ επυιεκμ ζηάδζμ ηδξ 
πανμφζαξ ένεοκαξ. 
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ΞΟΝΠΓΗΝΟΗΠΚΝΠ ΡΥΛ ΔΞΔΗΠΝΓΗΥΛ ΔΚΦΑΛΗΠΖΠ ΠΘΝΛΖΠ 

ΑΞΝ ΡΖΛ ΠΑΣΑΟΑ, ΞΑΛΥ ΑΞΌ ΡΖΛ ΑΘΖΛΑ 

Θμζιυπμοθμξ Ξ.1, Λάζημξ Ξ.1, Θαζηαμφηδξ Γ.2, Θαιπεγίδδξ Σ.2 
1 Δξγαζηήξην Θιηκαηνινγίαο θαη Αηκνζθαηξηθνχ Ξεξηβάιινληνο, 

Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ 
2 Ηλζηηηνχην Δξεπλψλ Ξεξηβάιινληνο θαη Βηψζηκεο Αλάπηπμεο, Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ 

Ξεξίιεςε 

Ζ ιεθέηδ αοηή εζηζάγεζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ Δπεζζμδίςκ Πηυκδξ απυ ηδκ Παπάνα 
(ΔΠΠ), πμο ειθακίγμκηαζ πάκς απυ ηδκ Αεήκα, ηαθφπημκηαξ ιζα πενίμδμ έλζ εηχκ (2000-
2005). Tα διενήζζα δεδμιέκα ημο Νπηζημφ Βάεμοξ ηςκ Αενμθοιάηςκ (ΝΒΑ) ζηα 550 nm, 
πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ ηζιέξ ημο ηθάζιαημξ ηςκ αενμθοιάηςκ Κζηνμφ Κεβέεμοξ (ΚΚ), απυ ημ 
θαζιαημναδζυιεηνμ (MODIS) πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ζημκ δμνοθυνμ πμθζηήξ ηνμπζάξ EOS-
TERRA ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ ηζιέξ ημο Γείηηδ Αενμθοιάηςκ (ΓΑ) απυ ημ θαζιαηυιεηνμ 
πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ (TOMS) έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί πνμηεζιέκμο κα 
ιεθεηδεμφκ δ ιεηααθδηυηδηα ηαζ μζ επμπζηέξ ηάζεζξ ηςκ ΔΠΠ πάκς απυ ηδκ Αεήκα. θεξ μζ 
ακςηένς πανάιεηνμζ θαιαάκμκηαζ ζε διενήζζα αάζδ ιε πςνζηή ακάθοζδ 1x1μ (10x10 km), 
πμο έπεζ ζημ επίηεκηνμ ημο πθέβιαημξ ηδκ Αεήκα  (37.5μΛ, 23.43μ Δ). Ανπζηά, απυ ηδ ζπέζδ 
ιεηαλφ ΝΒΑ550 ηαζ ΚΚ, δζαπςνίζηδηακ ηα πμκηνυημηηα αενμθφιαηα, πμο πζεακυκ κα 
ακηζζημζπμφκ ζε ζςιαηίδζα ζηυκδξ πνμενπυιεκα απυ ηδκ ένδιμ Παπάναξ. Γζα αοηή ηδκ 
δζάηνζζδ επζθέπηδηακ ηα ηαηχθθζα ΝΒA550>0.3 ηαζ ΚΚ<0.6. Απυ ηζξ 1809 διένεξ ηςκ 
ιεηνήζεςκ, 337 ζηακμπμζμφκ αοηυ ημ ηνζηήνζμ. Δκημφημζξ, υθεξ αοηέξ μζ πενζπηχζεζξ δεκ 
ακηζζημζπμφκ ζε ΔΠΠ. Αοηά ηα επεζζυδζα λεπςνίγμκηαζ πεναζηένς ιε ηδ πνήζδ ηςκ 
μπζζεμηνμπζχκ ηεζζάνςκ διενχκ, πμο οπμθμβίγμκηαζ απυ ημ ιμκηέθμ HYSPLIT ζε 3 φρδ 
(500m, 1000m ηαζ 4000m). Σνδζζιμπμζχκηαξ αοζηδνά ηνζηήνζα ζπεηζηά ιε ηδκ ηνμπζά ηαζ 
ηδκ πδβή ηςκ αενίςκ ιαγχκ, οπμθμβίζηδηε υηζ 79 απυ ηζξ ακςηένς 337 πενζπηχζεζξ 
ακηζζημζπμφκ ζε ΔΠΠ. Αοηά ηα επεζζυδζα ειθακίγμοκ ηδκ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα ημκ Ημφθζμ, 
ηαζ αημθμοεεί μ Πεπηέιανζμξ ηαζ μ Απνίθζμξ.  

DETERMINATION OF SAHARAN DUST EPISODES OVER ATHENS 

Kosmopoulos P.1, Nastos P.1Kaskaoutis D.2, Kambezidis H.2  
1Laboratory of Climatology and Atmospheric Environment, Faculty of Geology and 

Geoenvironment, University of Athens 
2Institute for Environmental Research and Sustainable Development, 

National Observatory of Athens 

Abstract 

This study focuses on the identification of the Saharan dust (SD) events occur over 
Athens covering a 6-year (2000-2005) period. Daily data of aerosol optical depth (AOD) at 
550 nm associated with fine-mode FM fraction values from the MODerate resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS) onboard EOS- TERRA polar-orbiting satellite and Aerosol Index 
(AI) values from the Total Ozone Mapping Spectrometer (TOMS) have been used in order to 
obtain the climatology and seasonal trends of SD events over Athens. FM fraction is the 
proportion of AOD contributed by the small particles, mainly soot or anthropogenic aerosols, 
while AI is an index that indicates the presence of elevated absorbing aerosols (desert dust) 
in the atmosphere. All the above parameters are obtained on daily basis with spatial 
resolution of 1×1o (10×10 km) centered at Athens (37.5oN 23.43oE). Firstly, from the 
relation between AOD550 and FM, the coarse-mode aerosols were discriminated, probably 
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corresponding to dust particles originated from Sahara desert. For this discrimination the 
threshold values AOD550>0.3 and FM<0.6 were selected. Out of 1809 days of 
measurements, 337 satisfy this criterion. However, not all these cases correspond to SD 
events. These events are further discriminated with the use of 4-day back trajectories 
computed from the HYSPLIT model at 3 altitudes (500m, 1000m and 4000m). Using strict 
criteria regarding the trajectory and the source of the air masses, it is established that 79 of 
the above 337 cases correspond to SD events. These events exhibit higher occurrence in July, 
followed by September and April.  

Ιέμεηο θιεηδηά: ζηυκδ Παπάναξ, μπηζηυ αάεμξ αενμθοιάηςκ, μπζζεμηνμπζέξ, Αεήκα. 

Key words: Saharan dust, aerosol optical depth, back trajectories, Athens. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ ένδιμξ ηδξ Παπάναξ απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ πδβή ζηυκδξ ζημκ ηυζιμ. Ρα 
ζςιαηίδζα αοηά ηδξ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα επδνεάγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδ Κεζυβεζμ 
εάθαζζα ηαζ ηα πανάθζα ηδξ Δονχπδξ, αθμφ ιπμνμφκ ηαζ ηαλζδεφμοκ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ 
ηαζ ζε ιεβάθα φρδ ιέζα ζηδκ αηιυζθαζνα, ιε απμηέθεζια κα παναιέκμοκ εηεί απυ ιενζηέξ 
ιένεξ ιέπνζ ηαζ ιενζηέξ εαδμιάδεξ (Pandis et al., 1995). Ζ φπανλδ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα 
εκημπίγεηαζ ηαζ πνμζδζμνίγεηαζ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ απυ ηδκ παναηηδνζζηζηή ηυηηζκδ 
ανμπή πμο απμηεθεί ηαζ ηδκ οβνή απυεεζδ ζηυκδξ, ή απυ ηδκ ζηυκδ πμο ανίζηεηαζ 
παβζδεοιέκδ ζημ πζυκζ ή ζημκ πάβμ ηαζ πμο απμηεθεί ηδκ λδνή απυεεζδ ζηυκδξ. Ζ ειθάκζζδ 
ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ πάκς απυ ηδ Κεζυβεζμ έπεζ έκα ζοβηεηνζιέκμ επμπζηυ ηφηθμ, πμο 
ηαηεοεφκεηαζ ηαζ επδνεάγεηαζ ηονίςξ απυ ηάπμζμοξ έκημκμοξ ηοηθχκεξ πμο απμηαθμφκηαζ 
Sharav ηαζ δνμοκ κυηζα ηςκ αμοκχκ Atlas ζημ Κανυημ (Moulin et al., 1998). Αοημί μζ 
ηοηθχκεξ βεκκχκηαζ ζημ ιέηςπμ ηςκ δζαθμνεηζηχκ αενίςκ ιαγχκ, υπμο απυ ηδ ιζα πθεονά 
ένπμκηαζ μζ ηνφεξ αένζεξ ιάγεξ ηδξ εαθάζζζαξ πενζμπήξ ημο Αηθακηζημφ ηαζ απυ ηδκ άθθδ μζ 
εενιέξ ιάγεξ ηδξ δπεζνςηζηήξ πενζμπήξ. Νζ αένζεξ αοηέξ ιάγεξ δζαζηαονχκμκηαζ πάκς απυ ηδ 
αυνεζα Αθνζηή ηαηα ηδ δζάνηεζα ηδξ άκμζλδξ ηαζ ημο Θαθμηαζνζμφ ηαζ βζα αοηυ ημκ θυβμ ζε 
αοηέξ ηζξ επμπέξ ηονίςξ έπμοιε ακφρςζδ ζηυκδξ πμο ζηδ ζοκέπεζα ακάθμβα ηαζ ιε ηζξ 
ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηαηεοεφκεηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο. 

Ζ ζηυκδ ηδξ Παπάναξ, μνοηημθμβζηχξ απμηεθείηαζ ζε πμζμζηυ 89% απυ ζθίηδ, ηαμθζκίηδ 
ηαζ ιμκηιμνζθθμκίηδ (Sokolik and Toon, 1999), αθθά ηαζ απυ αζιαηίηδ (Quijano et al., 2000). 
Ν αζιαηίηδξ έπεζ ηδ θοζζηή ζδζυηδηα κα απμννμθά ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, ηαζ ζοκδοαγυιεκμξ 
ιε ηα οπυθμζπα ηνία ανβζθζηά μνοηηά πμο είκαζ ζπεηζηά δζαθακή ζηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, έπεζ 
ζακ απμηέθεζια ιζα ιεβαθφηενδξ ηάλδξ απμννυθδζδ ζδζαίηενα ζηζξ ιζηνμφ ιήημοξ ηφιαημξ 
αηηζκμαμθίεξ. Δπζπνμζεέηςξ, ηα ζςιαηίδζα ζηυκδξ ιε ηδκ απμννυθδζδ ηδξ δθζαηήξ 
αηηζκμαμθίαξ επζδνμφκ έηζζ ηαζ ζηδ εένιακζδ ηδξ ηαηχηενδξ αηιυζθαζναξ. Πακ απμηέθεζια, 
έκα ιειμκςιέκμ επεζζυδζμ ζηυκδξ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ζηδκ ηαηχηενδ αηιυζθαζνα, δδθαδή 
ζημ φρμξ ηςκ 1,5 ιέπνζ ηαζ ηςκ 3.5 πζθζμιέηνςκ, ιζα ιέζδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά 0,2 
ααειμφξ Θεθζίμο ηδ ιένα. Πε δζάζηδια θμζπυκ εκυξ πνυκμο ηαζ ιε πενίπμο 30 επεζζυδζα ζηυκδξ 
κα έπμοκ ζοιαεί, δ επίδναζή ημοξ ζηδ ζοκμθζηή εένιακζδ ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία επζδνμφκ 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 6 ααειχκ Θεθζίμο ημ πνυκμ (Alpert et al., 1998). 

Ιυβς ηςκ ζπμοδαίςκ επζπηχζεςκ απυ ηζξ ελάνζεζξ ηδξ ζηυκδξ ζημ ηθίια, ηδκ ακενχπζκδ 
οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα, έπμοκ δζελαπεεί πμθοάνζειεξ ένεοκεξ βζα ηδκ αηιυζθαζνα ηδξ 
Κεζμβείμο, αθθά ηαζ πμθθά επζζηδιμκζηά υνβακα ηαζ ηεπκζηέξ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ηαζ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ελάνζεςκ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα. Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ 
πνδζζιμπμζήεδηακ παναηδνήζεζξ αενμθοιάηςκ απυ ημκ αζζεδηήνα Terra-MODIS υπςξ επίζδξ 
ηαζ μζ ηζιέξ ημο δείηηδξ αενμθοιάηςκ απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ 
υγμκημξ (TOMS) βζα ημ παναηηδνζζιυ ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ ζηυκδξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ, αθθά 
ηαζ βζα ηδκ ακάθοζδ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα πάκς απυ ηδκ εονφηενδ πενζμπή 
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ηδξ Αεήκαξ βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 2000-2005. Βαζζηυξ ζημπυξ ηδξ ένεοκαξ είκαζ μ αηνζαήξ 
πνμζδζμνζζιυξ ηδξ επμπζηήξ δζαηφιακζδξ ηςκ μπηζηχκ ζδζμηήηςκ ηδξ ζηυκδξ ιε έιθαζδ ζηδκ 
αένζα ιεηαθμνά ηςκ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα. Σνδζζιμπμζχκηαξ ηέθμξ ηζξ 
μπζζεμηνμπζέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ ακαθφμοιε επζπθέμκ ηαζ ηζξ βεκζηέξ δζυδμοξ ιεηαθμνάξ ηδξ 
ζηυκδξ αθθά ηαζ ηδκ ηαηαηυνοθδ ηαηακμιή ηδξ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

2. Γεδνκέλα θαη Αλάιπζε 

Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ πανμφζαξ ένεοκαξ πνδζζιμπμζήεδηακ δεδμιέκα απυ ημκ 
δμνοθμνζηυ αζζεδηήνα Terra-MODIS, απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ 
υγμκημξ (TOMS) ηαζ οπμθμβίζηδηακ μπζζεμηνμπζέξ αενίςκ ιαγχκ ιε ηδ αμήεεζα ημο ιμκηέθμο 
HYSPLIT. Δζδζηυηενα βζα ηα ακαηηδιέκα δεδμιέκα ημο MODIS ακαθένμοιε ηα παναηάης: μ 
θμβζηυξ ακαθοηήξ θαζιαηζημφ ιεηνδηή ναδζεκένβεζαξ (MODIS) εηημλεφηδηε ημ Γεηέιανζμ ημο 
1999 ιε ημκ πμθζηήξ ηνμπζάξ δμνοθυνμ NASA-EOS Terra. Γζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ πανμφζαξ 
ιεθέηδξ ακαηηήεδηακ μζ πανάιεηνμζ μπηζημφ αάεμοξ αενμθοιάηςκ ζηα 550 κακυιεηνα 
(ΝΒΑ550) ηαζ μζ ηζιέξ ημο ηθάζιαημξ ηςκ αενμθοιάηςκ Κζηνμφ Κεβέεμοξ (ΚΚ). Νζ ακςηένς 
πανάιεηνμζ εθήθεδζακ ζε διενήζζα αάζδ ιε πςνζηή ακάθοζδ 1x1μ (10x10 km), ηαζ ιε 
επίηεκηνμ ημο πθέβιαημξ ηδκ Αεήκα  (37.5μΛ, 23.43μ Δ). Ζ ακάθοζδ ηςκ παναιέηνςκ έπεζ ςξ 
ζημπυ ηδκ επμπζηή ηαζ πςνζηή ηαηακμιή ηαζ δζαηφιακζδ ηςκ αενμθοιάηςκ ζηδκ αηιυζθαζνα 
ηαζ πμο ζηδκ πενίπηςζή ιαξ ημ νυθμ ηςκ αενμθοιάηςκ παίγεζ δ ζηυκδ απυ ηδ Παπάνα. Νζ 
διενήζζεξ ιεηνήζεζξ πμο ζοθθέπεδηακ θηάκμοκ ηζξ 1809 ηαζ θαιαάκμοκ πχνα απυ ηζξ 26 
Φεανμοανίμο ημο 2000 ιέπνζ ηαζ ηζξ 31 Γεηειανίμο ημο 2005. 

ζμκ αθμνά ηα δεδμιέκα απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ 
(TOMS) κα ελδβήζμοιε υηζ δ πανάιεηνμξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ είκαζ μζ ηζιέξ ημο Γείηηδ 
Αενμθοιάηςκ (ΓΑ). Ν δείηηδξ αενμθοιάηςκ είκαζ ημ ιέηνμ ηδξ ιεηααθδηυηδηαξ ημο ιήημοξ 
ηφιαημξ ηαηά ηδκ απμννυθδζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ απυ ηα αενμθφιαηα. Θαζ επμιέκςξ ιε ηδ 
αμήεεζα ημο δείηηδ αοημφ ιπμνμφιε κα δζαπζζηχκμοιε ηάεε ζηζβιή ηαζ κα εκημπίγμοιε ηδκ 
φπανλδ ακορςιέκςκ αενμθοιάηςκ πάκς απυ επζθάκεζεξ ορδθήξ ακηακάηθαζδξ, δδθαδή ζε 
πενζμπέξ ζηδκ λδνά υπμο έπμοιε φπανλδ ενήιμο. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ιεθέηδξ ακαηηήζαιε ηζξ 
ηζιέξ ημο ΓΑ βζα ηδκ πενίμδμ 2000-2005 απυ ημκ δμνοθυνμ TOMS μ μπμίμξ είκαζ 
ελμπθζζιέκμξ ιε ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ (Ahmad et al., 2003). 

Ρέθμξ, βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ ηαζ ημ HYSPLIT πνέπεζ κα πμφιε πςξ ζημ ιμκηέθμ αοηυ 
οπμθμβίζαιε ηζξ ακαθοηζηέξ ηνμπζέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ βζα πνμκζηυ δζάζηδια ηεζζάνςκ 
διενχκ (Draxler and Rolph, 2003). Αοηυ ζηάεδηε ακαβηαίμ βζα κα ιπμνμφιε κα 
ακαβκςνίζμοιε ηαζ κα ηαλζκμιήζμοιε ηζξ ηφνζεξ δζυδμοξ ηαηεοεφκζεςξ ηδξ ζηυκδξ πάκς απυ 
ηδκ Αεήκα. Νζ μπζζεμηνμπζέξ οπμθμβίζηδηακ βζα ζοβηεηνζιέκμοξ θυβμοξ ζε ηνία δζαηνζηά 
ορυιεηνα. Πηα 500 ιέηνα βζα κα δχζμοιε ηζξ ακηζπνμζςπεοηζηέξ πδβέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ 
ημκηά ζηδκ επζθάκεζα, ζηα 1000 ιέηνα, ορυιεηνμ πμο ελδπδνεηεί ζηδκ μνζμεέηδζδ ημο 
ακχηενμο μνίμο ιέπνζ ημ μπμίμ ειθακίγεηαζ δ πθεζμρδθία ηςκ αενμθοιαηζηχκ ζςιαηζδίςκ 
ηαζ ζηα 4000 ιέηνα βζα ηδκ πενζμπή ειθάκζζδξ ηδξ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα. Ποβηεηνζιέκα, 
ιεηαλφ ηςκ 3,5 ηαζ 4,5 πζθζμιέηνςκ πάκς απυ ηδκ Αεήκα ζπδιαηίγεηαζ ιζα ζηνχζδ δ μπμία 
απανηίγεηαζ απυ ζηυκδ πνμενπυιεκδ απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα (Papayannis et al., 2005). 
Δπμιέκςξ, υηακ δ ζηυκδ αοηή θηάκεζ απυ ηδ αυνεζα Αθνζηή ζηδκ Αεήκα ζηζξ πενζζζυηενεξ 
ηςκ πενζπηχζεςκ εκημπίγεηαζ ζε αοηήξ ηδξ ηάλδξ ημ ορυιεηνμ. Νζ μπζζεμηνμπζέξ ημο 
ιμκηέθμο HYSPLIT οπμθμβίζηδηακ ζε διενήζζα αάζδ ηαζ ακαθένμκηαζ ζηζξ 11:00 UTC, χνα 
δδθαδή ημκηζκή ζηδ δζέθεοζδ ηαζ ημο δμνοθυνμο Terra-MODIS, χζηε δ δζαζηαφνςζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηςκ δφμ αοηχκ πδβχκ κα είκαζ αλζυπζζηδ. 

Πημκ εκαένζμ πχνμ ηςκ Αεδκχκ παναηδνμφκηαζ 4 ααζζημί ηφπμζ αενμθοιάηςκ. i) Ρα 
δπεζνςηζηά αενμθφιαηα, ή αζμιδπακζηά αενμθφιαηα πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ ακενςπμβεκείξ 
δναζηδνζυηδηεξ, υπςξ ηα εκαένζα απυαθδηα απυ ηδκ ηαφζδ ημο πεηνεθαίμο, μζ εηπμιπέξ 
ηαοζαενίςκ ηςκ αοημηζκήηςκ αθθά ηαζ ηςκ ηεκηνζηχκ εενιακηζηχκ ζοζηδιάηςκ ηςκ πυθεςκ. 
Πηα δπεζνςηζηά αενμθφιαηα επίζδξ ακήημοκ ηαζ ηα αένζα απυ ηζξ επμπζηέξ θςηζέξ ηςκ δαζχκ. 
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ii) Ρα εαθάζζζα αενμθφιαηα πμο μθείθμοκ ηδκ πνμέθεοζή ημοξ ζημοξ ακέιμοξ, μζ μπμίμζ 
επζδνμφκ ζηζξ εαθάζζζεξ επζθάκεζεξ ιε απμηέθεζια κα ακορχκμοκ εαθάζζζα ζςιαηίδζα. iii) 
Αενμθφιαηα ηαπκμφ (ηαιέκδξ αζμιάγαξ) απυ ηζξ επμπζηέξ θςηζέξ ζηα δάζδ. iv) Πηυκδ ενήιμο 
πμο πνμένπεηαζ απυ ηζξ άκοδνεξ πενζμπέξ ηδξ αυνεζαξ Αθνζηήξ, δδθαδή απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα. 

θμζ μζ παναπάκς ηφπμζ αενμθοιάηςκ θυβς ηςκ δζαθμνεηζηχκ πνμεθεφζεχκ ημοξ, 
πανμοζζάγμοκ μοζζαζηζηέξ δζαθμνέξ ζηα μπηζηά αθθά ηαζ ζηα θοζζημπδιζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά (Dubovik et al., 2002). Δζδζηυηενα, ζηα αζηζηά πενζαάθθμκηα μζ μπηζηέξ 
ζδζυηδηεξ ηςκ αενμθοιάηςκ απανηίγμκηαζ ζημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ημοξ απυ ζςιαηίδζα 
ιζηνμφ ιεβέεμοξ (Remer and Kaufman, 1998), εκχ ακηίεεηα ζηδ ζηυκδ ηδξ ενήιμο ηα 
ζςιαηίδζα πμο ηονζανπμφκ είκαζ ηα πμκηνυημηηα (Masmudi et al., 2003), δδθαδή αοηά ιε ημ 
ιεβαθφηενμ ζπεηζηά πάκηα ιέβεεμξ. Πηα εαθάζζζα πενζαάθθμκηα, δ ζπεηζηή ζοκεζζθμνά ηςκ 
πμκηνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, ακ ηαζ έπεζ ιεβάθδ ιεηααθδηυηδηα, είκαζ ορδθυηενδ απυ υηζ 
ζοιααίκεζ ζηζξ αζηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ παιδθυηενδ απυ υηζ ζηδ ζηυκδ ηδξ ενήιμο (Smirnov et 
al., 2002). Βαζζγυιεκμζ ζε αοηά ηα ζημζπεία, δζαπςνίγμοιε ηδκ πανμοζία ηαζ ηδ ζοκεζζθμνά 
ηςκ δζαθυνςκ ηφπςκ αενμθοιάηςκ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ. Ν δζαπςνζζιυξ αοηυξ 
ηαεμνίζηδηε αάζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ δεδμιέκςκ ημο ΝΒΑ550 ηαζ ημο ΚΚ (Barnaba and 
Gobbi, 2004). Ρα ζςιαηίδζα ζηυκδξ θμζπυκ πμο ιαξ εκδζαθένμοκ, πμο ειθακίγμκηαζ ζε 
μθυηθδνδ ηδ Κεζυβεζμ ηαζ ζοκήεςξ παίγμοκ ημ νυθμ δείηηδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ δζαθυνςκ 
επεζζμδίςκ έλανζδξ ζηυκδξ, πανμοζζάγμοκ ορδθέξ ηζιέξ ΝΒΑ αθθά ηαζ ιζηνή ακαθμβία ηςκ 
ιζηνχκ ζςιαηζδίςκ πνμξ ηα πμκδνυημηηα (Balis et al., 2004). Ποκεπχξ, βζα ημ δζαπςνζζιυ 
ηςκ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ, επζθέβμοιε ηα ηαηχθθζα ΝΒΑ550>0.3 ηαζ ΚΚ<0.6 
(Kaskaoutis et al., 2007). Έηζζ, ζφιθςκα ιε αοηυ ημ ηνζηήνζμ, απυ ηζξ 1809 ιένεξ ηςκ 
ιεηνήζεςκ, 337 ημ ζηακμπμζμφκ ανζειδηζηχξ. 

Ζ ααζζηή οπυεεζδ ηχνα βζα ημ δζαπςνζζιυ ηςκ ηαεανχκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηζξ 337 
πενζπηχζεζξ ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, έπεζ κα ηάκεζ ιε ηζξ αένζεξ ιάγεξ μζ μπμίεξ 
θηάκμοκ ζηδκ Αεήκα ζηα 4000 ιέηνα ορυιεηνμ ηονίςξ ή ηαζ ζηζξ ηαηχηενεξ ζηνχζεζξ. Αοηέξ 
μζ ιάγεξ εα πνέπεζ κα είκαζ θμνηςιέκεξ ιε ζηυκδ ενήιμο ηαζ κα έπμοκ πνμέθεοζδ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ιζα αένζα ιάγα βζα κα παναηηδνίγεηαζ ςξ ενδιζηήξ 
πνμέθεοζδξ πνέπεζ κα έπεζ πενάζεζ ιεβάθμ ζπεηζηά πνμκζηυ δζάζηδια πάκς απυ ηδ Παπάνα. 
Δζδζηυηενα, δ άκμδμξ ηδξ ζηυκδξ ζοιααίκεζ υηακ δ αένζα ιάγα πενκά πενζζζυηενμ απυ ημ 
70% ηδξ δζάνηεζαξ ηςκ 4 ηεθεοηαίςκ διενχκ ηδξ δζαδνμιήξ ηδξ πάκς απυ ηδκ ένδιμ 

Παπάνα. Αοηέξ μζ ζοκεήηεξ έπμοκ εθεβπεεί βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ ηεζζάνςκ διενχκ πμο 
ηαηαθήβμοκ ζηα 4000 ιέηνα πάκς απυ ηδκ Αεήκα, αθθά ηαζ βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ πμο 
θηάκμοκ ζηα 1000 ηαζ ηα 500 ιέηνα, δδθαδή ηζξ εβηφηενεξ ζηδκ επζθάκεζα. Κεηά απυ αοηήκ 
ηδκ ακάθοζδ, μζ πενζπηχζεζξ πμο ακηζζημζπμφκ ζε επεζζυδζα ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα, πέθημοκ 
απυ ηζξ 337 ζηζξ 79. Δπμιέκςξ δ ιεθέηδ αοηή έπεζ κα αζπμθδεεί ιε 79 επεζζυδζα ζηυκδξ απυ 
ηδκ ένδιμ Παπάνα ζε δζάζηδια πνυκμο 6 εηχκ, απυ ημ 2000 ιέπνζ ημ 2005. 

3. Απνηειέζκαηα θαη Ππδήηεζε 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ ηαθφπηεζ ιζα έηηαζδ πενίπμο 450 ηεηναβςκζηχκ 
πζθζμιέηνςκ ηαζ έπεζ ηαηαβεβναιιέκμοξ 4 εηαημιιφνζα ηαημίημοξ. Ζ θεηάκδ ζηδκ μπμία 
ανίζηεηαζ δ πυθδ ηδξ Αεήκαξ απανηίγεηαζ απυ ηζξ ηνεζξ πθεονέξ ηδξ ιε αμοκά ηαζ ιε ημκ 
Πανςκζηυ ηυθπμ ζηα κυηζα. Αοηή δ ζφκεεηδ ημπμβναθία  έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ θηςπή 
βεκζηά αένζα ηοηθμθμνία πάκς απυ ηδκ Αεήκα (Kambezidis et al., 1995). Ποκμπηζηά, δ 
αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ απυ ιεηεςνμθμβζηήξ άπμρδξ ακάθμβα ιε ηδκ επμπή, επδνεάγεηαζ ηαζ 
ηεθζηχξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ βεκζηυηενδ αένζα ηοηθμθμνία ηδξ Κεζμβείμο αθθά ηαζ ηδξ 
Δονχπδξ. Ποβηεηνζιέκα ηαηά ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ επζδνά μ ακηζηοηθχκαξ ηδξ Πζαδνίαξ 
υπμο ηαζ πνμηαθεί ηάεμδμ ροπνχκ αένζςκ ιαγχκ απυ ηδκ αμνεζμακαημθζηή Δονχπδ, επζδνά 
επίζδξ μ ακηζηοηθχκαξ ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ ακαημθζηήξ Δονχπδξ ηαζ ηέθμξ  ηα παιδθμφ 
αανμιεηνζημφ ζοζηήιαηα ηδξ δοηζηήξ Δονχπδξ ηαζ ημο Αηθακηζημφ ςηεακμφ πμο πνμηαθμφκ 
ηζκήζεζξ απυ ηα δοηζηά πνμξ ηα ακαημθζηά. Θαηά ημ ηαθμηαίνζ δ Δθθάδα αθθά ηαζ βεκζηυηενα 

δ ακαημθζηή Κεζυβεζμξ ανίζηεηαζ οπυ ηδκ επίδναζδ δφμ αανμιεηνζηχκ ζοζηδιάηςκ πμο 
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μδδβμφκ ζε έκα ηοηθζηυ ηαζ επακαθαιαακυιεκμ ιεηεςνμθμβζηυ ιμηίαμ. Απυ ηδ ιζα πθεονά μ 
ιυκζιμξ ηαζ διζαοηυκμιμξ ακηζηοηθχκαξ ηςκ Αγμνχκ ηαζ απυ ηδκ άθθδ μζ αζεεκείξ εενιέξ 
αένζεξ ιάγεξ ηδξ Ηκδίαξ. Ρέθμξ ζηδκ ανπή ηδξ άκμζλδξ αθθά ηαζ ζηδκ ανπή ημο Θαθμηαζνζμφ 
υπμο μζ άκειμζ είκαζ αζεεκείξ ηαζ δ βεκζηή ηοηθμθμνία επδνεάγεηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδκ 
αφνα ηδξ εάθαζζαξ, ηυηε ηαζ δ επίδναζδ ηςκ ακενςπμβεκχκ αενμθοιάηςκ ηαζ δ αένζα 
ιυθοκζδ ανίζηεηαζ ζηα ορδθυηενα επίπεδα ηδξ πνμκζάξ. Νπυηε ηυηε ηαζ δ ζηαζζιυηδηα ζηδκ 
αηιυζθαζνα ηςκ πάζδξ θφζεςξ αενίςκ ζςιαηζδίςκ μπμζαζδήπμηε πνμέθεοζδξ εα βίκεηαζ 
εκημκυηενα αζζεδηή. 

3.1 Ξνμζδζμνζζιυξ επεζζμδίςκ ειθάκζζδξ ζηυκδξ απυ Παπάνα 

Απυ ηζξ 337 ιένεξ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα (πζεακή φπανλδ 
ζηυκδξ), μζ 79 (23%) ζηακμπμζμφκ ημ ηνζηήνζμ παναηηδνζζιμφ ημοξ ςξ επεζζυδζα ζηυκδξ 
Παπάναξ (ΔΠΠ). Κέζα ζηζξ 79 αοηέξ πενζπηχζεζξ οπάνπμοκ ηαζ αηναία θαζκυιεκα 
εκημκυηαηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηα μπμία παναηάης εα απμηαθμφιε ςξ έκημκα επεζζυδζα 
ζηυκδξ. Ρα επεζζυδζα ζηυκδξ Παπάναξ θμζπυκ έπμοκ ιζα ιέζδ ηζιή ΝΒΑ550 (μπηζημφ αάεμοξ 
αενμθοιάηςκ) ηδξ ηάλεςξ ημο 0.54±0.21 εκχ δ ιέζδ ηζιή ηςκ ΚΚ (αενμθοιάηςκ ιζηνμφ 
ιεβέεμοξ) είκαζ 0.46±0.13. Ρέθμξ, μ ΓΑ (δείηηδξ αενμθοιάηςκ) πανμοζζάγεζ ηδκ ορδθή ηζιή 
ημο 1.11±0.77. 

Νζ ορδθυηενεξ ηζιέξ ημο ΝΒΑ550 ζοκδοαζιέκεξ ιε ηζξ ορδθυηενεξ ημο ΓΑ ελεηάζηδηακ βζα 
ηζξ πενζπηχζεζξ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ Παπάνα. Δζδζηυηενα πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ηαηχθθζα 
ΝΒΑ550>0.6 ηαζ ΓΑ>1.0. Σνδζζιμπμζχκηαξ αοηυ ημ ηνζηήνζμ, απυ ηζξ 79 ιένεξ ΔΠΠ, ιυκμ μζ 32 
(42%) ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ ςξ έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ. Πε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ μζ 
ιέζεξ ηζιέξ ηςκ παναβυκηςκ πμο ελεηάγμοιε ιεηααάθθμκηαζ. Ποβηεηνζιέκα ημ ΝΒΑ550 βίκεηαζ 
0.79±0.20, ημ ΚΚ 0.51±0.13 ηαζ μ ΓΑ 1.74±0.76, δδθαδή έπμοιε ιεβάθδ ζπεηζηά αφλδζδ ηαζ 
ζημοξ ηνεζξ πανάβμκηεξ, πνάβια πμο ελδβεί ηαζ ηδκ έκηαζδ ημο θαζκμιέκμο. Ξνέπεζ κα 
ακαθενεεί εδχ υηζ ζηα 79 ΔΠΠ μζ μπζζεμηνμπζέξ δεκ πανμοζζάγμοκ ζηυκδ ηαζ ζηα ηνία 
ορυιεηνα. Ακηζεέηςξ ηα 32 επεζζυδζα έκημκδξ ζηυκδξ (ΔΔΠ) ειθακίγμοκ ζηυκδ ηαζ ζηα ηνία 
ορυιεηνα, δδθαδή ηαζ ζηα 4000 ιέηνα αθθά ηαζ παιδθυηενα ζηα 1000 ηαζ ζηα 500 ιέηνα. θα 
ηα απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ ακαθοηζηά ζημκ πίκαηα αοηήξ ηδξ ιεθέηδξ. Ζ ζοζπέηζζδ επίζδξ απυ 
ηδκ μπμία πνμέηορακ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ (ΝΒΑ550 ιε ΓΑ) δίκεηαζ ζημ Ππήια 1. 

Πρήκα 1. Ππζρέηηζε ησλ ηηκψλ ηνπ νπηηθνχ βάζνπο αεξνιπκάησλ ζηα 550nm θαη ηνπ δείθηε 
αεξνιπκάησλ γηα φιε ηελ πεξίνδν ησλ δεδνκέλσλ. Νη πςειέο ηηκέο ηνπ ΝΒΑ550(>0.6) θαη ηνπ 

ΓΑ(>1.0) είλαη ραξαθηεξηζηηθέο γηα ηα έληνλα επεηζφδηα ζθφλεο. 
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3.2 Θαηακμιή ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ Παπάνα 

Ζ επμπζηή ιεηααθδηυηδηα ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιπμνεί κα ελδβδεεί ζοκμπηζηά απυ ηζξ 
ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο αθθά ηαζ 
ζηδ αυνεζα Αθνζηή. Έηζζ, ηδκ άκμζλδ ζηδκ αυνεζα Αθνζηή θαιαάκμοκ πχνα πμθθά ηοηθςκζηά 
θαζκυιεκα υπςξ μ ηοηθχκαξ Sharav, υπμο πνμηαθμφκ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ 
ιέζα ζηδκ αηιυζθαζνα. Ρα ζςιαηίδζα αοηά απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα (αυνεζα Αθνζηή) ηζκμφκηαζ 
ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ ιε ηονζυηενεξ ηζξ ηζκήζεζξ απυ δοηζηά πνμξ ηα ακαημθζηά (Barnaba 
and Gobbi, 2004). Υζηυζμ, δ ιεηαθμνά ηδξ ζηυκδξ πάκς απυ ηδ Κεζυβεζμ πανμοζζάγεζ ιζα 
πενζμδζηυηδηα πμο ιαξ αμδεάεζ ζημκ ηαηά πνμζέββζζδ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δζαηφιακζήξ ηδξ 
ιέζα ζημ πνυκμ. Νζ ορδθέξ ηζιέξ ημο ΝΒΑ550 ηδκ άκμζλδ ζηδκ ακαημθζηή Κεζυβεζμ ηαζ ηδκ 
Αεήκα εζδζηυηενα επαθδεεφμκηαζ απυ ηδκ φπανλδ ηαηαβεβναιιέκςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ 
ζηυκδξ ιε πνμέθεοζδ απυ ηδκ ένδιμ ηδξ Παπάναξ. Ζ επμπζηή δζαηφιακζδ ημο ΝΒΑ550 βζα υθδ 
ηδκ πενίμδμ ηςκ ιεηνήζεςκ θαίκεηαζ ζημ Ππήια 2 υπμο ηαζ παναηδνείηαζ ηαεανά πςξ μζ 
ορδθυηενεξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ηδκ άκμζλδ. 

Πρήκα 2. Δπνρηθή δηαθχκαλζε ηνπ νπηηθνχ βάζνπο αεξνιπκάησλ ζηα 550nm ησλ ρνλδξφθνθθσλ 
ζσκαηηδίσλ γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. 

Ζ ιδκζαία ιεηααθδηυηδηα ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ 
Παπάνα ηαζ ηςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ θαίκεηαζ ζημ Ππήια 3. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ηαηά 
ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα ηαζ ηδκ άκμζλδξ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ ακηζζημζπεί ηαζ ζε επεζζυδζα ζηυκδξ, εκχ ακηίεεηα ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 
ζοιααίκεζ αηνζαχξ ημ ακηίζηνμθμ. Έπεζ ανεεεί υηζ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημκ 
Αφβμοζημ, δ πθεζμρδθία ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ πνμένπεηαζ απυ αένζεξ ιάγεξ πμο 
ένπμκηαζ απυ ηα αυνεζα ηαζ ζδηχκμοκ εαθάζζζα ζςιαηίδζα ηαηά ημ πέναζιά ημοξ απυ ημ 
αυνεζμ Αζβαίμ πέθαβμξ. Ακηζεέηςξ ημ πεζιχκα ζπεδυκ υθεξ μζ πενζπηχζεζξ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ παναηηδνίγμοκ ηαζ ηαεανά επεζζυδζα ζηυκδξ. Ρδκ πενίμδμ ηδκ άκμζλδξ ηαζ ημο 
ηαθμηαζνζμφ ηχνα ηαζ εζδζηυηενα ημκ Απνίθζμ, ημκ Κάζμ ηαζ ημκ Ημφθζμ έπμοιε ηδ ιεβαθφηενδ 
ζοβηέκηνςζδ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδκ Αεήκαξ. Αοηυ ημ θαζκυιεκμ 
μδδβείηαζ απυ ηζξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ αοηήξ ηδξ πενζυδμο. Γδθαδή μζ βεκζηέξ 
ηαηεοεφκζεζξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ ένπμκηαζ απυ ηζξ κμηζμδοηζηέξ πενζμπέξ, μπυηε ηαζ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Νζ ανπέξ ημο θεζκμπχνμο ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ επίζδξ ςξ πενίμδμζ 
ανηεηχκ αένζςκ ιεηαθμνχκ ζηυκδξ. Ξνέπεζ κα ακαθενεεί ηέθμξ υηζ ζοκήεςξ δ δζάνηεζα ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ δζανηεί απυ ιζα ιέπνζ ηαζ ηέζζενζξ διένεξ. Ζ επμπζηή δζαηφιακζδ ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ βζα υθδ ηδκ πενίμδμ ηςκ δεδμιέκςκ πενζβνάθεηαζ ζημ Ππήια 4. Ρα 
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ιέβζζηα πμο ειθακίγμκηαζ ημ ηαθμηαίνζ ημο 2003 ηαζ ηδκ άκμζλδ ημο 2005 απμηεθμφκ έκημκα 
επεζζυδζα ζηυκδξ, αθθά πάκηςξ δ βεκζηή δζαηφιακζδ δείπκεζ υηζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ 
λεηζκμφκ ηδκ άκμζλδ, δζανημφκ υθμ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ηαηαθήβμοκ ημ θεζκυπςνμ. 

Πρήκα 3. Κεληαία κεηαβνιή ησλ εκθαλίζεσλ ησλ ρνλδξφθνθθσλ ζσκαηηδίσλ (άζπξν ρξψκα), ησλ 
επεηζνδίσλ ζθφλεο απφ ηε Παράξα (γθξη ρξψκα) θαη ησλ έληνλσλ επεηζνδίσλ ζθφλεο ζηελ 

αηκφζθαηξα ηεο Αζήλαο γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. Ρα έληνλα επεηζφδηα ζθφλεο αλαθέξνληαη ζε 
ΝΒΑ550>0.6 θαη ζε ΓΑ>1.0. 

Πρήκα 4. Δπνρηθή δηαθχκαλζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ επεηζνδίσλ ζθφλεο απφ ηε 

Παράξα γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. 
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3.3 Ακάθοζδ μπζζεμηνμπζχκ 

Νζ μπζζεμηνμπζέξ οπμθμβίζηδηακ βζα υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιέζα ζηδκ 
πενίμδμ απυ ημ 2000 ςξ ημ 2005. Γζα αοηέξ ηζξ 79 πενζπηχζεζξ ακαθφεδηακ μζ πμνείεξ ηςκ 
αενίςκ ιαγχκ ζηα ηνία ορυιεηνα πμο πνμηαεμνίζαιε. Βνέεδηε θμζπυκ πςξ μζ δοηζηέξ ηαζ μζ 
κμηζμδοηζηέξ πενζμπέξ, υπςξ είκαζ δ Αθβενία, είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδ ιεηαθμνά αενίςκ 
ιαγχκ ζηδκ εθεφεενδ ηνμπυζθαζνα (4000 ιέηνα) ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ. 
Απυ ηδκ άθθδ ιενζά μζ αένζεξ ιάγεξ πμο ηαηαθήβμοκ ζηδκ Αεήκα ηαζ πμο πενζέπμοκ ζηυκδ 
ζηα παιδθυηενα ορυιεηνα, έπμοκ ακορςεεί ακαημθζηυηενα ζηδ Ιζαφδ, ηαζ ζακ απμηέθεζια 
μζ κμηζυηενεξ πενζμπέξ ηναημφκ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ζηυκδξ. Έηζζ ζηδκ Αεήκα, μζ αένζεξ 
αοηέξ ιάγεξ θηάκμοκ ιε ιζηνά πμζμζηά ζηυκδξ ιέζα ημοξ. Ζ ιεβάθδ ζοπκυηδηα ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηαηά ηζξ εενιέξ πενζυδμοξ είκαζ ηονίςξ ζοκδεδειέκδ ιε ηδ ζοκμπηζηή 
ιεηεςνμθμβζηή ηαηάζηαζδ πμο επζηναηεί ζηδκ Δθθάδα, υπμο ηαηά ηζξ εενιυηενεξ πενζυδμοξ, 
μζ αένζεξ ιάγεξ ένπμκηαζ απυ ηα κμηζμδοηζηά ηδκ ίδζα ζηζβιή πμο ηαζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ είκαζ 
ζοπκυηενα. Πημ Ππήια 5 πανζζηάκεηαζ δ επμπζηή ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ ειθακίζεςκ 
ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιε αάζδ ημ φρμξ ηςκ μπζζεμηνμπζχκ ηςκ εηάζημηε αενίςκ ιαγχκ. Ρα 
φρδ αοηά ηαθφπημοκ ηυζμ ημ ζηνχια ειθάκζζδξ ζηυκδξ πάκς απυ ηδκ Αεήκα (4000 m), υζμ 
ηαζ ηα εββφηενα ζηνχιαηα πνμξ ζηδκ επζθάκεζα. Γείπκμοιε επζπθέμκ ηαζ ηζξ πενζπηχζεζξ πμο 
δ φπανλδ ζηυκδξ οθίζηαηαζ ζηα ηνία ορυιεηνα, δδθαδή έπμοιε πενζπηχζεζξ έκημκςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ. Φαίκεηαζ λεηάεανα υηζ ηαεχξ μζ αένζεξ ιάγεξ πθδζζάγμοκ ηα 4000 ιέηνα, 
πμο υπςξ έπμοιε ακαθένεζ είκαζ ημ ζηνχια ειθάκζζδξ επεζζμδίςκ ζηυκδξ, δ ζοπκυηδηά ημοξ 
είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ. Κζα αηυια πθδνμθμνία πμο θαιαάκμοιε απυ ημ ίδζμ Ππήια είκαζ υηζ 
ζε βεκζηέξ βναιιέξ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ επζηεκηνχκμκηαζ ηδκ άκμζλδ ηαζ ελαπθχκμκηαζ ημ 
ηαθμηαίνζ ηαζ ημ θεζκυπςνμ. Ρέθμξ, ζηζξ πενζπηχζεζξ πμο ηαζ ζηα ηνία ορυιεηνα έπμοιε 
ζηυκδ, ημ ιέβζζημ ηςκ ειθακίζεςκ ανίζηεηαζ πάθζ ηδκ άκμζλδ ηάηζ πμο επαθδεεφεζ αθθά ηαζ 
ιανηονεί ηδκ επμπή ιε ηζξ ζδακζηυηενεξ ζοκεήηεξ βζα ηδ ιεηαθμνά ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ 
Παπάνα ζηδκ Αεήκα. 

Πρήκα 5. Δπνρηθή θαηαλνκή ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ επεηζνδίσλ ζθφλεο κε βάζε ην 
χςνο ησλ νπηζζνηξνρηψλ ησλ εθάζηνηε αεξίσλ καδψλ. Ρα χςε απηά θαιχπηνπλ ηφζν ην ζηξψκα 
εκθάληζεο ζθφλεο πάλσ απφ ηελ Αζήλα, φζν θαη ηα εγγχηεξα ζηξψκαηα πξνο ζηελ επηθάλεηα. Κε 

ηελ έλλνηα „ΔΔΠ‟ ζπκβνιίδνπκε ηελ χπαξμε ζθφλεο θαη ζηα ηξία πςφκεηξα, δειαδή έρνπκε 
πεξηπηψζεηο έληνλσλ επεηζνδίσλ ζθφλεο. 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Σνδζζιμπμζχκηαξ δεδμιέκα δμνοθμνζηήξ πνμέθεοζδξ αθθά ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο 
ιμκηέθμο HYSPLIT ιπμνέζαιε ηαζ ιεθεηήζαιε ιε ανηεηή αηνίαεζα ημοξ ιδπακζζιμφξ, ηζξ 
πνμκζηέξ δζαηοιάκζεζξ ηαζ ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ παναιέηνμοξ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ 
Παπάνα. Δηιεηαθθεουιεκμζ ηζξ παναιέηνμοξ ημο μπηζημφ αάεμοξ αενμθοιάηςκ ζηα 550 nm 

ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ιζηνχκ ζςιαηζδίςκ θηάζαιε ζημ δζαπςνζζιυ ηςκ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ βζα ηδκ πενίμδμ 2000-2005. Απυ ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ, ηαζ ιε ηδκ παναηήνδζδ 
ηςκ μπζζεμηνμπζχκ ηαηαθήλαιε ζηα επεζζυδζα ζηυκδξ πμο δ πνμέθεοζή ημοξ είκαζ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Ρα επεζζυδζα αοηά θαιαάκμοκ πχνα ηονίςξ ηδκ άκμζλδ ζε υθδ ηδκ ακαημθζηή 
Κεζυβεζμ ηαζ επεηηείκμκηαζ ημ ηαθμηαίνζ αθθά ηαζ ημ θεζκυπςνμ. Ρμ ηφνζμ φρμξ ειθάκζζδξ 
ηδξ ζηυκδξ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ είκαζ ηα 4000 ιέηνα. Νζ πενζπηχζεζξ υπμο δ ζηυκδ 
ειθακίγεηαζ ζε υθα ηα ορυιεηνα απμηεθμφκ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ πμο παναηηδνίγμκηαζ 
απυ ορδθέξ ηζιέξ ΝΒΑ550 ηαζ ΓΑ (δείηηδ αενμθοιάηςκ). Ρυζμ ηα πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα, 
υζμ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ αθθά ηαζ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ ιεθεηήεδηακ βζα ηδκ εηήζζα, 
ηδκ επμπζηή αθθά ηαζ ηδ ιδκζαία ιεηααθδηυηδηά ημοξ. Έηζζ, ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 
επζηναημφκ ηα πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα, ηδκ άκμζλδ ηαζ ζδζαίηενα ημκ Απνίθζμ ηαζ Κάζμ έπμοιε 
ηδκ πθεζμρδθία ηςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηαζ ζηδκ πενίμδμ απυ άκμζλδ ιέπνζ ηαζ 
θεζκυπςνμ ειθακίγμκηαζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα.  
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Ξεξίιεςε 

Ζ πανμφζα ενβαζία έπεζ ςξ ζηυπμ κα ενεοκήζεζ ηδ ζπέζδ πμο οπάνπεζ ακάιεζα ζημοξ 
ηφπμοξ ηοηθμθμνίαξ πμο παναηηδνίγμοκ ηδκ Δθθδκζηή πενζμπή ζε ζπέζδ ιε ηζξ αηναίεξ 
ανμπμπηχζεζξ. Γζα ηδ πναβιαημπμίδζδ ηδξ πνδζζιμπμζήεδηακ διενήζζα δεδμιέκα 
ανμπυπηςζδξ, βζα έκακ μνζζιέκμ ανζειυ ζηαειχκ ηδξ Δθθδκζηήξ πενζμπήξ, ηαηά ηδ δζάνηεζα 
ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1958-2000. Δπίζδξ πνδζζιμπμζήεδηε ημ διενήζζμ διενμθυβζμ ηφπςκ 
ηοηθμθμνίαξ ηδξ Δθθδκζηήξ πενζμπήξ ααζζζιέκμ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 500hPa. Δζδζηυηενα, 
ηάεε ηφπμξ ηοηθμθμνίαξ, ακηζηοηθςκζηυξ ή ηοηθςκζηυξ, παναηηδνίγεηαζ απυ ιία 
ζοβηεηνζιέκδ ζοκμπηζηή ηαηάζηαζδ πμο ηαεμνίγεζ δ νμή ηςκ ακέιςκ πάκς απυ ηδκ Δθθδκζηή 

πενζμπή. Νζ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ ιεθεηήεδηακ ιε ηδ πνήζδ δεζηηχκ. πάνπεζ έκα πθήεμξ 
δεζηηχκ ζηδ δζεεκή αζαθζμβναθία πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πενζβναθή ηςκ αηναίςκ 
ηαηαζηάζεςκ. Ζ επζθμβή ηςκ δεζηηχκ ζηδ πανμφζα ενβαζία ααζίζηδηε ζηδκ ζηακυηδηα ημοξ 
κα πενζβνάθμοκ ηαθφηενα ηζξ αηναίεξ ηαηαζηάζεζξ ζηδκ Δθθδκζηή πενζμπή. Δπζθέπεδηακ μζ 
πμζμζηζαίμζ δείηηεξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηαζ δείηηεξ πμο εηθνάγμοκ ηδκ ζδζαίηενδ ηθζιαηζηή 
ηαηάζηαζδ ηδξ Δθθδκζηήξ πενζμπήξ. Πημ πνχημ ζηάδζμ ηδξ ακάθοζδξ οπμθμβίζηδηακ μζ ηάζεζξ 
ηςκ δεζηηχκ ζε επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ a=0.05. Απυ ηα πνχηα απμηεθέζιαηα παναηδνήεδηε 
υηζ μζ δείηηεξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ειθακίγμοκ ηάζδ, δ ζδιακηζηυηδηα ηδξ μπμίαξ δζαθένεζ 
ακάθμβα ιε ηδ πενζμπή ηαζ ηδκ επμπή. Πημ δεφηενμ ηαζ ηεθζηυ ζηάδζμ ηδξ ενβαζίαξ εκημπίγεηαζ δ 
ζπέζδ πμο ειθακίγμοκ ζοβηεηνζιέκμζ ηφπμζ ηοηθμθμνίαξ (ακηζηοηθςκζημί ή ηοηθςκζημί) ιε 
ημοξ δείηηεξ ηδξ αηναίαξ ανμπυπηςζδξ.  

EXTREME PRECIPITATION EVENTS IN GREECE AND THEIR RELATIONS 

WITH CIRCULATION TYPES 

Kostopoulou E.1, Tolika K.2, Anagnostopoulou C.2, Maheras P.2 
1 National Observatory of Athens, 

Institute for Environmental Research and Sustainable Development 
2Aristotle University of Thessaloniki, Department of Geology, Division of Meteorology-Climatology 

Abstract 

Aim of this work is to study the relationships between circulation patterns and extreme 
precipitation events in Greece. Daily precipitation data during the period 1958-2000 were 
used from a number of Greek stations, as well as daily calendars of the circulation types at 
the 500hPa, which affect the Greek region. In particular, each type (anticyclonic or cyclonic) 
corresponds to a specific synoptic pattern with typical directions of the prevailing airflow. 
The extreme events were analysed by calculating indices of extreme precipitation. Several 
indices are used for the analysis of extreme climatic events. The indices used here were 
chosen so as to describe better extreme events in the area of Greece. Percentile-based 
indices of precipitation extremes were chosen adequate to outline the climate conditions of 
Greece. In the first stage of the analysis the trends of the indices were calculated at the 
significance level of 0.05. Primarily results revealed trends in the precipitation indices, which 
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vary by region and season. In the final stage of the study, the relationships between certain 
circulation types with indices of extreme precipitation are discussed. 

Ιέμεηο θιεηδηά: αηναία θαζκυιεκα, ανμπυπηςζδ, ηφπμζ ηοηθμθμνίαξ. 

Key words: extreme events, precipitation, circulation types. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ αθθαβή ημο ηθίιαημξ ηαζ μζ αηναίεξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ πμο παναηδνμφκηαζ υθμ ηαζ 
ζοπκυηενα ηα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ πνμαθδιαηίζεζ ηδ δζεεκή επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα. 
Γζάθμνα ενεοκδηζηά πνμβνάιιαηα επζηεκηνχεδηακ ζηδκ ακάθοζδ ηέημζςκ θαζκμιέκςκ 
θζθμδμλχκηαξ κα ζοκεζζθένμοκ ζηδκ ηαηακυδζδ ηςκ αζηζχκ πμο ηα πνμηαθθμφκ ηαζ κα 
πνμηείκμοκ θφζεζξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ ηαηαζηνεπηζηχκ ζοκεπεζχκ ημοξ. Βνμπμπηχζεζξ 
πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιεβάθα φρδ ανμπήξ ζοβηαηαθέβμκηαζ ακάιεζα ζηα πζμ ιεθεημφιεκα 
αηναία θαζκυιεκα δζυηζ έπμοκ επζπηχζεζξ ζε ζδιακηζημφξ ημζκςκζηυ-μζημκμιζημφξ ημιείξ. 
Πηδκ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο έπεζ παναηδνδεεί ιζα βεκζηή ηάζδ εθθάηςζδξ ηςκ 
ανμπμπηχζεςκ (IPCC, 2001) υπςξ ηαζ ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ ‗ανμπμθυνςκ‘ ηφπςκ 
ηοηθμθμνίαξ (Maheras et al., 1999; Kostopoulou and Jones, 2007). Υζηυζμ, μζ ιεηααμθέξ 
πμο παναηδνμφκηαζ είκαζ πμθοπθμηυηενεξ ηονίςξ υζμκ αθμνά ζε θαζκυιεκα αηναίαξ 
ανμπυπηςζδξ. Κζα πνυζθαηδ ιεθέηδ (Kostopoulou and Jones, 2005) οπμδεζηκφεζ υηζ ηαηά 
ηδκ πενίμδμ 1958-2000 παναηδνήεδηε αφλδζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ ζηδκ ηεκηνζηή Κεζυβεζμ, 
ηυζμ ζε επίπεδμ εηήζζμο φρμοξ, υζμ ηαζ ζε ανζειυ ηαζ έκηαζδ επεζζμδίςκ αηναίαξ 
ανμπυπηςζδξ. Ακηίεεηα, δ ακαημθζηή Κεζυβεζμξ ειθακίγεζ ηάζδ λήνακζδξ ιε αολακυιεκεξ 
πενζυδμοξ ζοκεπχκ λδνχκ διενχκ. Ζ πανμφζα ενβαζία ζημπεφεζ ζηδ ιεθέηδ ηςκ θαζκμιέκςκ 
αηναίαξ ανμπυπηςζδξ ζε πέκηε ζηαειμφξ ηδξ Δθθδκζηήξ πενζμπήξ. Νζ ζηαειμί επζθέπεδζακ ζε 
παιδθυ ορυιεηνμ (πανάηηζμζ ή κδζζςηζημί) χζηε κα ιεθεηδεμφκ ανμπμπηχζεζξ πμο 
μθείθμκηαζ ηονίςξ ζηδκ αηιμζθαζνζηή ηοηθμθμνία ηαζ υπζ ζηδκ αθθδθεπίδναζδ ιε ημπζημφξ 
πανάβμκηεξ (μνμβναθία). Ανπζηά βίκεηαζ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ, 
εκχ ζηδ ζοκέπεζα ιεθεημφκηαζ μζ ζοκμπηζηέξ ηαηαζηάζεζξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε αηναία 
θαζκυιεκα.  

2. Γεδνκέλα 

Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ πνδζζιμπμζήεδηακ διενήζζα δεδμιέκα ορχκ ανμπήξ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ πέκηε ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ (Αθελακδνμφπμθδ, Κοηζθήκδ, Πηφνμξ, 
Πάιμξ ηαζ Ζνάηθεζμ), μζ μπμίμζ δέπμκηαζ ηδκ επίδναζδ ημο Αζβαίμο Ξεθάβμοξ. Ζ πενίμδμξ 
ιεθέηδξ ηαθφπηεζ ηα έηδ απυ ημ 1958 ςξ ημ 2000. Ιυβς ημο βεβμκυημξ υηζ ζημκ εθθαδζηυ 
πχνμ ηα φρδ ανμπήξ ηαηά ηδ εενιή εενζκή πενίμδμ είκαζ παιδθά ςξ ηαζ αιεθδηέα, δ ιεθέηδ 
επζηεκηνχεδηε ζηδκ ροπνή – οβνή πενίμδμ Νηηςανίμο – Απνζθίμο. Νζ πνμκμζεζνέξ πμο 
επζθέπηδηακ δεκ πενζθαιαάκμοκ εθθείπμοζεξ ηζιέξ ηαζ ζφιθςκα ιε ημ ηεζη μιμζμβέκεζαξ 
Alexandersson (Alexandersson, 1986) έπμοκ ηνζεεί ςξ μιμζμβεκείξ. 

Νζ ηφπμζ ηοηθμθμνίαξ πμο ακαθφεδηακ πνμένπμκηαζ απυ ιζα κέα αοηυιαηδ ηαηάηαλδ, 
ααζζζιέκδ ζηδκ πνμδβμφιεκδ ηαηάηαλδ ηςκ Maheras and Anagnostopoulou (2003) ηαζ δ 
μπμία πενζβνάθεηαζ ακαθοηζηά απυ ημοξ Anagnostopoulou et al., 2007. Πηδκ κέα αοηή 
ηαηάηαλδ, μ ανζειυξ ηςκ ηφπςκ ηοηθμθμνίαξ έπεζ ιεζςεεί ζημοξ 12. Ζ ηονζυηενδ υιςξ 
αεθηίςζή ηδξ, έβηεζηαζ ζημ υηζ πανμοζζάγεζ ηδκ εοεθζλία κα ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζε 
μθυηθδνδ ηδ Κεζυβεζμ ηαζ υπζ ιυκμ ζηδκ Δθθδκζηή πενζμπή. Γζα ηδ δδιζμονβία ημο διενήζζμο 
διενμθμβίμο ηςκ ηφπςκ ηοηθμθμνίαξ βζα ηδ ζηάειδ ηςκ 500hPa πνδζζιμπμζήεδηακ ηα 
δεδμιέκα Re-analysis NCEP/NCAR (Kalnay et al., 1996), βζα έκα πςνζηυ πανάεονμ πμο 
ηαθφπηεζ μθυηθδνμ ημκ εονςπασηυ πχνμ ηαζ ιε ακάθοζδ 2.5μ x 2.5μ . Γζα ηάεε ζηαειυ έβζκε 
λεπςνζζηή ηαηάηαλδ, ημ ηέκηνμ ηδξ μπμίαξ αθθάγεζ ακάθμβα ιε ηδ βεςβναθζηή εέζδ ημο 

ζηαειμφ, ζημ ζδιείμ πθέβιαημξ πμο είκαζ πθδζζέζηενα ζε αοηυκ. Έηζζ, ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ 
πενίπηςζδ επζθέπηδηακ ηα αηυθμοεα ηέκηνα: 
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α) Γζα ημ ζηαειυ ηδξ Αθελακδνμφπμθδξ (ηέκηνμ: 25μ Ακαημθζηά ηαζ 40μ Βυνεζα) 
α) βζα ημ ζηαειυ ηδξ Κοηζθήκδξ (ηέκηνμ: 25μ Ακαημθζηά ηαζ 40μ Βυνεζα) 
β) βζα ημ ζηαειυ ηδξ Πηφνμο (ηέκηνμ: 25μ Ακαημθζηά ηαζ 37.5μ Βυνεζα) 
δ) βζα ημ ζηαειυ ηδξ Πάιμο (ηέκηνμ: 25μ Ακαημθζηά ηαζ 30μ Βυνεζα) 
ε) ηαζ βζα ημ ζηαειυ ημο Ζναηθείμο (ηέκηνμ: 27.5μ Ακαημθζηά ηαζ 37.5μ Βυνεζα) 

Ρέθμξ, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ κα ακαθενεεί υηζ βζα ηδ ιεθέηδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ 
πνδζζιμπμζήεδηε μ αηναίμξ δείηηδξ ημο 95μο πμζμζηδιμνίμο. Έκαξ ηέημζμξ πμζμζηζαίμξ δείηηδξ 
πνμηζιάηαζ ζε ζπέζδ ιε ηάπμζμκ δείηηδ ηαεμνζζιέκμο ηαηςθθίμο, δζυηζ είκαζ ζοβηνίζζιμξ βζα 
πενζμπέξ πμο πανμοζζάγμοκ δζαθμνεηζηά ηθζιαηζηά ηαζ ανμπμιεηνζηά ημπζηά παναηηδνζζηζηά.  

3. Πηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ βξνρήο 

Ζ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ αηναίςκ ηζιχκ πνμηείκεζ ηδ πνήζδ ακςηένςκ/ηαηςηένςκ μνίςκ βζα 
ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ. Ρα υνζα αοηά πμο είκαζ βκςζηά ςξ ηαηχθθζα, είκαζ 
απυθοηεξ ηζιέξ ή πμζμζηδιυνζα (percentiles). Υξ πμζμζηδιυνζμ p μνίγεηαζ δ ηζιή ηςκ 
δζαηεηαβιέκςκ ηζιχκ ιζαξ ηαηακμιήξ, υπμο ημοθάπζζημκ ημ 100p % ηςκ δεδμιέκςκ είκαζ 
ηάης ηαζ ημ 100(1-p) % είκαζ πάκς απυ αοηήκ ηδκ ηζιή. Πηδκ πενίπηςζδ ιεθεηχκ αηναίςκ 
ανμπμπηχζεςκ οπμθμβίγεηαζ ημ 90μ, ημ 95μ ή ημ 99μ πμζμζηδιυνζμ ιε αάζδ ηδκ ηαηακμιή 
ηςκ ηζιχκ οεημφ πμο ηαηαβνάθδζακ ζηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ. Ρζιέξ πμο λεπενκμφκ ημ ηαηχθθζ 
ημο ηαεμνζζιέκμο πμζμζηδιμνίμο παναηηδνίγμκηαζ ςξ αηναία θαζκυιεκα ηαζ επζθέβμκηαζ βζα 
πεναζηένς ακάθοζδ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία ςξ ηαηχθθζ μνίζηδηε ημ 95μ πμζμζηδιυνζμ.  

Ζ πνχηδ ζηήθδ ημο Ξίκαηα 1, πανμοζζάγεζ ημ 95μ πμζμζηδιυνζμ ηδξ ανμπυπηςζδξ υπςξ 
οπμθμβίζηδηε απυ ηα διενήζζα δεδμιέκα ανμπήξ ηςκ πέκηε ζηαειχκ ιεθέηδξ. Ρα κδζζά ημο 
ακαημθζημφ Αζβαίμο Πάιμξ ηαζ Κοηζθήκδ πανμοζζάγμοκ ηα ιεβαθφηενα φρδ ιε 41.2 ηαζ 36.9 
πζθζμζηά ανμπήξ ακηίζημζπα. Αημθμοεμφκ δ Αθελακδνμφπμθδ, ημ Ζνάηθεζμ ηαζ δ Πηφνμξ ιε 
παναπθήζζα πμζά (27.4, 25.4, 23.8 ακηίζημζπα). Πηδ ζοκέπεζα εκημπίζηδηακ μζ διένεξ υπμο 
ζδιεζχεδηακ ανπμπηχζεζξ ιε πμζά ιεβαθφηενα ημο 95μο πμζμζηδιμνίμο. Δκδζαθένμκ 
πανμοζζάγεζ ηαζ πάθζ δ Πάιμξ πμο ακ ηαζ έπεζ ημ ιεβαθφηενμ ηαηχθθζ (41.2 mm) ειθακίγεζ 
ηαζ ιεβάθμ ανζειυ διενχκ ιε αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ (138 διένεξ). Κε ιία πενζζζυηενδ 
διένα (139) ημ Ζνάηθεζμ είκαζ μ ζηαειυξ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ διένεξ ‗αηναίμο‘ οεημφ. 
Αημθμοεεί δ Κοηζθήκδ ιε 131 διένεξ οπμδεζηκφμκηαξ υηζ ζηαειμί ιε ορδθά ηαηχθθζα 
πανμοζζάγμοκ επίζδξ ηζξ πενζζζυηενεξ διένεξ ιε επεζζυδζα αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ. Κε 
ακαθμνά ηα απυθοηα ιέβζζηα πμζά ανμπήξ ηαηά ηδ ιεθεημφιεκδ πενίμδμ, οπενέπεζ μ 
ζηαειυξ ημο Ζναηθείμο υπμο ζε δζάζηδια ιζαξ διέναξ ζδιεζχεδηακ 222.2 mm ανμπήξ ηαζ 
αημθμοεεί δ Αθελακδνμφπμθδ ιε 140.2 mm. Ζ ηεθεοηαία ζηήθδ ημο Ξίκαηα 1, δίκεζ ημοξ 
θυβμοξ ακάιεζα ζηδκ απυθοηδ ιέβζζηδ ανμπυπηςζδ πνμξ ημ 95μ πμζμζηδιυνζμ. Νζ θυβμζ 
αοημί έπμοκ ζδζαίηενδ αλία αθμφ απμηεθμφκ δείηηεξ ηδξ ναβδαζυηδηαξ ηδξ διενήζζαξ ανμπήξ 
πμο έπεζ παναηδνδεεί ζηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ. Δλαζνεηζηά αηναία πενίπηςζδ παναηηδνίγεηαζ ημ 
επεζζυδζμ ηςκ 222.2 mm ημο Ζναηθείμο, ημ μπμίμ είκαζ ζπεδυκ 9-θμνέξ ιεβαθφηενμ απυ ημ 
95μ πμζμζηδιυνζμ ημο ζηαειμφ. Απυ ημοξ ιεθεημφιεκμοξ ζηαειμφξ δ Πηφνμξ είκαζ εηείκμξ ιε 
ηα παιδθυηενα πμζά ανμπήξ αθθά ηαζ ηζξ θζβυηενεξ διένεξ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ.  

Ξίλαθαο 1. Πηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αθξαίσλ βξνρνπηψζεσλ ζηνπο πέληε 
κειεηνχκελνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο γηα ηελ πεξίνδν Απξηιίνπ-Πεπηεκβξίνπ 
ησλ εηψλ 1958-2000. 

 95% (mm) 
Ανζειυξ διενχκ ιε 

ανμπ.>95% 
Απυθοηδ ιέβζζηδ 
ανμπ.(Α.Ξ.Κ.) 

Α.Κ.Β./95% 

Αθελακδνμφπμθδ 27.4 120 140.2 5.1 
Κοηζθήκδ 36.9 131 127.9 3.5 
Πηφνμξ 23.8 115 90.0 3.8 
Πάιμξ 41.2 138 165.6 4.0 

Ζνάηθεζμ 25.4 139 222.2 8.8 
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Ζ δζαπνμκζηή ελέθζλδ (ηαη‘έημξ) ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ζημοξ πέκηε Δθθδκζημφξ 
ζηαειμφξ ελεηάζηδηε ιε ακάθοζδ ηςκ ηάζεςκ ημοξ. πμθμβίζηδηακ μζ ηάζεζξ βζα ημκ ανζειυ 
ηςκ διενχκ ιε επεζζυδζα αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ (Ππήια 1α), βζα ημ ζοκμθζηυ πμζυ ανμπήξ 
(Ππήια 1α) ηαζ βζα ημ ιέζμ πμζυ ανμπήξ (Ππήια 1β) ηςκ επεζζμδίςκ πμο λεπενκμφκ ημ 
ηαηχθθζ ημο 95%. Ζ ζηαηζζηζηή ζδιακηζηυηδηα ηςκ ηάζεςκ οπμθμβίζηδηε ιε ημ Kendall tau-
test ζηδ ζηάειδ ζδιακηζηυηδηαξ a=0.05. Δλεηάγμκηαξ λεπςνζζηά ηάεε ζηαειυ αθέπμοιε υηζ δ 
Αθελακδνμφπμθδ πανμοζζάγεζ πηςηζηέξ ηάζεζξ ηυζμ ζημκ ανζειυ ηςκ διενχκ αηναίςκ 
ανμπμπηχζεςκ υζμ ηαζ ζημ ζοκμθζηυ πμζυ ανμπήξ πμο ζδιεζχκεηαζ ζε ηέημζα επεζζυδζα. 
Υζηυζμ μζ ηάζεζξ δεκ ανέεδηακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ. Αιεηάαθδηδ παναιέκεζ δ ιέζδ 
ανμπυπηςζδ ηςκ αηναίςκ επεζζμδίςκ ανμπήξ, υπμο απμοζζάγεζ μπμζαδήπςηε ηάζδ. Ξηςηζηέξ 
ηάζεζξ πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ διένεξ ιε αηναία ανμπυπηςζδ, αθθά ηαζ ζηα πμζά μθζηήξ 
ανμπυπηςζδξ ζημοξ οπυθμζπμοξ ηέζζενεζξ Δθθδκζημφξ ζηαειμφξ. Δκημκυηενεξ ηάζεζξ 
ανέεδηακ ζηδ Πηφνμ, πμο είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ ζηδ ζηάειδ ημο 0.05. Ξανμοζζάγεηαζ 
εθάηηςζδ ζημκ ανζειυ ηςκ πενζπηχζεςκ ηαηά 3 διένεξ ζημ ζφκμθμ ηςκ ιεθεημφιεκςκ εηχκ 
ηαζ ζημ ζοκμθζηυ πμζυ ανμπήξ αηναίςκ επεζζμδίςκ ηαηά 2.8 mm ακά έημξ. Νζ ηάζεζξ ζηα 
πμζά ιέζδξ ανμπήξ (Ππήια 1β) πμο ζδιεζχκμκηαζ ζε επεζζυδζα αηναίαξ ανμπυπηςζδξ 

δζαθμνμπμζμφκηαζ ζημοξ πέκηε ιεθεημφιεκμοξ ζηαειμφξ. πςξ ζηδκ Αθελακδνμφπμθδ έηζζ 
ηαζ ζηδ Πάιμ ηαζ ζημ Ζνάηθεζμ δεκ παναηδνείηαζ ηαιία ηάζδ. Ζ Κοηζθήκδ ηείκεζ κα αολήζεζ ηδ 
ιέζδ ανμπυπηςζδ ζε επεζζυδζα ανμπήξ πμο λεπενκμφκ ημ 95% (ακ ηαζ ηα επεζζυδζα 
εθαηηχκμκηαζ αολάκεζ ημ πμζυ ανμπήξ ακά επεζζυδζμ), εκχ ζε ακηίεεζδ δ Πηφνμξ ηδκ 
εθάηηχκεζ. Υζηυζμ ιυκμ δ πενίπηςζδ ηδξ Πηφνμο ανέεδηε ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή. Απυ ημ 
ζφκμθμ ηςκ βναθδιάηςκ ημο Ππήιαημξ 1 αλίγεζ κα  ακαθενεεί δ αφλδζδ ημο ανζειμφ 
διενχκ ηαζ ημο μθζημφ πμζμφ ανμπήξ ζε επεζζυδζα, πμο λεπενκμφκ ημ 95%, ηαηά ηα 
ηεθεοηαία πνυκζα ηδξ ιεθεημφιεκδξ πενζυδμο. Ξνμηφπηεζ υηζ ζημ ηέθμξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 
1990, ηα επεζζυδζα αηναίαξ ανμπυπηςζδξ έηακακ ζοπκυηενδ ηδκ ειθάκζζδ ημοξ, ζδζαίηενα 
ζημοξ ζηαειμφξ ηδξ Αθελακδνμφπμθδξ ηαζ ηδξ Κοηζθήκδξ.   

Πρήκα 1. Σξνλνζεηξέο θαη ηάζεηο ηνπ αξηζκνχ εκεξψλ κε επεηζφδηα αθξαίσλ βξνρνπηψζεσλ (α), ηεο 
ζπλνιηθήο (β) θαη ηεο κέζεο βξνρφπησζεο (γ) ζε επεηζφδηα βξνρήο πνπ μεπεξλνχλ ην 95%. 

4. Γπλακηθή αλάιπζε ησλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ βξνρήο ζε ζρέζε κε ηνπο 

επηθξαηνύληεο ηύπνπο θπθινθνξίαο.  

Νζ Eshel and Farell (2000) έδεζλακ υηζ ζηδκ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο μζ έκημκεξ 
ανμπμπηχζεζξ ζοκδέμκηαζ ιε ηφπμοξ ηοηθμθμνίαξ κμηζμδοηζηήξ ζοκζζηχζαξ. Πηδκ πανμφζα 
ενβαζία μζ διένεξ ιε ορδθά πμζά ανμπήξ επζθέπεδηακ ηαζ βζα ηάεε διένα πνμζδζμνίζηδηε δ 
επζηναημφζα ζοκμπηζηή ηαηαζηάζδ αάζεζ ηδξ ηαλζκυιδζδξ ηφπςκ ηοηθμθμνίαξ ηςκ Maheras 
and Anagnostopoulou (2003). Ρα απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ ζημ Ππήια 2 υπμο μζ ηφπμζ 
ηοηθμθμνίαξ C ηαζ Cwsw πανμοζζάγμοκ ηδ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ζε υθμοξ ημοξ 
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ζηαειμφξ. Πηδ ζοκέπεζα ηα πμζμζηά ειθάκζζδξ ηςκ ηφπςκ οπμθμβίζηδηακ ηαζ ηα 
απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ ζημ Ππήια 3. Ρμ ζπήια αοηυ επίζδξ πανμοζζάγεζ ηδκ ιεβάθδ 
ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ηςκ ηφπςκ C ηαζ Cwsw ηαηά ηζξ διένεξ υπμο μζ ανμπμπηχζεζξ 
λεπενκμφκ ημ ηαηχθθζ ημο 95%. Ν Cwsw είκαζ μ πζμ ζοπκυξ ηφπμξ ηοηθμθμνίαξ ζε υθμοξ ημοξ 
ζηαειμφξ, ιε ελαίνεζδ ημ Ζνάηθεζμ υπμο ζπεδυκ μζ ιζζέξ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ (42.4%) 
μθείθμκηαζ ζηδκ ειθάκζζδ ημο ηφπμο C.  

Πρήκα 2. Νη πεξηπηψζεηο εκθάληζεο ησλ ηχπσλ θπθινθνξίαο ζηνπο ζηαζκνχο κειέηεο  
ηηο εκέξεο κε αθξαία βξνρφπησζε. 

Πρήκα 3. Ξνζνζηά εκθάληζεο ηνπ θάζε ηχπνπ θπθινθνξίαο ζε επεηζφδηα βξνρήο 
πνπ μεπεξλνχλ ην 95%. 
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Δπίζδξ οπμθμβίζηδηε ημ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ηάεε ηφπμο ζημ ζοκμθζηυ φρμξ ανμπήξ πμο 
ζδιεζχεδηε απυ επεζζυδζα ανμπυπηςζδξ πμο λεπενκμφκ ημ 95%, ηαηά ηα 43 πνυκζα ηδξ 
πενζυδμο ιεθέηδξ. Ρα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζημ Ππήια 4, υπμο βίκεηαζ θακενυ πςξ 
μζ πενζζζυηενεξ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ ζδιεζχκμκηαζ ηαηά ηδκ επζηνάηδζδ ηοηθςκζηχκ 
ζοκμπηζηχκ ηαηαζηάζεςκ ηαζ μζ ζζπονυηενεξ αοηχκ ιε οθεζζαηά ζοζηήιαηα ηςκ ηφπςκ C ηαζ 
Cwsw. Δίκαζ μζ ίδζμζ ηφπμζ μζ μπμίμζ επίζδξ είκαζ οπεφεοκμζ βζα ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ 
ζοκμθζηήξ ανμπυπηςζδξ βζα υθμοξ ημοξ ζηαειμφξ ζηδκ Δθθδκζηή πενζμπή (Maheras et al., 
2004). πςξ πνμηφπηεζ απυ ημ Ππήια 4, ζε μνζζιέκμοξ ζηαειμφξ έπμοκ παναηδνδεεί 
πενζπηχζεζξ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαηά ηδκ επζηνάηδζδ ακηζηοηθςκζηχκ ηφπςκ. 
Ακαθένεηαζ δ πενίπηςζδ ηδξ Πάιμο υπμο ιειμκςιέκα επεζζυδζα ιε αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ 
παναηδνήεδηακ ζπεδυκ ιε υθμοξ ημοξ ακηζηοηθςκζημφξ ηφπμοξ. Υζηυζμ, αοηέξ μζ 
πενζπηχζεζξ ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ ςξ ηοπαία βεβμκυηα.  

Πρήκα 4. Ξνζνζηά ζπκκεηνρήο θάζε ηχπνπ ζην ζχλνιν ηεο βξνρφπησζεο πνπ ζεκεηψζεθε απφ 
αθξαίεο θαηαζηάζεηο θαηά ηελ πεξίνδν κειέηεο 1958-2000. 

Κε ζημπυ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ αζηίςκ πμο πνμηαθμφκ ηζξ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ 
ιεθεηήεδηακ μζ ζοκμπηζηέξ ηαηαζηάζεζξ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ζηάειδξ ηςκ 500hPa. πςξ 
πνμακαθένεδηε δφμ είκαζ μζ ηφπμζ ηοηθμθμνίαξ πμο ζοκδέμκηαζ πενζζζυηενμ ιε επεζζυδζα 
αηναίαξ ανμπυπηςζδξ: Cwsw ηαζ C. Γζα ημοξ ηφπμοξ αοημφξ οπμθμβίζηδηακ ηα ιέζα βεκζηά 
πεδία ημοξ βζα υθδ ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ, ηαεχξ ηαζ ηα πεδία πμο πνμηφπημοκ ιυκμ απυ ηζξ 
διένεξ εηείκεξ υπμο μζ ηφπμζ ειθάκζζακ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ. Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίζηδηακ 
μζ δζαθμνέξ ακάιεζα ζηδ ιέζδ ηαζ ηδκ ‗αηναία‘ ηαηάζηαζδ ηςκ ηφπςκ, χζηε κα εκημπζζηεί μ 
ααειυξ ηαζ μ ηνυπμξ πμο δζαθμνμπμζμφκηαζ μζ ηφπμζ αοημί ηαηά ηζξ διένεξ υπμο 
ηαηαβνάθδηακ επεζζυδζα αηναίαξ ανμπυπηςζδξ. Ζ πςνζηή απεζηυκζζδ ηςκ δζαθμνχκ αοηχκ 
θαίκεηαζ ζημ Ππήια 5. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ μζ δζαθμνέξ έπμοκ πμθθαπθαζζαζηεί επί 100 
βζα κα δζεοημθοκεεί δ ιεθέηδ ηςκ πανηχκ. Νζ ζηζαζιέκεξ πενζμπέξ ηςκ πανηχκ πανμοζζάγμοκ 
ηζξ εεηζηέξ δζαθμνέξ, εκχ μζ ανκδηζηέξ απεζημκίγμκηαζ ιε δζαηεημιιέκεξ βναιιέξ.  
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Πρήκα 5. Γηαθνξέο αλάκεζα ζην κέζν γεληθφ πεδίν θαη ην πεδίν ησλ πεξηπηψζεσλ (κέζν 

γεληθφ πεδίν – κέζν πεδίν πεξηπηψζεσλ)  πνπ ζπλδένληαη κε αθξαίεο βξνρνπηψζεηο ησλ 
ηχπσλ θπθινθνξίαο Cwsw (αξηζηεξή ζηήιε) θαη C (δεμηά ζηήιε) γηα ηνπο  

πέληε κειεηνχκελνπο ζηαζκνχο. 
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Cwsw _ Γιαθοπέρ πεδίων_ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟΤΠΟΛΗ 
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πςξ πνμηφπηεζ απυ ημ Ππήια 5, πάκς απυ ημκ εθθαδζηυ πχνμ ηονζανπμφκ εεηζηέξ 
δζαθμνέξ ζε υθμοξ ημοξ πάνηεξ. Νζ ηφπμζ πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ οθεζζαημί ηαζ ζοκεπχξ μζ 
ακςιαθίεξ ημοξ έπμοκ ανκδηζηέξ ηζιέξ. Θαηά ζοκέπεζα μζ εεηζηέξ δζαθμνέξ οπμδδθχκμοκ 
ιεβαθφηενεξ απυθοηεξ ακςιαθίεξ ζηζξ ζοκμπηζηέξ ηαηαζηάζεζξ ηςκ πενζπηχζεςκ αηναίαξ 
ανμπυπηςζδξ, πμο ζδιαίκεζ υηζ ηαηά ηζξ διένεξ αοηέξ ηα ηοηθςκζηά ηέκηνα ηςκ 
ιεθεημφιεκςκ ηφπςκ είκαζ ααεφηενα ζε ζπέζδ ιε ηδ ιέζδ ηαηάζηαζδ ημοξ. Ποβηνίκμκηαξ 
ημοξ δφμ ηφπμοξ, ιεβαθφηενεξ δζαθμνέξ παναηδνμφκηαζ ζημκ Cwsw ηφπμ. Δκδζαθένμοζα 
είκαζ δ δζάηαλδ ηςκ εεηζηχκ δζαθμνχκ ζημοξ πάνηεξ ημο Ππήιαημξ 5. Γζα ημκ ηφπμ Cwsw ηα 
εεηζηά ηέκηνα ηςκ ακςιαθζχκ βζα ημοξ ζηαειμφξ Αθελακδνμφπμθδ, Κοηζθήκδ ηαζ Πάιμ 
ζοιπίπημοκ ζπεδυκ ιε ηδ εέζδ ηςκ ζηαειχκ, εκχ ζηδκ Πηφνμ ηαζ ζημ Ζνάηθεζμ ηα εεηζηά 
ηέκηνα ανίζημκηαζ κμηζυηενα ηδξ εέζδξ ηςκ ζηαειχκ. Γζα ημκ ηφπμ C, βζα ημοξ ζηαειμφξ 
Αθελακδνμφπμθδ ηαζ Πάιμ, ηα ηέκηνα ηςκ αζεεκχκ εεηζηχκ ακςιαθζχκ ανίζημκηαζ αμνεζυηενα 
ημο Δθθδκζημφ πχνμο, εκχ βζα ηδ Κοηζθήκδ, ηδ Πηφνμ ηαζ ημ Ζνάηθεζμ ανίζημκηαζ εθάπζζηα 
κμηζυηενα ηδξ εέζδξ ηςκ ζηαειχκ. 

5. Ππδήηεζε - ζπκπεξάζκαηα 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηχκηαζ ηα ζηαηζζηζηά ηαζ δοκαιζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 
αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ πμο έπμοκ ζδιεζςεεί ζε πέκηε Δθθδκζημφξ ζηαειμφξ παιδθμφ 
ορμιέηνμο (κδζζςηζημφξ ηαζ πανάηηζμοξ) ηαηά ηδκ πενίμδμ 1958-2000. Νζ διένεξ ιε 
επεζζυδζα αηναίαξ ανμπυπηςζδξ εκημπίζηδηακ αάζεζ ημο 95μο πμζμζηδιμνίμο ημο φρμοξ 
ανμπήξ πμο έπεζ παναηδνδεεί ζε ηάεε ζηαειυ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ οβνήξ πενζυδμο 
(Νηηςανίμο – Απνζθίμο) ζημ ζφκμθμ ηςκ ελεηαγυιεκςκ 43 εηχκ. Ζ Κοηζθήκδ ηαζ δ Πάιμξ 
πανμοζίαζακ ηυζμ ηα ιεβαθφηενα φρδ ανμπήξ υζμ ηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ διένεξ αηναίςκ 
επεζζμδίςκ. Ακηίεεηα ημ απυθοημ ιέβζζημ φρμοξ ανμπήξ ζδιεζχεδηε ζημ Ζνάηθεζμ. Πηδ 
ζοκέπεζα ιεθεηήεδηακ μζ ηάζεζξ ηςκ πενζπηχζεςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ, υπςξ ηαζ ηςκ 
ζοκμθζηχκ ηαζ ιέζςκ πμζχκ ανμπήξ ζε επεζζυδζα ανμπμπηχζεςκ πμο λεπενκμφκ ημ ηαηχθθζ 
ημο 95%. Ζ ζοκμθζηή εζηυκα ηςκ ηάζεςκ έδεζλε πηςηζηή πμνεία ηςκ αηναίςκ επεζζμδίςκ 
αθθά ηαζ ημο φρμοξ ανμπήξ πμο ηα ζοκμδεφμοκ. Νζ ιεβαθφηενεξ ηάζεζξ εκημπίζηδηακ ζηδ 
Πηφνμ υπμο ηαζ ανέεδηακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ ζηδ ζηάειδ ζδιακηζηυηδηαξ 0.05. Ρμ 
βεβμκυξ αοηυ ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδκ ζδιακηζηή εθάηηςζδ ηδξ ζοπκυηδηαξ ειθάκζζδξ ηςκ 
ηοηθςκζηχκ ηφπςκ ηοηθμθμνίαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ ιδδεκζηή ζοιιεημπή ηςκ 
ακηζηοηθςκζηχκ ζοζηδιάηςκ ζηα θαζκυιεκα ειθάκζζδξ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ζημ ζηαειυ 
αοηυ. Δλάθθμο, μ ζηαειυξ ηδξ Πηφνμο πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή εθάηηςζδ ηςκ ζοκμθζηχκ 
ανμπμπηχζεςκ ηαηά ηδκ ίδζα πενίμδμ ιεθέηδξ  (Maheras et al., 2004).  

Ρα πενζζζυηενα θαζκυιεκα αηναίαξ ανμπυπηςζδξ  πνμέηορε υηζ ζδιεζχκμκηαζ ηαηά ηδκ 
επζηνάηδζδ δφμ ζοβηεηνζιέκςκ οθεζζαηχκ ηφπςκ (Cwsw, C). Δίκαζ μζ ηφπμζ ηςκ μπμίςκ ημ 
ηέκηνμ ηςκ ακςιαθζχκ ανίζηεηαζ πθδζζέζηενα ηδξ εέζδξ ηςκ ζηαειχκ. Ακαθφμκηαξ ηα πεδία 
ημοξ πνμέηορε υηζ βζα ηζξ διένεξ ιε φρδ ανμπήξ πμο λεπενκμφκ ημ 95μ πμζμζηδιυνζμ, μζ 
ηφπμζ Cwsw ηαζ C ειθακίγμκηαζ ιε ιεβαθφηενμ αάεμξ. Απυ ηδ εέζδ ηςκ εεηζηχκ ακςιαθζχκ 
ηαζ βζα ημοξ δφμ ηφπμοξ πνμηφπηεζ υηζ βζα ημ Ζνάηθεζμ μζ έκημκεξ ανμπμπηχζεζξ εα πνέπεζ κα 
μθείθμκηαζ ζημ ζοκδοαζιυ δφμ ζοζηδιάηςκ, εκυξ ακηζηοηθχκα ζηα αυνεζα ηαζ εκυξ παιδθμφ 
ζηα κυηζα (Maheras et al., 2000), υπμο μ νυθμξ ηδξ μνμβναθίαξ ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδκ 
ειθάκζζδ ημο θαζκμιέκμο. Γζα ημοξ οπυθμζπμοξ ζηαειμφξ ηαηά ηδκ επζηνάηδζδ ημο ηφπμο 
Cwsw πμθφ ζδιακηζηή επίδναζδ θαίκεηαζ κα έπεζ δ έκηαζδ ημο ζοζηήιαημξ (έκημκεξ εεηζηέξ 
ακςιαθίεξ). Ρμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ ηαηά ηδκ επζηνάηδζδ ημο ηφπμο C βζα ημοξ ζηαειμφξ ηδξ 
Πηφνμο ηαζ ηδξ Κοηζθήκδξ. Ρέθμξ, βζα ημοξ οπυθμζπμοξ ζηαειμφξ  (Αθελακδνμφπμθδ ηαζ 
Πάιμξ) ηαηά ηδκ επζηνάηδζδ ημο ζδίμο ηφπμο ημκ ζδιακηζηυηενμ νυθμ θαίκεηαζ υηζ παίγεζ δ 
ιεηςπζηή δναζηδνζυηδηα (αζεεκείξ εεηζηέξ ακςιαθίεξ).  
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, βίκεηαζ πνμζπάεεζα κα εηηζιδεμφκ μζ δζάθμνμζ πανάβμκηεξ πμο 
επδνεάγμοκ ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ έκηαζδ ζζπονχκ ηαηαζβίδςκ απυ ζφβηθζζδ αενίςκ ιαγχκ 
ζηδ Β. Δθθάδα. Ζ πενίπηςζδ ιεθέηδξ (case study) αθμνά ηαηαζβζδμθυνμ δναζηδνζυηδηα, πμο 
ελεθίπεδηε ζηδκ πεδζάδα ηδξ Θεκηνζηήξ Καηεδμκίαξ ζηζξ 21 Ημοκίμο 1999. Κε ημ ανζειδηζηυ 
αηιμζθαζνζηυ ιμκηέθμ πενζμνζζιέκδξ πενζμπήξ RAMS (Regional Atmospheric Modeling 
System) πνμζμιμζχεδηακ μζ ζοκεήηεξ πμο επέδναζακ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ 
ζηδκ πενζμπή, αθθά ηαζ μζ ιζηνμθοζζηέξ δζενβαζίεξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ θαζκμιέκςκ. 
Ηδζαίηενδ έιθαζδ δυεδηε ζηζξ ζοκεήηεξ ειθάκζζδξ παθαγζμφ, πμο απμηεθεί έκα ζδιακηζηυ 
πνυαθδια βζα ηδκ εονφηενδ πενζμπή. Απυ ηδ ιεθέηδ πνμέηορε υηζ, εηηυξ απυ ηδ ζοκμπηζηή 
ηαηάζηαζδ, ζδζαίηενα ζδιακηζηυξ είκαζ ηαζ μ νυθμξ ημο ακάβθοθμο ημο εδάθμοξ αθθά ηαζ ηςκ 
εενιμθοζζηχκ ζοκεδηχκ ημο εδαθζημφ ζηνχιαημξ, ηα μπμία επδνεάγμοκ ηυζμ ηδκ ακάπηολδ 

ηςκ ηαηαζβίδςκ υζμ ηαζ ηδκ έκηαζδ ηαζ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ηςκ θαζκμιέκςκ. Θαηά ηδκ δζάνηεζα 
ηδξ ηαηαζβίδαξ, δ ειθάκζζδ ‗βθχζζαξ‘ ροπνμφ αένα (νεφια ποηκυηδηαξ) αμδεά ζηδ 
δδιζμονβία ηςκ δεοηενεουκηςκ ηοηηάνςκ ηαηαζβίδαξ ηαζ ζοκηδνεί ηα ήδδ οπάνπμκηα. ζμκ 
αθμνά ζηα ιέβζζηα ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ παθαγζμφ ιέζα ζημ ηαηαζβζδμθυνμ κέθμξ, αοηά 
ζοιπίπημοκ πςνμπνμκζηά ιε ηζξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ ειθακίγεζ ιέβζζηα δ ηοναχδδξ ηζκδηζηή 
εκένβεζα ηαζ εηεί υπμο επζηναημφκ έκημκεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ, εκχ αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 
πνςημβεκχκ ιζηνχκ παβμηνοζηάθθςκ (pristine ice), ημκηά ζηδκ ηνμπυπαοζδ, ζοκδέεηαζ ηαζ 
ιε ακάθμβδ αφλδζδ ζηδκ πμζυηδηα ηςκ παθαγμηυηηςκ. 

STUDY OF A SUMMER STORM IN NORTHERN GREECE WITH THE AID OF A 
REGIONAL ATMOSPHERIC MODELING SYSTEM 

Mavromatidis E.1, Kallos G.1, Katsafados P.2, Astitha M.1 

1National and Θapodistrian University of Athens, School of Physics, 

Division of Applied Physics, University Campus, Bldg Phys-5, 

tel.: 30-210-7276832, 30-210-7276923, fax: 30-210-9631967. E-mail: imavr@mg.uoa.gr 
2Harokopio University of Athens, School of Geography, El. Venizelou 70, Athens, 17671. 

Abstract 

In this work an effort is made to estimate the several factors that affect the development 
and intensity of strong convective storms in North Greece. The case study concerns a storm 
activity that developed in Central Macedonia during 21 June 1999. The RAMS modeling 
system was used to simulate the atmospheric conditions that influenced the phenomenon, 
as well as the microphysical processes during the storm. Emphasis is given to the production 
of hail, which is a serious problem for the area under consideration. The study showed that 
the summertime convective storms over the Greek Peninsula (especially over northern 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Θιηκαηνινγία  

 

 

337 

Greece) are large-scale weather phenomena. However, the mesoscale phenomena and 
primarily those related to the physiographic characteristics of the area have an important 
role at the intensity and peaks of the convective activity. The density current, which is 
created from the downdrafts within a cell of the primary storm, is the fuss that triggers the 
secondary cells of the storm and conserve the primarily ones. The higher number 
concentration, within the convective cloud formation, has been calculated by the model at 
areas with high values of Turbulent Kinetic Energy (TKE). At the same areas the vertical 
component of the wind was also very high. Finally, the formation of large amounts of 
pristine ice at the top of the cloud formation usually precedes the development of larger 
hydrometeors (e.g. hail) within the middle levels of the cloud. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Αηιμζθαζνζηυ Κμκηέθμ , εενζκή ηαηαζβίδα, ιζηνμθοζζηή κεθχκ. 

Key words: Atmospheric Model, summer thunderstorm, cloud microphysics. 

1.Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα, ιε ζημπυ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ιδπακζζιχκ πμο μδδβμφκ ζηδκ 
απυημιδ εκίζποζδ αανμιεηνζηχκ παιδθχκ ζε ιέζα βεςβναθζηά πθάηδ, πμθθμί ενεοκδηέξ 
πνμζμιμίςζακ ιε ανζειδηζηά ιμκηέθα παναηηδνζζηζηέξ πενζπηχζεζξ ηέημζςκ ηαηαζβίδςκ 
(ιεηαλφ άθθςκ Kallos and Segal, 1991; Krichak et al., 2000). Απυ ηζξ παναπάκς ιεθέηεξ 
θαίκεηαζ υηζ ηα ζοζηήιαηα αοηά επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ επζθακεζαηή εενιμηναζία ηδξ 
εάθαζζαξ, ηδκ αζζεδηή ηαζ ηδ θακεάκμοζα νμή εενιυηδηαξ, ηαεχξ ηαζ απυ ηα θοζζμβναθζηά 
παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ. Πηδκ ηαηδβμνία αοηή εκηάζζμκηαζ ηαζ μζ εενζκέξ ηαηαζβίδεξ 
ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ, μζ μπμίεξ ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ιήημξ ιζαξ βναιιήξ ζφβηθζζδξ πμο 
αημθμοεεί ημκ ηφνζμ άλμκα ηδξ Δθθδκζηήξ Σενζμκήζμο. Ζ ειθάκζζδ ηςκ ηαηαζβίδςκ ηδξ 
εενιήξ πενζυδμο ημο έημοξ, ζδζαίηενα ζημκ αμνεζμεθθαδζηυ πχνμ, έπεζ ιεθεηδεεί απυ 

δζάθμνμοξ ενεοκδηέξ (Φθυηα ηαζ Θαναηχζηαξ, 1988 ηαζ Kotroni et al., 1997 ιεηαλφ άθθςκ). 
Πηζξ ιεθέηεξ αοηέξ είηε δζενεοκήεδηακ μζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ (ζοκμπηζηήξ ηαζ ιέζδξ ηθίιαηαξ) 
πμο ζοκέααθακ ζηδκ εηδήθςζδ ηαζ ζζπονμπμίδζδ ημο θαζκμιέκμο, είηε ακαπηφπεδηακ 
πνμβκςζηζημί δείηηεξ ηαζ δείηηεξ αζηάεεζαξ. Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ βίκεηαζ ιία πνχηδ 
πνμζπάεεζα - ιε ηδκ εθανιμβή εκυξ αηιμζθαζνζημφ ιμκηέθμο - κα ιεθεηδεμφκ επζπθέμκ μζ 
πανάιεηνμζ ηαζ μζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ ιζηνμθοζζηή δμιή ηςκ κεθζηχκ 
ζοζηδιάηςκ, ηα μπμία πνμηαθμφκ ηέημζεξ αηναίεξ ηαηαζβίδεξ ζφβηθζζδξ. 

2.Ξεξίπησζε Κειέηεο – Ππλνπηηθέο Ππλζήθεο 

Ζ πενίπηςζδ ιεθέηδξ αθμνά ηαηαζβζδμθυνμ δναζηδνζυηδηα ιε πηχζδ παθαγζμφ ζηζξ 21 
Ημοκίμο 1999 (6:00-19:00 UTC) ζηδκ πεδζάδα ηδξ Θεκηνζηήξ Καηεδμκίαξ. Ν ζοκμπηζηυξ 
ηφπμξ ηαζνμφ πμο επζηνάηδζε ηαηά ηδκ διένα αοηή (Λμηζμδοηζηυ νεφια), εεςνείηαζ μ πζμ 
«παναβςβζηυξ» ζε παθάγζ ηαζ μ δεφηενμξ ζε ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ παθαγζμφ (Φθυηα, 1993). 
Πφιθςκα ιε ηα ζημζπεία πμο πνμένπμκηαζ απυ δεδμιέκα ακάθοζδξ ημο ECMWF, δ Ηηαθζηή 
Σενζυκδζμξ ηαηαθαιαακυηακ ζηδ ιέζδ ηνμπυζθαζνα απυ ιία trough ιε άλμκα δοηζηά ηδξ 
Ηηαθίαξ, δ μπμία εκζζπφεδηε ηαζ πνμπχνδζε εθαθνχξ ακαημθζηά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ. 
Αοηή δ ζοκμπηζηή ηαηάζηαζδ δζαιυνθςζε έκα ΛΓ νεφια αένα πάκς απυ ηδκ Δθθάδα ζηδ 
ιέζδ ηαζ ηαηχηενδ ηνμπυζθαζνα (1). Ρμ νεφια αοηυ ιεηέθενε εενιέξ ηαζ οβνέξ αένζεξ ιάγεξ 
δζα ιέζμο ηδξ Δθθδκζηήξ Σενζμκήζμο απυ ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ πνμξ ηδ Βυνεζα πχνα (Γεκ 
πανμοζζάγεηαζ εδχ). 

Ξανάθθδθα, ζηα ακχηενα ζηνχιαηα ηδξ αηιυζθαζναξ ακαπηφπεδηε έκα δοηζηυ νεφια 
ροπνμφ αένα πάκς απυ ημκ Δθθδκζηυ πχνμ. Αοηέξ μζ ροπνέξ αένζεξ ιάγεξ ιεηαημπίζεδηακ 
πνμξ ηδκ Ήπεζνμ ηαζ έθεαζακ ηαηά ηζξ 12:00 UTC ιέπνζ ηδκ ηεκηνζηή Καηεδμκία (Ππήια 2). 
Ζ ιεηαθμνά εενιχκ ηαζ οβνχκ αενίςκ ιαγχκ ζηα παιδθά ζηνχιαηα ηδξ αηιυζθαζναξ απυ ημ 
ΛΓ νεφια αένα, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ιεηαθμνά ροπνχκ αενίςκ ιαγχκ απυ Γοηζηέξ 
δζεοεφκζεζξ ζηα ρδθυηενα ζηνχιαηα ηδξ ηνμπυζθαζναξ, εοκυδζε ηδ δδιζμονβία αζηαεχκ 
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ζοκεδηχκ ηαηά ηζξ επυιεκεξ χνεξ. Ζ ζφβηθζζή ηςκ εενιχκ αενίςκ ιαγχκ ηαηά ιήημξ ηδξ 
μνμζεζνάξ ηδξ Δθθδκζηήξ Σενζμκήζμο (εκζζποιέκδ ηαζ απυ ιδπακζηή ακφρςζδ θυβς ηςκ 
μνεζκχκ υβηςκ) είπε ζακ ζοκέπεζα ηδκ ακάπηολδ ακμδζηχκ ηζκήζεςκ πμο μδήβδζακ ζηδ 
βνήβμνδ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ ηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ζοιπθεβιάηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ 
ηοηηάνςκ. Ζ δναζηδνζυηδηα ελεθίπεδηε ζηαδζαηά πάκς απυ ηδ αυνεζα Δθθάδα ηαζ άνπζζε κα 
θείκεζ ηαηά ηζξ αναδζκέξ χνεξ. 

(α)     (α) 
Πρήκα 1. Νξηδφληηα ηνκή, ζηα 850 hPa, ησλ πεδίσλ: α) γεσδπλακηθφ χςνο ζηηο 06:00 

UTC θαη β) πεδίν αλέκνπ ζηηο 06:00 UTC, ζηηο 21 Ηνπλίνπ 1999. 

 

(α)     (α) 

Πρήκα 2. Νξηδφληηα ηνκή ηεο ζεξκνθξαζία ζηα 500 hPa α) ζηηο 00:00 UTC, θαη  
β) ζηηο 12:00 UTC, ζηηο 21 Ηνπλίνπ 1999. 

3.Ξεξηγξαθή ηνπ Αηκνζθαηξηθνύ Κνληέινπ 

Ρμ ανζειδηζηυ ιμκηέθμ RAMS (Regional Atmospheric Modeling System) ακαπηφπεδηε 
ανπζηά ζημ Colorado State University ζε ζοκενβαζία ιε ηδκ Aster Division of Mission 
Research Inc. (http://www.atmet.com) βζα ενεοκδηζηέξ εθανιμβέξ (Pielke et al., 1992). 
Σνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα πνμζμιμζχζεζξ αηιμζθαζνζηχκ θαζκμιέκςκ ιέζδξ ηθίιαηαξ 
(μνζγυκηζα ηθίιαηα απυ 2 km έςξ 2000 km). Κπμνεί κα πενζβνάρεζ δζάθμνα αηιμζθαζνζηά 
θαζκυιεκα ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ ιζηνμθοζζηχκ δζαδζηαζζχκ ζηα κέθδ. Ρμ ζπήια 
ιζηνμθοζζηήξ ημο ιμκηέθμο πενζθαιαάκεζ ηαηδβμνίεξ οδνμιεηεχνςκ ζε ζηενεή, οβνή ηαζ 
ιεζηηή θάζδ. Ποβηεηνζιέκα, δ οβνή θάζδ πενζθαιαάκεζ δφμ ηαηδβμνίεξ: ηα κεθμζηαβμκίδζα 
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(cloud) ηαζ ηζξ οδνμζηαβυκεξ (rain), πμο ιπμνεί κα ανίζημκηαζ ηαζ ζε ηαηάζηαζδ οπένηολδξ. 
Ρεθείςξ παβςιέκα οδνμιεηέςνα είκαζ μζ ηνφζηαθθμζ πζμκζμφ (snow), ηα ζοζζςιαηχιαηα 
παβμηνοζηάθθςκ (aggregates) ηαζ μζ πνςημβεκείξ ιζηνμί παβμηνφζηαθθμζ (pristine ice). 
Κεζηηήξ θάζδξ είκαζ ηα ιμνθχιαηα πάβμο (graupel) ηαζ μζ παθαγυημηημζ (hail).  

Ρμ ζπήια πενζθαιαάκεζ πνμβκςζηζηέξ ελζζχζεζξ ιε ηζξ μπμίεξ οπμθμβίγμκηαζ δ ακαθμβία 
ιίβιαημξ (mixing ratio) ηαζ μ ανζειυξ ζοβηέκηνςζδξ (number concentration (Nt)) ηςκ 
δζαθυνςκ ηφπςκ οδνμιεηεχνςκ. Θεςνείηαζ υηζ ηα οδνμιεηέςνα ζε ηάεε ηαηδβμνία 
ηαηακέιμκηαζ ζφιθςκα ιε ιία βεκζηεοιέκδ ηαηακμιή βάια (β) (Verlide et al. 1990). Ζ 
ιμνθή ηδξ ηαηακμιήξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ πανάιεηνμ , πμο ιπμνεί κα πάνεζ μπμζαδήπμηε 

ηζιή ιεβαθφηενδ ή ίζδ ιε ηδ ιμκάδα. Αοηή δ πανάιεηνμξ ιμνθήξ εθέβπεζ ζηδκ ηαηακμιή ηδκ 
πμζυηδηα ηςκ ιζηνυηενςκ οδνμιεηεχνςκ ζε ζπέζδ ιε ηα ιεβαθφηενα. ηακ δ πανάιεηνμξ 
ιμνθήξ θεζθεεί ίζδ ιε ηδ ιμκάδα, εεςνείηαζ υηζ ημ ιέβεεμξ ηςκ οδνμιεηεχνςκ αημθμοεεί 
ηδκ εηεεηζηή ηαηακμιή (Marshall-Palmer). 

4. Πρεδηαζκόο ησλ πξνζνκνηώζεσλ θαη κεζνδνινγία  

Έβζκε ιία ζεζνά απυ πνμζμιμζχζεζξ ιε δζάνηεζα 48 χνεξ, μζ μπμίεξ λεηίκδζακ ζηζξ 00:00 
UTC ηδξ 20δξ Ημοκίμο. Σνδζζιμπμζήεδηακ ηνία επάθθδθα πθέβιαηα ζε πμθζηέξ 
ζηενεμβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημ Ππήια 3. Ζ μνζγυκηζα πςνζηή 
δζαηνζηυηδηα ηςκ πθεβιάηςκ ήηακ 24 km βζα ημ πνχημ, 6 km βζα ημ δεφηενμ ηαζ 2 km βζα ημ 
ηνίημ πθέβια. Ζ πενζβναθή ηδξ ηαηαηυνοθδξ δμιήξ ηδξ αηιυζθαζναξ έβζκε ιε 49 επίπεδα ζε 
ηαηαηυνοθμ ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ ζΕ. 

(α)     (α) 

Πρήκα.3. α) 1ν θαη 2ν πιέγκα ησλ πεξηνρψλ νινθιήξσζεο ηνπ κνληέινπ θαη β) ε πεξηνρή 
πνπ θαιχπηεηαη απφ ην ηξίην πιέγκα. 

Πακ ανπζηέξ ηαζ πθεονζηέξ ζοκεήηεξ ημο ιμκηέθμο πνδζζιμπμζήεδηακ ιεηεςνμθμβζηά 
δεδμιέκα πνμενπυιεκα απυ ημ ECMWF (European Center of Medium Range Weather 
Forecasts), ιε μνζγυκηζα ακάθοζδ 0.5o βζα ηάεε 6 χνεξ. Δπίζδξ πνδζζιμπμζήεδηακ, ακά 
6ςνμ, μζ δζαεέζζιεξ ναδζμαμθίζεζξ ηαζ παναηδνήζεζξ ζηαειχκ εδάθμοξ απυ ημ ίδζμ ηέκηνμ. Ζ 
ημπμβναθία ηαζ ηα δεδμιέκα πνήζδξ βδξ ιε μνζγυκηζα ακάθοζδ 30΄΄ πνμένπμκηαζ απυ ημ 
USGS (United States Geological Survey). Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηάεε ηορεθίδα πθέβιαημξ 
πςνίζεδηε ζε 5 οπμπθεβιαηζηά ηιήιαηα (ιε δζηυ ημο ηφπμ αθάζηδζδξ ημ ηαεέκα), βζα κα 
βίκεζ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ αηνζαήξ δ ακαπανάζηαζδ ηδξ ηάθορδξ ημο εδάθμοξ, εκχ βζα κα 
ακαπαναζηαεεί ημ εδαθζηυ ζηνχια ζημ μπμίμ πενζβνάθμκηαζ μζ ιεηααμθέξ ηδξ εδαθζηήξ 
εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ, πνδζζιμπμζήεδηακ ιέζα ζημ έδαθμξ 10 επίπεδα πμο έθεακακ ζε 
αάεμξ ηα 2 m. 

Γζα κα δζενεοκδεεί ηαηά πυζμ επζδνά δ ηαηακμιή ιεβέεμοξ ηςκ οδνμιεηεχνςκ ζηδκ 
πμζυηδηα ημο κενμφ πμο θεάκεζ ζημ έδαθμξ, έβζκακ πνμζμιμζχζεζξ ιε δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ ηδξ 
παναιέηνμο ιμνθήξ (κ=1 ή κ=2), εκχ βζα κα δζενεοκδεεί δ επίδναζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ημο 
εδάθμοξ έβζκακ πνμζμιμζχζεζξ ιε δζαθμνεηζηέξ ανπζηέξ ηζιέξ ζηζξ εενιμθοζζηέξ 
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παναιέηνμοξ ημο εδαθζημφ ζηνχιαημξ. Πε υθεξ ηζξ πνμζμιμζχζεζξ ημ ιμκηέθμ ακαπανήβαβε 
ιε ζπεηζηή επζηοπία ηδκ πςνμπνμκζηή ελέθζλδ ηςκ θαζκμιέκςκ αθθά ηαζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ 
ανμπήξ. ιςξ πζμ επζηοπδιέκεξ εεςνήεδηακ αοηέξ πμο ακαπανήβαβακ επζηοπχξ ηαζ ηδκ 
παθαγυπηςζδ. Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ πνμζμιμζχζεςκ ζηζξ μπμίεξ δ πανάιεηνμξ ιμνθήξ ηδξ 
βάια ηαηακμιήξ (κ) εεςνήεδηε ίζδ ιε 1, ηαηέδεζλακ εενιμθοζζηά παναηηδνζζηζηά εδάθμοξ, 
ηα μπμία εθανιυζεδηακ ηαηά ηδ δζαιυνθςζδ κέαξ πνμζμιμίςζδξ ιε ηζιή βζα ηδκ πανάιεηνμ 
ιμνθήξ (κ) ίζδξ ιε 2, δ μπμία εεςνήεδηε ηαζ δ ηφνζα πνμζμιμίςζδ. 

5. Απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ 

5.1 Απμηεθέζιαηα ηςκ πνμζμιμζχζεςκ ιε κ=1 (single-modal) 

Έβζκακ ηνεζξ πνμζμιμζχζεζξ (ST1/normal, ST2/wet ηαζ ST3/dry), ζηζξ μπμίεξ δ 
πανάιεηνμξ ιμνθήξ (κ) εεςνήεδηε ίζδ ιε ηδ ιμκάδα. Νζ δζαθμνέξ ημοξ είκαζ υηζ ζηδκ ST2 ημ 
έδαθμξ εεςνήεδηε πμθφ οβνυ, ζηδκ ST1 ανηεηά οβνυ, εκχ ζηδκ ST3 ημ έδαθμξ εεςνήεδηε 
ζπεηζηά λδνυ. Απυ ηζξ ηνεζξ πνμζμιμζχζεζξ θζβυηενμ επζηοπδιέκδ εεςνήεδηε δ πνμζμιμίςζδ 
ST1. Νζ πμζυηδηεξ ημο παθαγζμφ, πμο έθεαζακ ζημ έδαθμξ ήηακ ελαζνεηζηά ιζηνέξ ηαζ ζε 
πενζμνζζιέκδ έηηαζδ. Ξανυθα αοηά δ βεκζηυηενδ ελέθζλδ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ ακαπανάπεδηε 
ανηεηά ζηακμπμζδηζηά. Νζ επυιεκεξ δφμ πνμζμιμζχζεζξ (ST2 ηαζ ST3) έδςζακ ηαθφηενα 
απμηεθέζιαηα. Απυ ημ ιμκηέθμ εηηζιήεδηακ ανηεηέξ πμζυηδηεξ παθαγζμφ ζηδκ εονφηενδ 
πενζμπή αθθά ηαζ ζηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ. Γεκζηά ηαζ ζηζξ δφμ πνμζμιμζχζεζξ ηα ηέκηνα 
ηδξ δναζηδνζυηδηαξ ήηακ ηα ίδζα πενίπμο ιε ιζηνέξ ιυκμ δζαθμνμπμζήζεζξ. Δηείκμ πμο 
λεπςνίγεζ ηζξ δφμ πνμζμιμζχζεζξ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ζηδκ πνμζμιμίςζδ ST2 έθεαζακ 
αενμζζηζηά ζημ έδαθμξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ κενμφ ηαζ ζε ιεβαθφηενδ έηηαζδ, ζοβηνζηζηά 
ιε ηα ακηίζημζπα ιεβέεδ πμο οπμθμβίζεδηακ ζηδκ πνμζμιμίςζδ ST3. ιςξ, ζηδκ ST3 δ 
έκηαζδ ηςκ θαζκμιέκςκ ήηακ ιεβαθφηενδ. 

Ποκμρίγμκηαξ, εα ιπμνμφζε κα εζπςεεί υηζ ηα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα ηςκ δφμ άθθςκ 
πνμζμιμζχζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ST1 μθείθμκηαζ ζημ πζμ εενιυ έδαθμξ (ζηζξ πνμζμιμζχζεζξ 
ST2 ηαζ ST3), αθμφ ημ έδαθμξ ηνμθμδμηχκηαξ ιε εενιυηδηα ημκ οπενηείιεκμ αένα εκζζπφεζ ηα 
ακμδζηά νεφιαηα. Ρμ λδνυ ηαζ εενιυ έδαθμξ ζηδκ πνμζμιμίςζδ ST3 εκίζποζε ηαηά πμθφ ηδκ 
ακμδζηή ιεηαθμνά, ιε απμηέθεζια μζ αένζεξ ιάγεξ κα θεάκμοκ ρδθυηενα, υπμο επζηνάηδζακ 
παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ. Γεκ ιπμνμφζε υιςξ κα ηνμθμδμηήζεζ ιε οβναζία ημκ αένα, 
βεβμκυξ πμο ζοιααίκεζ ζηδκ πνμζμιμίςζδ ST2, ζηδκ μπμία εκζζπφεδηακ ιεκ θζβυηενμ ηα 
ακμδζηά νεφιαηα (ιζηνυηενδξ έκηαζδξ θαζκυιεκα) αθθά ειπθμοηίζεδηε ιε οβναζία μ 
οπενηείιεκμξ αέναξ. Έηζζ μζ ζοκμθζηέξ πμζυηδηεξ κενμφ πμο έθεαζακ ζημ έδαθμξ ήηακ ανηεηά 
ιεβαθφηενεξ. 

5.2 Απμηεθέζιαηα ηδξ ηφνζαξ πνμζμιμίςζδξ (κ=2, bi-modal). 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ πνμζμιμίςζδ, ηδξ μπμίαξ ηα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ πζμ 
ακαθοηζηά, εεςνήεδηε δ ηφνζα πνμζμιμίςζδ. Ρμ έδαθμξ εεςνήεδηε ζπεηζηά οβνυ, υπςξ ηαζ 
ζηδκ ST1, ηαεχξ εκημπίζεδηε ηαηαζβζδμθυνμξ δνάζδ ζηδκ πενζμπή, 2-3 διένεξ πνζκ απυ ηδκ 
πενίπηςζδ ιεθέηδξ, εκχ πνδζζιμπμζήεδηε ζακ ανπζηή ηαηαημιή εενιμηναζίαξ ζηα οπεδάθζα 
ζηνχιαηα δ ίδζα ιε αοηήκ ηδξ πνμζμιμίςζδξ ST2. Ποβηεηνζιέκα ηα οπεδάθζα ζηνχιαηα 
εεςνήεδηακ θίβμ εενιυηενα απυ ημ πνχημ αηιμζθαζνζηυ επίπεδμ. Απυ ηζξ ιζηνμθοζζηέξ 
παναιέηνμοξ, ημ παθάγζ είκαζ αοηυ πμο δδιζμονβεί ηα πνμαθήιαηα ζηζξ ηαθθζένβεζεξ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηςκ εενζκχκ ηαηαζβίδςκ ζηδκ αυνεζα Δθθάδα ηαζ ςξ εη ημφημο δυεδηε ζδζαίηενδ 
έιθαζδ ζηδ δζενεφκδζδ ηδξ ακάπηολήξ ημο. Ζ πανάιεηνμξ ιμνθήξ ηςκ οδνμιεηεχνςκ (κ) 
εεςνήεδηε ίζδ ιε 2, δζυηζ, υηακ εεςνδεεί ίζδ ιε ηδ ιμκάδα (Marshal-Palmer), εοκμείηαζ δ 
επζηνάηδζδ ζςιαηζδίςκ κέθμοξ ιε ιζηνέξ δζαιέηνμοξ ηαζ υπζ δ ακάπηολδ ιεβαθφηενςκ 
ζςιαηζδίςκ, υπςξ είκαζ μζ παθαγυημηημζ. 

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ πνμζμιμίςζδξ δζαπζζηχκεηαζ δ ακάπηολδ 
έκημκςκ ακμδζηχκ ηζκήζεςκ ζηδκ πενζμπή ηδξ Ζπείνμο ηαζ ηδξ Αθαακίαξ, πμο μθείθμκηαζ 
ζηδκ εηηζιμφιεκδ αζηάεεζα ηδξ αηιυζθαζναξ. Ζ αθθδθεπίδναζή ηςκ εενιχκ ηαζ οβνχκ 
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αενίςκ ιαγχκ ιε ημ ακάβθοθμ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ιε ηζξ ροπνυηενεξ δπεζνςηζηέξ αένζεξ ιάγεξ 
δζαηάναλε ηδ νμή ημο αένα ηαζ μδήβδζε ζε ζφβηθζζδ ηςκ αενίςκ ιαγχκ ηαηά ιήημξ ηδξ 
ημνοθμβναιιήξ ηδξ Δθθδκζηήξ Σενζμκήζμο. Αοηή δ ηαηάζηαζδ είπε ζακ απμηέθεζια ηδ 
βνήβμνδ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ ηαζ ημ ζπδιαηζζιυ ζοιπθεβιάηςκ ηαηαζβζδμθυνςκ 
ηοηηάνςκ, ηα μπμία ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ ιεηαθένεδηακ ιέζα ζηδκ πενζμπή 
εκδζαθένμκημξ. Θαηά ηδκ δζάνηεζα ηςκ θαζκμιέκςκ εηηζιήεδηακ απυ ημ ιμκηέθμ ακμδζηέξ 
ηαπφηδηεξ ιέπνζ ηαζ 8 m/s ζε φρδ ιεηαλφ 5 ηαζ 6 km (Ππήια 4), εκχ απυ ημοξ πζθυημοξ ημο 
ΔΙΓΑ (Ννβακζζιυξ Δθθδκζηχκ Γεςνβζηχκ Αζθαθίζεςκ) ακαθένεδηακ ηαηαηυνοθεξ ηαπφηδηεξ 
πενίπμο 10 m/s (Πζμφηαξ η. α, 2000). 

(α)     (α) 

Πρήκα 4. Δθηίκεζε ζπλζεθψλ ηεο 21εο Ηνπλίνπ 1999:  
α) Νη ηξηζδηάζηαηεο θίηξηλεο επηθάλεηεο απεηθνλίδνπλ ηηο ηζνηαρείο ηνπ 1 m/s  

ησλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, ελψ νη ξεπκαηνγξακκέο αλαθέξνληαη ζηνλ νξηδφληην άλεκν  
ζηα 2000 m χςνο, ζηηο 12:00 UTC θαη  

β) Θαηαθφξπθε ηνκή ηνπ πεδίνπ ηεο θαηαθφξπθεο ξνήο ηνπ αέξα ζηηο 9:55 UTC, θαηά 
κήθνο ηεο γξακκήο ΑΒ ηνπ Πρήκαηνο 3β ζηελ θαηεχζπλζε Αλαηνιή-Γχζε  

κέζα ζηελ πεδηάδα ηεο Θεζζαινλίθεο. 

Ρα πνχηα ηαηαζβζδμθυνα ηφηηανα αθμφ έδςζακ θαζκυιεκα ηαηά ηζξ 09:00 UTC ζημ 
δοηζηυ ηαζ κυηζμ ηιήια ηδξ πενζμπήξ εκδζαθένμκημξ, ιεηαθένεδηακ ζηδ ζοκέπεζα ιέζα ζηδκ 
πεδζάδα ηδξ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ εκζζπφεδηακ, εκχ πανάθθδθα ακαπηφπεδηακ ηαζ κέα 
εοβαηνζηά ηφηηανα, πμο έδςζακ ηαηαζβίδεξ ιζηνήξ δζάνηεζαξ. Ποκμθζηά, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 
διέναξ, πνμζμιμζχεδηακ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ παθαγζμφ ζε υθα ηα μνεζκά ηδξ Γοηζηήξ 
Καηεδμκίαξ, ηςκ κμιχκ Θζθηίξ ηαζ Πεννχκ, ηαεχξ ηαζ ζημκ θοιπμ. Κέζα ζηδκ πενζμπή 
εκδζαθένμκημξ, παναηδνήεδηε ιία ζδιακηζηή γχκδ παθαγζμφ απυ ηδ Λάμοζα ιέπνζ ηδκ 
πενζμπή ηδξ Πίκδμο, εκχ ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ ζδιεζχεδηακ ζηα κυηζα ηδξ πενζμπήξ. Ζ 
έκηαζδ ηδξ παθαγυπηςζδξ, υπςξ εηηζιήεδηε απυ ημ ιμκηέθμ, ήηακ ζπεηζηά ιζηνή ζηα πεδζκά 
(5-10 mm/hr ζζμδφκαια ζε οβνυ κενυ), ζοβηνζηζηά ιε ηδκ έκηαζδ ηςκ 100 mm/hr πμο 
έθεαζε ζημοξ μνεζκμφξ υβημοξ ηδξ βφνς πενζμπήξ (Γεκ πανμοζζάγεηαζ εδχ). Πφιθςκα ιε ηδ 
αζαθζμβναθία, ακάθμβμζ νοειμί παθαγυπηςζδξ είκαζ ζοκδεζζιέκμζ ζε έκημκεξ 
παθαγμηαηαζβίδεξ (Federer and Waldvogel,1975). Πηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ιεθέηδξ, μζ 
ιέβζζηεξ ηζιέξ ηδξ ακαθμβίαξ ιίβιαημξ ημο παθαγζμφ ζηα πεδζκά οπμθμβίζεδηακ ζε ιενζηά 
δέηαηα ημο βναιιανίμο ακά πζθζυβναιιμ αένα θεάκμκηαξ ιέπνζ ηαζ ηα 2.5 g/kg ζηζξ πθαβζέξ 
ηςκ βφνς μνεζκχκ υβηςκ (Ππήια 5α). Πε ακηζζημζπία ιε ηδκ ακαθμβία ιίβιαημξ, δ 
παθαγυπηςζδ ήηακ ποηκή ζηα βφνς μνεζκά (ιέπνζ ηαζ 2000 ζςιαηίδζα/kg πενίπμο), εκχ ιέζα 
ζηδκ πεδζάδα μ ανζειυξ ζοβηέκηνςζδξ ήηακ ιενζηέξ εηαημκηάδεξ ζςιαηίδζα (Γεκ 
πανμοζζάγεηαζ εδχ). Νζ ιεβάθεξ ηζιέξ ηδξ ακαθμβίαξ ιίβιαημξ ηαζ ανζειμφ ζοβηέκηνςζδξ, 
ζηα μνεζκά, επζαεααζχκμκηαζ ηαζ απυ ηδκ ελέηαζδ ηςκ δζαιέηνςκ ηςκ παθαγμηυηηςκ. Νζ 
ιέβζζηεξ δζάιεηνμζ έθεαζακ ιέπνζ ηαζ ηα 30 mm, εκχ μζ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ζηα πεδζκά 
έθεαζακ ηαηά ηυπμοξ ηα 8-10 mm (Ππήια 5α). 
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(α)    (α) 
Πρήκα 5. Νξηδφληηεο ηνκέο ζην πξψην απφ ηελ επηθάλεηα επίπεδν ηνπ κνληέινπ α) ηεο 

αλαινγίαο κίγκαηνο (g/kg) ηνπ ραιαδηνχ θαη β) ησλ δηακέηξσλ ησλ ραιαδνθφθθσλ(mm), 
ζε έλα ηκήκα ηνπ εζσηεξηθνχ πιέγκαηνο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Γζα ηδκ θεπημιενέζηενδ ιεθέηδ ηςκ ιδπακζζιχκ πμο εκίζποζακ ηδ ζφβηθζζδ ηαζ ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ οδνμιεηεχνςκ ζηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ, δδιζμονβήεδηακ ηαηαηυνοθεξ 
ημιέξ ιζαξ ζεζνάξ παναιέηνςκ ηαηά ιήημξ ηςκ αλυκςκ ΑΒ ηαζ ΓΓ (Ππήια 3α). Δπζθέπηδηακ μζ 
άλμκεξ αοημί, δζυηζ, ηαηά ιήημξ ημοξ, ακαπηφπεδηε έκημκδ δναζηδνζυηδηα. Ν άλμκαξ ΑΒ 
δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ιε ηαηεφεοκζδ: Ακαημθή – Γφζδ, ηέικμκηαξ ημ Βένιζμ ζημ φρμξ ηδξ 
Λάμοζαξ. Ακηίζημζπα, μ άλμκαξ ΓΓ δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ιε ηαηεφεοκζδ Βμννά- Λυημο.  

Ζ ιεβαθφηενδ παναβςβή παθαγζμφ εηηζιήεδηε απυ ημ ιμκηέθμ εηεί υπμο επζηνάηδζακ 
έκημκεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ. Αοηέξ είκαζ μζ πενζμπέξ πμο ηνμθμδμημφκ ημ ηαηαζβζδμθυνμ 
ηφηηανμ. Ακηίεεηα, πηχζδ παθαγζμφ ζημ έδαθμξ παναηδνήεδηε ζε πενζμπέξ ιε έκημκα 
ηαεμδζηά νεφιαηα (Ππήια 6α). Αοηά ηα ηαεμδζηά νεφιαηα ιέζα ζημ ηφηηανμ ηδξ ηαηαζβίδαξ 

εκζζπφμκηαζ ηαζ απυ ηδκ πηχζδ ηςκ οδνμιεηεχνςκ. Πφιθςκα ιε ηδ αζαθζμβναθία, ηα 
παβμζςιαηίδζα ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ζε έκα ηαηαζβζδμθυνμ ηφηηανμ ηαζ κα θεάζμοκ ζε 
ιέβεεμξ ηαηαηνδικζζιάηςκ ιέζα ζε γχκεξ, ζηζξ μπμίεξ επζηναημφκ ηαηαηυνοθεξ ηαπφηδηεξ 
ιεηαλφ 2 ηαζ 5 m/s (Yuter and Huze, 1995). Πηζξ γχκεξ αοηέξ ηα παβμζςιαηίδζα αολάκμοκ ημ 
ιέβεευξ ημοξ ιε ημ ιδπακζζιυ ηδξ εκαπυεεζδξ οδναηιχκ, εηεί υπμο ηα ακμδζηά νεφιαηα 
είκαζ ζηακά κα ηα ζοβηναηήζμοκ ζημκ αένα ηαζ κα ιδκ ηα επζηνέρμοκ κα ηζκδεμφκ ηαεμδζηά 
θυβς ηδξ αανφηδηαξ (Pruppacher and Klett, 1997). Θάηζ ακάθμβμ παναηδνείηαζ ηαζ ζηδκ 
ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ιεθέηδξ. Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πνμζμιμίςζδξ θαίκεηαζ υηζ ηα 
έκημκα ακμδζηά νεφιαηα ακφρςζακ ηα κεθμζηαβμκίδζα ζε φρδ ιέπνζ ηαζ 8 km, υπμο ημ κενυ 
ανίζηεηαζ ζε ηαηάζηαζδ οπένηδλδξ (Ππήια 6α). 

(α)    (α) 
Πρήκα 6. Θαηαθφξπθεο ηνκέο θαηά κήθνο ηεο γξακκήο ΑΒ (Πρήκα 3β) α) ηεο 

θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο ηνπ αλέκνπ (m/s) θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ηνπ ραιαδηνχ (g/kg), 
ζηηο 9:50 UTC. Ν ρξσκαηηζκφο είλαη αλάινγνο ηεο θαηαθφξπθεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ, ελψ 
ε αλαινγία κίγκαηνο ηνπ ραιαδηνχ αλαπαξηζηάλεηαη κε ηζνπιεζείο, β) ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο 

(g/kg) ησλ λεθνζηαγνληδίσλ ζηηο.10:05 UTC. 
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Απυ ηδκ ακάθοζδ ηαηαηυνοθςκ ημιχκ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ηαηά ιήημξ ημο άλμκα ΑΒ 
παναηδνείηαζ υηζ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, δζαηανάπεδηε δ νμή ηςκ αενίςκ ιαγχκ ζηζξ 
οπήκειεξ πθαβζέξ ημο Βενιίμο ιε απμηέθεζια κα δδιζμονβδεμφκ ηφιαηα απυ ηδκ 
μνεμβναθία. Κε αοηυ ημκ ηνυπμ, εκζζπφεδηακ ηα ακμδζηά νεφιαηα ηαζ δυεδηε δ δοκαηυηδηα 
ζηζξ αένζεξ ιάγεξ κα θεάζμοκ ζημ επίπεδμ εθεφεενδξ ακμδζηήξ ιεηαθμνάξ (LFC). Έηζζ, 
δδιζμονβήεδηακ κέθδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ πμο έδςζακ ηα θαζκυιεκα ζηδκ πενζμπή. Κε 
ημ πέναζια ηδξ διέναξ, μ αέναξ ηζκήεδηε, ηαηά δζαζηήιαηα, έκημκα ακμδζηά πάκς απυ ημ 
LFC ηαζ, έηζζ, δδιζμονβήεδηακ ηαζκμφνβζα ηφηηανα. Ηδζαίηενα παναηηδνζζηζηή είκαζ δ 
πενίπηςζδ, πμο έδςζε ηα θαζκυιεκα ημο ιεζδιενζμφ, υπμο θαίκεηαζ δ ακάπηολδ ημο 
ηοηηάνμο ηαζ μζ έκημκεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ ημο αένα ζημ ηέκηνμ ημο, εκχ είκαζ μναηυξ ηαζ μ 
ζπδιαηζζιυξ κέθμοξ ζε ιμνθή άηιμκα ζηδκ ημνοθή ηδξ ζςνεζηυιμνθδξ ακάπηολδξ. Γφνς 
ζηζξ 14:30 έπεζ πζα ιπεζ ζημ ζηάδζμ ηδξ δζάθοζδξ, ηαεχξ παναηδνείηαζ δ εζζπχνδζδ αένα 
(entrainment) ιέζα ζημ ηφηηανμ πμο είκαζ λδνυηενμξ απυ ημ πενζαάθθμκ (Ππήια 7α). 
Ακηίζημζπδ ιεθέηδ έβζκε ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ιζαξ ζεζνάξ ηαηαηυνοθςκ ημιχκ ηαηά ιήημξ ημο 
άλμκα ΓΓ. Ξαναηδνείηαζ υηζ δ νμή ηςκ αένζςκ ιαγχκ, πμο πενκμφκ απυ ηα Ξζένζα υνδ απυ 
κυηζεξ-κμηζμδοηζηέξ δζεοεφκζεζξ, δζαηανάζζεηαζ πάκς απυ ηδκ ημνοθή ημο μνεζκμφ υβημο. 

Αοηή δ δζαηαναπή ηςκ νεοιαημβναιιχκ δίκεζ ηδκ απαναίηδηδ εκένβεζα βζα κα λεπενάζμοκ μζ 
αένζεξ ιάγεξ ημ επίπεδμ ηδξ εθεφεενδξ ακμδζηήξ ιεηαθμνάξ. Πημ ηέκηνμ ηδξ πεδζάδαξ, απυ 
ηδκ εένιακζδ ημο εδάθμοξ, μζ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ είκαζ ελαζνεηζηά έκημκεξ, ιε απμηέθεζια μζ 
αένζεξ ιάγεξ κα έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα θεάζμοκ ζημ επίπεδμ εθεφεενδξ ακμδζηήξ 
ιεηαθμνάξ ηαζ κα ηνμθμδμηήζμοκ ημ ηφηηανμ ηδξ ηαηαζβίδαξ (Ππήια 7α). 

(α)     (α) 

Πρήκα 7. Θαηαθφξπθέο ηνκέο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (%) θαη βέιε αλέκνπ: α) θαηά κήθνο 
ηνπ άμνλα ΑΒ ζηηο 14:35 UTCθαη β) θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ΓΓ ζηηο 9:55 UTC. 

Πε ηαηαηυνοθεξ ημιέξ, ηαηά ιήημξ ημο άλμκα ΑΒ, ηδξ ζζμδφκαιδξ δοκδηζηήξ 
εενιμηναζίαξ, ηαεχξ ελεθίζζεηαζ δ ηαηαζβίδα ζημ υνμξ Βένιζμ, βίκεηαζ ειθακήξ ιία ‗βθχζζα‘ 
ροπνμφ αένα ζηζξ οπήκειεξ πθαβζέξ ημο μνεζκμφ υβημο (Ππήια 8α). Αοηυ ημ θαζκυιεκμ είκαζ 
βκςζηυ ζακ νεφια ποηκυηδηαξ (density current). Δίκαζ ιία ζθήκα ροπνμφ αένα, πμο ημκ 
ηαηεαάγεζ δ ίδζα δ ηαηαζβίδα ηαζ εζζπςνεί ηάης απυ ημ εενιυ αένα ηδξ ημζθάδαξ, υπςξ, 
αηνζαχξ, ζοιααίκεζ ηαηά ηδ ιεηαηίκδζδ εκυξ ροπνμφ ιεηχπμο. Ν νυθμξ ημο νεφιαημξ 
ποηκυηδηαξ ηαζ εδχ θαίκεηαζ κα είκαζ πμθφ ζδιακηζηυξ, δζυηζ αμήεδζε ηυζμ ζηδκ ακάπηολδ 
ηςκ δεοηενμβεκχκ ηαηαζβίδςκ υζμ ηαζ ζηδ ζοκηήνδζή ημοξ. Ξαναηδνείηαζ επίζδξ υηζ μζ 
ιέβζζηεξ ζοβηεκηνχζεζξ παθαγζμφ ζηδκ αηιυζθαζνα (Ππήια 8α) ζοιπίπημοκ πςνμπνμκζηά ιε 
ηζξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ πανμοζζάγεζ ιέβζζηα δ ηοναχδδξ ηζκδηζηή εκένβεζα, ιε ηδκ μπμία 
απεζημκίγεηαζ ημ ζπάζζιμ ηςκ ηοιάηςκ ηδξ αηιυζθαζναξ απυ ιεβάθα ιήηδ ηφιαημξ ζε 
ιζηνυηενα ηαζ δ ιεηαηυπζζδ ηδξ εκένβεζαξ ζηα ιζηνυηενα ιήηδ ηφιαημξ.  

Ποιπθδνςιαηζηά, απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ακαθμβίαξ ιίβιαημξ ηςκ ιζηνχκ πνςημβεκχκ 
παβμηνοζηάθθςκ (pristine ice) δζαπζζηχκεηαζ υηζ αοηυξ μ ηφπμξ ζςιαηζδίςκ ηαηαθαιαάκεζ ημ 
ζηνχια ηδξ αηιυζθαζναξ ιεηαλφ 4 ηαζ 10 km ηαηά ημ ιεβαθφηενμ δζάζηδια ηδξ διέναξ, ιε ηζξ 
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ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ αοηχκ ηςκ οδνμιεηεχνςκ κα ανίζημκηαζ ζηα ακχηενα ζηνχιαηα ηδξ 
αηιυζθαζναξ (~10 km), αθμφ δ εενιμηναζία ζπδιαηζζιμφ ημοξ είκαζ ιζηνυηενδ απυ αοηήκ ηςκ 
άθθςκ ζςιαηζδίςκ (Γεκ πανμοζζάγεηαζ εδχ). Ξαναηδνείηαζ απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηδξ πνμζμιμίςζδξ υηζ αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ pristine ice, ημκηά ζηδκ 
ηνμπυπαοζδ, ζοκδέεηαζ ηαζ ιε ακάθμβδ αφλδζδ ζηδκ πμζυηδηα ημο παθαγζμφ ζηδκ αηιυζθαζνα 
ή ηαζ ιε παθαγυπηςζδ αηυιδ ζημ έδαθμξ θίβμ ανβυηενα. Ρμ βεβμκυξ αοηυ πνμζζδζάγεζ ιε ημ 
ιδπακζζιυ seeder-feeder, πανυθμ πμο, ζοκήεςξ, μ ιδπακζζιυξ αοηυξ παναηδνείηαζ ηαηά ηζξ 
αναδζκέξ χνεξ. 

(α)     (α) 

Πρήκα 8. Θαηαθφξπθεο ηνκέο θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ΑΒ α) ηεο ηζνδχλακεο δπλεηηθήο 
ζεξκνθξαζίαο ζηηο 9:50 UTC θαη β) ηεο ηπξβψδνπο θηλεηηθήο ελέξγεηαο (m2/s2 – ζε 

ρξσκαηηζκφ) θαη ηεο αλαινγίαο κίγκαηνο ραιαδηνχ (g/kg – ζε ηζνπιεζείο) ζηηο 9:55 UTC. 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Απυ ηδ ιεθέηδ πνμέηορε υηζ δ ζοκμπηζηή ηαηάζηαζδ δζαδναιαηίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 
ακάπηολδ ηςκ ηαηαζβίδςκ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή. Δλ‘ ίζμο υιςξ ηαεμνζζηζηυξ είκαζ ηαζ μ 
νυθμξ ηςκ θαζκμιέκςκ ιέζδξ ηθίιαηαξ ηαζ ηονίςξ αοηχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηα 
θοζζμβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ. Αοηυ ζοιααίκεζ ηονίςξ υηακ δ ιέζδ ηθίιαηα 
οπενηαθφπηεζ ηδ ζοκμπηζηή ηαηάζηαζδ (ακ είκαζ αζεεκήξ) ηαζ ηδ βεκζηή ηοηθμθμνία. 
Δζδζηυηενα ανέεδηε υηζ μζ ζοκεήηεξ εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ ημο εδάθμοξ, ζηζξ πεδζκέξ 
ηονίςξ πενζμπέξ, επδνεάγμοκ ηυζμ ηδ πςνμπνμκζηή ιεηααμθή υζμ ηαζ ηα ιέβζζηα ηςκ 
αηναίςκ ή υπζ ηαζνζηχκ θαζκμιέκςκ. Μδνυηενμ έδαθμξ έπεζ ζακ ζοκέπεζα ζζπονυηενδ 
ηαηαζβίδα ηαηά ημ λεηίκδια ηαζ παθαγυπηςζδ ιε ιεβαθφηενδ έκηαζδ απυ ηζξ πενζπηχζεζξ ιε 
πζμ οβνυ έδαθμξ. Πηδκ πενίπηςζδ υιςξ αοηή δ ηαηαζβίδα ελαζεεκεί πζμ βνήβμνα θυβς ηδξ 
απμοζίαξ πμζυηδηαξ οδναηιχκ ζηακήξ κα ηδκ ηνμθμδμηήζεζ ιε ηζξ απαναίηδηεξ πμζυηδηεξ 
κενμφ ηαζ θακεάκμοζαξ εενιυηδηαξ. Δλίζμο ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηζξ αηιμζθαζνζηέξ 
δζαδζηαζίεξ είκαζ δ δζάηαλδ ηςκ μνεζκχκ υβηςκ. Ν νυθμξ ημοξ είκαζ ηαεμνζζηζηυξ βζα ηδκ 
δδιζμονβία ηςκ γςκχκ ζφβηθζζδξ ηαηά ιήημξ ηδξ ημνοθμβναιιήξ ηδξ μνμζεζνάξ ηδξ 
Δθθδκζηήξ Σενζμκήζμο, μζ μπμίεξ δίκμοκ ηα βκςζηά έκημκα ηαζνζηά θαζκυιεκα, ηονίςξ ζηδ 
Βυνεζα Δθθάδα. 

Θαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ηαηαζβίδαξ απυ ηδκ πνμζμιμίςζδ πνμέηορακ ηα ελήξ: α) δ 
ειθάκζζδ ημο νεφιαημξ ποηκυηδηαξ (density current), εζζπςνχκηαξ ηάης απυ ημκ εενιυ 
αένα ηαζ εηημπίγμκηαξ ηζξ εενιέξ ηαζ οβνέξ αένζεξ ιάγεξ ημο ΑΝΠ ζε ακχηενα φρδ, απμηεθεί 
ηδ ενοαθίδα βζα ηδκ δδιζμονβία δεοηενμβεκχκ ηοηηάνςκ ηαζ ζοκηδνεί ηα ήδδ οπάνπμκηα, α) 
δ ακάπηολδ ιεβάθςκ πμζμηήηςκ πνςημβεκχκ παβμηνοζηάθθςκ (pristine ice) ζηδκ ημνοθή 
ηςκ κεθζηχκ ζπδιαηζζιχκ, πνμδβείηαζ ηδξ παναβςβήξ ιεβαθφηενςκ παβμηνοζηάθθςκ (π.π. 
παθαγζμφ) ζηα ιεζαία ζηνχιαηα ημο κέθμοξ ηαζ β) δ παναβςβή ιεβάθςκ παβμηνοζηάθθςκ 
ζημ ηαηαζβζδμθυνμ κέθμξ, ζοιπίπηεζ πςνμπνμκζηά ιε ηζξ πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ ειθακίγεζ 
ιέβζζηα δ ηοναχδδξ ηζκδηζηή εκένβεζα ηαζ εηεί υπμο επζηναημφκ έκημκεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ,  
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ΣΥΟΗΘΖ ΘΑΗ ΣΟΝΛΗΘΖ ΘΑΡΑΛΝΚΖ ΡΖΠ ΞΝΗΝΡΖΡΑΠ ΡΖΠ ΑΡΚΝΠΦΑΗΟΑΠ 

ΠΡΖΛ ΔΟΡΔΟΖ ΞΔΟΗΝΣΖ ΡΖΠ ΑΘΖΛΑΠ 

Λάζημξ Ξ.1, Ξαθζαηζυξ Α.2, Nίηα Θ.1, Μδνμφ Θ.1 
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2 Γεληθφ Ρκήκα Καζεκαηηθψλ, Ρερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα Ξεηξαηά 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία επζπεζνείηαζ δ εηηίιδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζηδκ Δονφηενδ 
Ξενζμπή ηδξ Αεήκαξ (ΔΞΑ), ιε ηδ πνήζδ πενζααθθμκηζηχκ δεζηηχκ. Γζα ημ ζημπυ αοηυ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοβηεκηνχζεζξ υγμκημξ, δζμλεζδίμο ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 
ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα. Ποβηεηνζιέκα, βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1996-2000, οπμθμβίγμκηαζ 
μζ ηζιέξ ημο ηοπζημφ δείηηδ νφπακζδξ (PSI) ηαζ ζοβηνίκμκηαζ ιε ηα υνζα πίκαηα απμηίιδζδξ 
ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ απυ ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία. πμθμβίγμκηαζ ηα πμζμζηά 
ειθάκζζδξ ηάεε ηαηδβμνίαξ πμζυηδηαξ αηιμζθαζνζημφ αένα ζηζξ δζάθμνεξ εέζεζξ ηαηαβναθήξ 
ηςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ ζηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ. Δπζπεζνείηαζ δ ελαβςβή ηάπμζςκ 
ζοιπεναζιάηςκ ζπεηζηχκ ιε ηζξ αζηίεξ πμο εοεφκμκηαζ βζα ηδκ οπμαάειζζδ ηζξ πμζυηδηαξ ημο 
αηιμζθαζνζημφ αένα ζηζξ δζάθμνεξ εέζεζξ ιέηνδζδξ ηαζ βίκεηαζ ζοβηνζηζηή απμηίιδζδ ηδξ 
πμζυηδηαξ ημο αένα ηςκ πενζμπχκ αοηχκ. Ρέθμξ, ιεθεηάηαζ δ πςνζηή ηαηακμιή ηδξ πμζυηδηαξ 
ηδξ αηιυζθαζναξ ζηδκ ΔΞΑ, βζα δζάθμνεξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ, επζπεζνείηαζ δε δ ελαβςβή 
ζοιπεναζιάηςκ ζπεηζηχκ ιε ηζξ αζηίεξ πμο πνμηαθμφκ ηζξ δζάθμνεξ πςνζηέξ ηαζ πνμκζηέξ 
ιεηααμθέξ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ. 

SPATIAL AND TEMPORAL DISTRIBUTION OF AIR QUALITY  
IN GREATER ATHENS AREA 

Nastos P.1, Paliatsos A.2, Nika K.1, Xirou K.1 

1

Laboratory of Climatology and Atmospheric Environment, 

Department of Geology and Geoenvironment, University of Athens 
2

General Department of Mathematics, Technological and Education Institute of Piraeus 

Abstract 

In the present work an assessment of the air quality in the Greater Athens Area (GAA) is 
attempted by the use of an environmental index. Data with respect to the air pollutants 
concentrations measured over this area through the years 1996-2000 are used for the 
calculation of the Pollutant Standard Index (PSI). PSI is a complex index and in this work is 
calculated by compounding appropriately the concentrations of ozone (O3), nitrogen dioxide 
(NO2), sulfur dioxide (SO2) and carbon monoxide (CO). The spatial and temporal variation 
of the PSI is studied and the results are analyzed in terms of air pollution daily levels in the 
area. Air quality comparisons among regions within the broader area of the basin under 
study are also given.  

Ιέμεηο θιεηδηά: πμζυηδηα αηιυζθαζναξ, ηοπζηυξ δείηηδξ νφπακζδξ, πςνζηή ηαηακμιή, Αεήκα. 

Key words: air quality, pollutant standard index, spatial distribution, Athens. 
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1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα παναηδνμφκηαζ ζοπκά οπεναάζεζξ ηςκ μνίςκ πμζυηδηαξ ηδξ 
αηιυζθαζναξ, υπςξ αοηά έπμοκ ηαεμνζζηεί απυ ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ (ΔΔ) ηαζ ημκ 
Ξαβηυζιζμ Ννβακζζιυ βείαξ (ΞΝ). Αοηή θμζπυκ δ ζοπκή ειθάκζζδ ηέημζςκ οπεναάζεςκ, 
έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ επζδείκςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ αζηζηχκ ηαζ 

αζμιδπακζηχκ πενζμπχκ (Ξαθζαηζυξ η. ά., 2001, 2004; Paliatsos et al., 2002a; 
Ρνζακηαθφθθμο η. ά., 2002; Triantafyllou et al. 2002), βεβμκυξ πμο ζοκδέεηαζ άιεζα ιε ηδκ 
οβεία ηςκ ηαημίηςκ αοηχκ ηςκ πενζμπχκ (Katsouyanni et al., 1993, Nastos et al., 2003; 
Bartzokas et al., 2004; Paliatsos et al., 2006). 

Απυ ιεθέηεξ πμο ήδδ έπμοκ πναβιαημπμζδεεί έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ δ πμζυηδηα ηδξ 
αηιυζθαζναξ ελανηάηαζ ηυζμ απυ ηζξ ηαηά ηυπμοξ επζηναημφζεξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ 
(Singapore Meteorological Service, 1995), υζμ ηαζ απυ ηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ηςκ οπυ ιεθέηδ 
πενζμπχκ (Ξαθζαηζυξ η.ά., 2001, 2004; Paliatsos et al., 2002; Ρνζακηαθφθθμο η ά., 2002; 
Triantafyllou et al., 2002). 

Δίκαζ βκςζηυ υηζ πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνα ηνζηήνζα βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ 
αηιυζθαζναξ ζε νοπαζιέκεξ πενζμπέξ. Ιυβς ηδξ ακμιμζμιμνθίαξ ηςκ πνδζζιμπμζμφιεκςκ 
ηνζηδνίςκ, ζε παβηυζιζα ηθίιαηα, έπμοκ εζζαπεεί δζάθμνμζ πενζααθθμκηζημί δείηηεξ, ηςκ 
μπμίςκ δ πνήζδ ηαεζζηά δοκαηή ηδκ απμηίιδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ιζαξ 
πενζμπήξ. Έκαξ πενζααθθμκηζηυξ δείηηδξ είκαζ ιζα ανζειδηζηή ή πενζβναθζηή ηαηδβμνζμπμίδζδ 
ιεβάθμο ανζειμφ πενζααθθμκηζηχκ παναιέηνςκ, ιε ακηζηεζιεκζηυ ζημπυ ηδκ πανμπή 

δοκαηυηδηαξ βζα ελαβςβή πθδνμθμνζχκ πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ απυ ημοξ 
ζπεηζγυιεκμοξ ιε ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ κα αμδεήζμοκ ζηδ 
θήρδ ηςκ ηαηάθθδθςκ απμθάζεςκ. Δπίζδξ, μζ πενζααθθμκηζημί δείηηεξ πανέπμοκ ηδ 
δοκαηυηδηα ηαθφηενδξ απμηίιδζδξ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ, δδιζμονβχκηαξ 
πανάθθδθα δίηηομ μθμηθδνςιέκμο ζοζηήιαημξ δζαπείνζζδξ πθδνμθμνζχκ ηαζ επζζηδιμκζηήξ 
ημοξ ακάθοζδξ (Canter, 1997; Thom and Ott, 1976; Tunstall, 1979; Washington, 1984). 

Γζα κα εηηζιδεεί δ πμζυηδηα ημο αηιμζθαζνζημφ αένα ιζαξ πενζμπήξ είκαζ δοκαηή δ 
πνδζζιμπμίδζδ πενζααθθμκηζηχκ δεζηηχκ. Έκαξ ηέημζμξ δείηηδξ είκαζ μ δείηηδξ πμζυηδηαξ ημο 
αένα PSI πμο πνμηάεδηε απυ ηδκ Αιενζηακζηή πδνεζία Ξνμζηαζίαξ ημο Ξενζαάθθμκημξ (U.S. 
Environmental Protection Agency ηαζ βζα ζοκημιία EPA), πενίπμο ζηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο 
‗70 (Ott and Thom, 1976; Ott and Hunt, 1976; Thom and Ott, 1976), ιε ακηζηεζιεκζηυ ζημπυ 
ηδκ ηοπμπμίδζδ ηςκ εηεέζεςκ πμο ακαθένμκηακ ζηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. Δπίζδξ 
απέαθεπακ ζηδ δζεοηυθοκζδ ηςκ ζοβηνίζεςκ πμο ζπεηίγμκηακ ιε ηδκ πμζυηδηα ηδξ 
αηιυζθαζναξ δζαθμνεηζηχκ βεςβναθζηχκ πενζμπχκ. Ν δείηηδξ PSI είκαζ ζφκεεημξ δείηηδξ 
πμο οπμθμβίγεηαζ απυ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ υγμκημξ, δζμλεζδίμο ημο αγχημο, δζμλεζδίμο ημο 
εείμο, ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαζ αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ. Δίκαζ βκςζηυ υηζ ηα 
αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ ηςκ 10 ιm (PM10) έπμοκ πμθφ ιζηνή ηαπφηδηα 
πηχζδξ. Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια κα παναιέκμοκ αζςνμφιεκα ζηδκ αηιυζθαζνα βζα ιεβάθμ 
πνμκζηυ δζάζηδια. Νζ επζπηχζεζξ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ ζηδκ οβεία ηςκ ακενχπςκ 
είκαζ ζδιακηζηέξ ηαζ ηαεμνίγμκηαζ ηυζμ απυ ημ ιέβεεμξ, υζμ ηαζ απυ ηδ πδιζηή ημοξ ζφζηαζδ. 
Πημ ακαπκεοζηζηυ ζφζηδια εζζένπμκηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ ηςκ 
10 ιm, πμο απμηεθμφκ ημ εζζπκεφζζιμ ηθάζια ηςκ ζςιαηζδίςκ. Καηνμπνυκζα εζζπκμή 
ζςιαηζδίςκ πνμηαθεί δζάθμνεξ ιμνθέξ πκεοιμκμημκζάζεςκ, άζεια ή, ηαζ ζε μνζζιέκεξ 
πενζπηχζεζξ, ηανηζκμβέκεζδ. 

Ν δείηηδξ PSI ιεηαηνέπεζ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ ζε απθέξ ανζειδηζηέξ 
ηζιέξ πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 0 ιέπνζ 500 ηαζ αοηέξ ιε ηδ ζεζνά ημοξ ακηζζημζπίγμκηαζ ζε 
ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ. Ρζιέξ ημο δείηηδ 0 - 50, 51 - 100, 101 - 200, 201 - 
300 ηαζ 301 - 500, ηαεμνίγμοκ πμζυηδηα αηιυζθαζναξ ―ηαθή‖ (Η), ―ιέηνζα‖ (ΗΗ), ―ακεοβζεζκή‖ 
(ΗΗΗ), ―πμθφ ακεοβζεζκή‖ (ΗV) ηαζ ―επζηίκδοκδ‖ (V) ακηίζημζπα, ζφιθςκα ιε ηδ δζεεκή 
αζαθζμβναθία (Boubel et al., 1994), υπμο ακαθένμκηαζ ηαζ πζεακέξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία ημο 
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πθδεοζιμφ. Νπυηε μ δείηηδξ αοηυξ ηαεμνίγεζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ. 

πάνπμοκ έλζ επζιένμοξ δείηηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ ηζιή ημο PSI, ιε αάζδ ηδ ζπέζδ: 

PSI=max (I1, I2, I3, I4, I5) (1) 

υπμο ημο επζιένμοξ δείηηδ I1 μζ ηζιέξ ηαεμνίγμκηαζ απυ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ 
αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ, ημο I2 απυ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο, ημο I3 απυ 
ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα, ημο I4 απυ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο υγμκημξ 
ηαζ ηέθμξ ημο I5 απυ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο δζμλεζδίμο ημο αγχημο. Νζ ηζιέξ ηάεε επζιένμοξ 
δείηηδ ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 0 ηαζ 500, υπμο δ ηζιή 500 ακηζζημζπεί ζε ηέημζμ οπμαζααζιυ ηδξ 
πμζυηδηαξ ημο αηιμζθαζνζημφ αένα, ιε επζπηχζεζξ εκδεπμιέκςξ πμθφ επζαθααείξ βζα ηδκ 
οβεία ημο πθδεοζιμφ ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ. Ν οπμθμβζζιυξ ηςκ ηζιχκ ηάεε επζιένμοξ 
δείηηδ ακαθένεηαζ ζε πνμδβμφιεκεξ ιεθέηεξ (Ξαθζαηζυξ η.ά., 2001, 2004; Paliatsos et al., 
2002a; Ρνζακηαθφθθμο η.ά., 2002; Triantafyllou et al., 2002). 

2. Δπεμεξγαζία θαη Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

2.1. Κεθέηδ ηςκ επζπέδςκ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ 

Πηδ ιεθέηδ αοηή οπμθμβίγμκηαζ μζ ηζιέξ ημο δείηηδ PSI ζηδκ ΔΞΑ, υπμο δ οπυ ιεθέηδ 
πενίμδμξ ακαθένεηαζ ζηδ 5-εηία 1996-2000. Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI, 
ζηδκ οπυ ιεθέηδ πενζμπή, θήθεδηακ ηα δεδμιέκα ηςκ ζηαειχκ πμο ακήημοκ ζημ δίηηομ βζα 
ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηδκ ΔΞΑ, μζ μπμίμζ θεζημονβμφκ οπυ ηδκ 
επίαθερδ ηδξ Γζεφεοκζδξ Δθέβπμο Αηιμζθαζνζηήξ Οφπακζδξ ηαζ Θμνφαμο (ΓΔΑΟΘ) ημο 
ΞΔΣΥΓΔ (Ξίκαηαξ 1). Ρα δεδμιέκα αοηά είκαζ μζ πνμκμζεζνέξ ηςκ ςνζαίςκ ζοβηεκηνχζεςκ 
ημο υγμκημξ, ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο, ημο δζμλεζδίμο ημο αγχημο ηαεχξ ηαζ ημο ιμκμλεζδίμο 
ημο άκεναηα. 

Απυ ηζξ πνμκμζεζνέξ ιε 24-ςνεξ ζοβηεκηνχζεζξ δζμλεζδίμο ημο εείμο, ηοθζυιεκεξ ιέζεξ 8-
ςνεξ ζοβηεκηνχζεζξ ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα, ςνζαίεξ ζοβηεκηνχζεζξ υγμκημξ ηαζ ςνζαίεξ 
ζοβηεκηνχζεζξ δζμλεζδίμο ημο αγχημο, ζηδ δζάνηεζα ηδξ 5-εημφξ πνμκζηήξ πενζυδμο, ηςκ οπυ 
ιεθέηδ ζηαειχκ (Ξίκαηαξ 1), έβζκε ηαεμνζζιυξ ηςκ διενήζζςκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI, ιε 
αάζδ ηδ ζπέζδ: 

PSI=max (I2, I3, I4) (2) 

δζυηζ δ ηαηαβναθή ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ ιε δζάιεηνμ 
ιζηνυηενδ ηςκ 10 ιm (PM10) άνπζζε απυ ημκ 10/2000 ηαζ μζ ςνζαίεξ ηζιέξ δζμλεζδίμο ημο 
αγχημο δεκ λεπέναζακ ηδκ μνζαηή ηζιή ηςκ 1130 ιgr/m3 (Boubel et al., 1994). Δπζπθέμκ, 
πνμζδζμνίζηδηε μ νφπμξ πμο δζαιμνθχκεζ ηζξ διενήζζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ PSI, ακά ζηαειυ. 

Απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ πνμκμζεζνχκ ιε ηζξ διενήζζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ PSI, βζα ηάεε 
ζηαειυ ζηδ δζάνηεζα ηδξ οπυ ιεθέηδ πνμκζηήξ πενζυδμο, δζαπζζηχεδηε υηζ δ πμζυηδηα ηδξ 
αηιυζθαζναξ έθηαζε ιέπνζ ηαζ ηδκ ηαηδβμνία «ΗΗΗ», ζε υθμοξ ημοξ οπυ ιεθέηδ ζηαειμφξ, 
εηηυξ ημο ζηαειμφ «Ξαηδζίςκ» υπμο έθηαζε ιέπνζ ηαζ ηδκ ηαηδβμνία «IV». 

Απυ ημ Ππήια 2 δζαπζζηχκεηαζ υηζ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ελεηαγυιεκδξ πνμκζηήξ πενζυδμο, 
ζηδκ πενζμπή ημο ηέκηνμο ηδξ αζηζηήξ πενζμπήξ ηδξ Αεήκαξ (ζηαειμί #1 ηαζ #6), δ πμζυηδηα 
ηδξ αηιυζθαζναξ έθηαζε ιέπνζ ηδκ ηαηδβμνία «ΗV». Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ ακά έημξ πμζμζηχκ 
ειθάκζζδξ ηάεε ιζαξ απυ ηζξ ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ αηιμζθαζνζημφ αένα, ζηδ δζάνηεζα ηδξ οπυ 
ιεθέηδ πνμκζηήξ πενζυδμο, δζαπζζηχκεηαζ ιζα ζπεηζηή αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 
αηιμζθαζνζημφ αένα. Δζδζηυηενα, απυ ηδ δζαπνμκζηή ελέθζλδ ηαζ ηζξ παναηδνμφιεκεξ ηάζεζξ 

ηςκ εηήζζςκ πμζμζηχκ πμο πανμοζζάγμοκ μζ ειθακζγυιεκεξ ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ ηδξ 
αηιυζθαζναξ, δζαπζζηχκμκηαζ ηα ελήξ: Ζ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ αεθηζχκεηαζ, ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηδξ οπυ ιεθέηδ πνμκζηήξ πενζυδμο, ζπεδυκ ζ‘ μθυηθδνδ ηδκ ΔΞΑ, ιε ελαίνεζδ ηζξ 
πενζμπέξ ηςκ πενζαζηζηχκ ζηαειχκ «Γεςπμκζηή» ηαζ «Ιζυζζα». 
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ζμκ αθμνά ηδκ παναηδνμφιεκδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ, αοηή ιπμνεί κα 
απμδμεεί ζηζξ ηαεμδζηέξ ηάζεζξ πμο ειθακίγμοκ μζ «ζοκεζζθένμκηεξ» ζημκ ηαεμνζζιυ ηδξ ηζιήξ 
ημο PSI νφπμζ (ζπέζδ (2), ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ ΔΞΑ (Kalabokas et al., 1999a; Paliatsos et al., 
2002b). Δζδζηυηενα, δ παναηδνμφιεκδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ηέκηνμ ηδξ 
ΔΞΑ, ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδκ πηςηζηή ηάζδ πμο ειθακίγμοκ υθμζ μζ νφπμζ ζημ ζηαειυ 
«Ξαηδζίςκ», ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1986-2000 (Paliatsos et al., 2002b). 

Ξίλαθαο 1. Σαξαθηεξηζηηθά ζηαζκψλ θαηαγξαθήο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ηεο ΓΔΑΟΘ. 

 Θέζε 

Σαξαθηεξηζκόο Όλνκα 
(#θσδηθόο) 

 

Γεσγξ. 
κήθνο 

Γεσγξ. 
πιάηνο 

ςόκεηξν 
(m -asl) 

Αεδκάξ (#1) 23þ 43΄ 30΄΄ 37þ 58΄ 42΄΄ 100   Αζηζηυξ-Θοηθμθμνίαξ 

Γεςπμκζηή (#2) 23þ 42΄ 25΄΄ 37þ 59΄ 01΄΄ 50   Ξενζαζηζηυξ-Βζμιδπακζηυξ 

Ιζυζζα (#3) 23þ 41΄ 52΄΄ 38þ 04΄ 36΄΄ 165   Ξενζαζηζηυξ-πμαάενμο 

Κανμφζζ (#4) 23þ 47΄ 14΄΄ 38þ 01΄ 51΄΄ 145   Αζηζηυξ-Θοηθμθμνίαξ 

Λέα Πιφνκδ (#5) 23þ 42΄ 54΄΄ 37þ 55΄ 58΄΄ 50   Αζηζηυξ-πμαάενμο 

Ξαηδζίςκ (#6) 23þ 43΄ 59΄΄ 37þ 59΄ 57΄΄ 105   Αζηζηυξ-Θοηθμθμνίαξ 

Ξεζναζάξ (#7) 23þ 38΄ 51΄΄ 37þ 56΄ 36΄΄ 20   Αζηζηυξ-Θοηθμθμνίαξ 

Ξενζζηένζ (#8) 23þ 41΄ 46΄΄ 38þ 00΄ 55΄΄ 80   Αζηζηυξ-πμαάενμο 

Πημ Ππήια 1 ειθακίγεηαζ δ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ οπυ ιεθέηδ ζηαειχκ ημο δζηηφμο ηδξ 
ΓΔΑΟΘ βζα ηδκ ηαηαβναθή ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηδκ ΔΞΑ. 

Πρήκα 1. Σσξηθή θαηαλνκή ησλ ππφ κειέηε ζηαζκψλ ηεο ΓΔΑΟΘ, ζηελ ΔΞΑ. 
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    Καηεγνξίεο πνηόηεηαο αέξα: 

Πρήκα 2. Ξνζνζηηαία (%) αλά έηνο πνηφηεηα αηκφζθαηξαο γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1996-2000, ζε 

θάζε ζηαζκφ ηνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ηεο ΓΔΑΟΘ. 

2.2. Κεθέηδ ηδξ ζοκεζζθμνάξ ηςκ νφπςκ ζηδ δζαιυνθςζδ επζπέδςκ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ 

Πημ Ππήια 3 ειθακίγεηαζ βζα ηάεε ζηαειυ ημο δζηηφμο παναημθμφεδζδξ ηδξ 
αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηδξ ΓΔΑΟΘ, υπςξ αοημί ειθακίγμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 1, δ ζοκεζζθμνά 
ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ νφπςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ διενήζζςκ ηζιχκ ημο 
δείηηδ PSI, βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1996-2000. 
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Έηνο 1998
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Έηνο 1999

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8

Κσδηθόο ζηαζκνύ

0

20

40

60

80

100
Π
ν
ζ
ν
ζ
ηό
 (
%
) 
θ
α
ηε
γ
ν
ξ
ία
ο
 π
ν
ηό
ηε
ηα
ο
 α
έξ
α

Έηνο 2000
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Πρήκα 3. Ξνζνζηηαία (%) ζπλεηζθνξά ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ εκπιεθφκελσλ ξχπσλ, 
ζηε δηακφξθσζε ησλ εκεξήζησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε PSI γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1996-2000, ζε 
θάζε ζηαζκφ ηνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ηεο ΓΔΑΟΘ. 

Απυ ημ Ππήια 3 δζαπζζηχκεηαζ υηζ, ζηδ δζάνηεζα ηδξ 5-εημφξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1996-
2000, ημ CO είκαζ μ οπεφεοκμξ νφπμξ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο επζπέδμο ηςκ ηζιχκ πμζυηδηαξ 
ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ηέκηνμ ηδξ ΔΞΑ, δζυηζ αοηυξ ηαεμνίγεζ ηζξ διενήζζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ 
PSI ζημοξ ζηαειυ «Ξαηδζίςκ» ζε πμζμζηυ 72%, βεβμκυξ πμο ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδκ 
έκημκδ ηοηθμθμνία ηςκ αοημηζκήηςκ πμο παναηηδνίγεζ ηδκ πενζμπή ημο ζοβηεηνζιέκμο 
ζηαειμφ, δεδμιέκμο υηζ μ ζοβηεηνζιέκμξ ζηαειυξ (Ξίκαηαξ 1) παναηηδνίγεηαζ ζακ αζηζηυξ 
ζηαειυξ ιε έκημκμ ηοηθμθμνζαηυ θυνημ (Viras et al., 1996). Γζα ημοξ οπυθμζπμοξ ζηαειμφξ 
ημο δζηηφμο, ημ O3 απμηεθεί ημκ οπεφεοκμ νφπμ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο επζπέδμο ηςκ ηζιχκ 
πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζηδκ πενζθένεζα ηδξ ΔΞΑ, ημ δε πμζμζηυ ηδξ ζοκεζζθμνάξ ημο 
ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ διενήζζςκ ηζιχκ ημο δείηηδ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 60% ηαζ 87%. 
Ποβηνίκμκηαξ ηδκ πμζμζηζαία ζοκεζζθμνά ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ ειπθεηυιεκςκ νφπςκ 
ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ διενήζζςκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI ηαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1996-2000, 
ζε ηάεε ζηαειυ ημο δζηηφμο παναημθμφεδζδξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηδξ ΓΔΑΟΘ, 
δζαπζζηχκεηαζ πθήνδξ μιμζυηδηα ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμζμζηζαία ζοκεζζθμνά πμο οπμθμβίζεδηε 
βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1990-1999 (Paliatsos et al., 2002a). 

2.3. Κεθέηδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ επζπέδςκ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ 

Ζ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ ιέζςκ επμπζηχκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI ζηδκ ΔΞΑ, βζα ηδ πνμκζηή 
πενίμδμ 1996 – 2000, ειθακίγεηαζ ζημ Ππήια 4. Απυ αοηυ δζαπζζηχκμκηαζ ηα ελήξ: 

Ρμ πεζιχκα (Γεηέιανζμξ – Φεανμοάνζμξ) δ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ιεκ ηέκηνμ ηδξ 
ΔΞΑ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ ηαηδβμνζχκ «ΗΗ» ηαζ «ΗΗΗ», ζηα ΒΓ ηιήιαηα ηδξ ΔΞΑ δ πμζυηδηα 
αεθηζχκεηαζ δζαηδνμφιεκδ μνζαηά ζημ επίπεδμ ηδξ «Η» ηαζ ηέθμξ ζηδκ οπυθμζπδ πενζμπή 
αεθηζχκεηαζ θζβυηενμ δζαηδνμφιεκδ ζηδκ ηαηδβμνία «ΗΗ». 

Ρδ άκμζλδ (Κάνηζμξ – Κάσμξ) δ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ιεκ ηέκηνμ ηδξ ΔΞΑ 
οπμααειίγεηαζ δζαηδνμφιεκδ ζημ επίπεδμ ηδξ ηαηδβμνίαξ «ΗΗΗ», εκχ ζηδκ οπυθμζπδ πενζμπή 
οπάνπεζ ζπεηζηή αεθηίςζδ δζυηζ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ ηαηδβμνζχκ «ΗΗ» ηαζ «ΗΗΗ». 
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ΘΔΟΝΠ ΦΘΗΛΝΞΥΟΝ 
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Πρήκα 4. Σσξηθή θαηαλνκή ησλ κέζσλ επνρηθψλ ηηκψλ ηνπ δείθηε PSI, γηα ηε ρξνληθή 
πεξίνδν 1996-2000, ζηελ ΔΞΑ. 

Ρμ εένμξ (Ημφκζμξ – Αφβμοζημξ) δ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ ζε μθυηθδνδ ηδκ ΔΞΑ είκαζ 
οπμααειζζιέκδ δζυηζ ανίζηεηαζ ζημ επίπεδμ ηδξ ηαηδβμνίαξ «ΗΗΗ» ηαζ ηέθμξ ημ Φεζκυπςνμ 
(Πεπηέιανζμξ – Λμέιανζμξ) δ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ ζε μθυηθδνδ ηδκ ΔΞΑ αεθηζχκεηαζ 
δζαηδνμφιεκδ ζηα επίπεδα ηδξ ηαηδβμνίαξ «ΗΗ». 

Ζ πςνζηή αοηή ηαηακμιή ιπμνεί, πμθφ εφημθα, κα ενιδκεοεεί απυ ηδκ πμζμζηζαία (%) 
ζοκεζζθμνά ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ νφπςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ 

διενήζζςκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI (Ππήια 3) βζα ηδκ οπυ ιεθέηδ πνμκζηή πενίμδμ. Ξνάβιαηζ, 
απυ ημ Ππήια δζαπζζηχκεηαζ υηζ ζημοξ ζηαειμφξ ημο ηέκηνμο, «Ξαηδζίςκ» πνςηίζηςξ ηαζ 
«Αεδκάξ» δεοηενεουκηςξ, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ζοκεζζθμνάξ έπεζ ημ ιμκμλείδζμ ημο 
άκεναηα. Ν νφπμξ αοηυξ είκαζ βκςζηυ υηζ ειθακίγεζ ημ ιέβζζημ ηδξ εηήζζαξ πμνείαξ ημο ηαηά 
ηδ ροπνή πενίμδμ ημο έημοξ (Viras et al., 1996; Paliatsos, et al., 2002b), βεβμκυξ πμο 
ενιδκεφεζ ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ηέκηνμ ηδξ πυθδξ ζηδ 
δζάνηεζα ηδξ ροπνήξ πενζυδμο ημο έημοξ. Δπίζδξ, απυ ημ ίδζμ ζπήια δζαπζζηχκεηαζ υηζ ζημοξ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Θιηκαηνινγία  

 

 

353 

οπυθμζπμοξ ζηαειμφξ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ζοκεζζθμνάξ έπεζ ημ υγμκ. πςξ είκαζ βκςζηυ 
μ νφπμξ αοηυξ ειθακίγεζ εηήζζα πμνεία πενίπμο υιμζα ιε ηδκ εηήζζα πμνεία ηδξ δθζαηήξ 
δναζηδνζυηδηαξ. Άνα, ημ ιέβζζημ ηδξ εηήζζαξ πμνείαξ ημο υγμκημξ ειθακίγεηαζ ημ ηαθμηαίνζ 
(Kalabokas et al., 1999b), βεβμκυξ πμο ενιδκεφεζ ηδκ οπμαάειζζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ 
αηιυζθαζναξ ζηδκ πενζθένεζα ηδξ ΔΞΑ ζηδ δζάνηεζα ηδξ εενιήξ πενζυδμο ημο έημοξ, ιε 
ιέβζζημ ημ εένμξ.  

3. Ππκπεξάζκαηα 

Απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ πνμκμζεζνχκ ιε ηζξ διενήζζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ PSI, ζηδ 
δζάνηεζα ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1996-2000, βζα ηδκ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ ζηδκ ΔΞΑ, 
δζαπζζηχκμκηαζ ηα ελήξ: 

Θαηά ηδκ ελεηαγυιεκδ πεκηαεηία, ζημ ηέκηνμ ηδξ ΔΞΑ, δ πμζυηδηα ηδξ αηιυζθαζναξ 
έθηαζε ιέπνζ ηαζ ηδκ ηαηδβμνία «πμθφ ακεοβζεζκή», ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ πενζθένεζα υπμο δ 
πμζυηδηα ηοιάκεδηε ζηα επίπεδα ηδξ «ακεοβζεζκήξ». Ζ δζαπνμκζηή ελέθζλδ ηςκ εηήζζςκ 
πμζμζηχκ ηςκ ειθακζγυιεκςκ ηαηδβμνζχκ πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ειθακίγεζ αεθηίςζδ 
ηδξ πμζυηδηαξ ημο αηιμζθαζνζημφ αένα, ζημ ηέκηνμ ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ. 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ζοκεζζθμνάξ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ νφπςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδ 
δζαιυνθςζδ ηςκ διενήζζςκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI, ηαηά ηδκ ελεηαγυιεκδ πνμκζηή πενίμδμ, ημ 
CO ανέεδηε κα είκαζ μ οπεφεοκμξ νφπμξ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο επζπέδμο ηςκ ηζιχκ 
πμζυηδηαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ζημ ηέκηνμ ηδξ ΔΞΑ, εκχ βζα ηδκ οπυθμζπδ πενζμπή ανέεδηε ημ 
O3 κα απμηεθεί ημκ οπεφεοκμ νφπμ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο επζπέδμο ηςκ ηζιχκ πμζυηδηαξ ηδξ 
αηιυζθαζνάξ ηδξ. 

Ρέθμξ, δ πςνζηή ηαηακμιή ηςκ ιέζςκ επμπζηχκ ηζιχκ ημο δείηηδ PSI ζηδκ ΔΞΑ, ζηδκ 
ελεηαγυιεκδ 5-εηία, ειθακίγεζ ακεηηά επίπεδα πμζυηδηαξ αηιυζθαζναξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
πεζιχκα. Κενζηή οπμαάειζζδ παναηδνείηαζ ημ θεζκυπςνμ, δ μπμία ηδκ άκμζλδ βίκεηαζ εκημκυηενδ 
ηαζ ηέθμξ ημ ηαθμηαίνζ δ οπμαάειζζδ είκαζ πθήνδξ ιε αζπιή ηδκ πενζθένεζα ηδξ ΔΞΑ. 
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ΣΥΟΗΘΖ ΠΚΚΔΡΑΒΝΙΖ ΒΟΝΣΖΠ ΘΑΗ ΘΔΟΚΝΘΟΑΠΗΑΠ ΑΔΟΑ 

ΠΡΝΛ ΔΙΙΖΛΗΘΝ ΣΥΟΝ. ΚΗΑ ΓΗΑΦΝΟΔΡΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ 

Λζημθάηδξ Γ., Λάζημξ Ξ. 

Δξγαζηήξην Θιηκαηνινγίαο θαη Αηκνζθαηξηθνχ Ξεξηβάιινληνο, 

Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ 

Ξεξίιεςε 

Δίκαζ βκςζηυ υηζ δ ανμπή ηαζ δ εενιμηναζία ημο αένα απμηεθμφκ εειεθζχδδ ζημζπεία 
ηυζμ ημο ηαζνμφ υζμ ηαζ ημο ηθίιαημξ. Ζ ιεθέηδ ηάεε ζημζπείμο πςνζζηά είκαζ ζπεηζηά εφημθδ 
ηαζ ζοκήεδξ. Ζ δοζημθία πνμηφπηεζ υηακ ελεηάγεηαζ δ ζοιιεηααμθή ημοξ, πνάβια πμο 
επζπεζνείηαζ ζηδκ πανμφζα ενβαζία. Γζα αοηυ ημκ ζημπυ εθήθεδζακ οπυρζκ ηα ιδκζαία 
ηθζιαηζηά ζημζπεία ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ αένα, ιζαξ πθήνμοξ ηθζιαηζηήξ πενζυδμο (1961-
1990), 27 ιεηεςνμθμβζηχκ ζηαειχκ ηδξ Δθθδκζηήξ Κεηεςνμθμβζηήξ πδνεζίαξ, 
ζηακμπμζδηζηά δζακειδιέκςκ ζημκ Δθθδκζηυ πχνμ. Πημ πνχημ ζηάδζμ εθανιυζηδηε δ 
παναβμκηζηή ακάθοζδ (Factor Analysis, T-mode, Varimax Rotation) ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ 

ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ αένα βζα ημ ζφκμθμ ηςκ ζηαειχκ. ζμκ αθμνά ηδκ ανμπή 
πνμέηορακ δφμ ηφνζμζ πανάβμκηεξ πμο ενιδκεφμοκ ημ 87.7% ηδξ ζοκμθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ 
ηαζ ακηζζημζπμφκ ζηζξ δφμ πενζυδμοξ, οβνή (Πεπηέιανζμξ-Απνίθζμξ) ηαζ λδνή (Κάσμξ-
Αφβμοζημξ), ηαζ υζμκ αθμνά ηδκ εενιμηναζία αένα πνμέηορακ επίζδξ δφμ πανάβμκηεξ πμο 
ελδβμφκ ημ 97.6% ηδξ ζοκμθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαζ ακηζζημζπμφκ ζηζξ δφμ πενζυδμοξ,  
ροπνή (Νηηχανζμξ-Απνίθζμξ) ηαζ εενιή (Κάσμξ-Πεπηέιανζμξ). Πημ δεφηενμ ζηάδζμ, δ ακάθοζδ 
ζε μιάδεξ (Hierarchical Cluster Analysis) εθανιυζηδηε ζηζξ ηζιέξ ηςκ ηεζζάνςκ ελαβμιέκςκ 
ηονίςκ παναβυκηςκ (factor scores) απυ ηδκ παναβμκηζηή ακάθοζδ, υπμο ηαζ ηαοημπμζήεδηακ 
πςνζηά ηέζζενεζξ μιάδεξ ζηαειχκ ιε ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ αένα.  

SPATIAL COVARIABILITY OF PRECIPITATION AND AIR TEMPERATURE 

IN GREECE. A DIFFERENT APPROACH  

Nikolakis D., Nastos P. 

Laboratory of Climatology and Atmospheric Environment, 

Faculty of Geology and Geoenvironment, University of Athens 

Abstract 

It is well known that precipitation and air temperature constitute fundamental elements 
of the weather and the climate. The study of each element separately is relatively easy and 
usual. The difficulty arises when their covariability is examined, and this is the objective of 
this study. For this purpose, the mean monthly precipitation and air temperature data with 
respect to the reference period 1961-1990 were obtained from 27 meteorological stations of 
Hellenic Meteorological Service, satisfactorily distributed all over the country. The first step 
was the application of Factor Analysis (T-mode, Varimax Rotation) to the mean monthly 
precipitation and air temperature data of all the stations. Regarding the precipitation, two 
main factors were extracted, which explain 87.7 % of the total variance and correspond to 
the wet period (September-April) and the dry period (May-August) while regarding  the air 
temperature, two main factors were also extracted, explaining 97.6 % of the total variance 

and correspond to the cold period (October-April) and the warm period (May-September). 
The second step was the application of the Hierarchical Cluster Analysis to the four factor 
scores extracted by the Factor Analysis. This procedure resulted in four sub regions with 
particular characteristics of precipitation and air temperature, which demonstrate the spatial 
covariability of these two important climatic elements.  
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Ιέμεηο θιεηδηά: πςνζηή ζοιιεηααμθή, ανμπή, εενιμηναζία αένα, Δθθάδα. 

Key words: spatial covariability, precipitation, air temperature, Greece. 

1.Δηζαγσγή 

Γζα ηδκ πθήνδ απεζηυκδζδ ημο ηθίιαημξ ιζαξ πενζμπήξ απαζηείηαζ δ ζηαηζζηζηή ιεθέηδ ηαζ 
ηα παναηηδνζζηζηά υθςκ ηςκ ηθζιαηζηχκ παναιέηνςκ ηαζ παναβυκηςκ ιζαξ πθήνμοξ 
ηθζιαηζηήξ πενζυδμο 30 εηχκ. Υξ βκςζηυκ, μζ ηθζιαηζηέξ πανάιεηνμζ είκαζ δ εενιμηναζία, δ 
ανμπή, δ ελάηιζζδ, δ οβναζία, δ δζεφεοκζδ ηαζ δ ηαπφηδηα ακέιμο, δ δθζμθάκεζα,  δ κέθςζδ 
η.ά., μζ δε πανάβμκηεξ είκαζ ημ βεςβναθζηυ πθάημξ, ημ ορυιεηνμ ημ ακάβθοθμ δ απυζηαζδ 
απμ ηδκ εάθαζζα η.ά. Δπμιέκςξ, μ ανζειυξ ηυζμ ηςκ ηθζιαηζηχκ παναιέηνςκ υζμ ηαζ ηςκ 
παναβυκηςκ είκαζ ανηεηά ιεβάθμξ. Ξανά ημκ ιεβάθμ ανζειυ ηςκ ηθζιαηζηχκ παναιέηνςκ ηαζ 
παναβυκηςκ μζ δομ, δδθαδή αοημί ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ ανμπήξ εεςνμφκηαζ μζ 
ααζζηχηενμζ ηαζ απαναίηδημζ βζα δομ ηονίςξ θυβμοξ. Ξνχημκ είκαζ ηα θοζζηά επαηυθμοεα ηδξ 

δζακμιήξ ηαζ ιεηαθμνάξ ηδξ εκένβεζαξ ζημκ πθακήηδ ηαζ απμηεθμφκ ηα ααζζηά 
παναηηδνζζηζηά υθςκ ηςκ ηθζιαηζηχκ ηαλζκμιήζεςκ. Νθμζ άθθςζηε μζ ηθζιαηζημί δείηηεξ 
ζοκίζηακηαζ είηε απμ αοηά ηα ίδζα ή απμ ζοκδζαζιυ ημοξ. Γεφηενμκ είκαζ εφημθμ κα 
ιεηνμφκηαζ ηαζ ςξ εη ημφημο ακεονίζημκηαζ ζπεδυκ ζε υθμοξ ημοξ ζηαειμφξ ιέηνδζδξ ηαζ βζα 
ζηακμπμζδηζηή πνμκζηή πενίμδμ. Ρμ ηάεε έκα ζημζπείμ, απμ αοηά, έπεζ ιεθεηδεεί δζελμδζηά είηε 
βζα υθμκ ημκ εθθδκζηυ πχνμ είηε βζα δζάθμνα ηιήιαηά ημο, απμ  πμθθμφξ ενεοκδηέξ. ζμκ 
αθμνά ηδκ εενιμηναζία ημο αένα, ηζξ ηάζεζξ, ηζξ εηήζζεξ ηαζ επμπζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ ηαεχξ 
ηαζ ηδκ ζπέζδ ηδξ ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή ηοηθμθμνία ιεθέηδζακ ιεηαλφ άθθςκ μζ Giles and 
Flocas (1984), Repapis and Philandras (1988), Metaxas et al. (1991), Sahsamanoglou and 
Makrogiannis (1992), Nastos (1995), Proedrou et al. (1997), Luterbacher et al. (2000), 
Feidas et al. (2004), Flocas et al. (2005), Maheras et al. (2006). Ζ ηαηακμιή ηδξ ανμπήξ 
ζηδκ Δθθάδα, μζ εηήζζεξ ηαζ επμπζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηοηθμθμνία έπμοκ 
ιεθεηδεεί απυ  ημοξ Repapis (1986), Repapis et al. (1993), Nastos (1993),  Amanatidis et al. 
(1997), Metaxas et al. (1999), Fotiadi et al. (1999), Xoplaki eta al. (2000), Maheras et al. 
(2004), Paliatsos et al. (2005), Feidas et al. (2007) ιεηαλφ άθθςκ.  

Δηείκμ πάκς ζημ μπμίμ επεζ βίκεζ θίβδ δμοθεζά είκαζ κα ελεηάζεζ ηακείξ ημκ ζοκδοαζιυ ή 
ηδκ αθθδθεπίδναζδ ηςκ δφμ αοηχκ παναιέηνςκ πνάβια ανηεηά δφζημθμ πμο υιςξ  
πανμοζζάγεζ ηαζ εκδζαθένμκ ηαζ πνδζζιυηδηα. Ιυβμο πάνζκ πμθθέξ θμνέξ ηίεεηαζ ημ ενχηδια 
ακ ροπνμί πεζιχκεξ αημθμοεμφκηαζ απμ πμθθέξ ανμπμπηχζεζξ  ή ζοιααίκεζ ημ ακηίζηνμθμ. 
Κε αεααία ηδκ αολδηζηή ηάζδ ηδξ εενιμηναζίαξ πθακδηζηά, ιεβάθεξ ααεααζυηδηεξ 
δζαηοπχκμκηαζ ςξ πνμξ ηδκ δζαιυνθςζδ ημο ηαεεζηχημξ ηςκ ανμπμπηχζεςκ. Νζ 
Θακεθθμπμφθμο η.ά. (1996) ακαθφμκηαξ ηζξ ζοζπεηίζεζξ ηςκ δφμ αοηχκ ηθζιαηζηχκ 
παναιέηνςκ δζαπίζηςζακ υηζ ηαηά ηδκ εενιή πενίμδμ παναηδνμφκηαζ ανκδηζηέξ ηζιέξ 
ζοζπεηίζεςκ, ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ (ε.ε. 95%), εκχ ηαηά ηδκ ροπνή πενίμδμ, 
παναηδνμφκηαζ ιζηνέξ εεηζηέξ ηζιέξ ζοζπεηίζεςκ μζ μπμίεξ δεκ είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ 
(ε.ε. 95%) βζα ημ ζφκμθμ ζπεδυκ ηδξ πχναξ. Δθανιυγμκηαξ πμθοιεηααθδηέξ ιεευδμοξ 
ακάθοζδξ (Factor Analysis and Canonical Analysis) μζ Nastos et al. (2002) ηαηέθδλακ ζημ 
ζοιέναζια υηζ οπάνπεζ ιζα ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ ηαεεζηχηςκ ανμπήξ ηαζ 
εενιμηναζίαξ αένα ηαηά ημκ πεζιχκα, εκχ ηδκ άκμζλδ ηαζ ημ ηαθμηάζνζ δ ζπέζδ αοηή 
ακηζζηνέθεηαζ. Πε βεκζηέξ βναιιέξ ηα ηθζιαηζηά ιμκηέθα βζα ηδκ Δθθάδα ηαζ ηδκ Δονχπδ 
βεκζηυηενα ιε ιεβάθδ ζπεδυκ αεααζυηδηα, δείπκμοκ μηζ ιεηά απμ δομ ςξ πέκηε δεηαεηίεξ, 

ακάθμβα ιε ημκ νοειυ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ εενιμηδπζαηχκ αενίςκ, δ εενιμηναζία εα αολδεεί 
απμ 0.5 ςξ 2.5 ηαηά ιέζμκ υνμ. Ζ εένιακζδ εα είκαζ εκημκυηενδ ηαηα ημ εένμξ ηαζ δπζυηενδ 
ηαηά ημκ πεζιχκα. Νζ ανμπμπηχζεζξ, ιε ιεβαθφηενδ υιςξ ααεααζυηδηα,  ακαιέκεηαζ κα 
ιεζςεμφκ θίβμ, ίζςξ ιέπνζ 10% ηαηά ηδκ ροπνή πενίμδμ ημο έημοξ ηαζ ιέπνζ 20% ηαηά ηδκ 
εενιή πενίμδμ. 

Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ πνμηεζιέκμο κα ενεοκδεεί δ ζοιιεηααμθή ηςκ δομ ζημζπείςκ 
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εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ανμπήξ, βίκεηαζ ιζα δζαθμνεηζηή ιαεδιαηζηή ζηαηζζηζηή πνμζέββζζδ 
ημο πνμαθήιαημξ. 

2.ιηθό – Κεζνδνινγία 

Γζα ηζξ ακάβηεξ δζελαβςβήξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ εθήθεδζακ οπ‘ υρζκ ηα ιδκζαία 
ηθζιαηζηά ζημζπεία ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ ημο αένα απυ 27 ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ ημο 
Δθθδκζημφ πχνμο βζα ιζα πθήνδ ηθζιαηζηή πενίμδμ ηνζάκηα εηχκ (1961- 1990),. Γζα ηδκ 
αλζμπζζηία ηαζ μιμζμβέκεζα ηςκ ζημζπείςκ υθμζ μζ ζηαειμί εθήθεδηακ απμ ημ Δεκζηυ δίηηομ  
ηδξ Δθθδκζηήξ Κεηεςνμθμβζηήξ πδνεζίαξ (Δ.Κ.). Πημκ Ξίκαηα 1 δίκμκηαζ ηα ζημζπεία 
ηαοηυηδηαξ (βεςβναθζηυ ιήημξ, βεςβναθζηυ πθάημξ ηαζ ορυιεηνμ) ηάεε ζηαειμφ, ζημ δε 
Ππήια 1 δίκεηαζ δ βεςβναθζηή ηαηακμιή ηςκ 27 ηςκ ζηαειχκ. Ζ υθδ δζαδζηαζία ηδξ 
επελενβαζίαξ ηςκ δεδμιέκςκ έβζκε ζε δφμ ζηάδζα. 

Πημ πνχημ ζηάδζμ εθανιυζεδηε δ Ξαναβμκηζηή Ακάθοζδ (Factor Αnalysis, Varimax 
Rotation) ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ  ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ ανμπήξ. Ν πίκαηαξ πμο 
πνδζζιμπμζήεδηε είκαζ αοηυξ, πμο παναηηδνίγεηαζ ςξ Ρ mode, ηαζ έπεζ ζακ ζηήθεξ ηζξ ιέζεξ 
ιδκζαίεξ ηζιέξ ημο ζημζπείμο (π.π εενιμηναζία ή ανoπή) ηαζ ζακ βναιιέξ ημοξ ακηίζημζπμοξ 
ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ εεςνμφιεκμξ ςξ μ πθέμκ ηαηάθθδθμξ βζα ζοζπέηζζδ πνυκμο–
ζηαειχκ ςξ πνμξ ημ ελεηαγυιεκμ ζημζπείμ (Jolliffe 1986, 1990; Manly 1986; Richman 1986). 
Ζ εθανιμβή ηδξ Ξαναβμκηζηήξ Ακάθοζδξ ζηζξ παναιέηνμοξ ηυζμ ηδξ ανμπήξ υζμ ηαζ ηδξ 
εενιμηναζίαξ είπε ζακ απμηέθεζια ηδκ ελαβςβή δφμ ηφνζςκ παναβυκηςκ ζε ηάεε ιία απυ 
αοηέξ. Πημ δεφηενμ ζηάδζμ έβζκε ακάθοζδ μιαδμπμίδζδξ ηςκ ηεζζάνςκ ελαπεέκηςκ ηζιχκ 

(factor scores) ηςκ ηονίςκ παναβυκηςκ. Ζ ιέεμδμξ μιαδμπμίδζδξ (Cluster Analysis) πμο 
εθανιυζεδηε είκαζ αοηή ηδξ ζενανπζηήξ πμνείαξ (Hierarchical) ιε αάζδ ηδκ Δοηθείδζα 
απυζηαζδ (Euclidian distance). H Δοηθείδεζα απυζηαζδ ιεηαλφ δφμ ηζιχκ i ηαζ j ααζίγεηαζ ζημ 
Ξοεαβυνεζμ Θεχνδια ηαζ μνίγεηαζ ςξ ελήξ  

Πρήκα 1. Γεσγξαθηθή δηαλνκή ηνπ δηθηχνπ ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 
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Ξίλαθαο 1. Γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 

ΘΥΓΗΘΝΠ 
ΝΛΝΚΑ 

ΠΡΑΘΚΝ 
ΓΔΥΓΟΑΦΗΘΝ 

ΚΖΘΝΠ 
ΓΔΥΓΟΑΦΗΘΝ 

ΞΙΑΡΝΠ 
ΤΝΚΔΡΟΝ 

1 ΠΖΡΔΗΑ 26.10 35.20 28.00 

2 ΖΟΑΘΙΔΗΝ 25.18 35.33 39.00 

3 ΣΑΛΗΑ 24.03 35.50 62.00 

4 ΘΘΖΟΑ 23.02 36.13 167.00 

5 ΚΖΙΝΠ 24.43 36.73 182.00 

6 ΘΥΠ 27.07 36.80 10.00 

7 ΚΔΘΥΛΖ 21.70 36.83 33.00 

8 ΘΑΙΑΚΑΡΑ 22.00 37.07 5.00 

9 ΛΑΜΝΠ 25.38 37.10 10.00 

10 ΡΟΗΞΝΙΖ 22.40 37.53 622.00 

11 ΔΙΙΖΛΗΘΝ 23.75 37.90 10.00 

12 ΑΠΡΔΟΝΠΘΝΞΔΗΝ 23.72 37.97 107.00 

13 ΦΗΙΑΓΔΙΦΔΗΑ 23.67 38.05 138.00 

14 ΑΟΑΜΝΠ 21.42 38.13 15.00 

15 ΑΙΗΑΟΡΝΠ 23.10 38.38 110.00 

16 ΑΓΟΗΛΗΝ 21.38 38.62 47.00 

17 ΠΘΟΝΠ 24.55 38.90 4.00 

18 ΚΡΗΙΖΛΖ 26.60 39.07 5.00 

19 ΑΟΡΑ 21.00 39.17 42.00 

20 ΘΔΟΘΟΑ 19.92 39.45 4.00 

21 ΡΟΗΘΑΙΑ 21.77 39.55 149.00 

22 ΙΑΟΗΠΑ 22.45 39.65 74.00 

23 ΗΥΑΛΛΗΛΑ 20.82 39.70 484.00 

24 ΙΖΚΛΝΠ 25.07 39.75 3.00 

25 ΘΝΕΑΛΖ 21.83 40.28 626.00 

26 ΚΗΘΟΑ 22.97 40.52 5.00 

27 ΑΙΔΜΑΛΓΟΝΞΝΙΖ 25.43 40.85 3.00 

D( i, j ) = [( M( i, k ) - M( j, k ) )2]1/2  

υπμο Κ είκαζ μ ανπζηυξ πίκαηαξ, k = 1, ... , Λ, είκαζ μζ δζαθμνεηζηέξ ιεηααθδηέξ, 
παναηηδνζζηζηέξ ηςκ ηζιχκ πμο εα ηαλζκμιδεμφκ ηαζ D είκαζ μ πίκαηαξ απμζηάζεςκ. Kαηά 
ηδκ μιαδμπμίδζδ, υπςξ πνμδβμφιεκα ακαθένεδηε ηαοημπμζήεδηακ πςνζηά ηέζζενζξ μιάδεξ 
ζηαειχκ ιε ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ αένα. 

3. Απνηειέζκαηα 

α) Θεξκνθξαζία. Θαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ Ξαναβμκηζηήξ Ακάθοζδξ ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ 
ηζιέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ελήπεδζακ δομ ηφνζμζ πανάβμκηεξ (Ξίκαηαξ 2). Ν πνχημξ ηφνζμξ 
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πανάβμκηαξ ενιδκεφεζ ημ 83.3 % ηδξ μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαζ πενζθαιαάκεζ ημοξ ιήκεξ 
Νηηχανζμ–Απνίθζμ, πμο ακηζζημζπμφκ απμ πθεονάξ εενιμηναζίαξ ζηδκ ροπνή πενίμδμ ημο 
έημοξ ζηα Κεζμβεζαηά ηθίιαηα. Ν δεφηενμξ ηφνζμξ πανάβμκηαξ ενιδκεφεζ ημ 14.2 % ηδξ 
μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαζ πενζθαιαάκεζ ημοξ ιήκεξ  Κάζμ–Πεπηειανζμ, πμο ακηζζημζπμφκ απμ 
πθεονάξ εενιμηναζίαξ ζηδκ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ ζηα Κεζμβεζαηά ηθίιαηα. Πημ Ππήια 2 
ειθακίγεηαζ δ βεςβναθζηή απεζηυκζζδ ηςκ  ζζμπθδεχκ ηςκ ηζιχκ (factor scores) ηςκ δομ 
ηφνζςκ παναβυκηςκ ηδξ εενιμηναζίαξ αένα,  βζα ηζξ δομ ακηίζημζπεξ πενζυδμοξ. 

  

Πρήκα 2. Σσξηθή θαηαλνκή ησλ ηηκψλ (factor scores) ησλ θχξησλ παξαγφλησλ ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ αέξα, γηα ηελ ςπρξή πεξίνδν (αξηζηεξφ γξάθεκα) θαη ηελ ζεξκή  πεξίνδν (δεμηφ γξάθεκα) 

β) Βξνρή. Θαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ Ξαναβμκηζηήξ Ακάθοζδξ ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ηδξ 
ανμπήξ ελήπεδζακ δομ ηφνζμζ πανάβμκηεξ. Νζ ηζιέξ ηςκ θμνηίζεςκ (loadings) ηςκ ηφνζςκ 
παναβυκηςκ πμο είκαζ ιεβαθφηενεξ απυ ηδκ ηζιή 0.7 πανμοζζάγμκηαζ έκημκα ηαζ πθάβζα ζημκ 
Ξίκαηα 2.  

Πρήκα 3. Σσξηθή θαηαλνκή ησλ ηηκψλ (factor scores) ησλ θχξησλ παξαγφλησλ ηεο 
βξνρήο, γηα ηελ πγξή πεξίνδν (αξηζηεξφ γξάθεκα) θαη ηελ μεξή  πεξίνδν (δεμηφ γξάθεκα) 

Ν πνχημξ ηφνζμξ πανάβμκηαξ ενιδκεφεζ ημ 53.9 % ηδξ μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαζ 
πενζθαιαάκεζ ημοξ ιήκεξ Νηηχανζμ–Απνίθζμ, πμο ακηζζημζπμφκ απμ πθεονάξ ανμπήξ ζηδκ 
οβνή πενίμδμ ημο έημοξ ζηα Κεζμβεζαηά ηθίιαηα. Ν δεφηενμξ ηφνζμξ πανάβμκηαξ ενιδκεφεζ 
ημ 33.8 % ηδξ μθζηήξ ιεηααθδηυηδηαξ ηαζ πενζθαιαάκεζ ημοξ ιήκεξ  Κάζμ–Πεπηειανζμ, πμο 
ακηζζημζπμφκ απμ πθεονάξ ανμπήξ ζηδκ λδνή πενίμδμ ημο έημοξ ζηα Κεζμβεζαηά ηθίιαηα. Πημ 
Ππήια 3 ειθακίγεηαζ δ βεςβναθζηή απεζηυκζζδ ηςκ ζζμπθδεχκ ηςκ ηζιχκ (factor scores) ηςκ 
δομ ηφνζςκ παναβυκηςκ ηδξ ανμπήξ, βζα ηζξ δομ ακηίζημζπεξ πενζυδμοξ. 
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Ξίλαθαο 2. Απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηεο Ξαξαγνληηθήο Αλάιπζεο ζηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο 
ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη βξνρήο. 

Θεξκνθξαζία αέξα Βξνρή 

 Ξαξάγνληαο 1 Ξαξάγνληαο 2 Ξαξάγνληαο 1 Ξαξάγνληαο 2 

Ηαλνπάξηνο 0.960 0.269 0.873 -0.302 

Φεβξνπάξηνο 0.941 0.331 0.957 -0,091 

Κάξηηνο 0.895 0.427 0.900 0.112 

Απξίιηνο 0.760 0.621 0.740 0.608 

Κάτνο 0.492 0.858 0.140 0.975 

Ηνύληνο 0.323 0.925 -0.007 0.959 

Ηνύιηνο 0.207 0.971 -0.153 0.963 

Αύγνπζηνο 0.322 0.920 0.115 0.968 

Πεπηέκβξηνο 0.619 0.767 0.573 0.643 

Νθηώβξηνο 0.875 0.472 0.827 0.219 

Λνέκβξηνο 0.921 0.314 0.875 0.282 

Γεθέκβξηνο 0.956 0.272 0.944 0.002 

Δξκελεπόκελε 

Νιηθή 

κεηαβιεηόηεηα 

83.3% 14.2% 53.9% 33.8% 

γ) Θεξκνθξαζία αέξα θαη Βξνρή. Πηδκ πνμζπάεεζα ελέηαζδξ ηδξ ζοιιεηααμθήξ 
εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ανμπήξ εθανιυζεδηε δ μιαδμπμίδζδ ηςκ ζηαειχκ, απμ ημζκμφ επζ 
ηςκ ηεζζάνςκ ελαπεέκηςκ ηζιχκ ηςκ ηονίςκ παναβυκηςκ (δφμ ηδξ εενιμηναζίαξ αένα ηαζ 

δφμ ηδξ ανμπήξ) ιε ηδκ ιέεμδμ ηδξ ζενανπζηήξ ακάθοζδξ (Ζierarchical Cluster Analysis) ιε 
αάζδ ηδκ Eοηθείδζα Aπυζηαζδ (Euclidian distance). Ζ ιέεμδμξ έδςζε ηέζζενζξ μιάδεξ 
ζηαειχκ. Ρα ζηαηζζηζηά παναηηδνζζηζηά ζημζπεία ηδξ ηάεε μιάδαξ  δίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 3, 
εκχ δ βεςβναθζηή απεζηυκζζδ ημοξ ζημ Ππήια 4. 

Ξίλαθαο 3. Πηαηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη βξνρήο, γηα θάζε θιηκαηηθή νκάδα. 

Θερμοκραζία αέρα Βροτή 

Ομάδες 

(clusters) 
Μέζη Δλάτιζηη Μέγιζηη 

Σσπική 

Απόκλιζη 
Μέζη Δλάτιζηη Μέγιζηη 

Σσπική 

Απόκλιζη 

1 17.5 16.7 18.6 0.7 687.3 414.9 1096.9 198.9 

2 15.8 14.1 18.2 1.5 531.2 376.2 706.1 133.6 

3 13.4 13.3 13.5 0.1 949.6 808.0 1091.2 200.3 

4 12.2 12.2 12.2 ---- 524.7 524.7 524.7 ------ 
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Δλεηάγμκηαξ ημ Ππήια 3 (ανζζηενυ βνάθδια), υπμο εζημκίγεηαζ μ πνχημξ ηφνζμξ 
πανάβμκηαξ ηδξ ανμπήξ  παναηδνμφιε υηζ ηαηά ηδκ οβνή πενίμδμ ημο έημοξ (Νηηχανζμξ-
Απνίθζμξ), μζ ανμπέξ ζημκ Δθθδκζηυ πχνμ δζαηάζζμκηαζ μιαθά εθαηημφιεκεξ απμ ηα δοηζηά 
πνμξ ηα ακαημθζηα (θυβς ηδξ επίδναζδξ ηδξ δοηζηήξ ηοηθμθμνίαξ ηαζ ηδξ πμνείαξ ηςκ 
οθέζεςκ), αολακυιεκεξ ηαζ πάθζ εθαθνά ζηα ακαημθζηά κδζζά ημο Αζβαίμο. Πημ Ππήια 3 
(δελίμ βνάθδια), πανμοζζάγεηαζ ηαζ μ δεφηενμξ ηφνζμξ πανάβμκηαξ ηδξ ανμπήξ πμο 
ακηζζημζπεί ζηδκ λδνή πενίμδμ ημο έημοξ (Καίμξ - Πεπηέιανζμξ). Δδχ ηα πνάβιαηα 
ειθακίγμκηαζ μιαθά. Γδθαδή μζ ανμπέξ εθαηηχκμκηαζ ααειζαία απμ ηα κυηζα πνμξ ηα αυνεζα 
ηαζ αολάκμκηαζ μιαθά πάκς απμ ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ημφ δπεζνςηζημφ ημνιμφ ηδξ πχναξ 
πνάβια πμο δείπκεζ αφλδζδ ηδξ δπεζνςηζηυηδηαξ μζ δε ανμπέξ μθείθμκηαζ ζε εενιζηέξ 
ηαηαζβίδεξ. Νζ ανμπέξ αοηέξ πνμηαθμφκηαζ απυ αανμιεηνζηά παιδθά, ζηδκ ακχηενδ 
ηνμπυζθαζνα ηονίςξ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ αζηάεεζα πμο ηα ζοκμδεφεζ ηαζ ηδκ εαθάζζζα 
αφνα ηαζ ηζξ αφνεξ μνέςκ-ημζθάδςκ. Πηα ίδζα ζοιπενάζιαηα έπμοκ ηαηαθήλεζ μζ Metaxas et 
al., (1999) μζ μπμίμζ ιεθέηδζακ ηδκ ιεηααθδηυηδηα ημο ηφπμο ηδξ δζακμιήξ ηδξ ανμπήξ ηαηά 
ηδκ δζάνηεζα ημο έημοξ ζηδκ Δθθάδα. 

Πρήκα 4. Ξεξηνρέο κε ηδηαίηεξα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ζεξκνθξαζίαο αέξα θαη βξνρήο. 

Ζ απμ ημζκμφ μιαδμπμίδζδ ηςκ ζημζπείςκ εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ανμπήξ έδςζε ηέζζενζξ 
γχκεξ (μιάδεξ) ζημκ Δθθδκζηυ πχνμ (Ππήια 4). Ζ πνχηδ μιάδα πενζθαιαάκεζ ηα δοηζηά, 
κυηζα ηαζ ακαημθζηά πανάθζα. Νζ ιέζεξ εηήζζεξ εενιμηναζίεξ είκαζ ζπεηζηά ορδθέξ, ιε ιέζδ 
ηζιή 17.5 oC, ηοιαζκυιεκεξ απμ 16.7 oC ςξ 18.6 oC, ηα δε ιέζα εηήζζα φρδ ανμπήξ είκαζ ηαζ 
αοηά ζπεηζηά ορδθά, ιε ιέζδ ηζιή 687.3 mm, ηοιαζκυιεκα απμ 414.9 mm ςξ 1096.9 mm. Ζ 
δεφηενδ μιάδα πενζθαιαάκεζ ιεβάθμ ηιήια ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ ακαημθζηήξ αμνεζμακαημθζηήξ 
πχναξ ηαζ απμηεθεί ηδκ πνμξ ηα αυνεζα ζοκέπεζα ηδξ πνχηδξ. Νζ ιέζεξ εηήζζεξ εενιμηναζίεξ 

είκαζ ιζηνυηενεξ ηδξ πνχηδξ, ιε ιέζδ ηζιή 15.8 oC, ηοιαζκυιεκεξ απμ 14.1 oC ςξ 18.2 oC, 
ηα δε ιέζα εηήζζα φρδ ανμπήξ είκαζ ηαζ αοηά ιζηνυηενα, ιε ιέζδ ηζιή 531.2 mm, 
ηοιαζκυιεκα απμ 376.2 mm ςξ 706.1 mm. Ζ ηνίηδ μιάδα πενζθαιαάκεζ ιζηνυ ηιήια ηδξ 
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ηεκηνζηήξ  ηαζ  αμνεζμαμνεζμδοηζηήξ, απμηεθεί ηδκ πνμξ ηα αυνεζα ζοκέπεζα ηδξ δεφηενδξ. Νζ 
ιέζεξ εηήζζεξ εενιμηναζίεξ είκαζ ιζηνυηενεξ ηδξ δεφηενδξ, ιε ιέζδ ηζιή 13.4 oC, 
ηοιαζκυιεκεξ απμ 13.3 oC ςξ 13.5 oC, ηα δε ιέζα εηήζζα φρδ ανμπήξ είκαζ ιεβάθα, ιε ιέζδ 
ηζιή 949.5 mm, ηοιαζκυιεκα απμ 808.0 mm ςξ 1091.2 mm. Ρέθμξ δ ηέηανηδ μιάδα 
πενζθαιαάκεζ έκα πμθφ ιζηνυ ηιήια ηδξ αμνεζμ-αμνεζμδοηζηήξ πχναξ ηαζ απμηεθεί ηδκ πνμξ 
ηα αυνεζα ζοκέπεζα ηδξ ηνίηδξ. Νζ ιέζεξ εηήζζεξ εενιμηναζίεξ είκαζ μζ πζμ ιζηνέξ ζημκ 
Δθθδκζηυ πχνμ, ιε ιέζδ ηζιή 12.2 oC, ηα δε ιέζα εηήζζα φρδ ανμπήξ είκαζ ζπεηζηά πμθφ 
ιζηνά 524.6 mm. Ρα απμηεθέζιαηα αοηά δείπκμοκ υηζ μζ ηθζιαηζηέξ οπμπενζμπέξ πμο 
πνμέηορακ δείπκμοκ ελάνηδζδ απυ ημ βεςβναθζηυ πθάημξ, ηδκ δπεζνςηζηυηδηα ηαεχξ ηαζ ημκ 
πνμζήκειμ ή οπήκειμ παναηηήνα ημοξ. Ν ηεθεοηαίμξ πανάβμκηαξ είκαζ ηαεμνζζηζηυξ βζα ημ 
ανμπμιεηνζηυ ηαεεζηχξ ηδξ δοηζηήξ Δθθάδαξ, θυβς ηδξ ιαηνάξ μνμζεζνάξ ηδξ Ξίκδμο, δ μπμία 
είκαζ ηάεεηδ ζηδκ δοηζηή ηοηθμθμνία ηςκ ανμπμιεηνζηχκ ζοζηδιάηςκ ηαηά ημκ πεζιχκα 
αθεκυξ, ηαζ αθεηένμο δδιζμονβεί θοζζηυ ειπυδζμ ζηδ πκμή ηςκ Δηδζίςκ ακέιςκ πμο δεκ 
επδνεάγμοκ ηθζιαηζηά ηδ δοηζηή Δθθάδα ηαηά ημ εένμξ. 

Ξανυιμζα απμηεθέζιαηα αθθά ζε επμπζηή αάζδ, ακαθένμοκ μζ Nastos et al. (2002), μζ 
μπμίμζ ιεθεηχκηαξ ηδκ ζοιιεηααμθή ηςκ ηαεεζηχηςκ εενιμηναζίαξ ηαζ ανμπήξ ζηδκ 
Δθθάδα, ηαηέθδλακ ζημ ζοιπέναζια υηζ ηαηά ημκ πεζιχκα ειθακίγμκηαζ δφμ παναηηδνζζηζημί 
ζοκδοαζιμί. Ν πνχημξ αθμνά ορδθέξ εενιμηναζίεξ ζπεδυκ ζε υθδ ηδκ Δθθάδα ηαζ ιεβάθα 
πμζά ανμπήξ ζηα δοηζηά, αυνεζα ηαζ ακαημθζηά ηδξ πχναξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζηδ δζέθεοζδ ηςκ 
οθέζεςκ πάκς απυ ηδκ Δθθάδα. Ν δεφηενμξ ζοκδοαζιυξ δείπκεζ παιδθέξ εενιμηναζίεξ ζηα 
αυνεζα ηαζ ιεβάθα πμζά ανμπήξ ζημ κυηζμ Αζβαίμ Ξέθαβμξ, πμο μθείθεηαζ ζηδ δζέθεοζδ 
οθέζεςκ ηονίςξ ζηα κυηζα ηδξ πχναξ, μζ μπμίεξ επδνεάγμοκ ηδκ πχνα ιε ημ αυνεζμ ημιέα 
ημοξ. Ρδκ άκμζλδ ηαζ ημ εένμξ επζηναηεί ακηίζηνμθδ ζπέζδ ιεηαλφ εενιμηναζίαξ ηαζ ανμπήξ, 
επεζδή μζ οθέζεζξ ηζκμφκηαζ αμνεζυηενα ηαζ ημ θεζκυπςνμ ορδθέξ εενιμηναζίεξ ζημ κμηζμ-
ακαημθζηυ Αζβαίμ Ξέθαβμξ ζοκδέμκηαζ ιε ιεβάθα πμζά ανμπήξ ζημ αυνεζμ ηαζ ηεκηνζηυ Αζβαίμ 
Ξέθαβμξ.  

4. Ππκπεξάζκαηα 

Ρα ηονζυηενα ζοιπενάζιαηα πμο ελάβμκηαζ απυ ηδκ ακάθοζδ ηδξ πςνζηήξ ζοιιεηααμθήξ 
ηδξ εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ανμπήξ ζημκ εθθδκζηυ πχνμ, ιε εθανιμβή πμθοιεηααθδηχκ 
ιεευδςκ ακάθοζδξ είκαζ ηα ελήξ: 

α) Ρα δοηζηά, κυηζα ηαζ ακαημθζηά πανάθζα ηδξ πχναξ ειθακίγμοκ ζπεηζηά ορδθέξ ιέζεξ 
εηήζζεξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ, ηαζ ζπεηζηά ορδθέξ ιέζεξ ανμπμπηχζεζξ ιεβάθδξ δζαηφιακζδξ. 

α) Κεβάθμ ηιήια ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ ακαημθζηήξ–αμνεζμακαημθζηήξ πχναξ ειθακίγεζ 
ιέηνζεξ ιέζεξ εηήζζεξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ αένα ιεβάθδξ δζαηφιακζδξ ηαζ ιέηνζα ιέζα φρδ 
ανμπήξ ιεβάθδξ ζπεηζηά  δζαηφιακζδξ. 

β) Κζηνυ ιένμξ ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ αμνεζμδοηζηήξ πχναξ πανμοζζάγεζ ζπεηζηά ιζηνέξ ιέζεξ 
εηήζζεξ εενιμηναζίεξ πμθφ ιζηνήξ δζαηφιακζδξ ιε ορδθά ιέζα φρδ ανμπήξ ιζηνήξ επίζδξ 
δζαηφιακζδξ. 

δ) Ξμθφ ιζηνυ ιένμξ ηδξ αυνεζαξ-αμνεζμδοηζηήξ πχναξ έπεζ ηζξ πζμ παιδθέξ ιέζεξ εηήζζεξ 
εενιμηναζίεξ ηαζ ιέηνζεξ ιέζεξ ανμπμπηχζεζξ. 

Βηβιηνγξαθία 

Θακεθθμπμφθμο Δ.Α., Ξ.Θ. Λάζημξ Ξ.Θ. ηαζ Θ.Κ. Φζθάκδναξ, 1996: Ποζπέηζζδ ηδξ ιέζδξ 
εενιμηναζίαξ ημο αένα ιε ηδκ ανμπή ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ. 3μ Ξακεθθήκζμ Δπζζηδιμκζηυ 
Ποκέδνζμ Κεηεςνμθμβίαξ-Θθζιαημθμβίαξ ηαζ Φοζζηήξ ηδξ Αηιυζθαζναξ, 25-27 Πεπηειανίμο 
1996, Αεήκα. 

Λάζημξ Ξ.Θ., 1995: Δπίδναζδ θοζζημβεςβναθζηχκ παναβυκηςκ ζημ εενιμηναζζαηυ 
ηαεεζηχξ ημο αένα ζηδκ Δθθάδα. Γζδαηημνζηή δζαηνζαή, Ριήια Γεςθμβίαξ ηαζ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Θιηκαηνινγία  

 

 

363 

Γεςπενζαάθθμκημξ, Ξακεπζζηήιζμ Αεδκχκ 

Amanatidis G.T., C.C. Repapis and A.G. Paliatsos, 1997: Precipitation trends and 
periodicities in Greece. Fresenius Environmental Bulletin, 6, 314-319. 

Feidas H., C. Noulopoulou, T. Makrogiannis and E. Bora-Senta, 2007: Trend analysis of 
precipitation time series in Greece and their relationship with circulation using surface and 
satellite data: 1955–2001. Theoretical and Applied Climatology, 87, 155–177 (2007) 

Feidas, H., T. Makrogiannis, E. Bora-Senta, 2004: Trend analysis of air temperature time 
series in Greece and their relationship with circulation using surface and satellite data: 
1955-2001. Theoretical and Applied Climatology, 79(3-4), 185-208.  

Flocas H.A., K. Tolika, C. Anagnostopoulou, I. Patrikas, P. Maheras, M. Vafiadis, 2005: 
Evaluation of maximum and minimum temperature of NCEP-NCAR reanalysis data over 
Greece. Theoretical and Applied Climatology, 80(1), 49-65.  

Fotiadi A.K., D.A. Metaxas and A. Bartzokas, 1999: A statistical study of Precipitation in 
NW Greece. International  Journal of Climatology, 19, 1221-1232. 

Giles B.D. and A.A. Flocas, 1984: Air Temperature variations in Greece. Part 1. 
Persistance, Trend, And Fluctuations. International Journal of Climatology, 4, 531-539. 

Jolliffe I., 1986: Principal Component Analysis, Springer, New York. 

Jolliffe I.,1990: Principal component analysis: a beginner‘s guide—Introduction and 
application. Weather, 45, 375–382. 

Luterbacher J., E. Xoplaki, R. Burgard, C. Schmutz, 2000: Connection between the large 
scale lower atmospheric circulation and the winter temperature variability over Greece: 
1957–1997. Proc. 5th Greek Scientific Conference in Meteorology Climatology-Atmospheric 
Physics. Athens, 28–30 September 1998. 

Maheras P., K. Tolika,  C. Anagnostopoulou, M. Vafiadis, I. Patrikas and H. Flocas, 2004: 
On the relationships between circulation types and changes in rainfall variability in Greece. 
International Journal of Climatology, 24, 1695–1712. 

Maheras, P., H. Flocas, K. Tolika, C. Anagnostopoulou, 2006: Circulation types and 
extreme temperature changes in Greece. Climate Research Climate Research, 30(2), 161-
174. 

Manly B.F.J., 1986: Multi6ariate Statistical Methods: A Primer, Chapman and Hall, London. 

Metaxas D.A., A. Bartzokas and A. Vitsas, 1991: Temperature Fluctuations in the 
Mediterranean Area during the last 120 years. International Journal of Climatology, 11, 897-
908. 

Metaxas D.A., C.M. Philandras, P.T. Nastos, and C.C. Repapis, 1999: Variability of 
precipitation pattern in Greece during the year. Fresenius Environmental Bulletin, 8, 1-6. 

Nastos P.T., 1993: Changements de la pluviosite en region Hellenique pendant la periode 
1858-1992. Publication De L‘Association Internationale De Climatologie, 6, 183-190. 

Nastos P.T., C.M. Philandras, C.C. Repapis, 2002: Application of Canonical Analysis to Air 
Temperature and Precipitation Regimes over Greece. Fresenius Environmental Bulletin, 11( 
8), 488-493. 

Paliatsos A.G., Nastos P.T., Tzavelas G. and Panagiotakos D.B., 2005: Characteristics of 
precipitation in the Athens area, Greece. Fresenious Environmental Bulletin, 14(7), 1-7. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Θιηκαηνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

364 

Proedrou M., G. Theoharatos and C. Cartalis, 1997: Variations and trends in annual and 
seasonal air temperature in Greece determined from ground and satellite measurements. 
Theoretical and Applied Climatology, 57, 65-78. 

Repapis C.C. and C. M. Philandras, 1988: A note on the air temperature trends of the 
last 100 years, as evidenced in the Eastern Mediterranean time series. Theoretical and 
Applied Climatology, 39, 93-107. 

Repapis C.C., G.T. Amanatidis, A.G. Paliatsos and H.T. Mantis 1993: Coherence spatiale 
des precipitations en Grece. Publication De L‘Association Internationale De Climatologie, 6, 
333-340. 

Richman M., 1986: Rotation of P.C.A. Journal of Climatology, 6, 293–335. 

Sahsamanoglou H.S.,  T.J.  Makrogiannis, 1992: Temperature trends over the 
Mediterranean region, 1950–1988. Theoretical and Applied Climatology, 45, 183–192. 

Xoplaki E, J. Luterbacher, R. Burkard, I. Patrikas and P. Maheras, 2000: Connection 
between the large scale 500 hPa geopotential height fields and precipitation over Greece 
during wintertime. Climate Research, 14, 129–126. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Θιηκαηνινγία  

 

 

365 

 

ΔΞΗΓΟΑΠΖ ΡΥΛ ΑΘΟΑΗΥΛ ΒΟΝΣΝΞΡΥΠΔΥΛ ΘΑΗ ΘΔΟΚΝΘΟΑΠΗΥΛ ΠΡΖΛ 

ΘΑΡΑ ΞΙΑΡΝΠ ΑΜΖΠΖ ΡΖΠ ΣΑΙΔΞΗΝ ΞΔΘΖΠ (PΗNUS HALEPENSIS 

SSP. HALEPENSIS) ΠΡΖΛ ΞΔΟΗΝΣΖ ΡΝ ΙΔΘΑΛΝΞΔΓΗΝ ΡΖΠ ΑΡΡΗΘΖΠ 

Ξαπαδυπμοθμξ Α.1, Ρμθίηα Θ.2, Ξακηένα Α.1, Καπαίναξ Ξ.2 
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Ξεξίιεςε 

Ζ επίδναζδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ εενιμηναζζχκ ζημ πθάημξ ηςκ δαηηοθίςκ 
ηδξ παθεπίμο πεφηδξ ημο θεηακμπεδίμο Αηηζηήξ, ακαθφεηαζ ιε ηδ πνήζδ δεζηηχκ. 
Ποβηεηνζιέκα, πνδζζιμπμζήεδηακ μζ ιδκζαίμζ ηθζιαηζημί δείηηεξ ηςκ ιεηεςνμθμβζηχκ 
ζηαειχκ Αζηενμζημπείμ Αεδκχκ ηαζ Δθθδκζηυ ηαζ μζ δείηηεξ ημο πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ δομ 
πθδεοζιχκ παθεπίμο πεφηδξ ζημ Ιοηααδηυ ηαζ ηδκ Ζθζμφπμθδ βζα ηδκ πενίμδμ 1958-2000. 
Νζ ζπέζεζξ απυηνζζδξ πμο οπμθμβίζεδηακ δείπκμοκ υηζ οπάνπεζ ζζπονή εεηζηή ζοζπέηζζδ ημο 
δείηηδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ιε ημ πθάημξ ηςκ δαηηοθίςκ βζα ημοξ ιήκεξ Νηηχανζμ, 
Ηακμοάνζμ ηαζ Φεανμοάνζμ ηδξ πενζυδμο πνζκ ηδκ έκανλδ ζπδιαηζζιμφ ημο δαηηοθίμο ηαζ ηζξ 
ανμπμπηχζεζξ ημο Καΐμο ημο έημοξ ζπδιαηζζιμφ ημο δαηηοθίμο ηαζ ανκδηζηή ιε ημοξ δείηηεξ 
ηςκ αηναίςκ εενιμηναζζχκ ημο Νηηςανίμο ηαζ Απνζθίμο. Σαναηηδνζζηζηά έηδ ιε ζηεκμφξ ή 
πθαηείξ δαηηοθίμοξ δεκ ζοβπνμκίγμκηαζ πάκηα ιε ηζξ ιέβζζηεξ ηαζ εθάπζζηεξ ηζιέξ ηςκ δεζηηχκ 
ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ εενιμηναζζχκ βζα ημοξ ιήκεξ υπμο οπάνπεζ ζοζπέηζζδ. 

Abstract 

The effect of extreme rainfalls and temperatures on Aleppo pine ring-width of the Attica 
basin, is analyzed based on indicators.  Specifically, the indicators used were the monthly 

climatic ones derived from the meteorological stations National Observatory of Athens and 
Elliniko and the indicators of ring-widths of two populations of Aleppo pine located at 
Lykavittos and Heliopolis, for the time-period 1958-2000. The response functions calculated 
show a powerful positive correlation between the extreme rainfalls indicator with the ring-
widths of October, January, and February before the commencement of ring formation as 
well as with May rainfalls of the ring-formation year, and a negative correlation with the 
October and April extreme temperatures indicators.  Characteristic years of narrow or wide 
tree-rings, do not always synchronise with the highest and lowest indicators of extreme 
rainfalls and temperatures, for the months where a correlation was noted. 

Ιέμεηο θιεηδηά: δεκδνμηθζιαημθμβία, παθέπζμξ πεφηδ, Αηηζηή. 

Key words: dendrochronology, Aleppo pine, Attica.  

1. Δηζαγσγή 

Ρμ πθάημξ ηςκ εηδζίςκ δαηηοθίςκ πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηζξ εηάζημηε εηήζζεξ ηθζιαηζηέξ 
ζοκεήηεξ ηαζ ακάθμβα ιε ηζξ εηάζημηε θοζζηέξ ή ακενςπμβεκείξ επζδνάζεζξ ηαζ βεκζηυηενα 
ηζξ ιεηααμθέξ ημο πενζαάθθμκημξ (Fritts 1976, Schweingruber 1996). Ζ ζπέζδ αοηή ηθίιαημξ 
– αφλδζδξ μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ ηδξ δεκδνμηθζιαημθμβίαξ πμο πνδζζιμπμζεί ηζξ 
πθδνμθμνίεξ πμο πενζέπμκηαζ ιέζα ζημοξ πνμκμθμβδιέκμοξ εηδζίμοξ δαηηοθίμοξ ηςκ 
δέκδνςκ ιε ζημπυ ηδ ιεθέηδ ηαζ ακαηαηαζηεοή ηδξ ιεηααθδηυηδηαξ ημο ηθίιαημξ ζημ 
πανεθευκ ηαζ ημ πανυκ (Kaennel and Schweingruber 1995).  

Ζ παθέπζμξ πεφηδ, είδμξ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ιεζμβείμο, απμηέθεζε ζοπκά ημ ακηζηείιεκμ 
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δεκδνμηθζιαημθμβζηχκ ιεθεηχκ ζε δζάθμνεξ πχνεξ ηδξ θεηάκδξ ηδξ Κεζμβείμο (Lev-Yadun 
et al. 1981, Serre-Bachet 1982, 1992, Rathgeber et al. 2003) αθθά ηαζ ζηδ πχνα ιαξ 
(Papadopoulos 1993, Ξαπαδυπμοθμξ 2002, Papadopoulos et al. 2001, Ξαπαδυπμοθμξ ηαζ 
ζοκ. 2006). Πηζξ παναπάκς ενβαζίεξ ακαθφεηαζ δ εοαζζεήζζα ηςκ δαηηοθίςκ ηδξ παθεπίμο 
πεφηδξ ζηζξ ηθζιαηζηέξ ιεηααμθέξ ηαζ ηαεμνίγμκηαζ μζ ζπέζεζξ ηθίιαημξ-αφλδζδξ ιε αάζδ ηζξ 
ιδκζαίεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ ιέζεξ ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ. 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγεηαζ δ επίδναζδ ηθζιαηζηχκ δεζηηχκ πμο αθμνμφκ ζηζξ 
αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ εενιμηναζίεξ ζηδκ  ηαηά πθάημξ αφλδζδ ηδξ παθεπίμο πεφηδξ ζηδκ 
πενζμπή ημο θεηακμπεδίμο ηδξ Αηηζηήξ. 

2. Γεδνκέλα – Κεζνδνινγία 

2.1. Γεκδνμπνμκμθμβζηά δεδμιέκα 

Ρα δεκδνμπνμκμθμβζηά δεδμιέκα είκαζ ιέζεξ πνμκμζεζνέξ δεζηηχκ ημο πθάημοξ ηςκ 
δαηηοθίςκ ηςκ δέκδνςκ, ηδξ πενζυδμο 1958-2000, απυ δομ ημπμεεζίεξ αζηζηχκ δαζχκ 
παθεπίμο πεφηδξ ημο θεηακμπεδίμο ηδξ Αηηζηήξ,, πμο ακαθένμκηαζ ςξ πθδεοζιμί παθεπίμο 
πεφηδξ (Ππ. 1). Ρα δεδμιέκα πνμέηορακ απυ ηδκ ακάθοζδ ηαζ ιέηνδζδ ημοξ πθάημοξ ηςκ 
εηδζίςκ δαηηοθίςκ (mm/100) ηοθζκδνζηχκ δεζβιάηςκ λφθμο (ηνοπακίδζα) πμο θαιαάκμκηαζ 
ζε φρμξ 1,30 ι. απυ ηδ αάζδ ημο ημνιμφ.  Ν πθδεοζιυξ Ρ1 ανίζηεηαζ ζημ άθζμξ Ιοηααδηημφ 
ηαζ πενζθαιαάκεζ 12 δέκδνα απυ ηα μπμία εθήθεδζακ 21 ηνοπακίδζα , εκχ μ πθδεοζιυξ Ρ2 
ανίζηεηαζ ζημ άθζμξ Ζθζμφπμθδξ ηαζ πενζθαιαάκεζ 10 δέκδνα απυ ηα μπμία εθήθεδζακ 15 
ηνοπακίδζα, ζε ηάεε πενίπηςζδ 1 ή 2 ηνοπακίδζα ακά δέκδνμ. Ζ ιεηαηνμπή ηςκ ανπζηχκ 
δεδμιέκςκ  ζε δείηηεξ έβζκε βζα ηάεε ζημζπεζχδδ πνμκμζεζνά (είκαζ δ πνμκμζεζνά πμο 
ακηζζημζπεί ζηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ δαηηοθίςκ εκυξ ηνοπακζδίμο) ιε ηδ αμήεεζα 
αοημζοζπεηζγυιεκςκ ηαζ ηζκδημφ ιέζμο υνμο ιμκηέθα (ARMA) εζδζηά πνμζανιμζιέκα βζα 

δεκδνμπνμκμθμβζηέξ ακαθφζεζξ (Guiot 1990). Ζ δζαδζηαζία αοηή είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ 
απαθμζθή ημο θαζκμιέκμο ιείςζδξ ημο πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ δθζηίαξ 
ηςκ δέκδνςκ, ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ ακάδεζλδ ημο ηθζιαηζημφ ζήιαημξ πμο πενζηθείμοκ μζ 
δαηηφθζμζ (Fritts 1976, Cook et al. 1989). 

Πρήκα 1. Σάξηεο ηεο Αηηηθήο κε ηε ζέζε ησλ 2 πιεζπζκψλ ραιεπίνπ πεχθεο: Ρ1. 
Ιπθαβεηηφο θαη Ρ2. Ζιηνχπνιε, θαζψο θαη ησλ ζέζεσλ ησλ 2 κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ: 

ΑΠΡΔΟ. Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ, ΔΙΙΖΛ. Διιεληθφ. 
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2.2. Θθζιαηζηά δεδμιέκα – Αηναίμζ δείηηεξ 

Ρα ηθζιαηζηά δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ απμηεθμφκ 
διενήζζεξ πνμκμζεζνέξ ορχκ ανμπήξ, ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ εενιμηναζζχκ βζα δφμ 
παναηηδνζζηζημφξ ζηαειμφξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ: α) ημο Αζηενμζημπείμο Αεδκχκ (Αεήκα) 
ηαζ α) ημο Δθθδκζημφ. Θαθφπημοκ ηδ πνμκζηή πενίμδμ απυ ημ 1958 ςξ ημ 2000, δεκ 
πενζέπμοκ ηεκά ηαζ έπμοκ εθεβπεεί ςξ πνμξ ηα εέιαηα μιμζμβέκεζαξ. Δθανιυγμκηαξ ζε 
ιδκζαία αάζδ ημ ηεζη μιμζμβέκεζαξ Alexandersson (Alexandersson, 1986) ηνίεδηακ ηαζ μζ δφμ 
ζηαειμί μιμζμβεκείξ. 

Κε ζημπυ ηδκ ακάθοζδ ηαζ ιεθέηδ ηδξ επίδναζδξ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ 
εενιμηναζζχκ επζθέπηδηακ ηέζζενζξ δείηηεξ (2 βζα ηδ ανμπυπηςζδ ηαζ 2 βζα ηδ 
εενιμηναζία). Ζ πενζβναθή ηςκ δεζηηχκ, ηαεχξ ηαζ μ ηνυπμξ οπμθμβζζιμφ ημοξ βίκεηαζ ζημκ 
πίκαηα 1. Πημ ζδιείμ αοηυ πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ μζ επζθεβιέκμζ δείηηεξ απμηεθμφκ πμζμζηζαία 
ζδιεία ή ανζειυ αηναίςκ επεζζμδίςκ ηαζ υπζ ηαηακμιχκ. Νζ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ 
εενιμηναζίεξ οπμθμβίγμκηαζ ιε ηδ αμήεεζα ηαηςθθίςκ ηαζ πμζμζηχκ, έηζζ χζηε κα είκαζ 
εθανιυζζιμζ ηαζ ζοβηνίζζιμζ ζε δζάθμνεξ πενζμπέξ ηαζ ιε δζαθμνεηζηά ηθζιαηζηά 
παναηηδνζζηζηά. Νζ πνμκμζεζνέξ ηςκ δεζηηχκ πμο πνμέηορακ είκαζ ζε ιδκζαία αάζδ βζα υθδ 
ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ (1958-2000). 

Ξίλαθαο 1. Ξεξηγξαθή θαη ππνινγηζκφο ησλ αθξαίσλ δεηθηψλ βξνρφπησζεο θαη ζεξκνθξαζίαο 
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Έζης Rij ημ διενήζζμ πμζυ ανμπήξ ηδξ διέναξ i βζα 
ηδκ πενίμδμ j. πμθμβίγεηαζ δ ιεβαθφηενδ αημθμοεία 
ζοκεπυιεκςκ διενχκ υπμο: Rij < ηαηχθθζ (1mm) 
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Txq90 

9μ δεηαηδιυνζμ 
ηδξ ιέβζζηδξ 
εενιμηναζίαξ 
(oC) 

Έζης Ρ90th ημ έκαημ δεηαηδιυνζμ ηςκ ιεβίζηςκ 

εενιμηναζζχκ βζα ημ έημξ, ηδκ επμπή ή ημ ιήκα. Ν 
δείηηδξ δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ Txq90=T90th 

Tnq10 

1μ δεηαηδιυνζμ 
ηδξ εθάπζζηδξ 
εενιμηναζίαξ 
(oC) 

Έζης Ρ10th ημ πνχημ δεηαηδιυνζμ ηςκ εθαπίζηςκ 

εενιμηναζζχκ βζα ημ έημξ, ηδκ επμπή ή ημ ιήκα. Ν 
δείηηδξ δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ Tnq10=T10th 

2.3. Ππέζεζξ ηθζιαηζηχκ ηαζ δεκδνμπνμκμθμβζηχκ δεδμιέκςκ 

Ν οπμθμβζζιυξ ηςκ ζπέζεςκ ιεηαλφ ηςκ ηθζιαηζηχκ δεζηηχκ ηαζ ηςκ δεζηηχκ ημο 
πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ηςκ ζπέζεςκ απυηνζζδξ (response function) ηαζ 
ηδ πνήζδ ηδξ ιεευδμο ηδξ μνεμβςκζηήξ παθζκδνυιδζδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ δζαδζηαζία 
Bootstrap (Guiot, 1990). Θάεε ιέζδ πνμκμζεζνά δεζηηχκ πθάημοξ δαηηοθίςκ (ελανηδιέκδ 
ιεηααθδηή) ζοζπεηίζεδηε ιε 24 ιδκζαίεξ ηθζιαηζηέξ παναιέηνμοξ (ακελάνηδηεξ ιεηααθδηέξ) 
πμο πενζθαιαάκμοκ ημοξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ δεζηηχκ (Pq90 – Txq90) ηαζ (Pq90 - Tnq10). Ν 
οπμθμβζζιυξ ηςκ ζπέζεςκ έβζκε βζα ηδκ πενίμδμ ηςκ οδνμθμβζηχκ εηχκ απυ 1958-59 έςξ 
1999-2000 (Νηηχανζμξ έημοξ n-1 έςξ Πεπηέιανζμξ έημοξ n). 

3. Απνηειέζκαηα 

3.1. δεκδνμπνμκμθμβζηή ιεθέηδ 

Απυ ηδκ πανμοζίαζδ ζε ζζηυβναιια ηςκ ηζιχκ ηςκ ιέζςκ πνμκμζεζνχκ ηςκ δεζηηχκ ημο 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Θιηκαηνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

368 

πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ ηςκ δομ πθδεοζιχκ παθεπίμο πεφηδξ βζα ηδκ ελεηαγυιεκδ πενίμδμ 
1958-2000 ιπμνμφιε κα δζαηνίκμοιε ημοξ ζηεκμφξ (ανκδηζηέξ ηζιέξ) ηαζ πθαηείξ (εεηζηέξ 
ηζιέξ) δαηηοθίμοξ (Ππ. 2). Νζ ηονζυηενμζ παναηηδνζζηζημί δαηηφθζμζ είκαζ: πθδεοζιυξ Ρ1 
(Ιοηααδηηυξ): ζηεκμί δαηηφθζμζ: 1977, 1989 1990 ηαζ 2000, πθαηείξ δαηηφθζμζ: 1976 ηαζ 
1979, πθδεοζιυξ Ρ2 (Ζθζμφπμθδ) : ζηεκμί δαηηφθζμζ:, 1977, 1990, 1995, ηαζ 2000, πθαηείξ 
δαηηφθζμζ: 1991 ηαζ 1994.  

Πρήκα 2. Κέζεο ρξνλνζεηξέο δεηθηψλ πιάηνπο δαθηπιίσλ ησλ 2 πιεζπζκψλ 
ραιεπίνπ πεχθεο. 

3.2. Θθζιαηζηή ιεθέηδ ηςκ αηναίςκ δεζηηχκ ανμπυπηςζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ 

Κε ζημπυ ηδ θεπημιενή ιεθέηδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ εενιμηναζζχκ, χζηε κα 
ανεεεί δ ζπέζδ πμο ιπμνεί κα πανμοζζάγμοκ ιε ηδκ ακάπηολδ ηςκ δαηηοθίςκ ηδξ παθεπίμο 
πεφηδξ ζηδκ πενζμπή, οπμθμβίζηδηακ ζε ιδκζαία αάζδ, μζ ιέβζζηεξ ηαζ μζ εθάπζζηεξ ηζιέξ ηςκ 
δεζηηχκ, ηαεχξ ηαζ ηδξ ανμπυπηςζδξ, ηδξ ιέβζζηδξ ηαζ ηδξ εθάπζζηδξ εενιμηναζίαξ. 
Ξνμζδζμνίζηδηακ επίζδξ ηαζ ηα έηδ υπμο ειθακίζηδηακ μζ ηζιέξ αοηέξ, χζηε κα ανεεεί ακ 
οπάνπεζ ηάπμζα ζφιπηςζδ ηαζ επίδναζδ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ ηςκ δεζηηχκ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ 
αηναίεξ ηζιέξ ηςκ ηθζιαηζηχκ παναιέηνςκ. Ζ ακάθοζδ αοηή έβζκε, δζυηζ, ιε ελαίνεζδ ηζξ 
ιέβζζηεξ λδνέξ αημθμοείεξ, υθμζ μζ οπυθμζπμζ δείηηεξ εηθνάγμοκ διενήζζεξ ηζιέξ μπυηε είκαζ 
πμθφ δφζημθμ κα ενεοκδεεί ηαζ κα εκημπζζηεί ακ ιζα ηέημζα ηζιή ιπμνεί κα έπεζ επίδναζδ 
ζηδκ ακάπηολδ ηςκ δαηηοθίςκ εκυξ δέκηνμο. Πημκ αηυθμοεμ πίκαηα, παναηίεεκηαζ ηα 
απμηεθέζιαηα πμο αθμνμφκ ζηδ ανμπυπηςζδ ηαζ ημοξ αηναίμοξ δείηηεξ ηδξ (Ξίκαηαξ 2). Ρα 
ζηζαζιέκα ηεθζά ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ δεζηηχκ δείπκμοκ πμο οπάνπεζ ζοιθςκία ζημ έημξ 
ειθάκζζδξ ηδξ ιέβζζηδξ ή ηδξ εθάπζζηδξ ηζιήξ ημο δείηηδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ηςκ ιδκζαίςκ 
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ορχκ ανμπήξ. Ρα ακηίζημζπα ζηζαζιέκα ηεθζά ζηα φρδ ανμπήξ δείπκμοκ βζα πμζμοξ ιήκεξ 
οπάνπεζ ζοιθςκία ιεηαλφ ηαζ ηςκ ηνζχκ παναιέηνςκ (Pq90, Pxcdd ηαζ ιδκζαία φρδ ανμπήξ), 
ηαζ μζ πενζπηχζεζξ αοηέξ εα πνέπεζ κα ιεθεηδεμφκ πεναζηένς ζε ζπέζδ ιε ηδκ επίδναζδ πμο 
ιπμνεί κα επζθένμοκ ζημ πθάημξ ηςκ δαηηοθίςκ ηδξ παθεπίμο πεφηδξ. Φακενυ είκαζ υηζ δ 
ιέβζζηδ ηζιή ημο δείηηδ Pq90 ζοζπεηίγεηαζ ιε ηδκ εθάπζζηδ ηζιή ημο Pxcdd ηαζ ιε ημ ιέβζζημ 
φρμξ ανμπήξ ημο ακηίζημζπμο ιήκα. 

Έηζζ, ζηδκ πενίπηςζδ ημο ζηαειμφ ημο Αζηενμζημπείμο ηςκ Αεδκχκ (Αεήκα) ζε ηέζζενζξ 
ιήκεξ ειθακίζηδηε αοηή δ ακηζζημζπία. Ρμ Φεανμοάνζμ, ημ έημξ 1965, μ δείηηδξ Pq90 
πανμοζζάγεζ ηδ ιέβζζηδ ηζιή ημο (34.1mm), μ δείηηδξ Pxcdd ηδ ιζηνυηενδ ηζιή ημο, ιυθζξ 3 
ιένεξ αθθά ηαζ ημ φρμξ ανμπήξ ημο ιήκα αοημφ ήηακ ιέβζζημ ηαηά ημ έημξ αοηυ ιε ηζιή 
137.0 mm. Ακηίζημζπα απμηεθέζιαηα ανέεδηακ ηαζ βζα ημκ Ημφκζμ ημο 1968 υπμο μ δείηηδξ 
Pq90 ειθάκζζε ιέβζζημ (39.2mm), μ Pxcdd εθάπζζηδ ηζιή (8 ιένεξ) ηαζ δ ανμπυπηςζδ ημο 
ιήκα ήηακ ιέβζζηδ ιε 60.0 mm. Ακηίεεηα ημοξ ιήκεξ Κάνηζμ ηαζ Νηηχανζμ βζα ηα έηδ 1990 
ηαζ 1993 ακηίζημζπα εκημπίζηδηε δ ακηίζηνμθδ ζοιθςκία. Γεκ ιεηνήεδηε ηαευθμο 
ανμπυπηςζδ, μπυηε μ δείηηδξ Pq90 ηαζ ημ ιδκζαίμ φρμξ ήηακ ιδδεκζηυ, εκχ μ δείηηδξ ηςκ 
λδνχκ αημθμοεζχκ πανμοζίαζε ιέβζζημ 31 διενχκ. Πημ ζηαειυ ημο Δθθδκζημφ εκημπίζηδηακ 
ηνεζξ πενζπηχζεζξ ιε έκημκδ λδναζία (ημκ Κάνηζμ ηαζ ημκ Κάζμ ημο 1990 ηαεχξ ηαζ ημκ 
Νηηχανζμ (1963, 1990) ηαεχξ ηαζ ιζα πενίπηςζδ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ημ Πεπηέιανζμ ημο 
1978 υπμο μ δείηηδξ Pq90 ειθάκζγε ημ ιέβζζημ ιε 30.5mm, δ ιέβζζηδ λδνή αημθμοεία είπε 
ηδ ιζηνυηενδ δζάνηεζα (8 διένεξ) ηαζ ημ ιδκαίμ φρμξ ανμπήξ ημο ιήκα ήηακ ημ ιεβαθφηενμ 
υθςκ ηςκ Πεπηειανίςκ ηδξ πενζυδμο ιεθέηδξ, θηάκμκηαξ  ηα 69.4 πζθζμζηά. 

Ρα ακηίζημζπα απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ βζα ηδκ πενίπηςζδ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ 
εθαπίζηςκ εενιμηναζζχκ θαίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 3 (α,α). Δδχ, μζ ακηζζημζπίεξ πνμέηορακ 
απυ ηδ ζφβηνζζδ ημο δείηηδ Txq90 ηαζ ηςκ ιέζςκ ιδκζαίςκ ιεβίζηςκ εενιμηναζζχκ, ηαεχξ 
ηαζ ακάιεζα ζημ δείηηδ Tnq10 ηαζ ζηζξ ιέζεξ ιδκζαίεξ εθάπζζηεξ εενιμηναζίεξ, βζα υθμοξ 
ημοξ ιήκεξ βζα ημοξ δφμ ελεηαγυιεκμοξ ζηαειμφξ. Πηυπμξ ήηακ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ κα 
ανεεεί ακ ηαηά ηάπμζμ ηνυπμ μζ αηναίεξ ηζιέξ ηςκ δεζηηχκ (ιέβζζηεξ ή εθάπζζηεξ) 
ακηζηαημπηνίγμοκ ή επζδνμφκ ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ 
εθάπίζηςκ εενιμηναζζχκ. Πηδκ Αεήκα, ηαφηζζδ ιεηαλφ ηδξ ιέβζζηδξ ηζιήξ ημο Ρxq90 ηαζ ηςκ 
Tmax ειθακίγεηαζ βζα ημοξ ιήκεξ Πεπηέιανζμ, Νηηχανζμ ηαζ Λμέιανζμ βζα ηα έηδ ακηίζημζπα 
1994, 1984 ηαζ 2000. Ζ ζοιθςκία ηςκ αηναίςκ εθαπίζηςκ ηζιχκ ημο δείηηδ ηαζ ηςκ 

ακηίζημζπςκ εθάπζζηςκ ηζιχκ ηςκ Ρmax είκαζ ιεβαθφηενδ, ηαζ παναηδνήεδηε βζα έλζ ιήκεξ 
(Κάνηζμ, Κάζμ, Αφβμοζημ, Πεπηέιανζμ, Νηηχανζμ ηαζ Γεηέιανζμ). Ακηίζημζπα, θαίκμκηαζ ηαζ 
ηα απμηεθέζιαηα βζα ημ Δθθδκζηυ. Σαναηηδνζζηζηυ είκαζ υηζ βζα ηζξ αηναίεξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο 
δείηηδ Txq90 ηαζ ηςκ ιέζςκ ιεβίζηςκ εενιμηναζζχκ ανέεδηε ιυκμ ιζα ακηζζημζπία βζα ημ ιήκα 
Κάζμ ημο 1968 (Ξίκαηαξ 3α). 

Νζ αηναίεξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο δείηηδ ηςκ εθαπίζηςκ εενιμηναζζχκ (Tnq10) πζεακυκ κα 
επζδνμφκ πενζζζυηενμ ζηζξ ακηίζημζπεξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ηςκ ιέζςκ εθαπίζηςκ ιδκζαίςκ 
εενιμηναζζχκ αθμφ μζ ακηζζημζπίεξ πμο πνμέηορακ είκαζ πενζζζυηενεξ ζε ζπέζδ ιε αοηέξ 
πμο αθμνμφκ ζηζξ εθάπζζηεξ ηζιέξ ημοξ. Γζα πανάδεζβια, βζα ημ ζηαειυ ηδξ Αεήκαξ πνμέηορε 
υηζ μ δείηηδξ Ρnq10 ηαζ μζ Ρmin πανμοζίαζακ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημοξ ζοβπνυκςξ, ημοξ ιήκεξ 
Κάζμ (1968), Ημφκζμ (1999), Αφβμοζημ (1998), Πεπηέιανζμ (1994), Νηηχανζμ (1966) ηαζ 
Γεηέιανζμ (1960). Γζα ηζξ ακηίζημζπεξ εθάπζζηεξ αηναίεξ ηζιέξ ημοξ, μ δείηηδξ ηαζ μζ Ρmin 
πανμοζίαζακ βζα θζβυηενεξ πενζπηχζεζξ ζοιθςκία. Ρέθμξ, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ οπάνπεζ 
ιεβαθφηενδ ζοιθςκία βζα ηα έηδ ηαζ ημοξ ιήκεξ ειθάκζζδξ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ ακάιεζα ηαζ 
ζημοξ δφμ ζηαειμφξ ιεθέηδξ, βεβμκυξ ημ μπμίμ δεκ είπε παναηδνδεεί ζηδκ ακηίζημζπδ 
ακάθοζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Θιηκαηνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

370 

Ξίκαηαξ 2. Κέβζζηεξ ηαζ εθάπζζηεξ ηζιέξ ηςκ επζθεβιέκςκ δεζηηχκ ανμπήξ ηαεχξ ηαζ ηςκ 
ιδκζαίςκ ανμπμπηχζεςκ βζα ημοξ δφμ ζηαειμφξ. Πηζξ πανεκεέζεζξ παναηίεεκηαζ 
ηα έηδ ειθάκζζδξ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ ηζιχκ ηςκ παναιέηνςκ.  Ρα 
ζηζαζιέκα ηεθζά ηςκ δεζηηχκ δείπκμοκ ημοξ ιήκεξ υπμο οπάνπεζ ζοιθςκία ζηα 
έηδ ειθάκζζδξ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ ζε ζπέζδ ιε ηδ ανμπυπηςζδ. Ρα ζηζαζιέκα 
ηεθζά ηςκ ιδκζαίςκ ανμπμπηχζεςκ δείπκμοκ ηδ ζοιθςκία ηαζ ιε ημοξ δφμ δείηηεξ 
ηαοηυπνμκα. 
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Ξίκαηαξ 3. Κέβζζηεξ ηαζ εθάπζζηεξ ηζιέξ ηςκ δεζηηχκ ηαζ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ 
εενιμηναζζχκ βζα ημοξ δφμ ζηαειμφξ ιεθέηδξ, βζα υθμοξ ημοξ ιήκεξ. Πηζξ 
πανεκεέζεζξ παναηίεεκηαζ ηα έηδ ειθάκζζδξ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ ηζιχκ 
ηςκ παναιέηνςκ. Ρα ηεθζά πμο είκαζ βναιιμζηζαζιέκα δείπκμοκ βζα πμζμξ ιήκεξ 
οπάνπεζ ζοιθςκία ακάιεζα ζηδκ ειθάκζζδ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ ημο δείηηδ ηαζ ηςκ 
αηναίςκ ηζιχκ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ εενιμηναζζχκ ακηίζημζπα. 

α) Γείθηεο Κεγίζησλ Θεξκνθξαζηώλ – Κέγηζηεο Θεξκνθξαζίεο 

 Αζήλα Διιεληθό 

 
Κέγ. 

Txq90 

Διάρ. 

Txq90 

Κεγ. 

Tmax 

Διαρ. 

Tmax 

Κέγ. 

Txq90 

Διάρ. 

Txq90 

Κεγ. 

Tmax 

Διαρ. 

Tmax 

Ηαλ 
19.0 

(1979) 

13.4 

(1974) 

15.1 

(1986) 

10.1 

(1964) 

19.6 

(1963) 

13.4 

(1974) 

15.2 

(1962) 

10.9 

(2000) 

Φεβ 
20.7 

(1990) 

14.6 

(1982) 

17.6 

(1977) 

11.0 

(1993) 

20.0 

(1960) 

14.6 

(1982) 

18.0 

(1966) 

11.3 

(1993) 

Καξ 
24.4 

(1977) 

16.6 

(1996) 

19.8 

(1990) 

11.9 

(1996) 

21.7 

(1977) 

15.6 

(1996) 

18.4 

(1990) 

11.8 

(1987) 

Απξ 
27.2 

(1985) 

20.3 

(1984) 

23.5 

(1989) 

17.4 

(1997) 

24.8 

(1970) 

19.8 

(1997) 

21.6 

(1961) 

16.7 

(1997) 

Καηνο 
35.2 

(1994) 

25.6 

(1991) 

28.1 

(1998) 

23.4 

(1991) 

31.2 

(1968) 

24.0 

(1991) 

27.1 

(1968) 

21.7 

(1987) 

Ηνπλ 
37.7 

(1997) 

30.7 

(1983) 

33.7 

(1998) 

27.9 

(1967) 

35.2 

(2000) 

29.0 

(1983) 

31.7 

(1999) 

26.7 

(1983) 

Ηνπι 
42.5 

(2000) 

32.4 

(1976) 

36.4 

(1999) 

30.0 

(1969) 

38.6 

(2000) 

31.6 

(1976) 

34.3 

(1998) 

29.8 

(1976) 

Απγ 
40.2 

(1999) 

31.8 

(1976) 

35.6 

(1998) 

29.5 

(1976) 

37.4 

(1999) 

30.6 

(1976) 

34.3 

(1998) 

28.7 

(1976) 

Πεπη 
35.2 

(1994) 

29.6 

(1978) 

33.2 

(1994) 

26.5 

(1978) 

33.7 

(1969) 

28.5 

(1978) 

32.0 

(1994) 

25.7 

(1978) 

Νθη 
32.0 

(1984) 

23.5 

(1959) 

26.8 

(1984) 

20.1 

(1959) 

30.0 

(1965) 

24.0 

(1977) 

27.2 

(1967) 

20.9 

(1959) 

Λνεκ 
25.9 

(2000) 

18.0 

(1978) 

21.7 

(2000) 

14.8 

(1988) 

24.8 

(1990) 

17.6 

(1978) 

21.9 

(1960) 

15.3 

(1988) 

Γεθ 
20.7 

(1963) 

14.6 

(1991) 

17.5 

(1960) 

9.9 

(1991) 

21.4 

(1964) 

14.6 

(1991) 

18.5 

(1960) 

10.5 

(1991) 
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β) Γείθηεο Διαρίζησλ Θεξκνθξαζηώλ – Διάρηζηεο Θεξκνθξαζίεο 

 Αζήλα Διιεληθό 

 Κέγ. 

Tnq10 

Διάρ. 

Tnq10 

Κεγ. 

Tmin 

Διαρ. 

Tmin 

Κέγ. 

Tnq10 

Διάρ. 

Tnq10 

Κεγ. 

Tmin 

Διαρ. 

Tmin 

Ηαλ 
6.0 

(1971) 

-0.6 

(1963) 

8.8 

(1970) 

4.0 

(1964) 

6.5 

(1971) 

0.2 

(1968) 

9.4 

(1970) 

4.6 

(1964) 

Φεβ 
7.8 

(1966) 

-1.4 

(1983) 

10.0 

(1977) 

4.1 

(1983) 

7.5 

(1977) 

-1.8 

(1983) 

10.1 

(1977) 

4.0 

(1983) 

Καξ 
7.5 

(1978) 

-1.4 

(1987) 

10.4 

(1979) 

4.3 

(1987) 

7.8 

(1975) 

-0.2 

(1997) 

10.6 

(1962) 

4.8 

(1987) 

Απξ 
12.0 

(1989) 

5.5 

(1997) 

14.0 

(2000) 

9.0 

(1997) 

11.4 

(1968) 

5.3 

(1990) 

13.7 

(1961) 

9.0 

(1994) 

Καηνο 
16.2 

(1968) 

10.4 

(1988) 

18.8 

(1968) 

13.9 

(1987) 

16.0 

(1968) 

10.0 

(1984) 

18.2 

(1968) 

13.7 

(1982) 

Ηνπλ 
20.8 

(1999) 

15.2 

(1980) 

23.0 

(1999) 

18.7 

(1983) 

20.0 

(1999) 

15.2 

(1984) 

21.7 

(1999) 

17.9 

(1984) 

Ηνπι 
23.0 

(1999) 

17.8 

(1984) 

25.4 

(2000) 

21.0 

(1985) 

22.6 

(1988) 

17.4 

(1984) 

25.1 

(1988) 

20.2 

(1984) 

Απγ 
23.4 

(1998) 

18.0 

(1984) 

25.4 

(1998) 

19.9 

(1976) 

23.0 

(1966) 

17.6 

(1984) 

24.7 

(1962) 

20.1 

(1984) 

Πεπη 
20.8 

(1994) 

14.0 

(1977) 

22.3 

(1994) 

17.6 

(1978) 

19.8 

(1975) 

14.5 

(1970) 

21.6 

(1994) 

18.1 

(1978) 

Νθη 
16.6 

(1966) 

7.8 

(1971) 

18.2 

(1966) 

12.2 

(1985) 

17.4 

(1966) 

8.8 

(1971) 

19.3 

(1966) 

12.7 

(1959) 

Λνεκ 
12.2 

(1960) 

3.6 

(1976) 

14.3 

(2000) 

8.3 

(1988) 

12.0 

(1966) 

3.9 

(1976) 

14.7 

(1966) 

9.3 

(1988) 

Γεθ 
8.8 

(1960) 

1.1 

(1991) 

11.5 

(1960) 

4.7 

(1991) 

9.0 

(1960) 

1.6 

(1991) 

11.7 

(1960) 

5.0 

(1991) 

4. Κειέηε ησλ ζρέζεσλ θιίκαηνο –αύμεζεο 

Ν οπμθμβζζιυξ ηςκ ζπέζεςκ ηθίιαημξ - αφλδζδξ (πίκαηαξ 4) δείπκεζ υηζ οπάνπμοκ πάκηα 
εεηζηέξ ζοζπεηίζεζξ ιε ημ δείηηδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ ανκδηζηέξ ιε ημοξ δείηηεξ 
ηςκ αηναίςκ εενιμηναζζχκ. Ηζπονέξ εεηζηέξ ζοζπεηίζεζξ ιε ημ δείηηδ ηςκ αηναίςκ 
ανμπμπηχζεςκ παναηδνμφκηαζ ημοξ ιήκεξ ηδξ πεζιενζκήξ πενζυδμο (Νηηχανζμ, Ηακμοάνζμ, 
Φεανμοάνζμ), πνζκ ηδκ έκανλδ ηδξ αφλδζδξ ημο δαηηοθίμο ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο Καΐμο 
ημο έημοξ ζπδιαηζζιμφ ημο δαηηοθίμο. Ακηίεεηα ζζπονέξ ανκδηζηέξ ζοζπεηίζεζξ ιε ημοξ 
δείηηεξ ηςκ αηναίςκ εενιμηναζζχκ παναηδνμφκηαζ ημ ιήκα Απνίθζμ, ηονίςξ ιε ημ δείηηδ ηςκ 
ιεβίζηςκ εενιμηναζζχκ.  
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Ξίλαθαο 4. Πρέζεηο απφθξηζεο κε ηηο 24 θιηκαηηθέο παξακέηξνπο  (Pq90 – Txq90) θαη (Pq90 - 
Tnq10) γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο >0.05, (+) ζεηηθή ζπζρέηηζε, (-) αξλεηηθή 
ζπζρέηηζε. 

Ξθδεο-
ζιυξ 
/Κ.Π 

ΒΟΝΣΖ ΘΔΟΚΝΘΟΑΠΗΑ 

Ν Λ Γ Η Φ Κ Α Κ Η Η Α Π Ν Λ Γ Η Φ Κ Α Κ Η Η Α Π 

(Pq90 – Txq90) 

T1/ 

AΠΡΔΟ 
 +  + +              _      

T2/ 

EΙΙΖΛ 
 +   +              _      

(Pq90 - Tnq10) 

T1/ 

AΠΡΔΟ 
   + +   +           _      

T2/ 

EΙΙΖΛ 
 +  + +   +                 

5. Ππδήηεζε - Ππκπεξάζκαηα 

Κε αάζδ ηδ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ζδιακηζηχκ ζπέζεςκ απυηνζζδξ θαίκεηαζ υηζ μζ αηναίεξ 
ανμπμπηχζεζξ ηδξ πεζιενζκήξ πενζυδμο έπμοκ ζδιακηζηυηενμ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο 
πθάημοξ ηςκ εηδζίςκ δαηηοθίςκ απυ υηζ μζ αηναίεξ ανμπμπηχζεζξ ηδξ Ακμζλδξ. Ν νυθμξ ηςκ 
αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηδξ Ακμζλδξ είκαζ ειθακήξ ιυκμ ζημ ζοκδοαζιυ ιε ηζξ αηναίεξ 
εθάπζζηεξ εενιμηναζίεξ. Ζ ζπμοδαζυηδηα ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηδξ πεζιενζκήξ 
πενζυδμο πνζκ απυ ηδκ έκανλδ ημο ζπδιαηζζιμφ ηςκ εηδζίςκ δαηηοθίςκ ιπμνεί κα 
ενιδκεοεεί απυ ηδκ ακάβηδ πθήνςζδξ ημο εδάθμοξ ιε απμεέιαηα κενμφ πνήζζια βζα ηδκ 
έκανλδ ηδξ αολδηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ηδ δζάνηεζα ηδξ άκμζλδξ. Ζ εεηζηή επίδναζδ ηςκ 
ανμπμπηχζεςκ ηδξ εανζκήξ πενζυδμο ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδκ άιεζδ πνήζδ ημο κενμφ ζηζξ 
δζάθμνεξ θοζζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ. Πε υηζ αθμνά ηζξ αηναίεξ εενιμηναζίεξ, μζ ανκδηζηέξ 
ζπέζεζξ ιε ηζξ εενιμηναζίεξ ημο Απνζθίμο ιπμνεί κα ενιδκεοεμφκ ιε ηδκ επίδναζδ ημο 
πανάβμκηα αοημφ ζηζξ θοζζμθμβζηέξ θεζημονβίεξ ηςκ δέκδνςκ (ακαπκμή, δζαπκμή), αθθά ηαζ 
ζηδκ επίδναζδ ημο ζηζξ οδνμθμβζηέξ δζαδζηαζίεξ (ελάηιζζδ, οβναζία εδάθμοξ ηαζ αένα). Απυ 
ηζξ ζπέζεζξ πμο οπμθμβίζεδηακ θαίκεηαζ μ ηονίανπμξ νυθμξ ηςκ αηναίςκ ηαηαηνδικζζιάηςκ 
ζε ζπέζδ ιε ηζξ αηναίεξ εενιμηναζίεξ ζηδκ ηαηά πθάημξ αφλδζδ ηδξ παθεπίμο πεφηδξ. Αοηυ 

έπεζ παναηδνδεεί ηαζ βζα άθθα είδδ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζε ιζηνά ορυιεηνα (Serre 1976, 
Fritts 1976, Schweingruber, 1988). Νζ ζπέζεζξ ημο πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ ηαζ ηςκ δεζηηχκ 
ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ εενιμηναζζχκ είκαζ ζε ζδιακηζηυ ααειυ ακάθμβεξ ιε αοηέξ 
πμο οπμθμβίζεδηακ βζα ημ ίδζμ είδμξ, ιε αάζδ ηζξ ιδκζαίεξ ανμπμπηχζεζξ ηαζ ηζξ ιέζεξ 
ιέβζζηεξ ηαζ εθάπζζηεξ εενιμηναζίεξ ζημ θεηακμπέδζμ ηδξ Αηηζηήξ (Papadopoulos et al. 2007) 
ηαζ ζηδκ Δθθάδα βεκζηυηενα (Papadopoulos et al., 2001). 

Κε αάζδ ηζξ ζπέζεζξ πθάημοξ δαηηοθίςκ ηαζ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ εενιμηναζζχκ 
ηαζ ηδκ ακάθοζδ ηςκ ιεβίζηςκ ηαζ εθαπίζηςκ ηζιχκ ηςκ επζθεβιέκςκ δεζηηχκ (πίκαηεξ 2 ηαζ 
3) θαίκεηαζ υηζ, ιυκμ βζα ηάπμζεξ πνμκζέξ, οπάνπεζ ιζα ακάθμβδ απυηνζζδ ηςκ ιδκζαίςκ 
αηναίςκ ηζιχκ ζημ πθάημξ ημο δαηηοθίμο ηςκ ακηζζημίπςκ εηχκ. Γζα πανάδεζβια μ ζηεκυξ 
δαηηφθζμξ ημο έημοξ 1990 ηαζ βζα ημοξ δομ πθδεοζιμφξ παθεπίμο πεφηδξ θαίκεηαζ υηζ 
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ζοκδοάγεηαζ ιε ηδκ εθάπζζηδ ηζιή ημο δείηηδ ανμπυπηςζδξ (Pq90) πμο παναηδνήεδηε ημ 
ιήκα Κάζμ ημο έημοξ αοημφ ηαζ ζημοξ δομ ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ αθθά ηαζ ιε ηδ ιέβζζηδ 
ηζιή ημο δείηηδ αημθμοείαξ λδνχκ διενχκ (Pxcdd) πμο παναηδνείηαζ ημκ ίδζμ ιήκα ζημ 
ζηαειυ ημο Δθθδκζημφ. Δπίζδξ μ πθαηφξ δαηηφθζμξ ημο 1994 βζα ημκ πθδεοζιυ Ρ1 
ζοκδοάγεηαζ ιε ηδ ιέβζζηδ ηζιή ημο δείηηδ (Pq90) ημ ιήκα Κάζμ ημο ίδζμο έημοξ. Ακηίεεηα, ζε 
άθθεξ πενζπηχζεζξ, υπςξ βζα πανάδεζβια μζ ζηεκμί δαηηφθζμζ ηςκ εηχκ 1997 ηαζ 2000, δεκ 
οπάνπεζ ακάθμβδ ακηζζημζπία. Βέααζα μζ ζπέζεζξ απυηνζζδξ πμο οπμθμβίζεδηακ ακηακαηθμφκ 
ηδ ζοκεπίδναζδ ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ αηναίςκ εενιμηναζζχκ ζηδ δζαιυνθςζδ 
ημο πθάημοξ ηςκ δαηηοθίςκ ηαζ επμιέκςξ απυ ιυκδ ηδξ ιζα αηναία ηζιή δεκ ιπμνεί κα 
εηθνάγεζ απυθοηα ηδ ιεηααμθή ημο πθάημοξ ημο δαηηοθίμο. Δπζπθέμκ ζηδκ ηαηά πθάημξ 
αφλδζδ ηςκ δέκδνςκ οπεζζένπμκηαζ ηαζ άθθμζ εκδμβεκείξ ηαζ ελςβεκείξ πανάβμκηεξ εηηυξ 
απυ ημ ηθίια (Fritts 1976), πμο αηυιδ ηαζ δ πζμ ελεθζβιέκδ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ 
πνμκμζεζνχκ ηςκ δαηηοθίςκ δεκ ιπμνεί ηεθείςξ κα απαθείρεζ. 

Ποιπεναζιαηζηά απυ ηδ δζενεφκδζδ αοηή ηδξ επίδναζδξ  ηςκ αηναίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ 
εενιμηναζζχκ ζηδκ ηαηά πθάημξ αφλδζδ ηδξ παθεπίμο πεφηδξ θαίκεηαζ υηζ μζ αηναίεξ ηζιέξ 
ανμπήξ ηαζ εενιμηναζίαξ επδνεάγμοκ ηάπμζμοξ ιήκεξ ηδκ ηαηά πθάημξ αφλδζδ, ζπεδυκ ιε 
ακάθμβμ ηνυπμ ιε αοηυ ηςκ ιδκζαίςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ ιέζςκ ιέβζζηςκ ηαζ εθάπζζηςκ 
εενιμηναζζχκ. ιςξ δ επίδναζδ αοηή, υπςξ ημοθάπζζημ θαίκεηαζ ιέζα απυ ηζξ ζπέζεζξ 
απυηνζζδξ, δεκ ηαοηίγεηαζ ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ηθζιαηζηήξ 
ακάθοζδξ. Κζα επζπθέμκ δζενεφκδζδ ιε ακαπνμζανιμβή ηςκ ιδκζαίςκ ηθζιαηζηχκ δεζηηχκ ή 
αηυιδ ιζα δζεφνοκζδ ηςκ δεκδνμπνμκμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ιε ιέζμοξ υνμοξ πενζζζμηένςκ 
πθδεοζιχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, χζηε κα απαθεζθεμφκ ζδζαζηενυηδηεξ ηςκ ζηαειχκ, εα 
έδζκε ίζςξ πενζζζυηενεξ απακηήζεζξ. Ρέθμξ δ ένεοκα αοηή απμηεθεί ιζα πνχηδ αάζδ βζα ηδ 
παναπένα δζενεφκδζδ ημο νυθμο ηςκ αηναίςκ ηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ ζηδκ ηαηά πθάημξ 
αφλδζδ ηδξ παθεπίμο πεφηδξ  ζηδ Δθθάδα ηαζ ηδ Κεζυβεζμ. 

Δπραξηζηίεο 

Ζ πανμφζα ενβαζία απμηεθεί ιένμξ ημο ενεοκδηζημφ πνμβνάιιαημξ Ξενζαάθθμκ-
Ανπζιήδδξ: Δ.Δ.Ν. ΡΔΗ Ιαιίαξ πμο πνδιαημδμηείηαζ ηαηά 75% απυ ηδκ Δονςπασηή Δκςζδ ηαζ 
ημ Δονςπασηυ Θμζκςκζηυ Ραιείμ ηαζ ηαηά 25 % απυ ημ ΞΔΞΘ.   
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ΚΔΙΔΡΖ ΡΖΠ ΔΛΓΝΖΚΔΟΖΠΗΑΠ ΚΔΡΑΒΝΙΖΠ ΡΖΠ ΒΟΝΣΝΞΡΥΠΖΠ ΠΡΖΛ 

ΔΙΙΑΓΑ ΚΔ ΡΖ ΣΟΖΠΖ ΓΝΟΦΝΟΗΘΥΛ ΓΔΓΝΚΔΛΥΛ 

Φείδαξ Σ., Θμημθάημξ Γ., Γζακκαηυξ Α. 

Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Ρκήκα Γεσγξαθίαο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγεηαζ δ δοκαηυηδηα αλζμπμίδζδξ ηδξ ααειμκμιδιέκδξ 
ηεπκζηήξ Convective-Stratiform technique (CST) ζηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ 
ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ιε ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή ακάθοζδ. H ηεπκζηή 
εθανιυζηδηε ζε διίςνα οπένοενα δεδμιέκα ημο δμνοθυνμο Meteosat-7, βζα ηδκ πενίμδμ 
Καΐμο-Αοβμφζημο 2005. Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηακ επίβεζα 
δεδμιέκα απυ δίηηομ 34 ανμπμιεηνζηχκ ζηαειχκ ηδξ ΔΚ. Γεκζηά, δ CST πανμοζίαζε 
ζδιακηζηυ δοκαιζηυ ζηδκ εηηίιδζδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδκ 
πενίμδμ ηαζ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ρα απμηεθέζιαηα έδεζλακ υηζ δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηδξ 
ανμπυπηςζδξ πανμοζζάγεζ έκα δζαηνζηυ ηφηθμ πάκς απυ ηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ιε έκα 
ζαθέξ ιέβζζημ ανμπυπηςζδξ πμο ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 
ημπζηή χνα), ημ μπμίμ απμδίδεηαζ ζε εενιμδοκαιζηή αζηάεεζα θυβς εένιακζδξ ημο εδάθμοξ 
απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. Ζ ανμπυπηςζδ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ απμηεθεί ηαηά 
ιέζμ υνμ ημ 51% ημο μθζημφ υβημο ανμπήξ εκχ δ ειθάκζζή ηδξ πνμδβείηαζ ηδξ 
ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ ηαηά ½ έςξ 1 χνα. Βνέεδηε υηζ δ θάζδ ημο εκδμδιενήζζμο 
ηφηθμο ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε 
αοηή ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ. Ζ CST ακαπανζζηά απμηεθεζιαηζηά ηδ ανμπυπηςζδ ηφπμο 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ εκχ οπενεηηζιά ηδ ζηναηυιμνθδ ανμπυπηςζδ. Δπίζδξ οπενεηηζιά 
εθαθνχξ ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ απμηεθεζιαηζηά ημοξ 
δομ ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ.  

STUDY OF THE DIURNAL VARIATION OF PRECIPITATION IN GREECE USING 

SATELLITE DATA  

Feidas H., Kokolatos G., Giannakos A. 

University of the Aegean, Department of Geography 

Abstract 

In this study, the potential of using the Convective Stratiform technique (CST) in studying 
the diurnal variability of precipitation in Greece at high spatial and temporal resolution is 
examined. The CST is recalibrated over the Mediterranean basin and was applied in half-

hourly infrared satellite data acquired by the Meteosat-7 for the period May-August 2005. 
Ground truth data from 34 rain gauges distributed evenly over Greece were used to verify the 
diurnal cycle derived by the CST estimates. In general, the CST showed enough potential to 
be usable in obtaining the diurnal cycle of precipitation for the period and the area tested in 
this study. A pronounced rainfall maximum was found over continental Greece at between 
1400 and 1500 UTC (1700 and 1500 local time) which may be attributed to thermodynamic 
instability triggered by daytime heating. The satellite estimates reveal that the convective 
rainfall comprises 51%, in the mean, of the total rain volume for the same period. The timing 
of the diurnal cycle of the satellite estimates for both total rainfall and the division into 
convective and stratiform components is generally consistent with the analysis of ground 
truth data. CST reproduced efficiently the convective component of precipitation whereas the 
satellite estimates for the stratiform component of the rainfall overestimate the rain gauge 
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data. The calibrated CST overestimated slightly the convective rain area but it provided an 
efficient division between convective and stratiform rain. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ανμπυπηςζδ, διενήζζμξ ηφηθμξ, δμνοθυνμζ. 

Key words: precipitation, diurnal cycle, satellites. 

1. Δηζαγσγή 

Έκα απυ ηα πζμ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ ηεπκζηχκ εηηίιδζδξ ανμπυπηςζδξ απυ 
οπένοενα δμνοθμνζηά δεδμιέκα είκαζ δ ορδθή πνμκζηή ακάθοζδ ζηδ θήρδ ηςκ δεδμιέκςκ 
απυ ημοξ βεςζηάζζιμοξ δμνοθυνμοξ (15 έςξ 30 min). Ρμ παναηηδνζζηζηυ αοηυ επζηνέπεζ ηδκ 
ελαβςβή ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηδξ ανμπυπηςζδξ ιε ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή 
ακάθοζδ. Ζ Convective-Stratiform Technique (CST) είκαζ ιζα δμνοθμνζηή ηεπκζηή 
ζπεδζαζιέκδ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζε πςνζηή ηθίιαηα ιειμκςιέκςκ ηαηαζβίδςκ 
ιε αάζδ δεδμιέκα ζημ ηακάθζ ημο εενιζημφ οπενφενμο. Ζ πνςηυηοπδ ηεπκζηή (Adler and 
Negri, 1988) ακαπηφπεδηε βζα ηδκ πενζμπή ηδξ κυηζαξ Θαθζθυνκζα ηςκ ΖΞΑ. Νζ πανάιεηνμζ 
ηδξ CST ααειμκμιήεδηακ εη κέμο βζα ηδ Κεζυβεζμ ιε εθανιμβή ζημ ηακάθζ ημο οπενφενμο 
ημο Meteosat-7 απυ ημοξ Feidas et. al (2006) ιε ηδ πνήζδ ιεηνήζεςκ ανμπυπηςζδξ απυ ημ 
Precipitation Radar (PR) ημο Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM). H εθανιμβή ηδξ 
ααειμκμιδιέκδξ αοηήξ ιεευδμο CST/Met-7 βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηδξ 
αενμζζηζηήξ ιδκζαίαξ ηαζ επμπζαηήξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζμβείμο 
έδεζλε υηζ δ CST/Met-7 ιπμνεί κα ακαπαναζηήζεζ ιε πάνα πμθφ ηαθά απμηεθέζιαηα ηδ 
πςνζηή ιεηααθδηυηδηα ηδξ αενμζζηζηήξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ (Κάζμ – 
Νηηχανζμ) ζηδκ Δθθάδα, ζδζαίηενα ακ μζ εηηζιήζεζξ μθμηθδνςεμφκ επζθακεζαηά (Φείδαξ ηαζ 
άθθμζ, 2006). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, εκεαννοιέκμζ απυ ηδκ ηαθή εθανιμβή ηδξ ηεπκζηήξ CST/Met-7 
ηαηά ηδ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ, έβζκε πνμζπάεεζα αλζμπμίδζήξ ηδξ βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααθδηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ιε ηδκ ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή ακάθοζδ 
πμο πνμζθένμοκ ηα δεδμιέκα ημο Meteosat-7. Υξ πενίμδμξ ιεθέηδξ επζθέπεδηε ημ δζάζηδια 
Καΐμο-Αοβμφζημο 2005 θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ δ ακίπκεοζδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
είκαζ πενζζζυηενμ πζεακή αοημφξ ημοξ ιήκεξ θυβς ηδξ απμοζίαξ ζδιακηζηχκ ζοκμπηζηχκ 

ζοζηδιάηςκ ζηδκ πενζμπή. Ζ ηαηάζηαζδ αοηή εοκμεί ηδκ ακάπηολδ αηιμζθαζνζηχκ 
ζοκεδηχκ εενιζηήξ αζηάεεζαξ πάκς απυ ηδ λδνά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, θυβς ηδξ 
εένιακζδξ απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, δ μπμία πνμηαθεί ηδκ ακάπηολδ ακμδζηχκ νεοιάηςκ 
ηαηά ηζξ πνχηεξ ιεηαιεζδιανζκέξ χνεξ. 

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πνδζζιμπμζήζαιε ηδκ έηδμζδ ηδξ ηεπκζηήξ CST δ μπμία 
ααειμκμιήεδηε βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο απυ ημοξ Feidas et al. (2006) 
πνδζζιμπμζχκηαξ ιεηνήζεζξ ανμπυπηςζδξ απυ ημο PR ημο δμνοθυνμο TRMM βζα ηδκ ―οβνή‖ 
πενίμδμ ημο οδνμθμβζημφ έημοξ 2003–2004. Ζ ααειμκυιδζδ ηςκ παναιέηνςκ ηδξ CST έβζκε 
ζε ζηαηζζηζηή αάζδ έηζζ χζηε δ ηεπκζηή αοηή κα είκαζ ζε εέζδ κα ακαπανάβεζ βζα ηδκ πενζμπή 
ηδξ Κεζμβείμο ημκ μθζηυ υβημ ανμπήξ ηαεχξ ηαζ ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ζε ζηναηυιμνθδ ηαζ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ανμπή, ζφιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο PR, πνδζζιμπμζχκηαξ 
δεδμιέκα ζημ ηακάθζ ημο οπενφενμο (IR) ημο δμνοθυνμο Meteosat-7. Ζ ααειμκμιδιέκδ 
ηεπκζηή, ηαθμφιεκδ εθελήξ ςξ CST/Met-7, εθανιυγεηαζ ζε πέκηε δζαδμπζηά αήιαηα: 

(1) Δκημπίγμκηαζ υθα ηα ημπζηά εθάπζζηα ηδξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ (Tmin) ζηζξ IR 
εζηυκεξ ημο Meteosat-7 ιε Tmin < 253 K. 

(2) πμθμβίγεηαζ δ απυηθζζδ ηδξ ηάεε Tmin απυ ηδ εενιμηναζία οπμαάενμο (ηθίζδ), δδθ. 
απυ ηδ ιέζδ ηζιή εενιμηναζίαξ ηςκ μηηχ βεζημκζηχκ εζημκμζημζπείςκ.  
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(3) Ρμ εζημκμζημζπείμ πμο ακηζζημζπεί ζε ηάεε ημπζηυ εθάπζζημ εενιμηναζίαξ Tmin 
εεςνείηαζ υηζ απμηεθεί ηέκηνμ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ημο κέθμοξ, ιε αάζδ ιζα ζοκάνηδζδ 
πζεακυηδηαξ δ μπμία ηαεμνίγεζ ηδκ πζεακυηδηα κα ειθακίγεηαζ ανμπή ηφπμο ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ βζα ζοβηεηνζιέκδ ηζιή Tmin ηαζ ηθίζδξ. Ζ δζαδζηαζία αοηή ηαθείηαζ έθεβπμξ ηθίζδξ 
ηαζ πνδζζιεφεζ βζα ημκ απμηθεζζιυ ηςκ εθάπζζηςκ εενιμηναζίαξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιδ 
ανμπμθυνα κέθδ ηφπμο cirrus.  

(4) Απμδίδεηαζ ιζα έκηαζδ ηαζ έηηαζδ ανμπήξ ζε ηάεε εζημκμζημζπείμ Tmin, ημ μπμίμ έπεζ 
πενάζεζ ημκ έθεβπμ ηθίζδξ, ςξ ζοκάνηδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ Tmin ιε αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο PR.  

(5) Απμδίδεηαζ ιζα έηηαζδ ζηναηυιμνθδξ ανμπήξ βφνς απυ ηάεε ηέκηνμ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ημο κέθμοξ ζε εηείκα ηα εζημκμζημζπεία πμο είκαζ ροπνυηενα απυ έκα ηαηχθθζ 
εενιμηναζίαξ, ηαζ ζηα μπμία δεκ έπεζ ήδδ απμδμεεί ανμπή ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ 
ζημ πνμδβμφιεκμ αήια. Ρέθμξ, ιζα ζηαεενή έκηαζδ ανμπήξ απμδίδεηαζ ζε υθα ηα 
εζημκμζημζπεία ηδξ πενζμπήξ αοηήξ. 

Ζ ηεπκζηή CST/Met-7 εθανιυζηδηε ζε διίςνεξ εζηυκεξ Meteosat-7 ζημ ηακάθζ ημο 
οπενφενμο (IR) βζα ηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζυβεζμο, βζα ηδκ πενίμδμ Καΐμο-
Αοβμφζημο 2005. Γζα ηάεε ιζζάςνμ οπμθμβίζηδηε δ ιέζδ ηζιή ηδξ έκηαζδξ ανμπήξ (mm/h) 

βζα υθδ ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ. Δπζηεκηνχκμκηαξ ζηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ 
ιεηααθδηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα, μζ ιέζεξ πνμκζηέξ ηζιέξ έκηαζδξ ανμπήξ 
μθμηθδνχεδηακ πςνζηά ζε ιζα πενζμπή πμο ηαθφπηεζ ηδκ Δθθδκζηή πενζυκδζμ (Δζηυκα 1). 
Ανπζηά, εθέβεδηε δ φπανλδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ιε ημκ 
οπμθμβζζιυ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ιέζδξ ανμπυπηςζδξ ακά 30΄, λεπςνζζηά πάκς 
απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα. 

Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ 
δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπήξ 
πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηαβναθέξ έκηαζδξ 
ανμπήξ απυ 34 ανμπμιεηνζημφξ ζηαειμφξ 
ηδξ ΔΚ μιμζυιμνθα ηαηακειδιέκςκ 
ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ (Δζηυκα 1). Ρμ 
δίηηομ ηςκ ζηαειχκ αοηχκ πενζθαιαάκεζ 
ζηαειμφξ πμο ανίζημκηαζ ηυζμ ζηδκ 
δπεζνςηζηή Δθθάδα υζμ ηαζ ζε πανάηηζεξ 
πενζμπέξ. Κε ζηυπμ ηδκ αλζμθυβδζδ ημο 
δοκαιζημφ ηδξ ηεπκζηήξ CST ζηδκ 
ακαπανάζηαζδ ημο εκδμδιενήζζμο 
ηφηθμο ανμπήξ οπμθμβίζηδηε δ ιέζδ 
εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηνζχκ 
παναιέηνςκ ανμπήξ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ 
Δθθάδαξ, ζε δζαζηήιαηα 30΄, ηαζ βζα ηδκ 
πενίμδμ Καΐμο-Αοβμφζημο 2005, 
πνδζζιμπμζχκηαξ ηα επίβεζα δεδμιέκα ηαζ 
ηζξ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ:  

α. δ ιέζδ έκηαζδ ανμπήξ, ζηζξ δομ ζοκζζηχζεξ ηδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ 
ζηναηυιμνθδξ), 

α. ημ πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, μνζγυιεκμ ςξ ημ 
πμζμζηυ ημο ζοκμθζημφ υβημο ανμπήξ (έκηαζδ ανμπήξ x έηηαζδ ανμπήξ) πμο ακήηεζ ζε αοηυ 
ημκ ηφπμ ανμπήξ, ηαζ  

β. ημ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, μνζγυιεκμ ςξ ημ πμζμζηυ 
ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ πμο παναηηδνίγεηαζ ςξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. 

Δηθφλα 1. Ζ πεξηνρή κειέηεο. Ρν εζσηεξηθφ 

πιαίζην νξηνζεηεί ηελ πεξηνρή θαη ηνπο 

ζηαζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 

κειέηε ηνπ ελδνεκεξήζηνπ θχθινπ βξνρήο 

ζηελ Διιάδα. 
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Νζ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ ηςκ πνμδβμοιέκςκ παναιέηνςκ έβζκακ ιε αάζδ ηα 3 x 3 
εζημκμζημζπεία ημο Meteosat-7, ιε ηέκηνμ ημ εζημκμζημζπείμ πμο ακηζζημζπεί ζηδ εέζδ ημο 
ζηαειμφ. Ποκεπχξ, ζοκμθζηά 306 εζημκμζημζπεία (34 ζηαειμί x 9 εζημκμζημζπεία) ακά 
δμνοθμνζηή εζηυκα πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ ηνζχκ αοηχκ παναιέηνςκ. 
Αοηυ έβζκε βζα κα εθαπζζημπμζδεεί ημ ζθάθια πμο πνμηφπηεζ απυ ημ ζηαεενυ ζθάθια 
βεςακαθμνάξ ηδξ εζηυκαξ ημ μπμίμ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο εκυξ εζημκμζημζπείμο. Νζ πανάιεηνμζ 
βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ μπμίςκ απαζηείηαζ πθδνμθμνία βζα ηδ ζοκζζηχζα ηδξ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ανμπυπηςζδξ οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζε 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδ ανμπυπηςζδ, απυ ηδκ ηεπκζηή CST/Met-7.  

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ ίδζςκ παναιέηνςκ ιε αάζδ ηα επίβεζα δεδμιέκα ηςκ ζηαειχκ 
πνδζζιμπμζήεδηε ημ ηαηχθθζ ηςκ 6 mm/h ζηδκ έκηαζδ ανμπήξ. Κέζεξ εκηάζεζξ ανμπήξ πμο 
ηαηαβνάθδηακ ζε δζάζηδια 30΄ ηαλζκμιμφκηαζ ςξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ υηακ μζ ηζιή ημοξ 
ήηακ ιεβαθφηενδ ή ίζδ απυ αοηυ ημ ηαηχθθζ, έπμκηαξ υιςξ πάκημηε οπυρδ υηζ δεκ οπάνπεζ 
έκα ζηαεενυ ηαηχθθζ έκηαζδξ ανμπήξ ημ μπμίμ κα δζαπςνίγεζ ιε ιεβάθδ αλζμπζζηία ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπήξ. Ρμ απθυ αοηυ ηνζηήνζμ ηαλζκυιδζδξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί απυ ανηεημφξ 
ενεοκδηέξ, ιε ηζιέξ ηαηςθθίμο πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 5 mm/h έςξ 10 mm/h (π.π. 
Schumacher and Houze, 2003; Nzeukou et al., 2002; Tenório and Kwon, 2006; Atlas et al, 
2002). Πημκ πανυκ ένβμ επζθέπεδηε ημ ηαηχθθζ ηςκ 6 mm/h ιε ζηυπμ κα βίκμοκ ζοβηνίζζιμζ 
μζ πανάιεηνμζ ηδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ανμπήξ πμο πνμένπμκηαζ ηυζμ απυ ηα 
δμνοθμνζηά υζμ ηαζ απυ ηα επίβεζα δεδμιέκα, ηαεχξ αοηή δ ηζιή είκαζ δ εθάπζζηδ ηζιή 
έκηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ πμο απμδίδεηαζ απυ ημκ αθβυνζειμ CST/Met-7. 

3. Απνηειέζκαηα 

Πηδκ Δζηυκα 2 πανμοζζάγμκηαζ οπυ ηδ ιμνθή πανηχκ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ 
ημο CST/Met-7 ζηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζμβείμο ςξ ιέζεξ ηζιέξ βζα υθδ ηδκ πενίμδμ 
ιεθέηδξ (Κάζμξ-Αφβμοζημξ 2005), ζε δζαζηήιαηα δομ ςνχκ. Ρα πζμ εκδζαθένμκηα ζημζπεία ζε 
αοηή ηδκ πανμοζίαζδ είκαζ ηα αηυθμοεα: (1) δ έκανλδ ανμπμπηχζεςκ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ζηα Βαθηάκζα, βφνς ζηζξ 12:00 UTC (15:00 ημπζηή χνα), μζ μπμίεξ 
ιεβζζημπμζμφκηαζ ζημ δζάζηδια 15:00–16:00 UTC (18:00–19:00 ημπζηή χνα), ηονίςξ ζηδ 
Βμοθβανία ηαζ ζηδ Ομοιακία. (2) δ εηδήθςζδ ιζηνυηενδξ έκηαζδξ ανμπμπηχζεςκ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηζξ απμβεοιαηζκέξ χνεξ 12:00–16:00 UTC (15:00-19:00 ημπζηή 
χνα) ζηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ Ηηαθίαξ ηαζ ηαηά ιήημξ ηςκ ηεκηνζηχκ 
μνμζεζνχκ, (3) έκα απμβεοιαηζκυ ιέβζζημ ανμπμπηχζεςκ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαηά 
ιήημξ ηςκ μνεζκχκ υβηςκ ημο Θαοηάζμο ηαζ ηςκ κμηίςκ πθαβζχκ ηςκ Άθπεςκ, πζεακυκ ςξ 
απμηέθεζια ημπζηήξ ηοηθμθμνίαξ μνέςκ/ημζθάδςκ. 

Κε αάζδ ηα πνμδβμφιεκα απμηεθέζιαηα, είκαζ θακενή δ φπανλδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπήξ ζηδκ ακαημθζηή Κεζυβεζμ, μ μπμίμξ βίκεηαζ πζμ δζαηνζηυξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο 
βεςβναθζημφ πθάημοξ. Πημπεφμκηαξ ζημκ εκημπζζιυ δζαηνζημφ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπήξ ζηδκ Δθθάδα, οπμθμβίζηδηε δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθήξ ηδξ ιέζδξ ανμπυπηςζδξ ζε 
δζαζηήιαηα 30΄ λεπςνζζηά πάκς απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ 
Δθθάδαξ (Δζηυκα 3). Ρμ βνάθδια βζα ηδ λδνά απμηοπχκεζ έκα ηοπζηυ εκδμδιενήζζμ ηφηθμ 
ανμπυπηςζδξ ιε έκα ιέβζζημ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 ημπζηή χνα), μ 
μπμίμξ πςνίξ αιθζαμθία απμηεθεί απμηέθεζια εενιμδοκαιζηήξ αζηάεεζαξ πμο δδιζμονβεί δ 
εένιακζδ ημο εδάθμοξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, ζδζαίηενα ηζξ απμβεοιαηζκέξ χνεξ. 
Ξανυιμζμ εκδμδιενήζζμ ηφηθμ – ακ ηαζ θζβυηενμ ζαθή – παναηδνμφιε ηαζ πάκς απυ ηδ 
εάθαζζα, ιε ιέβζζημ ημ μπμίμ πνμδβείηαζ ηαηά ιζα χνα ημο ακηίζημζπμο ιεβίζημο πάκς απυ 
ηδ λδνά. Ζ δζαθμνά αοηή θάζδξ ηςκ δομ ηφηθςκ απμηεθεί πζεακυκ απμηέθεζια ηςκ 
δζαθμνεηζηχκ θοζζηχκ δζενβαζζχκ ζπδιαηζζιμφ ανμπήξ πάκς απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα. 
Ζ ειθακήξ δζαθμνά ζημ εφνμξ ηςκ δομ ηφηθςκ απμδεζηκφεζ ηδ βκςζηή εεςνία υηζ δ εενιζηή 
αζηάεεζα πάκς απυ ηδ λδνά απμηεθεί ηδκ ηφνζα αζηία δδιζμονβίαξ ανμπήξ ηαηά ηδ δζάνηεζα 
ηδξ εενιήξ πενζυδμο ημο έημοξ. 
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Πφιθςκα ιε ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ανμπυπηςζδξ, απυ ηδ ηεπκζηή CST, ζημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπήξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδ) (Δζηυκα 4), δ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ 
ζοκζζηχζα απμηεθεί ημ 51% πενίπμο ηδξ μθζηήξ ανμπυπηςζδξ, πμζμζηυ ζδιακηζηά ιζηνυηενμ 
απυ ημ 67% πμο ανήηακ μζ Negri et. al (2002) βζα ηζξ ηνμπζηέξ πενζμπέξ ηδξ Αιαγμκίαξ. Έκα 
εκδζαθένμκ ζημζπείμ απμηεθεί δ δζαθμνά θάζδξ ιεηαλφ ηςκ δομ ηφηθςκ ηδξ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ηαζ ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ, ιε ηδκ πνχηδ κα πνμδβείηαζ ηδξ δεφηενδξ 
απυ ½ έςξ 1 χνα. 

Δηθφλα 2. Ζ κέζε ηηκή ηεο βξνρφπησζεο γηα ηελ πεξίνδν Καΐνπ – Απγνχζηνπ 2005 κε 
βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηεο ηερληθήο CST/Met-7. Ρα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη αλά δπν ψξεο. 

Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ πνμδβμοιέκςκ απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ ηαηαβναθέξ 
έκηαζδξ ανμπήξ απυ ημοξ 34 ανμπμιεηνζημφξ ζηαειμφξ ηδξ ΔΚ (Δζηυκα 1). Ζ αλζμθυβδζδ ημο 
δοκαιζημφ ηδξ ηεπκζηήξ CST/Met-7 ζηδκ ακαπανάζηαζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
εηηζιάηαζ ιε ηζξ ηνεζξ παναιέηνμοξ ανμπήξ: ιέζδ έκηαζδ ανμπήξ, πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ 
ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ.  

Δηθφλα 3. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή ηεο βξνρφπησζεο, φπσο απηή εθηηκάηαη απφ ηελ ηερληθή 
CST/Met-7 γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο, πάλσ απφ ηε μεξά θαη πάλσ απφ ηε ζάιαζζα, γηα ηελ 

πεξίνδν Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005. 
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Δηθφλα 4. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή ηεο νιηθήο, θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη ζηξαηφκνξθεο 
βξνρφπησζεο φπσο απηή εθηηκάηαη απφ ηελ ηερληθή CST/Met-7 γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο, (α) 

πάλσ απφ ηε μεξά θαη (β) πάλσ απφ ηε ζάιαζζα, γηα ηελ πεξίνδν Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005. 

Ζ Δζηυκα 5 πανμοζζάγεζ ηδκ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηςκ ηνζχκ παναιέηνςκ ανμπήξ ιε 
αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο αθβυνζειμο CST/Met-7 ηαζ ηζξ ηαηαβναθέξ ηςκ επίβεζςκ ζηαειχκ βζα 
ηδκ πενίμδμ Καΐμο-Αοβμφζημο 2005 ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ. Ζ θάζδ ημο ηφηθμο ηςκ 
δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπήξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε ηδκ ακάθοζδ 

ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ (Δζηυκα 5α,α,β). Ρμ ιέβζζημ ηδξ ανμπυπηςζδξ ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 
14:00 ηαζ 16:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 ημπζηή χνα). Νζ δμνοθμνζηέξ ιεηνήζεζξ οπενεηηζιμφκ 
ηδ ανμπυπηςζδ πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα, αθθά ημ εκδζαθένμκ ιαξ εζηζάγεηαζ 
πενζζζυηενμ ζηδκ ζςζηή ακαπανάζηαζδ ηδξ θάζδξ ημο ηφηθμο πανά ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ 
ημο ζθάθιαημξ bias. Πηδκ Δζηυκα 6α πανμοζζάγεηαζ ημ δζάβναιια δζαζπμνάξ ημο εφνμοξ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ (14:30 – 2:30 UTC) ιε αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο 
CST ηαζ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ζηαειχκ ζηδκ Δθθάδα. Ρμ εφνμξ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηδξ 
ανμπυπηςζδξ ακαπανίζηαηαζ ζηακμπμζδηζηά ιε ζπεηζηά ορδθυ ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ (0.74). 
Δίκαζ υιςξ θακενή δ οπενεηηίιδζδ ημο εφνμοξ απυ ηδ CST ιε ελαίνεζδ ηζξ πμθφ ορδθέξ 
ηζιέξ μζ μπμίεξ ακηίεεηα οπμεηηζιχκηαζ. Νζ εεηζηέξ ηζιέξ ημο εφνμοξ παναηδνμφκηαζ ηονίςξ 
ζηδκ δπεζνςηζηή Δθθάδα ιε ιζα ιζηνή ηάζδ αφλδζδξ ιε ημ βεςβναθζηυ πθάημξ (Δζηυκα 6α). 
Νζ ιεβαθφηενεξ εεηζηέξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ βεβμκυξ πμο ηαηαδεζηκφεζ ηδ 
ζοκεζζθμνά ημο μνμβναθζημφ πανάβμκηα ζηδκ ειθάκζζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπυπηςζδξ. Ανκδηζηέξ ηζιέξ εφνμοξ ειθακίγμκηαζ ιυκμ πάκς απυ ηδ εάθαζζα. 

Έκα εκδζαθένμκ εφνδια είκαζ δ πμθφ ηαθή ζοιθςκία ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηδξ 
ανμπυπηςζδξ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ανμπμιέηνςκ (Δζηυκα 
5α). Ν ηφηθμξ πμο ααζίγεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ζηαειχκ ειθακίγεζ απυημιεξ ιεηααμθέξ 
θυβς ημο ζπεηζηά ιζηνμφ ανζειμφ ζηαειχκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ. Δλεηάγμκηαξ ιυκμ ηδξ 
ζοκζζηχζα ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ (Δζηυκα 5β), ανίζημοιε  υηζ μζ δμνοθμνζηέξ 
εηηζιήζεζξ οπενεηηζιμφκ ηδ ανμπυπηςζδ  πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα, βεβμκυξ ημ 
μπμίμ ελδβεί ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ οπενεηηίιδζδξ ηδξ μθζηήξ ανμπυπηςζδξ πμο 
παναηδνήεδηε ζηδκ Δζηυκα 5α. 
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Δηθφλα 5. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή 

ησλ ηξηψλ παξακέηξσλ βξνρήο κε 

βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ αιγφξηζκνπ 

CST/Met-7 θαη ηηο θαηαγξαθέο ησλ 

επίγεησλ ζηαζκψλ γηα ηελ πεξίνδν 

Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005 ζηελ 

πεξηνρή ηεο Διιάδαο. Ζ κέζε ηηκή 

ηεο θάζε παξακέηξνπ αλαγξάθεηαη 

ζην άλσ δεμηά ηκήκα ηνπ θάζε 

γξαθήκαηνο. (α) Κέζε έληαζε 

βξνρήο ρσξηζκέλε ζε (β) 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη (γ) 

ζηξαηφκνξθε ζπληζηψζα. (δ) 

Ξνζνζηφ ηεο βξνρφπησζεο ηχπνπ 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. (ε) 

Ξνζνζηφ ηεο έθηαζεο βξνρήο 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. 
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Θαθή ζοιθςκία ανίζημοιε επίζδξ ζηδκ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηςκ δομ παναιέηνςκ πμο 
ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ανμπυπηςζδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ (πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηφπμο 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ) 
(Δζηυκα 5δ,ε), βεβμκυξ πμο οπμζηδνίγεζ ημ πνμδβμφιεκμ εφνδια υηζ δ ηεπκζηή CST/Met-7 
ακαπανάβεζ απμηεθεζιαηζηά ηδ ανμπυπηςζδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Νζ δμνοθμνζηέξ 
εηηζιήζεζξ θακενχκμοκ υηζ ιυκμ ημ 14% ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ζοκδέεηαζ ιε ανμπυπηςζδ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ εκχ ημ 50% ημο υβημο ανμπήξ απμηεθεί ανμπυπηςζδ αοημφ ημο 
ηφπμο. Ρα ακηίζημζπα πμζμζηά βζα ηα επίβεζα δεδμιέκα είκαζ 7 ηαζ 57%, ακηίζημζπα. Ζ 
ζφβηνζζδ αοηή μδδβεί ζημ ζοιπέναζια υηζ ακ ηαζ δ ηεπκζηή CST/Met-7 οπενεηηζιά εθαθνχξ 
ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ απμηεθεζιαηζηά ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ). Ζ δζπθάζζα ηζιή ηδξ 
έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ (7% έκακηζ 14%), ακ ηαζ ιπμνεί κα 
δζηαζμθμβδεεί απυ ηζξ ιζηνέξ ηζιέξ ηδξ παναιέηνμο, οπμδεζηκφεζ υηζ είηε δ ηεπκζηή CST/Met-7 
οπμθμβίγεζ ιεβαθφηενμ ανζειυ ηέκηνςκ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ή υηζ δ δζαδζηαζία 
ααειμκυιδζδξ ηδξ ηεπκζηήξ αοηήξ οπενεηηίιδζε ηδ ιέζδ ηζιή ηδξ έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ 
ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ πμο απμδίδεηαζ ζε ηάεε ηέκηνμ ακμδζηχκ ηζκήζεςκ. 

(α)     (α) 
Δηθφλα 6. (a) Γηάγξακκα δηαζπνξάο ηνπ εχξνπο ηεο ελδνεκεξήζηαο κεηαβνιήο ηεο 

βξνρφπησζεο (14:30 – 2:30 UTC) κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηεο CST/Met-7 θαη ηηο κεηξήζεηο 
ησλ ζηαζκψλ ζηελ Διιάδα. (β) Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ εχξνπο ζηελ Διιάδα. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Βνέεδηε υηζ ηεπκζηέξ ελαβςβήξ ανμπυπηςζδξ απυ ηα ορδθήξ πνμκζηήξ ακάθοζδξ 
οπένοενα δεδμιέκα βεςζηάζζιςκ δμνοθυνςκ, υπςξ δ CST, πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηυ 
δοκαιζηυ βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ηαηά ηδ 
εενιή πενίμδμ ημο έημοξ, υηακ αοηέξ έπμοκ ααειμκμιδεεί ζηα ζδζαίηενα βεςηθζιαηζηά 
παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ. Ρα απμηεθέζιαηα εθανιμβήξ ηδξ ιεευδμο CST/Met-7 ζηδκ 
Δθθάδα βζα ηδκ πενίμδμ Καΐμο-Πεπηειανίμο 2005 έδεζλακ υηζ δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηδξ 
ανμπυπηςζδξ πανμοζζάγεζ έκα δζαηνζηυ ηφηθμ πάκς απυ ηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ιε έκα 
ζαθέξ ιέβζζημ ανμπυπηςζδξ πμο ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 
ημπζηή χνα),  ημ μπμίμ ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδ εένιακζδ ημο εδάθμοξ απυ ηδκ δθζαηή 
αηηζκμαμθία δ μπμία πνμηαθεί εενιμδοκαιζηή αηιμζθαζνζηή αζηάεεζα ηαζ ζζπονά ακμδζηά 
νεφιαηα. Γζα ημκ ίδζμ θυβμ μζ εεηζηέξ ηζιέξ ημο εφνμοξ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
παναηδνμφκηαζ ηονίςξ ζηδκ δπεζνςηζηή Δθθάδα ιε ιζα ιζηνή ηάζδ αφλδζδξ ιε ημ βεςβναθζηυ 
πθάημξ. Ζ ανμπυπηςζδ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ απμηεθεί ηαηά ιέζμ υνμ ημ 51% ημο 
μθζημφ υβημο ανμπήξ εκχ δ ειθάκζζή ηδξ πνμδβείηαζ ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ ηαηά 
½ έςξ 1 χνα.  

Ζ ζφβηνζζδ ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ιε επίβεζα δεδμιέκα ανμπυπηςζδξ απυ δίηηομ 
34 ανμπμιεηνζηχκ ζηαειχκ ζηδκ Δθθάδα έδεζλε υηζ δ θάζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηςκ 
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δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε αοηή 
ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ. Ζ ηεπκζηή CST/Met-7 ακαπανζζηά απμηεθεζιαηζηά ηδ ζοκζζηχζα 
ηδξ ανμπυπηςζδξ πμο είκαζ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Δλεηάγμκηαξ ιυκμ ηδξ ζοκζζηχζα 
ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ, ανίζημοιε υηζ μζ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ οπενεηηζιμφκ ηδ 
ανμπυπηςζδ πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα. Ζ ααειμκμιδιέκδ ηεπκζηή CST επίζδξ 
οπενεηηζιά εθαθνχξ ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ 
απμηεθεζιαηζηά ημοξ δομ ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ 
ζηναηυιμνθδξ).  
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ΓΗΑΦΝΟΔΠ ΠΡΝ ΚΝΟΦΥΚΑ ΡΥΛ ΞΟΘΑΓΗΥΛ ΚΔΡΑΜ 

ΑΡΡΗΘΖΠ ΘΑΗ ΔΒΝΗΑΠ 

Διιακμοδθάηδξ Δ., Γέηζδξ Β., Βαιααηάνδ Κ., Αιπεθζχηδξ Θ. 

Σαξνθφπεην Ξαλεπηζηήκην, Ρκήκα Νηθηαθήο Νηθνλνκίαο θαη Νηθνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Ζ έηηαζδ ηδκ μπμία εα θάαεζ ιζα πονηαβζά ελανηάηαζ απυ έκακ ανζειυ παναιέηνςκ, υπςξ 
μ ηφπμξ ηδξ αθάζηδζδξ ηδξ πενζμπήξ, μζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ, ηα δζαηζεέιεκα πονμζαεζηζηά 
ιέζα η.α. Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είκαζ κα ιεθεηήζεζ ηδκ επίδναζδ μνζζιέκςκ ηέημζςκ 
παναιέηνςκ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα δζενεοκήζεζ εάκ αοηέξ μζ πανάιεηνμζ ιπμνμφκ κα 
ενιδκεφζμοκ ηζξ δζαθμνέξ ζημ ιυνθςια ηδξ πονηαβζάξ πμο παναηδνμφκηαζ ιεηαλφ ηςκ 
κμιχκ Αηηζηήξ ηαζ Δφαμζαξ. Ρμ πνςημβεκέξ οθζηυ ηδξ ενβαζίαξ ήηακ ηα δεθηία ηφπμο ημο 
Ξονμζαεζηζημφ Πχιαημξ βζα ηα έηδ 2002-2005. Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ δεδμιέκςκ 
πνμέηορακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδ ιέζδ έηηαζδ ηδξ πονηαβζάξ ακάθμβα ιε ημκ 
ηφνζμ ηφπμ πνήζδξ βδξ. Δπίζδξ πνμέηορακ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ ζοζπεηίζεζξ ιε ηα 
πονμζαεζηζηά ιέζα πμο δζαηέεδηακ ηαζ ημ δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ πμο ζοκμρίγεζ ηζξ ηαζνζηέξ 
ζοκεήηεξ. Ππεηζηά ιε ημοξ δφμ κμιμφξ παναηδνμφιε υηζ ζε υθεξ ηζξ πνμκζέξ πμο ελεηάζηδηακ 
ζηδκ Αηηζηή είπαιε ιεβαθφηενμ ανζειυ πονηαβζχκ ηαζ ιεβαθφηενδ ζοκμθζηά ηαιέκδ έηηαζδ 
αθθά ιζηνυηενδ ιέζδ έηηαζδ ακά πονηαβζά απυ υηζ ζηδκ Δφαμζα. Ζ δζαθμνά ζημκ ανζειυ ηαζ 
ζηδ ζοκμθζηή ηαιέκδ έηηαζδ ιπμνεί κα ενιδκεοεεί θυβς ηδξ δζαθμνάξ ζηδκ πίεζδ βζα 
αθθαβή ηδξ πνήζδξ ηδξ βδξ ακάιεζα ζημοξ δφμ κμιμφξ. Ζ δζαθμνά ζηδ ιέζδ έηηαζδ εα 
ιπμνμφζε κα ενιδκεοεεί ςξ έκα ααειυ απυ ηζξ δζαθμνέξ ζηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ηαηά ηζξ 
διενμιδκίεξ πμο αοηέξ εηδδθχκμκηαζ ηαζ ζηδκ ποηκυηδηα ηςκ πονμζαεζηζηχκ ζηαειχκ ηαζ 
ηθζιαηίςκ ζημοξ δφμ κμιμφξ. 

DIFFERENCES IN WILDFIRE PATTERN BETWEEN ATTIKI AND EVIA 

Emmanouilakis E., Detsis V., Vamvakari M., Abeliotis K. 
Harokopio University, Dept. of Home Economics and Ecology 

Abstract 

The extend of a wildfire depends on a number of parameters like the vegetation type of 
the area, the weather conditions, the fire fighting resources involved etc. The aim of the 
present work is to study the effect of these parameters on wildfires as well as to investigate 
whether these could explain the differences observed in the wildfire pattern between the 
neighboring prefectures of Attiki and Evia. The analysis of the data revealed statistically 
significant differences in the mean wildfire extend in relation to the main land use type. 
Statistically significant correlations were also found between fire fighting resources and the 
risk index that summarizes the weather conditions. With regard to the two prefectures 
studied, a larger number of wildfires, as well as a larger annual total of burned area was 
found in Attiki during all years taken into account in this study. The mean extend of the 
individual wildfires however was larger in Evia. The difference in the number of wildfire 
incidences and in the total burned area can be explained by the difference in the pressure for 
land use change between the two prefectures. The difference in mean burned area per wildfire 
incidence could be partly explained by the difference in the weather conditions prevailing at 
the dates that the wildfires take place and by the difference in the density of fire stations 
between the two prefectures. 

Ιέμεηο θιεηδηά: πονηαβζά, έηηαζδ πονηαβζάξ, ηφπμξ αθάζηδζδξ, δείηηδξ επζηζκδοκυηδηαξ. 
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Key words: wildfire, extend of burned area, vegetation type, fire risk index. 

1. Δηζαγσγή 

Δίκαζ ημζκυξ ηυπμξ υηζ ζηδκ Δθθάδα, υπςξ ηαζ ζηζξ οπυθμζπεξ πχνεξ ηδξ Βυνεζαξ 
Κεζμβείμο αθθά ηαζ αθθμφ (π.π. ζηζξ Ζ.Ξ.Α., ηδκ Αοζηναθία η.α.), οπάνπεζ ζμαανυ πνυαθδια 
ιε ηζξ δαζζηέξ πονηαβζέξ. Πηδκ πναβιαηζηυηδηα δ πνήζδ ημο υνμο «δαζζηέξ» είκαζ ζπεηζηά 
παναπθακδηζηή. Λαζ ιεκ μζ πονηαβζέξ ζηδκ φπαζενμ αθμνμφκ ζε ιεβάθμ ααειυ δαζζηέξ 
εηηάζεζξ αθθά δεκ πενζμνίγμκηαζ απμηθεζζηζηά ζε αοηέξ. Ηζημνζηά, ημ πνμκζηυ ζδιείμ ζημ 
μπμίμ εκημπίγεηαζ δ ειθάκζζδ ηδξ πονηαβζάξ ςξ ζδιακηζημφ πνμαθήιαημξ βζα ηδκ Δθθάδα 
ημπμεεηείηαζ ζημ 1974 (Briassoulis, 1992; Lekakis 1995; Iliadis et al., 2002a), μζ ακηίζημζπεξ 
πνμκμθμβίεξ βζα άθθεξ πχνεξ δζαθμνμπμζμφκηαζ ακάθμβα ιε ηζξ ζδζαίηενεξ ζοκεήηεξ ηδξ ηάεε 
ιίαξ. Γφμ είκαζ ηονίςξ μζ πανάβμκηεξ ζημοξ μπμίμοξ απμδίδεηαζ δ ηάζδ αφλδζδξ ηςκ 
πονηαβζχκ ζημκ εονφηενμ εονςπασηυ ιεζμβεζαηυ πχνμ. Ν πνχημξ είκαζ δ αθθαβή ζηδ 
δζαπείνζζδ ή δ εβηαηάθεζρδ ηδξ εκενβμφ δζαπείνζζδξ ηδξ βδξ ζηδκ φπαζενμ. Υξ απμηέθεζια 
ηδξ επέηηαζδξ ηςκ αζηζηχκ ηέκηνςκ ηαζ ηδξ ιεζςιέκδξ εθηοζηζηυηδηαξ ηδξ απυηηδζδξ 
εζζμδήιαημξ απυ αβνμηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, μζ πενζμπέξ πμο έπμοκ μνζαηή παναβςβζηυηδηα 
αβαίκμοκ εηηυξ δζαπείνζζδξ. Ρμ ίδζμ ζοιααίκεζ ηαζ ζηζξ πενζπηχζεζξ υπμο δ παναβςβζηυηδηα 
ηδξ βδξ είκαζ ιεκ ζηακμπμζδηζηή αθθά δ βδ ανίζηεηαζ ζηα υνζα ηδξ αζηζηήξ επέηηαζδξ μπυηε 
ζοπκά μ ζδζμηηήηδξ απθχξ πενζιέκεζ ηδκ ηαηάθθδθδ ζηζβιή βζα ηδκ αλζμπμίδζή ηδξ πςνίξ κα 
ηδ δζαπεζνίγεηαζ εκενβά. Ζ πμνεία αοηή έπεζ ςξ απμηέθεζια έκα ημπίμ πμθφ πζμ εοκμσηυ βζα 
ηδκ έκανλδ ηαζ ηδκ ελάπθςζδ ηδξ πονηαβζάξ απυ υηζ ήηακ ζημ πανεθευκ (Moreira et al., 
2001; Chas Amil, 2007). Ζ δεφηενδ πανάιεηνμξ είκαζ δ πίεζδ βζα αθθαβή ζηδ πνήζδ ηδξ βδξ. 
Νζ νοειίζεζξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε πενζμνζζιμφξ πμο αθμνμφκ ζδίςξ ηδ ιεηαηνμπή ζε μζηζζηζηή 
πνήζδ, μδδβμφκ ζηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ θςηζάξ βζα ηδ δδιζμονβία πνμτπμεέζεςκ βζα άνζδ ηςκ 
πενζμνζζιχκ (Briassoulis, 1992; Lekakis, 1995). 

Ανηεηά πνάβιαηα είκαζ βκςζηά βζα ηδ ζοιπενζθμνά ηδξ θςηζάξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηαζνζηέξ 
ζοκεήηεξ, ημκ ηφπμ ηδξ αθάζηδζδξ η.α. Πηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είκαζ κα δζενεοκήζεζ πςξ 
εηθνάγεηαζ δ επίδναζδ αοηχκ ηςκ παναβυκηςκ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ κμιχκ Αηηζηήξ ηαζ 
Δφαμζαξ, μζ μπμίμζ ακήημοκ ζημοξ κμιμφξ ιε ηα ζμαανυηενα πνμαθήιαηα απυ πονηαβζέξ 
(Iliadis et al., 2002a), ηαζ αηυια εάκ μζ παναπάκς πανάβμκηεξ ιπμνμφκ κα ενιδκεφζμοκ ιε 

επάνηεζα ηζξ δζαθμνέξ πμο παναηδνμφκηαζ ακάιεζα ζημοξ δφμ κμιμφξ. 

2. Κεζνδνινγία 

Ρα πνςημβεκή δεδμιέκα ζοθθέπεδηακ απυ ηα δεθηία ηφπμο πμο εηδίδεζ ημ Ξονμζαεζηζηυ 
Πχια ηαεδιενζκά. Ποβηεκηνχεδηακ υθα ηα δεθηία ηφπμο πμο ελέδςζε ημ Ξονμζαεζηζηυ 
Πχια βζα ηα έηδ 2002, 2003, 2004 ηαζ 2005 (ζοκμθζηά 1.461 δεθηία) ηαζ απμιμκχεδηακ μζ 
πενζπηχζεζξ ηςκ πονηαβζχκ πμο έθααακ πχνα ζε οπαίενζεξ πενζμπέξ ηδξ Αηηζηήξ ηαζ ηδξ 
Δοαμίαξ. Απυ αοηέξ ηζξ ακαθμνέξ απμννίθεδηακ μζ πενζπηχζεζξ εηείκεξ βζα ηζξ μπμίεξ δεκ 
δίκμκηακ ακαθοηζηά ζημζπεία ηαζ επμιέκςξ δεκ ήηακ αλζμπμζήζζιεξ ζηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ 
αοηήξ. Πδιεζχκεηαζ υηζ μζ πενζπηχζεζξ αοηέξ ακηζζημζπμφκ ζε πονηαβζέξ πμο έθααακ πμθφ 
ιζηνή έηηαζδ ηαζ εθέβπεδηακ πμθφ βνήβμνα. Ν ηεθζηυξ ανζειυξ ηςκ πονηαβζχκ πμο 
ελεηάζηδηακ ακένπεηαζ ζε 104 πενζπηχζεζξ ζοκμθζηά βζα ηα ηέζζενα έηδ (απυ ηζξ μπμίεξ μζ 83 
αθμνμφκ πενζπηχζεζξ ηδξ Αηηζηήξ ηαζ μζ οπυθμζπεξ 21 πενζπηχζεζξ ηδξ Δφαμζαξ). 

Νζ πθδνμθμνίεξ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ηα δεθηία ηφπμο, είκαζ δ χνα ηαζ δ διενμιδκία 
έκανλδξ ηδξ πονηαβζάξ ηαεχξ ηαζ δ χνα πμο ηέεδηε οπυ έθεβπμ (απυ ηζξ μπμίεξ 
οπμθμβίζεδηε δ πνμκζηή δζάνηεζα ηάεε πονηαβζάξ), δ ηαηδβμνία ηδξ έηηαζδξ οπυ ηδκ έκκμζα 
ημο ηφπμο ηδξ αθάζηδζδξ, μζ δοκάιεζξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ ηαηαζημθή ηδξ 
εηάζημηε πενίπηςζδξ (δδθαδή: ηα πονμζαεζηζηά μπήιαηα, ηα αενμπθάκα ηαζ ηα εθζηυπηενα 
ηαζ ημ ακενχπζκμ δοκαιζηυ, δδθαδή μζ πονμζαέζηεξ), ηα ζηνέιιαηα πμο ηάδηακ ακά 
πενίπηςζδ ηαζ ηέθμξ μ δείηηδξ επζηζκδοκυηδηαξ πμο ελέδζδε ημ Ξονμζαεζηζηυ Πχια 
ηαεδιενζκά ιε αάζδ ηα ιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα ηδξ πενζμπήξ.  
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Νζ ηαιέκεξ εηηάζεζξ ηαηαηάζζμκηαζ απυ ημ Ξονμζαεζηζηυ Πχια ζηζξ ελήξ 7 ηαηδβμνίεξ: 
δαζζηή έηηαζδ, παιδθή αθάζηδζδ, πμνημθζααδζηή έηηαζδ, αβνμημδαζζηή έηηαζδ, βεςνβζηή 
έηηαζδ, λδνά πυνηα ηαζ ηέθμξ εαικχδδξ αθάζηδζδ. Δπεζδή μνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ εηηάζεςκ 
εηπνμζςπμφκηακ απυ πμθφ ιζηνυ ανζειυ πονηαβζχκ, ζοβπςκεφηδηακ ιε άθθεξ βζα ηζξ μπμίεξ 
ηνίεδηε υηζ έπμοκ ζπεηζηά ημζκά παναηηδνζζηζηά. Έηζζ μζ ηαηδβμνίεξ πμο ελεηάζηδηακ είκαζ μζ 
ελήξ ηέζζενζξ: 1δ δαζζηή, 2δ παιδθή ηαζ εαικχδδξ, 3δ πμνημθζααδζηή ηαζ 4δ αβνμημδαζζηή, 
βεςνβζηή ηαζ λδνά πυνηα. Πηδκ πναβιαηζηυηδηα μζ πονηαβζέξ, ημοθάπζζημκ μζ ιεβάθεξ, δεκ 
πενζμνίγμκηαζ ζε έκα ιμκαδζηυ ηφπμ αθάζηδζδξ. Υζηυζμ δ ηαηαβναθή ημο Ξονμζαεζηζημφ 
Πχιαημξ είκαζ εκδεζηηζηή βζα ημκ ηονίανπμ ηφπμ αθάζηδζδξ πμο αθμνμφζε δ ηάεε πονηαβζά. 
Ξνμηεζιέκμο κα οπάνπεζ ιία έκδεζλδ βζα ηδ ζπεηζηή ζδιαζία ηςκ πονηαβζχκ βζα ηάεε ηφπμ 
αθάζηδζδξ ηαηαβνάθεδηακ μζ ζπεηζηέξ εηηάζεζξ απυ ηδ αάζδ δεδμιέκςκ CORINE Land Cover 
2000 βζα ημοξ δφμ κμιμφξ. Δπεζδή μζ ηαηδβμνίεξ ημο CORINE δεκ ηαοηίγμκηαζ ιε ηζξ 
ηαηδβμνίεξ πμο ηαηαβνάθεζ ημ Ξονμζαεζηζηυ Πχια ηαζ ιεηά απυ επζημζκςκία βζα 
δζεοηνζκήζεζξ ιε ημ ηεθεοηαίμ έβζκε δ παναηάης ακηζζημίπδζδ ηαηδβμνζχκ: μζ ηαηδβμνίεξ 
«δάζδ» ηαζ «ιεηαααηζηή δάζμξ – εαικχκαξ» ημο CORINE ακηζζημζπήεδηακ ζηδκ ηαηδβμνία 
«δαζζηή», δ ηαηδβμνία «ζηθδνυθοθθδ αθάζηδζδ» ζηδκ ηαηδβμνία «παιδθή ηαζ εαικχδδξ», 

δ ηαηδβμνία «θοζζηά θζαάδζα» ζηδκ ηαηδβμνία «πμνημθζααδζηή» ηαζ δ ηαηδβμνία «βεςνβζηή» 
ζηδκ ηαηδβμνία «αβνμημδαζζηή, βεςνβζηή ηαζ λδνά πυνηα». 

Ζ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ έβζκε ιε ηδ πνήζδ ημο ζηαηζζηζημφ παηέημο SPSS 10.0. 
Ξνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζημφκ μζ ζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ, 
εθανιυζηδηε ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ δ ιέεμδμξ Kolmogorov Smirnov βζα ημκ έθεβπμ ηδξ 
ηακμκζηυηδηαξ ηςκ ηαηακμιχκ ηςκ παναιέηνςκ πμο ακαθφεδηακ. Θεςνήεδηε υηζ ιπμνεί κα 
βίκεζ δεηηή δ οπυεεζδ υηζ μζ ηζιέξ ιζαξ παναιέηνμο πνμένπμκηαζ απυ πθδεοζιυ ηζιχκ πμο 
αημθμοεεί ηδκ ηακμκζηή ηαηακμιή υηακ p>0,05. Θαιία πανάιεηνμξ δεκ έδςζε ηέημζα ηζιή ηαζ 
επμιέκςξ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ δεηαδζημί θμβάνζειμζ ηςκ ηζιχκ ημοξ. Ν έθεβπμξ Kolmogorov 
Smirnov επακαθήθεδηε βζα ηζξ θμβανζειδιέκεξ ηζιέξ πνδζζιμπμζχκηαξ ημ ίδζμ ηνζηήνζμ. Πε 
μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ανέεδηε ημ p>0,05 ηαζ επμιέκςξ πνδζζιμπμζήεδηακ παναιεηνζηέξ 
ιέεμδμζ ζηδκ πεναζηένς ακάθοζδ εκχ ζηζξ οπυθμζπεξ πνδζζιμπμζήεδηακ ιδ παναιεηνζηέξ 
ιέεμδμζ. Απυ ηδκ ελέηαζδ αοηή ελαζνέεδηακ μζ ηζιέξ ημο δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ, δ ηαηακμιή 
ηςκ ηζιχκ ημο μπμίμο είκαζ ελ‘ μνζζιμφ δζαηνζηή ηαζ επμιέκςξ δεκ είπε κυδια μ έθεβπμξ. 

Γζα ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ζοζπεηίζεςκ ιεηαλφ παναιέηνςκ πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ 

Pearson ζηδκ πενίπηςζδ υπμο μζ θμβανζειδιέκεξ ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ αημθμοεμφζακ ηδκ 
ηακμκζηή ηαηακμιή εκχ ζηζξ οπυθμζπεξ πενζπηχζεζξ πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ Spearman. 
Ζ ηεθεοηαία πνδζζιμπμζήεδηε επίζδξ ζηδκ πενίπηςζδ ημο δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ εθυζμκ μζ 
ηζιέξ ημο είκαζ δζαηνζηέξ αθθά έπμοκ ηαεμνζζιέκδ ζενανπία. Ξνμηεζιέκμο κα ζοβηνζεμφκ μζ 
ηεκηνζηέξ ηάζεζξ ηςκ παναιέηνςκ επζιένμοξ μιάδςκ πονηαβζχκ (ιεηαλφ κμιχκ ηαζ ηφπςκ 
αθάζηδζδξ) πνδζζιμπμζήεδηε δ παναιεηνζηή ιέεμδμξ t-test βζα ημκ έθεβπμ ηδξ 
ζδιακηζηυηδηαξ ηςκ δζαθμνχκ ζηζξ ιέζεξ ηζιέξ, υπμο ηα παναηηδνζζηζηά ημο δείβιαημξ ημ 
επέηνεπακ (ιε αάζδ ημκ έθεβπμ ηακμκζηυηδηαξ ηαζ ημκ έθεβπμ Levene βζα ηδκ μιμζμβέκεζα 
ηδξ δζαζπμνάξ ιε υνζμ p>0,05). πμο αοηυ δεκ ήηακ δοκαηυκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ιδ 
παναιεηνζηά Mann Whitney U test ηαζ Kruskal Walis K test βζα ημκ έθεβπμ ηδξ 
ζδιακηζηυηδηαξ ηςκ δζαθμνχκ ιεηαλφ δζαιέζςκ. Σνδζζιμπμζήεδηε επίζδξ ημ ιδ παναιεηνζηυ 
Wilcoxon Signed Ranks test βζα ηδ ζφβηνζζδ ημο πθήεμοξ ηςκ πονηαβζχκ ακά έημξ ηαζ ηδ 
ζοκμθζηή έηηαζδ πμο ηάδηε ακά έημξ ζηδκ Αηηζηή ηαζ ζηδκ Δφαμζα. Ζ ιέεμδμξ αοηή 
πνδζζιμπμζήεδηε βζαηί μ ιζηνυξ ανζειυξ ηζιχκ (4 έηδ) δεκ επέηνεπε μοζζαζηζηυ έθεβπμ 
ηακμκζηυηδηαξ ηαζ επζπθέμκ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή ηα δείβιαηα δεκ είκαζ ακελάνηδηα ιεηαλφ 
ημοξ, ηαεχξ μζ πανάιεηνμζ ηςκ πονηαβζχκ ζε Αηηζηή ηαζ Δφαμζα βζα ημ ίδζμ έημξ ελανηχκηαζ 
απυ ηζξ ίδζεξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. 

3. Απνηειέζκαηα 

Νζ ηζιέξ ηςκ παναιέηνςκ πμο ελεηάζηδηακ πανμοζζάγμκηαζ πενζθδπηζηά ζημκ Ξίκαηα 1. Ρμ 

ιέβεεμξ πμο έπεζ ηδ ιεβαθφηενδ ζδιαζία, υζμκ αθμνά ηζξ ζοκέπεζεξ ιζαξ πονηαβζάξ ζηδκ 
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φπαζενμ, είκαζ δ έηηαζδ πμο ηάδηε. Ζ ζοζπέηζζδ ημο ιεβέεμοξ αοημφ ιε ημοξ άθθμοξ 
πανάβμκηεξ πμο ηαηαβνάθμκηαζ ζηα δεθηία ηφπμο ημο Ξονμζαεζηζημφ Πχιαημξ 
πανμοζζάγεηαζ ζημοξ Ξίκαηεξ 2, 3. Ζ έηηαζδ ζοζπεηίγεηαζ εεηζηά ιε ημ πνυκμ πμο δζήνηεζε δ 
πονηαβζά, ημ δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ (δδθαδή ηεθζηά ιε ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ) ηαζ ηζξ 
δοκάιεζξ πονυζαεζδξ πμο δζαηέεδηακ εκχ μζ ζοζπεηίζεζξ είκαζ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ 
ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ. Διθακίγεηαζ επίζδξ ιία ελάνηδζδ ηδξ έηηαζδξ ηδξ πονηαβζάξ απυ ημκ 
ηονίανπμ ηφπμ αθάζηδζδξ ηδξ έηηαζδξ πμο ηάδηε (Ξίκαηαξ 4). Ρμ επίπεδμ ζδιακηζηυηδηαξ 
ηςκ δζαθμνχκ ιεηαλφ ηςκ δζαιέζςκ ηδξ ηαιέκδξ έηηαζδξ ακά ηφπμ αθάζηδζδξ ήηακ p<0,05 
(Kruskal Walis K test). 

Ξίλαθαο 1. Ξεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά κέηξα γηα ηηο παξακέηξνπο πνπ εμεηάζηεθαλ (m: κέζε ηηκή, 
δ: δηάκεζνο, SD: ηππηθή απφθιηζε). 

Ππεηζηά ιε ημοξ δφμ κμιμφξ πμο ιεθεηήεδηακ παναηδνμφιε υηζ ημ ιυνθςια ηςκ 
πονηαβζχκ δζαθένεζ. Πηδκ Αηηζηή έπμοιε πενζζζυηενεξ πονηαβζέξ ηαζ ζοκμθζηά ιεβαθφηενδ 
ηαιέκδ έηηαζδ βζα υθα ηα έηδ πμο ιεθεηήεδηακ απυ υηζ ζηδκ Δφαμζα (Wilcoxon Signed Ranks 
Test ζδιακηζηυηδηα 0,07 βζα ηδ δζαθμνά ζηζξ δζαιέζμοξ ηαζ βζα ηζξ δφμ πενζπηχζεζξ: έηηαζδ 
ακά έημξ ηαζ ανζειυξ πονηαβζχκ ακά έημξ) (Ξίκαηαξ 5). Δπίζδξ υιςξ δ δζάνηεζα ηδξ πονηαβζάξ 
ηαζ δ ηαιέκδ έηηαζδ ακά πονηαβζά ζηδκ Δφαμζα είκαζ ιεβαθφηενδ (t-test βζα ηζξ δζαθμνέξ ζηζξ 
ιέζεξ ηζιέξ ηςκ θμβανίειςκ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ, p<0,001) (Ξίκαηαξ 1). Πηαηζζηζηά 
ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ εκημπίγμκηαζ ηυζμ ζημκ ανζειυ ηςκ πονμζαεζηχκ (t-test επί ηςκ 
θμβανζειδιέκςκ ηζιχκ, p<0,05) υζμ ηαζ ζημκ ανζειυ ηςκ αενμπθάκςκ (Mann Whitney U test, 
p<0,05) (Ξίκαηαξ 1). Νζ δζαθμνέξ υιςξ δεκ ήηακ ζηδκ ίδζα ηαηεφεοκζδ: εκχ ζηδκ Αηηζηή 
επειααίκμοκ πενζζζυηενμζ πονμζαέζηεξ ζηδκ Δφαμζα επειααίκμοκ πενζζζυηενα αενμπθάκα. 

Ξίλαθαο 2. Ππληειεζηέο ζπζρέηηζεο Pearson κεηαμχ θακέλεο έθηαζεο, δηάξθεηαο ππξθαγηάο, 
ππξνζβεζηηθψλ νρεκάησλ θαη αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ αλά ππξθαγηά. 

 Lg(Έηηαζδ) Lg(Σνυκμξ) Lg(Νπήιαηα) 

Lg(Σνυκμξ) 0,73*   

Lg(Νπήιαηα) 0,36* 0,27*  

Lg(Ακενχπζκμ δοκαιζηυ) 0,43*  0,22** 0,80* 

* επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0,05, ** επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0,01. 

 Ποκμθζηά Αηηζηή Δφαμζα 

 m δ SD m δ SD m δ SD 

Έηηαζδ πμο ηάδηε 
(ζηνέιιαηα) 

149,12 23 742,07 130,35 20 768,21 223,29 70 639,61 

Σνυκμξ (χνεξ) 2,66 1,53 3,24 1,90 1,25 2,47 5,67 4,42 4,15 

Ξονμζαεζηζηά  

Νπήιαηα 

18,34 15 12,44 18,33 15 11,00 18,38 11 17,33 

Ξονμζαέζηεξ 71,65 60 57,30 74,13 65 53,18 61,86 39 72,10 

Αενμπθάκα 2,54 2 2,51 2,30 2 2,47 3,48 3 2,50 

Δθζηυπηενα 1,46 1 1,30 1,43 1 1,31 1,57 1 1,29 

Γείηηδξ 

Δπζηζκδοκυηδηαξ 

3,78 4,0 0,60 3,73 3,5 0,61 4,02 4 0,51 
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Ξίλαθαο 3. Ππληειεζηέο ζπζρέηηζεο Spearman κεηαμχ θακέλεο έθηαζεο, αξηζκνχ ππξνζβεζηηθψλ 
αεξνπιάλσλ θαη ειηθνπηέξσλ θαη δείθηε επηθηλδπλφηεηαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 
εκεξνκελίαο. 

 Έηηαζδ Αενμπθάκα Δθζηυπηενα 

Αενμπθάκα 0,50*   

Δθζηυπηενα  0,22** 0,61*  

Γείηηδξ Δπζηζκδοκυηδηαξ 0,63* 0,35* 0,06 

* επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0,05, ** επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0,01. 

Ξίλαθαο 4. Θακέλε έθηαζε αλά ππξθαγηά (ζηξέκκαηα) θαη ηχπνο έθηαζεο (m: κέζε ηηκή, SD: ηππηθή 
απφθιηζε). 

 Ποκμθζηά Αηηζηή Δφαμζα 

 m SD m SD m SD 

Γαζζηή 234,15 970,82 208,52 1007,03 336,67 841,32 

Σαιδθή ηαζ 
εαικχδδξ 

12,50 8,73 11,67 8,36 25,00 - 

Σμνημθζααδζηή 53,08 56,20 38,57 37,58 73,40 75,38 

Αβνμημδαζζηή, 
βεςνβζηή ηαζ 
λδνά πυνηα 

38,88 50,19 28,08 39,96 85,67 72,57 

Ξίλαθαο 5. Αξηζκφο ππξθαγηψλ θαη ζπλνιηθή θακέλε έθηαζε (ζηξέκκαηα) αλά έηνο ζε Αηηηθή θαη 
Δχβνηα (m: κέζε ηηκή, δ: δηάκεζνο, SD: ηππηθή απφθιηζε). 

 Λ επζθάκεζα 

 m δ SD m δ SD 

Αηηζηή 20,75 21,5 9,74 5049,25 5136,5 5049,25 

Δφαμζα 5,25 4,50 2,63 1172,25  387,50 1589,93 

Νζ «δζαεέζζιεξ» βζα ηάρζιμ οπαίενζεξ εηηάζεζξ ζημοξ δφμ κμιμφξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ 
Ξίκαηα 6. Ζ ηαηδβμνία «άθθα» ζημκ πίκαηα αοηυ ακηζζημζπεί είηε ζε αζηζηέξ εηηάζεζξ πμο δεκ 
απμηεθμφκ ακηζηείιεκμ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είηε ζε εηηάζεζξ πμο δεκ ηζκδοκεφμοκ απυ 
πονηαβζά υπςξ π.π. μζ οβνυημπμζ. Πημκ ανζειυ ηςκ πονμζαεζηζηχκ ζηαειχκ ηαζ ηθζιαηίςκ 
ηδξ Αηηζηήξ ζοκοπμθμβίζηδηακ ζοιααηζηά 3 ζηαειμί απυ ημκ ιεβάθμ ανζειυ πμο ανίζηεηαζ 
εκηυξ ημο θεηακμπεδίμο. Πημκ πίκαηα 6 πανμοζζάγμκηαζ επίζδξ μζ εηηάζεζξ ηςκ δφμ κμιχκ 
πμο ηάδηακ ημ πνμκζηυ δζάζηδια 2002-2005 ηαζ ημ πμζμζηυ επί ημο ακηίζημζπμο ηφπμο 
αθάζηδζδξ ημο κμιμφ. Ρμ πμζμζηυ οπμθμβίζηδηε ιε ηδκ παναδμπή υηζ ζημ δζάζηδια ηςκ 
ηεζζάνςκ εηχκ πμο ηαθφπηεζ δ ενβαζία αοηή δ πζεακυηδηα ιία έηηαζδ κα ηαεί δφμ θμνέξ 
είκαζ πμθφ ιζηνή ηαζ δεκ επδνεάγεζ ηδ ζοκμθζηή εζηυκα. Έηζζ ηάεε πονηαβζά εεςνήεδηε υηζ 
αθμνμφζε δζαθμνεηζηή πενζμπή απυ ηζξ οπυθμζπεξ. 

Ζ δζαθμνά ζημ ιέβεεμξ ηδξ ηαιέκδξ έηηαζδξ ακά πονηαβζά ιεηαλφ ηςκ δφμ κμιχκ 
θαίκεηαζ κα επζαεααζχκεηαζ ηαζ υηακ ελεηαζηεί δ έηηαζδ ηδξ πονηαβζάξ βζα ηάεε ηφπμ 
αθάζηδζδξ λεπςνζζηά (Ξίκαηαξ 4). Υζηυζμ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή, πζεακυκ θυβς ημο ιζηνμφ 
ανζειμφ πενζπηχζεςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημοξ ιδ δαζζημφξ ηφπμοξ αθάζηδζδξ, δ δζαθμνά 
είκαζ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή ιυκμ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ (t-test επί ηςκ 
θμβανζειδιέκςκ ηζιχκ, p<0,01). Ζ ακαθμβία ηςκ ηφπςκ αθάζηδζδξ πμο ηαίβμκηαζ θαίκεηαζ 

κα δζαθένεζ ιεηαλφ ηςκ δφμ κμιχκ, ζηδκ Δφαμζα παναηδνείηαζ ιία ιεηαηυπζζδ οπέν ηδξ 
πμνημθζααδζηήξ ηαζ ζε αάνμξ ηδξ παιδθήξ ηαζ εαικχδμοξ αθάζηδζδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ Αηηζηή 
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(Ξίκαηεξ 6, 7). Ξνμηεζιέκμο κα εθεβπεεί δ επίδναζδ αοηήξ ηδξ δζαθμνάξ ζηδκ δζαθμνά 
ακάιεζα ζηα ιέζα ιεβέεδ ηςκ ηαιέκςκ εηηάζεςκ ακάιεζα ζημοξ δφμ κμιμφξ επακαθήθεδηε 
μ έθεβπμξ πςνίξ ηζξ πονηαβζέξ πμο ακαθένμκηαζ ζε πμνημθζααδζηέξ εηηάζεζξ, πμο ηείκμοκ κα 
δίκμοκ ιεβάθεξ ζε έηηαζδ πονηαβζέξ (Ξίκαηαξ 4). Ρμ απμηέθεζια επζαεααίςζε υηζ δ ιέζδ 
πονηαβζά ζηδκ Δφαμζα ηαηαζηνέθεζ ιεβαθφηενδ έηηαζδ (t-test, p<0,001) 

Ξίλαθαο 6. Δθηάζεηο (ζηξέκκαηα) αλά ηχπν βιάζηεζεο, εθηάζεηο (ζηξέκκαηα) πνπ θάεθαλ ην 
δηάζηεκα 2002-2005, πνζνζηφ ηεο θακέλεο (%) επί ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ 
αληίζηνηρνπ ηχπνπ βιάζηεζεο ζηνπο δχν λνκνχο θαη αξηζκφο Ξπξνζβεζηηθψλ Πηαζκψλ 
θαη Θιηκαθίσλ ζηνπο λνκνχο Αηηηθήο θαη Δχβνηαο. 

 Αηηζηή Δφαμζα 

 
Ποκμθζηή 
έηηαζδ 

Θαιέκδ 
Έηηαζδ 

Ξμζμζηυ 
Ποκμθζηή 
έηηαζδ 

Θαιέκδ 
Έηηαζδ 

Ξμζμζηυ 

Γαζζηή έηηαζδ 98.477 10.009 10,16 140.498 4.040 2,88 

Σαιδθή ηαζ 
εαικχδδξ 

97.346 175 0,18 75.602 25 0,03 

Σμνημθζααδζηή 17.930 270 1,51 21.144 367 1,74 

Αβνμημδαζζηή, 
βεςνβζηή ηαζ 
λδνά πυνηα 

123.487 365 0,30 143.861 257 0,18 

Άθθα 62.323   16.598   

Ξονμζαεζηζημί 

ζηαειμί/ηθζιάηζα 

15* 8 

* Ππλππνινγίδνληαο ζπκβαηηθά 3 ζηαζκνχο ή θιηκάθηα εληφο ιεθαλνπεδίνπ. 

Ξίλαθαο 7. Ππρλφηεηα (αξηζκφο ππξθαγηψλ) αλά ηχπν βιάζηεζεο θαη πνζνζηφ (%) επί ηνπ 
ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ππξθαγηψλ ηνπ αληίζηνηρνπ λνκνχ. 

 Γαζζηή 
Σαιδθή & 
Θαικχδδξ 

Σμνημθζααδζηή 
Αβνμημδαζζηή, 

Γεςνβζηή, 
Μενά πυνηα 
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Αηηζηή 48 57,8 15 18,1 7 8,4 13 15,7 

Δφαμζα 12 57,1 1 4,8 5 23,8 3 14,3 

Ζ δζαθμνά πμο παναηδνείηαζ ζηζξ ηζιέξ ημο δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ, ιε ημ δείηηδ ζηδκ 
Δφαμζα κα ειθακίγεζ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ απυ υηζ ζηδκ Αηηζηή (Ξίκαηαξ 1), είκαζ ζηαηζζηζηά 
ζδιακηζηή (Mann-Whitney U test, p< 0,05). Ζ ιμνθή ηδξ ηαηακμιήξ ημο δείηηδ 
πανμοζζάγεηαζ ζημ Ππήια 1, υπμο θαίκεηαζ υηζ δ δζαθμνά δεκ πενζμνίγεηαζ ζηδκ ηζιή ηδξ 
δζαιέζμο αθθά επεηηείκεηαζ ηαζ ζηδ ιμνθή ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ζοπκμηήηςκ. Ζ απμοζία 
πενζζηαηζηχκ πμο κα ακηζζημζπμφκ ζε δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ ιζηνυηενμ ημο 3 ιπμνεί κα 
απμδμεεί ζημ βεβμκυξ υηζ υηακ μζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ δεκ είκαζ εοκμσηέξ βζα ηδ θςηζά, μζ 
υπμζεξ πονηαβζέξ δεκ παίνκμοκ δζαζηάζεζξ ηαζ επμιέκςξ δεκ δίκμκηαζ ακαθοηζηά ζημζπεία βζ 
αοηέξ ζηα δεθηία ηφπμο πμο ελεηάζηδηακ. 
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4. Ππδήηεζε 

Απυ ηδκ εζηυκα πμο δίκεζ δ ακάθοζδ ημο ζοκμθζημφ 
δείβιαημξ θαίκεηαζ κα επζαεααζχκεηαζ ημ βεβμκυξ υηζ δ 
έηηαζδ πμο εα πάνεζ ιία πονηαβζά ζπεηίγεηαζ ιε ημ είδμξ 
ηδξ αθάζηδζδξ ηαζ ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ηαεχξ ηαζ ιε 

ημκ πνυκμ πμο απαζηήεδηε βζα κα ηεεεί οπυ έθεβπμ 
(Viegas, 1999; Dimitrakopoulos, 2001; Βμνίζδξ, 2004). 
Ζ εεηζηή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ πονμζαεζηζηχκ ιέζςκ ηαζ 
δοκάιεςκ απυ ηδ ιία ηαζ έηηαζδξ ηδξ πονηαβζάξ απυ ηδκ 
άθθδ δείπκεζ υηζ δ πονηαβζά πνμζδζμνίγεζ ηζξ δοκάιεζξ 
ηαηάζαεζδξ πμο δζαηίεεκηαζ ηαζ υπζ ημ ακηίζηνμθμ: ζηζξ 
ιεβάθεξ πονηαβζέξ δζαηίεεκηαζ ιεβάθεξ δοκάιεζξ. Πηδκ 
ακηίεεηδ πενίπηςζδ εα έπνεπε κα δεπεμφιε υηζ ηα 
πονμζαεζηζηά ιέζα ζοκηεθμφκ ζηδκ αφλδζδ ηδξ ηαιέκδξ 
έηηαζδξ, ηάηζ πμο πνμθακχξ ακηίηεζηαζ ζηδκ ημζκή 
θμβζηή. Έπεζ επίζδξ δεζπεεί υηζ δ ζοκμθζηή έηηαζδ πμο 
ηάδηε ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ πνμκζά ελανηάηαζ ηονίςξ απυ 
ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ, ιε ηδκ έκκμζα ηδξ ζοκμθζηήξ 
εζηυκαξ ημο έημοξ πμο πνμζδζμνίγεζ ημ οδαηζηυ ζζμγφβζμ 
ηςκ θοηχκ αθθά ηαζ ηδκ πμθζηζηή ηαηάζηαζδ 
(Briassoulis, 1992; Lekakis, 1995; Iliadis et. al., 2002b). 

πμθμβίγεηαζ υηζ ημ 50% ηςκ πονηαβζχκ ζηδκ Δθθάδα μθείθεηαζ ζε ειπνδζιυ απυ αιέθεζα 
ηαζ 30% ζε ειπνδζιυ απυ πνυεεζδ ηαζ 3% ζε θοζζηά αίηζα (Βμνίζδξ, 2004). Δπζπθέμκ 
εεςνείηαζ υηζ έκα ιεβάθμ ιένμξ απυ ημ οπυθμζπμ 17% πμο αθμνά πενζπηχζεζξ πμο δεκ 
ελαηνζαχεδηακ ηα αίηζα μθείθεηαζ ζε ακενχπζκμοξ πανάβμκηεξ. Έηζζ ηεθζηά δεκ ιπμνεί κα 
ενιδκεοηεί ημ ιυνθςια ηδξ πονηαβζάξ ζημκ εθθδκζηυ πχνμ πςνίξ κα θδθεεί οπυρδ μ 
ακενχπζκμξ πανάβμκηαξ πμο αθθδθεπζδνά ιε ημοξ θοζζημφξ (Iliadis et. al., 2002a). Έπεζ 
παναηδνδεεί ηαζ ζε άθθεξ ενβαζίεξ δ ζοζπέηζζδ ηςκ πονηαβζχκ ιε ηδκ πθδεοζιζαηή 
ποηκυηδηα ηδξ πενζμπήξ (Lekakis, 1995). Πηδκ ενβαζία αοηή δ ζπέζδ επαθδεεφεηαζ. Ρμ 
ενχηδια είκαζ ςζηυζμ μ ιδπακζζιυξ ηδξ ζφκδεζδξ. Ν ιεβαθφηενμξ ανζειυξ ηαζ δ ζοκμθζηά 
ιεβαθφηενδ ηαιέκδ έηηαζδ ζηδκ Αηηζηή ιπμνεί κα ενιδκεοηεί θυβς ηςκ αολδιέκςκ πζέζεςκ 
βζα αθθαβέξ ζηδ πνήζδ βδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ Δφαμζα. Αοηή δ πανάιεηνμξ δεκ είκαζ ακηζηείιεκμ 
ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ, ςζηυζμ οπάνπεζ ανηεηή οπμζηήνζλδ πμο ηεηιδνζχκεζ ηδ ζπέζδ 
ακάιεζα ζηζξ πζέζεζξ βζα ηδκ αθθαβή πνήζδξ βδξ ηαζ ηδκ εηδήθςζδ ηδξ πονηαβζάξ 
(Briassoulis, 1992; Lekakis, 1995; Gomes, 2006; Chas Amil, 2007). Ζ πθδεοζιζαηή 

ζοβηέκηνςζδ ζημ κμιυ Αηηζηήξ ηαζ δ πίεζδ βζα αζηζηή επέηηαζδ ιπμνμφκ, θμζπυκ, κα 
ενιδκεφζμοκ ηδ δζαθμνά. Δπζπθέμκ αοηυ ενιδκεφεζ ηαζ ημ ιεβάθμ ανζειυ πενζπηχζεςκ 
θςηζάξ ζε δαζζηέξ εηηάζεζξ ηαεχξ αοηή είκαζ δ πενίπηςζδ υπμο δ κμιμεεζία εέηεζ ηα 
ιεβαθφηενα ειπυδζα ζηδκ αθθαβή ηδξ πνήζδξ βδξ ηονίςξ ιε ηαηεφεοκζδ ηδκ μζημδυιδζδ. Θα 
ιπμνμφζε αηυια κα οπμεέζεζ ηακείξ υηζ ηαζ μ ανζειυξ πονηαβζχκ πμο μθείθεηαζ ζε αιέθεζα 
εα πνέπεζ κα είκαζ ιεβαθφηενμξ ζημ κμιυ Αηηζηήξ βζα ζηαηζζηζημφξ θυβμοξ: δ ιεβαθφηενδ 
πθδεοζιζαηή ζοβηέκηνςζδ ηαζ δ εκημκυηενδ ακενχπζκδ πανμοζία ζημ κμιυ αοηυ 
δδιζμονβμφκ ηζξ πνμτπμεέζεζξ βζα αολδιέκμ ανζειυ αηοπδιάηςκ.  

Ζ επυιεκδ δζαθμνά πμο πνήγεζ ενιδκείαξ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ζηδκ Δφαμζα μζ πονηαβζέξ 
είκαζ ιεβαθφηενεξ ηαηά ιέζμ υνμ. Κία πνχηδ πνμζέββζζδ εα ιπμνμφζε κα αθμνά ηα 
πονμζαεζηζηά ιέζα. Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ έκα πονμζαεζηζηυ υπδια θηάκεζ ζηδ ιέβζζηδ 
απυδμζή ημο υηακ επακδνχκεηαζ απυ ηνεζξ πονμζαέζηεξ (Διιακμοδθάηδξ Β., πνμζςπζηή 
επζημζκςκία) ηαζ παναηδνχκηαξ υηζ δ ακαθμβία αοηή ελαζθαθίγεηαζ ηαζ ζημοξ δφμ κμιμφξ δ 
εθαθνζά δζαθμνά οπέν ημο κμιμφ Αηηζηήξ ζημκ ανζειυ ηςκ πονμζαεζηχκ πμο επειααίκμοκ 
δεκ ιπμνεί κα αλζμθμβδεεί. Απυ ηδκ άθθδ ζημ πζμ απμηεθεζιαηζηυ ιέζμ πμο δζαηίεεηαζ, 
δδθαδή ηα πονμζαεζηζηά αενμπθάκα, δ ακαθμβία είκαζ οπέν ημο κμιμφ Δοαμίαξ. Υζηυζμ ακ 
δεπεμφιε υηζ οπάνπμοκ δζαθμνέξ ζηδκ έηηαζδ ηςκ πονηαβζχκ ιε ηδκ έηηαζδ ζηδκ Δφαμζα κα 
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είκαζ ιεβαθφηενδ αθθά υπζ ζηα δζαηζεέιεκα πονμζαεζηζηά ιέζα μδδβμφιαζηε ζημ ζοιπέναζια 
υηζ βζα ακηίζημζπμ ιέβεεμξ πονηαβζάξ δζαηίεεκηαζ ζηδκ Δφαμζα θζβυηενα ιέζα. Αοηυ αέααζα 
έπμκηαξ οπυρδ υηζ δ ενιδκεοηζηή αλία ηςκ πονμζαεζηζηχκ ιέζςκ είκαζ πενζμνζζιέκδ, 
εθυζμκ ηεθζηά δ πονηαβζά πνμζδζμνίγεζ ηα ιέζα ηαζ υπζ ημ ακηίζηνμθμ. 

Κία άθθδ πνμζέββζζδ εα ιπμνμφζε κα είκαζ δ ενιδκεία ιε αάζδ ημ είδμξ ηδξ αθάζηδζδξ 
πμο ηαίβεηαζ. Ζ δζαθμνά ζημ ιέβεεμξ ηδξ ηαιέκδξ έηηαζδξ ακά πονηαβζά δεκ πενζμνίγεηαζ 
ζημ ζφκμθμ ημο δείβιαημξ αθθά θαίκεηαζ κα επζιέκεζ ηαζ υηακ ελεηάγεηαζ μ ηάεε ηφπμξ 
αθάζηδζδξ λεπςνζζηά. Ζ ζοκεζζθμνά υιςξ ηςκ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ αθάζηδζδξ ζημ ζφκμθμ 
ηδξ ηαιέκδξ έηηαζδξ δζαθένεζ ιεηαλφ ηςκ δφμ κμιχκ ηαζ επζπθέμκ μζ ηφπμζ αθάζηδζδξ 
δζαθένμοκ ιεηαλφ ημοξ ζηδκ ηάζδ κα δίκμοκ ιζηνυηενεξ ή ιεβαθφηενεξ πονηαβζέξ. Υζηυζμ, 
εθυζμκ δ δζαθμνά πανέιεζκε αηυια ηαζ υηακ ελαζνέεδηε δ πμνημθζααδζηή αθάζηδζδ απυ ηδ 
ζφβηνζζδ, δ μπμία ζηαηζζηζηά επδνέαγε ημ ηεθζηυ απμηέθεζια οπέν ηδξ Δφαμζαξ, δεκ εα 
πνέπεζ κα απμδμεεί ζημοξ ηφπμοξ ηδξ αθάζηδζδξ πμο ηαίβμκηαζ. 

Θα ιπμνμφζε ηακείξ κα εζηζάζεζ ζημ δζαεέζζιμ ανζειυ πονμζαεζηζηχκ ζηαειχκ ηαζ 
ηθζιαηίςκ μ μπμίμξ είκαζ πενίπμο δζπθάζζμξ ζηδκ Αηηζηή ζε ζπέζδ ιε ηδκ Δφαμζα, πανά ηδ 
ιζηνυηενδ έηηαζδ ηδξ πνχηδξ, ιε ζοκέπεζα κα ακαθμβεί ιζηνυηενδ έηηαζδ ακά ζδιείμ ζηήνζλδξ 
ημο Ξονμζαεζηζημφ Πχιαημξ ζηδκ Αηηζηή ζε ζπέζδ ιε ηδκ Δφαμζα. Αοηή δ δζαθμνά ζηδ 
δζαεεζζιυηδηα ηαζ επμιέκςξ ζηδκ απυζηαζδ πμο πνέπεζ κα δζακοεεί ιέπνζ κα επέιαμοκ μζ 
πονμζαεζηζηέξ δοκάιεζξ είκαζ δοκαηυ κα δίκεζ πνυκμ ζηδ θςηζά κα ελεθζπεεί. Δθυζμκ δ ηαιέκδ 
έηηαζδ ζοζπεηίγεηαζ ιε ημ πνυκμ αοηυξ εα ιπμνμφζε κα είκαζ έκαξ πζεακυξ ιδπακζζιυξ. 
Δπζπθέμκ δ πανέθεοζδ ιεβαθφηενμο πνυκμο ιέπνζ ηδκ πνχηδ πνμζαμθή ηδξ θςηζάξ δδιζμονβεί 
ηζξ πνμτπμεέζεζξ χζηε δ θςηζά κα ακαπηοπεεί ζε δφζημθα εθέβλζιδ πονηαβζά (Βμνίζδξ, 2004).  

Ζ άθθδ πανάιεηνμξ πμο εα ιπμνμφζε κα ενιδκεφζεζ ηδ δζαθμνά ζημ ιέβεεμξ ηδξ πονηαβζάξ 
είκαζ δ ηαηακμιή ηςκ πονηαβζχκ ζε διενμιδκίεξ ιε δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ ημο δείηηδ 
επζηζκδοκυηδηαξ. Ζ ηεκηνζηή ηάζδ ζηδκ Δφαμζα είκαζ μζ πονηαβζέξ κα εηδδθχκμκηαζ ζε 
διενμιδκίεξ ιε ορδθυηενεξ ηζιέξ ημο δείηηδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ Αηηζηή. Ζ δζαθμνά αοηή ιπμνεί 
κα ενιδκεφζεζ ηδκ δζαθμνά ζηζξ ηαιέκεξ εηηάζεζξ, ςζηυζμ ιεηαεέηεζ ημ πνυαθδια ηδξ 
ενιδκείαξ ημο θαζκμιέκμο: βζαηί αοηή δ δζαθμνά ζημ δείηηδ, άνα ζηζξ διενμιδκίεξ; Ζ 
ηαηακμιή θαίκεηαζ θμβζηή ζηδκ Δφαμζα ιε θίβεξ αλζμικδιυκεοηεξ πονηαβζέξ ζηζξ διένεξ ιε 
παιδθέξ ηζιέξ ημο δείηηδ θυβς ηςκ ιδ εοκμσηχκ ζοκεδηχκ, θίβεξ επίζδξ (ςξ ζοπκυηδηα) ζηζξ 
πμθφ εοκμσηέξ διένεξ (θυβς ζπακζυηδηαξ ηςκ αηναίςκ ζοκεδηχκ). Υξ οπυεεζδ ενβαζίαξ ηαζ 
ιυκμ εα ιπμνμφζε κα δζαηοπχζεζ ηακείξ ηδκ άπμρδ υηζ εάκ πνάβιαηζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ 
πονηαβζχκ μθείθεηαζ ζε ειπνδζιυ, είηε μ ειπνδζιυξ ζοκεζδδηά δεκ βίκεηαζ ζε διένεξ ιε αηναία 
εοκμσηέξ ζοκεήηεξ, εθυζμκ δ πνυεεζδ δεκ είκαζ ιζα ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ηαηαζηνμθή αθθά ιζα 
πενζμνζζιέκδξ ηθίιαηαξ αθθαβή ηςκ πνήζεςκ βδξ, είηε υηζ βίκεηαζ ακελανηήηςξ ηαζνζηχκ 
ζοκεδηχκ ηαζ ζηαηζζηζηά μζ αηναία εοκμσηέξ διένεξ είκαζ θζβυηενεξ άνα ηαζ ηα επεζζυδζα είκαζ 
ακηίζημζπα θζβυηενα. Ξνμθακχξ μζ δφμ οπμεέζεζξ δεκ αθθδθμαπμηθείμκηαζ αιμζααία. 

Κία άθθδ πζεακή πανάιεηνμξ, πμο δεκ είκαζ δοκαηυ κα δζενεοκδεεί ζηδ αάζδ ηςκ 
ζημζπείςκ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, είκαζ δ επίδναζδ ημο ιεβάθμο ανζειμφ ιζηνχκ ζε έηηαζδ 
πονηαβζχκ πμο παναηδνμφκηαζ ζηδκ Αηηζηή ζημ ιέβεεμξ ηςκ επυιεκςκ. Θα ιπμνμφζε κα 
οπμηεεεί υηζ μ ιεβάθμξ ανζειυξ πενζμνζζιέκςκ ζε έηηαζδ πονηαβζχκ δδιζμονβεί ανκδηζηέξ 
πνμτπμεέζεζξ βζα ηδκ ακάπηολδ ιεβάθςκ πονηαβζχκ δδιζμονβχκηαξ αζοκέπεζεξ ζημοξ 
πχνμοξ πμο εα ιπμνμφζε κα ελαπθςεεί ιζα κέα πονηαβζά. Δπζπθέμκ αηυια ηαζ εάκ δ 
αθάζηδζδ έπεζ ακαηάιρεζ εα έπεζ ιεζςιέκδ ζζηάιεκδ ιάγα πμο εα ιπμνμφζε κα ηνμθμδμηήζεζ 
ιζα θςηζά δ μπμία εα ήηακ δφζημθμ κα ηεεεί οπυ έθεβπμ. Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ ιεβάθμ 
ανζειυ πονηαβζχκ ηαεχξ ηαζ ημ βεβμκυξ υηζ δ θςηζά έπεζ ηδκ ηάζδ κα επακένπεηαζ ζημοξ 

ίδζμοξ πχνμοξ (Mouillot et. al., 2003; Viedma et. al., 2006), πζεακυκ θυβς ηδξ ακάπηολδξ 
πονυθζθδξ αθάζηδζδξ ςξ απμηέθεζιά ηδξ, εα ιπμνμφζε κα πεζ ηακείξ υηζ έπμοιε ζοπκέξ 
επακαθήρεζξ απυ ιζηνήξ έηηαζδξ πονηαβζέξ. Αοηή δ ενιδκεία ςζηυζμ δεκ είκαζ πθήνδξ βζαηί 
δε θαιαάκεζ οπυρδ ηδκ επζηναημφζα εηηίιδζδ βζα ημ νυθμ ημο ακενχπζκμο πανάβμκηα. Ρμ 
ενχηδια ηεθζηά εα ιπμνμφζε κα απακηδεεί εάκ ιεθεηδεεί ιε πςνζηά ζοβηεηνζιέκμ ηνυπμ ημ 
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ιυνθςια ηδξ ελάπθςζδξ ηςκ πονηαβζχκ ζημοξ ακηίζημζπμοξ πχνμοξ. 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Νζ δζαθμνέξ πμο παναηδνήεδηακ ζημ ιυνθςια ηςκ πονηαβζχκ ιεηαλφ Αηηζηήξ ηαζ Δφαμζαξ 
ζοκμρίγμκηαζ ζηα ελήξ παναηηδνζζηζηά: ιεβαθφηενμξ ανζειυξ ηαζ ιεβαθφηενδ ζοκμθζηά ηαιέκδ 
έηηαζδ ζηδκ Αηηζηή αθθά ιεβαθφηενμ ιέζμ ιέβεεμξ πονηαβζάξ ζηδκ Δφαμζα. Ζ δζαθμνά ζημκ 
ανζειυ ηαζ ζηδ ζοκμθζηή ηαιέκδ έηηαζδ ιπμνεί κα ενιδκεοεεί θυβς ηδξ δζαθμνάξ ζηδκ πίεζδ 
βζα αθθαβή ηδξ πνήζδξ ηδξ βδξ ακάιεζα ζημοξ δφμ κμιμφξ. Ζ δζαθμνά ζημ ιέζμ ιέβεεμξ εα 
ιπμνμφζε κα ενιδκεοεεί ςξ έκα ααειυ απυ ηζξ δζαθμνέξ ζηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ηαηά ηζξ 
διενμιδκίεξ πμο αοηέξ εηδδθχκμκηαζ ηαζ ζηδκ ποηκυηδηα ηςκ πονμζαεζηζηχκ ζηαειχκ ηαζ 
ηθζιαηίςκ ζημοξ δφμ κμιμφξ. Υζηυζμ δφμ ενςηήιαηα πνήγμοκ πεναζηένς δζενεφκδζδξ: Πε ηζ 
μθείθεηαζ δ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ δφμ κμιχκ ζηδκ ηαηακμιή ηςκ πονηαβζχκ ζε διένεξ ιε 
δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ ημο δείηηδ επζηζκδοκυηδηαξ ηαζ επμιέκςξ ιε δζαθμνεηζηέξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ 
ηαζ αηυια πμζα εα ιπμνμφζε κα είκαζ δ επίδναζδ ηδξ δζαθμνάξ ζημκ ανζειυ ηαζ ηδ ζοκμθζηά 
ηαιέκδ έηηαζδ επί ηδξ ιέζδξ έηηαζδξ ηάεε πονηαβζάξ. 
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ΞΔΗΟΑΡΔΗΔΠ ΓΟΝΓΟΑΦΗΘΝ ΓΗΘΡΝ ΠΡΖ ΙΔΘΑΛΖ ΑΞΝΟΟΝΖΠ ΡΝ 

ΞΝΡΑΚΝ ΓΑΦΛΥΛΑ (ΛΑ ΞΔΙΝΞΝΛΛΖΠΝΠ) 

Θυκημο A., Γάηδ-Ξαπακαζηαζίμο K., Κανμοηζάκ X. 

Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο, Ρνκέαο Γεσγξαθίαο-Θιηκαηνινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή ιεθεηχκηαζ δφμ πεζναηείεξ οδνμβναθζημφ δζηηφμο ζηδ θεηάκδ 
απμννμήξ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα, ιε ζημπυ ηδκ ηαηαβναθή ηςκ επζιένμοξ παναηηδνζζηζηχκ 
ημοξ ηαζ ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ παναβυκηςκ πμο δζεοηυθοκακ ηζξ ζοθθήρεζξ. 
Ξναβιαημπμζήεδηε απμηφπςζδ ηςκ πενζμπχκ ιε ρδθζμπμίδζδ ηςκ ζζμτρχκ ακά 4ι. ζε 
ηθίιαηα 1:5.000, ηαεχξ ηαζ επζιήηεζξ ημιέξ ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ ηςκ νειάηςκ 
(απμημιιέκςκ ηαζ πεζναηχκ). Ζ πεζναηεία ζηδκ πενζμπή ηδξ Ακς Βμζηίκαξ απμηεθεί ιζα 
παναηηδνζζηζηή πενίπηςζδ ζφθθδρδξ εκυξ ηεκηνμιυθμο δζηηφμο απυ παναπυηαιμ ημο 
Γάθκςκα. Ζ πεζναηεία ζηδκ πενζμπή ημο Αβ. Βαζζθείμο είκαζ ιζα ζδζάγμοζα πενίπηςζδ 
ζφθθδρδξ εκυξ ηθάδμο ημο Γάθκςκα απυ βεζημκζηυ δίηηομ, ιε παναηηδνζζηζηή ηάιρδ ζε 
μνεή βςκία. Νζ θζεμθμβζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ ηαζ μ νδλζβεκήξ ηεηημκζζιυξ δεκ απμηεθμφκ ημοξ 
ααζζημφξ πανάβμκηεξ πμο δζεοηυθοκακ ηζξ πεζναηείεξ, ζε ακηίεεζδ ιε ηδ ιμνθμθμβία ημο 
ακαβθφθμο ηαζ ημ ζηάδζμ ελέθζλδξ ημο βεςιμνθμθμβζημφ ηφηθμο ζημ μπμίμ ανίζηεηαζ δ 
πενζμπή (ζηάδζμ ςνζιυηδηαξ ιε ακαβεκκδιέκμ ημ ηαηάκηδ ηιήια ημο δζηηφμο), ημ μπμίμ 
απμηεθεί ηαεμνζζηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ ειθάκζζδ ηςκ πεζναηεζχκ ζημ δίηηομ ημο Γάθκςκα. 

CASES OF STREAM PIRACY IN THE DRAINAGE BASIN OF DAFNON  

RIVER (SE PELOPONNESUS) 

Kontou A., Gaki-Papanastasiou K., Maroukian Ζ. 

University of Athens, Faculty of Geology, Department of Geography-Climatology 

Abstract 

In this paper two cases of stream piracy in the drainage basin of Dafnon River are 
studied. The aim of this study is to record the respective characteristics and the factors that 
facilitated the stream captures. Mapping of the areas at a scale of 1:5.000 and construction 
of the longitudinal profiles of the main channels were performed. The piracy in the area of 
Ag. Vasilios is a peculiar case of stream capture by a pirate neighbouring river, with the 
usual right angle headward approach. The piracy in the area of A. Voskina is a characteristic 
stream capture of a centripetal drainage network. Lithology and fault tectonism are not the 
main factors of piracy influence. On the contrary, the morphology and hydro-geomorphology 
of the region are the principal factors that influenced the stream piracies. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ξεζναηεία οδνμβναθζημφ δζηηφμο, ζφθθδρδ οδνμβναθζημφ δζηηφμο, Γάθκςκ, 

Ξεθμπυκκδζμξ. 

Key words: Stream piracy, stream capture, Dafnon, Peloponnesus. 

1. Δηζαγσγή 

1.1 Γεκζηά - Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ - Κεεμδμθμβία 

Θαηά ηδκ ελέθζλδ εκυξ ηοπζημφ πμηάιζμο ηφηθμο ηα παναηηδνζζηζηά εκυξ οδνμβναθζημφ 

δζηηφμο δζαθμνμπμζμφκηαζ ακάθμβα ιε ημ ζηάδζμ ελέθζλδξ πμο ανίζηεηαζ αοηυ. Πημ ζηάδζμ ηδξ 
ςνζιυηδηαξ ζοπκά θαιαάκμοκ πχνα πεζναηείεξ μζ μπμίεξ αθμνμφκ ζηδ ζφθθδρδ ηςκ οδάηςκ 
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εκυξ οδνμβναθζημφ δζηηφμο απυ έκα βεζημκζηυ ημο. Θονίςξ μθείθμκηαζ ζηα δζαθμνεηζηά 
ορυιεηνα ηςκ ααζζηχκ επζπέδςκ ηςκ δφμ θεηακχκ απμννμήξ, ιε ημκ πεζναηή πμηαιυ κα έπεζ 
παιδθυηενμ ααζζηυ επίπεδμ. Ζ πεζναηεία μδδβεί ζηδ δδιζμονβία ιεβαθφηενμο δζηηφμο ηαζ 
ζοιααίκεζ ζοκήεςξ ζε μνεζκέξ πενζμπέξ ιε έκημκμ ακάβθοθμ, δζαθμνμπμζήζεζξ ζηδ θζεμθμβία 
ή/ηαζ νδλζβεκή ηεηημκζζιυ. Δπζηοβπάκεηαζ ηονίςξ ιε μπζζεμδνμιμφζα ή πθεονζηή δζάανςζδ 
(Lauder W.R. 1968, Sala M. 2004). 

Πρήκα 1. δξνγξαθηθή ιεθάλε πνηακνχ Γάθλσλα θαη πεξηνρέο κειέηεο. 

Πημπυξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ ιεθέηδ δφμ πενζμπχκ ζηδκ οδνμβναθζηή θεηάκδ 
ημο πμηαιμφ Γάθκςκα, πνμηεζιέκμο κα πζζημπμζδεμφκ μζ πεζναηείεξ ζηα επζιένμοξ δίηηοα ηαζ 
κα δζεοηνζκζζημφκ ηα αίηζα πμο μδήβδζακ ζηζξ ζοθθήρεζξ ηςκ νειάηςκ ηαεχξ ηαζ μζ 
πανάβμκηεξ εηείκμζ πμο ηζξ δζεοηυθοκακ. 

Xνδζζιμπμζήεδηακ ημπμβναθζημί ηαζ βεςθμβζημί πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:50.000, ημπμβναθζηά 
δζαβνάιιαηα ηθίιαηαξ 1:5.000 ηαζ αενμθςημβναθίεξ. Ξναβιαημπμζήεδηε ρδθζμπμίδζδ ηςκ 
ζζμτρχκ ακά 40ι. βζα ηα οδνμβναθζηά δίηηοα ηαζ ακά 4ι. βζα ηδ ζηεκή  πενζμπή ηςκ 
πεζναηεζχκ, ζε ηθίιαηα 1:5.000 ιε πνήζδ θμβζζιζημφ MapInfo. Δπίζδξ,  έβζκακ  επζιήηεζξ 
ημιέξ ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ ηςκ νειάηςκ (απμημιιέκςκ ηαζ πεζναηχκ). 
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1.2 Γεςβναθζηά ζημζπεία - δνμβναθζηυ δίηηομ πμηαιμφ Γάθκςκα 

Ζ οδνμβναθζηή θεηάκδ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα, έηηαζδξ 311 η.πθι., ανίζηεηαζ ζημ 
ακαημθζηυ ηιήια ημο μνεζκμφ Ξάνκςκα ζηδ ΛΑ Ξεθμπυκκδζμ. Νζ πενζμπέξ ιεθέηδξ 
εζηζάγμκηαζ ζημ αυνεζμ ηιήια ηδξ οδνμβναθζηήξ θεηάκδξ ημο Γάθκςκα (Ππήια 1). Ζ 
εονφηενδ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ ζδζαίηενα πμζηζθυιμνθδ ημπμβναθία, υπμο επζηναηεί ημ 
ακάβθοθμ απυπθοζδξ/δζάανςζδξ, ηαεχξ ηαζ απυ έκα ζηακμπμζδηζηά ακεπηοβιέκμ 
οδνμβναθζηυ δίηηομ, ημ μπμίμ ζπεηίγεηαζ άιεζα ιε ηδκ ηεηημκζηή ηαζ θζεμθμβία ηδξ. Ν 
Γάθκςκ πανμοζζάγεζ πεζιαννχδδ δνάζδ, εκχ οδνμθμβζηά ελεηαγυιεκδ δ πενζμπή ειθακίγεζ 
ζδιακηζηή οπυβεζα απμννμή, ιεβαθφηενδ ίζςξ απυ ηδκ επζθακεζαηή, ηαεχξ ζημ ιεβαθφηενμ 
ιένμξ ηδξ απμηεθείηαζ απυ οδνμπεναηά ακεναηζηά πεηνχιαηα. 

Ν ηφπμξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο Γάθκςκα είκαζ ηονίςξ δεκδνζηζηυξ ακ ηαζ ημπζηά 
ιπμνεί κα παναηηδνζζηεί ςξ ηθζιαηςηυ, μνεμβχκζμ ή πανάθθδθμ. Κε αάζδ ηζξ βεςιμνθέξ 
πμο παναηδνμφκηαζ ζ΄ έκακ ηοπζηυ πμηάιζμ ηφηθμ, ιπμνμφιε κα ζοιπενάκμοιε υηζ ημ δίηηομ 
ανίζηεηαζ ζ΄ έκα ζηάδζμ ςνζιυηδηαξ ιε ελαίνεζδ ημ ηεκηνζηυ ηαζ ακαημθζηυ ηαηάκηδ ηιήια 
ημο, υπμο είκαζ ακαβεκκδιέκμ ηαζ ημ πμηάιζ εβηζαςηζζιέκμ. H ακαβέκκδζδ αοηή, πμο έθααε 
πχνα ηαηά ημ Κέζμ–΄Ακς Ξθεζζηυηαζκμ, μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ ζοκεπζγυιεκδ ηαηααφεζζδ ημο 
Ανβμθζημφ Θυθπμο ιε επαηυθμοεμ δ μπζζεμδνμιμφζα δζάανςζδ κα πνμπςνά ζηαδζαηά πνμξ 
ηα ακάκηδ. Θαηά ημ Ακχηενμ Ξθεζζηυηαζκμ μζ εοζηαηζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ ζηάειδξ ηδξ 
εάθαζζαξ επδνεάγμοκ ηα ηαηάκηδ ηιήιαηα ημο ακαβεκκδιέκμο δζηηφμο (Θυκημο Α. 2002, 
Θυκημο et al., 2004). 

1.3 Γεςθμβία-Ρεηημκζηή 

Ρμ ζδιενζκυ ακάβθοθμ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ είκαζ ηονίςξ απμηέθεζια ηδξ 
θζεμθμβίαξ (επζηνάηδζδ ηςκ ακεναηζηχκ/δμθμιζηζηχκ ζπδιαηζζιχκ), ημο ιεηαθπζημφ 
νδβιαημβυκμο ηεηημκζζιμφ, πμο παναηηδνίγεηαζ απυ νήβιαηα βεκζηήξ δζεφεοκζδξ ΒΒΓ-ΛΛΑ 
(Mariolakos et al.,1985), ηςκ βεςιμνθζηχκ δζενβαζζχκ ηαζ ηςκ έκημκςκ ηθζιαηζηχκ 
ιεηααμθχκ ηαηά ημ Κ.-Ακ. Ξθεζζηυηαζκμ. Ρμ ηεηημκζηυ αφεζζια ημο Ανβμθζημφ Θυθπμο 
ακάθμβδξ δζεφεοκζδξ απμηεθεί ζδιακηζηυ βεβμκυξ βζα ηδκ ελέθζλδ ημο ηαηχηενμο ηιήιαημξ 
ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο Γάθκςκα. 

Νζ βεςηεηημκζηέξ εκυηδηεξ ηδξ Ξίκδμο ηαζ ηδξ Ρνίπμθδξ, δ Φοθθζηζηή-παθαγζηζηή ζεζνά, δ 
ζεζνά «Plattenkalk», ηαεχξ ηαζ ζπδιαηζζιμί ημο Λεμβεκμφξ ηαζ Ρεηανημβεκμφξ ζοιιεηέπμοκ 
ζηδ βεςθμβζηή δμιή ηδξ πενζμπήξ (Renz C. 1955, Lekkas S. 1980, Thiebault F. 1982, Bassias 
J. 1989) (Ππήια 2). 

1.4 Θθζιαηζηυ ηαεεζηχξ 

Πηδκ πενζμπή επζηναηεί μ πενζαίμξ ιεζμβεζαηυξ ηφπμξ ηθίιαημξ. Απυ ηα ζημζπεία πέκηε 
ιεηεςνμθμβζηχκ ζηαειχκ (Βαιααημφ, Βαζανάξ, Βμφναμονα, Ιεςκίδζμ, Ππάνηδ) πνμηφπηεζ 
υηζ μζ ημ ιέζμ εηήζζμ φρμξ ανμπήξ βζα ημοξ μνεζκμφξ ζηαειμφξ είκαζ 560-970 πθι. εκχ βζα ημ 
ζηαειυ ημο Ιεςκζδίμο είκαζ 288 πθι. 

Πηδκ ζπεδυκ λδνή ημίηδ ημο Γάθκςκα ακηακαηθχκηαζ μζ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ 
πενζμπήξ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ιζηνυ ζπεηζηά φρμξ οεημφ ιε απμηέθεζια μ Γάθκςκαξ κα 
εκενβμπμζείηαζ ζπάκζα ιυκμ ιεηά απυ έκημκεξ αθθά ζφκημιεξ ανμπμπηχζεζξ δίκμκηαξ 
πθδιιφνεξ ιε πενίμδμ επακάθδρδξ ακά πεκηαεηία. 

Αλζμζδιείςηεξ είκαζ μζ ζπεηζηά παιδθέξ εενιμηναζίεξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ Ιεςκίδζμ 

ηαηά ηδ πεζιενζκή πενίμδμ, ηάηζ πμο δζηαζμθμβείηαζ απυ ηδ εέζδ ημο ζηα ακαημθζηά πανάθζα 
ηδξ Ξεθμπμκκήζμο, υπμο επζηναημφκ μζ ΒΑ ροπνμί άκειμζ. 
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Πρήκα 2. Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο (ΗΓΚΔ 1978, Θφληνπ Α. 2002). 
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2. Δθηξνπέο πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ 

πςξ πνμακαθένεδηε ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα παναηηδνίγεηαζ απυ 
δφμ βεςιμνθμθμβζηέξ εκυηδηεξ: ιζα εηηεηαιέκδ ηανζηζημπμζδιέκδ παθαζμεπζθάκεζα, πμο 
ακηζζημζπεί ζημ ακχηενμ ηιήια ημο δζηηφμο, ηαζ ημ ακαβεκκδιέκμ ηαηάκηδ ηιήια ημο. 

Ρμ πμηάιζ δνα πενζζζυηενμ ηαηά αάεμξ ηαζ μζ δζενβαζίεξ εηαάεοκζδξ οπενηενμφκ αηυιδ 

αοηχκ ηδξ δζαπθάηοκζδξ. Δπζπθέμκ, ζδιεία ηάιρδξ μνζμεεημφκ ηζξ εέζεζξ υπμο δ 
ακαβεκκδιέκδ ημζθάδα δζαθμνμπμζείηαζ απυ ημ «χνζιμ» ακάβθοθμ πμο παναηηδνίγεηαζ απυ 
παθαζμεπζθάκεζεξ. Ποπκέξ είκαζ μζ βςκζχδεζξ ηάιρεζξ ηςκ νειάηςκ ημο δζηηφμο ημο 
Γάθκςκα, ηαεχξ ηαζ μζ ζοθθήρεζξ νειάηςκ απυ παναπθήζζεξ θεηάκεξ, ζακ ζοκέπεζα ηονίςξ 
ημο ζηαδίμο ελέθζλδξ ζημ μπμίμ ανίζημκηαζ, ηδξ μπζζεμδνμιμφζαξ δζάανςζδξ ηαζ ηδξ 
δζεφνοκζδξ ηςκ νειάηςκ ηυζμ ζε αάεμξ ηαζ πθάημξ υζμ ηαζ ζε ιήημξ. 

2.1. Καηνοάξ Οέια – Ιαβυξ νέια 

Ξνυηεζηαζ βζα ιζα παναηηδνζζηζηή πενίπηςζδ ζφθθδρδξ πμηαιμφ, πμο απακηά ζε 
ορυιεηνμ 760 ι., ημκηά ζημ αυνεζμ υνζμ ημο οδνμηνίηδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο Γάθκςκα 
ζηδκ πενζμπή ηδξ ΄Ακς Βμζηίκαξ (Φςη. 1). Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, μ παναπυηαιμξ Καηνοάξ, έκαξ 
4δξ ηάλδξ ηθάδμξ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα, ειθακίγεηαζ ςξ πεζναηήξ κα έπεζ εζζαάθεζ ιε ηδ 
αμήεεζα ηδξ μπζζεμδνμιμφζαξ δζάανςζδξ ζημ βεζημκζηυ δίηηομ ημο νέιαημξ Ιαβυξ, ημ μπμίμ 
έπεζ ακηίεεηδ δζεφεοκζδ νμήξ, ηαζ κα έπεζ ζοθθάαεζ ηα φδαηα ημο ηεθεοηαίμο αολάκμκηαξ έηζζ 
ζδιακηζηά ημ ιήημξ ημο, ηαεχξ ηαζ ηδκ ηάλδ ημο (Ππήια 3). Ξζμ ζοβηεηνζιέκα: 

 Ζ αθθαβή πμνείαξ ημο ζοθθδθεέκημξ νέιαημξ ημο Ιαβμφ ζδιαημδμηείηαζ απυ ιζα μλεία 
βςκία ζημ ζδιείμ ηδξ ζφθθδρήξ ημο απυ ημκ βεζημκζηυ Καηνοά. 

 Ξαναηδνείηαζ ζδιακηζηή εηαάεοκζδ ηδξ ημίηδξ ημο πεζναηή πμηαιμφ Καηνοά, δ μπμία 
μθείθεηαζ ζηδκ αφλδζδ ηδξ πανμπέηεοζδξ ιέζς ηςκ οδάηςκ ημο ζοθθδθεέκημξ ηθάδμο 

ηαζ ζηδκ έκημκδ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ. Ζ ημίηδ ημο νέιαημξ Καηνοά, υπςξ είκαζ 
ακαιεκυιεκμ, ανίζηεηαζ παιδθυηενα απυ ηδκ ημίηδ ημο νέιαημξ Ιαβυξ. 

 Ζ θζεμθμβία παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή, ηαεχξ μζ δφμ ηθάδμζ νέμοκ ζε 
δφμ δζαθμνεηζηά είδδ αζαεζημθίεςκ. Ν Καηνοάξ νέια νέεζ ηονίςξ ζε Ημοναζζημφξ 
αζαεζημθίεμοξ (J) ηδξ γχκδξ Ρνίπμθδξ πμο δζαανχκμκηαζ πζμ δφζημθα απυ ημοξ 
Ρνζαδζημφξ αζαεζημθίεμοξ (T) ηδξ ίδζαξ γχκδξ, πάκς ζημοξ μπμίμοξ νέεζ μ Ιαβυξ νέια ηαζ 
μζ μπμίμζ είκαζ ζπεηζηά εοδζάθοημζ. Ρμ βεβμκυξ αοηυ πζζημπμζείηαζ ηαζ ιε ηδκ πνμπςνδιέκδ 
ηανζηζημπμίδζδ ηδξ πενζμπήξ ηδξ ΄Ακς Βμζηίκαξ υπμο παναηδνμφκηαζ ιεβάθεξ 
επζθάκεζεξ ζζμπέδςζδξ. 

Φση. 1. Ξεηξαηεία ζηελ πεξηνρή ηεο ΄Αλσ Βνζθίλαο (απφ Α πξνο Γ). 
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Πρήκα 3. Ρνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο Αλσ Βνζθίλαο. Πην έλζεην ζεκεηψλεηαη ε ζέζε ηεο 

πεηξαηείαο θαη ε δηαθνξνπνίεζε ζηε ιηζνινγία. 

 Ζ ηθίζδ ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ ημο νέιαημξ Καηνοάξ είκαζ απυημιδ (30%), ζε ακηίεεζδ ιε ημ 
Ιαβυ νέια, μ μπμίμξ νέεζ ζε έκα ήπζμ ακάβθοθμ ιε ιζηνή ηθίζδ (0,5%) ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ιε 
ιζηνή δζαανςηζηή ζηακυηδηα. Δπζπθέμκ, μζ νδλζβεκείξ βναιιέξ πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή 
έπμοκ δζεφεοκζδ ΒΒΓ-ΛΛΑ ηαζ είκαζ πζεακυκ κα εοκμμφκ ηδκ ακάπηολδ ηςκ οδνμβναθζηχκ 
θεηακχκ ζ΄αοηή ηδ δζεφεοκζδ. 

 Απυ ημκ ημπμβναθζηυ πάνηδ ημο Ππήιαημξ 3 βίκεηαζ θακενυ υηζ πνζκ ηδ ζφθθδρδ μ 
Καηνοάξ νέια είπε δζεφεοκζδ νμήξ απυ ΒΒΓ πνμξ ΛΛΑ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ημ δίηηομ 
ημο νέιαημξ Ιαβυξ ήηακ έκα ηεκηνμιυθμ δίηηομ ιε δζεφεοκζδ εζςηενζηήξ νμήξ υθςκ ηςκ 
επζιένμοξ ηθάδςκ ημο πνμξ ιζα ηαπείκςζδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο ακαβθφθμο, ημ πζεακυηενμ 

έκα ηανζηζηυ έβημζθμ, υπςξ ιζα δμθίκδ, ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ είκαζ πμθφ ζοπκμί ζηδκ 
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ηανζηζημπμζδιέκδ παθαζμεπζθάκεζα ημο δζηηφμο ημο Γάθκςκα. Πημ Ππήια 3 ζδιεζχκεηαζ 
ιε ηα αέθδ δ ηεκηνμιυθμξ νμή ζηδκ πενζμπή βφνς απυ ημ ζδιείμ ηδξ ζφθθδρδξ ηαζ ιε 
δζαηεημιιέκδ βναιιή δ πενζμπή αοηή ηδξ εζςηενζηήξ νμήξ. Δπίζδξ, ζδιεζχκεηαζ δ 
δζαθμνμπμίδζδ ζηδ θζεμθμβία. 

 Πηδκ επζιήηδ ημιή ηδξ ηεκηνζηήξ ημίηδξ ημο νέιαημξ Καηνοά (Ππήια 4) ζδιεζχκεηαζ ημ 
ζδιείμ ηδξ ζφθθδρδξ (Β), ημ ηαηάκηδ ηιήια ημο (ΑΒ) πμο ακηζζημζπεί ζημ νέια Καηνοάξ 
πνζκ ηδ ζφθθδρδ, ηαεχξ ηαζ ημ ακάκηδ ηιήια ημο ζδιενζκμφ Καηνοά (ΒΓ) πμο 
ακηζζημζπεί ζημ ζοθθδθεέκ νέια Ιαβυξ. 

 

Πρήκα 4. Δπηκήθεο ηνκή ηεο θεληξηθήο θνίηεο ησλ ξεκάησλ Καθξπάο θαη Ιαγφο. 

2.2. Αβζμααζζθίηζημ Οέια –Οζγακά Οέια 

Ξνυηεζηαζ βζα ιζα ζδζάγμοζα πενίπηςζδ ζφθθδρδξ πμηαιμφ ζε δμθμιζηζημφξ αζαεζημθίεμοξ, 
πμο παναηδνείηαζ ζε ορυιεηνμ 1.040 ι., ημκηά ζημ αμνεζμδοηζηυ υνζμ ημο οδνμηνίηδ ηδξ θεηάκδξ 
απμννμήξ ημο δζηηφμο ημο Γάθκςκα, ζηδκ πενζμπή ημο Αβ. Βαζζθείμο. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ημ 
Αβζμααζζθίηζημ νέια, έκαξ 3δξ ηάλδξ ηθάδμξ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα ειθακίγεηαζ απμημιιέκμξ ηαζ 
ιε ιζηνυηενμ ιήημξ νμήξ ηαζ εκ ιένεζ αηνμθζηυξ. Ν Οζγακά νέια, έκαξ ηθάδμξ πμο ακήηεζ ζημ 
βεζημκζηυ ημο Γάθκςκα οδνμβναθζηυ δίηηομ ημο Κεβάθμο Οέιαημξ, ειθακίγεηαζ ςξ πεζναηήξ κα 
πανμπεηεφεζ ημ ακάκηδ ηιήια ημο Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ πμο απμηυπδηε, ιέζς ηδξ ζφθθδρδξ 
ηςκ οδάηςκ ημο ηεθεοηαίμο (Ππήια 5). Δζδζηυηενα: 

 Ρμ ακάκηδ ηιήια ημο Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ πμο απμηυπδηε, έπεζ ηδκ ίδζα ΒΓ-ΛΑ 
δζεφεοκζδ ιε ηδ θοζζηή ζοκέπεζά ημο (ημκ ζδιενζκυ 3δξ ηάλδξ ηθάδμ ημο Γάθκςκα), 
ηάηζ πμο οπμδδθχκεζ υηζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα απμηεθμφζε ηιήια ημο Αβζμααζζθίηζημο 
νέιαημξ. Ν οδνμηνίηδξ ηςκ δφμ θεηακχκ είκαζ ζήιενα ιζα νάπδ ακάιεζά ημοξ, πθάημοξ 
60ι. πενίπμο, ζε ορυιεηνμ 1080ι. (Φςη. 2). 

 Ζ αθθαβή πμνείαξ ημο ακάκηδ ηιήιαημξ ημο Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ ζδιαημδμηείηαζ απυ 
ιζα μνεμβχκζα ηαιπή ζημ ζδιείμ ηδξ ζφθθδρήξ ημο απυ ημ βεζημκζηυ Οζγακά νέια (elbow 
of capture), ηαεχξ ηαζ απυ ηδκ φπανλδ, πμθφ ημκηά ζημ ζδιείμ αοηυ, ηδξ ηεηημκζηήξ 
επαθήξ ηδξ επςεδιέκδξ εκυηδηαξ ηδξ Ξίκδμο πάκς ζηδκ εκυηδηα ηδξ Ρνίπμθδξ. 

 Ρμ αηνμθζηυ ηιήια ημο Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ (μ ζδιενζκυξ 3δξ ηάλδξ ηθάδμξ) δείπκεζ 
κα είκαζ αζοιαίααζημξ ιε ηδκ ημζθάδα ιέζα ζηδκ μπμία νέεζ. Δπζπθέμκ, δ φπανλδ θενηχκ 
οθζηχκ ζηδκ πενζμπή ηδξ νάπδξ ημο οδνμηνίηδ απμηεθεί άθθδ ιζα έκδεζλδ ηδξ. 
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Πρήκα 5. Ρνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο Αγ. Βαζηιείνπ, φπνπ ζεκεηψλεηαη ε πεηξαηεία 
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Φση. 2. Πεκείν ζχιιεςεο ζηελ πεξηνρή Αγ. Βαζηιείνπ - Οάρε πδξνθξίηε απφ Β πξνο 
Λ.πεηξαηείαο, θαζψο ππνδειψλεη ππνιεηκκαηηθέο απνζέζεηο ηεο ξνήο ηνπ Αγηνβαζηιίηηθνπ  

ξέκαηνο πξνο λφην πξηλ ηελ πεηξαηεία. 

 Ξαναηδνείηαζ εηαάεοκζδ ηδξ ημίηδξ ημο πεζναηή πμηαιμφ, δ μπμία μθείθεηαζ ζηδκ αφλδζδ 
ηδξ πανμπέηεοζδξ ιέζς ηςκ οδάηςκ ημο ζοθθδθεέκημξ πμηαιμφ. 
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Πρήκα 6. Δπηκήθεο ηνκή ηεο θεληξηθήο θνίηεο ησλ ξεκάησλ Αγηνβαζηιίηηθν θαη Οηδαλά. 

Ξνμηεζιέκμο κα πζζημπμζδεμφκ ηα παναπάκς, ηα μπμία είκαζ ειθακή ηαζ ζημ φπαζενμ, 
πναβιαημπμζήεδηακ μζ επζιήηεζξ ημιέξ ηςκ ηεκηνζηχκ ημζηχκ ηςκ δφμ νειάηςκ (Ππήια 6), 
ζηζξ μπμίεξ θαίκεηαζ μ απμημιιέκμξ πμηαιυξ κα ηαηαθήβεζ αηνζαχξ ζημ ορυιεηνμ υπμο έβζκε 
δ ζφθθδρδ. 

Πδιεζχκεηαζ υηζ δ ημίηδ ημο πεζναηή Οζγακά νέια, ηαηά πανάδμλμ ηνυπμ, ανίζηεηαζ 
ρδθυηενα απυ ηδκ ημίηδ ημο αηνμθζημφ Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ ηάηζ πμο μθείθεηαζ ζημ 
βεβμκυξ υηζ δ πεζναηεία έβζκε ιε ιζηνή ορμιεηνζηή δζαθμνά ηαζ υπζ ιε έκημκδ ηαηά αάεμξ 
δζάανςζδ. Δπζπθέμκ ηα δφμ επζιένμοξ δίηηοα ανίζημκηαζ πμθφ ημκηά ζημκ οδνμηνίηδ πμο 
πςνίγεζ δφμ ιεβαθφηενα δίηηοα ιε ακηίεεηδ νμή: ημ δίηηομ ημο Γάθκςκα ηαζ ημ βεζημκζηυ 
δίηηομ ημο Κεβάθμο νέιαημξ. Ζ ιεβαθφηενδ δζάανςζδ, πμο παναηδνείηαζ ζηδκ ηαηάκηδ 
πενζμπή ηδξ πεζναηείαξ ημο Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ, μθείθεηαζ ηονίςξ ζηα εοδζάανςηα 
πεηνχιαηα ημο θθφζπδ πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή. 

3. Ππκπεξάζκαηα 

Κε ηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηχκηαζ δφμ πενζπηχζεζξ πεζναηείαξ ζηδκ οδνμβναθζηή 

θεηάκδ ημο πμηαιμφ Γάθκςκα ηαζ ηαηαβνάθμκηαζ ηα επζιένμοξ παναηηδνζζηζηά ημοξ. Θαζ μζ 
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δφμ πενζπηχζεζξ μνζμεεημφκηαζ ζημ αυνεζμ ηιήια ημο δζηηφμο ημκηά ζημκ οδνμηνίηδ αοημφ. 
Ζ πνχηδ πεζναηεία παναηδνείηαζ ζηδκ πενζμπή ηδξ Ακς Βμζηίκαξ ηαζ απμηεθεί ιζα 
παναηηδνζζηζηή πενίπηςζδ ζφθθδρδξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο νέιαημξ Ιαβυξ, ημ 
μπμίμ πανμοζίαγε εζςηενζηή νμή, απυ ημ παναηείιεκμ δίηηομ ημο νέιαημξ Καηνοάξ, 
παναπμηάιμο ημο Γάθκςκα. Ζ δεφηενδ πεζναηεία παναηδνείηαζ ζηδκ πενζμπή ημο Αβ. 
Βαζζθείμο ηαζ απμηεθεί ιζα ζδζάγμοζα πενίπηςζδ ζφθθδρδξ ημο ακάκηδ ηιήιαημξ ημο 
Αβζμααζζθίηζημο νέιαημξ, ηθάδμο ημο Γάθκςκα, απυ ημ Οζγακά νέια, ημ μπμίμ είκαζ ηθάδμξ 
ημο βεζημκζημφ δζηηφμο ημο Κεβάθμο Οέιαημξ ηαζ έπεζ ακηίεεηδ νμή ηαζ ιζηνή ορμιεηνζηή 
δζαθμνά ημίηδξ. 

Ν νδλζβεκήξ ηεηημκζζιυξ πμο επζηναηεί ζηδκ πενζμπή ηαζ μζ θζεμθμβζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ, 
ακ ηαζ επδνεάγμοκ ηδκ ακάπηολδ ηδξ οδνμβναθζηήξ θεηάκδξ ημο Γάθκςκα, ακαθμνζηά ιε ηζξ 
δζεοεφκζεζξ ηςκ ηθάδςκ ηαζ ηζξ ηάιρεζξ ηςκ νειάηςκ, δεκ απμηεθμφκ ημοξ ααζζημφξ 
πανάβμκηεξ πμο δζεοηυθοκακ ηζξ ζοθθήρεζξ ηςκ ιεθεημφιεκςκ νειάηςκ. Ακηίεεηα ημ ζηάδζμ 
ελέθζλδξ ημο βεςιμνθμθμβζημφ ηφηθμο ζημ μπμίμ ανίζηεηαζ ημ ηαθά ακεπηοβιέκμ δίηηομ ημο 
Γάθκςκα ηαζ δ πμζηζθμιμνθία ημο ακαβθφθμο ηδξ πενζμπήξ ιε ηζξ έκημκεξ δζαθμνμπμζήζεζξ 
ζηδκ ηθίζδ, απμηεθμφκ ημοξ ηαεμνζζηζημφξ πανάβμκηεξ βζα ηδκ ειθάκζζδ ηςκ πεζναηεζχκ ζημ 
δίηηομ αοηυ. 

Δζδζηυηενα, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ημο Γάθκςκα, υπςξ ακαθένεδηε παναπάκς, 
ανίζηεηαζ ζημ ζηάδζμ ηδξ ςνζιυηδηαξ, ιε ελαίνεζδ ημ ακαβεκκδιέκμ ηαηάκηδ ηιήια ημο. Ζ 
μπζζεμδνμιμφζα δζάανςζδ απμηεθεί ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ πεζναηεζχκ, ςξ 
επαηυθμοεμ ημο ζηαδίμο ελέθζλδξ ηςκ οδνμβναθζηχκ δζηηφςκ.  

Ποιπεναζιαηζηά, μζ ζοθθήρεζξ ηςκ νειάηςκ ζηδκ οδνμβναθζηή θεηάκδ ημο Γάθκςκα 
απμηεθμφκ ζδιακηζηυ ημιιάηζ ηδξ ελέθζλδξ ημο ακαβθφθμο ηδξ πενζμπήξ, ηαεχξ ηαζ ηδξ 
βεςιμνθμθμβζηήξ ζζημνίαξ ημο δζηηφμο ημο.  
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ΓΗΑΣΔΗΟΗΠΖ ΠΛ-ΘΑΡΑΠΡΟΝΦΗΘΝ ΠΡΑΓΗΝ ΠΔ ΞΑΓΘΝΠΚΗΑΠ 

ΘΙΗΚΑΘΑΠ ΦΠΗΘΔΠ ΘΑΡΑΠΡΟΝΦΔΠ ΠΔ ΣΥΟΔΠ ΡΝ ΡΟΗΡΝ ΘΝΠΚΝ: 

Ν ΠΔΗΠΚΝΠ Κ=9.2 R ΡΖΠ 26ΖΠ ΓΔΘΔΚΒΟΗΝ 2004 ΠΡΝΛ ΗΛΓΗΘΝ 

ΥΘΔΑΛΝ ΘΑΗ Ν ΠΔΗΠΚΝΠ Κ=7.6 R ΡΖΠ 8ΖΠ ΝΘΡΥΒΟΗΝ 2005 

ΠΡΝ ΒΝΟΔΗΝ ΞΑΘΗΠΡΑΛ 

Ιέηηαξ Δ.1, Ξανπανίδδξ Η.2, Πημφνηζμξ Δ.1, Φμοιέθδξ Κ.1  
1Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ 

2Σαξνθφπεην Ξαλεπηζηήκην 

Ξεξίιεςε  

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα εηδδθχεδηακ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, μζ επζπηχζεζξ ηςκ μπμίςκ ήηακ 
ηενάζηζεξ βζα πμθθέξ πχνεξ ημο Ρνίημο Θυζιμο. Ρα πθέμκ παναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα ήηακ 
μ ζεζζιυξ Κ=9.2 R ηδξ 26δξ Γεηειανίμο 2004 ζημκ Ηκδζηυ Υηεακυ ηαζ δ εηδήθςζδ εαθάζζζςκ 
ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ πμο πνμηάθεζακ ακοπμθυβζζηεξ γδιζέξ ηαζ 230.000 πενίπμο εακάημοξ ζε 
9 πχνεξ ηαζ μ ζεζζιυξ Κ =7.6 R ηδξ 8δξ Νηηςανίμο 2005 ζηδκ πενζμπή ημο Ξαηζζηακζημφ ηαζ 
Ηκδζημφ Θαζιίν, υπμο εηαημκηάδεξ πςνζά ζζμπεδχεδηακ πνμηαθχκηαξ 90.000 ακενχπζκεξ 
απχθεζεξ ηαζ ηενάζηζεξ ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ. Ξανμοζζάγμκηαζ μζ ειπεζνίεξ 
πμο απμηηήεδηακ ζε υ,ηζ αθμνά ημ ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ ζηάδζμ δζαπείνζζδξ ηαηά ηζξ 
επζζηδιμκζηέξ απμζημθέξ ημο Ξακεπζζηδιίμο Αεδκχκ. Γζαπζζηχεδηε υηζ ζηδ θάζδ έηηαηηδξ 
ακάβηδξ, παναηδνήεδηακ ηενάζηζα πνμαθήιαηα, ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ ιε: i) ημ ιέβεεμξ ηςκ 
θαζκμιέκςκ ηαζ ηςκ ηαηαζηνμθχκ, ii) ηα θοζζημβεςβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ ηζξ 
βεςδοκαιζηέξ δζενβαζίεξ, iii) ηζξ πμθζηζημημζκςκζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ iv) ηδ ζοκδνμιή ηδξ 
δζεεκμφξ ημζκυηδηαξ. Ακάθμβα πνμαθήιαηα πνέπεζ κα επζθφμκηαζ απυ ημοξ θμνείξ 
δζαπείνζζδξ, δεδμιέκμο υηζ εζζενπυιαζηε ζε ιία πενίμδμ ιε ιεβάθδ ζοπκυηδηα εηδήθςζδξ 
θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ παβηυζιζαξ ηθίιαηαξ. 

MANAGEMENT STAGE DURING DISASTROUS EVENTS IN GLOBAL SCALE 
NATURAL DISASTERS IN THIRD WORLD COUNTRIES: 

THE M=9.2 R EARTHQUAKE, 26TH OF DECEMBER 2004 IN THE INDIAN 
OCEAN AND THE M=7.6 R EARTHQUAKE, 8TH OF OCTOBER 2005 

IN NORTH PAKISTAN 

Lekkas E.1, Parcharidis I.2, Skourtsos E.1, Foumelis M.1  
1National and Kapodistrian University of Athens 

2Harokopion University 

Abstract  

During the last years, natural disasters have been manifested in numerous Third Word 
countries with immense consequences. The most typical examples are the earthquake of the 
26th December 2004, M=9.2R in the Indian Ocean, that triggered tsunami waves causing 
immeasurable damages and approximately 230.000 casualties in 13 countries, and the 
earthquake of the 8th October 2005, M=7.6R in the Pakistani and Indian Kashmir, that 
caused the destruction of hundreds of settlements, 90.000 casualties and great social and 
economical consequences. In the present report, the experience gained by the University of 
Athens scientific assignments, regarding the stage of management during the disastrous 
events, is presented. It has been established that great problems immersed during the 
emergency and rehabilitation phases, that were the result of i) the magnitude of the 
catastrophic phenomena and the disasters, ii) the physical-geographical characteristics and 
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geodynamic processes, iii) the political and social conditions, and iv) the aid of the 
international community. Similar problems should be resolved by specialized management 
teams given that the world enters a period of frequent manifestations of natural disasters. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Γζαπείνζζδ Θαηαζηνμθχκ, Πεζζιυξ 9.2R Ηκδζηυξ Υηεακυξ, Θαθάζζζα Πεζζιζηά 

Θφιαηα, Πεζζιυξ 7.6R Θαζιίν.  

Key words: Disaster Management, Earthquake 9.2R Indian Ocean, Tsunami Waves, Earthquake 

7.6R Kashmir. 

1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα εηδδθχεδηακ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, μζ επζπηχζεζξ ηςκ μπμίςκ ήηακ 
ηενάζηζεξ βζα πμθθέξ πχνεξ ημο Ρνίημο Θυζιμο. Ρα πθέμκ παναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα ήηακ 
μ ζεζζιυξ Κ=9.2 R ηδξ 26δξ Γεηειανίμο 2004 ζημκ Ηκδζηυ Υηεακυ ηαζ δ εηδήθςζδ 
εαθάζζζςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ πμο πνμηάθεζακ ακοπμθυβζζηεξ γδιζέξ ηαζ 230.000 πενίπμο 

εακάημοξ ζε 9 πχνεξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ μ ζεζζιυξ Κ =7.6 R ηδξ 8δξ Νηηςανίμο 2005 ζηδκ 
πενζμπή ημο Ξαηζζηακζημφ ηαζ Ηκδζημφ Θαζιίν, υπμο εηαημκηάδεξ πςνζά ζζμπεδχεδηακ 
πνμηαθχκηαξ 90.000 ακενχπζκεξ απχθεζεξ ηαζ ηενάζηζεξ ημζκςκζηέξ ηαζ μζημκμιζηέξ 
επζπηχζεζξ.  

Πηδ ζοκέπεζα πανμοζζάγμκηαζ μζ ειπεζνίεξ πμο απμηηήεδηακ ζε υ,ηζ αθμνά ημ ζοκ-
ηαηαζηνμθζηυ ζηάδζμ δζαπείνζζδξ ηςκ ακςηένς ηαηαζηνμθχκ ηαηά ηζξ επζζηδιμκζηέξ 
απμζημθέξ ημο Ξακεπζζηδιίμο Αεδκχκ ζηζξ πθδβείζεξ πενζμπέξ, εκχ ηέθμξ βίκμκηαζ βεκζηέξ 
επζζοιάκζεζξ βζα ηδκ μνευηενδ ακηζιεηχπζζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ ζε πνμζεπή βεβμκυηα. 

2. Ν Πεηζκόο ηεο 26εο Γεθεκβξίνπ 2004 θαη ηα Θαιάζζηα Πεηζκηθά Θύκαηα 

Ν ζεζζιυξ ηδξ 26δξ Γεηειανίμο 2004 εηδδθχεδηε ζηζξ 7:58:53 π.ι. ημπζηή χνα, 310 
πζθζυιεηνα δοηζηά ημο Medan ηδξ Βυνεζαξ Πμοιάηναξ, ζημκ Ηκδζηυ Υηεακυ. Ρμ ιέβεεμξ ημο 
ηονίμο ζεζζιμφ ήηακ 9,2 R ηαζ αημθμοεήεδηε απυ πθήεμξ ιεηαζεζζιχκ ιε ιεβέεδ έςξ 7,7 R. 
Ρμ αάεμξ ηδξ εζηίαξ ημο ζεζζιμφ οπενέααζκε ηα 25 km εκχ δ ακάθοζδ ημο ιδπακζζιμφ 
βέκεζδξ έδεζλε υηζ πνυηεζηαζ βζα ακάζηνμθμ νήβια ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ΒΒΓ-ΛΛΑ ηαζ ηθίζδξ 
50þ πνμξ ηα ακαημθζηά (USGS, 2004). 

Γεςηεηημκζηά, μ ζεζζιυξ εκηάζζεηαζ ζημ ηαεεζηχξ ζφβηθζζδξ ηςκ δφμ θζεμζθαζνζηχκ 
πθαηχκ, ιε ηδκ Ηκδζηή πθάηα κα ηζκείηαζ πνμξ ηα ακαημθζηά ηαζ κα οπμαοείγεηαζ ηαζ ηδκ 
πθάηα ηδξ Κπμφνια κα ηζκείηαζ πνμξ ηα δοηζηά ηαζ κα επςεείηαζ ιε ιέζδ ηαπφηδηα πενίπμο 6 
cm ακά έημξ. Ζ ιεηάεεζδ ηςκ εηαηένςεεκ ηειαπχκ ήηακ ζφιθςκα ιε οπμθμβζζιμφξ 20-25 
m. Ρμ ακενπυιεκμ ηέιαπμξ ηζκήεδηε πνμξ ηα δοηζηά ηαζ ημ ηαηενπυιεκμ πνμξ ηα ακαημθζηά 
εκχ ημ ιήημξ ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ οπενέααζκε ηα 80 Km (USGS, 2004). Ζ δδιζμονβία ηςκ 
εναφζεςκ ζημκ ποειέκα είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ πνυηθδζδ εαθάζζζςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ 
(Tsunamis) ηα μπμία οπενέαδζακ ζε μνζζιέκεξ πανάηηζεξ πενζμπέξ ηα 40 m (Δζηυκα 1).  
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3. Θαηαλνκή ησλ θαηαζηξνθώλ 

Νζ ηαηαζηνμθέξ ακαπηφπεδηακ ζε 9 πχνεξ ηαζ εζδζηυηενα ζηδκ Ηκδμκδζία, Πνζ Ιάκηα, 
Ηκδία, Ρασθάκδδ, Πμιαθία, Κπμφνια, Καθαζζία, Καθαίδεξ ηαζ Ρακγακία ηαζ μθείθμκηαζ ζηα 
εαθάζζζα ζεζζιζηά ηφιαηα ηα μπμία ακαπηφπεδηακ ζε υθμ ημκ Ηκδζηυ Υηεακυ (Δζηυκεξ 2, 3). 
Δλαίνεζδ απμηεθεί ιυκμ δ Βυνεζα Πμοιάηνα ζηδκ μπμία μζ ηαηαζηνμθέξ μθείθμκηαζ ηαζ ζηδκ 
ζεζζιζηή δυκδζδ, δεδμιέκμο υηζ παναηδνήεδηακ δμιζηέξ ηαηαννεφζεζξ μθεζθυιεκεξ ζε 
έθθεζρδ ακηζζεζζιζημφ ζπεδζαζιμφ ηςκ ηηζνίςκ. Ρμ ζφκμθμ ηςκ ακενχπζκςκ απςθεζχκ 
οπενέαεζ ηζξ 230.000. 

Δηηυξ απυ ηδκ Βυνεζα Πμοιάηνα ζηζξ οπυθμζπεξ πενζμπέξ μζ ηαηαζηνμθέξ ακαπηφπεδηακ 
βναιιζηά ηαηά ιήημξ ηςκ αηημβναιιχκ ηαζ ζε έκα πθάημξ έςξ ηαζ 1.000 m πνμξ ηδκ 
εκδμπχνα. Νζ πενζζζυηενμ πθδβείζεξ πενζμπέξ ακήημοκ ζηδκ Ηκδμκδζία (Βυνεζμξ Πμοιάηνα), 
ζηδκ Ρασθάκδδ, Ηκδία ηαζ Πνζ Ιάκηα. Ακηίεεηα ηαηά ιήημξ ηςκ αηημβναιιχκ ηςκ 
Κπαβηθακηέξ, Κπμφνια ηαζ Βυνεζαξ Ηκδίαξ ημ φρμξ ηςκ ηοιάηςκ ήηακ ιζηνυ, βεβμκυξ ημ 
μπμίμ έπεζ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδ δζαδζηαζία εναφζδξ ημο ζεζζιζημφ νήβιαημξ ζημκ ποειέκα ηδξ 
εάθαζζαξ, ηα θαζκυιεκα ηαηεοεοκηζηυηδηαξ, ηδκ πανάηηζα ιμνθμθμβία, ημκ πνμζακαημθζζιυ 
ηδξ αηημβναιιήξ, η.α. (ΙΔΘΘΑΠ 2005, PARCHARIDIS et al 2005). 

 
Δηθφλα 1. Ζ ζέζε ηνπ επηθέληξνπ ηνπ ζεηζκνχ ηεο 8εο Νθησβξίνπ 2005 ζην Θαζκίξ θαη ηνπ 

ζεηζκνχ ηεο 26εο Γεθεκβξίνπ 2004 ζηνλ Ηλδηθφ Υθεαλφ. 
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4. Γηαρείξηζε ηεο θαηαζηξνθήο 

Πηα ηνάηδ πμο επθήβδζακ, δ δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ δεκ ιπμνεί κα απμηεθεί υπςξ είκαζ 
θοζζηυ πνχηδ πνμηεναζυηδηα, δεδμιέκμο υηζ πνέπεζ κα ακηζιεηςπζζημφκ άθθα επείβμκηα 
ημζκςκζηά ηαζ μζημκμιζηά πνμαθήιαηα. Δζδζηυηενα ζε ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ επίπεδμ ιπμνμφκ κα 
ημκζζεμφκ ηα αηυθμοεα: 

α. Γεκ οθίζηακημ μνβακςιέκα επζπεζνδζζαηά ζπέδζα δζαπείνζζδξ ηζκδφκςκ. πμο οπήνπακ 
ζηδνίγμκημ ζηδκ ακάθδρδ πνςημαμοθζχκ απυ ηζξ έκμπθεξ δοκάιεζξ, πςνίξ κα θαιαάκεηαζ 
οπυρδ δ ζφβπνμκδ επζζηδιμκζηή βκχζδ ηαζ πςνίξ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ έιπεζνεξ μιάδεξ ηαζ 
ζφβπνμκεξ ηεπκμθμβίεξ. 

 

Δηθφλα 2. Γνξπθνξηθή εηθφλα ηεο πεξηνρήο Khao Lak ηεο Ρατιάλδεο πξηλ 

θαη κεηά ηελ πξνζβνιή ησλ ζαιάζζησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ. Γηαθξίλνληαη 

νη νινθιεξσηηθέο δεκηέο ζηνλ νηθηζηηθφ ηζηφ, ζηα έξγα ππνδνκήο θαη ζην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

 
Δηθφλα 3. Θαηαζηξνθέο ζηελ πφιε Patong θαη ζηελ πεξηνρή Khao Lak 

 ηεο επαξρίαο Phuket ηεο Ρατιάλδεο. 
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α. Ξανά ημ βεβμκυξ υηζ ηα δζεεκή επζζηδιμκζηά ηέκηνα οπμρζάζηδηακ ηδ δδιζμονβία ηςκ 
εαθάζζζςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ, εκημφημζξ παναηδνήεδηε παναηηδνζζηζηή αδνάκεζα ζηδ 
δζάποζδ ηδξ πθδνμθυνδζδξ ζηζξ πχνεξ πμο επθήβδζακ. 

β. Νζ ανπέξ μνζζιέκςκ πςνχκ, υπςξ ηδξ Ρασθάκδδξ, πμο εζδμπμζήεδηακ έζης ηαζ ιε 
ηαεοζηένδζδ, εκημφημζξ δεκ οπήνπακ μζ ηαηάθθδθεξ δζμζηδηζηέξ δμιέξ αθεκυξ βζα κα 
αλζμθμβήζμοκ ηδκ πθδνμθμνία, αθεηένμο βζα κα εέζμοκ ζε εκένβεζα ημκ υπμζμ ιδπακζζιυ 
ηζκδημπμίδζδξ. 

δ. Ζ εκδιένςζδ ημο πθδεοζιμφ (ηαημίηςκ ηαζ ημονζζηχκ) ήηακ ακφπανηηδ ιε 
απμηέθεζια κα παναηδνδεεί ηενάζηζα έηεεζδ ζημκ ηίκδοκμ εκχ αημθμοεήεδηακ ηαζ ηναβζηά 
θακεαζιέκεξ πναηηζηέξ ηαηά ηδ δζάνηεζα πνμζαμθήξ ηςκ αηημβναιιχκ απυ ηα εαθάζζζα 
ζεζζιζηά ηφιαηα. 

ε. Νοζζαζηζηή αμήεεζα ζημκ πθδβέκηα πθδεοζιυ δεκ παναζπέεδηε άιεζα ηαζ 
εθανιυζηδηακ αοηυκμιεξ επειαάζεζξ απυ ημπζηέξ δοκάιεζξ πμο δεκ δζέεεηακ μφηε ηδκ 
απαζημφιεκδ ειπεζνία μφηε ημκ απαναίηδημ ελμπθζζιυ. 

ζη. Ανπζηά δ δζεεκήξ αμήεεζα ήηακ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκδ ηαζ ακαπμηεθεζιαηζηή, 
δεδμιέκδξ αέααζα ηαζ ηδξ ηενάζηζαξ έηηαζδξ ηδξ ηαηαζηνμθήξ. Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ δ 
ελςηενζηή αμήεεζα ηαεοζηένδζε βζα ηάπμζεξ «ηνίζζιεξ» χνεξ ηονίςξ βζαηί δεκ είπακ εηηζιδεεί 
απυ ηδκ πνχηδ ζηζβιή μζ επζπηχζεζξ ηαζ δ ζμαανυηδηα ηδξ ηαηάζηαζδξ. 

γ. Ν νυθμξ ηδξ δζεεκμφξ ζοκδνμιήξ ζηδ ζοκέπεζα ήηακ ζδιακηζηυξ αθθά ζε ηαιία 
πενίπηςζδ δεκ ηάθορε ζε πνχηδ θάζδ πάκς απυ ημ 30% ηςκ απαζημφιεκςκ ακαβηχκ.  

δ. Πε μνζζιέκεξ πχνεξ ηζκήεδηακ εεεθμκηζηέξ μιάδεξ μζ μπμίεξ είπακ ςξ ζηυπμ ηδκ 
πανμπή αμήεεζαξ ζημοξ πθδβέκηεξ, εκχ ηαζ δζεεκχξ οπήνπε εοαζζεδημπμίδζδ ηδξ ημζκήξ 
βκχιδξ βζα ζοκδνμιή ηαζ αμήεεζα. Ζ πανμοζία μιάδςκ εεεθμκηχκ ηνίκεηαζ ςξ πμθφ 
ζδιακηζηή ηαζ απμδμηζηή ηαηά ηδ ζοκ-ηαηαζηνμθζηή θάζδ ακαπθδνχκμκηαξ έηζζ ηδκ 
ακφπανηηδ ημπζηή πανέιααζδ. 

ε. Ν Ν.Ζ.Δ. ηζκήεδηε απμθαζζζηζηά ηαηά ηδ ζοκ-ηαηαζηνμθζηή θάζδ δδιζμονβχκηαξ 
ηέκηνα δζαπείνζζδξ ηαηαζηνμθήξ ζε πμθθέξ άθθεξ πχνεξ υπςξ θυβμο πάνδ ηδκ Ρασθάκδδ, ηδκ 
Ηκδμκδζία ηαζ ηδκ Πνζ Ιάκηα ηα μπμία είπακ ηαεμνζζηζηή πανέιααζδ (Δζηυκα 4) ηονίςξ εηεί 
υπμο παναηδνήεδηακ εηηεηαιέκα θαζκυιεκα ημζκςκζηήξ απμδζμνβάκςζδξ ηονίςξ απυ ηδκ 
απχθεζα ιεβάθμο ανζειμφ ηαημίηςκ. 

 
Δηθφλα 4. Αλαδήηεζε αγλννπκέλσλ ζην Θέληξν Γηαρείξηζεο Θξίζεο ηνπ Ν.Ζ.Δ. 

ζην Phuket ηεο Ρατιάλδεο. 
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5. Ν ζεηζκόο ηεο 8εο Νθησβξίνπ 2005 

Ν ζεζζιυξ ηδξ 8δξ Νηηςανίμο ζημ Ξαηζζηακζηυ Θαζιίν, ιε επίηεκηνμ 19 km 
αμνεζμακαημθζηά ημο Muzaffarabad, πνςηεφμοζαξ ημο Ξαηζζηακζημφ Θαζιίν έβζκε πμθφ 
αζζεδηυξ ζηδ δοηζηή Ηκδία ηαζ ζημ αμνεζμακαημθζηυ Αθβακζζηάκ, πνμηαθχκηαξ απχθεζεξ 
πζθζάδςκ ακενχπςκ ηαζ εηηεηαιέκεξ ηαηαζηνμθέξ ζηα μζηζζηζηά ηέκηνα ηαζ ζηζξ οπμδμιέξ.Ρμ 

αάεμξ ηδξ εζηίαξ ημο ζεζζιμφ ήηακ 25 km, πνμήνπεημ απυ ιία επςεδηζηή νδλζβεκή γχκδ 
δζεφεοκζδξ ΒΓ-ΛΑ ηαζ ιε ηθίζδξ 37μ πνμξ ηα ΒΑ (USGS, 2005), εκχ δ μθίζεδζδ ημο 
νήβιαημξ πάκς ζηδ δζάννδλδ ηοιαίκεημ ακχιαθα απυ 1-6 m (Δζηυκα 1).  

Πηδκ εονφηενδ πενζμπή εηδδθχεδηακ βεςδοκαιζηά θαζκυιεκα, ηα πενζζζυηενα απυ ηα 
μπμία ζπεηίγμκηακ ιε ηδ βεκζηυηενδ ηαηαπυκδζδ ηαζ αζηάεεζα ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ 
ηδξ πενζμπήξ. Ξνυηεζηαζ βζα εκηοπςζζαηέξ ηαημθζζεήζεζξ, ηαηαπηχζεζξ αναπςδχκ ιαγχκ, 
ηαεζγήζεζξ, νμέξ ημνδιάηςκ ηαζ πθεονζηέξ εηηάζεζξ ιε ηαοηυπνμκδ δδιζμονβία εδαθζηχκ 
δζαννήλεςκ, εκχ παναηδνήεδηακ ηαζ ζδιακηζηέξ αθθαβέξ ζημ οδνμβναθζηυ δίηηομ. 

6.Ζ θαηαλνκή θαη ην είδνο ησλ θαηαζηξνθώλ 

Ν ζεζζιυξ ηδξ 8δξ Νηηςανίμο είπε ζδιακηζηυηαηεξ επζπηχζεζξ ζηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ζηα 
ένβα οπμδμιήξ. Πηζξ επανπίεξ Dupatta, Muzzafarabad, Balakot, Bisham, Batagram, Bagh, μζ 
γδιζέξ ζηζξ ηαηαζηεοέξ οπενέαδζακ ημ 50%, εκχ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ έθηαζακ ηαζ ημ 
100%. Γζαπζζηχεδηε ιία ακάπηολδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ, ιήημοξ 
πενίπμο 150 km ηαζ πθάημοξ 50-70 km. Ζ επζιήηδξ ακάπηολδ δζαπζζηχεδηε απυ ηα πμζμζηά 
ηςκ γδιζχκ ηα μπμία οπενααίκμοκ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημ 70% ιε πθέμκ παναηηδνζζηζηέξ 
πενζπηχζεζξ ηζξ πυθεζξ Bagh, ιε πμζμζηυ 70%, ημ Muzzafarabad, ιε πμζμζηυ 90% ηαζ ηδ 
πυθδ Balakot, ιε πμζμζηυ πάκς απυ 95%. Πηζξ πυθεζξ αοηέξ μζ εκηάζεζξ εηηζιμφκηαζ υηζ 
οπενέαδζακ ημοξ XI ααειμφξ ηαζ ημπζηά έθηαζακ ημοξ ΣΗΗ ηδξ EMS 1992 (Δζηυκα 5). Ζ 
δζάηαλδ αοηή, μοζζαζηζηά, ζοκέπζπηε ιε ηδ δζάηαλδ ηςκ επζηέκηνςκ ηδξ ζεζζιζηήξ 
αημθμοείαξ, αθθά ηαζ ηδξ ζεζζιζηήξ γχκδξ, δ μπμία είπε ηαζ αοηή δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ.  

Νζ ανπέξ ημο Ξαηζζηάκ ακάθενακ πάκς απυ 88.000 κεηνμφξ ηαζ πεκηαπθάζζμ ανζειυ 
ηναοιαηζχκ, εκχ ζφιθςκα ιε ηα Ζκςιέκα Έεκδ, μζ άζηεβμζ ακήθεακ ζε ηέζζενα 
εηαημιιφνζα. Ρμοθάπζζημκ 11.000 άκενςπμζ πζζηεφεηαζ υηζ πάεδηακ ζημ Muzaffarabad. 
Ξμθθέξ ιζηνυηενεξ πυθεζξ ηονζμθεηηζηά ζζμπεδχεδηακ, υπςξ δ Balakot, δ Batagram ηαζ ημ 
Bagh (Δζηυκα 5). Πηδκ πνςηεφμοζα ημο Ξαηζζηάκ, ημ Islamabad, δφμ πμθοχνμθα ηηίνζα 
ηαηέννεοζακ, εκχ άθθα 50 πενίπμο ηηίνζα οπέζηδζακ ακεπακυνεςηεξ γδιζέξ. Πδιακηζηέξ 
γδιζέξ ακαθένμκηαζ ηαζ ζηδ Βμνεζμδοηζηή Ηκδία, υπμο πάκς απυ 2.500 ηηίνζα ηαηέννεοζακ 
ηαζ ημοθάπζζημκ 2.000 άκενςπμζ ζημηχεδηακ. Σαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ υηζ πάκς απυ ημ 
80% ηδξ ζοκμνζαηήξ πυθδξ Udi ηαηαζηνάθδηε. 

 
Δηθφλα 5. Νινθιεξσηηθέο θαηαζηξνθέο ζηηο πφιεηο Balakot θαη Muzaffarabad 

ηνπ Ξαθηζηαληθνχ Θαζκίξ. 
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Νζ γδιζέξ ζημ μδζηυ δίηηομ ηαζ ηα ένβα οπμδμιήξ, μθείθμκημ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ζε 

θαζκυιεκα αζημπίαξ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ. Δκδεζηηζηά ακαθένεηαζ υηζ ηα δίηηοα 
απμπέηεοζδξ, φδνεοζδξ, ηδθεθςκίαξ ηαζ δθεηηνμδυηδζδξ ζηζξ επανπίεξ Muzafarabad ηαζ 
Balakot ηαηαζηνάθδηακ μθμζπενχξ (LEKKAS & SKOURTSOS, 2005).  

7. Γηαρείξηζε ηεο θαηαζηξνθήο 

Ζ δζαπείνζζδ ηδξ ηαηαζηνμθήξ ημο ζεζζιμφ ηςκ 7.6R ζημ Θαζιίν, υπςξ είκαζ θοζζηυ 
δζαθένεζ απυ ακηίζημζπεξ ηαηαζηνμθέξ αηυιδ ηαζ απυ πχνεξ πμο ανίζημκηαζ ζε ακηίζημζπδ 
ηαηάζηαζδ ιε ημ Ξαηζζηάκ (ΙΔΘΘΑΠ, 2002). Νζ ζδζαίηενεξ ζοκεήηεξ μζ μπμίεξ οθίζηακημ 
δδιζμφνβδζακ ηαζ εζδζηέξ ζοκεήηεξ δζαπείνζζδξ ζε ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ, δ μπμία βεκζηά ιπμνεί 
κα παναηηδνζζηεί ςξ παιδθήξ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ. Ηδζαίηενα ιπμνμφκ κα επζζδιακεμφκ ηα 
αηυθμοεα: 

α) Ζ αδοκαιία πθήνμοξ ηαζ μθμηθδνςιέκδξ εζηυκαξ ηδξ έηηαζδξ αθθά ηαζ ημο ααειμφ 
ηαηαζηνμθήξ ζε ηεκηνζηυ επίπεδμ. Ζ πνμζμπή ανπζηά ζηνάθδηε ζημ Islamabad, υπμο 
οπήνπακ ηαηαννεφζεζξ πμθοχνμθςκ ηηζνίςκ εκχ δ ηφνζα ηαηαζηνμθή ακαπηφπεδηε ζημ 
Ξαηζζηακζηυ Θαζιίν, υπμο μζ εηηζιήζεζξ ανπζηά οπμαάειζγακ ηαηά πμθφ ηδκ ηαηάζηαζδ. 

α) Νζ βεςιμνθμθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ ηα ζοκμδά βεςδοκαιζηά θαζκυιεκα, ήηακ 
απαβμνεοηζηά βζα βνήβμνδ ηαζ εφημθδ πνυζααζδ, δ μπμία ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ έβζκε ιυκμ 
ιεηά ηδ πάνμδμ ανηεηχκ διενχκ αηυιδ ηαζ εαδμιάδςκ.  

β) Δηηζιάηαζ υηζ οπάνπμοκ πάκς απυ 100 ιεβάθμζ ηαζ πάκς απυ 1000 ιζηνμί μζηζζιμί πμο 
επθήβδζακ, εκχ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ μζ ηαηαζηνμθέξ, απυ ηδ εηδήθςζδ εηηεηαιέκςκ 
ηαημθζζεήζεςκ, ήηακ ηαεμθζηέξ. Γφμ εαδμιάδεξ ιεηά ημ ζεζζιυ, πμθθά πςνζά ζημ εζςηενζηυ 
ημο Θαζιίν, πανέιεκακ απμηθεζζιέκα ηαεχξ ημ επανπζαηυ μδζηυ δίηηομ είπε ζπεδυκ πθήνςξ 
ηαηαζηναθεί απυ εηηεηαιέκεξ ηαημθζζεήζεζξ ηαζ ηαηαπηχζεζξ. Αηυιδ ηαζ μ μνεζκυξ ειπμνζηυξ 
δνυιμξ ημο Karakorum, πμο ζοκδέεζ ημ Ξαηζζηάκ ιε ηδ Θίκα, απμηθείζηδηε απυ ηζξ 
ηαημθζζεήζεζξ. 

δ) Σζθζάδεξ άκενςπμζ απυ ηζξ πθδβείζεξ πενζμπέξ δζέζπζζακ πεγή ιεβάθεξ απμζηάζεζξ βζα 
κα θηάζμοκ ζηζξ πζμ ημκηζκέξ πυθεζξ βζα ακαγήηδζδ ζηέβδξ ηαζ ηνμθήξ, ακαθένμκηαξ υηζ 
ηαιζά αμήεεζα δεκ έθηαζε ζηα πςνζά ημοξ. Ακ ηαζ απυ ηζξ πνχηεξ ζηζβιέξ ιεηά ηδκ εηδήθςζδ 
ημο ζεζζιμφ, δ δζεεκήξ ημζκυηδηα δζέεεζε πάκς απυ 50 εθζηυπηενα, εηηζιάηαζ υηζ αηυιδ ηαζ 
δέηα διένεξ ιεηά, ηαιία αμήεεζα δεκ είπε θηάζεζ ημοθάπζζημκ ζημ 50% ηδξ πενζμπήξ πμο 
επθήβδ, ηαεχξ ηα εθζηυπηενα δεκ ιπμνμφζακ κα πνμζεββίζμοκ, θυβς ημο ιεβάθμο 
ορυιεηνμο, ημο έκημκμο ακάβθοθμο ηαζ ηςκ ηαηχκ ηαζνζηχκ ζοκεδηχκ.  

ε) Νζ οθζζηάιεκεξ πμθζηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ μζ πνμαθδιαηζηέξ δζαηναηζηέξ ζπέζεζξ ιεηαλφ 
ημο Ξαηζζηάκ ηαζ ηδξ Ηκδίαξ πμο δζεηδζημφκ εδάθδ ημο Θαζιίν, είπακ ςξ απμηέθεζια δ 
πενζμπή κα ζηναημηναηείηαζ ηαζ κα οπάνπεζ ηαποπμρία εηαηένςεεκ ςξ πνμξ ηδκ ζημπζιυηδηα 
ηδξ πνμζθμνάξ αμήεεζαξ. Πηδ ζοκέπεζα ημ ηθίια αεθηζχεδηε ηαζ δυεδηε άδεζα ζε Ηκδζηέξ 
ζηναηζςηζηέξ ιμκάδεξ κα εζζέθεμοκ ζημ Ξαηζζηακζηυ Θαζιίν, μφηςξ χζηε κα επέιαμοκ ζημοξ 
πθδβέκηεξ μζηζζιμφξ ζημοξ μπμίμοξ δ πνυζααζδ απυ ημ Ξαηζζηάκ ήηακ αδφκαηδ. Ξάκηςξ 
εκδεζηηζηυ ηδξ ηαποπμρίαξ, ήηακ ημ βεβμκυξ υηζ δ Ηκδζηή πθεονά πνυζθενε έκακ ανζειυ 
εθζημπηένςκ ζημ Ξαηζζηάκ, ημ μπμίμ αλίςζε κα πεζνίγμκηαζ ηαζ κα επζααίκμοκ ζηα εθζηυπηενα 
ιυκμ Ξαηζζηακμί πζθυημζ, απαίηδζδ δ μπμία απμννίθεδηε.  

ζη) Ζ πανμπή άιεζδξ αμήεεζαξ ζημοξ ηαημίημοξ ήηακ οπμηοπχδδξ ηαζ ακμνβάκςηδ. 
Δζδζηυηενα δ αμήεεζα αηυια ηαζ ζε είδδ πνχηδξ ακάβηδξ, ηνμθέξ ηαζ θάνιαηα ήηακ εθθζπήξ 
ηαζ δεκ ηάθοπηε υθμ ημκ πθδβέκηα πθδεοζιυ εκχ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ παναηδνήεδηακ ηαζ 
θαζκυιεκα αζαζμπναβζχκ (Δζηυκα 6). Πε πμθθέξ πενζπηχζεζξ δ πνμζθενυιεκδ αμήεεζα δεκ 
αθμνμφζε ηζξ άιεζεξ ακάβηεξ πμο είπακ μζ πθδβέκηεξ εκχ δ έθθεζρδ ζοκημκζζιμφ ηαζ 
μνβάκςζδξ είπε ςξ απμηέθεζια ηδ ηαεοζηενδιέκδ παναθααή ηδξ αμήεεζαξ πμο πνμζέθενακ 
πμθθά ηνάηδ ηαζ μνβακχζεζξ.  
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γ) Ζ ηαηαζηνμθή ηςκ κμζμημιεζαηχκ ιμκάδςκ πμο οπήνπακ ζηδκ πενζμπή πμο επθήβδ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκμο αηυιδ ηαζ ημο ζηναηζςηζημφ κμζμημιείμο ημο Muzaffarabad ήηακ 
ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ. Ραοηυπνμκα παναηδνήεδηακ ηενάζηζεξ εθθείρεζξ ζε πνμζςπζηυ ηαζ 
ααζζηά ζαηνζηά είδδ ηαζ θάνιαηα ιε απμηέθεζια ηα πεζνμονβεία, ζε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ, κα 
θεζημονβμφκ ζηδκ φπαζενμ (Δζηυκα 7). Απμηέθεζια αοηήξ ηδξ ηαηάζηαζδξ ήηακ δ ελάπθςζδ 
ιμθοζιαηζηχκ αζεεκεζχκ ζε ηιήια ημο πθδεοζιμφ. Ζ υθδ ηαηάζηαζδ αεθηζχεδηε ιεηά απυ 
πενίπμο δφμ εαδμιάδεξ, ζε ιεηαηαηαζηνμθζηυ επίπεδμ υηακ ηαζ ακέθααακ οπδνεζία λέκεξ 
απμζημθέξ αμήεεζαξ, πμο έθηαζακ ζηδκ πενζμπή. 

δ) Πε βεκζηέξ βναιιέξ, εηηζιάηαζ υηζ ανκδηζηυ νυθμ έπαζλε δ ζηναηζςηζηή ακηίθδρδ ζηδ 

θάζδ ηδξ επέιααζδξ, πμο υπςξ είκαζ θοζζηυ έπεζ δζαθμνεηζηέξ πνμζεββίζεζξ ζηδκ υθδ 
δζαδζηαζία, ηαεχξ επίζδξ, ηαζ μζ οθζζηάιεκεξ πμθζηζηέξ ηαζ ενδζηεοηζηέξ ακηζθήρεζξ, πνάβια 
ημ μπμίμ έπεζ παναηδνδεεί ηαζ ζε άθθεξ Κμοζμοθιακζηέξ πχνεξ. Ζ υθδ ακηζιεηχπζζδ ηδξ 
ηαηαζηνμθήξ ιπμνεί κα παναηηδνζζηεί ςξ ιία παεδηζηή ζηάζδ πανά ςξ ιία εκενβδηζηή 
ακηζιεηχπζζδ ηαζ άνα απμηεθεζιαηζηή πνμζέββζζδ.  

ε) Ζ αδοκαιία ηδξ ημπζηήξ ηαζ ηδξ ηεκηνζηήξ δζμίηδζδξ κα ηαηαζηνχζεζ ηαζ κα εθανιυζεζ 
έκα ηαθά δμιδιέκμ ζπέδζμ επέιααζδξ. Ακ ηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ οπήνπακ ηάπμζα 
οπμηοπχδδ ζπέδζα μνβάκςζδξ ζε πενζπηχζεζξ έηηαηηςκ ακαβηχκ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζημ 

 
Δηθφλα 6. Ξαξνρή βνήζεηαο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ζηελ πφιε ηνπ Muzaffarabad 

ηνπ Ξαθηζηαληθνχ Θαζκίξ. 

  
Δηθφλα 7. Ξξφρεηξεο ρεηξνπξγηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζεκεία πεξίζαιςεο ζηα πξνάζηηα ηνπ 

Muzaffarabad. 
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Muzaffarabad, εκημφημζξ αοηά αηονχεδηακ μθμηθδνςηζηά θυβς ηδξ έηηαζδξ ηςκ 
ηαηαζηνμθχκ (Δζηυκα 8). 

8. Πρνιηαζκόο – Ππκπεξάζκαηα 

Νζ πνμμπηζηέξ επζηοπμφξ δζαπείνζζδξ ζε ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ επίπεδμ ιζαξ ιεβάθδξ θοζζηήξ 
ηαηαζηνμθήξ ζε πχνεξ ημο Ρνίημο Θυζιμο θαίκεηαζ δοζμίςκδ ζημ ιέθθμκ. Δζδζηυηενα μζ 
ααζζηέξ πανάιεηνμζ πμο δοζπεναίκμοκ ηδ ζςζηή δζαπείνζζδ ζε ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ επίπεδμ ηαζ 
βεκζηυηενα ζε υθα ηα επίπεδα δζαπείνζζδξ είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

α) Ζ έθθεζρδ ηάεε δοκαηυηδηαξ βζα ηδκ πάναλδ ηαζ οθμπμίδζδ πμθζηζηήξ ακηζιεηχπζζδξ 
ηςκ ηαηαζηνμθχκ, δεδμιέκςκ ηςκ ηενάζηζςκ ακαβηχκ ζε υθμοξ ημοξ άθθμοξ ημιείξ μζ 
μπμίμζ έπμοκ άιεζδ πνμηεναζυηδηα (οπμδμιέξ, εηπαίδεοζδ, οβεία, η.α.). 

α) Ζ πενζμνζζιέκδ έςξ ακφπανηηδ εηπαίδεοζδ, ειπεζνία, ηεπκμβκςζία ηαζ δζάεεζδ ελμπθζζιμφ. 

β) Ζ έθθεζρδ ηάεε πνμεημζιαζίαξ ζε πνμ-ηαηαζηνμθζηυ επίπεδμ ζε υθμοξ ημοξ επί ιένμοξ 
ηθάδμοξ πμο ημ ζοκεέημοκ (ένεοκα, πςνμηαλζηυξ ηαζ πμθεμδμιζηυξ ζπεδζαζιυξ, εηπαίδεοζδ, 
κμιζηυ πθαίζζμ, οθζημηεπκζηή οπμδμιή, η.α.).  

δ) Ζ αηφνςζδ ηςκ υπμζςκ ζπεδίςκ δζαπείνζζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ζε ζοκ-ηαηαζηνμθζηυ 
επίπεδμ θυβς ηδξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ηςκ επζπηχζεςκ ηαζ δ εθανιμβή αοηυκμιςκ ηαζ 
θακεαζιέκςκ εκένβεζςκ. 

ε) Ν νυθμξ ηδξ δζεεκμφξ αμήεεζαξ ιέζα απυ Γζεεκείξ Ννβακζζιμφξ ηαζ Κ.Θ.Ν. ηνίκεηαζ 

βεκζηά ςξ ηαεμνζζηζηυξ.  

 
Δηθφλα 8. Πρέδηα δηαρείξηζεο θαηαζηξνθψλ ζηελ πφιε Muzaffarabad, ηα νπνία φκσο ιφγσ 

ηεο έθηαζεο ηεο θαηαζηξνθήο δελ κπφξεζαλ λα εθαξκνζηνχλ. 
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ζη) Θα πνέπεζ κα επζθοεμφκ πνμαθήιαηα ζοκημκζζιμφ ηδξ Γζεεκμφξ Βμήεεζαξ αθθά αοηήξ 
ηδξ ίδζαξ ηδξ πανμοζίαξ ηαζ ηδξ αοημδοκαιίαξ μνζζιέκςκ ηονίςξ Κ.Θ.Ν. μζ μπμίεξ δεκ είκαζ 
επανηχξ πνμεημζιαζιέκεξ ηαζ εηπαζδεοιέκεξ ιε απμηέθεζια κα επζαανφκμοκ ηδκ ήδδ ηνίζζιδ 
ηαηάζηαζδ. 

Ποιπεναζιαηζηά ακαθένεηαζ υηζ μζ παβηυζιζαξ ηθίιαηαξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζε πχνεξ 
ημο Ρνίημο Θυζιμο ιπμνμφκ κα ακηζιεηςπζζημφκ εκ βέκεζ ηαζ κα ιεζςεμφκ μζ επζπηχζεζξ ημοξ 
ιυκμ ιε ελςηενζηή αμήεεζα ηαζ εζδζηυηενα ιε ηδκ ζοκδνμιή ηςκ Θοαενκήζεςκ ηςκ Γζεεκχκ 
Ννβακζζιχκ ηαζ ηςκ Κ.Θ.Ν.  
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ΓΟΝΓΔΥΙΝΓΗΘΔΠ ΠΛΘΖΘΔΠ ΛΖΠΝ ΡΖΙΝ  

Ιυβμξ Δ.1, Ρζζμφιαξ Β.2, Θεμπάνδξ Γ.1, Ιέηηαξ Δ.1 
1Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο 

2Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Κεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία παναηίεεκηαζ ηαζκμφνβζα δεδμιέκα ηςκ οδνμβεςθμβζηχκ 
ζοκεδηχκ πμο επζηναημφκ ζηδκ κήζμ Ρήθμ ηαζ βίκεηαζ πνμζπάεεζα εηηίιδζδξ ηδξ 
δζαθμνμπμίδζδξ ημο οδνμβεςθμβζημφ ηαεεζηχημξ. Απυ ημ έημξ 1986 οπάνπεζ ζδιακηζηή 
δζαθμνμπμίδζδ ηςκ οδνμπδιζηχκ ζηαεενχκ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ θυβς ηδξ οπενάκηθδζδξ 
ηςκ οθζζηάιεκςκ βεςηνήζεςκ. Ξνμηείκμκηαζ επίζδξ ιέεμδμζ αεθηίςζδξ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 
οδαηζηχκ πυνςκ ηαεχξ ηαζ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ οπυβεζςκ νμχκ ηςκ 
ιεηχπςκ ηςκ οπμεαθάζζζςκ πδβχκ ιε απχηενμ ζημπυ ηδκ μνεμθμβζηή αλζμπμίδζδ ηαζ 
αζχζζιδ δζαπείνζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηδξ Ρήθμο.  

HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN TILOS ISLAND 

Logos Δ.1, Tsioumas V.2, Theocharis D.1, Lekkas E.1 

1University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment 
2Institute of Geology and Mineral Exploration 

Abstract 

In this study new data of the hydrogeological conditions in Tilos Island are apposed 
trying to estimate the changes of the hydrogeological status. Since 1986 there is important 
variations of the hydrochemical constants of water resources due to overpumping of the 
existent boreholes. In this paper also proposed methods to improve the quality of water 
resources as well as research projects for the accurately assessment of the submarine 
springs fronts groundwater flow for the further aim of sustainable management of Tilos 
Island water resources. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ρήθμξ, οδαηζημί πυνμζ, οδνμβεςθμβία, οθαθιφνζκζδ, οδνμπδιεία. 

Θey words: Tilos Island, water resources, hydrogeology, saline intrusion, hydrochemistry. 

1. Δηζαγσγή 

Πημπυξ αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ πμζμηζηή ηαζ πμζμηζηή εηηίιδζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ 
ηδξ κήζμο Ρήθμο ηαζ δ μνεμθμβζηή ημοξ δζαπείνζζδ δζυηζ δ φπανλδ ηοπυκ πενζααθθμκηζηχκ 
πνμαθδιάηςκ εα έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία δοζιεκχκ ηαζ πμθθέξ θμνέξ ιδ 
ακαζηνέρζιςκ ηαηαζηάζεςκ. 

Γζα ημ ζημπυ αοηυ πναβιαημπμζήεδηακ μζ αηυθμοεεξ ενβαζίεξ: i) ζοβηεκηνχεδηακ ηαζ 
αλζμθμβήεδηακ αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα οθζζηάιεκςκ ενεοκχκ, ιεθεηχκ, βεςηνδηζηχκ 
ενβαζζχκ ηαζ ηθζιαημθμβζηχκ δεδμιέκςκ, ii) έβζκε βεκζηή οδνμβεςθμβζηή, οδνμθζεμθμβζηή 
ηαζ ηεηημκζηή πανημβνάθδζδ ζε ηαηάθθδθδ ηθίιαηα, iii) απμβναθή ζδιείςκ φδαημξ, 
ιεηνήζεζξ πανμπχκ πδβχκ, δεζβιαημθδρία ηαζ ένεοκα πδιζζιμφ οπμβείςκ κενχκ, iv) 
εκημπζζιυξ νοπάκζεςκ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα, πνμζδζμνζζιυξ πδβχκ νφπακζδξ, v) 
πνμηάζεζξ ιαηνμπνυεεζιδξ δζαπείνζζδξ, ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ ηαζ πνμζηαζίαξ οδνμθυνςκ 
μνζγυκηςκ. 
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2. Γεσκνξθνινγία – δξνγξαθηθό Γίθηπν 

Ζ κήζμξ Ρήθμξ έπεζ έηηαζδ 62,2 km2 ιε ιέβζζημ ιήημξ 15,5 km, ιέβζζημ πθάημξ 8,5 km 
ηαζ ιήημξ αηηχκ 75,362 km. Δίκαζ ιία απυ ηζξ δχδεηα ηφνζεξ κήζμοξ ημο κμιμφ 
Γςδεηακήζςκ. Δίκαζ ηφνζα μνεζκυ κδζί ιε ορδθυηενδ ημνοθή αοηή ημο Ξνμθ. Ζθία (612 m) 
πμο ανίζηεηαζ ζημ αμνεζμδοηζηυ ηιήια ημο κδζζμφ. Νζ πεδζκέξ εηηάζεζξ είκαζ ζπεηζηά ιζηνέξ 

ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ζηζξ εονφηενεξ πενζμπέξ ηςκ υνιςκ Δνίζημο, Αβ. Ακηςκίμο ηαζ Ιζααδίςκ. 

Πηδκ Ρήθμ ακαπηφζζμκηαζ έλζ οδνμβναθζηά δίηηοα 3δξ ηάλδξ απυ ηα μπμία ηα ηέζζενα 
ακαπηφζζμκηαζ ζημ αμνεζμδοηζηυ ηιήια ημο κδζζμφ, έκα ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ηαζ ημ άθθμ ζημ 
κμηζμακαημθζηυ ηιήια. Νζ 3δξ ηάλδξ ηθάδμζ πανμοζζάγμοκ ηα ιεβαθφηενα ιήηδ (ηνεζξ) ζημ 
αμνεζμδοηζηυ ηιήια. Γζαηνίκμκηαζ ηοθθμί ηθάδμζ βεβμκυξ πμο οπμδδθχκεζ υηζ πανμοζζάγεηαζ 
ζδιεζαηά ιεβάθδ πεναηυηδηα ή υηζ βίκεηαζ απμηάθορδ παθαζμφ (απμθζεςιέκμο) 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 

3. Γεσινγία - Ρεθηνληθή 

Πηδκ Ρήθμ απακηχκηαζ ηυζμ αθπζημί υζμ ηαζ ιεηαθπζημί βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί. 

Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί πμο απακηχκηαζ ζημ κδζί είκαζ Ρεηανημβεκμφξ δθζηίαξ ηαζ 
απμηεθμφκηαζ απυ: i) πανάηηζεξ άιιμζ ηαζ ηνμηάθεξ, ii) αθθμφαζα, iii) πενζαίεξ απμεέζεζξ, iv) 
πχνμ (αδνμιενείξ αζαεζηζηζημφξ ραιιίηεξ), ηαζ v) δθαζζηεζαημφξ ηυθθμοξ (Ομφζζμξ, 1985). 

Απακηχκηαζ δφμ αθπζηέξ βεςηεηημκζηέξ εκυηδηεξ επςεδιέκεξ δ ιία ζηδκ άθθδ. Απυ ηδκ 
ακχηενδ πνμξ ηδκ ηαηχηενδ, είκαζ δ βεςηεηημκζηή εκυηδηα ηδξ Ξίκδμο(;), δ μπμία απακηάηαζ 
ιε ηδ ιμνθή δφμ οπμεκμηήηςκ ηδκ οπμεκυηδηα Θαιάναξ ηαζ ηδκ οπμεκυηδηα Θνεαηήξ, ηαζ δ 
βεςηεηημκζηή εκυηδηα Θμοηζμοιπά (Ομφζζμξ, 1985). 

Ζ οπμεκυηδηα Θαιάναξ απμηεθείηαζ απυ: α) ημκ πνχημ θθφζπδ Θεκμιάκζαξ δθζηίαξ, ηαζ α) 
αζαεζηυθζεμοξ (πθαηχδεζξ) δθζηίαξ Ρζεχκζμ – Άθαζμ. 

Ζ οπμεκυηδηα Θνεαηήξ απμηεθείηαζ απυ: α) ναδζμθανίηεξ ηαζ ―πνχημ θθφζπδ‖ Άκς 
Θνδηζδζηήξ δθζηίαξ, α) ναδζμθανίηεξ δθζηίαξ Ρζεχκζμ - Κέζμ Ακχηενμ Άθαζμ, β) αζαεζηυθζεμοξ 
δθζηίαξ Ακχηενμ Λυνζμ-Ημοναζζηυ(;), ηαζ δ) ηδκ ηθαζηζηή Ρνζαδζηή ζεζνά (θθοζπμεζδέξ) 
δθζηίαξ Θάνκζμ - Θαηχηενμ Λυνζμ. 

Ζ εκυηδηα Θμοηζμοιπά απμηεθείηαζ απυ: α) θθφζπδ Καζζηνζπηίμο δθζηίαξ, α) 
αζαεζηυθζεμοξ Θνδηζδζηήξ δθζηίαξ, β) πθαηχδεζξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ δθζηίαξ 
Γμββένζμ(;) – Νλθυνδζμ, ηαζ δ) κδνζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ δθζηίαξ Κέζμ - 
Ακχηενμ(;) Ιζάζζμ. 

Ζ ηεηημκζηή παναιυνθςζδ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί ζε δφμ 
ιεβάθεξ πενζυδμοξ, ηδκ Αθπζηή ηαζ ηδ Κεηαθπζηή ή Λεμηεηημκζηή. Θαηά ημκ Αθπζηυ 
μνμβεκεηζηυ ηφηθμ παναηδνμφκηαζ πενζζζυηενεξ ηδξ ιίαξ παναιμνθςηζηέξ θάζεζξ, εκχ ζημ 
ζφκμθυ ημοξ υθμζ μζ αθπζηήξ δθζηίαξ ζπδιαηζζιμί έπμοκ οπμζηεί ηδκ ηεθεοηαία 
παναιμνθςηζηή θάζδ ημο αθπζημφ μνμβεκεηζημφ ηφηθμο ζηδκ μπμία έθααε πχνα δ επχεδζδ 
ηδξ Ξίκδμο επάκς ζηδκ εκυηδηα Θμοηζμοιπά, εκχ μζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί έπμοκ οπμζηεί 
ιυκμ ηδκ ιεηαθπζηή παναιυνθςζδ. Πηδ δεφηενδ πενίμδμ, πμο είκαζ βκςζηή ςξ Κεηαθπζηή ή 
Λεμηεηημκζηή θάζδ παναιυνθςζδξ, ηονζανπεί μ εναοζζβεκήξ ηεηημκζζιυξ (νδλζβεκείξ γχκεξ, 
νήβιαηα) πςνίξ κα θείπεζ ηαζ μ πθαζηζημφ ηφπμο ηεηημκζζιυξ (ακμζηηέξ πηοπέξ). Νζ αθπζηέξ 
δμιέξ πμο επζηναημφκ ζημοξ αθπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ έπμοκ ηφνζα δζεφεοκζδ αμνεζμακαημθζηά 
– κμηζμδοηζηά (ΒΑ-ΛΓ) ηαζ δεοηενεφμοζα αυνεζμ αμνεζμδοηζηά – κυηζμ κμηζμακαημθζηά (ΒΒΓ-
ΛΛΑ). Αοηυ επζαεααζχεδηε ζηζξ ενβαζίεξ οπαίενμο ηυζμ απυ ημοξ άλμκεξ ηςκ πηοπχκ υζμ ηαζ 
ζηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ. Θαηά ηδ κεμηεηημκζηή πενίμδμ έπμοιε ακφρςζδ ημο κδζζμφ ηαζ αοηυ 
ζοιπεναίκεηαζ απυ ηδκ δζαθμνμπμίδζδ ημο ηανζη (Δζη. 1, 2). 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξεξηβάιινλ 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

418 

4. Θιηκαηνινγηθά Πηνηρεία 

Πηδκ κήζμ Ρήθμ δεκ οπάνπεζ ιεηεςνμθμβζηυξ ζηαειυξ παναημθμφεδζδξ ηςκ 
ηθζιαημθμβζηχκ παναιέηνςκ απυ ηακέκα δδιυζζμ ή ζδζςηζηυ θμνέα. Γζ‘ αοηυ ημ θυβμ 
εθήθεδζακ οπυρδ μζ ιεηεςνμθμβζημί ζηαειμί πμο ανίζημκηαζ ζηα πθδζζέζηενα κδζζά βζα κα 
επζηεοπεεί δ ηαηά ημ δοκαηυκ αέθηζζηδ πνμζέββζζδ ηζιχκ ηςκ παναιέηνςκ πμο θαιαάκμοκ 
ιένμξ ζημ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ. Ποβηεκηνχεδηακ ηα δεδμιέκα ηςκ αηιμζθαζνζηχκ 
ηαηαηνδικζζιάηςκ, ηδξ εενιμηναζίαξ αένα ηαζ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ.  

Νζ ζηαειμί πμο πνδζζιμπμζήεδηακ είκαζ μζ ελήξ: Θέθαθμξ (1983-1999), Αζθεκδίμο-κήζμο 
Θς (1983-1999), Απμθθαηζά (1965-1968 & 1978-1999), Θαηααζάξ (1967-1999) ηαζ 
Αζηοπάθαζα (1969-1974 & 1983-1999) ημο πμονβείμο Γεςνβίαξ ηαζ Θςξ (1965-1996) ηαζ 
Ουδμξ (1955-1996) ηδξ ΔΚ. Γζα ηδκ ελαβςβή ηςκ ελζζχζεςκ έβζκε πνμζπάεεζα κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ υζμ ημ δοκαηυ πενζζζυηενα γεφβδ ηζιχκ ηαζ κα ζζπφεζ R>0.7. Πηδ ζοκέπεζα 
πανμοζζάγμκηαζ ηα δεδμιέκα ακά ζηαειυ παναηήνδζδξ (Ξίκαηαξ 1) υπμο δίκμκηαζ, δ ιέζδ 
εηήζζα ανμπυπηςζδ ηαζ δ ιέζδ ηαηακμιή ηαηά επμπή. 

Ξίλαθαο 1. Βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα 

Πηαζκόο 
Κ.Ν. έηνπο 

(ζε mm) 
Σεηκ. 

% 

έηνπο 
Άλνημε 

% 

έηνπο 
Θέξνο 

% 

έηνπο 
Φζηλ. 

% 

έηνπο 

Θέθαινο 509 260,8 51,27 38,8 7,63 8,2 1,61 200,9 39,49 

Αζθελδίνπ 720,4 366,8 50,9 64,8 9,0 5,4 0,78 283,4 39,34 

Απνιιαθηά 546,5 274,5 50,23 35,3 6,46 5,3 0,97 231,4 42,34 

Θαηαβηάο 531,1 258,0 48,5 9,4 9,43 1,4 0,27 130,0 41,71 

Αζηππάιαηα 720,4 186,6 49,1 36,3 9,55 2,1 0,84 155,1 40,82 

Θσο 694,4 352,5 50,98 57,2 8,27 8,0 1,16 273,7 39,59 

Οόδνο 694,4 333,9 47,78 43,1 6,17 6,5 0,93 315,3 45,12 

5. Απνγξαθή Πεκείσλ Λεξνύ 

Ζ απμβναθή ηςκ ζδιείςκ κενμφ πναβιαημπμζήεδηε ημκ Νηηχανζμ ημο 1999 ηαζ δ 

παναημθμφεδζδ αοηχκ μθμηθδνχεδηε ημκ Κάνηζμ ημο 2001. Απμβνάθδηακ 5 πδβέξ 
ζοκεπμφξ νμήξ, ζοκμθζηά 46 βεςηνήζεζξ ηαζ θνέαηα, δ εέζδ ηςκ μπμίςκ πανμοζζάγεηαζ ζηδκ 
Δζη. 3. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ οπάνπμοκ ηαζ άθθεξ ιζηνυηενεξ πδβέξ πενζμδζηήξ θεζημονβίαξ. 
Πηδκ ζδιακηζηυηενδ πδβή ημο κδζζμφ, πδβή Αβίμο Ξακηεθεήιμκα (Ξ2), παναηδνείηαζ ιεβάθδ 
δζαηφιακζδ ηδξ πανμπήξ δ μπμία ηοιαίκεηαζ απυ 0,5 m3 – 3 m3 ηδκ χνα. 

 
 

Δηθ. 1 Θαξζηηθνπνηεκέλνη αζβεζηφιηζνη – 
κεηαβνιέο ηνπ επηπέδνπ ηνπ θαξζη. Ρν θαξζη 

ειέγρεηαη ηεθηνληθά. πνζαιάζζηεο πεγέο. 

Δηθ. 2 Θαξζηηθνπνηεκέλνη αζβεζηφιηζνη – 
κεηαβνιέο ηνπ επηπέδνπ ηνπ θαξζη. Ρν θαξζη 

ειέγρεηαη ηεθηνληθά. πνζαιάζζηεο πεγέο. 
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Γζαπζζηχεδηε δ φπανλδ οπμεαθάζζζςκ πδβχκ μζ μπμίεξ εκημπίζηδηακ ηαηά ημκ πενίπθμο 

ημο κδζζμφ (Ημφθζμ ημο 1999), ιε ζηάθμξ ημ μπμίμ δζέεεηε υνβακμ ηαηαβναθήξ ιεηααμθχκ 
εενιμηναζίαξ. Δκημπίζηδηακ 10 ιέηςπα οπμεαθάζζζςκ πδβχκ (Δζη. 1, 2, 3). Θα πνέπεζ κα 
ημκζζηεί υηζ οπήνπακ πενζμπέξ πμο πανμοζίαγακ αηυια ηαζ 6ºC δζαθμνά εενιμηναζίαξ. Πημκ 
υνιμ ηδξ Δνίζημο ιεηνήεδηε εενιμηναζία 25ºC ζηδ εάθαζζα εκχ ζηδκ κμηζμακαημθζηή αηηή, 
ζε μνζζιέκα ζδιεία, ημ κενυ είπε εενιμηναζία 19ºC βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεζ ηδ ζοιαμθή 
ηαζ ιίλδ ζδιακηζηχκ ιαγχκ βθοημφ κενμφ ηαζ εαθάζζζμο. 

6. δξνιηζνινγία - δξνγεσινγία 

Νζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί, ακάθμβα ιε ηδ θάζδ ημοξ ηαζ ηδκ παναιυνθςζδ πμο έπμοκ 
οπμζηεί, απυ οδνμθζεμθμβζηή άπμρδ δζαηνίκεδηακ ζε: i) Ξεναημφξ: μζ πανάηηζεξ άιιμζ, μζ 
αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ, μζ πενζαίεξ απμεέζεζξ, μ πχνμξ ηαζ μζ ακεναηζηέξ αημθμοείεξ ηςκ 

αθπζηχκ βεςηεηημκζηχκ εκμηήηςκ, ii) Κέηνζαξ πεναηυηδηαξ: μζ δθαζζηεζαημί ηυθθμζ, μ 
πνχημξ θθφζπδξ ηςκ δφμ βεςηεηημκζηχκ οπμεκμηήηςκ ηαζ μζ ναδζμθανίηεξ Θνεαηήξ, ηαζ iii) 
Κζηνήξ πεναηυηδηαξ: δ πενιμηνζαδζηή ηθαζηζηή αημθμοεία ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ 
Θνεαηήξ ηαζ μ θθφζπδξ ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ Θμοηζμοιπά (Δζη. 3). 

Ζ ηαηείζδοζδ ηςκ οδάηςκ έπεζ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδκ οδνμπεναηυηδηα ηςκ ζπδιαηζζιχκ 
αθθά ηαζ ηδκ ημπμβναθία ημο ακάβθοθμο. Δίκαζ αλζμζδιείςημ υηζ ηαζ βζα ημκ ίδζμ βεςθμβζηυ 
ζπδιαηζζιυ πανμοζζάγεηαζ δζαθμνμπμίδζδ πεναηυηδηαξ ηυζμ απυ ηδκ δζαθμνμπμίδζδ ηδξ 
θφζδξ ηςκ ιεθχκ πμο ημκ απμηεθμφκ υζμ ηαζ απυ ηδκ ηεηημκζηή παθάνςζδ ημο ηαηά εέζεζξ 
θυβς ηδξ ηεηημκζηήξ – κεμηεηημκζηήξ ηαηαπυκδζδξ ημοξ.  

Ρα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα πμο ηαηεζζδφμοκ ζημ οπέδαθμξ, ακάθμβα ιε ημκ 
ζπδιαηζζιυ, είηε ειπθμοηίγμοκ ηάπμζμ εθεφεενμ οδνμθυνμ μνίγμκηα είηε ηζκμφκηαζ δζα 

Δηθ. 3. δξνιηζνινγηθφο – δξνγεσινγηθφο Σάξηεο θαη ζεκείσλ χδαηνο λήζνπ Ρήινπ. 
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ζοβηεηνζιέκςκ ηαζ πνμτπανπυκηςκ οδναβςβχκ (ηανζη, ηεηημκζηέξ γχκεξ παθάνςζδξ) ιέπνζ 
κα ζοκακηήζμοκ οδαημζηεβή ή ιζηνυηενδξ πεναηυηδηαξ βεςθμβζηυ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηυηε 
ηζκμφκηαζ ζηδκ επζθάκεζα αοημφ ημο ζπδιαηζζιμφ. Ζ ηίκδζδ αοηή βίκεηαζ ιέπνζ ημ απυθοημ 
ορυιεηνμ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ εάθαζζαξ (Δζη. 3). Δθεφεενμζ οδνμθυνμζ μνίγμκηεξ 
ακαπηφζζμκηαζ ηφνζα ζηα ηιήιαηα πμο οπάνπεζ ελάπθςζδ ηςκ ιεηαθπζηχκ ζπδιαηζζιχκ. 

Πηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα ηα μπμία πέθημοκ: 

α) Πηζξ πανάηηζεξ απμεέζεζξ, άιιμοξ ηαζ ηνμηάθεξ, ηφνζα ηαηεζζδφμοκ ηαζ είηε 
ειπθμοηίγμοκ ημοξ οπμηείιεκμοξ ιεηαθπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ είηε εκχκμκηαζ ιε ημ εαθαζζζκυ 
κενυ. Πηα αθθμφαζα, ζηζξ πενζαίεξ απμεέζεζξ, ημκ πχνμ ηαζ ζημοξ δθαζζηεζαημφξ ηυθμοξ, είηε 
ηαηεζζδφμοκ ηαζ ειπθμοηίγμοκ ημοξ οπμηείιεκμοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ είηε απμννέμοκ 
πνμξ ηα παιδθυηενα ημπμβναθζηά ζδιεία ηνμθμδμηχκηαξ πθεονζηά ιεβαθφηενδξ 
πεναηυηδηαξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

α) Πημκ πνχημ θθφζπδ ηδξ οπμεκυηδηαξ Θαιάναξ, είηε ηαηεζζδφμοκ ηαζ ειπθμοηίγμοκ 
ημοξ οπμηείιεκμοξ πθαηχδεζξ αζαεζηυθζεμοξ, είηε απμννέμοκ πνμξ ηα παιδθυηενα 
ημπμβναθζηά ζδιεία. Αλζμζδιείςημ είκαζ υηζ ημ πμζμζηυ ηςκ ηαηεζζδφμκηςκ αηιμζθαζνζηχκ 
ηαηαηνδικζζιάηςκ αολάκεζ υηακ απακηχκηαζ μζ αζαεζηυθζεμζ ηαζ ηα ηνμηαθμπαβή πμο 
οπάνπμοκ εκηυξ ημο πνχημο θθφζπδ. Πημοξ πθαηχδεζξ αζαεζηυθζεμοξ ηδξ οπμεκυηδηαξ 
Θαιάναξ, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηαηεζζδφεζ ιέπνζ κα ζοκακηήζεζ ηδκ ηεηημκζηή εκυηδηα ηδξ 
οπμεκυηδηαξ Θαιάναξ, ιε ηδκ ηθαζηζηή ηνζαδζηή ζεζνά ηδξ οπμεκυηδηαξ Θνεαηήξ ηαζ ζηδκ 
ζοκέπεζα ηζκείηαζ πανάθθδθα πνμξ αοηή. 

β) Πημοξ ναδζμθανίηεξ ηαζ «πνχημ θθφζπδ» ηδξ οπμεκυηδηαξ Θνεαηήξ, είηε ηαηεζζδφμοκ 
ηαζ ειπθμοηίγμοκ ημοξ οπμηείιεκμοξ αζαεζηυθζεμοξ είηε απμννέμοκ πνμξ ηα παιδθυηενα 
ημπμβναθζηά ζδιεία ειπθμοηίγμκηαξ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ απυ ημοξ μπμίμοξ δζένπμκηαζ. Ρμ 
ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηαηείζδοζδξ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ ηαηαηνδικζζιάηςκ πανμοζζάγεηαζ 
πθδζίμκ ηςκ έκημκα ηεηημκζζιέκςκ πενζμπχκ ηαζ εζδζηυηενα πθδζίμκ ηςκ πενζμπχκ ηςκ 
εθζππεφζεςκ. Ρμ κενυ πμο ηαηεζζδφεζ ειπθμοηίγεζ ημοξ οπμηείιεκμοξ αζαεζηυθζεμοξ ηδξ 
αοηήξ οπμεκυηδηαξ. Πημοξ Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηδξ οπμεκυηδηαξ Θνεαηήξ, ιεβάθμ 
πμζμζηυ ηαηεζζδφεζ έςξ υημο ζοκακηήζεζ ηδκ επαθή ηςκ αζαεζηυθζεςκ ιε ηδκ ηθαζηζηή 
ζεζνά ημο ηνζαδζημφ ηδξ αοηήξ εκυηδηαξ ηαζ ηυηε ηζκείηαζ πανάθθδθα πνμξ αοηή. Θα πνέπεζ κα 
ημκζζηεί υηζ ηυζμ ζημ αμνεζμδοηζηυ ηιήια ηδξ κήζμο (εονφηενδ πενζμπή Αβ. Ακηςκίμο ηαζ 
αηνςηδνίμο Ξμφκηαξ) υζμ ηαζ ζημ κμηζμακαημθζηυ ηιήια (ιεηαλφ Γενά ηαζ Θμοηζμοιπά) μζ 
αζαεζηυθζεμζ είκαζ δ αάζδ ηδξ επχεδζδξ ηδξ οπμεκυηδηαξ Θνεαηήξ ζημκ θθφζπδ ηδξ πανα-
αοηυπεμκδξ εκυηδηαξ ηδξ Θμοηζμοιπάξ. Γζ‘ αοηυ ημ θυβμ ημ κενυ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ 
ηαηαηνδικζζιάηςκ πμο ηαηεζζδφεζ υηακ ζοκακηήζεζ ηδκ επζθάκεζα ηδξ επχεδζδξ ηζκείηαζ 
πανάθθδθα ιε αοηή. Πηδκ ηθαζηζηή ζεζνά ημο Ρνζαδζημφ (θθοζπμεζδέξ) ηδξ οπμεκυηδηαξ 
Θνεαηήξ, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ απμννέεζ πνμξ ηα παιδθυηενα ημπμβναθζηά ζδιεία, εκχ ημ 
οπυθμζπμ πμζμζηυ ηαζ εζδζηυηενα πθδζίμκ ηδξ επζθάκεζαξ επχεδζδξ ηαηεζζδφεζ ηαζ 
ειπθμοηίγεζ ημοξ οπμηείιεκμοξ ηεηημκζηά βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

δ) Πημ θθφζπδ ηδξ εκυηδηαξ Θμοηζμοιπά, είηε απμννέμοκ πνμξ ηα παιδθυηενα 
ημπμβναθζηά ζδιεία είηε ηαηεζζδφμοκ ζημ οπέδαθμξ. Κεβαθφηενμ πμζμζηυ ηαηείζδοζδξ 
πανμοζζάγεηαζ πθδζίμκ ηδξ έκημκα ηεηημκζζιέκδξ γχκδξ ηδξ επζθάκεζαξ επχεδζδξ ηδξ 
οπμεκυηδηαξ Θνεαηήξ. Πημοξ Θνδηζδζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηδξ εκυηδηαξ Θμοηζμοιπά, 
ηαηεζζδφμοκ ηαζ ειπθμοηίγμοκ ημο οπμηείιεκμοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ πμο είκαζ ηιήια 
ηδξ κδνζηζηήξ αημθμοείαξ ηδξ αοηήξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ εκχ ιζηνυ ιυκμ πμζμζηυ έπεζ 
επζθακεζαηή απμννμή πνμξ ηα παιδθυηενα ημπμβναθζηά ζδιεία. Πημοξ πθαηχδεζξ 
αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ ημο ακχηενμο Ημοναζζημφ ηδξ εκυηδηαξ Θμοηζμοιπά, 

ηαηεζζδφμοκ ηαζ ειπθμοηίγμοκ ημοξ οπμηείιεκμοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο ιέζμο ζμοναζζημφ ηδξ 
αοηήξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ. Πημοξ κδνζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ ημο ιέζμο 
Ημοναζζημφ ηδξ εκυηδηαξ Θμοηζμοιπά, ηφνζα ηαηεζζδφμοκ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα εκχκμκηαζ ιε ημ 
εαθαζζζκυ κενυ. 
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Απυδεζλδ ηςκ πνμακαθενεέκηςκ ςξ πνμξ ηδκ οπυβεζα δζαηίκδζδ ημο κενμφ είκαζ δ 
φπανλδ πδβχκ μζ μπμίεξ είηε είκαζ επαθήξ είηε είκαζ οπενπθήνςζδξ είηε ιζηηήξ θεζημονβίαξ, μζ 
μπμίεξ πανμοζζάγμκηαζ ηφνζα ιεηαλφ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ιε δζαθμνεηζηή πεναηυηδηα. 

7. δξνρεκεία 

Ζ πμζυηδηα ηςκ κενχκ απυ θοζζηή, πδιζηή ηαζ ιζηνμαζμθμβζηή άπμρδ ελανηάηαζ απυ 
δζαθμνεηζηέξ παναιέηνμοξ ηςκ μπμίςκ μζ ηζιέξ ηα παναηηδνίγμοκ ζε ακηίζημζπδ ηαηδβμνία 
ηαηαθθδθυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ δζάθμνεξ πνήζεζξ ημο. Απυ ηζξ παναιέηνμοξ πμο 
δζαδναιαηίγμοκ ηαεμνζζηζηυ νυθμ βζα βκςιαηεφζεζξ ζηδκ πμζυηδηα ηςκ κενχκ ηαζ βζα ιζα 
ζοκμθζηή ηαηάηαλδ αοηχκ ιε αάζδ ηα πνυηοπα πμο έπεζ ηαεζενχζεζ δ ηάεε πχνα, δ W.H.O. 
(1978) ηαζ δ Δονςπασηή Έκςζδ (Δ.Δ.) ιπμνμφκ απυ πδιζηήξ ζημπζάξ κα ακαθενεμφκ ζακ 
ζπμοδαζυηενεξ μζ ελήξ: i) μνβακμθδπηζηέξ πανάιεηνμζ: πνχια, εμθενυηδηα, μζιή ηαζ βεφζδ, 
ηαζ ii) θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ: εενιμηναζία, pH, αβςβζιυηδηα, πθχνζμ, εεζζηά, πονίηζμ, 
αζαέζηζμ, ιαβκήζζμ, κάηνζμ, ηάθζμ, ανβίθζμ, μθζηή ζηθδνυηδηα, δζαθεθοιέκμ μλοβυκμ, λδνυ 
οπυθεζιια. 

Έβζκακ δφμ ακηζπνμζςπεοηζηέξ δεζβιαημθδρίεξ, ημκ Νηηχανζμ ημο 1999 (λδνή πενίμδμξ) 
ηαζ ηδκ Άκμζλδ ημο 2000 (οβνή πενίμδμξ) πνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεεί πμζα είκαζ δ πμζμηζηή 
ηαηάζηαζδ ηςκ οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ. Ποθθέπεδηακ, 26 δείβιαηα κενμφ βζα ηάεε πενίμδμ, 
ζηα μπμία έβζκακ πδιζηέξ ακαθφζεζξ ζημ ενβαζηήνζμ ηδξ δζεφεοκζδξ πδιείαξ ημο Η.Γ.Κ.Δ. ηαζ 
ηα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ πίκαηεξ 2, 3. 

Απυ ηα δζαβνάιιαηα Piper (Δζη. 4, 5) ηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηαηά Freeze – Chery 
(1979), ζηα μπμία ηα κενά παναηηδνίγμκηαζ αάζεζ ηδξ % πενζεηηζηυηδηάξ ημοξ ζε ακζυκηα ηαζ 
ηαηζυκηα, πνμηφπηεζ υηζ δ πθεζμκυηδηα ηςκ δεζβιάηςκ εκηάζζμκηαζ ζημ πεδίμ ημο πθςνζμφπμο 
ηαζ αζαεζημφπμο κενμφ. Ρμ βεβμκυξ αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ηα κενά πνμένπμκηαζ απυ ακεναηζημφξ 
ζπδιαηζζιμφξ έπμκηαξ οπμζηεί ιυθοκζδ θυβς εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ (ζηα δζαβνάιιαηα 
ζοιαμθίγμκηαζ ιε θεοημφξ ηφηθμοξ). Ρα δείβιαηα ηα μπμία έπμοκ επζζδιακεεί ιε δζαθμνεηζηυ 
ζοιαμθζζιυ πάκς ζηα δζαβνάιιαηα ηαζ έπμοκ μιαδμπμζδεεί ζε μιάδεξ (Group 1,2,3,4) έπμοκ 
πδιζηή ζφζηαζδ δζαθμνμπμζδιέκδ ζε ζπέζδ ιε αοηήκ πμο ακηζπνμζςπεφεζ δ πθεζμκυηδηα ηςκ 
δεζβιάηςκ. 

Γζα ηδκ οβνή πενίμδμ υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηα δζαβνάιιαηα Piper ηα δείβιαηα Φ1, Φ16, 
Γ8, Γ14, Ξ. Θαιάνζ (Group1) ακήημοκ ζημ πεδίμ ημο πθςνζμφπμο ηαζ αζαεζημφπμο κενμφ 
αθθά έπμοκ ιεβαθφηενδ πενζεηηζηυηδηα ζε ζυκηα αζαεζηίμο. Ρα δείβιαηα Φ13, Φ3, Γ22, Φ14 
(Group2) ηείκμοκ πνμξ ημ πεδίμ ημο πθςνζμφπμο – καηνζμφπμο ηαζ ηαθζμφπμο έςξ 
οπενπθςνζημφ κενμφ οπμδδθχκμκηαξ εκημκυηενδ ιυθοκζδ ηςκ οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ απυ 
εαθάζζζα δζείζδοζδ. Ρα δείβιαηα Φ12, Φ10, Γ7 (Group3) έπμοκ ιεβαθφηενδ πενζεηηζηυηδηα 
ζε ζυκηα NO3- δ μπμία οπμδδθχκεζ πζεακή νφπακζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα απυ μνβακζημφξ 

νφπμοξ. Ρα δείβιαηα Γ12, Ξ. Ξμηαιμί, Ξ. Κεζανζά, Γ13 (Group4) ακήημοκ ζημ πεδίμ ημο 
δζζακεναηζημφ κενμφ ιε ηάζδ πνμξ αζαεζημφπμ. Ξνυηεζηαζ βζα κενυ πμο ακακεχκεηαζ 
δζενπυιεκμ απυ ακεναηζημφξ ή ραιιζηζημφξ(;) οδνμθυνμοξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ πςνίξ 
πνμαθήιαηα οθαθιφνζκζδξ. 

Πηδκ λδνή πενίμδμ ηα δείβιαηα πμο δζαθμνμπμζμφκηαζ ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο ακήημοκ ζημ 
πεδίμ ημο πθςνζμφπμο ηαζ αζαεζημφπμο κενμφ είκαζ: Φ3, Γ11, Ξ. Ξαναδείζζ (Group1) 
εκηάζζμκηαζ ζημ πεδίμ ημο πθςνζμφπμο - καηνζμφπμο ηαζ ηαθζμφπμ ιε ηάζδ πνμξ αζαεζημφπμ 
κενυ. Φ13, Φ18 (Group2) υπςξ πνμδβμφιεκα. Γ7, Φ10 (Group3) υπςξ πνμδβμφιεκα. Γ1, 
Γ13, Ξ. Ξμηαιυξ, Ξ. Κεζανζά, Ξ1 (δίηηομ) (Group4) υπςξ πνμδβμφιεκα. 
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Δηθ. 4. Γηάγξακκα Piper ρεκηθψλ 

αλαιχζεσλ δεηγκάησλ λεξνχ μεξήο 
πεξηφδνπ 1999. 

Δηθ. 5. Γηάγξακκα Piper ρεκηθψλ αλαιχζεσλ 

δεηγκάησλ λεξνχ πγξήο πεξηφδνπ 2000. 

  

Απυ ημοξ πίκαηεξ ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ, ηδξ λδνήξ ηαζ οβνήξ πενζυδμο (Ξίκαηεξ 2, 3) 
παναηδνείηαζ υηζ ηα κενά ημο κδζζμφ παναηηδνίγμκηαζ ζπεδυκ ζημ ζφκμθυ ημοξ ζακ υλζκα 
ακεναηζηά θυβς ηδξ επζηνάηδζδξ ηςκ ζυκηςκ HCO3- έκακηζ ηςκ άθθςκ ζημζπείςκ. Απυ 
άπμρδ πμζζιυηδηαξ ηα κενά ηςκ πδβχκ ηαηαηάζζμκηαζ ιεηαλφ 1δξ ηαζ 2δξ ηάλδξ δδθαδή 
είκαζ ηαθήξ έςξ ζηακμπμζδηζηήξ πμζζιυηδηαξ. Δκχ ηα κενά ηςκ βεςηνήζεςκ ηαζ ηςκ θνεάηςκ 
ηαηαηάζζμκηαζ ζημ ζφκμθυ ημοξ ιεηαλφ 2δξ ηαζ 3δξ ηάλδξ δδθαδή ειθακίγμοκ πμζζιυηδηα 
ζηακμπμζδηζηή έςξ ιέηνζα, ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ (Φ13, Φ10, Φ18, Γ5, Γ7) παναηηδνίγεηαζ 
έςξ ηαηή. Δίκαζ θακενυ υηζ δ οπμαάειζζδ αοηχκ ηςκ κενχκ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδκ αφλδζδ 
ηςκ ζυκηςκ πθςνίμο ηαζ καηνίμο δδθαδή ζε επίδναζδ ημο εαθάζζζμο κενμφ.  

Νζ ηζιέξ ημο pH ηοιαίκμκηαζ ζε επζηνεπηά υνζα 7-8,5 ιε ακχηαηδ επζηνεπυιεκδ ηζιή 9,5. 
Ζ αβςβζιυηδηα μθείθεηαζ ζηα δζαθοιέκα ζηενεά (TDS) ηαζ ελανηάηαζ άιεζα απυ ηδκ 
εενιμηναζία. Ιαιαάκεζ ηζιέξ απυ 400 έςξ 3400 ιS/cm, μζ ιζηνυηενεξ παναηδνμφκηαζ ζηζξ 
πδβέξ εκχ μζ ιεβαθφηενεξ ζηα θνέαηα ηαζ ζηζξ βεςηνήζεζξ. Ακχηενδ ηζιή πμζζιυηδηαξ 1000-
1100 ιS/cm. Ρα πθςνζυκηα ηοιαίκμκηαζ απυ 60,3 έςξ 687,8 ppm, εκχ δ ακεηηή 
πενζεηηζηυηδηα ζφιθςκα ιε ηα εθθδκζηά πνυηοπα είκαζ 350 ppm. Ρα εεζζηά ιε πνμηεζκυιεκμ 
υνζμ πανμοζίαξ ζημ κενυ 250 ppm θαιαάκμοκ ηζιέξ απυ 15,4 έςξ 143,7 ppm. Ζ ζηθδνυηδηα 
πνμηαθείηαζ ζημ κενυ απυ ηα ζυκηα αζαεζηίμο ηαζ ιαβκδζίμο ηαζ ακαθένεηαζ ζε βαθθζημφξ 
ααειμφξ, ηοιαίκεηαζ απυ 15,2 έςξ 155,5. 

Ζ αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ημο κενμφ ζε πθςνζυκηα ζημοξ δζάθμνμοξ οδνμθυνμοξ 
μνίγμκηεξ μθείθεηαζ: 

Πηδ δζείζδοζδ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ηαζ ζημκ ειπθμοηζζιυ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ηςκ 
οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ έςξ μνζζιέκμ αάεμξ. Ζ ιυθοκζδ αοηή ημπμεεηείηαζ ιέπνζ ημ αάεμξ 
ηςκ 10-18 m. πενίπμο, ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ. Ρμ ζημζπείμ αοηυ 
ζοιπεναίκεηαζ απυ ηζξ βεςηνήζεζξ πμο εηηεθέζηδηακ απυ ημ Η.Γ.Κ.Δ. (Γακδμθμξ, 1986) ηαζ 
ηαθφπημοκ ηζξ οδνεοηζηέξ ακάβηεξ ημο κδζζμφ. 

Πημ αηιμζθαζνζηυ κενυ πμο πνμένπεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ ελάηιζζδ ηδξ εάθαζζαξ ηαζ ημ 
μπμίμ επζηάεεηαζ ζηα επζθακεζαηά ζηνχιαηα (δδιζμονβχκηαξ έηζζ ιζα εοδζάηνζηδ αθαηυηδηα 
ηςκ εδαθχκ) ζηδ ζοκέπεζα δζδεείηαζ ακάθμβα πνμξ ηα ααεφηενα ζηνχιαηα, αθθμζχκμκηαξ 

έηζζ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο οπυβεζμο κενμφ 
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Ξίλαθαο 2. ρεκηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ λεξνχ μεξήο πεξηφδνπ έηνπο 1999 
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ΠΘΙΖΟΝΡΖΡΑ 

(mg/lit) CaCO3 
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ε=25μC Ca Mg Na K CO3 HCO3 SO4 Cl NO3 

Φ5 7.8 920 86.6 28.2 89.7 7.8 0 280 36 192 6.2 332 229 103 

Φ18 8.5 2150 189 38.9 297 15.6 12 260 91.3 688 0 632 233 399 

Φ13 8 3400 152 158 540 27.4 0 326 143 1262 49.6 1555 267 1288 

Φ10 8 2150 241 50.1 209 11.7 0 261 79.7 688 12.4 1055 214 841 

Φ16 8 920 128 16.5 62.1 3.9 0 240 36 204 12.4 455 197 258 

Φ2 8 770 89.8 18.5 94.3 7 0 280 27.4 183 0 429 229 200 

Φ6 8.4 1110 120 22.9 120 5.5 12 294 91.9 248 0 560 261 299 

Φ3 8.3 1170 94.6 25.8 133 23.5 4.8 205 74.9 277 24.8 526 176 350 

Γ11 7.9 920 68.9 21.4 122 3.9 0 171 43.2 245 6.2 260 140 120 

Γ10 8 720 51.3 22.4 82.8 6.3 0 237 24 135 3.1 220 194 26 

Γ6 7.7 900 96.2 24.3 89.7 4.7 0 239 28.3 225 3.1 340 196 144 

Γ13 7.7 700 103 17.5 52.9 3.9 0 308 20.7 124 3.1 328 252 76 

Γ21 7.6 820 93 21.4 80.5 3.1 0 283 27.4 168 3.1 320 232 88 

Γ5 7.8 1180 112 39.9 98.9 8.6 0 269 31.7 296 3.1 444 220 224 

Γ14 8 860 80.2 35 55.2 2.3 0 238 37.5 153 24.8 320 195 125 

Γ7 7.8 2400 231 73.9 216 9.4 0 175 43.2 830 0 1046 143 903 

Γ1 7.5 1040 144 21.4 43.7 2.3 0 371 20.2 158 0 455 304 151 

Γ8 8 1040 112 19.5 78.2 5.5 0 269 41.3 186 12.4 450 220 230 

Γ2 8 1100 115 31.1 101 7 0 275 38.4 216 99.2 508 225 283 

Γ4 8.1 740 68.1 18.5 83.9 4.7 0 258 28.8 135 9.3 353 211 142 

Ξ1 (δίηηομ) 8.5 460 64.1 8.3 27.6 1.6 6 176 15.4 60.3 3.1 194 154 40 

Ξ.ΞΝΡΑΚΝΠ 7.6 740 115 17.5 46 2.3 0 336 29.3 114 1.2 360 275 85 

Ξ.ΚΔΠΑΟΗΑ 7.5 740 103 19 50.6 1.6 0 281 21.6 138 0 334 230 104 

Ξ.ΞΑΟΑΓΔΗΠΗ 7.5 400 32.1 2.9 43.7 3.9 0 75.7 30.7 67.4 6.2 175 62 113 

Α.ΞΑΛΡΔΙΔΖΚΥΛ 7 480 54.5 3.9 39.1 1.6 0 104 17.8 92.2 6.2 152 85 67 

Ξ.ΘΑΚΑΟΗ 8 520 67.3 3.9 25.3 25 0 140 20.2 92.2 9.3 223 115 108 
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Ξίλαθαο 3. ρεκηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ λεξνχ πγξήο πεξηφδνπ έηνπο 2000 
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(mg/lit) CaCO3 
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ε=25μC Ca Mg Na K CΝ3 HCO3 Cl SO4 NO3 

Φ1 7.7 1300 111 27.7 78.2 18 0 291.7 215 34.6 3.1 390 239 151 

Φ2 7.7 1070 80.2 18.5 80.5 11.7 0 249 167 27.9 3.1 276 204 72 

Φ3 7.8 1500 94.6 25.3 108 25 0 218.5 246 50 31 340 179 161 

Φ4 8.2 1450 103 26.3 101 26.6 0 258.7 245 48 15.5 364 212 152 

Φ6 7.6 1440 117 21.4 113 12.5 0 277 241 72 3.1 380 227 153 

Φ8 8 3000 191 30.6 336 13.7 0 236.8 775 55.7 9.3 602 194 408 

Φ10 7.7 3000 237 57.9 207 26.6 0 227 745 66.3 15.5 830 186 644 

Φ12 7.5 3500 345 47.2 230 23.5 0 225.8 812 173 86.8 1054 185 869 

Φ13 7.4 4000 149 125 361 35.2 0 283.1 961 86.5 43.4 884 232 652 

Φ14 7.9 2100 103 40.4 283 27.4 0 281.9 553 58.6 3.1 422 231 191 

Φ15 7.8 1300 90 24.3 106 10.2 0 259.9 227 28 6.2 324 213 111 

Φ16 7.7 1400 135 19.9 80.5 8.6 0 220.9 261 42.3 9.3 418 181 237 

Γ13 7.9 900 99.4 3.4 57.5 6.3 0 262.4 113 15 0 262 215 47 

Γ10 7.4 900 62.5 14.1 73.6 6.3 0 225.8 128 18 3.1 214 185 29 

Γ4 7.3 960 68.9 18.5 73.6 6.3 0 251.4 131 18 6.2 248 206 42 

Γ18 7.1 1300 96.2 28.7 106 7 0 244.1 248 38 3.1 358 200 158 

Γ6 7.2 1350 107 19.5 101 4.7 0 225.8 255 26.4 3.1 348 185 163 

Γ21 7 1250 114 12.2 92 3.1 0 261.2 213 24.5 0 334 214 120 

Γ7 7.1 2750 216 68.1 168 9.4 0 177 716 38.4 3.1 820 145 675 

Γ8 7.8 1100 99.4 20.4 64 4.7 0 263.6 156 37.5 9.3 332 216 116 

Γ22 7.6 3100 154 46.2 368 11.7 0 286.8 748 93.7 6.2 574 235 339 

Γ14 7.5 1000 115 15.6 44 2.3 0 227 160 16.3 21.7 352 186 166 

Ξ.ΘΑΚΑΟΗ 7.7 600 64.1 4.4 34 2 0 136.7 89 11.5 6.2 178 112 66 

Ξ.ΞΝΡΑΚΝΗ 7.2 900 114 10.7 39 2 0 313.6 96 20.7 0 328 257 71 

Α.ΞΑΛΡΔΙΔΖΚΥΛ 7.7 550 48.1 5.4 39 2 0 102.5 85 16.8 6.2 142 84 58 

Ξ.ΚΔΠΑΟΗΑ 8 520 67.3 3.4 25 2 0 185.5 50 13.9 0 182 152 30 

8. Ππκπεξάζκαηα-Ξξνηάζεηο 

Ποκμρίγμκηαξ υζα έπμοκ ακαθενεεί ζηα πνμδβμφιεκα ηεθάθαζα πνμηάεδηακ ηα αηυθμοεα 
ένβα ηαζ ιεθέηεξ βζα κα ακηζιεηςπζζηεί ημ πνυαθδια ηδξ έθθεζρδξ ηαθήξ πμζυηδηαξ φδαημξ: 

1. Ζ εηηέθεζδ 2 ενεοκδηζηχκ βεςηνήζεςκ δ Γ1 ηαζ Γ2 ζηζξ αμνεζμακαημθζηέξ ηθζηφεξ ηδξ 
ημπμβναθζηήξ έλανζδξ Ξνμθ. Ζθίαξ. 

2. Πε υηζ αθμνά ημ Γ.Γ. Ιζααδεζχκ, θυβς ηςκ ιεβάθςκ ακαβηχκ ζε κενυ ελαζηίαξ ηδξ 
ναβδαίαξ ημονζζηζηήξ ακάπηολδξ, μζ οπάνπμοζεξ βεςηνήζεζξ, θυβς ηςκ οπενακηθήζεςκ 
έπμοκ ήδδ επζαανοκεεί απυ ηδκ δζείζδοζδ ηδξ εάθαζζαξ υπςξ ήδδ ακαθένεδηε ζημ ηεθάθαζμ 
ηδξ δνμπδιείαξ. Γζ‘ αοηυ ημ θυβμ πνμηάεδηε δ δζάκμζλδ ενεοκδηζηήξ βεχηνδζδξ αυνεζα ηδξ 
μδμφ Ιεζααδίςκ – Κεβάθμο Σςνζμφ, κμηζμακαημθζηά ημο καμφ Αβ. Θςκζηακηίκμο. Ζ βεχηνδζδ 
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πναβιαημπμζήεδηε ενεοκδηζηά (Δζη. 3) ζηζξ 24-5-2002, ήηακ επζηοπήξ. Ξνμηάεδηε δ 
ηαηαζηεοή κέμο δζηηφμο φδνεοζδξ ημ μπμίμ εα ηαηαθήβεζ ζημκ μζηζζιυ ηςκ Ιζααδείςκ ζε 
ανφζεξ, απυ υπμο μζ ιυκζιμζ ηάημζημζ ηαζ μζ επζζηέπηεξ εα ιπμνμφκ κα πνμιδεεφμκηαζ κενυ 
ιυκμκ βζα πυζζιμ ηαζ εα ημ ιεηαθένμοκ ζε δμπεία, επεζδή οπάνπεζ νφπακζδ ημο οπάνπμκημξ. 
Ρμκίγεηαζ υηζ μζ ανφζεξ δεκ εα είκαζ ζοκεπμφξ νμήξ αθθά ιε αάκεξ. Δπίζδξ εα πνέπεζ ημ κενυ 
πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ «πζζίκεξ» κα ακηθείηαζ απυ ηδ εάθαζζα δζυηζ δεκ είκαζ 
απαβμνεοηζηέξ μζ απμζηάζεζξ. Απυ ηδκ ζηζβιή πμο ηα απμηεθέζιαηα ημο βεςηνδηζημφ 
πνμβνάιιαημξ εα είκαζ εεηζηά είκαζ ζηυπζιδ δ ιδ άκηθδζδ ηςκ βεςηνήζεςκ μζ μπμίεξ είκαζ 
επζαανδιέκεξ απυ ηδκ δζείζδοζδ ηδξ εάθαζζαξ. 

3. Αλζμθμβχκηαξ ηζξ ιζηνμαζμθμβζηέξ ακαθφζεζξ πμο έβζκακ ζε δζάθμνα δείβιαηα κενμφ 
βεςηνήζεςκ αθθά ηαζ ημο δζηηφμο, ηυζμ ζημ Κεβάθμ Σςνζυ υζμ ηαζ ζηα Ιζαάδεζα υπμο 
θαίκεηαζ υηζ οπάνπεζ επζαάνοκζδ πνμηείκεηαζ δ ζηαδζαηή αθθαβή ημο εζςηενζημφ δζηηφμο ηςκ 
δφμ πνμακαθενυιεκςκ μζηζζιχκ δζυηζ ιπμνεί κα δδιζμονβείηαζ ιέζα απυ νδβιαηχζεζξ ημο 
ήδδ οπάνπμκημξ δζηηφμο. 

4. Ζ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ κενχκ ηςκ οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ πμο 
δζαιμνθχκμκηαζ εα πνέπεζ κα είκαζ ζοκεπήξ ηαζ εκηαηζηή. 

5. Ξνμηάεδηε δ ηαηαβναθή εενιμβναθδιάηςκ απυ αένμξ ζε υθεξ ηζξ αηηέξ ημο κδζζμφ ιε 
ζημπυ ημκ εκημπζζιυ ηςκ οπμεαθάζζζςκ πδβχκ, μνζζιέκεξ απυ ηζξ μπμίεξ έπμοκ ήδδ 
ακαθενεεί ζε πνμδβμφιεκμ ηεθάθαζμ. 

6. Γζα ηδκ δζενεφκδζδ οπμβείςκ επζθακεζχκ νμήξ κενμφ, πνμηάεδηε δ εηηέθεζδ 
βεςθοζζηχκ δζαζημπήζεςκ πνμηεζιέκμο κα ηαεμνζζημφκ επαηνζαχξ μζ επζθάκεζεξ οπυβεζαξ 
νμήξ ηαζ εζδζηυηενα ηςκ ζδιακηζηχκ ιεηχπςκ ηςκ οπμεαθάζζζςκ πδβχκ.  

7. Λα ηαηαζηεοαζεμφκ ιζηνά θνάβιαηα ακάζπεζδξ ηδξ νμήξ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ 
ζε ηαηάθθδθεξ εέζεζξ χζηε κα επζαναδφκεηαζ μ πνυκμξ δ απμννμή πνμξ ηδ εάθαζζα ηαζ κα 
αολάκεηαζ μ πνυκμξ ηαηείζδοζδξ ζημοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ έηζζ κα ειπθμοηίγεηαζ 
μ οπυβεζμξ οδνμθμνέαξ (ηεπκδηυξ ειπθμοηζζιυξ). 
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ΞΑΟΑΡΖΟΖΠΔΗΠ ΔΞΗ ΡΥΛ ΘΑΡΑΘΝΟΦΥΛ ΡΔΘΡΝΛΗΘΥΛ ΘΗΛΖΠΔΥΛ 

ΘΑΡΑ ΡΝΠ ΗΠΡΝΟΗΘΝΠ ΣΟΝΛΝΠ 

ΠΡΝΛ ΑΟΣΑΗΝΙΝΓΗΘΝ ΣΥΟΝ ΘΑΡΥ ΕΑΘΟΝ 

Κανζμθάημξ H., Ιυβμξ E., Φμοκημφθδξ I., Θεμπάνδξ Γ. 

Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο 

Ξεξίιεςε 

Ζ ένεοκα ηςκ βεςδοκαιζηχκ ζοκεδηχκ πμο επζηνάηδζακ ηαζ επζηναημφκ ζημκ 
ανπαζμθμβζηυ πχνμ ηδξ Θάης Εάηνμο είπακ ζακ ζοκέπεζα κα βίκμοκ μζ αηυθμοεεξ 
παναηδνήζεζξ: α) ζημοξ δμιζημφξ θίεμοξ δζαπζζηχεδηακ πενζμπέξ ιε ζδιακηζηέξ δζαννήλεζξ, 
δ δδιζμονβία ηςκ μπμίςκ δεκ εα ήηακ εφημθμ κα δζηαζμθμβδεεί ιυκμ απυ ηα αζηδεέκηα 
θμνηία, α) ζε δζαθμνεηζηά επζπνίζιαηα ακαζηήθςζδξ δζαπζζηχεδηακ δζαννήλεζξ, β) δζάθμνα 
ηηίζιαηα υπςξ δ "Θοηθζηή Γελαιεκή", δ "Ρζηηή Θνήκδ" πμο πνδζίιεοακ βζα ηδκ πενζζοθθμβή 
ακααθφγμκημξ φδαημξ ηαζ απμεήηεοζδξ βθοημφ κενμφ, ζήιενα ανίζημκηαζ αοεζζιέκεξ 
ημοθάπζζημκ 1,3 ηαζ 2,75 ιέηνα ακηίζημζπα ηάης απυ ηδκ ζδιενζκή επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ, 
δ) ζημκ ποειέκα ηδξ παναθίαξ εκημπίζηδηακ δφμ δζαθμνεηζηέξ αημθμοείεξ beach-rock 
δζεννδβιέκεξ ζε αάεδ πενίπμο 1,5 ηαζ 3 ιέηνςκ ακηίζημζπα ηαεχξ ηαζ αοεζζιέκεξ 
παθαζμαηηέξ, ε) ζε ακηίζημζπα αάεδ έπμοκ εκημπζζηεί ηαζ ακενςπμβεκείξ ηαηαζηεοέξ πμο 

πζεακμθμβμφκηαζ ςξ οπμθείιιαηα ιζκςζηχκ θζιεκζηχκ εβηαηαζηάζεςκ. 

Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ υθεξ ηζξ παναπάκς παναηδνήζεζξ βίκεηαζ άιεζα ακηζθδπηυ υηζ 
ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ πμο παναιυνθςζε ηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ δζαιυνθςζε ημ ζδιενζκυ 
βεςπενζαάθθμκ είκαζ εκενβέξ ηαηαηυνοθεξ ηεηημκζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ δ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα. 

OBSERVATIONS ON THE VERTICAL TECTONIC MOVEMENTS DURING 
THE HISTORICAL TIMES IN THE KATO ZAKROS (CRETE, GREECE) 

ARCHEOLOGICAL SITE 

Mariolakos I., Logos E., Fountoulis I., Theocharis D. 

University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment 

Abstract 

Many damages and fractures on the stones used for the construction of the archeological 
site were observed. These fractures were not created only due to the loading itself. 
Furthermore, many fractures were observed on the coating created during the erection 
works. Many structures as the ―Cyclic tank‖ (Kikliki dexameni) or the ―Tikti Krini‖ that were 
used to deposit fresh water, are located 1.3 to 2.75 meters below sea level at the present 
time. At the sea bottom close to the seaside, two fractured beach rock occurrences can be 
distinguished. They occur in depths 1.5 and 3 meters below sea level, as well submerged 
shorelines. In same depths there are also many man made structures that are thought likely 
to the remnants of the Minoan harbor. Taking all these into account, we think that the 
vertical movements influenced dramatically the structures as the whole area suffers from 
the seismic activity. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Θνήηδ, Εάηνμξ, Κζκςζηυξ πμθζηζζιυξ, βεςπενζαάθθμκ, κεμηεηημκζηή. 

Θey words: Crete, Zakros, Minoan civilization, geo-environment, neotectonics. 
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1. Δηζαγσγή 

Ρμ ακάηημνμ ηδξ Θάης Εάηνμο εεςνείηαζ ημ ηέηανημ ζε ιέβεεμξ ακάηημνμ ηδξ Κζκςζηήξ 
Θνήηδξ πμο πνςημπηίζηδηε βφνς ζηα 1900 π.Σ.. Ρα ενείπζα πμο αθέπμοιε ζήιενα ακήημοκ 
ζημ κέμ ακάηημνμ πμο πηίζηδηε πενίπμο ημ 1600 π.Σ., πμο , υπςξ ακαθένεηαζ, ηαηαζηνάθδηε 
απυ πονηαβζά πμο πνμηθήεδηε απυ άβκςζημοξ θυβμοξ ημ 1450 π.Σ., ιαγί ιε άθθα ηέκηνα ηδξ 

Κζκςζηήξ Θνήηδξ, πςνίξ κα λακαηαημζηδεεί. Ζ έηηαζδ ημο είκαζ 8000 ηεηναβςκζηά ιέηνα (m2) 
ηαζ είκαζ ημ ιυκμ απυ ηα ιζκςζηά ακάηημνα πμο ανέεδηε ιε ηα εδζαονμθοθάηζα ημο αζφθδηα 
φζηενα απυ ηδκ ηαηαζηνμθή ημο. Βνίζηεηαζ ζε έκα αζθαθζζιέκμ ημθπίζημ ζηα ακαημθζηά 
πανάθζα ηδξ Θνήηδξ ηαζ αμνεζμακαημθζηά ηδξ ελυδμο ημο θαναββζμφ Θάης Εάηνμο, ημ μπμίμ 
ιεημκυιαζε μ Λζηυθαμξ Ξθάηςκ «Φανάββζ ηςκ Λεηνχκ» δζυηζ ζε πμθθέξ απυ ηζξ ζπδθζέξ ημο 
οπήνπακ ηαθέξ πνμβεκέζηενεξ ημο ακαηηυνμο. Πηδκ πενζμπή ακαπηφπεδηε έκα ζδιακηζηυ 
θζιάκζ ημο ιζκςζημφ πμθζηζζιμφ ηαζ πνέπεζ κα οπήνλε ζδιακηζηή αάζδ ημο ιζκςζημφ ζηυθμο 
πμο πνμζηάηεοε ημ κδζί. 

Ρα ανπαία ηδξ Εάηνμο είπακ επζζδιακεεί, βζα πνχηδ θμνά, απυ ημκ T.A.B. SPRATT ημ 
1832 (Ξθάηςκ, 1974).  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ πνμζπάεεζα πςνμπνμκζημφ ζοζπεηζζιμφ ηςκ δζαθυνςκ 
ανπαζμθμβζηχκ εονδιάηςκ ηαζ ημο βεςθμβζημφ – ηεηημκζημφ ηαεεζηχημξ ηδξ ζηεκήξ αθθά ηαζ 
ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο. 

2. Γεσινγία 

Πηδ ζηεκή αθθά ηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή εκδζαθένμκημξ απακηχκηαζ ηυζμ αθπζημί υζμ 
ηαζ ιεηαθπζημί βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί (Ξαπαζηαιαηίμο η.α., 1959). 

Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί απμηεθμφκηαζ απυ εαθάζζζεξ ηαζ πενζαίεξ απμεέζεζξ μζ μπμίεξ 
ηαηά ζεζνά απυ ηζξ κεχηενεξ ζηζξ ανπαζυηενεξ είκαζ: αθθμφαζα, ζφβπνμκεξ πανάηηζεξ 
απμεέζεζξ, ζφβπνμκεξ αδνμιενείξ πμηαιμπεζιάνζεξ απμεέζεζξ, ζφβπνμκεξ πμηαιμπεζιάνζεξ 

απμεέζεζξ, αηηυθζεμζ – ρδθζδμπαβήξ αζβζαθυξ (beach rocks), πθεονζηά ημνήιαηα, 
πθεζζημηαζκζηέξ πανάηηζεξ απμεέζεζξ (απυ ραιιίηεξ ηαζ αζμθζακίηεξ) ηαζ κεμβεκείξ απμεέζεζξ. 

Νζ αθπζημί βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί ακήημοκ ζηδ βεςηεηημκζηή εκυηδηα ηδξ Ρνίπμθδξ. 
Ξνυηεζηαζ βζα ηδκ δθαζζηεζμσγδιαημβεκή ηθαζηζηή ζεζνά, υθδ ηδκ ακεναηζηή αημθμοεία ηδξ 
βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ ηαζ βζα ημ θθφζπδ ηδξ. 

3. Ρεθηνληθή - Λενηεθηνληθή 

Ζ ηεηημκζηή παναιυνθςζδ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί ζε δφμ 
ιεβάθεξ πενζυδμοξ ηδκ αθπζηή ηαζ ηδκ ιεηαθπζηή ή κεμηεηημκζηή. 

Θαηά ημκ Αθπζηυ μνμβεκεηζηυ ηφηθμ παναηδνμφκηαζ πενζζζυηενεξ ηδξ ιίαξ 
παναιμνθςηζηέξ θάζεζξ, εκχ ζημ ζφκμθυ ημοξ υθμζ μζ αθπζηήξ δθζηίαξ ζπδιαηζζιμί έπμοκ 
οπμζηεί ηδκ ηεθεοηαία παναιμνθςηζηή θάζδ ημο αθπζημφ μνμβεκεηζημφ ηφηθμο. Γεκζηά ζημ 
ζφκμθυ ημοξ, μζ αθπζηέξ παναιμνθςηζηέξ θάζεζξ εηδδθχκμκηαζ ιε πηοπέξ ζε δζάθμνεξ 
ηθίιαηεξ παναηήνδζδξ, ιε νδβιαημβυκμ ηεηημκζζιυ (ηονίςξ ακάζηνμθα νήβιαηα ηαζ 
θεπζχζεζξ) ηαζ ιε επςεήζεζξ υηακ πνυηεζηαζ βζα δζαθμνεηζημφξ παθαζμβεςβναθζημφξ πχνμοξ. 

Πηδ δεφηενδ πενίμδμ, πμο είκαζ βκςζηή ςξ Κεηαθπζηή ή Λεμηεηημκζηή θάζδ 
παναιυνθςζδξ, ηονζανπεί μ εναοζζβεκήξ ηεηημκζζιυξ (νδλζβεκείξ γχκεξ, νήβιαηα) πςνίξ κα 
θείπεζ ηαζ μ πθαζηζημφ ηφπμο ηεηημκζζιυξ (ακμζηηέξ πηοπέξ). 

Θαζ μζ δφμ ηφπμζ ηεηημκζζιμφ έπμοκ επδνεάζεζ ημοξ αθπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ εκχ μζ 
ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί έπμοκ οπμζηεί ιυκμ ηδκ Κεηαθπζηή – Λεμηεηημκζηή παναιυνθςζδ. 

Ζ ηφνζα αθπζηή παναιυνθςζδ έπεζ θμνά απυ Βμννά πνμξ Λυημ, έηζζ χζηε δ ηφνζα 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξεξηβάιινλ 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

428 

δζεφεοκζδ ηςκ αλυκςκ ηςκ πηοπχκ κα είκαζ Ακαημθή Γφζδ (Α-Γ) (ζε υθεξ ηζξ ηθίιαηεξ) ηαζ 
δεοηενεφμοζα δζεφεοκζδ Βμννά-Λυημ (Β-Λ) μζ μπμίεξ είκαζ ηονίςξ ζε ιζηνήξ ηθίιαηαξ πηοπέξ 
ηαζ ζε θίβεξ εέζεζξ. Δζδζηυηενα ζηδκ ακαημθζηή Θνήηδ παναηδνείηαζ δζαζπμνά ηςκ 
δζεοεφκζεςκ έςξ ηαζ 30º ζπεηζηά ιε ηδκ ηφνζα δζεφεοκζδ Α-Γ. 

Απυ κεμηεηημκζηή άπμρδ (Φοηνμθάηδξ, 1980) ζηδκ ακαημθζηή Θνήηδ απακηχκηαζ 
ηέζζενζξ ηφνζεξ κεμηεηημκζηέξ ιαηνμδμιέξ μζ μπμίεξ, απυ δοηζηά πνμξ ακαημθζηά, είκαζ μζ 
αηυθμοεεξ: α) δ ηεηημκζηή ηάθνμξ Ηενάπεηναξ, α) ημ ηεηημκζηυ ηέναξ ηςκ μνέςκ ηδξ Πδηείαξ, 
β) δ ηεηημκζηή ηάθνμξ ηδξ Πδηείαξ ηαζ δ) ημ ηεηημκζηυ ηέναξ Εήνμο. Πφιθςκα ιε κευηενεξ 
ένεοκεξ (Κανημπμφθμο – Γζαηακηχκδ η.α. 1993) δ ηεηημκζηή ηάθνμξ Πδηείαξ ειπενζέπεηαζ ζε 
ιεβαθφηενδξ ηάλδξ δμιή πμο είκαζ ημ κεμηεηημκζηυ αφεζζια Πδηείαξ – Καηνφ Γζαθμφ. 

Ρμ ηεηημκζηυ ηέναξ Εήνμο έπεζ βεκζηή δζεφεοκζδ Βμννάξ – Λυημξ (Β-Λ). Πηδκ 
κεμηεηημκζηή ιαηνμδμιή ειπενζέπμκηαζ ηαζ ιζηνυηενδξ ηάλδξ κεμηεηημκζηέξ δμιέξ υπςξ είκαζ 
ημ κεμηεηημκζηυ αφεζζια Εάηνμο (3a) ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ζπεδυκ Β-Λ, ημ κεμηεηημκζηυ 
ηέναξ Ρναβυζηαθμξ – Κεηυπζ Αιπεθζέξ (3b) ημ μπμίμ έπεζ βεκζηή δζεφεοκζδ Β-Λ ηαζ ημ 
ακαημθζηυ αφεζζια ημο εαθάζζζμο πχνμο (Δζη. 1 έκεεημ). 

Θεςνείηαζ ζηυπζιμ κα ακαθενεεί υηζ ζηζξ ηεθεοηαίεξ πνμακαθενεείζεξ κεμηεηημκζηέξ 

δμιέξ ειπενζέπμκηαζ ιζηνυηενδξ ηάλδξ κεμηεηημκζηέξ δμιέξ πμο έπμοκ βεκζηή δζεφεοκζδ Α-Γ, 
ακαπηφζζμκηαζ δδθαδή εβηάνζζα πνμξ ηδκ δζεφεοκζδ ηδξ ιεβαθφηενδξ ηάλδξ κεμηεηημκζηήξ 
δμιήξ. Αηνζαχξ ιία ηέημζα ιζηνυηενδξ ηάλδξ κεμηεηημκζηή δμιή ιε βεκζηή δζεφεοκζδ Α-Γ 
είκαζ ηαζ ημ κεμηεηημκζηυ αφεζζια ηδξ Θάης Εάηνμο (3bii), ζημ μπμίμ ανίζηεηαζ ηαζ μ 
ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ, πμο πςνίγεζ ημ ζπεηζηά ιεβαθφηενμ κεμηεηημκζηυ ηέναξ ημο 
Ρναβυζηαθμο (3bi) - Κεημπίμο Αιπεθζέξ (3biii), ζε ιζηνυηενδξ ηάλδξ κεμηεηημκζηέξ δμιέξ, 
πνμξ αμνά ανίζηεηαζ ημ κεμηεηημκζηυ ηέναξ ημο Ρναβυζηαθμο ηαζ πνμξ κυημ ημ κεμηεηημκζηυ 
ηέναξ ημο Κεημπίμο Αιπεθζέξ (Δζη. 1). 

Δηθ. 1. Ζ λενηεθηνληθή δνκή ηεο Αλαηνιηθήο Θξήηεο θαη νη κηθξφηεξεο ηάμεο λενηεθηνληθέο 
καθξνδνκέο, ζε ράξηε ζθηαζκέλνπ 

αλαγιχθνπ. 

πυικδια: (1) Ρεηημκζηυ ηέναξ Πδηεζαηχκ Ννέςκ, (2) Ρεηημκζηυ αφεζζια Πδηείαξ – Καηνφ Γζαθμφ, 

(3) Ρεηημκζηυ ηέναξ Εήνμο, (3a) Ρεηημκζηυ αφεζζια Εάηνμο, (3b) Ρεηημκζηυ ηέναξ Ρναβυζηαθμο – 
Κεημπίμο Αιπεθζέξ, (3bi) Ρεηημκζηυ ηέναξ Ρναβυζηαθμο, (3bii) Ρεηημκζηυ αφεζζια Θάης Εάηνμο, 

(3biii) Ρεηημκζηυ ηέναξ Κεημπίμο Αιπεθζέξ 
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Ρμ κεμηεηημκζηυ ηέναξ ημο Ρναβυζηαθμο έπεζ ορυιεηνμ 515 m ηαζ δζεφεοκζδ Β-Λ. Ν 
Κμονηγάξ (1990), ζημ εκ θυβς ηέναξ, έςξ ημ ορυιεηνμ ηςκ 473 m έπεζ ηαηαβνάρεζ 17 
επζθάκεζεξ εαθάζζζαξ δζάανςζδξ.  

Ρμ κεμηεηημκζηυ ηέναξ Κεημπίμο Αιπεθζέξ έπεζ ορυιεηνμ 208 m ηαζ δζεφεοκζδ Β-Λ. Ν 
Κμονηγάξ (1990), έςξ ημ ορυιεηνμ ηςκ 200 m έπεζ ηαηαβνάρεζ 13 επζθάκεζεξ εαθάζζζαξ 
δζάανςζδξ. Ξνυηεζηαζ βζα επζθάκεζεξ πμο έπμοκ βεκζηά ηθίζδ πνμξ ηδκ εάθαζζα ηαζ μζ μπμίεξ 
πανμοζζάγμοκ δζάθμνεξ ηζιέξ ηθίζεςκ. Ζ δζαθμνμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ οπμδδθχκεζ δζαθμνεηζηέξ 
ηαπφηδηεξ ακφρςζδξ ηςκ κεμηεηημκζηχκ ηενάηςκ. Νζ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ, πμο 
δζαπςνίγμοκ ηζξ εαθάζζζεξ επζθάκεζεξ δζάανςζδξ, δείπκμοκ πενζυδμοξ απυημιδξ ακφρςζδξ. 
Ρμ φρμξ ημοξ ηοιαίκεηαζ απυ 3 έςξ 40 ιέηνα. 

Θαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο εκημπίζηδηακ δζάζπανηεξ ιζηνέξ ηαζ ιεβαθφηενεξ 
οπμθεζιιαηζηέξ ειθακίζεζξ κεμβεκχκ απμεέζεςκ πμο απακημφκ ζε δζάθμνα ορυιεηνα ζε υθδ 
ηδκ έηηαζδ ηςκ ηενάηςκ, αηυιδ ηαζ ζηζξ ημνοθέξ ημοξ. Κε αάζδ ηα ζηνςιαημβναθζηά 
δεδμιέκα ημο βεςθμβζημφ πάνηδ ημο ΗΓΚΔ (Ξαπαζηαιαηίμο η.α., 1959) ημ βεβμκυξ αοηυ 
οπμδδθχκεζ υηζ εα πνέπεζ ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο κεμβεκμφξ κα ήηακ ηαθοιιέκα απυ ηδ 
εάθαζζα ιεηά απυ ιία ααειζαία αφεζζδ. 

4. Λενηεθηνληθό βύζηζκα Θάησ Εάθξνπ 

Ζ ιμνθμθμβζηή ηαπείκςζδ ηδξ Θάης Εάηνμο απμηεθεί έκα κεμηεηημκζηυ αφεζζια 
δζεφεοκζδξ Α-Γ, ηα πενζεχνζα ημο μπμίμο, ηυζμ πνμξ αμνά ιε ημ κεμηεηημκζηυ ηέναξ ημο 
Ρναβυζηαθμο, υζμ ηαζ πνμξ κυημ ιε ημ κεμηεηημκζηυ ηέναξ Κεημπίμο Αιπεθζέξ, μνίγμκηαζ απυ 
νδλζβεκείξ γχκεξ βεκζηήξ δζεφεοκζδξ Α-Γ. Ριήια ημο αοείζιαημξ, ημ αυνεζμακαημθζηυ, 
ηαηαθαιαάκεζ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ. Ρμ ιζκςζηυ ακάηημνμ ηδξ Θάης Εάηνμο, ηφνζα, είκαζ 
εειεθζςιέκμ ζημ θθφζπδ ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ ηδξ Ρνίπμθδξ, εκχ ιζηνυ ηιήια ημο, 
κυηζα, είκαζ επάκς ζε ζφβπνμκεξ πμηαιμπεζιάνζεξ απμεέζεζξ ηαζ ζε αθθμφαζα. 

Θαηά ηδκ ένεοκα ζημ αφεζζια, ηυζμ ζηδ πένζμ υζμ ηαζ οπμεαθάζζζα, ηαηαβνάθδηακ ηα 
αηυθμοεα: 

α) Απυ ηδ θεπημιενή ένεοκα ημο ποειέκα ημο υνιμο ηδξ Εάηνμο εκημπίζηδηακ δφμ 
δζαθμνεηζηέξ αημθμοείεξ αηημθίεςκ – ρδθζδμπαβχκ αζβζαθχκ (beach rocks) ζε ιέζα αάεδ 
1,5 ηαζ 3 ιέηνα, πμο αοείγμκηαζ πνμξ ηα ακαημθζηά (Δζη 2,3,4,5). 

Δηθ. 2. Γηαθξίλνληαη: α) ε ξεμηγελήο δψλε, ηνπ 

βφξεηνπ πεξηζσξίνπ ηνπ λενηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο 
Θάησ Εάθξνπ, γεληθήο δηεχζπλζεο Α-Γ θαη β) νη 
δχν δηαθνξεηηθνί νξίδνληεο ησλ δχν βπζηζκέλσλ 

αθηνιίζσλ ζε βάζε 1,5 θαη 3 κέηξα πεξίπνπ 

Δηθ. 3. Γηαθξίλνληαη: α) ε ξεμηγελήο δψλε, ζην 

λφηην πεξηζψξην ηνπ λενηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο 
Θάησ Εάθξνπ, γεληθήο δηεχζπλζεο Α-Γ θαη β) νη 
δχν δηαθνξεηηθνί νξίδνληεο ησλ δχν βπζηζκέλσλ 

αθηνιίζσλ ζε βάζε 1,5 θαη 3 κέηξα πεξίπνπ 

α) Δκημπίζηδηακ αοεζζιέκεξ παθαζμαηηέξ ζε αάεδ 0,90, 1,5, 3 ηαζ 5 ιέηνα (Δζη. 6, 7) εκχ 
μζ ιεηαλφ ημοξ επζθάκεζεξ επζπέδςζδξ έπμοκ ηθίζδ πνμξ ηα ακαημθζηά. 

β) Πφβπνμκεξ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ αηημβναιιχκ ζθδκμεζδμφξ ιμνθήξ, πμο έπμοκ ηθίζδ 
πνμξ ηα ακαημθζηά (Δζη. 8, 9, 10, 11). Ξνυηεζηαζ βζα ακμδζηέξ πενζζηνμθζηέξ ηζκήζεζξ ηςκ 
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νδλζηειαπχκ, ηυζμ ζημ αυνεζμ υζμ ηαζ ζημ κυηζμ άηνμ ημο υνιμο. Γοηζηά πανμοζζάγεηαζ 
ακφρςζδ ηδξ ηάλδξ ηςκ 55-60 εηαημζηχκ πενίπμο, δ μπμία πνμξ ηα ακαημθζηά ιεζχκεηαζ ζηα 
10 εηαημζηά πενίπμο. 

Δηθ. 4. Ν βπζηζκέλνο 

νξίδνληαο ησλ 
αθηνιίζσλ ζε βάζνο 
1,5 κέηξα πεξίπνπ. 

Δηθ. 5. Ν βπζηζκέλνο 

νξίδνληαο ησλ 
αθηνιίζσλ ζε βάζνο  

3 κέηξα πεξίπνπ  

Δηθ. 6. Βπζηζκέλεο 

παιαηναθηέο ζε βάζε: 
α) 0,9, β) 1,5 θαη γ) 3 

κέηξα πεξίπνπ. 

Δηθ. 7. Βπζηζκέλεο 

παιαηναθηέο ζε βάζε: 
α) 1,5 β) 3 θαη  

γ) 5 κέηξα πεξίπνπ 

Δηθ. 10. Όπσο θαη ζηελ Δηθ. 8. απφ ην βφξεην 

πεξηζψξην ηνπ λενηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο 

Θάησ Εάθξνπ. 

Δηθ. 11. Ρν δπηηθφ άθξν ησλ παξαηεξνχκέλσλ 

ζχγρξνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, πνπ 
παξνπζηάδεη αλχςσζε πεξίπνπ 60 εθαηνζηά 
θαη ε νπνία κεηψλεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά. 

Δηθ. 8. Γξακκέο παιαηναθηψλ απφ ην λφηην 
πεξηζψξην ηνπ λενηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο 

Θάησ Εάθξνπ, πνπ δελ ηζαπέρνπλ 
δεκηνπξγψληαο ηελ εληχπσζε ζθήλαο. 

Δηθ. 9. Ρν δπηηθφ άθξν ησλ παξαηεξνχκελσλ 
ζχγρξνλσλ αλνδηθψλ θηλήζεσλ, πνπ 

παξνπζηάδεη αλχςσζε πεξίπνπ 60 εθαηνζηά ε 
νπνία κεηψλεηαη πξνο ηα αλαηνιηθά. 
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Δηθ. 12. Ζ «Θπθιηθή Γεμακελή» πνπ 
βξίζθεηαη βπζηζκέλε θαηά 1,3 κέηξα πεξίπνπ. 

Δηθ. 13. Ζ «Ρηθηή Θξήλε» πνπ βξίζθεηαη 

βπζηζκέλε θαηά 2,75 κέηξα πεξίπνπ. 

Νζ ανπαζμθμβζηέξ ακαζηαθέξ ζηδ ζηεκή πενζμπή ημο ιζκςζημφ ακαηηυνμο αθθά ηαζ ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο, ιε επζηεθαθήξ ημκ ηαεδβδηή Λ. Ξθάηςκα, πμο 
λεηίκδζακ ημ Πεπηέιανζμ ημο 1963 έθενακ ζημ θςξ ζδιακηζηά ζημζπεία ημο Κζκςζημφ 
Ξμθζηζζιμφ. Γφμ απυ ηζξ εκηοπςζζαηυηενεξ ηαηαζηεοέξ ζημ ιζκςζηυ ακάηημνμ (Ξθάηςκ, 
1974) είκαζ δ «Θοηθζηή Γελαιεκή» (Δζη. 12) ηαζ δ «Ρζηηή Θνήκδ» (Δζη. 13) πμο ανίζημκηαζ 
ζημ κμηζμακαημθζηυ ηιήια ημο ακαηηυνμο. Σνδζίιεοακ, δ ιεκ πνχηδ, βζα ηδκ πενζζοθθμβή 
φδαημξ πμο ακάαθογε απυ «οπυβεζα θθέαα» (οδνμιαζηεοηζηυ ένβμ) ηαζ δ δεφηενδ ζακ 
εβηαηάζηαζδ εθμδζαζιμφ φδαημξ (δελαιεκή). Ν Ξθάηςκ 1974, ακαθένεζ υηζ ανίζημκηαζ 
αοεζζιέκεξ ακηίζημζπα ηαηά 1,3 ηαζ 2,75 ιέηνα ημοθάπζζημκ. Ανπαζμθμβζηά, ημ ζοιπέναζια 
εκζζπφεδηε απυ ηδ πνήζδ ημοξ ηαηά ηδ νςιασηή πενίμδμ αθθά ηαζ απυ ηα δζάθμνα 
ηαηαζηεοαζηζηά παναηηδνζζηζηά. Δπίζδξ εα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ δ πενζεηηζηυηδηα ζε 
πθςνζυκηα (Cl-) είκαζ πμθφ ιεβάθδ βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεζ ηδκ οδναοθζηή επζημζκςκία ιε 
ηδκ εάθαζζα. 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ: α) ηδκ βεςθμβζηή ένεοκα ζηδκ ζηεκή αθθά ηαζ ζηδκ εονφηενδ 
πενζμπή ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο ηαζ α) ηα ανπαζμθμβζηά εονήιαηα, είκαζ δοκαηυκ κα 
δζαηοπςεμφκ μζ αηυθμοεεξ ζηέρεζξ – απυρεζξ: 

α) Πηδκ πενζμπή, ημ ζφκμθμ ηςκ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ δεκ είκαζ ζοβηεηνζιέκδξ θμνάξ, 
αθθά οπήνπε ηαζ οπάνπεζ ακηζζηνμθή ηδξ θμνάξ ηίκδζδξ απυ ημ Ξθεζυηαζκμ έςξ ηαζ 
ζήιενα. Ξνυηεζηαζ βζα ηαηαηυνοθεξ ακμδζηέξ ή ηαεμδζηέξ ηζκήζεζξ, αθθά πενζζηνμθζημφ 
παναηηήνα ηςκ ηεηημκζηχκ νδλζηειαπχκ. Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ ζημ βεκζηυ εκηαηζηυ 
πεδίμ πμο οπήνπε ζηδκ πενζμπή πανμοζζάγμκηαζ επζιένμοξ δζαθμνεηζηέξ ηζκήζεζξ ζηα 
ιζηνυηενα νδλζηειάπδ ημο ηεηημκζημφ ηέναημξ «Κεημπίμο Αιπεθζέξ», ημο ηεηημκζημφ 
αοείζιαημξ «Θάης Εάηνμο» ηαζ ημο ηεηημκζημφ ηέναημξ «Ρναβυζηαθμο». 

α) Απυ ημ 1600 π.Σ. πμο πηίζηδηε ημ ακάηημνμ, πμο αθέπμοιε ζήιενα, ιέπνζ ημ 
πνυζθαημ πανεθευκ, παναηδνείηαζ μιμζμβεκμπμίδζδ ηδξ ηίκδζδξ ηςκ νδλζηειαπχκ πμο 
παναηηδνίγεηαζ απυ αφεζζδ ηδξ πενζμπήξ. Πημ βεβμκυξ αοηυ ζοκδβμνμφκ: 

i) δ αφεζζδ ηδξ «Θοηθζηήξ Γελαιεκήξ» ηαζ ηδξ «Ρζηηήξ Θνήκδξ» ζε αάεμξ 1,3 ηαζ 
2,75 ιέηνα ημοθάπζζημκ, 

ii) δ φπανλδ αοεζζιέκςκ μνζγυκηςκ αηημθίεςκ (beach rocks) ζε αάεδ 1,5 ηαζ 3 
ιέηνςκ πενίπμο, ηαζ 

iii) δ φπανλδ αοεζζιέκςκ παθαζμαηηχκ ζε ακηίζημζπα αάεδ, ηαζ 

β) Νζ ζφββπνμκεξ ηεηημκζηέξ ηζκήζεζξ πμο παναηδνμφκηαζ ζηα πενζεχνζα είκαζ 
ακμδζηέξ πενζζηνμθζημφ παναηηήνα. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξεξηβάιινλ 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

432 

Βηβιηνγξαθία 

Κανημπμφθμο – Γζαηακηχκδ, Α., Κίνημο, Κ.Ο., Ιυβμξ Δ. Ακδνεάδμο, Α. & Εένδ, Π. 
(1993). Λέα δεδμιέκα ζηδ ζηνςιαημβναθία ημο Λεμβεκμφξ ζημ κεμηεηημκζηυ αφεζζια 
Πδηείαξ, Γειηίν Διιεληθήο Γεσινγηθήο Δηαηξείαο, XXIX, 17-31. 

Κμονηγάξ, Λ. (1990). Ρεθηνληθέο θηλήζεηο θαηά ην Ρεηαξηνγελέο ζηηο αθηέο ηεο 
Αλαηνιηθήο Θξήηεο, Γζδαηημνζηή δζαηνζαή, Αεήκα, 480 ζεθ. 

Ξαπαζηαιαηίμο, Η., Βεημφθδξ, Γ., Κπμνκυααξ, Η., Σνζζημδμφθμο, Γ. & Ράηανδξ, Α. (1959). 
Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο Διιάδαο, θχιιν Πεηεία, 1:50.000, Η.Γ.Δ.. 

Ξαπαζηαιαηίμο, Η., Βεημφθδξ, Γ., Κπμνκυααξ, Η., Σνζζημδμφθμο, Γ. & Ράηανδξ, Α. (1959). 
Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο Διιάδαο, θχιιν Εήξνο, 1:50.000, Η.Γ.Δ.. 

Ξθάηςκ, Λ. (1974). Εάθξνο – Ρν λένλ Κηλσηθφ Αλάθηνξν, Ανπαζμθμβζηή Δηαζνεία, Αεήκα 

Φοηνμθάηδξ, Λ. (1980). Ζ γεσινγηθή δνκή ηεο Θξήηεο – πξνβιήκαηα, παξαηεξήζεηο θαη 
ζπκπεξάζκαηα (κεζ‟ ελφο ηεθηνληθνχ ράξηνπ εθηφο θεηκέλνπ), Γζαηνζαή θδβεζίαξ, Δηδ. 
Έδναξ Ννοηημθμβίαξ – Ξεηνμβναθίαξ – Γεςθμβίαξ Δ.Κ.Ξ., Αεήκα, 147 ζεθ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξεξηβάιινλ  

 

 

433 

 

ΓΟΝΓΔΥΙΝΓΗΑ ΡΖΠ ΙΗΚΛΖΠ ΘΝΚΝΛΓΝΟΝ 

ΑΠΞΟΝΞΟΓΝ ΑΡΡΗΘΖΠ 

Κζιίδδξ Θ., Οίγμξ Π. 

Γεσπνληθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Ξφξσλ θαη Γεσξγηθήο Κεραληθήο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ δζενεφκδζδ ηδξ οδνμβεςθμβίαξ ηδξ πενζμπήξ ηδξ θίικδξ 
Θμοιμοκδμφνμο ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδξ οδνμπδιείαξ ηςκ επζθακεζαηχκ, πδβαίςκ ηαζ οπυβεζςκ 
οδάηςκ αοηήξ, ζηα πθαίζζα ιζαξ πνμβναιιαηζζιέκδξ πανέιααζδξ βζα ηδκ απμννφπακζή ηδξ 
απυ οπμβείςξ δζαθεφβμκηεξ πεηνεθασημφξ οδνμβμκάκεναηεξ ηςκ Γζοθζζηδνίςκ ηςκ 
Δθθδκζηχκ Ξεηνεθαίςκ (ΔΞ) (πνχδκ ΔΙΓΑ) πνμξ ηδ θίικδ. Γζα ηδ ιεθέηδ ηςκ 
οδνμθζεμθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ βφνς απυ ηδ θίικδ ακμίπεδηακ βεςηνήζεζξ ηαζ 
πναβιαημπμζήεδηακ ακηθδηζηέξ δμηζιέξ. Δπζπθέμκ ηαηαζηεοάζεδηακ ημ οδνμβνάθδια ηαζ δ 
ηαιπφθδ ζηείνεοζδξ ηδξ πδβήξ ηδξ θίικδξ, ιε ηδ αμήεεζα ιεηνήζεςκ πανμπχκ ζημ ζδιείμ 
πμο δ θίικδ εηαάθεζ ζηδ εάθαζζα. Ξνυηεζηαζ βζα ηανζηζηή πδβή ιε ζοκηεθεζηή ζηείνεοζδξ 
πμθφ ιζηνυ. Ν ιζηνυξ ζοκηεθεζηήξ ζηείνεοζδξ εββοάηαζ ηδκ απνυζημπηδ νμή πδβαίμο κενμφ 
ειπθμοηζζιέκμο ιε δζαθοιέκμ μλοβυκμ ιέζα ζηδ θίικδ ηαζ ζοκεπχξ ηδ δζαηήνδζδ ημο 
δοκαιζημφ ημο οδνμζοζηήιαημξ ηδξ βζα θοζζηή απμννφπακζδ. Γζα ηδκ ηαηαθθδθυηδηα ημο 
κενμφ ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο πναβιαημπμζήεδηακ πδιζηέξ ακαθφζεζξ, ιε αάζδ έκα 
εηηεηαιέκμ δίηηομ παναημθμφεδζδξ. Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ μδήβδζακ 
ζημ ζοιπέναζια υηζ ζπεδυκ υθα ηα δείβιαηα κενμφ ηςκ βεςηνήζεςκ είκαζ επδνεαζιέκα απυ 
ημ κενυ ηδξ θίικδξ ηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα κενά αηαηάθθδθα βζα πνήζδ. 

HYDROGEOLOGY OF THE AREA SURROUNDING LAKE  
KOUMOUNDOUROU ASPROPIRGOU OF ATTICA 

Mimides T., Rhizos S. 

Agricultural University of Athens 

Department of Natural Resources Development and Agricultural Engineering 

Abstract 

In this study, the hydrogeology of the area surrounding lake Koumoundourou as well as 
the hydrochemistry of its surface, spring and ground waters were investigated, in the 
framework of a programmed intervention for its decontamination from underground leaking 
of hydrocarbons from the Greek Petroleum Refineries towards the lake. For the investigation 
of stratigraphy and transmissivity of the hydrolithological formations of the watershed, 
boreholes were drilled and pumping test took place. In addition, the hydrograph and the 
recession curve of the karstic spring were constructed, taking into consideration the flow 
measurements at the exit of the lake to the sea. It is a karstic spring with a very small 
discharge coefficient, and thus it is guaranteed that the discharged of the spring water, 
enriched with dissolved oxygen, will be unhindered. Consequently, the potential of the 
hydrosystem of the lake will present a dynamic attitude towards natural decontamination. 
For the suitability of the water of the lake Koumoundourou, chemical analyses were 
performed based on an expanded monitoring network. The laboratory chemical analysis 
results proved that almost all boreholes samples are influenced by the water of the lake and 
almost are unsuitable t for every water demand. 
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νοπμβυκμζ οδνμβμκάκεναηεξ. 
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polluting hydrocarbons. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ θίικδ Θμοιμοκδμφνμο εκημπίγεηαζ ζηζξ κμηζμακαημθζηέξ ελυδμοξ ημο Θνζάζζμο Ξεδίμο 
πνμξ ηδ εάθαζζα. Ννζμεεηείηαζ αυνεζα ηςκ κμηζμδοηζηχκ απμθήλεςκ ημο υνμοξ Αζβάθες 
ιεηαλφ ηςκ ορςιάηςκ Θαραθχκαξ (273 m ορυιεηνμ, ΛΑ ημο ζηναημπέδμο 871 ΑΒΔΘ) ηαζ 

Γηίηα (ή Γζοθζζηδνίςκ, ιε ορυιεηνμ 77 m). Κεηαλφ ημο ηυθπμο ηδξ Δθεοζίκαξ ζηα δοηζηά ηαζ 
ηδξ θίικδξ, πανειαάθθεηαζ πενζαία γχκδ πθάημοξ πενίπμο 50 m εη ηςκ μπμίςκ ηα 20 m 
απμηεθμφκ ημ μδυζηνςια ηδξ Δεκζηήξ Νδμφ Αεδκχκ – Θμνίκεμο. Βνίζηεηαζ ζε απυζηαζδ 15 
km. απυ ηδκ Αεήκα, ζε βεςβναθζηυ πθάημξ 38þ 02' Β ηαζ βεςβναθζηυ ιήημξ 23þ 37' Α. Ζ 
επζθάκεζα ηδξ θίικδξ είκαζ πενίπμο 143.000 m2, ημ ιήημξ ηςκ αηηχκ ηδξ είκαζ πενίπμο 1300 
m, εκχ ημ ιέβζζημ ιήημξ ηαζ πθάημξ ηδξ είκαζ 600 m ηαζ 400 m ακηίζημζπα. Γζμζηδηζηά 
οπάβεηαζ ζημ Γήιμ Αζπνυπονβμο (Ππήια 1). 

Πρήκα 1. δξνιηζνινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο ιίκλεο Θνπκνπλδνχξνπ  
(θι 1:50000). 

2. Γεσκνξθνινγία 

Νζ πθαβζέξ ημο θυθμο Θαραθχκαξ, μζ μπμίεξ μνεχκμκηαζ ΛΑ ημο ζηναημπέδμο είκαζ 
ηναπείεξ, απυημιεξ ηαζ ηαηαηενιαηζζιέκεξ θυβς νδβιάηςκ. Πηζξ γχκεξ υπμο μ 
ηαηαηενιαηζζιυξ είκαζ έκημκμξ, ζπδιαηίγμκηαζ ααεζέξ νειαηζέξ ηαζ ιζηνέξ ιζζβάββεζεξ. Κεηά 
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απυ έκημκεξ ανμπμπηχζεζξ υθα ηα επζθακεζαηά φδαηα δζα ιέζμο ημο ζπδιαηζγυιεκμο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηαηαθήβμοκ ιέζα ζημ ζηναηυπεδμ ηαζ απυ εηεί ζηδ θίικδ αθμφ 
παναζφνμοκ επζθακεζαημφξ νφπμοξ. Πηζξ ανπέξ ημο πεναζιέκμο αζχκα μζ πνυπμδεξ αοημί, 
πμο απμηεθμφκ ιένμξ ημο υνμοξ Αζβάθες, ήηακ ηαηάθοημζ απυ πεφηα, ηοπανίζζζα ηαζ 
πζηνμδάθκεξ. Ξοηκή αθάζηδζδ ιε ακηίζημζπδ πακίδα παναηηήνζγε ηζξ πενζζζυηενεξ πενζμπέξ 
ημο παναπάκς υνμοξ. Νζ ηαηαζηνεπηζηέξ οθμημιίεξ ηςκ 1917, 1922-1924, 1941-1944 ηαεχξ 
ηαζ πονηαβζέξ μδήβδζακ ζηδκ απμρίθςζδ ηδξ πενζμπήξ ιε ελαίνεζδ αοηέξ ημο Γαθκίμο ηαζ 
ημο Πηαναιαβηά Λέγδξ (1983). 

Κε αάζδ ημ ΦΔΘ 5/8-1-1994 Α 41/1/2-72 δ θίικδ πμο ζηδκ ανπαζυηδηα ήηακ 
αθζενςιέκδ ζηδ εεά Γήιδηνα, ακαηδνφπεδηε ανπαζμθμβζηήξ ζδιαζίαξ πχνμξ ηαζ 
ηαεμνίζηδηε πνμζηαηεουιεκδ γχκδ 50 m απυ ηδκ πενίιεηνυ ηδξ. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ θυβμξ πμο 
δεκ απμζηναββίζηδηακ ηαζ ηα ηεθεοηαία ζηνέιιαηα πμο ηδξ απέιεζκακ βζα ηδκ επέηηαζδ ηςκ 
εηεί οπανπυκηςκ αζμιδπακζηχκ εβηαηαζηάζεςκ. Ρμ ίδζμ υιςξ δε ζοκέαδ ηαζ ζηδκ πενζμπή 
βφνς απυ ηδκ είζμδμ ηςκ ζδιενζκχκ ΔΞ, υπμο ανίζημκηακ άθθδ ιζα ιζηνή θίικδ πνμξ ηζιή 
ηδξ Ξενζεθυκδξ, δ μπμία υιςξ απμλδνάκεδηε εδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα υηακ έβζκε ηαζ δ ηεθζηή 
δζεοεέηδζδ ηςκ ηυηε ΔΙΓΑ. 

Ζ θίικδ ζημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ είκαζ αααεήξ ιε ιέζμ αάεμξ 1,5 m ηαζ ιυκμ εηεί πμο 
εκημπίγμκηαζ μζ οπμθίικζεξ πδβέξ ηδξ ημ αάεμξ θηάκεζ ηα 3 m. Ρμ απυθοημ ορυιεηνυ ηδξ είκαζ 
1,40 m πενίπμο απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ. Πημ Ππήια 2 πανμοζζάγεηαζ δ ιμνθμθμβία 
ημο ποειέκα ηδξ θίικδξ ιεηά απυ αοεμιεηνήζεζξ μζ μπμίεξ πναβιαημπμζήεδηακ ζηα 77 
ζδιεία εκυξ ηακκάαμο ηαζ ακάπεδηακ ζημ απυθοημ ορυιεηνμ ηδξ επζθάκεζάξ ηδξ. Πημ ζδιείμ 
πμο ποηκχκμοκ μζ ζζμτρείξ 

Πρήκα 2. Ηζνυςείο θακπχιεο ηνπ ππζκέλα ηεο ιίκλεο Θνπκνπλδνχξνπ (θι 1: 3000). 
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3. δξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

3.1 δξνιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί 

3.1.1. Θμηηχδεζξ ζπδιαηζζιμί 

Απυ οδνμβεςθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηα πεηνχιαηα βφνς απυ ηδ θίικδ δζαηνίκμκηαζ ζε 
διζπεναημφξ ηαζ πεναημφξ ζπδιαηζζιμφξ (Ππήια 1). 

Ζιζπεναημί ζπδιαηζζιμί ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ μζ άιιμζ, πάθζηεξ ηαζ πδθμί ηαθήξ 
ηαλζκυιδζδξ, ηαεχξ ηαζ αοημί πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ζακ αηεθέζηενδξ ηαλζκυιδζδξ. 
Δπίζδξ ζημοξ διζπεναημφξ ηαηαηάζζμκηαζ ηαζ μζ απμεέζεζξ ηςκ εθχκ (άιιμζ ηαζ πδθμί), εκχ 
ηα πθεονζηά ημνήιαηα – κέα νζπίδζα είκαζ διζπεναημί έςξ πεναημί ζπδιαηζζιμί. 

Ζιζπεναηέξ ηαζ ηαηά εέζεζξ πεναηέξ είκαζ μζ απμεέζεζξ πμο έπμοκ ημηηχδδ ζφζηαζδ ιε 
ηονζανπία ημο πνςημβεκμφξ πμνχδμοξ. 

Πφιθςκα ιε ημοξ Θμφκδ ηαζ Πζέιμ (1991) μζ πανμπέξ ηςκ βεςηνήζεςκ ζημοξ ημηηχδεζξ 

οδνμθυνμοξ ζπδιαηζζιμφξ εκηυξ ηςκ ΔΙΓΑ εεςνμφκηαζ ιζηνέξ. Ζ πανμπεηεοηζηυηδηά ημοξ Ρ 
ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0.20 ηαζ 1.70 m2/day. Ζ εζδζηή απυδμζδ (εκενβυ πμνχδεξ ημο 
ζπδιαηζζιμφ) οπμθμβίζηδηε ιε ηδκ πνμζεββζζηζηή ιέεμδμ Boulton ηαζ ανέεδηε 17% ηαζ 41% 
ιε επζηναημφζεξ ηζιέξ ιεηαλφ 17% ηαζ 28% (ιέζδ δεηηή ηζιή 20%). 

Ζ πανμπεηεοηζηυηδηα Ρ, δ μπμία οπμθμβίζεδηε ιεηά απυ ηζξ ακηθδηζηέξ δμηζιέξ πμο 
εηηεθέζηδηακ ζηζξ βεςηνήζεζξ ημο Γεςπμκζημφ Ξακεπζζηδιίμο Αεδκχκ (ΓΞΑ) ζημοξ 
ζπδιαηζζιμφξ, ηοιαίκεηαζ: 

- πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ κέα νζπίδζα (διζπεναηά έςξ πεναηά ιε Ρ = 23.9 – 1176 
m2./day) 

- πάθζηεξ πδθμί ηαζ άιιμζ (αηεθέζηενδξ ηαλζκυιδζδξ) – διζπεναημί ιε Ρ = 32.6 – 124.2 
m2./day). 

3.1.2. Θανζηζημί ζπδιαηζζιμί 

Ξνυηεζηαζ βζα πμθφ οδνμπεναημφξ ζπδιαηζζιμφξ μζ μπμίμζ εκημπίγμκηαζ ζηδκ διζμνεζκή 
πενίιεηνμ ηδξ θεηάκδξ ηδξ θίικδξ ηαζ είκαζ απμηέθεζια ηδξ ηανζηζηήξ δζενβαζίαξ ηςκ 
αζαεζηυθζεςκ. Ζ ηανζηζηυηδηα ηςκ Ρνζαδζημσμοναζζηχκ αοηχκ αζαεζηυθζεςκ δεκ 
πανμοζζάγεζ μιμζμβέκεζα θυβς ημο ζπμναδζηά δμθμιζηζημφ παναηηήνα ημοξ ηαεχξ ηαζ ηδξ 
εζδζηήξ παθαζμβεςβναθζηήξ ηαζ ηεηημκζηήξ ελέθζλήξ ημοξ. Δπίζδξ ηανζηζηή δζενβαζία έπμοκ 
οπμζηεί ηαζ ηα πθεονζηά ημνήιαηα, ζδζαίηενα πενζιεηνζηά, υπμο πανμοζζάγμκηαζ πμθφ ηαθά 
ζοβημθθδιέκα. 

Νζ ηανζηζημί ακεναηζημί οδνμθυνμζ ιπμνμφκ κα ηνμθμδμημφκ βεςηνήζεζξ ιε πανμπέξ 
πμθθχκ δεηάδςκ m3/ χνα ιε ιζηνή πηχζδ ηδξ ζηάειδξ ιε Ρ = 32.5 - 124.2 m2 /day.  

ζμκ αθμνά ηα ηανζηζηά επίπεδα εκημπίζηδηακ δφμ: έκα ζημ φρμξ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ 
εάθαζζαξ (ζφβπνμκμ ηανζη) ηαζ έκα εκδμηάνζη, πμθφ παθαζυηενμ. 

Πδιακηζηυ νυθμ βζα ηδκ οδνμθμβία ηδξ πενζμπήξ έπαζλακ μζ δφμ ηεθεοηαίεξ πανμλοζιζηέξ 
θάζεζξ ηδξ Αθπζηήξ μνμβέκεζδξ ζημ Κ. – Α. Ζχηαζκμ ηαζ Κ. Κεζυηαζκμ. Θαηά ηζξ θάζεζξ αοηέξ 
ζπδιαηίζηδηακ ―επίπεδα αάζδξ‖ ημο ηανζη άζπεηα απυ ηδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ (εκδμηάνζη) 
ιέζα ζε ιεβάθεξ ακεναηζηέξ ιάγεξ πμο ιε επχεδζδ ανέεδηακ κα ηάεμκηαζ πάκς ζε ζηεβακά 
πεηνχιαηα. Ποκέπεζα αοηήξ ηδξ πανμλοζιζηυηδηαξ είκαζ δ δδιζμονβία ηεηημκζηχκ ηενάηςκ 
(θυθμξ Γηίηα) ηαζ αοεζζιάηςκ ηα μπμία ζοκέααθακ ζηδκ ηεθζηή δζαιυνθςζδ ηδξ θεηάκδξ 
απμννμήξ ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο. 

Ρμ πανάηηζμ εκδμηανζηζηυ ζφζηδια ηδξ θίικδξ ανίζηεηαζ ζε ανκδηζηά απυθοηα ορυιεηνα 
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(- 60 έςξ - 20 m). Ζ πανμοζία ανβζθζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζε αοηά ηα ανκδηζηά αάεδ, ζηδ ζηεκή 
πενζμπή έιπνμζεεκ ηδξ θίικδξ, οπμδδθχκεζ θναβιέκμ ηανζη πνμξ ηδ εάθαζζα Βμνεζμδοηζηά 
υιςξ ηδξ θίικδξ ημ ηανζη πανμοζζάγεηαζ αηεθχξ θναβιέκμ, πνάβια ημ μπμίμ επζαεααζχκεηαζ 
ηαζ απυ ηζξ πενζμνζζιέκεξ πανάηηζεξ ακααθφζεζξ κενμφ ζηδκ πενζμπή αοηή. Δπίζδξ, ακαημθζηά 
ηδξ θίικδξ εκημπίζηδηε ηαζ επζηνειάιεκμ ηανζη ημ μπμίμ ακαπηφζζεηαζ εκηυξ ηςκ ζοιπαβχκ 
ημνδιάηςκ, εηεί υπμο ηα πάπδ ημοξ θεάκμοκ ηα 20 m. 

3.1.3. δνμθμβζηή δίαζηα πδβήξ 

Ρμ οδνμβνάθδια ιζαξ πδβήξ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ ιεθέηδ ηδξ δίαζηαξ ηςκ οπμβείςκ 
κενχκ πμο ηδκ  ηνμθμδμημφκ. Γζα ηδ δδιζμονβία ημο οδνμβναθήιαημξ ηδξ θίικδξ 
Θμοιμοκδμφνμο πνδζζιμπμζήεδηε δ εεςνία ημο Schoeller (1967) αεθηζςιέκδ απυ ημκ 
Mijatovic (1967, 1968). Πημ Ππήια 3 απεζημκίγεηαζ ημ οδνμβνάθδια ηδξ θίικδξ ημ μπμίμ 
πανάπεδηε ιε ηδ αμήεεζα πανμπχκ πμο ιεηνήεδηακ ζηδκ έλμδυ ηδξ βζα ηνία ζοκεπή πνυκζα. 
Ζ ηαιπφθδ ζηείνεοζδξ (Ππήια 4) ηδξ ηανζηζηήξ πδβήξ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ ελζζχζεςκ ημο 
Maillet (1905) θακένςζε ζοκηεθεζηή ζηείνεοζδξ α = 0.0058, δδθαδή ιζηνή ηζιή, πνάβια 
πμο ζδιαίκεζ υηζ δ εηηέκςζδ ημο ηανζηζημφ οδνμθυνμο ηδξ πδβήξ  πμο εηαάθθεζ ζημ αοευ 
ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο βίκεηαζ ιε αναδφ νοειυ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μζ πανμπεηεοηζηυηδηεξ 
ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ είκαζ ιζηνέξ, εκχ μζ εζδζηέξ απμδυζεζξ ιεβάθεξ, υπςξ ιεβάθμξ 
είκαζ ηαζ μ υβημξ ημο οδνμθυνμο. Αοηυ εββοάηαζ ηδκ απνυζημπηδ νμή πδβαίμο κενμφ 
ειπθμοηζζιέκμο ιε δζαθοιέκμ μλοβυκμ ιέζα ζηδ θίικδ ηαζ άνα ηδκ αεζθυνμ δζαηήνδζδ ημο 
μζημζοζηήιαημξ ηδξ. 

Πρήκα 3. δξνγξάθεκα ιίκλεο Θνπκνπλδνχξνπ θαη θακπχιε ζηείξεπζεο. 
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Πρήκα 4. Ινγαξηζκηθή απεηθφληζε θακπχιεο ζηείξεπζεο ιίκλεο Θνπκνπλδνχξνπ. 

3.2 Αληιεηηθέο δνθηκέο γεσηξήζεσλ 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιεθέηδξ πναβιαημπμζήεδηακ 17 ακηθδηζηέξ δμηζιέξ ζηζξ βεςηνήζεζξ 
πμο ακμίπεδηακ απυ ημ ΓΞΑ ζημοξ ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ βφνς απυ 
ηδ θίικδ Θμοιμοκδμφνμο. Απυ ηζξ ακηθήζεζξ αοηέξ, 8 εηηεθέζηδηακ ζηδκ πενζμπή ηςκ 
πθεονζηχκ ημνδιάηςκ ηαζ κέςκ νζπζδίςκ, 2 ζηδκ πενζμπή ηςκ παθίηςκ, πδθχκ ηαζ άιιςκ ηαζ 
7 ζηδκ πενζμπή ηςκ αζαεζηυθζεςκ, δμθμιζηζηχκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ δμθμιζηχκ. Γζα ηδκ 
επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ ακηθδηζηχκ δμηζιχκ πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ημο 
Harrill (1971). 

Ζ ελίζςζδ ημο Harrill πνμτπμεέηεζ ηαηά ζηάδζα ακηθδηζηή δμηζιαζία, ηδξ μπμίαξ έπεηαζ 
επακαθμνά ζηάειδξ ιέπνζξ υημο αοηή ελζζςεεί ιε ηδκ ανπζηή ζηάειδ δνειίαξ. Ζ ελίζςζδ ημο 
Harrill ιπμνεί κα βναθεί: 

 

             2,3Qn                    t1
ΓQ1/Qn * t2 

ΓQ2/Qn
 *……….tn 

                s =             log   (1) 

               T                                         t'  
 

πμο, s δ πνμηφπημοζα πηχζδ ζηάειδξ ζε m, n μ ανζειυξ ηςκ ζηαδίςκ άκηθδζδξ, tn μ 
πνυκμξ απυ ηδ ζηζβιή πμο άνπζζε ημ ζηάδζμ Qn (day), Qn δ πανμπή ημο n-ζηαδίμο ζε 
3(m3/day),ΓQ1, ΓQ2  δ πμζμζηζαία αφλδζδ ηδξ πανμπήξ ζηα δζάθμνα ζηάδζα πμο 
αημθμοεμφκ (m3/day), t' μ πνυκμξ απυ ηδ ζηζβιή πμο άνπζζε δ επακαθμνά (day), T δ 
πανμπεηεοηζηυηδηα ζε m3/day, Ζ ελίζςζδ εκηυξ ηδξ ιεβάθδξ αβηφθδξ ηαθείηαζ log (function). 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ πανμπεηεοηζηυηδηαξ Ρ πνδζζιμπμζήεδηε πνυβναιια ζε βθχζζα 
Fortran (Summers 1972) ημ μπμίμ ηνμπμπμζήεδηε υζμκ αθμνά ηζξ ιμκάδεξ ιέηνδζδξ απυ 
Αββθμζαλμκζηέξ ζε Δονςπασηέξ. 

Κε αάζδ ηα ελαβυιεκα ημο πνμβνάιιαημξ έβζκακ βναθζηέξ παναζηάζεζξ ζε ζφζηδια 
μνεμβςκίςκ αλυκςκ, ημο s (αθ. ελ. 1) ζακ ζοκάνηδζδ ηδξ [log (function)]. Νζ πζμ 
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παναηηδνζζηζηέξ απυ αοηέξ βζα ημοξ ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ 
απεζημκίγμκηαζ ζηα Ππήιαηα 5, 6 ηαζ 7. Αοηή δ δζαδζηαζία είκαζ πανυιμζα ιε ηδκ ηθαζζηή 
υπμο ημ s πανζζηάκεηαζ εκάκηζα ζημ t/t' ζε διζθμβανζειζηυ πανηί βζα επακαθμνά ζηαειχκ 
ιεηά απυ άκηθδζδ ζηαεενήξ πανμπήξ. Ζ πανμπεηεοηζηυηδηα οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ: 

   2,3 Qn 
Ρ =    (2) 

         Γs 

υπμο ημ Γs είκαζ δ ιεηααμθή ηδξ πνμηφπημοζαξ πηχζδξ ζηάειδξ βζα έκα θμβανζειζηυ 
ηφηθμ ηδξ ηζιήξ ηδξ ζοκάνηδζδξ (function value). 

Πρήκα 5. Γεψηξεζε ΓΞΕ1, πνινγηζκφο παξνρεηεπηηθφηεηαο (m2 /day) κε ηε κέζνδν Harrill (1972). 

Πρήκα 6. Γεψηξεζε ΓΞΕ8, πνινγηζκφο παξνρεηεπηηθφηεηαο (m2 /day) κε ηε κέζνδν Harrill (1972) 
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Πρήκα 7. Γεψηξεζε Γ3, πνινγηζκφο παξνρεηεπηηθφηεηαο (m2 /day) κε ηε κέζνδν Harrill (1972). 

5. δξνρεκεία 

Νζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ ηςκ ακυνβακςκ ζημζπείςκ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζημ ενβαζηήνζμ 
δεκ έδςζακ ιεβάθεξ δζαθμνμπμζήζεζξ ιεηαλφ ηςκ οδαηζηχκ δεζβιάηςκ ηδξ θίικδξ 
Θμοιμοκδμφνμο υζμ αθμνά ημ ζδιείμ δεζβιαημθδρίαξ, ημ αάεμξ ημοξ αθθά ηαζ ηδ πνμκζηή 
ζηζβιή δεζβιαημθδρίαξ ημοξ. Δπεζδή δεκ παναηδνήεδηε ιεβάθδ παναθθαηηζηυηδηα ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ημο πνυκμο μζ εαδμιαδζαίεξ δεζβιαημθδρίεξ ιεηαηνάπδηακ ανβυηενα ζε ιδκζαίεξ. 
Ξναβιαημπμζήεδηακ ιεηνήζεζξ 14 ζημζπείςκ ζηδκ έλμδμ ηδξ θίικδξ ηαεχξ ηαζ ζε δζάθμνα 
ζδιεία αοηήξ. Πημοξ παναηάης  δφμ Ξίκαηεξ 1 ηαζ 2 δίκμκηαζ μζ εθάπζζηεξ ηαζ ιέβζζηεξ ηζιέξ 
ηςκ ζημζπείςκ πμο ιεηνήεδηακ. Ξνυηεζηαζ βζα ιέηνζα αθαημφπμ οθάθιονμ κενυ υπζ υιςξ 
πμθφ επζαανοιέκμ ζε ενεπηζηέξ μοζίεξ. 

Ξίλαθαο 1. Διάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ζηελ έμνδν ηεο ιίκλεο 
Θνπκνπλδνχξνπ 

E.C 19000 - 25100 ιS/cm 

pH 7.58 - 8.20 

Cl 7100 - 10500 ppm 

HCO3 300 - 595 ppm 

SO4 1050 - 1350 ppm 

NO2 0.009 - 0.08 ppm 

NO3 1.739 - 9.133 ppm 

PO4 0.0 - 1.720 ppm 

Na 3400 - 5232 ppm 

K 145 - 222 ppm 

Ca 320 -700 ppm 

Mg 340 - 680 ppm 

NH4 0.071 - 0.484 ppm 

Turbidity 0 - 10 FTU 
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Ξίλαθαο 2. Διάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ζηα δηάθνξα ζεκεία ηεο ιίκλεο 
Θνπκνπλδνχξνπ 

E.C 20200 - 26800 ιS/cm 

pH 7.50 - 8.0 

Cl 7455 - 7810 ppm 

HCO3 317 - 390 ppm 

SO4 1075 - 1325 ppm 

NO2 0.012 - 0.019 ppm 

NO3 2.953 – 4.967 ppm 

PO4 0.011 – 0.123 ppm 

Na 3914 - 5041 ppm 

K 148 - 175 ppm 

Ca 400 -640 ppm 

Mg 364 - 560 ppm 

NH4 0.065 - 0.365 ppm 

Turbidity 0 - 10 FTU 

Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ ζε δείβιαηα κενμφ βεςηνήζεςκ, έδεζλακ υηζ 
αοηά είκαζ επδνεαζιέκα απυ ημ κενυ ηδξ θίικδξ ηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα κενά αηαηάθθδθα βζα 
πνήζδ εηηυξ απυ αοηά ηςκ βεςηνήζεςκ ΓΞΕ2 ηαζ ΓΞΕ2α (επζηνειάιεκμ ηανζη). Δζδζηά αοηυ 
ηδξ ΓΞΕ2 εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημ πυηζζια ένβςκ πναζίκμο ιεηά ηδκ πενζααθθμκηζηή 
ακααάειζζδ ηδξ θίικδξ ηαζ ηδ δδιζμονβία ημο μζημθμβζημφ πάνημο ηδξ (αθ. βζα ηζξ εέζεζξ ηςκ 
βεςηνήζεςκ Ππήια 1). 

Δπζπθέμκ ηαοηυπνμκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ πανμπήξ ζηδκ έλμδμ ηδξ θίικδξ θάιαακακ πχνα 
ηαζ επί ηυπμο ιεηνήζεζξ θοζζημπδιζηχκ παναιέηνςκ ημο κενμφ υπςξ: δθεηηνζηή 
αβςβζιυηδηα (EC), pH, δζαθοιέκμ μλοβυκμ (DO), Ραένα, Ρκενμφ ηαζ Γοκαιζηυ 
μλεζδμακαβςβήξ (Eh). Νζ δζαηοιάκζεζξ ηςκ παναιέηνςκ αοηχκ έπμοκ ςξ ελήξ: ακάθμβα ιε 
ηδ λδνή ή οβνή πενίμδμ, δ  EC ηοιαίκεηαζ απυ 19.300 – 27.350 ιS/cm, ζε 25μ C, ημ pH απυ 
7.60 – 8.23, ημ DO απυ 4.90 – 13.40 mgr/l, δ Ρκενμφ 10.90 – 28.70 þ C, δ Ραένα 10.1 – 
34.5 þ C ηαζ ηέθμξ ημ Eh απυ 90 – 256 mV. 

Ρα επζθακεζαηά, ηα πδβαία ηαεχξ ηαζ ηα οπυβεζα κενά ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο 
ηαηαηάζζμκηαζ ζφιθςκα ιε ημ δζάβναιια Durov, (Lloyd  and Heathcote, 1985) ηαηά 
πθεζμρδθία ζημκ ηφπμ Na – Cl. 

Νζ δείηηεξ ανδεοζζιυηδηαξ SAR, SSP, RSP, RSC, PI, SI, Κζιίδδξ (2007) πανμοζζάγμοκ 
ηζιέξ πμο ηαηαζημφκ ημ κενυ ηεθείςξ αηαηάθθδθμ βζα άνδεοζδ, ιε ελαίνεζδ αοηυ ηδξ ΓΞΕ2 
ηαζ ιενζηχξ αοηυ ηδξ ΓΞΕ2α. 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Νζ οδνμθζεμθμβζημί ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ δμιμφκ ηδκ πενζμπή βφνς απυ ηδ θίικδ 
Θμοιμοκδμφνμο απμηεθμφκηαζ απυ ηεηανημβεκείξ απμεέζεζξ: 

Άιιμζ, πάθζηεξ ηαζ πδθμί ηαθήξ ηαλζκυιδζδξ (διζπεναημί) 

Ξθεονζηά ημνήιαηα ηαζ κέα νζπίδζα (διζπεναηά έςξ πεναηά ιε Ρ = 23.9 – 1176.1 m2/day 
ιεηά απυ ακηθδηζηέξ δμηζιέξ) 

Άιιμζ ηαζ πδθμί (ζπδιαηζζιυξ έθμοξ) (διζπεναημί) 

Σάθζηεξ, πδθμί ηαζ άιιμζ (αηεθέζηενδξ ηαλζκυιδζδξ) – (διζπεναημί ιε Ρ = 32.6 – 124.5 m2/day 
ιεηά απυ ακηθδηζηέξ δμηζιέξ) ηαζ απυ αζαεζηυθζεμοξ, δμθμιζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ 
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ημο Κέζμο Ρνζαδζημφ ηαζ Θαηχηενμο Ημοναζζημφ (οδνμπεναημφξ ιε Ρ = 32.5 – 124.2 m2/day ιεηά 
απυ ακηθδηζηέξ δμηζιέξ). 

Ρμ πανάηηζμ εκδμηανζηζηυ ζφζηδια ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο ανίζηεηαζ ζε ανκδηζηά 
απυθοηα ορυιεηνα (- 60 έςξ - 20 m) ιε θναβιέκμ ηανζη πνμξ ηδ εάθαζζα ζηδ ζηεκή 
πενζμπή ιπνμζηά απυ αοηή ηαζ αηεθχξ θναβιέκμ ΒΓ  αοηήξ. 

Ν ιζηνυξ ζοκηεθεζηήξ ζηείνεοζδξ ηδξ ηανζηζηήξ πδβήξ (α = 0.0058) ηδξ θίικδξ 
Θμοιμοκδμφνμο εββοάηαζ ηδκ απνυζημπηδ νμή πδβαίμο κενμφ ειπθμοηζζιέκμο ιε δζαθοιέκμ 
μλοβυκμ, άνα ηδκ αεζθυνμ δζαηήνδζδ ημο υθμο μζημζοζηήιαημξ ηδξ. 

Πφιθςκα ιε ηζξ Νδδβίεξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ, 75/440/EC, 80/778/EC ηαεχξ ηαζ δ 
εοβαηνζηή ηδξ 98/83/EC, 76/464/EC ηαζ 80/68/EC ηαζ θαιαάκμκηαξ ςξ ηνζηήνζμ ιυκμ ηζξ 
δθεηηνζηέξ αβςβζιυηδηεξ, ηα πθςνζυκηα, ηα κάηνζα ηαζ ηα αζαέζηζα, ημ κενυ ηδξ θίικδξ 
ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ ηανζηζηήξ πδβήξ ηδξ υζμ ηαζ ηα οπυβεζα κενά βφνς απυ αοηή, 
ηνίκμκηαζ ζπεδυκ αηαηάθθδθα βζα μπμζαδήπμηε πνήζδ. Ζ πθεζμρδθία υιςξ ηςκ πδιζηχκ 
παναιέηνςκ ηαζ δεζηηχκ πανμοζζάγμοκ ηζιέξ πμθφ ηάης απυ ηα υνζα πμζζιυηδηαξ ηυζμ ηςκ 
Δθθδκζηχκ υζμ ηαζ ηςκ Δονςπασηχκ ζηαεενμηήηςκ. Νζ δείηηεξ ανδεοζζιυηδηαξ έπμοκ ηζιέξ 
πμο ηαηαζημφκ ημ κενυ ηεθείςξ αηαηάθθδθμ βζα άνδεοζδ ιε ελαίνεζδ ημ επζηνειάιεκμ. 

Δπζπθέμκ ηα κενά αοηά είκαζ οπενημνεζιέκα ζε αζαεζηίηδ, δμθμιίηδ ηαζ αναβςκίηδ ιε 
απμηέθεζια κα βίκεηαζ απυεεζδ ηςκ μνοηηχκ αοηχκ ζε δζάθμνα ζδιεία ηδξ οπυβεζαξ 
δζαδνμιήξ ημοξ υηακ οθίζηακηαζ  δζαηανάλεζξ ηδξ εενιμηναζίαξ ημοξ ηαεχξ ηαζ ηςκ 
ζοκηεθεζηχκ πμο ηαεμνίγμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ηδξ πδιζηήξ ημοξ ζζμννμπίαξ. 
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Ν ΟΝΙΝΠ ΡΖΠ ΓΔΥΠΡΑΡΗΠΡΗΘΖΠ ΓΗΑ ΡΖΛ ΑΞΝΡΞΥΠΖ ΡΖΠ 

ΞΗΔΕΝΚΔΡΟΗΑΠ ΡΥΛ ΓΟΝΓΝΛΑΛΘΟΑΘΥΛ ΘΑΗ ΡΥΛ ΞΝΓΔΗΥΛ ΛΔΟΥΛ 

ΠΔ ΞΔΟΗΝΣΔΠ ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΠΔΥΛ ΓΗΙΗΠΖΠ ΞΔΡΟΔΙΑΗΥΛ. Ζ ΞΔΟΗΞΡΥΠΖ 

ΡΖΠ ΙΗΚΛΖΠ ΘΝΚΝΛΓΝΟΝ ΑΠΞΟΝΞΟΓΝ ΑΡΡΗΘΖΠ  

Κζιίδδξ Θ., Οίγμξ Π., Τοπμβζμφ Κ., Πβμοιπμπμφθμο Α. 

Γεσπνληθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Αμηνπνίεζεο Φπζηθψλ Ξφξσλ θαη Γεσξγηθήο Κεραληθήο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία επζπεζνείηαζ δ ηαοημπμίδζδ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ (πνμσυκ) ημο 
οδνμθυνμο μνίγμκηα ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο Αζπνμπφνβμο Αηηζηήξ ηαζ ηδξ βφνς 
πενζμπήξ ηςκ ΔΙ.ΞΔ (Δθθδκζηά Ξεηνέθαζα) ηάκμκηαξ πνήζδ ζζμπαπχκ ηαιπφθςκ ηυζμ βζα ημ 
πνμσυκ υζμ ηαζ βζα ηα οπυβεζα κενά, ζηα πθαίζζα ηδξ πενζααθθμκηζηήξ ακααάειζζήξ ηδξ. Ζ 
ηαοημπμίδζδ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ αένζαξ 
πνςιαημβναθίαξ/θαζιαημβνάθμο ιάγαξ. Γζα ηδ πάναλδ ηςκ ζζμπαπχκ ηαιπφθςκ ημο 
πνμσυκημξ ηαεχξ ηαζ ηςκ ζζμπαπχκ ηαιπφθςκ ηδξ ζοκμθζηήξ πζεγμιεηνίαξ, έβζκε πνήζδ ηδξ 
πςνζηήξ πανειαμθήξ (interpolation). Πφιθςκα ιε ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιεθέηδξ, οπάνπεζ 
ιεβάθδ πμζηζθία πνμσυκηςκ ηα μπμία ζοκακηχκηαζ ζηζξ εββφηενεξ βεςηνήζεζξ ηςκ δελαιεκχκ. 
Ζ ζφζηαζή ημοξ δε ιεηααάθθεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο, βεβμκυξ πμο μδδβεί ζημ 
ζοιπέναζια υηζ οπάνπεζ ζοκεπήξ δζαννμή απυ ηδκ πενζμπή εκηυξ ηςκ ΔΙ.ΞΔ υπμο 
εκημπίγμκηαζ μζ δελαιεκέξ υπμο απμεδηεφεηαζ δ κέα αιυθοαδδ αεκγίκδ. Ζ εθεφεενδ 
επμθάκεζα ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα ελαημθμοεεί κα εοκμεί ηδ νμή ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πνμξ 
ηδ θίικδ. Υζηυζμ, ζδζαίηενμ νυθμ ζημκ πενζμνζζιυ ηδξ νφπακζδξ παίγεζ ηυζμ δ ζοκηήνδζδ, 
υζμ ηαζ δ δζαηήνδζδ απυ ηα ΔΙ.ΞΔ ημο εζδζημφ πθςημφ θνάβιαημξ ηαηαηνάηδζδξ ηςκ 
πνμσυκηςκ ζημ ζδιείμ εηνμήξ ημοξ ζηδ θίικδ. 

THE ROLE OF GEOSTATISTICS FOR THE IMPRESSION OF PIEZOMETRIC 
OF HYDROCARBONS AND UNDERGROUND WATERS IN AREAS OF 

PETROLEUM REFINEMENT. THE CASE OF LAKE KOUMOUNDOUROU 

Mimidis T., Rizos S., Psyhoyou M., Sgoumpopoulou A. 

Agricultural University of Athens 

Department of Natural Resources Development and Agricultural Engineering 

Abstract 

In this paper, the fingerprinting of hydrocarbon products of the unconfined aquifer of 
Lake Koumoundourou, Aspropirgos, in Attica around the area of Greek Petroleum is being 
attempted making use of iso-thickness curves for the product and the underground waters, 
in the framework of its environmental upgration. The identification of hydrocarbons was 
performed making use of aerial chromatography / mass spectrograph. For the drawing of 
the miscellaneous iso-thickness curves interpolation was employed. The results revealed 
that there is a great variety of products entering the monitoring boreholes that are closer to 
the storage tanks. The chemical composition of the products does not change with time, a 
fact that is due to the continuous leakage from the premises of Greek Petroleum and 
particularly from the tanks where new unleaded gasoline is stored. The water table of the 
aquifer is in favor of petroleum products flow towards the lake. However, specific role for the 
confinement of the pollution plays the maintenance of the tanks parallel with the floating 
barrage restricting oily products into the lake. 
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1. Δηζαγσγή 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ηαηαβναθή ηδξ οθζζηάιεκδξ ηαηάζηαζδξ ζηδκ εονφηενδ 
πενζμπή ηςκ Δθθδκζηχκ Γζοθζζηδνίςκ Αζπνμπφνβμο, ΔΙ.ΞΔ, υζμκ αθμνά ημ πάπμξ ηςκ 
πεηνεθαζμεζδχκ ζε υθμ ημκ οπεδάθζμ οδνμθυνμ, ηάκμκηαξ πνήζδ ηθαζζηχκ ιεευδςκ 
βεςζηαηζζηζηήξ ακάθοζδξ. Ν οπμθμβζζιυξ ημο πάπμοξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ έβζκε ιε ηδκ 
εθανιμβή ηςκ ιεευδςκ πςνζηήξ πανειαμθήξ (Simple Kriging). Κε ημκ ηνυπμ αοηυ 
ηαηεβνάθδ ημ πάπμξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ ηαζ δ ζοκμθζηή πζεγμιεηνία. 

Ρα ΔΙ.ΞΔ. εβηαηαζηάεδηακ ζηδκ πενζμπή ημο Αζπνμπφνβμο Αηηζηήξ ζηα ηέθδ ημο 1950 
ηαζ ηαηαθαιαάκμοκ έηηαζδ 1,1 km2 πενίπμο. Δκηυξ ηςκ εβηαηαζηάζεχκ ημοξ ακαπηφζζμκηαζ 
90 δελαιεκέξ ηςκ 10.000 – 50.000 m3 ηαεχξ ηαζ ιμκάδεξ δζφθζζδξ. Ζ ιυθοκζδ ημο 
οπεδάθμοξ απυ πεηνεθαζμεζδή έβζκε θακενή απυ ημ 1988 ηαηά ηδ δζάνηεζα εηζηαθήξ βζα 
εβηαηαζηάζεζξ κέςκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ. Δονείεξ ένεοκεξ ημο Ηκζηζημφημο Γεςθμβζηχκ ηαζ 
Κεηαθθεοηζηχκ Δνεοκχκ (ΗΓΚΔ) ημ 1992 έθενακ ζημ θςξ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ 
πεηνεθαζμεζδχκ ζημ οπέδαθμξ, οπυ ιμνθή έλζ ηδθίδςκ (Ππήια 1) μζ μπμίεξ ηάθοπηακ ημ 43% 
ηδξ πενζμπήξ ηςκ εβηαηαζηάζεχκ ημοξ (Δθδιενίδα ΡΑ ΛΔΑ-17/2/95). Νζ ηδθίδεξ 
πεηνεθαζμεζδχκ μθείθμκηαζ ζηζξ δζαθμνζηέξ ηαεζγήζεζξ ημο οπεδάθμοξ ημοξ, μζ μπμίεξ 
ελαημθμοεμφκ κα θαιαάκμοκ πχνα αηυια ηαζ ζήιενα (έδναζδ πάκς ζηδ ιπαγςιέκδ θίικδ 
ηδξ Ξενζεθυκδξ) ζε ζοκδοαζιυ ιε δζαανχζεζξ ιεηαθθζηχκ ιενχκ ηςκ  δελαιεκχκ 
απμεήηεοζδξ υζμ ηαζ ηςκ αβςβχκ ιεηαθμνάξ πνμσυκηςκ. Αοηή δ δζαννμή έπεζ ζακ 
απμηέθεζια ηδ νφπακζδ υπζ ιυκμ ηςκ οπυβεζςκ κενχκ αθθά ηαζ ηδξ θίικδξ Θμοιμοκδμφνμο, 
δζαηανάζζμκηαξ ηαηά αοηυκ ημκ ηνυπμ ημ μζημζφζηδιά ηδξ. 

Κε αάζδ ημ ΦΔΘ 5/8-1-1-1994 Α 41/1/2-72 δ θίικδ Θμοιμοκδμφνμο ακαηδνφπεδηε 
ανπαζμθμβζηήξ ζδιαζίαξ πχνμξ ηαζ ηαεμνίζεδηε πνμζηαηεουιεκδ γχκδ 50 m απυ ηδκ 
πενίιεηνυ ηδξ. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ θυβμξ πμο δεκ απμζηναββίζηδηακ ηαζ ηα ηεθεοηαία 
ζηνέιιαηα πμο ηδξ απέιεζκακ βζα ηδκ έηηαζδ ηςκ εηεί οπανπυκηςκ αζμιδπακζηχκ ιμκάδςκ. 

Κεηά ηδκ ηαηαβναθή ηδξ νφπακζδξ απυ ημ ΗΓΚΔ, ηα ΔΙ.ΞΔ. λεηίκδζακ έκα πνυβναιια 
απμννφπακζδξ. Κε ηαηάθθδθδ ζοκηήνδζδ ημο δζηηφμο απμεήηεοζδξ ηαζ ιεηαθμνάξ, δ 
δζαννμή ιπμνεί κα ζηαιαηήζεζ (παναηδνμφκηαζ δζαθοβέξ αιυθοαδδξ αεκγίκδξ) εκχ ηα 
εθαζχδδ πνμσυκηα ηα μπμία έπμοκ ζοζζςνεοεεί ζημ έδαθμξ αθμνμφκ ιεβάθα πνμκζηά 
δζαζηήιαηα παθαζμηένςκ εηχκ. 

Πε δζάθμνα ζδιεία ηδξ έηηαζδξ ηςκ πζθίςκ ηαζ πθέμκ ζηνειιάηςκ ηςκ ΔΙ.ΞΔ. έπμοκ 
πναβιαημπμζδεεί πενζζζυηενεξ απυ 90 βεςηνήζεζξ (ζηδκ πανμφζα ακαημίκςζδ 
πνδζζιμπμζήεδηακ 87 απυ αοηέξ) βζα ηδκ απυθδρδ ηςκ νφπςκ. Ζ ποηκυηδηα ηςκ 
δζακμζβιέκςκ βεςηνήζεςκ είκαζ δζαθμνεηζηή απυ πενζμπή ζε πενζμπή ηαζ έβζκε ιε βκχιμκα 
ηδκ πανειπυδζζδ ηςκ νοπακηζηχκ θμνηίςκ πνμξ ηδ θίικδ Θμοιμοκδμφνμο (Ππήια 1). 

Ζ πνήζδ θμβζζιζηχκ παηέηςκ υπςξ ημ Surfer 7.0 ηαζ VARIOWIN 2.2, ηαεχξ ηαζ δ 
εκζςιάηςζδ ζε Γεςβναθζηά Ποζηήιαηα Ξθδνμθμνζχκ ηθαζζηχκ ιεευδςκ βεςζηαηζζηζηήξ 

ακάθοζδξ, απμηεθεί ζδιακηζηυ ενβαθείμ πμο εθμδζάγεζ ζοκεπχξ, ιε ηδ δοκαηυηδηα 
επελενβαζίαξ πμθφ ιεβάθςκ πθδνμθμνζχκ, ιε δδιζμονβία Ποζηδιάηςκ Ιήρδξ Απυθαζδξ 
(Decision Support Systems-DSS) ηθπ., υθμοξ ημοξ ειπθεηυιεκμοξ ζημ ζπεδζαζιυ 
πνμβναιιάηςκ ελοβίακζδξ ημο οπυβεζμο οδνμθυνμο. 

Γζα ηα βεςθμβζηά ηαζ οδνμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ αθ. Κζιίδδξ ηαζ Οίγμξ 
(2007). 
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Πρήκα 1. Ξεξηνρή κειέηεο φπνπ θαίλνληαη ηα ΔΙ.ΞΔ., νη δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο γχξσ 
απφ ηε Ιίκλε Θνπκνπλδνχξνπ θαζψο θαη ε αλάπηπμε ησλ έμη πεηξειαηνθειίδσλ. 

2. Ζ ηύρε ησλ πεηξεινεηδώλ 

Νζ πεηνεθασημί οδνμβμκάκεναηεξ εκημπίζηδηακ ζε: 

- αηυνεζηα εδάθδ, υπμο ανπζηά εθεοεενχκμκηαζ, 

- ζημκ οδνμθυνμ μνίγμκηα, υπμο ιεηακαζηεφμοκ δζα ιέζμο ηδξ αηυνεζηδξ γχκδξ, 

- ζηδ γχκδ αενζζιμφ (ζοκεζζθένμοκ ζηδκ αένζα θάζδ ημο εδάθμοξ). 

Κε ηδκ απεθεοεένςζή ημοξ ζημ έδαθμξ, μζ πδιζηέξ δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα 
ζημοξ οδνμβμκάκεναηεξ είκαζ δ πνμζνυθδζδ, δ απμζφκεεζδ, δ αζμαπμζημδυιδζδ, δ δζάποζδ 
ηαζ δ αενζμπμίδζδ. 

Tα πενζζζυηενα απυ ηα πεηνεθασηά πνμσυκηα (αθηάκζα, ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ) 
είκαζ ιδ πμθζηέξ εκχζεζξ ηζ έπμοκ πενζμνζζιέκδ δζαθοηυηδηα ζημ κενυ. Ακηίεεηα, ηα θοζζηχξ 
εονζζηυιεκα ζημ έδαθμξ πμοιζηά μλέα ή ζηα θοζζηά κενά θμοθαζηά μλέα είκαζ δοζδζάθοηα 
ζημ κενυ αθθά ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ δζάθοζδ οπμζηνςιάηςκ ηαηυπζκ δδιζμονβίαξ 
πεζθζηχκ ζοιπθυηςκ ιε δέζιεοζδ μνβακζηχκ εκχζεςκ ή ιεηαθθζηχκ ηέκηνςκ. Δπίζδξ, 
δέζιεοζδ ηςκ μνβακζηχκ ιμνίςκ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ηαζ απυ ιδ μνβακζηέξ εκχζεζξ ηςκ 
πμοιζηχκ ιε μιμζμπμθζημφξ δεζιμφξ, ή απυ ανβζθζηέξ, πονζηζηέξ, ακεναηζηέξ, θςζθμνζηέξ 
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δζαζηνχζεζξ πμο απακηχκηαζ ζοπκά εκηυξ ηςκ εδαθζηχκ ζπδιαηζζιχκ. 

Ν ζοκηεθεζηήξ πνμζνυθδζδξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ ιέζμ εηηίιδζδξ ηδξ 
ηζκδηζηυηδηαξ ηςκ νοπακηχκ. ζμ ορδθυηενδ δ ηζιή ημο, ηυζμ ιζηνυηενδ δ ηζκδηζηυηδηα ηδξ 
έκςζδξ ηαζ ιεβαθφηενδ δ πζεακυηδηα πνμζνυθδζδξ ηδξ. 

Ρμ πνυαθδια ηαηά ηδκ ελοβίακζδ ιζαξ νοπακεείζαξ πενζμπήξ απυ πεηνεθαζμεζδή είκαζ υηζ 
δεκ απακηχκηαζ υθεξ μζ ζοζηαηζηέξ εκχζεζξ αοηχκ ζε ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ θάζεζξ πμο 
πνμακαθένεδηακ ηαζ αοηυ ελαζηίαξ ηδξ δζαθμνεηζηήξ δζαθοηυηδηαξ ηαζ πηδηζηυηδηά ημοξ. Ρα 
ιζηνήξ δζαθοηυηδηαξ ηαζ πηδηζηυηδηαξ ζοζηαηζηά επζηναημφκ ζημ έδαθμξ, ηα ιεβάθδξ 
δζαθοηυηδηαξ ζημ κενυ ηαζ ηα πμθφ πηδηζηά ζηδκ αένζα θάζδ ημο εδάθμοξ. 

Νζ ηνεζξ ιεβαθφηενεξ ηδθίδεξ απυ ηζξ πνμακαθενεείζεξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηςκ 
ΔΙ.ΞΔ. είκαζ μζ 4, 2 ηαζ 3. Ζ ιεβαθφηενδ, 4, έπεζ έηηαζδ 282.000 m2 ηαζ ιεηαββζγυιεκδ απυ 
ημκ ημηηχδδ οδνμθμνέα οπμδμπήξ πθεονζηά ζημ νςβιαηςιέκμ αζαεζηυθζεμ, εηθμνηίγεηαζ 
ήπζα ηαζ ζπεδυκ ζδιεζαηά ζηδ θίικδ Θμοιμοκδμφνμο, εκχ μζ ιζηνυηενεξ 2 ηαζ 3 ιε έηηαζδ 
115.000 m2 ηαζ 92.000 m2 ακηίζημζπα, ιάθθμκ δεκ ακακεχκμκηαζ ηαζ πναηηζηά 
πανμοζζάγμκηαζ παβζδεοιέκεξ ζημκ ημηηχδδ οδνμθμνέα. Νζ ηδθίδεξ αοηέξ παναηηδνίγμκηαζ 
ςξ οβνά ιδ οδαηζηήξ θάζδξ (nonaquaous phase liquids-NAPLs). Ν ζοκμθζηυξ υβημξ ηςκ 

πεηνεθαζμεζδχκ ηςκ ηδθίδςκ ακήθεε ζηα επίπεδα ηςκ 17.000 m3, 2500 m3 ηαζ 2800 m3 
ακηίζημζπα, ζημ πνμκζηυ δζάζηδια ηδξ δζάνηεζαξ ηδξ ιεθέηδξ. 

Ρα NAPLs ηαεζζημφκ ηδκ ελοβίακζδ νοπαζιέκςκ οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ πμθφ δφζημθδ, 
δζυηζ δ ελάθεζρδ υθςκ ηςκ οπμθεζιιαηζηχκ βαββθίςκ NAPL πμο είκαζ παβζδεοιέκμζ ζε 
ιειμκςιέκμοξ πυνμοξ είκαζ ζπεδυκ αδφκαηδ. Κμθμκυηζ πμθθέξ ηεπκζηέξ αθαίνεζδξ ηςκ 
NAPLs ανίζημκηαζ ζήιενα οπυ δμηζιαζία, παν΄υθα αοηά δεκ έπμοκ ανεεεί οπαίενζεξ ιέεμδμζ 
ζηακέξ κα απμιαηνφκμοκ ηάεε ιμνθήξ NAPL απυ έκα οδνμθυνμ ηαζ κα ημκ επακαθένμοκ ζε 
ηέημζα επίπεδα χζηε ημ κενυ κα ηαηαζηεί πυζζιμ (ακχηενδ παναδεηηή ζοβηέκηνςζδ 0.01 
mgr/l EEC Directive 80/778). H θάζδ ηςκ NAPL πμο παναιέκεζ παβζδεοιέκδ εκηυξ ηδξ ηφνζαξ 
ιάγαξ ημο εδάθμοξ-οδνμθυνμο δνα ζακ ιζα ζοκεπήξ πδβή ηνμθμδμζίαξ δζαθοιέκςκ 
νοπακηζηχκ μοζζχκ πνμξ ημ οπυβεζμ κενυ. Δλαζηίαξ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ζοκεπμφξ 
απεθεοεένςζδξ νοπακηζηχκ μοζζχκ, δ ελοβίακζδ ηςκ οδνμθυνςκ είκαζ έκα πμθφπθμημ 
θαζκυιεκμ ηαζ ιπμνεί κα δζανηέζεζ πμθθά πνυκζα. 

3. Σσξηθή παξεκβνιή 

Νζ βεςζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ πςνζηήξ πανειαμθήξ πνςημεζζεήπεδζακ απυ ημοξ Matheron 
(1963) ηαζ Krige (1951) ηαζ ζηδνίγμκηαζ ζηδ δζαπίζηςζδ υηζ δ ιεηααμθή ιζαξ ζδζυηδηαξ ζημ 
πχνμ είκαζ ανηεηά αηακυκζζηδ βζα κα ιπμνεί κα πενζβναθεί απυ ιζα ιαεδιαηζηή ζοκάνηδζδ 
υπςξ πνμζπαεμφκ μζ δζάθμνεξ πνμζδζμνζζηζηέξ ιέεμδμζ πςνζηήξ πανειαμθήξ (deterministic 
interpolation methods). 

Νζ βεςζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ (geostatistical methods) πνδζζιμπμζμφκ ιεευδμοξ πςνζηήξ 
αοημζοζπέηζζδξ (spatial autocorrelation) ηαζ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ημο ‗αηνζαή 
πανειαμθέα‘. Αοηέξ μζ ιέεμδμζ ηαθμφκηαζ βεκζηχξ kriging ηαζ απαζημφκ ηδκ ηαηακυδζδ ηςκ 
ανπχκ πμο δζέπμοκ ηδ πςνζηή αοημζοζπέηζζδ ηςκ ηζιχκ ηδξ ελεηαγυιεκδξ ζδζυηδηαξ. Γδθαδή, 
ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ ηζιχκ ιε αάζδ ηδκ απυζηαζδ ηαζ ηδκ ηαηεφεοκζδ (πνμζακαημθζζιυ) πμο 
ηζξ δζαπςνίγεζ. Πε ακηίεεζδ ιε ηδκ kriging, μζ πνμδβμφιεκεξ ιέεμδμζ ζηδνίγμκηαζ ζηδκ 
ηθαζζηή ζηαηζζηζηή υπμο μζ ηζιέξ ηδξ ελεηαγυιεκδξ ζδζυηδηαξ είκαζ ακελάνηδηεξ ηαζ δεκ 
οπάνπεζ ζοζπέηζζδ ακάιεζά ημοξ. 

Νζ ιέεμδμζ kriging πνδζζιμπμζμφκηαζ υηακ δ ιεηααμθή ζημ πχνμ ηςκ ηζιχκ ιζαξ ζδζυηδηαξ 
είκαζ ανηεηά ακχιαθδ ηαζ υηακ μ ανζειυξ ηςκ δεζβιάηςκ είκαζ πενζμνζζιέκμξ ιε ζοκέπεζα κα 
είκαζ πζεακυκ μζ οπυθμζπεξ ιέεμδμζ πςνζηήξ πανειαμθήξ κα μδδβήζμοκ ζε ακαλζυπζζηεξ 
πνμαθέρεζξ. 

Σςνζηή πανειαμθή (interpolation) μκμιάγεηαζ δ ιέεμδμξ πνυαθερδξ ηςκ ηζιχκ ιζαξ 
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ζδζυηδηαξ ή ιεηααθδηήξ ζε ηάεε ζδιείμ ιζαξ πενζμπήξ απυ ηζιέξ ηδξ ζδζυηδηαξ ή ηδξ 
ιεηααθδηήξ ζε πενζμνζζιέκμ ανζειυ ζδιείςκ ηδξ ίδζαξ πενζμπήξ ζηα μπμία έπμοκ βίκεζ 
ιεηνήζεζξ. 

Πηδνίγεηαζ ζηδ δζαπίζηςζδ υηζ βεκζηά μζ ηζιέξ ιζαξ ζδζυηδηαξ ζε ημκηζκά ζδιεία ακαιέκεηαζ 
κα είκαζ πανυιμζεξ ζε ιεβαθφηενμ ααειυ απυ υηζ ακ ηα ζδιεία ανίζημκηαζ απμιαηνοζιέκα 
ιεηαλφ ημοξ. Νζ δζάθμνεξ ιέεμδμζ πςνζηήξ πανειαμθήξ ζημπεφμοκ ζηδκ υζμ ημ δοκαηυκ 
ηαθφηενδ αλζμπμίδζδ ηδξ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ιεηααμθήξ ηςκ ηζιχκ ιζαξ παναιέηνμο χζηε κα 
επζηεοπεεί πθδνέζηενδ ηαηακυδζδ ημο ηνυπμο ιε ημκ μπμίμ βίκεηαζ δ ιεηααμθή ηαζ 
αημθμφεςξ δ αηνζαήξ πνυαθερδ ηςκ ηζιχκ ηδξ ζε μπμζμδήπμηε ζδιείμ. 

Ζ πςνζηή πανειαμθή είκαζ εονείαξ πνήζεςξ ηαεχξ ιπμνεί κα αμδεήζεζ ημοξ επζζηήιμκεξ 
κα δζαπεζνζζημφκ ζπεηζηά δεδμιέκα, κα αβάθμοκ ζοιπενάζιαηα ηαζ κα θάαμοκ ηζξ ηαηάθθδθεξ 
απμθάζεζξ εηιεηαθθεουιεκμζ ιζηνυ ανζειυ δεδμιέκςκ. Ρμ παναπάκς ζημζπείμ πανέπεζ ημ 
ζδιακηζηυ πθεμκέηηδια ελμζημκυιδζδξ πνυκμο ηαζ πνδιάηςκ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ θήρδ 
ιεβάθμο υβημο δεδμιέκςκ ηαζ ηδκ αηυθμοεδ επελενβαζία ηαζ αλζμθυβδζή ημοξ. 

Ζ ακαπανάζηαζδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ ηζιχκ ιζαξ ζδζυηδηαξ ιε βναιιέξ βίκεηαζ 
ηονίςξ ιε ζζμβναιιέξ (ηαιπφθεξ υπμο δ ζδζυηδηα έπεζ ηδκ ίδζα ηζιή), ηάεεηεξ ημιέξ (πνμθίθ) 

ή ηνίζζιεξ βναιιέξ υπςξ ημνοθμβναιιέξ, δζαδνμιέξ πεζιάννςκ ηαεχξ ηαζ ιε ρδθζδςηά ή 
αηακυκζζηα πθέβιαηα. 

Ζ ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ ιεευδςκ πςνζηήξ πανειαμθήξ βίκεηαζ ιε δφμ ηνυπμοξ: Ν πνχημξ 
ακαθένεηαζ ζηδ ζφβηνζζδ ηςκ εηηζιχιεκςκ ιε ηζξ πναβιαηζηέξ ηζιέξ ηδξ ζδζυηδηαξ, ζε ηάεε 
ζδιείμ υπμο οπάνπμοκ δεδμιέκα. Δζδζηυηενα, ακ ιεηά ηδκ εηηέθεζδ ηδξ πςνζηήξ πανειαμθήξ 
ζηα ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ δίκμκηαζ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ ηυηε αοηή ηαθείηαζ ‗αηνζαήξ 
πανειαμθέαξ‘ (exact interpolator). Πηδκ ακηίεεηδ πενίπηςζδ, υηακ δίκμκηαζ μζ εηηζιχιεκεξ 
ηζιέξ, ηυηε δ ιέεμδμξ απμηεθεί ‗ιδ αηνζαή πανειαμθέα‘ (inexact interpolator). Γείηηδξ ηδξ 
αηνίαεζαξ ηςκ ιεευδςκ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ απμηεθεί δ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ δζαθμνχκ 
(residuals) ιεηαλφ πνμαθεπυιεκςκ ηαζ πναβιαηζηχκ ηζιχκ ζηα ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ. 

Ν δεφηενμξ ηνυπμξ δζάηνζζδξ ααζίγεηαζ ζημκ ανζειυ ηςκ δεδμιέκςκ πμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ δζελαβςβή ηδξ δζαδζηαζίαξ. Νζ ηαηδβμνίεξ πμο δζαηνίκμκηαζ είκαζ: μζ 
ηαεμθζηέξ (global methods) ηαζ μζ ημπζηέξ ιέεμδμζ (local deterministic methods) πςνζηήξ 
πανειαμθήξ. Πηζξ ηαεμθζηέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ υθα ηα δεδμιέκα, δδθαδή δ πνυαθερδ ηδξ 
ηζιήξ ιζαξ ιεηααθδηήξ ηαεανίγεηαζ απυ ηζξ ηζιέξ ηδξ ιεηααθδηήξ ημο ζοκυθμο ηςκ ζδιείςκ 

υπμο έπεζ βίκεζ δεζβιαημθδρία. Ακηίεεηα, ζηζξ ημπζηέξ ιεευδμοξ πςνζηήξ πανειαμθήξ 
πνδζζιμπμζείηαζ έκα ιένμξ ηςκ δεζβιάηςκ-ηςκ βεζημκζηυηενςκ δεζβιάηςκ-βζα ημκ ηαεμνζζιυ 
ηδξ ηζιήξ ιζαξ ιεηααθδηήξ ζε έκα ζδιείμ. 

Νζ ηονζυηενμζ ηφπμζ kriging είκαζ μζ ελήξ: 

Ordinary kriging: Ζ ημζκή ή ζδιεζαηή kriging ακήηεζ ζημοξ αηνζαείξ πανειαμθείξ ηαζ 
εθανιυγεηαζ υηακ ζηδ πςνζηή ιεηααμθή ιζαξ ηοπαίαξ ελανηδιέκδξ ιεηααθδηήξ δεκ οθίζηαηαζ 
ζδιακηζηυ ιδ ζοζπεηζζιέκμ ζθάθια. Ποβηεηνζιέκα βζα κα εθανιμζεεί βίκεηαζ εη ηςκ 
πνμηένςκ παναδμπή υηζ ζζπφεζ ζηαεενυηδηα 2δξ ηάλεςξ, δδθαδή ζηδ  ελίζςζδ ημο 
αανζμβνάιιαημξ οπεζζένπεηαζ ιυκμ ημ άκοζια δζαπςνζζιμφ (separation vector) ηαζ υπζ δ 
εέζδ Nalder and Wein (1998). Γζα κα είκαζ ζςζηή αοηή δ παναδμπή πνέπεζ κα ζζπφεζ ιδ 
φπανλδ ηάζδξ ζηα δεδμιέκα, ημ μπμίμ υιςξ ιπμνεί κα βίκεζ απμδεηηυ υηακ δ πενζμπή απυ 
υπμο εα ακηθδεμφκ ηα δεδμιέκα είκαζ ζπεηζηά ιζηνή. 

Block kriging:  Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμξ ανίζηεζ εθανιμβή υηακ επζεοιμφιε ημκ 
οπμθμβζζιυ ηδξ ιέζδξ ηζιήξ ιζαξ ιεηααθδηήξ ζε ιζα ιζηνή ιδ-ζδιεζαηή οπμπενζμπή ηδξ 
ελεηαγυιεκδξ πενζμπήξ. Δζδζηυηενα εθανιμβή ηδξ ιπμνεί κα βίκεζ ζηζξ πενζπηχζεζξ υπμο 
πνέπεζ κα αβκμδεεί δ ιεηααμθή ιζαξ ζδζυηδηαξ ζε πμθφ ιζηνέξ πενζμπέξ επεζδή ηάηζ ηέημζμ εα 
μδδβμφζε ζημ ζπδιαηζζιυ πανηχκ ιε απυημιμ ακάβθοθμ. Ρέημζεξ πενζπηχζεζξ απμηεθμφκ 
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ανηεηέξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ υπςξ ππ. μζ εδαθζηέξ. Έηζζ ηαεμνίγμκηαζ οπμπενζμπέξ ζηδ ζοκμθζηή 
έηηαζδ υπμο είκαζ ζοβηεκηνςιέκα ανηεηά ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ. Νζ ηζιέξ πμο εα 
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδ πςνζηή πανειαμθή είκαζ μζ ιέζεξ ηζιέξ απυ ηα ζδιεία 
δεζβιαημθδρίαξ ζε ηάεε οπμπενζμπή. 

Simple kriging: Ζ απθή kriging επζηοβπάκεζ ηδκ πνυαθερδ ηςκ ηζιχκ ιζαξ ζδζυηδηαξ ιέζς 
ιζαξ βεκζηεοιέκδξ βναιιζηήξ παθζκδνυιδζδξ (generalized linear regression) ζηδκ μπμία 
βίκεηαζ δ οπυεεζδ υηζ οπάνπεζ δεοηένμο ααειμφ ζηαεενυηδηα ιε βκςζηή ηδ ιέζδ ηζιή 
(Goovaerts 1999). 

Non-linear kriging: Ζ ηονζυηενδ εηπνυζςπμξ ηδξ ιδ-βναιιζηήξ kriging είκαζ δ lognormal 
kriging, δ μπμία εθανιυγεηαζ ζε πενζπηχζεζξ ιεηααθδηχκ πμο πανμοζζάγμοκ ηακμκζηή 
θμβανζειζηή ηαηακμιή. Ζ δζαδζηαζία πνυαθερδξ ηςκ ηζιχκ ηδξ ζδζυηδηαξ δ μπμία 
αημθμοεείηαζ ιε ηδκ lognormal kriging είκαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ίδζα ιε ηδκ ημζκή kriging. Νζ 
δζαθμνμπμζήζεζξ ηδξ έβηεζηαζ ηονίςξ ζηδκ απαζημφιεκδ ιεηαηνμπή ηςκ ανπζηχκ δεδμιέκςκ 
ζε θοζζημφξ θμβάνζειμοξ ιε αάζδ10 ηαζ ηδκ ακηίζηνμθδ ιεηαηνμπή ηςκ εηηζιχιεκςκ ηζιχκ 
(θμβάνζειμζ ημο 10) ζε πναβιαηζημφξ ανζειμφξ. 

Co-kriging: Ξανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα εηηίιδζδξ ηδξ πςνζηήξ ιεηααμθήξ ηςκ ηζιχκ ιζαξ 

ζδζυηδηαξ βζα ηδκ μπμία οπάνπεζ ιζηνυξ ανζειυξ δεδμιέκςκ, απυ ηδ πςνζηή ιεηααμθή ιζαξ 
ζο-ιεηααθδηήξ ηδξ βζα ηδκ μπμία οπάνπμοκ επανηή δεδμιέκα. Απμηεθεί επέηηαζδ ηδξ ημζκήξ 
kriging υπμο εηηυξ ηςκ απθχκ αανζμβναιιάηςκ απαζηείηαζ δ βκχζδ ηδξ απυ ημζκμφ πςνζηήξ 
ζο-ιεηααμθήξ ηςκ δφμ ιεηααθδηχκ. 

Universal kriging: Ζ ηαεμθζηή kriging είκαζ ιζα εκαθθαηηζηή ιέεμδμξ έκακηζ ηδξ Co-
kriging, δ μπμία ακαπηφπεδηε βζα κα αεθηζχζεζ ηδκ αηνίαεζα εηηίιδζδξ θοζζηχκ ζδζμηήηςκ 
πμο ηζξ παναηηδνίγεζ δ πανμοζία ελςηενζηχκ ηάζεςκ. Ζ Universal kriging θαιαάκεζ οπυρδ 
ηδξ ηζξ ημπζηέξ ηάζεζξ ηςκ δεδμιέκςκ, απμιαηνφκεζ ηζξ ειθακείξ ηάζεζξ 1δξ ηάλεςξ ηαζ 
ιεζχκεζ, ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ, ημ ζθάθια εηηίιδζδξ Ovalles ηαζ Collins  (1988). Ρα 
απμηεθέζιαηα παναιέκμοκ εοαίζεδηα ζηδκ πενζμπή απυ υπμο ακηθήεδηακ ηα δεδμιέκα αθθά 
είκαζ ζε ζδιακηζηυ ααειυ θζβυηενμ εοαίζεδηα ζοβηνζκυιεκα ιε ηα ακηίζημζπα απυ ηδκ ημζκή 
kriging Nalder ηαζ Wein (1998). 

Πφιθςκα ιε ημοξ Caruso ηαζ Quarta (1998) είκαζ δφζημθμξ μ ηαεμνζζιυξ ηνζηδνίςκ, 
αάζδ ηςκ μπμίςκ ιπμνεί κα δζαπζζηςεεί δ ακςηενυηδηα ηάπμζαξ ιεευδμο πςνζηήξ 
πανειαμθήξ έκακηζ ηάπμζαξ άθθδξ. Ζ πνήζδ δζαθμνεηζηχκ ηνζηδνίςκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε 

ηεθείςξ δζαθμνεηζηή ηαηάηαλδ ηςκ ιεευδςκ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ζε ακηζηνμουιεκα 
ζοιπενάζιαηα. 

4. Κεζνδνινγία 

Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ πνδζζιμπμζήεδηακ 87 βεςηνήζεζξ απυ ηζξ ζοκμθζηά 90, βζα ηζξ 
μπμίεξ οπήνπε πθήνδξ ζεζνά ιεηνήζεςκ. Νζ ιεηνήζεζξ βίκμκηαζ ιε ζοπκυηδηα ιία θμνά ημ 
ιήκα απυ ημ πνμζςπζηυ ζδζςηζηήξ εηαζνίαξ (Batel) πμο έπεζ ακαθάαεζ βζα θμβανζαζιυ ηςκ 
ΔΙ.ΞΔ. ημ δφζημθμ ένβμ ηδξ απμννφπακζδξ ημο οπυβεζμο οδνμθυνμο ηςκ δζοθζζηδνίςκ. Γζα 
ηδ ιεθέηδ πνδζζιμπμζήεδηακ ιεηνήζεζξ ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο απυ 30 Πεπηειανίμο 1999 έςξ 
2 Ηακμοανίμο 2001. Νζ ιεηνήζεζξ αοηέξ μζ μπμίεξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε ηδ αμήεεζα 
ζηαειδβνάθμο πενζθαιαάκμοκ ηαηαβναθή ημο φρμοξ ηδξ ζηάειδξ ημο οπυβεζμο οδνμθυνμο 
μνίγμκηα ηαεχξ ηαζ ηαηαβναθή ημο ιεηνμφιεκμο πάπμοξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ.    

Ρμ ιεηνμφιεκμ πάπμξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ παναηηδνίγεηαζ ςξ θαζκμιεκζηυ πάπμξ ηςκ 
πεηνεθαζμεζδχκ ηαζ δζαθένεζ απυ ημ πναβιαηζηυ πάπμξ βζαηί ηα πεηνεθαζμεζδή ςξ οβνά ιδ 
οδαηζηήξ θάζδξ πανμοζζάγμοκ ιζα ζδζαίηενδ ζοιπενζθμνά ιέζα ζημ πμνχδεξ ιέζμ. Γζα ηδ 
πνδζζιμπμίδζδ ηδξ εεςνδηζηήξ ελίζςζδξ ακαβςβήξ ημο θαζκμιεκζημφ πάπμοξ ζε πναβιαηζηυ 
tg = t(1-sg)-ha (αθ. §4.1), είκαζ ακαβηαίμξ μ πνμζδζμνζζιυξ ημο εζδζημφ αάνμοξ ηςκ 
πνμσυκηςκ βζα ηάεε ιία απυ ηζξ βεςηνήζεζξ.  
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4.1 πμθμβζζιυξ ηςκ οδνμθμβζηχκ παναιέηνςκ 

Ρα απυθοηα ορυιεηνα ηςκ ζημιίςκ ηςκ βεςηνήζεςκ πνμζδζμνίζηδηακ ιέζς ημο 
ρδθζαημφ ιμκηέθμο εδάθμοξ (Digital Elevation Model-DEM), ημ μπμίμ ηαηαζηεοάζεδηε ιε 
ηδκ αμήεεζα Γεςβναθζηχκ Ξθδνμθμνζαηχκ Ποζηδιάηςκ απυ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:5.000. Νζ 
εέζεζξ ηςκ βεςηνήζεςκ πνμζδζμνίζηδηακ ιε ηδ αμήεεζα μνβάκμο εκημπζζιμφ εέζδξ 
(Geografic Position System-G.P.S.). 

Ρμ πζεγμιεηνζηυ φρμξ ημο κενμφ (water pressure) οπμθμβίγεηαζ ιε αθαίνεζδ ηδξ ιέηνδζδξ 
ημο ζηαειδιέηνμο απυ ημ απυθοημ ορυιεηνμ ημο ζημιίμο ηδξ βεχηνδζδξ (Ε). Κε ημκ ηνυπμ 
αοηυ ελάβεηαζ ημ φρμξ ηδξ απυθοηδξ ζηάειδξ ημο οδνμθυνμο, ημ μπμίμ ζζμδοκαιεί ιε ηδκ 
οδνμπζεγμιεηνία ημο ζδιείμο. 

Water pressure=Z-Κέηνδζδ  (1) 

Ρμ πάπμξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ ιεηνείηαζ ιε εζδζηυ δζαθμνζηυ ζηαειήιεηνμ ηαηαζηεοαζιέκμ 
βζα ημ ζημπυ αοηυ. Δάκ ημ ζηαειήιεηνμ ζοκακηήζεζ ζηάειδ εθαζχδμοξ πνμσυκημξ 
(πεηνεθαζμεζδέξ), ηυηε δίκεζ ηδκ έκδεζλδ ιε δζπθυ ήπμ ή δζπθυ θθαξ εκχ ζοκεπίγμκηαξ ηδκ 
ηάεμδμ ημο αζζεδηήνα ημο μνβάκμο δίκεζ ηδκ έκδεζλδ ημο ιμκμφ ήπμο ή ιμκυ θθαξ, υηακ 
ζοκακηήζεζ κενυ. Ζ θεζημονβία ημο μνβάκμο ζηδνίγεηαζ ζηδ δζαθμνεηζηή ακηίζηαζδ πμο έπμοκ 
ηα δφμ οβνά. Ζ δζαθμνά ηςκ δφμ αοηχκ ιεηνήζεςκ απμηεθεί ημ θαζκμιεκζηυ ηαζ υπζ ημ 
πναβιαηζηυ πάπμξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πμο ζοκακηχκηαζ ιέζα ζηδ βεχηνδζδ. 

Πφιθςκα ιε ηδ βεςιμνθμθμβία ηςκ ΔΙ.ΞΔ., δ ζοιπενζθμνά ημο οπεδάθμοξ, ημ μπμίμ 
παναηηδνίγεηαζ απυ πνμζπςζζβεκή ημηηχδδ οθζηά, ιπμνεί κα ζοβηνζεεί ιε ηδ ζοιπενζθμνά 
εκυξ οπεδάθμοξ πμο εα απμηεθμφκηακ απυ μιμζυιμνθδ οβνή άιιμ. Ζ παναδμπή αοηή δίκεζ 
ηδ δοκαηυηδηα πνμζδζμνζζιμφ ηδξ ζπέζδξ ακάιεζα ζημ πναβιαηζηυ ηαζ θαζκμιεκζηυ πάπμξ 
ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ. 

Πφιθςκα ιε ημκ Ballestero et al.(1994), βζα ηδκ ελοβίακζδ ηδξ ιυθοκζδξ απυ 
οδνμβμκάκεναηεξ πεηνεθαίμο ζε πμνχδδ ιέζα είκαζ ακαβηαία δ παναημθμφεδζδ ηαζ μ 
οπμθμβζζιυξ ημο υβημο ημο αιζβμφξ νεοζημφ οδνμβμκάκεναηα. Ρμ θαζκμιεκζηυ εθεφεενμ 
πάπμξ πνμσυκημξ πμο πνμηφπηεζ ςξ έκδεζλδ απυ ιζα βεχηνδζδ είκαζ ανηεηά ιεβαθφηενμ απυ 
ημ πναβιαηζηυ εθεφεενμ πάπμξ πνμσυκημξ ζημ έδαθμξ. 

Ζ ελίζςζδ δ μπμία πνμαθέπεζ ημ πναβιαηζηυ πάπμξ ελεθίπεδηε πνδζζιμπμζχκηαξ  

εηενμβεκή οβνά ζε ζοκεήηεξ ιδπακζηήξ ηαζ οδνμζηαηζηήξ νμήξ ηαζ είκαζ δ:  

tg = t(1 - sg) – ha  (2) 

υπμο tg=πναβιαηζηυ πάπμξ ζπδιαηζζιμφ εθεοεένμο πνμσυκημξ, t=θαζκμιεκζηυ (πνμσυκ 
ηνφπαξ βεχηνδζδξ) πάπμξ, sg=εζδζηυ αάνμξ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ πεηνεθαίμο (αεκγίκδ), 
ha=απυζηαζδ ακάιεζα ζημκ οδνμθυνμ μνίγμκηα ηαζ ζημ εθεφεενμ πνμσυκ ημο ζπδιαηζζιμφ. 

Ζ ελίζςζδ αοηή ιεθεηήεδηε ενβαζηδνζαηά απυ ημοξ Blake ηαζ Hall (1984), ζηδκ 
πενίπηςζδ πμο ημ πνμσυκ δζαννμήξ είκαζ αεκγίκδ. Πφιθςκα ιε αοηυ ημ πείναια ηαζ 
δεδμιέκμο υηζ ημ εζδζηυ αάνμξ ηδξ αεκγίκδξ είκαζ 0,78, ζφιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ πμο έβζκακ 
ιε ημ οδνυιεηνμ, ημ ha οπμθμβίζηδηε 30 cm. Ρμ εζδζηυ αάνμξ εθέβπεδηε πνδζζιμπμζχκηαξ 
ηδκ ακαθμβία ηδξ απυζηαζδξ ηδξ δζαπςνζζηζηήξ επζθάκεζαξ αεκγίκδξ-κενμφ ζηδ βεχηνδζδ πμο 
ήηακ ηάης απυ ημκ οδνμθυνμ μνίγμκηα ιε ημ ζοκμθζηυ θαζκμιεκζηυ πάπμξ. Ρμ εζδζηυ αάνμξ 
ημ μπμίμ ηαεμνίζηδηε ιε αοηήκ ηδ ιέεμδμ ανέεδηε 0,78±0,02. 

Πηδκ πενζμπή ηςκ ΔΙ.ΞΔ. ημ πνμσυκ δζαννμήξ ςξ πνμξ ηδκ πμζυηδηά ημο δζαηνίκεηαζ 
ηονίςξ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ. Γζα εοημθία οπμθμβζζιχκ ηαζ εθυζμκ δ δζαθμνμπμίδζδ ηςκ ηζιχκ 
ηςκ εζδζηχκ αανχκ ημο πνμσυκημξ ηδξ ηάεε βεχηνδζδξ, δε δζαθένεζ μοζζαζηζηά εκηυξ ηδξ 
ηάεε ηαηδβμνίαξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ δφμ ηζιέξ εζδζηχκ αανχκ, ιία βζα ηάεε ηαηδβμνία. Νζ 
ηζιέξ αοηέξ ηςκ εζδζηχκ αανχκ είκαζ 0.7489 ζηδ ιία ηαηδβμνία ηαζ 0.8073 ζηδ δεφηενδ. 
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Πφιθςκα ιε ημ πείναια ηςκ Blake ηαζ Hall (1984), ημ πναβιαηζηυ πάπμξ ημο εθεφεενμο 
πνμσυκημξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ ιε εζδζηυ αάνμξ sg=0.7489 ηαζ sg= 0.8073 δίκεηαζ ακηίζημζπα 
απυ ηζξ ελζζχζεζξ: 

tg = t(1 - 0.7489) – 0.03  tg =0.2502 t - 0.03  (3) 

ηαζ 

tg = t(1 - 0.8073) – 0.03  tg =0.1927 t - 0.03  (4) 

Απυ ηδ εεςνδηζηή ηαιπφθδ ημο πεζνάιαημξ ηςκ Blake ηαζ Hall (1984) πνμέηορε υηζ υηακ 
ημ θαζκμιεκζηυ πάπμξ είκαζ t=13 cm, ηυηε ημ πναβιαηζηυ πάπμξ tg είκαζ ιδδέκ, δεδμιέκμο υηζ 
ημ εζδζηυ αάνμξ είκαζ sg=0.78. 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ ελζζχζεςκ (5) ηαζ (6), εεςνμφιε υηζ υηακ sg=0.7489 ημ πναβιαηζηυ 
πάπμξ tg εεςνείηαζ πναηηζηχξ ιδδέκ, υηακ ημ θαζκμιεκζηυ πάπμξ είκαζ ιζηνυηενμ ηςκ 11 cm. 
Δκχ υηακ sg= 0.8073 ημ πναβιαηζηυ πάπμξ tg εεςνείηαζ πναηηζηχξ ιδδέκ, υηακ ημ 
θαζκμιεκζηυ πάπμξ είκαζ ιζηνυηενμ ηςκ 15 cm. 

Ζ ζοκμθζηή πζεγμιεηνία (Total Pressure) οπμθμβίγεηαζ ακ ζημ πζεγμιεηνζηυ φρμξ κενμφ 
(Water pressure) πνμζηεεεί ημ πναβιαηζηυ πάπμξ πεηνεθαζμεζδχκ (Real Thickness Oil) 
πμθθαπθαζζαζιέκμ ιε ημ ακηίζημζπμ εζδζηυ αάνμξ (Specific Gravity). 

Total Pressure= Water pressure + Real Thickness Oil * Specific Gravity     (5) 

4.2 Δθανιμβή ιεευδμο πςνζηήξ πανειαμθήξ 

Ζ ιέεμδμξ πςνζηήξ πανειαμθήξ δ μπμία εθανιυζεδηε ήηακ δ Simple Kriging, ηαεχξ 
επζηοβπάκεζ ηδκ πνυαθερδ ηςκ ηζιχκ ιζαξ ζδζυηδηαξ ιέζς ιζαξ βεκζηεοιέκδξ βναιιζηήξ 
παθζκδνυιδζδξ, ζηδκ μπμία βίκεηαζ δ οπυεεζδ υηζ οπάνπεζ δεοηένμο ααειμφ ζηαεενυηδηα ιε 
βκςζηή ηδ ιέζδ ηζιή Goovaerts (1999). Ζ ζδζυηδηά ηδξ αοηή ηδκ ηαεζζηά πζμ θζθζηή πνμξ ημ 
πνήζηδ, βεβμκυξ πμο απμηέθεζε ηνζηήνζμ επζθμβήξ ηδξ. 

Κμθμκυηζ δ φπανλδ ακζζμηνμπίαξ ζηδ πςνζηή ιεηααμθή ηςκ παναιέηνςκ είκαζ πζεακή, 
έβζκε δ οπυεεζδ υηζ ζζπφεζ ζζμηνμπία πνμξ απμθοβή ηδξ εηηέθεζδξ ζδζαίηενα πμθφπθμηςκ ηαζ 
δφζημθςκ δζαδζηαζζχκ. Αηυιδ δ παναδμπή ηδξ ζζμηνμπίαξ είπε ζακ απμηέθεζια ηδκ εοημθυηενδ 
πνμζανιμβή εεςνδηζημφ αανζμβνάιιαημξ ζφιθςκα ιε ημοξ Martinez ηαζ Cod (1996). 

Ρμ θμβζζιζηυ ημ μπμίμ πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ εηηέθεζδ ηδξ πςνζηήξ πανειαμθήξ Kriging 
ήηακ ημ πνυβναιια SURFER 7.0, εκχ δ δδιζμονβία πεζναιαηζηχκ αανζμβναιιάηςκ ηαζ δ 
πνμζανιμβή ηςκ εεςνδηζηχκ έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ημο VARIOWIN 2.2. 

Δλαζηίαξ ημο ανζειμφ ηςκ βεςηνήζεςκ (87) ηαζ θυβς ημο υηζ δεκ οπήνπακ ιεηνήζεζξ ζε 
υθεξ αοηέξ ηζξ βεςηνήζεζξ ηάεε ιήκα, μ ανζειυξ ηςκ ιεηνήζεςκ πμο οπήνπακ ζηδ δζάεεζδ 
ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ ήηακ ιζηνυηενμξ ηςκ 100. Πε πμζυηδηεξ ιεηνήζεςκ <100, ζφιθςκα 
ιε ηδ εεςνία ηδξ Kriging, εα έπνεπε κα αημθμοεδεεί δ ηεπκζηή ηδξ cross-validation. Γδθαδή 
ζε ηάεε ζεζνά εα πνέπεζ κα αθαζνείηαζ ιζα ιέηνδζδ, κα βίκεηαζ υθδ δ δζαδζηαζία ηαζ ηεθζηά κα 
οπμθμβίγεηαζ ημ οπυθμζπμ (residual) βζα αοηυ ημ ζδιείμ ηδξ ιέηνδζδξ πμο αθαζνέεδηε. Θάηζ 
ηέημζμ υιςξ εα ζήιαζκε ηενάζηζμ υβημ οπμθμβζζιχκ ηαζ εβηαηαθείθεδηε αοηή δ ηεπκζηή. 
Δπζθέπεδηε δ ιέεμδμξ πμο αημθμοεείηαζ υηακ οπάνπεζ ιεβαθφηενμξ ανζειυξ ζδιείςκ >100, 
ηαεχξ αθεκυξ ιεκ δεκ επζθένεζ μοζζαζηζηή ιείςζδ ζηδκ αλζμπζζηία ηδξ Kriging, θυβς ημο υηζ 
μζ ηζιέξ πμο δζαηίεεκηαζ δεκ είκαζ πμφ θζβυηενεξ ηςκ 100 ηαζ αθεηένμο ήηακ δ ιυκδ εθζηηή 
απυ ηδκ πθεονά υηζ απαζημφζε θζβυηενμ πνμκμαυνμ δζαδζηαζία. Έηζζ, απμιαηνφκεδηε πενίπμο 
ημ 20% ηςκ ζδιείςκ βζα ηάεε ιήκα ηα μπμία ήηακ ηα πζμ μιμζυιμνθα ηαηακειδιέκα ζημ 
πχνμ. Ρμ πμζμζηυ ημο 20% δεκ είκαζ ζηαεενυ αθθά δζαθένεζ απυ ιήκα ζε ιήκα βζαηί οπήνπε 
δζαθμνεηζηυξ ανζειυξ βεςηνήζεςκ βζα ηζξ μπμίεξ δεκ είπε πναβιαημπμζδεεί ιέηνδζδ ημ 
ζοβηεηνζιέκμ ιήκα ηαζ μζ μπμίεξ δεκ θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηαηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ 
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ζδιείςκ πμο  

Γζα κα ελαζθαθζζηεί δ μιμζμιμνθία ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ζδιείςκ, ηαηδβμνζμπμζήεδηε ημ 
ζφκμθμ ηςκ ζδιείςκ βζα ηα μπμία οπήνπε ιέηνδζδ ημ ζοβηεηνζιέκμ ιήκα ζε πέκηε ηθάζεζξ 
ακάθμβα ιε ηδ δζαηφιακζδ ηςκ ηζιχκ ηδξ ηάεε ιζαξ απυ ηζξ δφμ παναιέηνμοξ πμο 
ιεθεηήεδηακ. Πηδ ζοκέπεζα, πναβιαημπμζήεδηε αθαίνεζδ ημο 20% ηςκ ζδιείςκ απυ ηάεε 
ιζα απυ ηζξ πέκηε ηθάζεζξ. Ρα ζδιεία ηα μπμία αθαζνέεδηακ ανίζημκηακ ζηδκ ίδζα ή 
παναπθήζζα ηθάζδ. Κε αοηυκ ημκ ηνυπμ ελαζθαθίζεδηε δ δοκαηυηδηα πζμ αηνζαήξ 
πνυαθερδξ ηδξ ηζιήξ ηδξ ιεηααθδηήξ πμο αθαζνέεδηε. Δπεζδή ζφιθςκα ιε ηδ ααζζηή ανπή 
ηδξ πςνζηήξ πανειαμθήξ μζ ηζιέξ ιζαξ ζδζυηδηαξ ζε ημκηζκά ζδιεία ακαιέκεηαζ κα είκαζ 
πανυιμζεξ ζε ιεβαθφηενμ ααειυ απυ υηζ ακ ηα ζδιεία ανίζημκηαζ απμιαηνοζιέκα ιεηαλφ ημοξ. 

Ρα ζδιεία ηα μπμία απμιαηνφκεδηακ, πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ 
δζαθμνχκ (residuals). Ρα ζδιεία ηα μπμία απέιεζκακ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ εθανιμβή 
ηδξ πςνζηήξ πανειαμθήξ. Κε αοηυκ ημκ ηνυπμ, δυεδηε δ δοκαηυηδηα κα ηαηαβναθμφκ ηα 
παναηηδνζζηζηά βζα ηάεε έκα απυ ηα δφμ ιμκηέθα υπςξ ημ sill, range, nugget, scale ηα μπμία 
πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ εθανιμβή ηδξ πςνζηήξ πανειαμθήξ ζημ θμβζζιζηυ πνυβναιια 
SURFER 7.0. Ρα grid ανπεία (ανπεία ηακκάαμο) ηα μπμία πανήπεδζακ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ 
πνδζζιμπμζήεδηακ ιαγί ιε ηα ανπεία επαθήεεοζδξ πμο είπακ απμεδηεοηεί πνμδβμοιέκςξ βζα 
ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ δζαθμνχκ, ηδξ πναβιαηζηήξ ηζιήξ ηδξ ελεηαγυιεκδξ παναιέηνμο ηαζ ηδξ 
εηηζιχιεκδξ ζε ηάεε ζδιείμ. 

Ν έθεβπμξ ηδξ αλζμπζζηίαξ ηδξ ιεευδμο πςνζηήξ πανειαμθήξ πμο εθανιυζεδηε ηαεχξ ηαζ 
δ ζφβηνζζδ ηςκ ιμκηέθςκ ιεηαλφ ημοξ ααζίζηδηε ζηδ ζηαηζζηζηή ακάθοζδ ηςκ δζαθμνχκ ηδξ 
πναβιαηζηήξ ηζιήξ ηδξ ελεηαγυιεκδξ παναιέηνμο ηαζ ηδξ εηηζιχιεκδξ ζε ηάεε ζδιείμ. 

Ρέθμξ, δδιζμονβήεδηακ εειαηζημί πάνηεξ, μζ μπμίμζ απεζημκίγμοκ ηδ ιεηααμθή ηςκ 
παναιέηνςκ ζοκμθζηή πζεγμιεηνία ηαζ πναβιαηζηυ πάπμξ πενηεθαζμεζδχκ βζα ηα πνμκζηά 
δζαζηήιαηα εκυξ ιήκα, εκυξ ελαιήκμο ηαζ απυ ηδκ ανπή ιέπνζ ημ ηέθμξ ηδξ πνμκζηήξ 
πενζυδμο πμο ελεηάγεηαζ, δδθαδή 09/1999-01/2001. Αημθμοεμφκ δφμ παναηηδνζζηζηά 
παναδείβιαηα εειαηζηχκ πανηχκ (Ππήιαηα 2 ηαζ 3).  

Πρήκα 2. Κεηαβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ πάρνπο πεηξειαηνεηδψλ  

γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 31/03/99 έσο 26/09/00 
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Πρήκα 3. Κεηαβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ πάρνπο πεηξειαηνεηδψλ  
γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 30/09/99 έσο 02/01/01. 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Ρα πεζναιαηζηά αανζμβνάιιαηα ηα μπμία ζπεδζάζηδηακ βζα ηδ ιέεμδμ Kriging 

παναηηδνίγμκηακ απυ ιζα ζηακμπμζδηζηή πνμζανιμβή εεςνδηζηχκ ιμκηέθςκ. Ρυζμ ηα ζθαζνζηά 
υζμ ηαζ ηα εηεεηζηά ιμκηέθα είπακ ζηακμπμζδηζηή πνμζανιμβή ηαζ βζα ηζξ δφμ παναιέηνμοξ. Ρμ 
ζθαζνζηυ ιμκηέθμ πανμοζίαζε ηαθφηενδ πνμζανιμζηζηυηδηα ζηζξ πθείζηεξ ηςκ πενζπηχζεςκ 
[Λίηα, (2002)]. Ζ ηαηαθθδθυηδηα ηςκ ζθαζνζηχκ εεςνδηζηχκ αανζμβναιιάηςκ οπμδδθχκεζ υηζ 
ζε βεκζηέξ βναιιέξ δ πςνζηή ιεηααμθή ηςκ ελεηαγυιεκςκ παναιέηνςκ απυ ζδιείμ ζε ζδιείμ 
ηαεμνίγεηαζ απυ έκακ ηονίανπμ πανάβμκηα Goovaerts (1999). 

Ζ οπυεεζδ ηδξ ζζμηνμπίαξ ζηδ ιεηααμθή ηςκ ελεηαγυιεκςκ παναιέηνςκ δε δδιζμφνβδζε 
ηάπμζμ ζμαανυ πνυαθδια ζημ ζπδιαηζζιυ ηςκ πεζναιαηζηχκ αανζμβναιιάηςκ ηαζ ζηδ 
πνμζανιμβή ηςκ εεςνδηζηχκ ιμκηέθςκ. Ζ ακζζμηνμπία υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί αβκμήεδηε 
βζα απθμφζηεοζδ ηςκ οπμθμβζζιχκ αθμφ, εηηυξ ηδξ ηαθήξ βκχζδξ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ζηδκ 
μπμία βίκεηαζ δ ιεηααμθή ηδξ ηάεε ζδζυηδηαξ, εα απαζημφκηακ δ εηηέθεζδ πμθφπθμηςκ ηαζ 
δφζημθςκ δζαδζηαζζχκ. Δπίζδξ, δ παναδμπή ηδξ ζζμηνμπίαξ ζφιθςκα ιε ημοξ Martinez ηαζ 
Cod (1996) έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ εοημθυηενδ πνμζανιμβή ηςκ εεςνδηζηχκ ιμκηέθςκ. 

Ξανυθμ πμο ημ ζθαζνζηυ ιμκηέθμ είπε ηαθφηενδ πνμζανιμβή (best fit), δεκ επζθέπεδηε 
βζα ηδ δδιζμονβία ηςκ πανηχκ ζζμπζεγμιεηνίαξ, ημο πναβιαηζημφ πάπμοξ πεηνεθαζμεζδχκ ηαζ 

ηδξ ζοκμθζηήξ πζεγμιεηνίαξ, εθυζμκ ηα ηνζηήνζα εθέβπμο ηδξ αλζμπζζηίαξ (Κέζμ Πθάθια-ΚΔ, 
Κέζμ Απυθοημ Πθάθια-ΚΑΔ ηαζ Κέζδ Ρεηναβςκζηή Οίγα ημο Αενμίζιαημξ ηςκ Πθαθιάηςκ-
RMSE) έδςζακ ζε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ δζαθμνεηζηά απμηεθέζιαηα. Ρμ best fit είκαζ ιζα 
πανάιεηνμξ δ μπμία επδνεάγεηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηδκ πνμζςπζηή εηηίιδζδ ημο πνήζηδ 
ηαηά ηδ δζαδζηαζία πνμζανιμβήξ ηςκ εεςνδηζηχκ αανζμβναιιάηςκ ζηα πεζναιαηζηά. 

Ρμ πνυαθδια ηδξ νφπακζδξ ημο οπυβεζμο οδνμθυνμο ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ Ιίικδξ 
Θμοιμοκδμφνμο, θυβς δζαννμήξ ηςκ δελαιεκχκ απμεήηεοζδξ ηςκ εηαζνεζχκ πεηνεθαζμεζδχκ 
πμο εδνεφμοκ ζηδκ πενζμπή, είκαζ οπανηηυ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία επζπεζνήεδηε ιζα 
μνευηενδ εηηίιδζδ ημο πάπμοξ ηαζ ημο υβημο ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πμο ζοζζςνεφμκηαζ ζημ 
οπέδαθμξ πάκς απυ ημκ οπυβεζμ οδνμθυνμ. Κε ημκ ηνυπμ πμο ακαπηφπεδηε εηηζιάηαζ υηζ μ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξεξηβάιινλ  

 

 

453 

ζοκμθζηυξ υβημξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πμο είπακ ζοζζςνεοηεί ζημ οπέδαθμξ ηαηά ηδ πνμκζηή 
δζάνηεζα ηδξ δζελαβςβήξ ηδξ ιεθέηδξ, ακένπεηαζ πενίπμο ζηα 203-253 m3. 
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ΞΝΙΝΓΗΠΚΝΠ ΡΖΠ ΡΑΣΡΖΡΑΠ ΡΝ ΞΝΓΔΗΝ ΛΔΟΝ ΠΔ ΘΑΟΠΡΗΘΝΠ 

ΑΓΥΓΝΠ ΚΔ ΒΑΠΖ ΡΗΠ ΠΡΟΝΒΗΙΝΔΗΓΔΗΠ ΓΙΦΔΠ. 

‘ΚΗΘΟΝ’ ΠΞΖΙΑΗΝ ΔΞΡΑΚΙΥΛ, ΠΔΟΟΥΛ  

Ξέκκμξ Σ.1,2, Βαλεαακυπμοθμξ Κ.1, Ξεπθζαακίδμο Π.1, Βθάπμξ Δ.1, ýΔ. Βααθζάηδξ1 
1 Αξηζηνηέιεην Ξαλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο 

2 Ηλζηηηνχην Ππειαηνινγηθψλ Δξεπλψλ Διιάδαο 

Ξεξίιεςε 

Ρo ΄Κζηνυ‘ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ ανίζηεηαζ ζημοξ πνυπμδεξ ημο Κεκμζηίμο νμοξ ζημ 
Λυιμ Πεννχκ. Ακήηεζ ζε έκα ζφιπθεβια ζπδθαζμιμνθχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηα 
Ξαθαζμγςζηά Κάνιανα ηδξ ιάγαξ ηδξ Ομδυπδξ, ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ ημο Ξαββαίμο. 
Πημπυξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ δ ιεθέηδ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ (scallops) πμο 
ειθακίγμκηαζ ζημ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ. Νζ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ απμηεθμφκ έκα 
πνήζζιμ ενβαθείμ ζημκ ηαεμνζζιυ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ηαζ ηδξ ηαπφηδηαξ ηςκ οπμβείςκ 
ηανζηζηχκ νεοιάηςκ. Γδιζμονβμφκηαζ ζηα ημζπχιαηα ηςκ ηανζηζηχκ αβςβχκ, ηυζμ ζηδ 
θνεάηζα, υζμ ηαζ ζηδκ επζθνεάηζα θάζδ ζπδθαζμβέκεζδξ, απυ ηδκ ζηνμαζθμεζδή νμή ημο 
οπμβείμο κενμφ. Πημ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ, μζ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ ανίζημκηαζ 
ζε πθήνδ ακάπηολδ, ηυζμ ζε πμζηζθία ιεβεεχκ, υζμ ηαζ ζε ανζειυ. Ζ πμζμηζηή ακάθοζδ ηςκ 
βεςιμνθχκ αοηχκ, απέδεζλε δζαθμνεηζηέξ ηαπφηδηεξ παθαζμνμήξ ζε επζιένμοξ ηιήιαηα ημο 
ζπδθαίμο, μζ μπμίεξ ζοκδέμκηαζ άιεζα ιε ηδκ οδναοθζηή ηθίζδ, ηαεχξ ηαζ ιε ηδ δζάιεηνμ ηςκ 
αβςβχκ. 

Abstract 

―Mikro‖ Eptamilon cave is situated at the foothills of the mount Menikio at the prefecture 

of Serres. It belongs to a cave complex that is developed in Paleozoic Marbles which, 
according to geotectonics, belong to the Rila - Rhodope Massif, at the Pangeon unit. The aim 
of the present study is to describe the scallops speleogens that occur in the ―Mikron‖ 
Eptamilon Cave. The study of scallops is a usefull tool in order to deduce the direction and 
the velocity of the karstic, groundwater flows. They are created at the surface of the cave 
walls at the phreatic as well as at the epiphreatic stage, deriving from the turbulent flow of 
the groundwater. At the ―Mikro‖ Eptamilon Cave, scallops are fully developed, varying in 
shape and number. The quantitative analysis of these speleogens has indicated differences 
at paleo-flow velocities, at different cave sections that are directly correlated with the 
hydraulic inclination as well as with the diameter of the karstic tubes. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Πηνμαζθμεζδήξ Γθοθέξ, Ππήθαζμ Δπηαιφθςκ, Ραπφηδηεξ παθαζμννμήξ. 

Key words: Scallop, Eptamilon Cave, Paleo-Flow Velocity. 

1. Δηζαγσγή 

Νζ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ (scallops), απυ βεςθμβζηή ηαζ οδνμβεςθμβζηή πθεονά, έπμοκ 
βίκεζ ηαηά ηαζνμφξ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ανηεηχκ επζζηδιυκςκ. Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ 
βεςιμνθχκ αοηχκ ιπμνμφκ κα ελαπεμφκ ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ πμο αθμνμφκ ζηζξ 
ζοκεήηεξ νμήξ πμο επζηναημφζακ ηαηά ηδ δδιζμονβία ημοξ. Πηδ πανμφζα ενβαζία 
πναβιαημπμζείηαζ πμζμηζηή ακάθοζδ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ πμο εκημπίζηδηακ ζημ 
‗Κζηνυ‘ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ Πεννχκ, ιε ζημπυ ηδκ ελαβςβή ζοιπεναζιάηςκ ζπεηζηά ιε 
ηδκ παθαζμ-οδνμθμβζηή ηαηάζηαζδ ημο ζπδθαίμο ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα, ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 
ηαπφηδηαξ ημο οπμβείμο κενμφ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ζπδιαηζζιμφ ημο. 
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2. Γεσγξαθηθή Θέζε 

Ρμ ‗Κζηνυ‘ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ ανίζηεηαζ ζημοξ δοηζημφξ πεηνμπνυπμδεξ ημο 
Κεκμζηίμο νμοξ, ημο Λμιμφ Πεννχκ (Βυνεζα Δθθάδα -Θεκηνζηή Καηεδμκία). Ακήηεζ ζε έκα 
ζφιπθεβια ζπδθαζμιμνθχκ, απυ ηζξ μπμίεξ μζ ηονζυηενεξ είκαζ ημ ‗Κεβάθμ‘ ηαζ ημ ‗Κζηνυ‘ 
Ππήθαζμ. Ζ είζμδμξ ημο ζπδθαίμο είκαζ δζακμζβιέκδ ζημ ιέηςπμ εκυξ θαημιείμο ελυνολδξ 

ιανιάνςκ, ημ μπμίμ ανίζηεηαζ πενίπμο 200m αυνεζα ημο πςνζμφ ηςκ Δπηαιφθςκ ηαζ 4km, 
αμνεζμακαημθζηά απυ ηδκ πυθδ ηςκ Πεννχκ (εζη.1).  

3. Γεσινγηθά – Γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία  

Πηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ ζοκακηχκηαζ πνμαθπζημί ηαζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί 
(ιάνιανα, βκεφζζμζ), ηαεχξ ηαζ ιεηαθπζηά ζγήιαηα (Λεμβεκή ηθαζηζηά ζγήιαηα έςξ 
ζφβπνμκεξ Νθμηαζκζηέξ απμεέζεζξ ηδξ ημζθάδαξ ημο Πηνοιυκα πμηαιμφ) (ζπ. 2). Απυ 
βεςηεηημκζηή άπμρδ, δ πενζμπή ακήηεζ ζηδ ιάγα ηδξ Ομδυπδξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ 
εκυηδηα ημο Ξαββαίμο (Kilias & Mountrakis, 1990). 

Πημ δοηζηυ Κεκμίηζμ, υπμο εκημπίγεηαζ ημ οπυ ιεθέηδ ζπήθαζμ, μ De Boer δζαηνίκεζ δφμ 
ζεζνέξ πεηνςιάηςκ, ιία ακχηενδ ηαζ ιία ηαηχηενδ. Πηδκ ηαηχηενδ ζεζνά παναηδνμφκηαζ 
άζπνα ιέπνζ ακμζπημφ βηνίγμο πνχιαημξ, πμθφ ηαηαηενιαηζζιέκα, ιάνιανα, ιέζα ζηα μπμία 
πανειαάθθμκηαζ θεπημπθαηχδδ ιάνιανα ιε θαημεζδή ιμνθή. Κεηαλφ ηδξ ακχηενδξ ηαζ ηδξ 
ηαηχηενδξ ζεζνάξ πανειαάθθεηαζ έκαξ μνίγμκηαξ ιανιανοβζαημφ ζπζζηυθζεμο. Ξάκς απυ ημκ 
μνίγμκηα αοηυκ ανπίγεζ δ ακχηενδ ζεζνά, ιε ιία γχκδ απυ εκαθθαβέξ ιανιάνςκ-βκεοζίςκ, 
πάπμοξ 300 m (Βααθζάηδξ, 1981). 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ηα νήβιαηα πανμοζζάγμοκ ιία παναηηδνζζηζηή ακάπηολδ, ηαηά ηδ 
δζεφεοκζδ ΒΑ-ΛΓ έςξ Α–Γ. Ποβηεηνζιέκα, ζηδκ πενζμπή εκημπίγμκηαζ οπμπανάθθδθα 
νήβιαηα, δζεφεοκζδξ Α-Γ, πμο ηθίκμοκ ιε ιεβάθδ έςξ πμθφ ιεβάθδ βςκία πνμξ αμννά 
(Tranos & Mountrakis, 2004) (εζη. 2). Δλαζηίαξ ηδξ δνάζδξ ηςκ ηεηανημβεκχκ 
(πθεζζημηαζκζηχκ) νδβιάηςκ, ζηδκ πενζμπή έπεζ ζπδιαηζζηεί ιία επζθάκεζα επζπέδςζδξ (κέμ-
Glacis), πάκς ζηδκ μπμία εκημπίγεηαζ ημ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ (Ξαπαθζθίππμο – 
Ξέκκμο, 2004). Δπζπθέμκ, ζφιθςκα ιε ημκ Βααθζάηδ (1981), ζημ υνμξ Κεκμίηζμ, έπμοκ 
ακαβκςνζζηεί ηέζζενζξ (4) ακμδζηέξ ηζκήζεζξ, πμο είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία 
ζζάνζειςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ (pediments ηαζ glacis). Νζ επζθάκεζεξ αοηέξ 
ζπδιαηίζηδηακ ιεηαλφ ημο Κέζμο Κεζυηαζκμο ηαζ ημο Κέζμο Ξθεζυηαζκμο (Psilovikos, 1986).  

 

Δηθφλα 1. Γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ „Κηθξνχ‟ Ππειαίνπ ησλ Δπηακχισλ Πεξξψλ 
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Δηθφλα 2. Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο Πεξξψλ 
(ηξνπ. απφ Tranos & Mountrakis, 2003) 

4. Ππειαηνγέλεζε 

Ρμ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ είκαζ έκα ζφζηδια ηανζηζηχκ αβςβχκ ΒΑ-ΛΓ 
δζεφεοκζδξ, πμο επζημζκςκμφκ ιε αβςβμφξ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδξ, μζ μπμίμζ δδιζμονβήεδηακ 
υηακ ημ ζπήθαζμ πέναζε ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ρμ ζοκμθζηυ ιήημξ ηςκ δζαδνυιςκ ημο 
ζπδθαίμο είκαζ 300 m. Ρμ ζπήθαζμ δδιζμονβήεδηε ζημ θνεαηζηυ ζηάδζμ, εκχ ζήιενα, ελαζηίαξ 
ηδξ (ηεηανημβεκμφξ) ηεηημκζηήξ δνάζδξ, ανίζηεηαζ ζηδκ γχκδ ηαηείζδοζδξ (vadose zone).  

Θαηά ηδκ θάζδ ηδξ ζπδθαζμβέκεζδξ, ακαπηφπεδηακ δφμ ηφνζεξ μιάδεξ δζαδνυιςκ, 
ηάεεηεξ ιεηαλφ ημοξ, εκχ ημ ζπήια ημοξ μνίγεηαζ απυ ηδκ δζεφεοκζδ πμο αημθμοεμφκ. Ζ 
δζαιυνθςζδ ηςκ αβςβχκ εθέβπεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ θζεμθμβία ηαζ ηδκ ηεηημκζηή 
(Βαλεαακυπμοθμξ, 2006). Αοημί πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ηδκ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδ είκαζ παιδθμί 
ηαζ εονείξ, ζε ακηίεεζδ ιε αοημφξ πμο αημθμοεμφκ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδ, μζ μπμίμζ είκαζ ρδθμί 
ηαζ ζηεκμί. Νζ πνχημζ αημθμοεμφκ ηδ δζαζηαφνςζδ ακάιεζα ζηζξ αζοκέπεζεξ πμο 
δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ ζηνχζδ ημο πεηνχιαημξ ηαζ ζηζξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ, εκχ μζ 
δεφηενμζ αημθμοεμφκ ηδκ δζεφεοκζδ ηςκ δζαηθάζεςκ (εζη. 3). Ζ ηίκδζδ ημο κενμφ πνμξ ημ 
ημπζηυ ααζζηυ επίπεδμ ηδξ πενζμπήξ, βζκυηακ ιέζς ηςκ πνχηςκ αβςβχκ, υηακ ημ ζπήθαζμ 
ανζζηυηακ ζηδκ θνεάηζα θάζδ. Πηδ ζοκέπεζα, ελαζηίαξ ηεηημκζηχκ βεβμκυηςκ, επήθεακ 
αθθαβέξ ζημ ημπζηυ ααζζηυ επίπεδμ ηαζ ημ ζπήθαζμ ―πέναζε‖ ζηδκ γχκδ ηαηείζδοζδξ (Pennos 
et al., 2005). 

5. Κεραληζκόο γέλλεζεο ησλ ζηξνβηινεηδώλ γιπθώλ 

Ρμ ηφνζμ αίηζμ ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ (scallops) είκαζ δ 
ζηνμαζθμεζδήξ νμή εκυξ ιέζμο πάκς ζε ιζα εοδζάθοηδ επζθάκεζα. Πηδκ θφζδ ημ θαζκυιεκμ 
αοηυ ειθακίγεηαζ ηονίςξ ζε αζαεζημθζεζηήξ ζφζηαζδξ επζθάκεζεξ απυ ηδκ δνάζδ ημο κενμφ ή 
αηυιδ ηαζ ζημκ πάβμ απυ ηδκ δνάζδ ημο αένα (εζη.4). 
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Δηθφλα 4. Πρεκαηηζκφο ζηξνβηινεηδψλ γιπθψλ ζην ρηφλη, απφ ηελ δξάζε ηνπ αέξα. 
Κελνίθην φξνο 

Ακελάνηδηα απυ ημ δζαανςηζηυ ιέζμ ηαζ ηδ ζφζηαζδ ηδξ επζθάκεζαξ, δ πανμοζία ιζαξ 
ακςιαθίαξ πάκς ζε αοηήκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ηαηάζηαζδ νμήξ πμο απεζημκίγεηαζ ζηδκ 
εζηυκα 5 ηαζ ζηδκ μπμία ηαηά ημκ Blumberg (απυ Curl, 1974) έπμοκ ακαβκςνζζηεί ηα 
αηυθμοεα παναηηδνζζηζηά: ζημ ζδιείμ (1) ημ δζαανςηζηυ ιέζμ ζοκακηά ηδκ ακςιαθία ηαζ δ 
βναιιζηή νμή δζαπςνίγεηαζ ζε δφμ ζοκζζηχζεξ, ζε ιζα ηοηθζηή (3) ηαζ ζε ιζα βναιιζηή πμο 
ηζκείηαζ ηαηά ιήημξ ημο ημζπχιαημξ, δ μπμία είκαζ πμθφ αζηαεήξ ηαζ πμθφ ζφκημια ιεηαπίπηεζ 

ζε ζηνμαζθμεζδή νμή (2). Πηδ ζοκέπεζα  έκα ιένμξ ηδξ ζηνμαζθμεζδμφξ νμήξ ακαιζβκφεηαζ ιε 
ηδκ ηοηθζηή ζημ ημίθμ ιένμξ ηδξ βεςιμνθήξ ηαζ επακεκχκεηαζ ιε ηδκ ζηνμαζθμεζδή πνζκ ημ 
ζδιείμ (4). Πημ ζδιείμ αοηυ ημ ιέζμ πανμοζζάγεζ ηδκ ιεβαθφηενδ δζαανςηζηή ζηακυηδηα. Ζ 
παναπάκς δζαδζηαζία επακαθαιαάκεηαζ ζοκεπχξ, ιε απμηέθεζια κα δζεονφκεηαζ ημ ιέβεεμξ 
ηδξ βεςιμνθήξ.  

Δηθφλα 5. Πρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε κηαο ζηξνβηινεηδνχο γιπθήο, ζε ηνκή θάζεηε ζην 
ηνίρσκα ηνπ ζπειαίνπ (βαζηζκέλν ζε Curl, 1974) 

Θαηά ηδκ δζαδζηαζία πμο πενζβνάθεηαζ παναπάκς, παναηδνείηαζ δ ιεηαηίκδζδ ηςκ 
βθοθχκ πνμξ ηδκ νμή ημο ιέζμο ηαεχξ δζαανχκμκηαζ. Ρμ θαζκυιεκμ αοηυ έπεζ παναηδνδεεί 
ζε πεζναιαηζηέξ ακαπαναζηάζεζξ ηδξ ελέθζλδξ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ (Villien et al., 
2001). Ζ παναηηδνζζηζηή αζοιιεηνία πμο παναηδνείηαζ ζηδκ δμιή ηςκ βεςιμνθχκ αοηχκ, 
απυ ηδκ μπμία ιπμνμφκ κα ελαπεμφκ ζοιπενάζιαηα βζα ηδκ δζεφεοκζδ νμήξ ημο ιέζμο, 
θαίκεηαζ επίζδξ ζηδκ εζηυκα 5. 

5.1 πμθμβζζιυξ ηδξ ιέζδξ ηαπφηδηαξ νμήξ 

Πηα ημζπχιαηα ημο αβςβμφ, εα ακαπηοπεμφκ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ ηαηά ιήημξ ιζαξ 
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παναηηδνζζηζηήξ δζεφεοκζδξ L. Ζ δζεφεοκζδ αοηή ελανηάηαζ απυ ηδκ ηαπφηδηα ημο οβνμφ, ημ 
ζλχδεξ κ, ηδκ ποηκυηδηα ξ ηαζ ημκ ανζειυ Reynolds. Πφιθςκα ιε ημκ Curl (1974), δ ζπέζδ 
πμο ζοκδέεζ ημκ ανζειυ Reynolds βζα έκα ζοβηεηνζιέκμ ιέζμ ιήημξ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ 
βθοθχκ ιε ηδκ ιέζδ ηαπφηδηα ημο οβνμφ ζε έκακ αβςβυ ηαεμνίγεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

 
(βζα κενυ ζε ε=10μC είκαζ ι/ν =0,013 cm2/sec, εκχ βζα ημκ αένα ζε ε=0μC είκαζ ι/ν 

=0,132 cm2/sec) 

Ν ανζειυξ Reynolds οπμθμβίγεηαζ απυ ημοξ παναηάης ηφπμοξ ακάθμβα ιε ηδκ ιμνθή ημο 
αβςβμφ: 

βζα αβςβμφξ ηοηθζηήξ δζαημιήξ 

 

βζα αβςβμφξ ιε πανάθθδθα ημζπχιαηα 

 

υπμο, Reo =2200 ηαζ BL=9,4 υπςξ ανέεδηακ απυ πεζνάιαηα ηςκ Bloomberg ηαζ Curl 
(1974) ηαζ D δ δζάιεηνμξ ημο ηοηθζημφ αβςβμφ ή ημ πθάημξ ιεηαλφ ηςκ δφμ πανάθθδθςκ 
ημζπςιάηςκ. 

Δθυζμκ ημ Reo ηαζ ημ BL είκαζ βκςζηά, ηαζ ηα D ηαζ  ιεηνήζζια ζε ηάεε πενίπηςζδ, 

είκαζ δοκαηυκ κα οπμθμβίζμοιε ημ  απυ ηζξ ζπέζεζξ (2) ηαζ (3). Πηδκ ζοκέπεζα 

οπμθμβίγμοιε ηδκ ιέζδ ηαπφηδηα νμήξ απυ ηδκ ζπέζδ (1), απ‘ υπμο παναηδνείηαζ υηζ δ ιέζδ 

ηαπφηδηα παθαζμνμήξ ( ), είκαζ ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ ημο ιέζμο ιήημοξ ηςκ 

ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ. 

5.2 Δθανιμβή ζημ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ Δπηαιφθςκ 

Κεεμδμθμβία 

Γζα ηδ ζςζηή ηαηακμιή ηςκ ιεηνήζεςκ, ημ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ δζαπςνίζηδηε 
ζε πέκηε επζιένμοξ ηιήιαηα. Ζ επζθμβή ηςκ εέζεςκ ιεηνήζεςκ έβζκε ιε αάζδ ηα παναηάης 
παναηηδνζζηζηά: ιεηνήζεζξ ιυκμ ζημοξ αβςβμφξ ηοηθζηήξ δζαημιήξ, ηαεχξ μζ αβςβμί αοημί 
έπμοκ δδιζμονβδεεί ζηδκ θνεάηζα θάζδ, υηακ δ νμή βζκυηακ ηονίςξ ηαηά ηδκ μνζγυκηζα 
ζοκζζηχζα, ζε ακηίεεζδ ιε ημοξ ζηεκμφξ ηαζ ρδθμφξ αβςβμφξ πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζηδκ 
γχκδ ηαηείζδοζδξ, εθεβπυιεκμζ ηονίςξ απυ ηδκ ηαηαηυνοθδ ηίκδζδ ημο κενμφ. 

Ραοηυπνμκα, επζθέπεδηακ μζ ηοηθζημί αβςβμί ηςκ μπμίςκ δ ιέβζζηδ δζάιεηνμξ ήηακ 

θακενή ηαζ ιεηνήζζιδ.  

Ρέθμξ, ςξ ιήημξ L μνίζηδηε ημ ιέβζζημ ιήημξ ηδξ βεςιμνθήξ, πανάθθδθμ πνμξ ηδκ 

δζεφεοκζδ νμήξ ημο κενμφ (εζη. 6).  
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Δηθφλα 6. Κέηξεζε ραξαθηεξηζηηθψλ ζηξνβηινεηδψλ γιπθψλ  

ζην “Κηθξφ”Ππήιαην Δπηακχισλ 

Ξίλαθαο 1. Ξίλαθαο  Κεηξήζεσλ 
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Α 50 94.8 205 118þ  34   121þ  8   221þ 

 135   118þ  6   121þ  4   221þ 

 60   118þ  11   121þ  9   221þ 

 98   118þ  10   121þ  13   221þ 

 131   118þ  8.5   121þ  47   221þ 

Β 96 103 140 80þ  17   121þ  13   221þ 

 106   80þ  18   121þ Δ 40 49.2 300 220þ 

 107   80þ  19   121þ  75   220þ 

Γ 11 19.2 100 121þ  23   121þ  40   220þ 

 6   121þ Γ 50 18.3 168 221þ  62   220þ 

 10   121þ  36   221þ  55   220þ 

 14   121þ  43   221þ  35   220þ 

 9   121þ  14   221þ  33   220þ 

 8   121þ  64   221þ  64   220þ 

 9   121þ  2   221þ  39   220þ 

 69   121þ  2   221þ ΠΡ 167  310 122μ 

 70   121þ  2   221þ 

 

 34   121þ  2   221þ 

 9   121þ  2   221þ 

 7   121þ  2   221þ 

 8   121þ  130   221þ 

 8   121þ  6   221þ 

 12   121þ  3   221þ 

 10   121þ  2   221þ 

 12   121þ  2   221þ 

 16   121þ  3,5   221þ 

 24   121þ  4   221þ 

 29   121þ  4   221þ 

 54   121þ  7   221þ 

      5   221þ 
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6. Δθαξκνγή ζηνλ ηύπν - Απνηειέζκαηα 

πςξ ακαθένεδηε παναπάκς, μζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε αβςβμφξ ηοηθζηήξ 
δζαημιήξ. Δθανιυγμκηαξ ζημοξ ηφπμοξ (1) ηαζ (2) ηζξ ηζιέξ ηςκ ιεηνήζεςκ πμο θαίκμκηαζ 
ζημκ Ξίκαηα 1, πνμέηορακ ηα παναηάης απμηεθέζιαηα. 

Θαηά ηδκ θάζδ ηδξ δδιζμονβίαξ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ, βζα ημ ηιήια Α 

οπμθμβίζηδηε υηζ δ ιέζδ ηαπφηδηα νμήξ είκαζ ≈ 1.8 , βζα ημ ηιήια Β είκαζ ≈ 1.3 

, βζα ημ ηιήια Γ είκαζ ≈ 12 , βζα ημ ηιήια Γ είκαζ ≈ 14.8 , 

εκχ βζα ημ ηιήια Δ είκαζ ≈ 4.9 . Γεκ ηνίεδηε απαναίηδημξ μ οπμθμβζζιυξ ηδξ 

ιέζδξ ηαπφηδηαξ νμήξ βζα ημ ηιήια ΠΡ, δζυηζ παναηδνήεδηε ιυκμ ιζα βθοθή. Ρμ βεβμκυξ 
αοηυ μθείθεηαζ ζημ υηζ, ημ ζοβηεηνζιέκμ ηιήια ημο ζπδθαίμο, ανίζηεηαζ ζε ιεβαθφηενμ 
απυθοημ ορυιεηνμ απυ ηα οπυθμζπα ηιήιαηα, ιε άιεζδ ζοκέπεζα ηδκ ιεβαθφηενδ έηεεζδ ημο 
ζηζξ δζαανςηζηέξ δζενβαζίεξ ηδξ γχκδξ ηαηείζδοζδξ. 

Απυ ηζξ οπμθμβζγυιεκεξ ηαπφηδηεξ, πνμηφπηεζ υηζ ζηα ηιήιαηα Α ηαζ Β, υπμο ηαζ 
παναηδνμφκηαζ ηα ιεβαθφηενα ιήηδ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ, μζ ηαπφηδηεξ παθαζμνμήξ 
είκαζ ιζηνέξ. Πημ ηιήια Δ, υπμο ημ ιέζμ ιήημξ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ είκαζ επίζδξ 

 

Δηθφλα 7. Πθαξίθεκα ηνπ ζπειαίνπ ζην νπνίν θαίλνληαη νη δηάθνξεο ηαρχηεηεο ξνήο 
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ιεβάθμ, δ παιδθή ηαπφηδηα πμο παναηδνείηαζ μθείθεηαζ ζημ ιεβάθμ πθάημξ ημο αβςβμφ, 
πανά ηδ ιεβάθδ οδναοθζηή ηθίζδ. Ακηίεεηα, ζηα ηιήιαηα Γ ηαζ Γ έπμοιε ηζξ ιεβαθφηενεξ 
ηαπφηδηεξ, ηαεχξ ηαζ ηα ιζηνυηενα ιήηδ ζηζξ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ. 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Ρμ ―Κζηνυ‖ Ππήθαζμ ηςκ Δπηαιφθςκ δδιζμονβήεδηε ζημ θνεαηζηυ ζηάδζμ, εκχ ζήιενα, 
ελαζηίαξ ηδξ Ρεηανημβεκμφξ ηεηημκζηήξ δνάζδξ, ανίζηεηαζ ζηδκ γχκδ ηαηείζδοζδξ (vadose zone). 
Θαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ζπδθαζμβέκεζδξ, ακαπηφπεδηακ δφμ ηφνζεξ μιάδεξ δζαδνυιςκ, ηάεεηεξ 
ιεηαλφ ημοξ. Ρμ ζπήια ηςκ δζαδνυιςκ μνίγεηαζ απυ ηδκ δζεφεοκζδ πμο αημθμοεμφκ. Αοημί πμο 
ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ηδκ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδ είκαζ παιδθμί ηαζ εονείξ, ζε ακηίεεζδ ιε αοημφξ πμο 
αημθμοεμφκ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδ, μζ μπμίμζ είκαζ ρδθμί ηαζ ζηεκμί. Νζ πνχημζ αημθμοεμφκ ηδ 
δζαζηαφνςζδ ακάιεζα ζηζξ αζοκέπεζεξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ ζηνχζδ ημο πεηνχιαημξ ηαζ 
ζηζξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ, εκχ μζ δεφηενμζ αημθμοεμφκ ηδκ δζεφεοκζδ ηςκ δζαηθάζεςκ.  

Ζ πμζμηζηή ακάθοζδ ηςκ ζηνμαζθμεζδχκ βθοθχκ πμο παναηδνήεδηακ ιέζα ζημ ζπήθαζμ, 
μδήβδζε ζε ζοιπενάζιαηα ζε ζπέζδ ιε ηζξ ζοκεήηεξ παθαζμνμήξ. Έηζζ, πνμζδζμνίζηδηακ πέκηε 
δζαθμνεηζηέξ ηαπφηδηεξ νμήξ, ζηα επζιένμοξ ηιήιαηα ημο ζπδθαίμο. Πημ ηιήια Α οπμθμβίζηδηε 

υηζ δ ιέζδ ηαπφηδηα νμήξ είκαζ ≈ 1.8 , βζα ημ ηιήια Β είκαζ ≈ 1.3 , βζα ημ 

ηιήια Γ είκαζ ≈ 12 , βζα ημ ηιήια Γ είκαζ ≈ 14.8 , εκχ βζα ημ ηιήια Δ 

είκαζ ≈ 4.9 . 

Νζ ηαπφηδηεξ παθαζμνμήξ ζοκδέμκηαζ άιεζα ιε ηδκ οδναοθζηή ηθίζδ, ηαεχξ ηαζ ιε ηδ 
δζάιεηνμ ηςκ αβςβχκ. 

Δπραξηζηίεο 

Θα εέθαιε κα εοπανζζηήζμοιε εενιά βζα ηδκ πμθφηζιδ αμήεεζα ζηζξ ενβαζίεξ οπαίενμο, 
ημκ ζπδθαζμθυβμ Ξάνηζζμ Ζθία, ημκ ανπαζμθυβμ-ζπδθαζμθυβμ Εαπανζάδδ Πηαφνμ, ημοξ 
βεςθυβμοξ-ζπδθαζμθυβμοξ Γηανθαμφκδ Σανίηθεζα ηαζ Ξμθοδςνυπμοθμ Θςκζηακηίκμ. Ρμκ Bill 
Torode, Γεκζηυ Γναιιαηέα ηδξ National Speleological Society, βζα ηδκ παναπχνδζδ ζπεηζηήξ 
λεκυβθςζζδξ αζαθζμβναθίαξ. Ρμοξ ημπμβνάθμοξ Ασηαηυβθμο Νονακία ηαζ Ξαοθίδδ Κζθηζάδδ 
βζα ηδκ πανμπή ηςκ ημπμβναθζηχκ δζαβναιιάηςκ ηςκ Πεννχκ. Tδκ Γεςθυβμ Σαηγδζάααα 
Δθέκδ.  Ρμκ η. Καηγμφκδ Θχζηα, βναθίζηα ημο ηιήιαημξ Γεςθμβίαξ ημο Α.Ξ.Θ. βζα ηδκ 
ζπεδίαζδ εζηυκςκ. Ρδκ Γν. βεςθυβμ Ξαπαθζθίππμο-Ξέκκμο Δοαββεθία, ηαεχξ ηαζ ημκ 
ηαεδβδηή Γεςθμβίαξ ημο Α.Ξ.Θ. Αζηάνα Θευδςνμ βζα ηζξ πμθφηζιεξ ζοιαμοθέξ ημοξ ηαε‘ υθδ 
ηδκ δζάνηεζα ηδξ ενβαζίαξ. 
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TΑ ΑΟΥΚΑΡΗΘΑ ΦΡΑ (ΝΗΘΝΓΔΛΔΗΑ LABIATAE) ΡΖΠ ΣΗΝ: 

ΚΗΑ ΒΗΝΓΔΥΓΟΑΦΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ 

Πηεθακάηδ Α., Θανμφζμο Ο., Θμηηίκδ Π. 

Δξγαζηήξην Ππζηεκαηηθήο Βνηαληθήο θαη Φπηνγεσγξαθίαο, Ρκήκα Βηνινγίαο, 

Αξηζηνηέιεην Ξαλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο 

Ξεξίιεςε 

Κεθεηάηαζ δ βεςβναθζηή ελάπθςζδ ηεζζάνςκ αοημθοχκ ανςιαηζηχκ εζδχκ - Mentha 
longifolia (ιέκηα), Coridothymus capitatus (εοιάνζ, αβνζμνίβακδ), Salvia fruticosa 
(θαζηυιδθμ) ηαζ Sideritis sipylea (ηζάζ ημο αμοκμφ) - ζηδ Λήζμ Σίμ. Tα ηέζζενα είδδ 
πανμοζζάγμοκ δζαθμνεηζηά πνυηοπα ελάπθςζδξ, πμο θαίκεηαζ κα ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 
ηαηακμιή ηςκ δζαθμνεηζηχκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζημ κδζί, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ 
ημ ορυιεηνμ. Ζ Mentha longifolia απακηάηαζ ιυκμ ζημ ΒΓ ηιήια ημο κδζζμφ ηαηά ιήημξ ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο πμο ζπδιαηίγμοκ μζ παιδθήξ οδαημπεναηυηδηαξ βναμφααηεξ. Ρμ 
Coridothymus capitatus είκαζ ημζκυ ζημ κδζί, ιε ελαίνεζδ ημοξ βναμφααηεξ ημο ΒΓ ηιήιαημξ 

ηαζ ηζξ αυνεζεξ μνεζκέξ πενζμπέξ ημο κδζζμφ. Ζ Salvia fruticosa ηαζ ημ Sideritis sipylea 
θφμκηαζ ζε αζαεζημθζεζηέξ πενζμπέξ, δ πνχηδ ζε παιδθά ορυιεηνα, ιε απμηέθεζια κα 
ανίζηεηαζ ηονίςξ ζηδ κυηζα (θμθχδδ) Σίμ ηαζ ημ δεφηενμ ζε ιεβάθα ορυιεηνα, ιε 
απμηέθεζια κα απακηάηαζ απμηθεζζηζηά ζηδ αυνεζα ηαζ ηεκηνζηή (μνεζκή) Σίμ.  

AROMATIC PLANTS (LABIATAE FAMILY) OF CHIOS ISLAND (GREECE): 

A BIOGEOGRAPHIC APPROACH  

Stefanaki A., Karousou R., Kokkini S. 

Aristotle University of Thessaloniki, School of Biology, 

Laboratory of Systematic Botany and Phytogeography 

Abstract 

The geographic distribution of four wild aromatic species - Salvia fruticosa (sage), 
Mentha longifolia (mint), Coridothymus capitatus (thyme, wild oregano) ηαζ Sideritis sipylea 
(mountain tea) - on Chios Island is studied. The four species exhibit different distribution 
patterns that seem to be related to the geological formations, hydrographic pattern and 
altitude of the island. Mentha longifolia occurs only on the NW part of the island along the 
hydrographic pattern developed due to the low permeability of graywackes in this area. 
Coridothymus capitatus is common throughout Chios, except from the NW graywackes and 
northern mountainous areas. Salvia fruticosa and Sideritis sipylea grow on calcareous areas, 
the first in low altitudes and therefore occurs mainly on the southern (hilly) Chios and the 
latter in high altitudes and therefore grows only on the northern (mountainous) Chios. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Labiatae, πνυηοπα ελάπθςζδξ, Σίμξ.  

Key words: Labiatae, distribution patterns, Chios Island. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ ενβαζία αοηή απμηεθεί ιένμξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ ζε ελέθζλδ ηδξ πνχηδξ 
ζοββναθέςξ ζπεηζηά ιε ηδ αζμβεςβναθία ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae ζηδ Σίμ ζε ζπέζδ ιε ηα 
οπυθμζπα κδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο.  
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H μζημβέκεζα Labiatae είκαζ δ ηνίηδ πθμοζζυηενδ μζημβέκεζα ηδξ εθθδκζηήξ πθςνίδαξ ζε 
ανζειυ taxa ηαζ πενζθαιαάκεζ πμθθά απυ ηα ημζκυηενα ανςιαηζηά θοηά ηδξ Δθθάδαξ (Kokkini 
et al., 1988). Πηδ Σίμ εηπνμζςπείηαζ απυ 54 είδδ ηαζ οπμείδδ (Rechinger, 1943; Meikle, 
1954; Davis, 1982; Boratynski et al., 1987; Snogerup et al., 2001). Tα πενζζζυηενα (32 
taxa) απυ αοηά είκαζ Κεζμβεζαηήξ ελάπθςζδξ, εκχ 22 είκαζ εζδζηυηενα εκδδιζηά ηδξ 
Ακαημθζηήξ Κεζμβείμο (Davis, 1982).  

Ζ Mentha longifolia (ιέκηα) θφεηαζ ζε υθμ ζπεδυκ ημκ εθθαδζηυ πχνμ ηαζ είκαζ έκα 
εονείαξ ελάπθςζδξ είδμξ πμο απακηάηαζ ζηα πενζζζυηενα ιένδ ηδξ Δονχπδξ (Θμηηίκδ, 
1983). Ζ ζοκμθζηή ημο πενζμπή ελάπθςζδξ εηηείκεηαζ ζηα ακαημθζηά έςξ ηα Ηιαθάζα ηαζ πνμξ 
ηα κυηζα έςξ ημ Αηνςηήνζμ ηδξ Θαθήξ Δθπίδαξ (Tutin et al., 1972).  

Ρμ Coridothymus capitatus (εοιάνζ, αβνζμνίβακδ) είκαζ ημζκυ είδμξ ζηζξ παναεαθάζζζεξ 
πενζμπέξ ηδξ δπεζνςηζηήξ Δθθάδαξ ηαζ ηα κδζζά ημο Ημκίμο ηαζ Αζβαίμο (Boratynski et al., 
1992). Ζ ζοκμθζηή πενζμπή ελάπθςζδξ ημο πενζθαιαάκεζ υθεξ ζπεδυκ ηζξ πχνεξ ηδξ 
Κεζμβείμο (Greuter et al., 1986).  

Ζ Salvia fruticosa (θαζηυιδθμ) είκαζ ημ πθέμκ ελαπθςιέκμ είδμξ ημο βέκμοξ ζηδκ Δθθάδα 
ηαζ θφεηαζ ζηζξ πανάθζεξ πενζμπέξ ηδξ δπεζνςηζηήξ πχναξ ηαζ ηα κδζζά ημο Ημκίμο ηαζ Αζβαίμο 

(Boratynski et al., 1992; Karousou et al., 2000). Δίκαζ εκδδιζηυ είδμξ ηδξ Ακαημθζηήξ 
Κεζμβείμο πμο ελαπθχκεηαζ απυ ηδ Πζηεθία ηαζ ηδ Λυηζα Ηηαθία ιέπνζ ηδ Πονία (Greuter et al., 
1986).  

Ρμ Sideritis sipylea (ηζάζ ημο αμοκμφ) θφεηαζ ζηδ Ιέζαμ, ηδ Σίμ, ηδ Πάιμ ηαζ ηδκ Ηηανία 
(Rechinger, 1943; Davis, 1982; Σνζζημδμοθάηδξ, 1986; Christodoulakis, 1996; Snogerup et 
al., 2001; Chilton, 2006). Δηηυξ απυ ηα κδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο δ ζοκμθζηή ημο 
πενζμπή ελάπθςζδξ πενζμνίγεηαζ ζηα πανάθζα ηδξ Κζηνάξ Αζίαξ (Davis, 1982; Greuter et al., 
1986).  

Πηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ είκαζ (i) δ ηαηαβναθή ηδξ βεςβναθζηήξ ελάπθςζδξ ζηδ 
Σίμ ηςκ ηεζζάνςκ πνμακαθενμιέκςκ εζδχκ ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae ηαζ (ii) δ ζοζπέηζζή ηδξ 
ιε ηδκ ηαηακμιή ηςκ δζαθμνεηζηχκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζημ κδζί, ημ οδνμβναθζηυ 
δίηηομ ηαζ ημ ορυιεηνμ. 

2. Ξεξηνρή κειέηεο 

Ζ Σίμξ, ημ πέιπημ ζε ιέβεεμξ κδζί ηδξ Δθθάδαξ, βεζηκζάγεζ ιε ηζξ αηηέξ ηδξ Κζηνάξ Αζίαξ, 
ζημ φρμξ ηδξ Σενζμκήζμο ηδξ Δνοεναίαξ. Πφιθςκα ιε ηδ Flora Hellenica ακήηεζ ζημ 
θοημβεςβναθζηυ δζαιένζζια Λδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο (Strid and Tan, 1997). Ρμ αυνεζμ 
ηαζ ηεκηνζηυ ηιήια ημο κδζζμφ είκαζ μνεζκά, ιε ηφνζα υνδ ηδκ Αιακή (809 m) ζηα ΒΓ, ημ 
Ξεθζκκαίμ (1297 m) ηαζ ημ νμξ (1186 m) ζηα ΒΑ ηαζ ημ μνμπέδζμ Αίπμξ (929 m) ζηδκ Θ Σίμ. 
Ρμ κυηζμ ηιήια είκαζ θμθχδεξ ιε ορυιεηνα παιδθυηενα ηςκ 500 m (Ππήια 1).  Ζ 
πθεζμρδθία ηςκ επζθακεζαηχκ ηαζ οπυβεζςκ οδάηςκ ημο κδζζμφ ανίζηεηαζ ζημ αυνεζμ ηιήια, 
εκχ ζημ κυηζμ απακημφκ ηονίςξ νέιαηα πανμδζηήξ νμήξ ηαζ μ ιεβαθφηενμξ υβημξ οδάηςκ κα 
ηαηακαθχκεηαζ ζε ηαθθζένβεζεξ ηαζ μζηζζιμφξ. 

Ρμ κδζί παναηηδνίγεηαζ απυ εονφ θάζια βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ, δζαθυνςκ δθζηζχκ, μζ 
μπμίμζ ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε ηνεζξ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ:  

(i) Ξαθαζμγςζημί βναμφααηεξ, ιε πανειαμθέξ ηνμηαθμπαβχκ, πονζημθίεςκ, αζαεζημθίεςκ 
ηαζ δθαζζηεζμβεκχκ πεηνςιάηςκ (Besenecker et al., 1971; Zanchi et al., 2003a; Groves et 
al., 2003; Rosselet and Stampfli, 2003; Meinhold et al., 2006). Ακαθένμκηαζ ζηδ δζεεκή 
αζαθζμβναθία ςξ «Volissos turbidites» (Zanchi et al., 2003a; Zanchi et al., 2003b; Angiolini 
et al., 2005) ή «Chios Mélange» (Groves et al., 2003; Zanchi et al., 2003a). Διθακίγμκηαζ 
ηονίςξ ζημ ΒΓ ηιήια ημο κδζζμφ. Ζ παιδθή οδαημπεναηυηδηά ημοξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 
ακάπηολδ ζπεηζηά ποηκμφ οδνμβναθζημφ δζηηφμο ζηδκ πενζμπή.  
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(ii) Κεζμγςζημί αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ. Δπζηάεμκηαζ αζφιθςκα ζημοξ Ξαθαζμγςζημφξ 
βναμφααηεξ (Angiolini et al., 2005) ηαζ ζπδιαηίγμοκ ιία ναπμημηηαθζά πμο δζαηνέπεζ ημ κδζί 
ιε ηαηεφεοκζδ ΒΑ-ΛΓ.  

(iii) Λεμβεκή πεηνχιαηα, ηονίςξ αζαεζηυθζεμζ βθοηχκ οδάηςκ, άνβζθθμξ, άιιμξ ηαζ 
ραιιίηεξ Άκς Κεζμηαίκμο ηαζ ζγδιαημβεκή πεηνχιαηα (αθθμοαζαηέξ ηαζ πανάηηζεξ απμεέζεζξ, 
πνυζθαηα πθεονζηά ημνήιαηα, θαηοπμπαβή) Ρεηανημβεκμφξ (Besenecker et al., 1971; 
Zanchi et al., 2003a). Διθακίγμκηαζ ηονίςξ ζημ ΛΑ ηιήια ηδξ Σίμο, ακάιεζα ζημοξ 
Ξαθαζμγςζημφξ βναμφααηεξ ηαζ ημοξ Κεζμγςζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ ζημ Β ηιήια 
ηαζ ζε ιζηνυηενδ έηηαζδ ζε δζάζπανηεξ ζημ κδζί, πανάηηζεξ ηονίςξ, πενζμπέξ. 

3. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ηαηαβναθή ηδξ ελάπθςζδξ ζηδ Σίμ ηςκ ηεζζάνςκ εζδχκ ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae 
πναβιαημπμζήεδηακ ηδκ πενίμδμ 2002-2006 εκκέα ζοκμθζηά επζζηέρεζξ ζημ κδζί, ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηςκ μπμίςκ: (i) ζοθθέπεδηακ δείβιαηα ηςκ εζδχκ ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae ηαζ (ii) 
ηαηαβνάθδηακ ιε GPS μζ βεςβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ υθςκ ηςκ ημπμεεζζχκ, ζηζξ μπμίεξ 
ανέεδηακ ηα είδδ αοηά ζημ κδζί.  

Ρα ζοθθεπεέκηα θοηζηά δείβιαηα πνμζδζμνίζηδηακ ηαλζκμιζηά ιε πνήζδ ηςκ πθςνζδζηχκ 
ζοββναιιάηςκ Flora Europea (Tutin et al., 1972), Flora of Turkey and the East Aegean 
Islands (Davis, 1982) ηαζ ηδξ ηαλζκμιζηήξ ιμκμβναθίαξ ημο βέκμοξ Mentha ηδξ Θμηηίκδ (1983) 
ηαζ ηαηαηέεδηακ ζημ Herbarium ημο Ανζζημηέθεζμο Ξακεπζζηδιίμο Θεζζαθμκίηδξ (TAU).  
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Πρήκα 1. Ρνπνγξαθηθφο ράξηεο Σίνπ 

(απν Αλάβαζε, 2004). 

Πρήκα 2. Θάλλαβνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ απεηθφληζε ηεο εμάπισζεο ησλ 

εηδψλ. Πεκεηψλνληαη νη γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο (WGS84) ησλ ηεζζάξσλ 

ζεκείσλ πνπ νξίδνπλ ηνλ θάλλαβν. 
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Νζ βεςβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ εζζάπεδηακ ζημ ArcView ημο ArcGis 9.1 (ESRI). Πημ ίδζμ 
πνυβναιια εζζάπεδηακ ηαζ βεςακαθένεδηακ μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ Σίμο ημο Ηκζηζημφημο 
Γεςθμβζηχκ ηαζ Κεηαθθεοηζηχκ Δνεοκχκ (Besenecker et al., 1971) ηαζ ημπμβναθζηυξ πάνηδξ 
ημο κδζζμφ ζδζςηζηήξ εηαζνίαξ πανημβνάθδζδξ (Ακάααζδ, 2004). Ν βεςθμβζηυξ πάνηδξ 
ρδθζμπμζήεδηε ζε απθμφζηενδ ιμνθή, έηζζ χζηε κα δζαηνίκμκηαζ ιυκμ μζ ηνεζξ ηφνζεξ 
ηαηδβμνίεξ πεηνςιάηςκ: Ξαθαζμγςζημί βναμφααηεξ, Κεζμγςζημί αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ 
ηαζ ηα Λεμβεκή πεηνχιαηα. Ν ημπμβναθζηυξ ηαζ μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ 
οπυααενμ βζα ηδκ απεζηυκζζδ ηδξ ελάπθςζδξ ηςκ εζδχκ ζημ κδζί. Γζα ηδκ ηαθφηενδ 
απεζηυκζζδ ηδξ ελάπθςζδξ, πνδζζιμπμζήεδηε ηάκκααμξ πθεονάξ ανυβπμο 1 km, έηζζ χζηε 
υθεξ μζ ημπμεεζίεξ ηαηαβναθήξ εκυξ είδμοξ, πμο ειπίπημοκ ζημκ ίδζμ ανυβπμ ηακκάαμο, κα 
απεζημκίγμκηαζ ςξ ιία (Ππήια 2). θα ηα δεδμιέκα πνμαθήεδηακ ζημ βεςβναθζηυ ζφζηδια 
ζοκηεηαβιέκςκ WGS84. 

4. Απνηειέζκαηα - ζπδήηεζε 

Ζ Mentha longifolia θφεηαζ απμηθεζζηζηά ζηδ ΒΓ Σίμ, ημ Coridothymus capitatus είκαζ 
βεκζηά ημζκυ ζε υθμ ημ κδζί, δ Salvia fruticosa απακηά ηονίςξ ζημ κυηζμ, εκχ ημ Sideritis 
sipylea ζημ αυνεζμ ηιήια ημο κδζζμφ. Δπζπεζνχκηαξ ζοζπέηζζδ ηςκ πνμηφπςκ ελάπθςζδξ ηςκ 
ηεζζάνςκ εζδχκ ιε ηδκ ηαηακμιή ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζημ κδζί, ημ οδνμβναθζηυ 
δίηηομ ηαζ ημ ορυιεηνμ, παναηδνμφιε ηα ελήξ: 

Ζ Mentha longifolia απακηάηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ζημοξ βναμφααηεξ ημο ΒΓ ηιήιαημξ. 
Απυ ηζξ 19 ζοκμθζηά ημπμεεζίεξ πμο ηαηαβνάθδηε δ πανμοζία ηδξ,  μζ 16 είκαζ ζε 
βναμφααηεξ ηαζ ηνεζξ ζε βεζημκζηά ιε ημοξ βναμφααηεξ Λεμβεκή πεηνχιαηα. Δπζπθέμκ μζ 
πενζζζυηενεξ ημπμεεζίεξ, ζηζξ μπμίεξ ανέεδηε, είκαζ ιέζα  ή ημκηά ζε νέιαηα. 

Ρμ Coridothymus capitatus απακηά ηαζ ζηζξ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ πεηνςιάηςκ πμο οπάνπμοκ ζημ 
κδζί. Πημοξ Κεζμγςζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ ηαζ ζηα Λεμβεκή πεηνχιαηα είκαζ ημζκυ, 
εκχ ζημοξ ΒΓ βναμφααηεξ ηαηαβνάθδηε ζε θίβεξ ιυκμ ημπμεεζίεξ ημκηά ζηα υνζα ιε ηα 
Λεμβεκή. Ξανυθμ πμο ημ είδμξ αοηυ είκαζ βεκζηά ημζκυ ζε υθδ ηδ Σίμ, απμοζζάγεζ απυ ημοξ 
ηέζζενζξ ηφνζμοξ μνεζκμφξ υβημοξ ημο αυνεζμο ηαζ ηεκηνζημφ ηιήιαημξ ημο κδζζμφ (Ππήια 3). 

Ζ Salvia fruticosa θφεηαζ ηαηά ιήημξ ηδξ ναπμημηηαθζάξ πμο ζπδιαηίγμοκ μζ Κεζμγςζημί 
αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ ζημ κδζί (ζηα κυηζα είκαζ άθεμκδ), εκχ «εζζπςνεί» ηαζ ζηα 
Λεμβεκή πεηνχιαηα ημο ΛΑ ηιήιαημξ, ηονίςξ ζημοξ αζαεζηυθζεμοξ Άκς Κεζμηαίκμο. Πηδ 
θμθχδδ κυηζα Σίμ είκαζ άθεμκδ, εκχ ζηδκ μνεζκή αυνεζα ηαζ ηεκηνζηή Σίμ δ πανμοζία ηδξ 
είκαζ ζπμναδζηή. 

Ρμ Sideritis sipylea απακηάηαζ ηονίςξ ζημοξ Κεζμγςζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ δμθμιίηεξ 
ηαζ ζε ιία ημπμεεζία ζε Λεμβεκή πεηνχιαηα ζηα υνζα ιε ημ βεζημκζηυ αζαεζηυθζεμ. Φφεηαζ 
απμηθεζζηζηά ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ηδξ αυνεζαξ ηαζ ηεκηνζηήξ Σίμο. 

Ποκδέμκηαξ ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα ιε ηδ δδιμζζεοιέκδ πθδνμθμνία βζα ηδκ 
ελάπθςζδ ηςκ ηεζζάνςκ εζδχκ ζηα κδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο πνμηφπημοκ ηα ελήξ: Ζ 
Mentha longifolia ηαηαβνάθδηε ζηδ Σίμ ηαηά ιήημξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο πμο 
ζπδιαηίγμοκ μζ παιδθήξ οδαημπεναηυηδηαξ βναμφααηεξ. Ρμ είδμξ αοηυ, πανά ηδκ εονεία 
βεκζηή ημο ελάπθςζδ, ζηδ Σίμ είκαζ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκμ, ηαεχξ, ηυζμ ζημ Ακαημθζηυ 
Αζβαίμ, αθθά ηαζ ζημ ζφκμθμ ηδξ ελάπθςζήξ ημο ζηδκ Δθθάδα, είκαζ βκςζηυ υηζ θφεηαζ ιυκμ 
ζε οβνέξ πενζμπέξ (Θμηηίκδ, 1983). Ρμ Coridothymus capitatus ηαηαβνάθδηε ζε υθδ ηδ Σίμ, 
ιε ελαίνεζδ ημοξ Ξαθαζμγςζημφξ βναμφααηεξ ηαζ ηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ ημο κδζζμφ. Ζ Salvia 
fruticosa ανέεδηε ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ζηζξ αζαεζημθζεζηέξ πενζμπέξ ηςκ παιδθχκ 
ορμιέηνςκ ηδξ Σίμο. Ρυζμ ημ Coridothymus capitatus υζμ ηαζ δ Salvia fruticosa είκαζ είδδ 
ημζκά ζηα πενζζζυηενα κδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο, υπμο επίζδξ θφμκηαζ ζε παιδθά 
ορυιεηνα ηαζ ζοπκά ζε αζαεζημθζεζηυ οπυζηνςια (Hansen, 1980; Davis, 1982; Boratynska 
et al., 1985; Σνζζημδμοθάηδξ, 1986; Carlström, 1987; Boratynski et al., 1992; Browicz, 
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1994; Browicz and Zielinski, 1996). Δζδζηυηενα βζα ημ Coridothymus capitatus ζηδ Ουδμ δ 
Carlström (1987) ακαθένεζ υηζ ζοκήεςξ απμοζζάγεζ απυ οπενααζζηά πεηνχιαηα. Ρμ Sideritis 

sipylea ανέεδηε ζηζξ μνεζκέξ αζαεζημθζεζηέξ πενζμπέξ ηδξ αυνεζαξ ηαζ ηεκηνζηήξ Σίμο. 
Δηηυξ απυ ηδ Σίμ ημ είδμξ αοηυ απακηάηαζ ζε ηνία αηυιδ κδζζά ημο Ακαημθζημφ Αζβαίμο 
(Ιέζαμξ, Πάιμξ, Ηηανία), ζηα μπμία μιμίςξ θφεηαζ ζε μνεζκέξ (500-1200 m) αζαεζημθζεζηέξ 
πενζμπέξ (Rechinger, 1943; Davis, 1982; Σνζζημδμοθάηδξ, 1986; Κπαγυξ ηαζ Γζακκίηζανμξ, 
2005).  

5. Ππκπεξάζκαηα  

Ρα ηέζζενα είδδ ηδξ μζημβέκεζαξ Labiatae,  Mentha longifolia, Coridothymus capitatus, 
Salvia fruticosa ηαζ Sideritis sipylea, πμο ελεηάζηδηακ ζηδκ πανμφζα ενβαζία, ειθακίγμοκ 
δζαθμνεηζηά πνυηοπα ελάπθςζδξ ζηδ Σίμ. Δζδζηυηενα, ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ενβαζίαξ 
οπμδεζηκφμοκ υηζ δ ελάπθςζδ: 

- ηαζ ηςκ ηεζζάνςκ εζδχκ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηαηακμιή ζημ κδζί ηςκ βεςθμβζηχκ 
ζπδιαηζζιχκ,  

- ηδξ Mentha longifolia ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ πανμοζία ποηκμφ οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηαζ  

- ηςκ Coridothymus capitatus, Salvia fruticosa ηαζ Sideritis sipylea ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ 
φπανλδ παιδθχκ (βζα ηα δφμ πνχηα είδδ) ή ιεβάθςκ (βζα ημ ηνίημ) ορμιέηνςκ. 
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ΓΟΝΓΔΥΣΖΚΗΘΖ ΘΑΗ ΗΠΝΡΝΞΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ ΡΝ ΦΠΗΘΝ & ΡΔΣΛΖΡΝ 

ΓΟΝΓΟΑΦΗΘΝ ΓΗΘΡΝ ΡΝ ΘΥΞΑΦΓΗΘΝ ΞΔΓΗΝ, 

ΛΝΚΝ ΒΝΗΥΡΗΑΠ 

Ργζνίηδξ Δ., Θεθεπενηγήξ Α. 

Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ρνκέαο Νηθ.Γεσινγίαο-Γεσρεκείαο 

Ξεξίιεςε 

Ρμ Θςπαζδζηυ πεδίμ απμηεθεί ιζα πενζμπή ζηδκ μπμία ακαπηφζζμκηαζ έκημκεξ αβνμηζηέξ 
δναζηδνζυηδηεξ. Ζ πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ηςκ επζθακεζαηχκ απμδεηηχκ πμο ημ δζαηνέπμοκ, 
είκαζ ζδιακηζηή ηυζμ βζα ηδκ ανδεοηζηή ζηακυηδηα πμο αοημί πανμοζζάγμοκ, υζμ ηαζ βζα ημ 
βεβμκυξ ηδξ ηαηάθδλήξ ημοξ ζηδκ θίικδ ηδξ θίηδξ πμο απμηεθεί έκακ ζδζαίηενμ ηαιζεοηήνα. 
Θαηά ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ζδιακηζηυηενςκ πδιζηχκ παναιέηνςκ δζαπζζηχεδηε υηζ δ οδαηζηή 
πμζυηδηα ανίζηεηαζ ζε ζηακμπμζδηζηά επίπεδα, ιε ηδκ πθεζμρδθία ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ 
πδιζηχκ παναιέηνςκ κα ανίζημκηαζ ηάης απυ ηα υνζα ηδξ 98/83/ΔΘ. Δζδζηά βζα ηδκ 
πανάιεηνμ ημο Cd πμο απμηεθεί έκακ ζδζαίηενα ημλζηυ νφπμ, δζαπζζηχεδηε υηζ ζε μνζζιέκα 
ζδιεία μζ ηζιέξ ημο (3-4ppb) πνμζεββίγμοκ ηα ακχηαηα επζηνεπηά επίπεδα. Νζ οπυθμζπεξ 
πανάιεηνμζ, υπςξ ημ BOD5 (Βζμπδιζηή Απαίηδζδ ζε Νλοβυκμ) ηαζ COD (Σδιζηή Απαίηδζδ ζε 
Νλοβυκμ), ζδζαίηενα ζε ζδιεία πμο οπάνπμοκ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημοξ 

(ζηα ζδιεία Θ3,Κ5,ΔΟΘ1 & ΔΟΘ3 οπάνπμοκ απμηθίζεζξ πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 23-61 mg/l) 
οπμδδθχκμοκ ηδκ επζαάνοκζδ ηςκ απμδεηηχκ, ηονίςξ απυ ιδ αζμδζαζπάζζιεξ ζφκεεηεξ 
μνβακζηέξ εκχζεζξ. Ρέθμξ, απυ ηδκ ζζμημπζηή ακάθοζδ πμο πναβιαημπμζήεδηε, δζαπζζηχεδηε 
ειπθμοηζζιυξ ζε 2H ηαζ 18O οπυ ηαεεζηχξ έκημκδξ ελάηιζζδξ ζημ ζφκμθμ ημο οδνμβναθζημφ 
δζηηφμο ηαζ ζοιπθδνςηζηά δ δνάζδ δεοηενμβεκχκ δζενβαζζχκ (ζζμημπζηή ακηαθθαβή θυβς 
ελαθθμίςζδξ πονζηζηχκ μνοηηχκ) πμο δνμοκ επζημονζηά ζημ θαζκυιεκμ. 

HYDROGEOCHEMICAL AND ISOTOPICAL STUDY OF NATURAL AND 

ARTIFICIAL HYDROGRAPHIC NETWORK OF KOPAIDA PLAIN, VIOTIA 

Tziritis Δ., Kelepertzis A. 

University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Economic Geology and Geochemistry 

Abstract 

Kopais plain is a region of extended agricultural use. The quality status of the drainage 
pattern is quite important for the assessment of irrigational conditions and because of the 
fact that the end point of surficial waters is the reservoir of Lake Yliki. As it was observed 
from the chemical analysis, the general water quality status is good, as the range values for 
the most of the main chemical parameters are within the proposed standards. Some 
exceptions occurred, such as the high concentrations (3-4ppb) of Cd in some samples, 
which were close to the maximum contamination level. The rest parameters of BOD5 & 
COD, revealed the preferential pollution of some water samples from non-biodegradable 
organic contaminants, as their concentrations had an abnormal deviation. Finally, isotopic 
analysis showed an enrichment in heavier isotopes (2H ηαζ 18O), which corresponds mainly 
to extensive conditions of evaporation  and secondary to supplementary processes (isotopic 
exchange due to alteration of silicate minerals).  

Ιέμεηο θιεηδηά: Θςπασδα, οδνμβναθζηυ δίηηομ, οδνμβεςπδιεία, πενζαάθθμκ, ζηαεενά ζζυημπα. 
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Key words: Kopaida, drainage pattern, hydrogeochemistry, environment, stable isotopes. 

1. Δηζαγσγή 

1.1 Γεςιμνθμθμβζηά ζημζπεία-Γεςθμβία 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ανίζηεηαζ ζημ Λμιυ Βμζςηίαξ, ηαζ απέπεζ 110 km ΒΓ ηδξ Αεήκαξ 
(ζπήια 1). Ξνυηεζηαζ βζα ηδκ πενζμπή πμο πνμήθεε απυ ηδκ απμλήνακζδ ηδξ μιχκοιδξ 
θίικδξ, ζοκμθζηήξ έηηαζδξ 215km2. Πήιενα ζηδ εέζδ ηδξ οπάνπεζ ημ θεβυιεκμ Θςπασδζηυ 
πεδίμ, ιζα εφθμνδ ηαζ έκημκα ηαθθζενβήζζιδ πενζμπή, πμο απμηεθεί ηδκ απυθδλδ ημο νμο ημο 
πμηαιμφ Βμζςηζημφ Θδθζζζμφ ηαζ ακαπηφζζεηαζ ζε ιζα επζιήηδ δζάηαλδ  ιε βεκζηή δζεφεοκζδ 
Α-Γ ηαζ ιέζμ ορυιεηνμ +95m. Ζ πθήνςζδ ημο Θςπαζδζημφ αοείζιαημξ, πμο απμηεθεί ημ 
απμηέθεζια ηδξ ζοκδοαζηζηήξ δνάζδξ ηεηημκζζιμφ ηαζ ηανζηζημπμίδζδξ, έπεζ βίκεζ απυ 
ζγήιαηα ημο Λεμβεκμφξ ηαζ ημο Ρεηανημβεκμφξ ιεβάθμο πάπμοξ. Ρα ηαηχηενα ζηνχιαηα είκαζ 
Ξθεζμ-Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ ηαζ απμηεθμφκηαζ απυ ανβίθμοξ, ηνμηαθμπαβή, ραιιίηεξ, 

ιάνβεξ ηηθ. εαθάζζζαξ-θζικαίαξ θάζδξ ηαζ ελεθίζζμκηαζ πνμξ ηζξ ακχηενεξ ζεζνέξ ζε 
δπεζνςηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ, εκχ ηέθμξ δ ζεζνά ηθείκεζ ιε πνυζθαηεξ αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ 
(Allen, 1984; Ξαβμφκδξ η.α., 1994). Ρμ οπυααενμ ηδξ πενζμπήξ, πμο δμιεί ηαζ ημοξ 
πενζαάθθμκηεξ μνεζκμφξ υβημοξ, απμηεθείηαζ απυ ακεναηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ 
(αζαεζηυθζεμζ,δμθμιίηεξ), απυ έκα δθαζζηεζμζγδιαημβεκέξ ζφιπθεβια (ζπζζηυθζεμζ ηαζ 
ραιιίηεξ ιε ααζζηά ηαζ οπενααζζηά ηειάπδ) ιε ακεναηζηέξ πανειαμθέξ ηαζ ημκ ηοπζηυ 
θθφζπδ ζημ ηέθμξ ηδξ ζεζνάξ ( Θμοιακηάηδξ, 1968; Ξαπαβζακυπμοθμξ & Ιέηζζμξ, 1971; 
Ξαβμφκδξ η.α, 1994; Γάκδμθμξ, 2002). 

Πρήκα 1. Απεηθφληζε ζην ηνπνγξαθηθφ ππφβαζξν (θιίκαθα 1:50000) ηνπ θχξηνπ θπζηθνχ θαη  

ηερλεηνχ πδξνγξαθηθνχ πεδίνπ ζηελ Θσπατδα, θαζψο θαη ησλ 16 ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο 

1.2 δνμβναθζηυ δίηηομ 

Ρμ Θςπαζδζηυ πεδίμ δζαηνέπεηαζ ηυζμ απυ θοζζηυ οδνμβναθζηυ δίηηομ, υζμ ηαζ απυ 
ηεπκδηυ, ιε ηδ ιμνθή ανδεοηζηχκ ηακαθζχκ ηαζ ηάθνςκ, πμο απμηεθμφκ ηδκ ηφνζα πδβή 
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άνδεοζδξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηδξ πενζμπήξ. Ρμ θοζζηυ οδνμβναθζηυ δίηηομ δζαηνίκεηαζ ζε δομ 
ηφνζμοξ πμηαιμφξ (Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ, Κέθακαξ) ηαζ ζε δεοηενεφμκηα νέιαηα (Ένηοκα, 
Ξθαηακζάξ, Ξυκηγαξ). Ν Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ πμο πδβάγεζ απυ ημ υνμξ Γηίςκα, εζζένπεηαζ απυ 
ηα δοηζηά ζημ Θςπαζδζηυ πεδίμ ζηδκ πενζμπή ημο υνμοξ Αηυκηζμο ηαζ ηαηαθήβεζ ζηδκ θίικδ 
θίηδ ιέζς ηδξ ζήναββαξ ηδξ Θανδίηζαξ. Απμηεθεί ημκ απμδέηηδ ηςκ δεοηενεουκηςκ 
νειάηςκ πμο ακαθένεδηακ ηαζ ηςκ ααζζηχκ ανδεοηζηχκ ηακαθζχκ. Ν πμηαιυξ Κέθακαξ 
πδβάγεζ απυ ηζξ μιχκοιεξ πδβέξ (ή πδβέξ Σανίηςκ) πμο ανίζημκηαζ ζηζξ ΛΑ απμθήλεζξ ημο 
υνμοξ Αηυκηζμο ζηα ΒΓ ημο Θςπαζδζημφ πεδίμο ηαζ αθμφ δζαηνέλεζ ηα αυνεζα πενζεχνζα ημο 
δζαηθαδίγεηαζ, ιε ημκ έκα ηθάδμ κα ηαηαθήβεζ ζημκ Βμζςηζηυ Θδθζζυ ιέζς ημο ηακαθζμφ ημο 
Κέθακα ηαζ ημκ άθθμ ζηδκ πενζμπή ημο Αβ. Ηςάκκδ (ΒΑ πενζεχνζα). Ρμ ηεπκδηυ οδνμβναθζηυ 
δίηηομ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ ιε ηδ ιμνθή ποηκμφ ηακκάαμο ηαζ δζαηνέπεζ ζπεδυκ υθδ ηδκ 
έηηαζδ ημο πεδίμο. Απμηεθείηαζ απυ πμθθά ιζηνά ηακάθζα ηαζ ηνία ηφνζα (Ποβηεκηνςηζηυ, 
Δζςηενζηυ ηαζ ηακάθζ Κέθακα) ηα μπμία ιεηαθένμοκ ηαζ ημκ ιεβαθφηενμ υβημ κενμφ. 

1.3 Βζαθζμβναθζηή επζζηυπδζδ-Πημπυξ 

Ζ πενζμπή ηδξ Θςπασδαξ έπεζ απαζπμθήζεζ ηαηά πανεθευκ 
δζάθμνμφξ ενεοκδηέξ, ιε απμηέθεζια ηδκ εηπυκδζδ 
βεςιμνθμθμβζηχκ (Ξαπαδμπμφθμο, 1987,1990; Ξαπαδμπμφθμο & 
Γημονκέθθμξ, 1994), οδνμβεςθμβζηχκ (Ξαπαβζακυπμοθμξ & 
Ιέηζζμξ, 1971; Ξαβμφκδξ η.α., 1994), οδνμθμβζηχκ (Griffiths et 
al., 2002), ζγδιαημθμβζηχκ (Allen, 1986) ηαζ ημζηαζιαημθμβζηχκ 

ιεθεηχκ (Αθιπακηάηδξ & Θμφκδμονμξ, 1984). Ζ πανμφζα ενβαζία 
έπεζ ςξ ζηυπμ ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ πμζμηζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο 
θοζζημφ ηαζ ηεπκδημφ οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο Θςπασδζημφ 
πεδίμο, ιέζς ηςκ οδνμβεςπδιζηχκ ηαζ ζζμημπζηχκ ζοκεδηχκ πμο 
επζηναημφκ. Ζ εηηίιδζδ ηςκ οδνμβεςπδιζηχκ ζοκεδηχκ 

πναβιαημπμζείηαζ ηυζμ ιέζς ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ πδιζηχκ παναιέηνςκ ηαηά ηδ νμή ημο 
δζηηφμο, υζμ ηαζ ιέζς ηδξ ζφβηνζζδξ ιε ηα οπάνπμκηα πμζμηζηά πνυηοπα, εκχ δ ζζμημπζηή 
ακάθοζδ πνμζπαεεί κα δζενεοκήζεζ ηζξ δζενβαζίεξ πμο επζδνμφκ ηαζ επδνεάγμοκ ηδκ 
ζζμημπζηή ακαθμβία. 

2. Κεζνδνινγία 

2.1 Γεζβιαημθδρία ηαζ ακαθφζεζξ 

Ποθθέπεδηακ ζοκμθζηά 24 δείβιαηα κενμφ απυ 16 οδνμζδιεία (ζπήια 1) ζε δομ 
δζαθμνεηζηέξ πενζυδμοξ (Απνίθζμξ-Κάζμξ ηαζ Αφβμοζημξ-Πεπηέιανζμξ 2005). Θαηά ηδ δζάνηεζα 
ηδκ δεζβιαημθδρίαξ εθήθεδζακ υθα ηα απαναίηδηα ιέηνα βζα ηδκ απμθοβή ιμθφκζεςκ ηςκ 
δεζβιάηςκ. Δπί ηυπμο πνμζδζμνίζηδηακ μζ θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ pH, TDS ηαζ CND (ιε ηδ 
αμήεεζα αβςβζιέηνμο ηδξ Hach) εκχ δ ζοθθμβή ηαζ απμεήηεοζδ ηςκ δεζβιάηςκ έβζκε ζε 
ιπμοηάθζα πμθοαζεοθεκίμο ηςκ 1000ml, ηα μπμία δζαηδνήεδηακ ζε παιδθή εενιμηναζία Έκα 
ιένμξ ηςκ δεζβιάηςκ δζδεήεδηε ιε ηδ αμήεεζα ακηθίαξ ηεκμφ ηαζ δειμφ δζαιέηνμο 0,45ιm 
βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ηφνζςκ ακζυκηςκ ηαζ ηαηζυκηςκ ηαζ ηςκ ζηαεενχκ ζζμηυπςκ 2Ζ 
ηαζ 18Ν, εκχ πμζυηδηα πενίπμο 100ml μλοκίζηδηε ιε ηδκ πνμζεήηδ 0,5ml ποηκμφ HNO3 
πνμηεζιέκμο κα πναβιαημπμζδεεί ακάθοζδ βζα ζπκμζημζπεία. Ζ οπυθμζπδ αδζήεδηδ πμζυηδηα 
δείβιαημξ κενμφ, φζηενα απυ ηαηάθθδθδ επελενβαζία, πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ιέηνδζδ ηςκ 

BOD5 ηαζ COD εκηυξ ημο εκδεδεζβιέκμο πνμκζημφ πθαζζίμο. 

Ποκμθζηά πνμζδζμνίζηδηακ 23 πδιζηέξ ηαζ θοζζηέξ πανάιεηνμζ. Νζ ακαθφζεζξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ζηα ενβαζηήνζα ημο ημιέα Νζημκμιζηήξ Γεςθμβίαξ-Γεςπδιείαξ ημο ΔΘΞΑ 
(θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ) ηαζ ζηα ενβαζηήνζα ημο Research Institute of Materials & 
Resources, Akita University-Japan (ζηαεενά ζζυημπα). Πε υθα ηα δείβιαηα έβζκακ μζ ελήξ 
πνμζδζμνζζιμί: 
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ηαηζυκηα (Ca2+,Mg2+,K+,Na+), ιε ηδ αμήεεζα θαζιαημθςηυιεηνμο αημιζηήξ 
απμννυθδζδξ (AAS) ιε ζφζηδια αημιμπμίδζδξ ηαοζηήνα (Perkin Elmer 1110/B) ηαζ 
θθμβμθςηυιεηνμ PFP/7 Jenway. 

ακζυκηα (ΛΝ3-, ΛΝ2-, SO42-, PO43-, HCO3-), ιε ηδ αμήεεζα θαζιαημθςηυιεηνμο 
DR/4000 ηδξ Hach ηαζ ηζηθμδυηδ ζπκμζημζπεία (Zn,Cr,Cu,Ni,Cd,Pb,Fe,Mn), ιε ηδ αμήεεζα 
θαζιαημθςημιέηνμο αημιζηήξ απμννυθδζδξ (AAS) ιε ζφζηδια αημιμπμίδζδξ ελαπκςηή 
εενιαζκυιεκμο βναθίηδ (Perkin Elmer 1100/B)  

BOD5 ηαζ COD, ιε ηδ αμήεεζα ημο BODTrak ηαζ ημο θαζιαημθςηυιεηνμο DR/850 ηδξ Hach. 

Ξίλαθαο 1. Κέζνο φξνο απνηειεζκάησλ αλαιχζεσλ ησλ δπν πεξηφδσλ. 
  Ca Mg K Na NO3 NO2 SO4 PO4 Cl HCO3 CND TDS pH 

  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ιS/cm ppm   

Θ1 73 28 2 17 9 0,05 31 0,5 8 210 450 220 8,2 

Θ2 51 23 1 12 9 0,04 23 0,3 9 185 415 205 8,2 

Θ3 64 7,7 41 51 7 0 13 6,2 62 230 690 340 8,2 

Κ1 53 17 1 20 15 0,02 9 0,1 3 223 540 270 8,2 

Κ2 79 21 1 10 14 0,17 9 0,8 2 210 430 220 8,2 

Κ3 67 23 1 12 6 0,05 32 0,6 12 228 460 230 8,1 

Κ4 52 32 2 28 9 0,03 21 0,1 10 270 480 240 8,3 

Κ5 28 23 3 53 7 0 33 0,4 16 162 370 180 8,3 

ΒΘ1 55 21 1 49 12 0,01 23 0 4 161 420 205 8,4 

ΒΘ2 43 15 2 36 7 0,15 37 0,1 9 110 370 185 8,2 

ΒΘ3 32 27 1 15 5 0 47 0,6 19 135 340 160 8,3 

ΒΘ4 47 25 2 47 8 0 40 1,5 11 202 370 180 8,4 

ΒΘ5 42 26 2 31 9 0,01 39 0,1 7 205 430 210 8,4 

ΔΟΘ1 86 12 3 12 6 0 24 2,6 11 253 510 250 8,1 

ΔΟΘ2 62 9 2 56 10 0 36 0,7 8 200 150 220 8,4 

ΔΟΘ3 59 13 3 31 12 0,52 37 1,5 6 220 530 260 8,1 

  Zn Cr Ni Fe Mn Pb Cu Cd BOD5 COD δD δ18Ν   

  ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb mg/l mg/l V-SMOW V-SMOW   

Θ1 19 4 1 70 4 0 2 3 3,9 8,7 -47,08 -7,18   

Θ2 26 2 2 75 2 1 3 4 3,3 6,5 -44,33 -6,54   

Θ3 30 1 7 79 150 0 0 1 49,8 23,2 -38,34 -5,31   

Κ1 19,5 4 1 5 2 0 0 1 4,5 3,8 -54,36 -8,41   

Κ2 2 2 0 5 1 0 1 0 n/a n/a n/a n/a   

Κ3 8 3 2 74 3 0 1 3 3,4 4,6 -42,01 -5,88   

Κ4 11 7 3 15 46 0 1 1 3,9 1,7 n/a n/a   

Κ5 30 0 5 7 1 0 0 1 11,4 72,5 -31,76 -3,56   

ΒΘ1 17 3 1 21 3 1 2 0 2,5 0,7 -49,96 -7,56   

ΒΘ2 16,5 2 3 13 2 1 1 0 10,4 2 -48,15 -7,38   

ΒΘ3 37 1 1 80 1 0 3 0 8,3 17,8 -33,66 -4,08   

ΒΘ4 30 1 1 5 1 1 2 4 3,1 1,4 n/a n/a   

ΒΘ5 16 2 2 9 1 0 1 1 6 20 -42,58 -6,08   

ΔΟΘ1 19 1 1 219 38 0 1 2 12 34,9 -53,56 -8,51   

ΔΟΘ2 30 2 1 24 5 0 0 2 4,2 9 n/a n/a   

ΔΟΘ3 7 7 2 15 29 1 1 0 10,5 58 n/a n/a   
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Πε επζθεβιέκα δείβιαηα (11) οπμθμβίζηδηακ επζπνμζεέηςξ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ ζηαεενχκ 
ζζμηυπςκ 2Ζ (D) ηαζ 18Ν ιε ηδ αμήεεζα θαζιαημβνάθμο ιάγαξ ΚΑΡ 250. Ζ απμηίιδζδ ηδξ 
ζζμημπζηήξ ζφκεεζδξ έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ημο θυβμο ¨δ¨ υπμο: 
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ηαζ V-SMOW (Vienna Standard Mean Ocean Water) ημ ζφκδεεξ πνυηοπμ ηοπζηήξ 
εαθάζζζαξ ζφζηαζδξ (Chapman & Hall, 1997). Ρα ακαθοηζηά απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 1. 

3. δξνγεσρεκηθά απνηειέζκαηα-Ππδήηεζε 

Ζ εηηίιδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ ακαθφζεςκ έβζκε ιε αάζδ ημκ ιέζμ υνμ ηςκ δομ 
πενζυδςκ δεζβιαημθδρίαξ, δεδμιέκμο υηζ δεκ οπάνπεζ επμπζαηή δζαηφιακζδ ηςκ ηζιχκ, χζηε 
κα δζηαζμθμβεί ηδ ιειμκςιέκδ εεχνδζδ ημοξ. Κε αάζδ θμζπυκ ηζξ ιεηνήζεζξ πμο 
πναβιαημπμζήεδηακ, ηςκ μπμίςκ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνχζεζξ απεζημκίγμκηαζ ζημκ πίκαηα 1, 
ζπμθζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα βζα ηάεε έκακ απμδέηηδ λεπςνζζηά. 

Πρήκαηα 1&2. Κεηαβνιή ζπγθεληξψζεσλ θαηηφλησλ θαη αληφλησλ ηνπ Β.Θεθηζνχ θαηά ηε 
πνξεία ξνήο ηνπ (ηα ζεκεία 1-5 αληηζηνηρνχλ ζηα δείγκαηα Κ1-Κ5) 

Πρήκαηα 3&4. Κεηαβνιή ζπγθεληξψζεσλ θαηηφλησλ θαη αληφλησλ ηνπ Κέιαλα θαηά ηε πνξεία ξνήο 

ηνπ (ηα ζεκεία 1-5 αληηζηνηρνχλ ζηα δείγκαηα ΒΘ1-ΒΘ5) 
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3.1 Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ  

Ζ βεκζηή πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ηςκ οδάηςκ ημο Β.Θδθζζμφ είκαζ ζηακμπμζδηζηή. 
Ακαθοηζηυηενα, υζμκ αθμνά ηα ηαηζυκηα, ημ Ca2+ ειθακίγεζ ιζα ζηαδζαηή εθάηηςζδ ηδξ 
ζοβηέκηνςζδξ ημο ιέπνζ ημ ζδιείμ ΒΘ3 ηαζ ζηδ ζοκέπεζα αολάκεηαζ, εκχ ημ Mg2+ δζαηδνείηαζ 
ζπεδυκ ζηαεενυ, ιε ιζηνέξ αολμιεζχζεζξ ζηδκ πμνεία νμήξ ημο πμηαιμφ. Ζ ίδζα ζηαεενυηδηα 
ηαηαβνάθεηαζ ηαζ βζα ημ Θ+, εκχ ζημ Na+ ζδιεζχκεηαζ ζδιακηζηή εθάηηςζδ (δ ζοβηέκηνςζδ 
πενζμνίγεηαζ ζημ 30% ηδξ ανπζηήξ) ηαηά απυ ηδκ είζμδμ ημο Β. Θδθζζμφ ζηδκ Θςπασδα ιέπνζ 
ημ ιέζμ πενίπμο ηδξ νμήξ ημο (ΒΘ3) ηαζ ιεηά ιζα απυημιδ αφλδζδ. Ζ αφλδζδ αοηή 
πζεακυηαηα μθείθεηαζ ζηδκ πεναζηένς δζάθοζδ Na-μφπςκ μνοηηχκ, ηαεχξ φιθςκα ιε ημοξ 
Stumm & Morgan (1996), ιζα εκδεπυιεκδ αφλδζδ ημο CO2, θυβς π.π εηηεηαιέκδξ 
απμζφκεεζδξ ημπζηά ηςκ θοηζηχκ μνβακζζιχκ, ιπμνεί κα μδδβήζεζ  ζηδκ ελαθθμίςζδ Na-
μφπςκ μνοηηχκ ζε ανβζθζηά, ιε ηαοηυπνμκή απεθεοεένςζδ HCO3. 

ζμκ αθμνά ηα ακζυκηα, αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ ηδξ ιζηνήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε 
NO3- (5,3-11,7ppm), πανυθμ πμο δ πενζμπή ηαθθζενβείηαζ έκημκα. Ζ πζεακή ενιδκεία πμο 
ιπμνεί κα δμεεί είκαζ υηζ μ Θδθζζυξ έπεζ ιεβάθμ υβημ οδάηςκ ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο 
πνυκμο ηαζ ζοκεπή νμή, ζοκεπχξ επζδνά ζδιακηζηά μ πανάβμκηαξ ηδξ αναίςζδξ.. Ρα κζηνχδδ 
(ΛΝ2-) είκαζ πναηηζηά ιδδεκζηά, υπςξ ηαζ ηα PO43- ιε ιμκαδζηή ελαίνεζδ ημ ζδιείμ ΒΘ4, 
θίβμ πνζκ ηδ ζήναββα ηδξ Θανδίηζαξ, υπμο οπάνπεζ ημπζηυξ ειπθμοηζζιυξ (1,5ppm). Ρα 
SO42- δζαηδνμφκηαζ ζηαεενά ζπεδυκ ηαε‘ υθδ ηδ νμή ημο, υπςξ ηαζ ηα υλζκα ακεναηζηά ζυκηα 
(HCO3-), πμο πανμοζζάγμοκ ιυκμ ιζα αφλδζδ πανάθθδθα ιε μνζζιέκεξ ηζιέξ ημο Na., εκχ ημ 

Cl- ειθακίγεζ ιζα αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο ζημ ιέζμ ηδξ νμήξ (ΒΘ3) ζε ζπέζδ ιε ηζξ 
ανπζηέξ ηζιέξ, δ μπμία υιςξ επακένπεηαζ ζηα ανπζηά επίπεδα ζηα επυιεκα ζδιεία 
δεζβιαημθδρίαξ. Ρα ζπκμζημζπεία ειθακίγμοκ ηζιέξ εκηυξ ηςκ επζηνεπυιεκςκ μνίςκ ηαζ 
δζαηδνμφκηαζ ζηαεενά, εηηυξ δφμ πενζπηχζεςκ ζηζξ μπμίεξ πανμοζζάγεηαζ ηάπμζα ιεηααμθή. 
Ρμ πνχημ είκαζ ημ ΒΘ3 υπμο μ Fe είκαζ 80ppb ηαζ ημ δεφηενμ ημ ΒΘ4 υπμο ημ Cd, πμο είκαζ 
επζηίκδοκμξ ηαζ ημλζηυξ νφπμξ, έπεζ ηζιή 4ppb, πθδζίμκ ηδξ ιέβζζηδξ επζηνεπυιεκδξ ηζιήξ. Νζ 
πανάιεηνμζ CND ηαζ TDS θυβς ηδξ ζοκάθεζαξ ημοξ πανμοζζάγμοκ πανυιμζα δζαηφιακζδ, 
εθαηηχκμκηαζ ζηαδζαηά πνμξ ημ ιέζμ ηδξ νμήξ ηαζ αολάκμκηαζ ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ πνμξ ημ 
ηέθμξ ηαζ ηδκ είζμδμ ζηδ θίηδ, θεάκμκηαξ ηζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημοξ (430ιS/cm βζα CND ηαζ 
210 mg/l βζα TDS). To pH δζαηδνείηαζ ζπεδυκ ζηαεενυ, πάκηα ζε αθηαθζηά επίπεδα (8,2-8,4), 
ακηακαηθχκηαξ έηζζ ηδκ επίδναζδ ηδξ βεςθμβίαξ (ακεναηζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ μθζμθζεζηά 
ηειάπδ ηδξ δζάπθαζδξ). 

Ρέθμξ, υζμκ αθμνά ηδκ αζμπδιζηή ηαζ πδιζηή απαίηδζδ ζε μλοβυκμ (BOD5 ηαζ COD), 
παναηδνείηαζ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ζημ ιέζμ ημο νμο ημο απυ ηδκ Θςπασδα (ΒΘ2 ηαζ ΒΘ3), 
ημκηά δδθαδή ζηδκ πυθδ ημο Αθζάνημο ηαζ ηζξ πενζαάθθμκηεξ αοηήξ ιμκάδεξ παναβςβήξ 
κημιαημπμθημφ. Ν Β. Θδθζζυξ απμηεθεί ημκ ηεθζηυ απμδέηηδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ 
ημοξ ιέζς ημο ηακαθζμφ Θ3 ηαζ υπζ ιυκμ, υπςξ δζαπζζηχεδηε απυ ηζξ ενβαζίεξ οπαίενμο. 
Έηζζ θμζπυκ δ ηζιή ημο BOD5 απυ ηδκ παιδθή ηζιή ηςκ 2,5mg/l πμο είκαζ ζηδκ είζμδμ ημο 
Θδθζζμφ  ζηδ Θςπασδα, ακένπεηαζ ζημ ιέβζζημ ηδξ (10,4 mg/l ζημ ΒΘ2) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 
εθαηηχκεηαζ εθαθνχξ, εκχ ημ COD έπεζ δομ ζπεηζηά ορδθέξ ηζιέξ, ιζα ζημ ιέζμ πενίπμο ηδξ 
νμήξ ημο ιεηά ημκ Αθίανημ (ΒΘ3) ηαζ άθθδ ιζα ορδθυηενδ (20mg/l) ζηδκ είζμδμ ηδξ θίικδξ 
θίηδξ. Πημ ίδζμ ζδιείμ ημ BOD5 είκαζ ανηεηά πζμ παιδθυ, οπμδδθχκμκηαξ έηζζ ηδκ πανμοζία 
μνβακζηχκ εκχζεςκ μζ μπμίεξ μλεζδχκμκηαζ πδιζηά  αθθά δεκ αζμαπμζημδμιμφκηαζ, υπςξ π.π. 
ζοκεεηζηά πθαζηζηά (Ακδνεαδάηδξ, 2003). 

3.2 Κέθακαξ 

Ζ πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ηςκ οδάηςκ ημο Κέθακα είκαζ ζηακμπμζδηζηή, ιε εθάπζζηεξ 
ελαζνέζεζξ. Ρμ Ca2+ ιεηά ημ ανπζηυ ζδιείμ (ΒΘ1) ηαηαβνάθεζ άκμδμ (35% πενίπμο ηδξ 
ανπζηήξ ηζιήξ) ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα εθαηηχκεηαζ ζηαδζαηά ιέπνζ ημ ηέθμξ ηδξ νμήξ, εκχ ημ 
Mg2+ ζδιεζχκεζ ζπεηζηή ζηαδζαηή αφλδζδ. Αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ πνμξ ημ ηέθμξ 
ηδξ νμήξ ημο πμηαιμφ δ ακαθμβία ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ Mg2+ ηαζ Ca2+ πνμζεββίγεζ ημ 1:1 (μ 
θυβμξ Mg2+/Ca2+ πθδζζάγεζ ηδ ιμκάδα). Ρμ παναπάκς βεβμκυξ είκαζ απυννμζα ηδξ 
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επίδναζδξ ζημ πδιζζιυ ημο Κέθακα ηςκ ζπδιαηζζιχκ ιε έκημκμ ημ ιαβκδζζμφπμ ζημζπείμ 
(ηονίςξ οπενααζζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ δεοηενεουκηςξ δμθμιζηζηχκ) πμο ανίζημκηαζ ζηα 
αυνεζα πενζεχνζα ημο Θςπαζδζημφ πεδίμο, ζοιθςκχκηαξ ηαζ παθαζυηενεξ απυρεζξ ενεοκδηχκ 
(Griffiths et al., 2002). To Θ+ πανμοζζάγεζ ιζηνή αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο, εκχ ημ Λa+ 
φζηενα απυ ιζα ιζηνή εθάηηςζδ πμο πανμοζζάγεηαζ απυ ηδκ ανπή πνμξ ημ ιέζμ νμήξ ημο 
πμηαιμφ, πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή αφλδζδ ζηα δομ ηεθεοηαία οδνμζδιεία ( Πημ Κ5 
ηαηαβνάθεηαζ άκμδμξ 265% ζε ζπέζδ ιε ημ Κ1). 

ζμκ αθμνά ηα ακζυκηα, δ ορδθυηενδ ηζιή βζα ημ NO3- ηαηαβνάθεηαζ ζηδκ ανπή ημο 
Κέθακα ζημ ζδιείμ Κ1(19,5ppm) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα θείκεζ ηαηά ηδ νμή ημο, δζαηδνμφιεκδ ζε 
παιδθά επίπεδα, δείβια ηδξ πενζμνζζιέκδξ επίδναζδξ πμο αζημφκ μζ αβνμηζηέξ 
δναζηδνζυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ. Ζ ανπζηή ηζιή ηςκ 19,5ppm εεςνείηαζ αολδιέκδ ζε ζπέζδ ιε 
ημ ακαιεκυιεκμ, δεδμιέκμο υηζ είκαζ πμθφ ημκηά ζηζξ πδβέξ Σανίηςκ πμο ηνμθμδμημφκ ημ 
πμηάιζ ηαζ δεκ ιεζμθααεί ηάπμζμξ εκδζάιεζμξ πανάβμκηαξ πμζμηζηήξ αθθμίςζδξ. Πφιθςκα ιε 
ημοξ Ξαβμφκδ η.α. (1994) πναβιαημπμζείηαζ ιενζηή ηνμθμδμζία ηςκ πδβχκ Σανίηςκ απυ ηζξ 
δζδεήζεζξ ημο ιέζμο νμο ημο Βμζςηζημφ Θδθζζμφ, μζ μπμίεξ δζαηνέπμοκ ηαθθζενβήζζιεξ 
εηηάζεζξ ηαζ εκδεπμιέκςξ είκαζ επζαανδιέκεξ απυ κζηνζηά ζυκηα. Απυ ηα οπυθμζπα ακζυκηα, ηα 
κζηνχδδ παναιέκμοκ πναηηζηά ιδδεκζηά, εκχ μζ ηζιέξ ηςκ SO42-,PO43- ηαζ Cl- δζαηδνμφκηαζ 
παιδθέξ, ιε ιζα εθαθνά αφλδζδ ηςκ εεζζηχκ ζηα ηέθμξ ηδξ νμήξ., εκχ ημ HCO3- αολάκεηαζ 
ζοκεπχξ ηαηά ηδ νμή ηαζ εθαηηχκεηαζ απυημια ζημ ηέθμξ ημο Κέθακα ζημ ζδιείμ Κ5 
(162ppm). Ρα ζπκμζημζπεία δεκ πανμοζζάγμοκ ηάπμζα αλζμζδιείςηδ δζαηφιακζδ, ιε ελαίνεζδ 
ίζςξ ηα δείβιαηα Κ3 ηαζ Κ4. Ρμ Κ3 ειθακίγεζ ηδκ ορδθυηενδ ηζιή Fe (74ppb) ηαζ Cd (3ppb), 
εκχ ζημ Κ4 ηαηαβνάθεηαζ ημπζηή αφλδζδ ζημ Mn (46ppb). Νζ ηζιέξ ηδξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ ηςκ 
μθζηχκ δζαθοιέκςκ ζηενεχκ εθαηηχκμκηαζ δζανηχξ ηαζ θεάκμοκ ζημ ηέθμξ ημο πμηαιμφ ζηα 
2/3 ηδξ ανπζηήξ ημο ηζιήξ, εκχ ημ pH παναιέκεζ ζηαεενυ (8,1-8,3). Ρέθμξ, ημ BOD5 ηαζ ημ 
COD πανμοζζάγμοκ ιζα ζηαεενυηδηα (βζα ημ Κ2 δεκ οπάνπμοκ ζημζπεία) δ μπμία υιςξ 
δζαηυπηεηαζ απυημια ζημ ηέθμξ (ζδιείμ Κ5), υπμο ημ κενυ πθέμκ δεκ έπεζ νμή (είκαζ 
θζικάγμκ) ηαζ θεάκεζ ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ (BOD5=11,4 & COD=72,5). Ζ εζηυκα αοηή, 
ζδζαίηενα δ αολδιέκδ ηζιή ημο COD ηάκεζ ζαθή ηδκ έκημκδ πμζμηζηή οπμαάειζζδ ζημ 
ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ ημο απμδέηηδ, ζδζαίηενα απυ ιδ αζμδζαζπάζζιεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, πμο 
έπμοκ ακενςπμβεκή πνμέθεοζδ. 

3.3 Ένηοκα 

Ζ επζθμβή ηδξ δζενεφκδζδξ ημο παναπυηαιμο Ένηοκα έβζκε επεζδή απμηεθεί ημκ ηεθζηυ 
απμδέηηδ ηςκ επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηδξ Ιζααδεζάξ.. Δηηυξ αοημφ, δ νμή ημο 
εονίζηεηαζ πανάπθεονα δζαθυνςκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ (ηθςζημτθακημονβίεξ ηηθ), εκχ 
πανάθθδθα δζαπζζηχεδηε απυ ηζξ ενβαζίεξ πεδίμο δ ηαηάθδλδ ζημκ απμδέηηδ ημοθάπζζημκ 3-
4 αβςβχκ, αβκχζημο πνμέθεοζδξ ηαζ θμνηίμο. Γζα υθμοξ αοημφξ ημοξ θυβμοξ, είκαζ ζαθέξ 
υηζ έπνεπε κα δζενεοκδεεί δ επζαάνοκζδ ημο, δεδμιέκμο υηζ ηαηαθήβεζ ζημκ Β. Θδθζζυ. Ρα 
ηαηζυκηα (Ca2+,Mg2+,Θ+)  δζαηδνμφκηαζ ζπεδυκ ζηαεενέξ ηζξ ανπζηέξ ημοξ ηζιέξ (86,12 ηαζ 
3ppm ακηίζημζπα) εηηυξ απυ ημ Na2+  πμο πανμοζζάγεζ ιζα αφλδζδ ζημ ιέζμ (54ppm ζημ 
ΔΟΘ2) ηαζ ιεηά εθαηηχκεηαζ λακά. ζμκ αθμνά ηα ακζυκηα, ηα κζηνζηά (NO3-) έπμοκ παιδθέξ 
ηζιέξ (0-12ppm), υπςξ ηαζ ηα SO42-, Cl- ηαζ HCO3-. Ζ επίδναζδ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ 
θαίκεηαζ ζηζξ αολδιέκεξ ηζιέξ PO43-, πμο θεάκμοκ ιέπνζ ηαζ ηα 2,6ppm. Πηζξ ακαθφζεζξ ηςκ  
δεζβιάηςκ βζα ζπκμζημζπεία ακζπκεοηήηακ πενζεηηζηυηδηεξ Cr (1-7ppb) ηαζ ζε ηάπμζα δείβιαηα 
Cd (2ppb) ηαζ Pb(1ppb), εκχ ορδθή ηζιή Fe πανμοζζάγεζ ημ πνχημ ζδιείμ δεζβιαημθδρίαξ 
(219ppb) πμο υιςξ δεκ δζαηδνείηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηαζ ζοκεπχξ ιαξ μδδβεί ζε ηάπμζα ζδιεζαηή 
πδβή νφπακζδξ. Απμηθίζεζξ απυ ηζξ οπυθμζπεξ  ηζιέξ πνμέηορακ επίζδξ ηαζ βζα ημ Mn, 38 ηαζ 
29 ppb ακηίζημζπα βζα ημ ΔΟΘ1 ηαζ ΔΟΘ2. Ρμ CND ηαζ ημ TDS δζαηδνμφκηαζ ζε ορδθέξ ηζιέξ 
βζα πμηάιζμ απμδέηηδ, εκχ ημ pH ζδιεζχκεζ άκμδμ ζημ ΔΟΘ2 (8,4 απυ 8,1), δεδμιέκδξ ηδξ 
πμθφ ιζηνήξ απυζηαζδξ ηςκ δομ ζδιείςκ. Ρέθμξ, δ επίδναζδ ηςκ θοιάηςκ θαίκεηαζ ηαζ ζηζξ 
αολδιέκεξ ηζιέξ BOD5 ηαζ COD, μζ μπμίεξ ειθακίγμοκ ιζα εθαθνά ηάιρδ ζημ ιεζαίμ ζδιείμ 

δεζβιαημθδρίαξ, αθθά παίνκμοκ ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημοξ  ζημ ΔΟΘ3, ιε ζδιακηζηή πάθζ 
δζαθμνά ιεηαλφ αζμαπμζημδμιήζζιχκ ηαζ ιδ μνβακζηχκ εκχζεςκ. 
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Λα ζδιεζςεεί, υηζ εηηυξ ηςκ βκςζηχκ επζαανφκζεςκ ημο παναπυηαιμφ πμο 
ακαπηφπεδηακ παναπάκς, ηαηαθήβμοκ ζε αοηυκ αβςβμί υπςξ εθέπεδ πμο είκαζ δφζημθμ κα 
εκημπζζημφκ ηαζ κα βίκεζ βκςζηυ ημ θμνηίμ ημοξ. Ποκεπχξ δ εηηίιδζδ ηςκ μπθήζεςκ είκαζ 
ανηεηά δφζημθδ ζημκ ζοβηεηνζιέκμ απμδέηηδ ηαζ ιπμνεί κα βίκεζ ιυκμ ζε ιζα βεκζηυηενδ 
αάζδ, ηαεχξ είκαζ δφζημθδ δ αηνζαήξ πςνζηή ημπμεέηδζδ ηςκ νοπμβυκςκ πδβχκ.  

3.4 Ανδεοηζηά ηακάθζα  

Ρα Θ1 ηαζ Θ2 είκαζ ηα ιεβαθφηενα ηαζ ζδιακηζηυηενα (ιαγί ιε ηδκ εζςηενζηή ηάθνμ) 
ανδεοηζηά ηακάθζα-ηάθνμζ ημο Θςπαζδζημφ πεδίμο, ζοκεπχξ έπμοκ ιεβάθδ ζπμοδαζυηδηα, 
υπςξ ηαζ ημ Θ3, πμο απμηεθεί ημκ απμδέηηδ ακελέθεβηηδξ απυεεζδξ απμννζιιάηςκ απυ ηδκ 
πυθδ ημο Αθζάνημο ηαζ θοιάηςκ απυ ηζξ αζμιδπακίεξ επελενβαζίαξ ημιαημπμθημφ πμο 
εδνάγμκηαζ ζηδκ πενζμπή. Ζ πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ηςκ οδάηςκ ηςκ Θ1 & Θ2 είκαζ 
ζηακμπμζδηζηή, πςνίξ κα οπάνπμοκ ηζιέξ παναιέηνςκ ημκηά ζηα ακχηαηα υνζα, πθδκ ημο Cd 
(3 & 4ppb) πμο πνμζεββίγεζ ηo ακχηαηδ επζηνεπηή (5ppb) ηζιή ηδξ 98/83/ΔΘ. Ρα BOD5 ηαζ 
COD, δζαηδνμφκηαζ ζε ζπεηζηά  παιδθά επίπεδα ηαζ ημ pH αθηαθζηυ (8,2). ζμκ αθμνά ημ Θ3, 
μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ πδιζηχκ παναιέηνςκ ημο ειθακίγμοκ απμηθίζεζξ απυ ηα οπυθμζπα 
ανδεοηζηά ηακάθζα. Ποβηεηνζιέκα ηαηαβνάθμκηαζ ορδθυηενεξ ηζιέξ βζα ημ Na+ (51ppm), Cl- 
(62ppm),Fe (79ppb), Θ+ (41ppm) ηαζ ζδζαίηενα αολδιέκεξ βζα ηα PO43- (6,2ppm), πμο 
ανίζημκηαζ πάκς απυ ηα επζηνεπηά υνζα (98/83/ΔΘ). Νζ παναπάκς ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ, 
δζηαζμθμβμφκηαζ ηαζ απυ ημ αολδιέκμ TDS ηαζ CND, ηαεχξ ηαζ απυ ηζξ ορδθέξ ηζιέξ ΒΝD5 ηαζ 
COD, ιε ηδ δζαθμνά υιςξ υηζ είκαζ μ ιυκμξ απμδέηηδξ ιε ορδθυηενμ ημ BOD5, πνμθακχξ 

θυβς ηδξ θφζδξ ημο μνβακζημφ θμνηίμο, πμο πνμένπεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ επελενβαζία 
θοηζηχκ πνμσυκηςκ. 

4. Πηαζεξά ηζόηνπα  

Ρα ζηαεενά ζζυημπα οδνμβυκμο ηαζ μλοβυκμο (2Ζ ή D  ηαζ 18Ν) έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηαηά 
ηαζνμφξ απυ δζάθμνμοξ ενεοκδηέξ (Leontiadis I.L. & Nikolaou E., 1999; Kelepertsis et al., 2001; 
Griffiths et al., 2002; Marfia et al., 2004; Zhu et al., 2007), βζα ηδκ δζενεφκδζδ ηδξ πνμέθεοζδξ 
ημο οπυβεζμο ηαζ επζθακεζαημφ κενμφ ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ δζενβαζίεξ πμο ημ επδνεάγμοκ.  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ζζμημπζηή ακάθοζδ ζε 11 δείβιαηα ηαζ ιε αάζδ 
ηδ δζαβναιιαηζηή απεζηυκζζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημοξ (ζπήια 5), ζπεδζάζηδηε  δ βναιιή 
παθζκδνυιδζδξ δD=4,57*δ18Ν-14,87 (1). Υξ ιέηνμ ζφβηνζζδξ βζα ηδκ ελαβςβή  
απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηε δ βεκζηή ιεηεςνζηή βναιιή βζα ηδκ Δθθάδα 
δD=7,2*δ18Ν+9,3 (2) (I.A.E.A., 1981; Leontiadis & Nikolaou, 1999) πμο θαιαάκεηαζ, θυβς 
έθθεζρδξ ημπζηχκ δεδμιέκςκ, ςξ ημπζηή ιεηεςνζηή βναιιή (LMWL). 

Ζ ηθίζδ (α) ηδξ εοεείαξ παθζκδνυιδζδξ (ιμνθή y=αx+α) πμο ζπδιαηίγεηαζ απυ ηα γεφβδ 
ηζιχκ δD-δ18Ν, πανέπεζ πνήζζιεξ πθδνμθμνίεξ βζα ηζξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζημοξ 
οδαηζημφξ απμδέηηεξ. Πφιθςκα ιε ημοξ Craig, (1961), Craig et al. (1963) ηαζ Ehhalt et al. 
(1963), ιζα ηθίζδ ιεηαλφ 4-6 είκαζ παναηηδνζζηζηή βζα κενά ηα μπμία πνμένπμκηαζ απυ 
ζοκεήηεξ έκημκδξ ελάηιζζδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακακέςζδ ημοξ, βεβμκυξ πμο οθίζηαηαζ ηαζ ζημ 
οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ Θςπασδαξ ιε αάζδ ηδκ ηζιή ηδξ α (α=4,57). Ζ παναπάκς 
παναηήνδζδ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ ηζιή ηδξ παναιέηνμο α (d-excess), ηαεχξ ηζιέξ 
ιζηνυηενεξ ημο 10 (α=-14,87) οπμδδθχκμοκ έκημκδ ελάηιζζδ, εζδζηά ζε επζθακεζαημφξ 
απμδέηηεξ (Zimmerman et al., 1967). 

Ακαθοηζηυηενα, δ ζζμημπζηή ακαθμβία ηςκ ζδιείςκ δεζβιαημθδρίαξ ημο Β. Θδθζζμφ, 
δείπκεζ έκακ πνμμδεοηζηυ ειπθμοηζζιυ ζε αανφηενα ζζυημπα, ηονίςξ θυβς ημο θαζκμιέκμο 
ηδξ ελάηιζζδξ πμο πενζβνάθδηε, ιε ελαίνεζδ ημ ζδιείμ ΒΘ3 πμο πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή 
απυηθζζδ απυ ηδκ LMWL ηαζ ακαημθμοεία ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηζιέξ ηςκ οπυθμζπςκ ζδιείςκ ημο 
απμδέηηδ. Ζ δζαθμνά αοηή μθείθεηαζ ζίβμονα ζε πνυζεεηεξ δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα. 
Γεδμιέκμο υηζ απμηθείεηαζ δ ηνμθμδμζία ημο απμδέηηδ απυ δζαθμνεηζηέξ πδβέξ ηαζ υηζ δ 
οδναοθζηή επζημζκςκία  ιε ημκ οπυβεζμ ηανζηζηυ οδνμθμνέα δεκ οθίζηαηαζ (Ξαβμφκδξ η.α. 
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1994), δ αζηία ηδξ απυηθζζδξ εκδεπμιέκςξ μθείθεηαζ ζε άθθεξ δζενβαζίεξ, υπςξ αοηή ηδξ  
ζζμημπζηήξ ακηαθθαβήξ θυβς ελαθθμίςζδξ πονζηζηχκ μνοηηχκ (Θ-μφπμξ άζηνζμξ, αζμηίηδξ 
ηηθ) ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ (Drever, 1997).  

Ξανυιμζα απυηθζζδ παναηδνείηαζ ηαζ βζα ημ ζδιείμ Κ5 ημο Κέθακα, ζημκ μπμίμ 
ηαηαβνάθεηαζ ζηαδζαηυξ ζζμημπζηυξ ειπθμοηζζιυξ ηαηά ηδ θμνά νμήξ ημο, ιε ιέβζζηδ ηζιή 
αοηή ημο Κ5. Ξνμθακχξ υιςξ ηα ηονίανπα αίηζα αοηήξ ηδξ ιεηααμθήξ είκαζ δζαθμνεηζηά απυ 
ημο ΒΘ3, ηαεχξ ζημ ζδιείμ Κ5 ηα κενά ημο απμδέηηδ είκαζ θζικάγμκηα, ιε ιδδεκζηή 
ηαπφηδηα ηαζ ζοκεπχξ εκημκυηενεξ ζοκεήηεξ ελάηιζζδξ. Ρμ γεφβμξ ηζιχκ ημο ιμκαδζημφ 
ζδιείμο πμο εθήθεδ απυ ηδκ Ένηοκα δείπκεζ ηαεανά ηδκ ιεηεςνζηή πνμέθεοζδ ημο κενμφ, 
ηαεχξ ανίζηεηαζ πμθφ ημκηά ζηδ LMWL. Ρέθμξ, ηα ανδεοηζηά ηακάθζα, πανμοζζάγμοκ ηαζ αοηά 
έκημκεξ ζοκεήηεξ ελάηιζζδξ, ζδίςξ ημ Θ3, ημ μπμίμ πνμθακχξ θυβς ιζηνυηενδξ δζαημιήξ ηαζ 
υβημο οδάηςκ ειθακίγεζ ιεβαθφηενμ ειπθμοηζζιυ. 

Πρήκα 5. Γηάγξακκα απεηθφληζεο ζηαζεξψλ ηζνηφπσλ κε ηελ πξνζζήθε ηεο ηνπηθήο 
κεηεσξηθήο γξακκήο (LMWL) θαη ηεο γξακκήο παιηλδξφκεζεο γηα ηα 11 ζεκεία πδξνιεςίαο 

5. Ππκπεξάζκαηα  

Ρα οδαηζηά πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηδξ Θςπασδαξ ανίζημκηαζ 
ζε ζηακμπμζδηζηυ επίπεδμ, δεδμιέκμο υηζ ζπεδυκ ζημ ζφκμθμ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ 
θοζζημπδιζηχκ παναιέηνςκ πμο ελεηάζηδηακ, δεκ πανμοζζάζηδηακ ηζιέξ πένακ ηςκ 
ακχηαηςκ μνίςκ πμο έπμοκ εεζπζζηεί απυ ηδκ μδδβία 98/83/ΔΘ. Γεκ παναηδνήεδηακ 
αλζυθμβεξ επμπζαηέξ  ιεηααμθέξ ,εκχ ζδζαίηενα ζδιακηζηή είκαζ δ έθθεζρδ επζαάνοκζδξ ημο 
δζηηφμο απυ παναιέηνμοξ (ηονίςξ απυ NO3-) πμο ζπεηίγμκηαζ  ιε ηζξ έκημκεξ βεςνβζηέξ 
δναζηδνζυηδηεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηδκ πενζμπή,. Ρμπζηά δζαπζζηχεδηακ ηάπμζεξ μπθήζεζξ 
πμο είκαζ ζοκδεδειέκεξ ιε ακενςπμβεκείξ δναζηδνζυηδηεξ (επελενβαζιέκα αζηζηά ηαζ 
αζμιδπακζηά θφιαηα), αθθά ζε ηαιία πενίπηςζδ δεκ επδνεάγμοκ ημοξ ηφνζμοξ απμδέηηεξ πμο 
είκαζ μ Βμζςηζηυξ Θδθζζυξ ηαζ δ ηαηάθδλδ ημο (θίικδ θίηδ). Νζ ζζμημπζηέξ ακαθφζεζξ πμο 
πναβιαημπμζήεδηακ έδεζλακ υηζ ηα κενά ημο θοζζημφ ηαζ ηεπκδημφ οδνμβναθζημφ δζηηφμο 
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ανίζημκηαζ οπυ ηαεεζηχξ έκημκδξ ελάηιζζδξ, αθμφ πανμοζζάγμοκ ζηαδζαηυ ειπθμοηζζιυ ζε 
αανέα ζζυημπα (D ηαζ 18Ν), μ μπμίμξ υιςξ ζοιπθδνςιαηζηά εκδεπμιέκςξ κα μθείθεηαζ ηαζ ζε 
άθθεξ δεοηενμβεκείξ δζενβαζίεξ, (ζζμημπζηή ακηαθθαβή θυβς ελαθθμίςζδξ πονζηζηχκ 
μνοηηχκ) 
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ΓΟΝΓΔΥΣΖΚΗΘΖ-ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ ΡΥΛ ΞΝΓΔΗΥΛ ΛΔΟΥΛ 

ΡΥΛ ΛΔΝΓΔΛΥΛ ΙΔΘΑΛΥΛ ΣΥΟΑΠ-ΚΔΠΝΘΑΚΞΝ (ΛΑ ΠΑΚΝΠ) ΚΔ ΡΖ 

ΠΛΓΑΠΡΗΘΖ ΣΟΖΠΖ ΞΝΗΝΡΗΘΥΛ ΓΔΗΘΡΥΛ, ΓΔΥΠΡΑΡΗΠΡΗΘΥΛ 

ΚΔΘΝΓΥΛ ΘΑΗ ΓΔΥΙΝΓΗΘΥΛ ΞΑΟΑΚΔΡΟΥΛ 

Ργζνίηδξ Δ., Θεθεπενηγήξ Α., Πηαιαηάηδξ Κ. 

Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ρνκέαο Νηθ.Γεσινγίαο-Γεσρεκείαο 

Ξεξίιεςε 

To ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ είκαζ δ ζοκδοαζηζηή πνήζδ δεζηηχκ οδαηζηήξ 
πμζυηδηαξ (ζοκηεθεζηήξ Revelle ηαζ δείηηδξ νφπακζδξ), βεςζηαηζζηζηχκ ιεευδςκ 
(παναβμκηζηή ακάθοζδ R-ηφπμο, ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ ηαζ ακάθοζδ ζοζπέηζζδξ) ηαζ 
βεςθμβζηχκ παναιέηνςκ, βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ νφπακζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ΛΑ Πάιμο ηαζ ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ηςκ ηφνζςκ παναβυκηςκ δζαιυνθςζδξ πδιζζιμφ ημο οπυβεζμο οδαηζημφ 
δοκαιζημφ. Υξ αάζδ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ 21 οδνμζδιείςκ, πμο 
πενζθάιαακακ πμζμηζηέξ ιεηνήζεζξ ζε 79 παναιέηνμοξ (ηφνζα ζημζπεία, ζπκμζημζπεία, ζυκηα 
ηαζ θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ). Ρα ζοκδοαζηζηά απμηεθέζιαηα ακαδεζηκφμοκ ηδκ ζπεηζηά 
ιέηνζα πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ημο οπυβεζμο κενμφ, ηονίςξ θυβς ημο θαζκμιέκμο ηδξ 
οθαθιφνζκζδξ πμο δζαπζζηχεδηε ηαζ ηςκ ηαηά ηυπμοξ ορδθχκ ηζιχκ As πμο ηοιαίκμκηαζ 
απυ 1-40ppb, εκχ ζπεδυκ ημ 1/3 (29%) ηςκ ηζιχκ ανίζηεηαζ πάκς απυ ημ ακχηαημ 
επζηνεπηυ υνζμ ηδξ μδδβίαξ 98/83/ΔΘ. Πηζξ ααζζηέξ αοηέξ παναιέηνμοξ νφπακζδξ εα πνέπεζ 
κα πνμζηεεμφκ ηαζ μζ αολδιέκεξ ζε μνζζιέκα δείβιαηα (5) ζοβηεκηνχζεζξ NO3 (25-40ppm), 
μζ μπμίεξ πανυθμ πμο δεκ λεπενκμφκ ημ ακχηαημ επζηνεπηυ υνζμ, ζδιαημδμημφκ ηδκ 
ακενςπμβεκή επίδναζδ ζηδκ πενζμπή ιέζς ηδξ πνήζδξ κζηνζηχκ θζπαζιάηςκ ηαζ 
θακενχκμοκ ηζξ ηάζεζξ δζεφνοκζδξ ημο θαζκμιέκμο. 

HYDROGEOCHEMICAL AND ENVIRONMENTAL STUDY OF THE NEOGENE 
GROUNDWATER BASINS OF CHORA-MESOKAMPOS (SE SAMOS ISLAND) WITH 

THE COMBINATIONAL USE OF QUALITY INDICES, GEOSTATISTICAL METHODS 
AND GEOLOGICAL PARAMETERS 

Tziritis Δ., Θelepertzis Α., Stamatakis Κ. 

University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Economic Geology and Geochemistry 

Abstract 

The aim of the present study is the combinational usage of water quality indexes 
(Revelle coefficient and contamination factor), geostatistical methods (R-mode factor 
analysis, cluster analysis and correlation analysis) and geological parameters for the 
assessment of contamination in the SE part of Samos Island. As a base for this purpose, a 
sum of 21 water samples was used, which embraced the quantitative determination of 79 
parameters (major and trace elements, ions and physicochemical parameters). The 
combinational results show the mediocre quality status of groundwater, mainly due to the 
fact of salinization and the high values of As which vary between 1-40ppb, with almost the 
1/3 of the samples above the proposed upper limit of 98/83/EU directive. In these major 
contaminant factors must be also added the relatively high values of NO3 (25-40ppm) of 
some samples, despite the fact that none of their values is beyond the upper limit, but in 
any case their concentrations express the extensive usage of fertilizers in the area and the 
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possible expansion of this process. 

Ιέμεηο θιεηδηά: οδνμβεςπδιεία, πενζαάθθμκ, βεςζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ, δείηηδξ νφπακζδξ, Πάιμξ. 

Key words: hydrogeochemistry, environment, geostatistical methods, contamination factor, Samos. 

1. Δηζαγσγή 

1.1 Πημπυξ 

Ν ζημπυξ ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ είκαζ αθεκυξ δ εηηίιδζδ ηδξ πμζμηζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο 
οπμβείμο οδαηζημφ δοκαιζημφ ηδξ πενζμπήξ ηαζ αθεηένμο μ ηαεμνζζιυξ ηςκ παναβυκηςκ πμο 
δζαιμνθχκμοκ ηζξ οδνμβεςπδιζηέξ ζοκεήηεξ  ζε αοηυ, ιέζς ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ ημπζηχκ 
βεςθμβζηχκ παναβυκηςκ, δεζηηχκ οδαηζηήξ πμζυηδηαξ ηαζ βεςζηαηζζηζηχκ ιεευδςκ. Ζ 
ενβαζία πναβιαημπμζήεδηε ζηα πθαίζζα ημο ενεοκδηζημφ πνμβνάιιαημξ Ξοεαβυναξ ΗΗ, πμο 
ζοβπνδιαημδμηείηαζ απυ ημ Δονςπασηυ Θμζκςκζηυ Ραιείμ ηαζ Δεκζημφξ Ξυνμοξ (ΔΞΔΑΔΘ ΗΗ) 
ηαζ πενζθαιαάκεζ ηδ δζενεφκδζδ ηδξ πμζδηζηήξ ηαηάζηαζδξ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ ηδξ κήζμο 
Πάιμο ηαζ ηδκ εκδεπυιεκδ ζοζπέηζζδ αολδιέκςκ ηζιχκ εοδζάθοηςκ αθάηςκ ιε πζεακέξ 
απμεέζεζξ αζμιδπακζηχκ μνοηηχκ. 

1.2 Γεςιμνθμθμβία-Γεςθμβία 

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ (ζπήια 2) ανίζηεηαζ ζημ ΛΑ ηιήια ηδξ κήζμο Πάιμο ηαζ πενζθαιαάκεζ 
δομ επί ιένμοξ οπμθεηάκεξ (Σχναξ ηαζ Κεζμηάιπμο) ιε βεκζηή δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ, πμο 
απμηεθμφκ ηιήια ηδξ εονφηενδξ Λεμβεκμφξ θεηάκδξ ηςκ Κοηζθδκζχκ. Ρμ οπυααενμ 
απμηεθείηαζ απυ ιεηαιμνθςιέκμοξ ζπδιαηζζιμφξ (ιάνιανα, παθαγίηεξ, θοθθίηεξ, 
ιεηαιμνθςιέκα ααζζηά ηαζ οπενααζζηά πεηνχιαηα) μζ μπμίμζ ακήημοκ ζ‘ έκα ηεηημκζζιέκμ 
ζφζηδια ηεζζάνςκ δζαθμνεηζηχκ εκμηήηςκ, υπμο πάκς ζε αοηυ ανίζηεηαζ επςεδιέκμ ημ 
αθθυπεμκμ αιεηαιυνθςημ ηάθοιια (Papanikolaou, 1979). Ζ αημθμοεία ζοκεπίγεζ ιε ηζξ 
Λεμβεκείξ απμεέζεζξ πμο πενζθαιαάκμοκ δζαδμπζηά ηνμηαθμπαβή, θζικαία ακεναηζηά, ηυθθμοξ 
ηαζ ημθθίηεξ, πεζιαννχδεζξ ηαζ πενζαίεξ απμεέζεζξ ηαζ ηέθμξ ημ ακχηενμ ιέθμξ ηδξ ζεζνάξ πμο 
απμηεθείηαζ απυ ηνααενηζκμεζδείξ αζαεζημθίεμοξ, ιάνβεξ, ανβίθμοξ ηαζ ηυθθμοξ ημο 
Ξθεζμηαίκμο (Meissner, 1976; Θεμδςνυπμοθμξ, 1979; Πηαιαηάηδξ & Εαβημφνμβθμο, 1984; 
Πηαιαηάηδξ, 1986; Θαιιάξ, 1998). 

Ζ ηεηημκζηή δμιή ηδξ κήζμο ηονζανπείηαζ απυ εθαπημιεκζηέξ ηζκήζεζξ ζηδκ θμβζηή ηδξ 
ημπμεέηδζδξ ηαθοιιάηςκ (Angelier, 1976). Ξένακ αοημφ παναηηδνίγεηαζ απυ κεμηεηημκζηά 
επεζζυδζα, ηυζμ πθαζηζηήξ παναιυνθςζδξ, ιε δδιζμονβία ζζμηθζκχκ πηοπχκ δζαθυνςκ 

δζεοεφκζεςκ (Θαιιάξ, 1998) υζμ ηαζ εναοζζβεκμφξ ιε ηφνζα δζεφεοκζδ ΒΒΓ-ΛΛΑ, πμο έθααε 
πχνα ηονίςξ ζημ Ξθεζμ-Ρεηανημβεκέξ ηαζ ζοκέααθε ζημκ εβηάνζζμ ηειαπζζιυ ηςκ Λεμβεκχκ 
θεηακχκ (Angelier, 1976).  

ζμκ αθμνά ηζξ οδνμβεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ, αλζυθμβδ οδνμθμνία 
ακαπηφζζεηαζ εκηυξ ηςκ πνμ-Λεμβεκχκ ακεναηζηχκ ζπδιαηζζιχκ ημο οπμαάενμο, εκχ ζηα 
Λεμβεκή, δ ακχηενδ ζεζνά ηςκ ηνααενηζκμεζδχκ αζαεζημθίεςκ θζικαίαξ θάζδξ ειθακίγεζ 
ζδιακηζηή οδνμθμνία (Θαιιάξ, 1998). Νζ οπυθμζπμζ ζπδιαηζζιμί, πανμοζζάγμοκ ιεηααθδηέξ 
ζοκεήηεξ, ζοκήεςξ ιδ εοκμσηέξ, θυβς ηονίςξ ηδξ αολδιέκδξ ζοιιεημπήξ ηςκ ανβζθζηχκ 
μνοηηχκ. 

2.Κεζνδνινγία 

2.1 Γεζβιαημθδρία ηαζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ 

Ποθθέπεδηακ 21 δείβιαηα κενμφ απυ οδνμβεςηνήζεζξ, πδβέξ ηαζ θνέαηα, απυ ηδκ 
πενζμπή πμο απεζημκίγεηαζ ζημ ζπήια 2. Ζ δεζβιαημθδρία πναβιαημπμζήεδηε ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ημο Ημφθζμο-Αοβμφζημο ημο 2004, πνμζμιμζάγμκηαξ ημ δοκαηυκ ζοκεήηεξ παιδθήξ 
ζηάειδξ. Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδκ δεζβιαημθδρίαξ εθήθεδζακ υθα ηα απαναίηδηα ιέηνα βζα ηδκ 
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απμθοβή ιμθφκζεςκ ηςκ δεζβιάηςκ. Δπί ηυπμο πνμζδζμνίζηδηακ μζ θοζζημπδιζηέξ 
πανάιεηνμζ pH, TDS, EC ηαζ εενιμηναζία (ιε ηδ αμήεεζα αβςβζιέηνμο ηδξ Hach) εκχ δ 
ζοθθμβή ηαζ απμεήηεοζδ ηςκ δεζβιάηςκ έβζκε ζε ιπμοηάθζα πμθοαζεοθεκίμο ηςκ 1000ml, ηα 
μπμία δζαηδνήεδηακ ζε παιδθή εενιμηναζία. Έπεζηα ηα δείβιαηα δζδεήεδηακ ιε ηδ αμήεεζα 
ακηθίαξ ηεκμφ ηαζ δειμφ δζαιέηνμο 0,45ιm, εκχ ιένμξ αοηχκ μλοκίζηδηε ιε ηδκ πνμζεήηδ 
0,5ml ποηκμφ HNO3 πνμηεζιέκμο κα πναβιαημπμζδεεί ακάθοζδ βζα ζπκμζημζπεία.  

Ποκμθζηά ακαθφεδηακ 79 ηφνζα ζημζπεία, ζπκμζημζπεία, ζυκηα ηαζ θοζζημπδιζηέξ 
πανάιεηνμζ. Νζ ακαθφζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζηα ενβαζηήνζα ημο ημιέα Νζημκμιζηήξ 
Γεςθμβίαξ-Γεςπδιείαξ ημο ΔΘΞΑ ηαζ ζηα ενβαζηήνζα ACME Analytical Laboratories – Canada. 
Ακαθοηζηυηενα πνμζδζμνίζηδηακ: 

ιε ηδ πνήζδ (ICP/MS) ηα ζημζπεία: Αg, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Br, Ca, Cd, Ce, Cl, Co, 
Cr, Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Hf, Hg, Ho, In, Ir, K, La, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Nd, 
Ni , Os, P, Pb, Pd, Pt, Rb, Re, Rh, S, Sb, Sc, Se, Si,  Sm, Sn, Sr, Ta, Tb, Te, Th, Ti, Tl, Tm, 
U, V, W, Y, Tb, Zn, Zr 

ιε θαζιαημθςηυιεηνμ DR/4000 ηδξ Hach ηα ακζυκηα: ΛΝ3-, ΛΝ2-, SO42-, PO43- 

ιε ηζηθμδυηδζδ ιέζς ζοζηεοήξ ηδξ Hach ηα υλζκα ακεναηζηά ζυκηα (HCO3-) 

Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ ακαθφζεςκ ηςκ ζδιακηζηυηενςκ πδιζηχκ παναιέηνςκ 
απεζημκίγμκηαζ ζημκ πίκαηα 1. 

2.2 Δπελενβαζία οδνμβεςπδιζηχκ δεδμιέκςκ 

Ζ πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ημο οδαηζημφ δοκαιζημφ ιπμνεί κα εηηζιδεεί ιε ηδ 
πνήζδ/οπμθμβζζιυ δεζηηχκ, πμο ελεηάγμοκ έκα εονφ θάζια παναιέηνςκ. Ζ πνήζδ ηςκ 
πμζμηζηχκ δεζηηχκ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα οπυθμζπα δεδμιέκα ηδξ εηάζημηε πενζμπήξ ιπμνμφκ 
κα απμηεθέζμοκ έκα ζδιακηζηυ μδδβυ ζηδκ ελαβςβή πνήζζιςκ ζοιπεναζιάηςκ.  

O δείηηδξ νφπακζδξ (Contamination Factor) απμηεθεί ιζα πμζμηζηή εηηίιδζδ ηδξ 
επζαάνοκζδξ (ορδθχκ ηζιχκ) ζημζπείςκ-εκχζεςκ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ 
ημοξ ηαζ ηα ακχηαηα επζηνεπηά υνζα βζα αοηέξ (Bacham et al., 1997).  

Oνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ 

1

n

d fi

i

C C


    (1)  ηαζ   1Ai
fi

Ni

C
C

C
      (2) 

(Rapant et al., 1995), 

υπμο: Cfi =πανάβμκηαξ νφπακζδξ ημο i ζοζηαηζημφ, CΑi = ακαθοηζηή ηζιή i ζοζηαηζημφ 
ηαζ CΛi = ακχηαημ επζηνεπηυ υνζμ ημο i ζοζηαηζημφ. Ζ δζαδζηαζία οπμθμβζζιμφ πενζθαιαάκεζ 
ημ λεπςνζζηυ, βζα ηάεε δείβια, άενμζζια ηςκ παναβυκηςκ νφπακζδξ (Cfi) πμο λεπενκμφκ ηα 
ακχηαηα υνζα. Ποκεπχξ, μ Cd ζοκοπμθμβίγεζ αενμζζηζηά ηζξ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ δζαθυνςκ 
πμζμηζηχκ παναιέηνςκ, πμο είκαζ ζε επζηίκδοκεξ ζοβηεκηνχζεζξ, ηαζ παίνκεζ ηζιέξ ζε ιζα 
ηθίιαηα ηνζχκ ηάλεςκ, Cd <1 (παιδθή νφπακζδ), Cd =1-3 (ιέηνζα νφπακζδ) ηαζ Cd > 3 
(ορδθή νφπακζδ) (Rapant et al., 1995). Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ ημο δείηηδ νφπακζδξ 
(Cd) βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, ηαεχξ ηαζ μζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ νφπακζδξ (Cfi) θαίκμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 3. 

O ζοκηεθεζηήξ Revelle (R) απμηεθεί επίζδξ ηνζηήνζμ εηηίιδζδξ ηδξ νφπακζδξ ημο 
οπυβεζμο κενμφ. Ν οπμθμβζζιυξ ημο βίκεηαζ ιε αάζδ ημκ ζμκηζηυ θυβμ Cl/(CO3+HCO3)  (3) 
ζε meq/l (Revelle, 1941). Ανπζηά μ ζοκηεθεζηήξ επζκμήεδηε βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ εαθάζζζαξ 
δζείζδοζδξ, υιςξ δεδμιέκμο υηζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο Cl ιπμνεί κα αολδεεί ηαζ θυβς 
ακενςπμβεκμφξ νφπακζδξ, πνέπεζ κα εεςνείηαζ ζακ βεκζηυηενμ ηνζηήνζμ, θαιαάκμκηαξ 
οπυρδ ηάεε θμνά ηαζ ηα οδνμβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ.  
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Νζ βεςζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ είκαζ πνήζζια ενβαθεία δζενεφκδζδξ ζοκεδηχκ ηαζ δζενβαζζχκ, 
ιε ηδ αμήεεζα ιαεδιαηζηχκ οπμθμβζζιχκ ηαζ ιμκηεθμπμζήζεςκ. Πε ηάεε πενίπηςζδ δ 
ιμκμιενήξ πνήζδ ημοξ πςνίξ ημκ ζοκοπμθμβζζιυ ηςκ ζδζαίηενςκ ζοκεδηχκ ηδξ πενζμπήξ 
(βεςθμβία, οδνμβεςθμβία ηηθ) είκαζ επζζθαθήξ, ηαεχξ πμθθέξ θυνεξ ηα ελαβυιεκα 
απμηεθέζιαηα ιπμνεί κα είκαζ πνμσυκ ιαεδιαηζημφ θμβζζιμφ ηαζ υπζ ηάπμζαξ βεςπδιζηήξ 
δζενβαζίαξ. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ενβαζίαξ πνδζζιμπμζήεδηε δ ιέεμδμξ ηδξ ακάθοζδξ 
ζοζπέηζζδξ (Correlation Analysis) ηαζ μζ πμθοπαναιεηνζηέξ ιέεμδμζ ηδξ παναβμκηζηήξ 
ακάθοζδξ ηφπμο R (R-mode Factor Analysis) ηαεχξ ηαζ δ ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ (Cluster 
Analysis). Ζ επελενβαζία έβζκε ιε ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ παηέημο MINITAB® Statistical  
Software v.14.1, Minitab Inc. 

Πηδκ ακάθοζδ ζοζπέηζζδξ δζενεοκάηαζ μ ααειυξ δζαζφκδεζδξ δομ ιεηααθδηχκ ιε ηδ 
αμήεεζα ημο ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ (Pearson correlation coefficient - r). Ρζιέξ ημο r πθδζίμκ 
ηδξ ιμκάδαξ οπμδδθχκμοκ ιέβζζηδ ζοζπέηζζδ ηαζ ημ πνυζδιμ παναηηδνίγεζ ακ αοηή είκαζ 
εεηζηή ή ανκδηζηή (Drever, 1997). Ζ ακάθοζδ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδ πνήζδ 
πμθοπαναιεηνζηχκ ιεευδςκ είκαζ ιζα ηεπκζηή δζαπείνζζδξ, απθμπμίδζδξ ηαζ εηηίιδζδξ 
αάζεςκ δεδμιέκςκ, ιε απχηενμ ζημπυ ηδκ ελαβςβή-ααειμκυιδζδ ζπέζεςκ ιεηαλφ ηςκ 
ιεηααθδηχκ ηζξ απανηίγμοκ ηαζ ηδκ ηεθζηή αλζμθυβδζδ ηδξ ζοκεζζθμνάξ ημοξ ζε έκα εκζαίμ 
πμθοπαναβμκηζηυ βεβμκυξ (π.π. ημ πδιζζιυ εκυξ δείβιαημξ κενμφ). Νζ δομ ααζζηέξ ιέεμδμζ 
πμθοπαναιεηνζηήξ ακάθοζδξ είκαζ δ ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ (Cluster Analysis) ηαζ δ ακάθοζδ 
παναβυκηςκ (Factor Analysis), πμο ακάθμβα ιε ημ ακ ελεηάγμοκ ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ δεζβιάηςκ 
ή ηςκ ιεηααθδηχκ ημοξ, μκμιάγμκηαζ Q-mode ηαζ R-mode ακηίζημζπα (Davis, 1984; 
Reghunath et al., 2002). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πνδζζιμπμζήεδηε δ ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ βζα ηδκ ελαβςβή 
δζαηνζηχκ ζοζπεηίζεςκ ιεηαλφ ηςκ 21 ζδιείςκ δεζβιαημθδρίαξ. Ζ πναβιαημπμίδζδ ηδξ έβζκε 

ιε ηδκ ηεπκζηή ημο δοαδζημφ ζενανπζημφ δέκηνμο, ααζζζιέκδ ζηδκ Δοηθείδεζα απυζηαζδ 
ιεηαλφ ηςκ δεζβιάηςκ. Ρα δεδμιέκα πνμδβμοιέκςξ ηακμκζημπμζήεδηακ ιέζς ηδξ ζπέζδξ 

Kij=(Xij-X)/Sic (4), υπμο Kij δ ηακμκζημπμζδιέκδ ηζιή ημο δείβιαημξ Xi, ηδξ i-παναιέηνμο βζα 

ημ j-δείβια, X είκαζ μ ανζειδηζηυξ ιέζμξ ηδξ i -παναιέηνμο ηαζ Sic δ ηοπζηή ηδξ απυηθζζδ 

(Hussein, 2003). Ζ εκ θυβς δζαδζηαζία δίκεζ ίδζμ αάνμξ ζε ηάεε ιζα πανάιεηνμ. Ρμ ιέηνμ ηδξ 
ζοζπέηζζδξ δομ δεζβιάηςκ dij ηαεμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδκ Δοηθείδεζα απυζηαζδ (Eriksson, 1985) 

ιέζς ημο ηφπμο:  
1/ 2

2

1

N

ij ij ik

i

d K K


 
  
 
  (5) 

πμο Kik δ K-ιεηααθδηή πμο ιεηνήεδηε βζα ημ i -δείβια ηαζ Kij δ K-ιεηααθδηή πμο 
ιεηνήεδηε βζα ημ j-δείβια. 

Ν ααζζηυξ ζηυπμξ ηδξ παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ R-ηφπμο είκαζ μ ηαεμνζζιυξ παναβυκηςκ, 
ιζηνχκ ζε ανζειυ, πμο εα ελδβμφκ ηδ δζαηφιακζδ εκυξ ιεβάθμο ανζειμφ δεδμιέκςκ ηαζ 
ιεηααθδηχκ. Ν ηάεε πανάβςκ θμζπυκ εκχκεζ δζάθμνεξ ιεηααθδηέξ ηαζ ηαη‘ μοζία ηζξ ζοκδέεζ 
έιιεζα ή άιεζα ιε ηάπμζα ημζκή δζαδζηαζία πνμέθεοζδξ. Υξ ηεπκζηή ελαβςβήξ παναβυκηςκ 
εθανιυζηδηε δ ηεπκζηή Principal Components Analysis (Davis, 1984), ηαεχξ πνμζεββίγεζ ηαζ 
ενιδκεφεζ μνευηενα ηα ελαβυιεκα απμηεθέζιαηα, αηυια ηαζ ζε πενζπηχζεζξ ιδ ηακμκζηήξ 
ηαηακμιήξ ηςκ δεδμιέκςκ (Brown, 1998), εκχ μζ ηζιέξ ηςκ θμνηίςκ αεθηζζημπμζήεδηακ ιε 
ηδ ιέεμδμ Varimax Rotation. Ζ επζθμβή ημο ηεθζημφ ανζειμφ ηςκ παναβυκηςκ έβζκε αθμφ 
πνχηα ζοκεηηζιήεδηακ υθα ηα πζεακά ζεκάνζα ιε αάζδ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ. Έηζζ 
θμζπυκ δ δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε βζα 3, 4 ηαζ 5 πανάβμκηεξ ηαζ δζαπζζηχεδηε υηζ δ 
ηαθφηενδ πνμζέββζζδ επζηοβπάκεηαζ ιέζς 4 ηφνζςκ παναβυκηςκ. 

3. δξνγεσρεκηθά απνηειέζκαηα-Ππδήηεζε 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ (πίκαηαξ 1) παναηδνείηαζ υηζ δ πενζμπή 
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πανμοζζάγεζ αολδιέκεξ ηζιέξ As πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 1-39ppb, εκχ 6 δείβιαηα (SAM 
1,4,6,9,15,19) ανίζημκηαζ πάκς απυ ημ ακχηαημ επζηνεπηυ υνζμ ηςκ 10ppb (Νδδβία 
98/83/ΔΘ). Αολδιέκεξ επίζδξ ζοβηεκηνχζεζξ, ζημ ζφκμθμ ζπεδυκ ηςκ δεζβιάηςκ πανμοζζάγεζ 
ημ Br, ημ μπμίμ ηοιαίκεηαζ απυ 51 έςξ 25319ppb, υπςξ επίζδξ ηαζ ηα κζηνζηά ζυκηα (NO3-) ηα 
μπμία ζε 5 δείβιαηα (SAM12,13,14,15,21) ειθακίγμοκ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ, πμο δε 
λεπενκμφκ υιςξ ημ υνζμ ηςκ 50ppm (98/83/ΔΘ).  

Νζ ηζιέξ ηςκ οπμθμίπςκ πδιζηχκ παναιέηνςκ ανίζημκηαζ ζε θοζζμθμβζηά επίπεδα Απυ ηα 
ηφνζα ηαηζυκηα μζ ηζιέξ ημο Ca2+, ζπεδυκ ζημ ζφκμθμ ηςκ δεζβιάηςκ, οπμδδθχκμοκ ηδ 
επίδναζδ ηςκ αζαεζημθζεζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ, εκχ ηάπμζεξ (SAM4 ηαζ 19) 
αηναίεξ ηζιέξ Ca2+,Mg2+,K+ ηαζ Na+ πμο ηαηαβνάθμκηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ εαθάζζζα 
δζείζδοζδ. Ρμ ίδζμ ζοιααίκεζ ηαζ ιε ηα ηφνζα ακζυκηα, ηαεχξ ζηα πνμακαθενεέκηα δείβιαηα 
ζδιεζχκμκηαζ ορδθέξ ηζιέξ Cl- ηαζ SO42-. 

Ξίλαθαο 1. Απνηειέζκαηα ρεκηθψλ αλαιχζεσλ ησλ θπξηφηεξσλ παξακέηξσλ ζηα 21 ζεκεία πδξνιεςίαο  

(Γ: βεχηνδζδ, Ξ: πδβή, Φ: θνέαν) 

SAM  As B Br Ca Cl Cu Fe K Mg Mo Na NO3 SO4 U Zn 

  ppb ppb ppb ppm ppm ppb ppb ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppb ppb 

1 Γ 13 96 187 172 32 29 66 6 29 4 27 4 69 2 69 

2 Ξ 6 58 74 82 21 7 10 4 36 1 17 6 62 2 24 

3 Ξ 5 58 79 85 25 4 46 4 36 1 22 8 42 2 23 

4 Ξ 20 1802 25319 316 7688 31 647 177 579 5 5138 7 1700 2 93 

5 Ξ 4 94 252 171 75 42 134 4 80 2 44 3 146 2 105 

6 Γ 12 137 83 104 21 8 44 1 28 4 14 4 22 1 33 

7 Ξ 3 32 89 136 52 15 396 2 4 1 19 7 45 2 37 

8 Ξ 3 40 115 139 30 5 0 4 5 1 19 19 75 3 16 

9 Γ 39 57 93 122 34 8 21 3 6 20 19 10 55 6 52 

10 Γ 1 66 89 74 27 3 0 1 28 0 19 10 49 1 23 

11 Γ 1 22 51 66 23 3 23 1 18 1 16 7 65 1 39 

12 Γ 1 31 129 122 32 8 0 1 7 0 18 40 43 1 45 

13 Γ 2 33 85 129 22 11 0 3 11 0 16 30 38 2 21 

14 Γ 1 38 113 114 30 26 122 1 21 0 19 34 56 2 77 

15 Γ 11 198 462 315 104 38 48 7 26 2 82 35 66 4 134 

16 Γ 8 102 118 106 31 10 205 2 26 3 23 7 59 2 30 

17 Γ 2 51 192 150 52 7 0 4 12 1 32 18 57 2 33 

18 Γ 7 96 532 159 138 41 190 4 30 3 96 5 54 1 80 

19 Ξ 16 965 14379 259 4069 8 0 87 339 3 2771 4 725 2 19 

20 Γ 1 72 860 150 266 8 0 4 26 1 136 6 78 1 23 

21 Φ 2 67 558 200 162 19 26 2 31 1 59 25 93 2 51 
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Ζ παναβμκηζηή ακάθοζδ (R-mode) πμο πναβιαημπμζήεδηε, ζοιπενζέθααε ηα 
ζδιακηζηυηενα ηφνζα ζημζπεία, ζπκμζημζπεία ηαζ ζυκηα, ηα μπμία έδεζλακ απυ ηζξ πδιζηέξ 
ακαθφζεζξ αλζμζδιείςημ εφνμξ ηζιχκ. Κε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πνμέηορακ 4 
πανάβμκηεξ (πίκαηαξ 2) πμο ελδβμφκ ημ 88,3% ηδξ ζοκμθζηήξ δζαηφιακζδξ. Υξ ορδθά 
θμνηία εεςνμφκηαζ υζα είκαζ ιεβαθφηενα απυ 0,750,  ςξ ιέζα υζμ είκαζ ιεηαλφ 0,500 ηαζ 
0,750 ηαζ ςξ αζεεκή υζα είκαζ ιεηαλφ 0,400 ηαζ 0,500 (Panda et al., 2006).  

Ξίλαθαο 2. Απνηειέζκαηα R-mode παξαγνληηθήο αλάιπζεο γηα ηηο θπξηφηεξεο ρεκηθέο παξακέηξνπο. 
Νη ηηκέο πνπ είλαη κηθξφηεξεο απφ 0,400 απεηθνλίδνληαη σο 0 ράξηλ απινπνίεζεο 

Variable    Factor1  Factor2  Factor3  Factor4  Communality 

K           0,995    0,000    0,000    0,000        0,997 
Cl          0,994    0,000    0,000    0,000        0,995 

Na          0,994    0,000    0,000    0,000        0,995 

Br          0,992    0,000    0,000    0,000        0,992 

SO4         0,991    0,000    0,000    0,000        0,990 

B           0,989    0,000    0,000    0,000        0,994 

Mg          0,980    0,000    0,000    0,000        0,993 

Rb          0,907    0,000    0,000    0,000        0,891 

Li          0,812    0,000    0,000   -0,433        0,916 

Sr          0,744   -0,433    0,000   -0,434        0,929 

Fe          0,684    0,000    0,000    0,000        0,499 

Ca          0,644   -0,599    0,000    0,000        0,828 

Cu          0,000   -0,906    0,000    0,000        0,854 

Zn          0,000   -0,885    0,000    0,000        0,890 

Ba          0,000   -0,821    0,000    0,000        0,756 

Mn          0,000   -0,680    0,674    0,000        0,937 

Mo          0,000    0,000    0,925    0,000        0,908 

As          0,000    0,000    0,899    0,000        0,975 

Si          0,000    0,000    0,599    0,000        0,523 

NO3         0,000    0,000    0,000    0,848        0,788 

            Var%        57,4%    19,6%    14,6%    8,4%          100 

Ν πνχημξ πανάβμκηαξ, ιε πμζμζηυ ζοιιεημπήξ 57,7% ειθακίγεζ ορδθά θμνηία (factor 
loadings) βζα ηζξ παναιέηνμοξ Θ,Cl,Na,Br,SO4,B,Mg,Rb,Li ηαζ ιέηνζα βζα Sr,Fe ηαζ Ca, 
ζδιαημδμηχκηαξ έηζζ ηδκ ζοιιεημπή ημο εαθάζζζμο ζημζπείμο ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ 
πμζυηδηαξ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα. Ζ ζοκάθεζα ηςκ παναπάκς παναιέηνςκ πμο απμηεθμφκ 
ααζζηά ζοζηαηζηά ημο πδιζζιμφ ημο οθάθιονμο κενμφ (Ζem, 1985) ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ 
πμθφ ορδθέξ ηζιέξ ΔC ηαζ TDS πμο ειθακίγμκηαζ ζε μνζζιέκα δείβιαηα πζζημπμζμφκ ηδκ 
εαθάζζζα δζείζδοζδ. 

Ν δεφηενμξ πανάβμκηαξ ελδβεί ημ 19,6% ηδξ δζαηφιακζδξ ηαζ ακηακαηθά ηδκ φπανλδ 
εεζμφπμο ιεηαθθμθμνίαξ ιε αανφηδ (ζζπονά θμνηία βζα Cu,Zn,Ba) εκηυξ ηςκ ακεναηζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ ηδξ πενζμπήξ (ιέηνζμ ηαζ αζεεκέξ θμνηίμ βζα Ca ηαζ Sr ακηίζημζπα).  

Ν ηνίημξ έπεζ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ 14,6% ηαζ πενζθαιαάκεζ ηα ζημζπεία Mn,Mo,As,Si ιε 
εεηζηά παναβμκηζηά θμνηία. Δνιδκεφεζ δε ηδκ φπανλδ ηδξ δεφηενδξ  εεζμφπμο ιεηαθθμθμνίαξ 
ζηδκ πενζμπή, ιεηαλφ ανζεκμπονίηδ ηαζ ιμθοαδαζκίηδ, πμο ανίζηεηαζ εκηυξ πονζηζηχκ θθεαχκ. 

Ν ηέηανημξ ηαζ ηεθεοηαίμξ πανάβςκ έπεζ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ 8,4% ζηδκ ηεθζηή 
δζαιυνθςζδ ημο πδιζζιμφ ηαζ εηθνάγεζ ηδκ ακενςπμβεκή νφπακζδ απυ ΛΝ3-. Πηδκ πενζμπή 
Αβζάδςκ ηδξ Σχναξ, έπεζ ακαθενεεί ηαζ εκημπζζεεί απυεεζδ κζηνζηχκ αθάηςκ ιε ηδ ιμνθή 
κίηνμο, ημ μπμίμ ζοκμδεφεηαζ απυ αθίηδ  (Πηαιαηάηδξ & Εαβημφνμβθμο 1984). Ξζεακυηαηα, δ 
απυεεζδ αοηή ηςκ εοδζάθοηςκ αθάηςκ είκαζ ημπζηή ηαζ δεκ θαίκεηαζ κα επδνεάγεζ ημ 
οπεδαθζηυ κενυ ηδξ πενζμπήξ, υπςξ πνμηφπηεζ ηαζ απυ ηδκ  ακφπανηηδ ζοζπέηζζδ ηςκ ΛΝ3 
ιε ιζα ζεζνά άθθςκ ζυκηςκ υπςξ εεζζηά, αμνζηά, θςζθμνζηά, ζςδζμφπα.. Ποκεπχξ, δ 
πνμέθεοζδ ηςκ ΛΝ3- πμο ειθακίγμκηαζ ιε ορδθυ θμνηίμ ζημκ 4μ πανάβμκηα πνέπεζ κα 
πνμένπεηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδκ εηηεηαιέκδ πνήζδ κζηνζηχκ θζπαζιάηςκ, υπςξ αοηή 
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δζαπζζηχεδηε απυ ηζξ ενβαζίεξ οπαίενμο ηαζ ηζξ πνμζςπζηέξ επαθέξ ιε ημπζημφξ θμνείξ. 
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Πρήκα 1. Γελδξνδηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηηο νκαδνπνηήζεηο ηεο Cluster Analysis 

Κε ηδ αμήεεζα ηδξ ακάθοζδξ ζοιπθέβιαημξ (ζπήια 1), έβζκε μιαδμπμίδζδ ηςκ ζδιείςκ 

δεζβιαημθδρίαξ, ιε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ. Ζ δζαβναιιαηζηή 
απεζηυκζζδ έδςζε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ μιαδμπμζήζεζξ ζδιείςκ. Ζ πνχηδ πενζθαιαάκεζ ηα 
ζδιεία SAM4,SAM19, SAM20 ηαζ δείπκεζ ηδκ επίδναζδ ηδξ οθαθιφνζκζδξ. Ρμ βεβμκυξ 
επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηζξ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή Revelle, αθμφ μζ 2 απυ ηζξ ηνείξ είκαζ >10, 
(SAM4 ηαζ SAM20). H δεφηενδ μιάδα δδιζμονβείηαζ απυ έκα ιμκαδζηυ ζδιείμ πμο 
πανεηηθίκεζ ηςκ οπμθμίπςκ (SAM7), πνμθακχξ θυβς ηδξ αολδιέκδξ ηζιήξ Fe, εκχ ηέθμξ δ 
ηνίηδ μιάδα πμο είκαζ ηαζ δ ιεβαθφηενδ ειπενζέπεζ ηα οπυθμζπα ζδιεία, ιε επζιένμοξ 
εζςηενζηέξ οπμηαηδβμνζμπμζήζεζξ, πμο οπμδδθχκμοκ ηδκ ημπζηή επίδναζδ δζάθμνςκ 
παναβυκηςκ, υπςξ π.π. ημο SAM18 πμο πανμοζζάγεζ ζπεηζηά αολδιέκεξ ηζιέξ Cl ζε ζπέζδ ιε 
ηζξ οπυθμζπεξ (πθδκ ηςκ ζδιείςκ ιε ηαεανή οθαθιφνζκζδ) ηαζ ζοκεπζημονμφιεκμ απυ ηα 
απμηεθέζιαηα ηςκ θμζπχκ ακαθφζεςκ ιαξ μδδβεί ζηδκ οπυεεζδ εκυξ πνμζεββίγμκημξ 
οθάθιονμο ιεηχπμο, πμο υπςξ δζαπζζηχεδηε ανίζηεηαζ κμηζυηενα ζε ιζηνή απυζηαζδ. 

Ζ δζελαβςβή ηδξ ακάθοζδξ ζοζπέηζζδξ (correlation analysis) πμο πναβιαημπμζήεδηε βζα 
ηζξ ζδιακηζηυηενεξ παναιέηνμοξ, επζαεααζχκεζ πμθθά απυ ηα ήδδ ελαπεέκηα ζοιπενάζιαηα. 
Νζ ζζπονέξ αθθδθμζοζπεηίζεζξ ηςκ ζημζπείςκ K,Na,Cl,Mg,B,Br,Li,Rb ηαεζζηά ζαθή ηδκ 
δζείζδοζδ εαθάζζζμο κενμφ, υπςξ δζαηοπχεδηε απυ ηδκ  παναβμκηζηή ακάθοζδ ηαζ ηδκ 
ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ.  

Δπζπθέμκ, μζ ζζπονέξ ζοζπεηίζεζξ (+0,84 έςξ +0,94) ιεηαλφ ηςκ ζημζπείςκ Cu-Zn, Mo-As, 
As-Sb, Mo-Sb ηαζ μζ ιέηνζεξ (+0,71, +0,75) U-Sb ηαζ U-Mo, ζοκδβμνμφκ ζηδκ οπυεεζδ ημο 
2μο ηαζ 3μο πανάβμκηα ηδξ R-mode παναβμκηζηήξ ακάθοζδξ πενί εεζμφπμο ιεηαθθμθμνίαξ.  

Αλζμζδιείςηδ είκαζ ηαζ δ ιδ ζοζπέηζζδ ηςκ NO3 ιε ηάπμζα άθθδ πανάιεηνμ, βεβμκυξ πμο 
εκζζπφεζ ηδκ άπμρδ ηδξ ακενςπμβεκμφξ νφπακζδξ απυ ηδ πνήζδ θζπαζιάηςκ, ηαεχξ δ πζεακή 
πνμέθεοζδ ηςκ κζηνζηχκ ζυκηςκ απυ άθθεξ πδβέξ (π.π. αζηζηά θφιαηα ή θοζζηά επακεήιαηα 
θυβς ελάηιζζδξ ) εα πνμτπυεεηε ηδ ζοζπέηζζδ ημοξ ιε άθθεξ παναιέηνμοξ. Πφιθςκα ιε ημκ 
Pacheco et al. (2001) δ ζοζπέηζζδ NO3-Cl ιε ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή > 0,35, οπμδδθχκμοκ 
ημζκή πνμέθεοζδ ηςκ δομ αοηχκ παναιέηνςκ απυ αζηζηά ή αζμιδπακζηά απυαθδηα, ηάηζ υιςξ 
πμο δεκ ζοιααίκεζ ζηδκ πενζμπή αθμφ δ ζοζπέηζζδ ιεηαλφ NO3-Cl είκαζ ανκδηζηή (-0,21). 
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Ξίλαθαο 2. Αλάιπζε ζπζρέηηζεο γηα ηηο θπξηφηεξεο παξακέηξνπο 

 As B Br Cl  Cu K Li Mg 

As 1,00        

B 0,42 1,00       

Br 0,39 1,00 1,00      

Cl 0,39 1,00 1,00 1,00     

Cu 0,11 0,22 0,18 0,18 1,00    

K 0,40 1,00 1,00 1,00 0,20 1,00   

Li 0,40 0,87 0,85 0,84 0,32 0,84 1,00  

Mg 0,38 0,99 0,99 0,99 0,22 0,99 0,89 1,00 

Mo 0,94 0,16 0,14 0,14 0,03 0,15 0,16 0,12 

Na 0,39 1,00 1,00 1,00 0,18 1,00 0,85 0,99 

NO3 -0,28 -0,21 -0,21 -0,21 0,06 -0,21 -0,42 -0,26 

Rb 0,51 0,92 0,91 0,91 0,25 0,92 0,81 0,92 

Sb 0,87 0,25 0,20 0,20 0,19 0,23 0,18 0,18 

U 0,71 0,00 -0,02 -0,02 0,09 0,00 -0,08 -0,04 

Zn 0,22 0,24 0,18 0,19 0,90 0,21 0,26 0,22 

Ξίλαθαο 2. (ζπλέρεηα) 

 Mo Na NO3 Rb Sb U Zn 

Mo 1,00       

Na 0,14 1,00      

NO3 -0,25 -0,21 1,00     

Rb 0,25 0,91 -0,30 1,00    

Sb 0,84 0,20 -0,09 0,32 1,00   

U 0,75 -0,02 0,15 0,21 0,67 1,00  

Zn 0,15 0,19 0,21 0,24 0,38 0,27 1 

Ξίλαθαο 3. Γείθηεο ξχπαλζεο (Cd) αλά ζεκείν δεηγκαηνιεςίαο 

δείγκα Cd 
παξάγνληεο 

ξύπαλζεο 
ξύπαλζε δείγκα Cd 

παξάγνληεο 

ξύπαλζεο 
ξύπαλζε 

SAM1 0,3 As παιδθή SAM12 0 - παιδθή 

SAM2 0 - παιδθή SAM13 0 - παιδθή 

SAM3 0 - παιδθή SAM14 0 - παιδθή 

SAM4 38,8 As,Cl,Fe,SO4 ορδθή SAM15 0,1 As παιδθή 

SAM5 0 - παιδθή SAM16 0 - παιδθή 

SAM6 0,2 As παιδθή SAM17 0 - παιδθή 

SAM7 1,00 Fe ιέηνζα SAM18 0 - παιδθή 

SAM8 0 - παιδθή SAM19 15,9 As,Cl ορδθή 

SAM9 2,9 As ιέηνζα SAM20 0,1 Cl παιδθή 

SAM10 0 - παιδθή SAM21 0 - παιδθή 

SAM11 0 - παιδθή     
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4.Δθηίκεζε ηεο ξύπαλζεο 

Ζ νφπακζδ ηδξ πενζμπήξ εηηζιήεδηε ιε αάζδ ηα απμηεθέζιαηα ημο ζοκηεθεζηή Revelle 
ηαζ ημο δείηηδ νφπακζδξ (Contamination Factor). ζμκ αθμνά ημκ ζοκηεθεζηή Revelle μ 
μπμίμξ ελεηάγεζ ημ φρμξ ηςκ πθςνζυκηςκ πμο ζοκδέμκηαζ ηονίςξ ιε δζαδζηαζίεξ 
οθαθιφνζκζδξ,, μζ ηζιέξ ημο ήηακ ζηδκ πθεζμρδθία ημοξ < 1 (κενυ ηαθήξ πμζυηδηαξ) πθδκ 

δομ δεζβιάηςκ, ηςκ SAM4 ηαζ SAM19 πμο έπμοκ ακαθενεεί ήδδ ζηδ δζαδζηαζία ηδξ Cluster 
Analysis, ηαζ πανμοζζάγμοκ ηζιέξ >10, ηαηαηάζζμκηαξ ημ κενυ ημοξ ζηδκ ηαηδβμνία ημο 
επζηίκδοκα νοπαζιέκμο (Revelle, 1941). 

Ν δείηηδξ νφπακζδξ ελεηάζηδηε βζα ηζξ παναιέηνμοξ As,Cl,Fe ηαζ SO4 πμο μζ ηζιέξ ημοξ 
λεπέναζακ ηα υνζα ηδξ μδδβίαξ 98/83/ΔΘ. Πδιεζχκεηαζ υηζ δ πανάιεηνμξ Br δεκ 
ζοιπενζθήθεδηε ζηα απμηεθέζιαηα, δεδμιέκμο υηζ δ ημζκμηζηή μδδβία ακαθένεηαζ ζε 
ανςιζηά άθαηα (BrO3). Ρα απμηεθέζιαηα ημο Cd ακαδεζηκφμοκ ςξ ηφνζα πδβή νφπακζδξ ημ 
As. Πε 13 απυ ηα 21 ζοκμθζηά δείβιαηα μ δείηηδξ Cd είκαζ  ιδδεκζηυξ (Cd=0), πμο ζδιαίκεζ 
πναηηζηά ιδδεκζηή νφπακζδ. Πε ηέζζενα απυ αοηά μ Cd είκαζ ιζηνυηενμξ ηδξ ιμκάδαξ 
(0<Cd<1), βεβμκυξ πμο οπμδδθχκεζ παιδθή νφπακζδ, πζεακυηαηα πνμενπυιεκδ απυ εεζμφπμ 
ιεηαθθμθμνία πμο έπεζ εκημπζζεεί ζε δζάθμνα ιένδ ημο κδζζμφ (Εαβημφνμβθμο, αδδι. 
Δηεέζεζξ ΗΓΚΔ) ,. Πε δφμ απυ αοηά ειθακίγεηαζ ιέηνζα νφπακζδ (1<Cd<3) πζεακυηαηα 
πνμενπυιεκδ λακά απυ εεζμφπμ ιεηαθθμθμνία, ιε ηδκ ορδθυηενδ ηζιή As κα ηαηαβνάθεηαζ 
ζημ SAM9  (39 ppb) ηαζ ηέθμξ ζε 2 απυ ηα 21 ειθακίγεηαζ ορδθή νφπακζδ (Cd>3) ηαζ 
απμδίδεηαζ ζε εαθάζζζα δζείζδοζδ. 

Πρήκα 2. Σσξηθή ηνπνζέηεζε ησλ ζεκείσλ δεηγκαηνιεςίαο πάλσ ζην γεσινγηθφ 
ππφβαζξν (γεσινγηθφο ράξηεο ΗΓΚΔ 1:50000) θαη ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ Cd  (ην κέγεζνο 

ησλ θχθισλ είλαη αλάινγν ηνπ Cd) 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ ζοκδοαζηζηή πνήζδ βεςζηαηζζηζηχκ ιεευδςκ, έδεζλε ηδκ φπανλδ ηεζζάνςκ ααζζηχκ 
παναβυκηςκ πμο παίγμοκ πνςηανπζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο πδιζζιμφ ημο οπυβεζμο 
κενμφ. Νζ πανάβμκηεξ αοημί ηαεμνίγμκηαζ ανπζηά ιε ηδκ αμήεεζα ηδξ R-mode παναβμκηζηήξ 
ακάθοζδξ ηαζ επζαεααζχκμκηαζ απυ ηδκ ακάθοζδ ζοζπέηζζδξ ηαζ ηδκ ακάθοζδ ζοιπθέβιαημξ. 

Πηδκ παβίςζδ ηδξ οπυεεζδξ αοηήξ ζοκεπζημονμφκ ηαζ μζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ ηςκ 21 
οδνμζδιείςκ, ηάηζ άθθςζηε ακαιεκυιεκμ ηαεχξ ιένμξ ημοξ απμηεθεί ημ ααζζηυ οθζηυ 
ζηαηζζηζηήξ επελενβαζίαξ. 
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Υξ ηονίανπδ δζενβαζία δζαιυνθςζδξ ημο πδιζζιμφ είκαζ δ εαθάζζζα δζείζδοζδ, πμο είκαζ 
ειθακήξ απυ ηζξ πδιζηέξ ακαθφζεζξ ηαζ ηζξ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή Revelle ζηα ζδιεία SAM4 ηαζ 
SAM19. Δηηυξ ηςκ δομ αοηχκ ζδιείςκ δ επίδναζδ είκαζ αζζεδηή ζε  βεκζηυηενμ επίπεδμ, 
ηαεχξ  ηαζ άθθα οδνμζδιεία (SAM15,18,20,21) πανμοζζάγμοκ αολδιέκεξ ηζιέξ πθςνζυκηςκ, 
εζδζηυηενα ζηδ Λεμβεκή θεηάκδ ημο Κεζυηαιπμο. Υξ ηφνζα βεκεζζμονβυξ αζηία ημο 
θαζκμιέκμο εα πνέπεζ κα εεςνδεεί δ οπεναμθζηή άκηθδζδ ηςκ οδνμβεςηνήζεςκ, δ μπμία 
έπεζ ηαπεζκχζεζ ηδ ζηάειδ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα, ζδζαίηενα ζηδκ πανάηηζα γχκδ. 
Βμδεδηζηυ νυθμ ζηδκ παναπάκς δζενβαζία παίγμοκ ηαζ ηα νήβιαηα βεκζηήξ δζεφεοκζδξ ΒΓ-
ΛΑ πμο οπάνπμοκ ζηδκ πενζμπή ηαζ δζεοημθφκμοκ ηδκ δζείζδοζδ ημο εαθάζζζμο κενμφ ζηα 
εκδυηενα. Γεοηενεουκηςξ, μζ αολδιέκεξ ηζιέξ Cl- αθθά ηαζ ημο Na+ ιπμνμφκ κα απμδμεμφκ 
ζηδκ δζάθοζδ ημο αθίηδ (NaCl) πμο ειθακίγεηαζ δζεζπανιέκμξ ζε πονζηζημφξ αζαεζηυθζεμοξ 
ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ηςκ Αβζάδςκ. 

Ρα ζζπονά θμνηία ιεηαλφ ηςκ ζημζπείςκ Cu,Zn,Ba ηαζ Mn,Mo,As,Si ιαξ μδδβμφκ ζημ 
ζοιπέναζια ηδξ φπανλδξ δομ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ εεζμφπμο ιεηαθθμθμνίαξ. Ζ πνχηδ 
ζοκμδεφεηαζ απυ αανφηδ ηαζ ανίζηεηαζ εκηυξ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηδξ πενζμπήξ, εκχ 
δ δεφηενδ  εκημπίγεηαζ ζε πονζηζηέξ θθέαεξ ιε ηα μνοηηά ανζεκμπονίηδξ ηαζ  ιμθοαδαζκίηδξ. 

Αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ ηδξ απμηθεζζηζηήξ πνμέθεοζδξ ηδξ κζηνζηήξ νφπακζδξ απυ 
ακενςπμβεκή αίηζα, πανυθμ πμο ζε ηιήια ηδξ θεηάκδξ ηδξ Σχναξ έπεζ εκημπζζεεί απυεεζδ 
κζηνζηχκ ηαζ πθςνζμφπςκ αθάηςκ (Κανίκμξ 1960?, Πηαιαηάηδξ & Εαβημφνμβθμο, 1984. 
Δπίζδξ δ έθθεζρδ ζοζπέηζζδξ ηςκ NO3 ιε άθθεξ παναιέηνμοξ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ  πνήζεζξ 
βδξ ζηδκ πενζμπή ζοκδβμνμφκ ζε αοηυ ημ ζοιπέναζια, ημ μπμίμ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδ 
πςνζηή δζαζπμνά ηςκ ζπεηζηά αολδιέκςκ ηζιχκ, πμο ανίζημκηαζ απμηθεζζηζηά ζε πενζμπέξ 
πμο ηαθθζενβμφκηαζ ή ηαηάκηδ αοηχκ. 

Ρέθμξ, υζμκ αθμνά ηδκ πμζμηζηή ηαηάζηαζδ ημο οπυβεζςκ οδάηςκ, πνέπεζ κα θεπεεί υηζ 
είκαζ ζπεηζηά ιέηνζα, θυβς ηονίςξ ηδξ ζδιακηζηήξ οθαθιφνζκζδξ μνζζιέκςκ οδνμζδιείςκ ηαζ 
ηςκ ορδθχκ ηζιχκ As, πμο είκαζ αηυια ηαζ 4 θμνέξ ζπεδυκ πάκς απυ ηα επζηνεπηά υνζα ηδξ 
98/83/ΔΘ. Ζ θφζδ ηςκ παναβυκηςκ νφπακζδξ είκαζ δζαθμνεηζηή αθμφ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 
οθαθιφνζκζδξ είκαζ ακενςπμβεκήξ, θυβς οπεναμθζηήξ οδνμιάζηεοζδξ, εκχ ζηδκ πενίπηςζδ 
ημο As είκαζ θοζζηή, βεβμκυξ πμο ηάκεζ ελαζνεηζηά δφζημθδ ηδκ ακαζηνερζιυηδηα ημο 
θαζκμιέκμο. Πηζξ ηφνζεξ παναιέηνμοξ νφπακζδξ εα πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ ηαζ μζ αολδιέκεξ 
ζοβηεκηνχζεζξ NO3, μζ μπμίεξ πανυθμ πμο δεκ λεπενκμφκ ημ ακχηαημ επζηνεπηυ υνζμ, 
ζδιαημδμημφκ ηδκ ακενςπμβεκή επίδναζδ ζηδκ πενζμπή ιέζς ηδξ πνήζδξ κζηνζηχκ 
θζπαζιάηςκ ηαζ θακενχκμοκ ηζξ ηάζεζξ δζεφνοκζδξ ημο θαζκμιέκμο. 
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Ξεξίιεςε 

Ζ πανμφζα ιεθέηδ πνμζπαεεί κα πενζβνάρεζ ηδκ ιεηαθθεοηζηή δναζηδνζυηδηα πμο 
πναβιαημπμζείημ ζηδκ Ξεθμπυκκδζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 19-20μο αζχκα. Θαηά ηδ ζοθθμβή 
ηςκ ημζηαζιαημθμβζηχκ δεδμιέκςκ έβζκε απυ ακαθμνέξ ημο διενήζζμο ηαζ πενζμδζημφ 
πενζθενεζαημφ Ρφπμο ηδξ επμπήξ, αθμφ ηα ιεηαθθεία ζηδκ πθεζμρδθία ημοξ ζήιενα είκαζ 
εηηυξ θεζημονβίαξ, υπςξ επίζδξ ηαζ ηα ανπεία ηςκ θμνέςκ πμονβείμ Βζμιδπακίαξ ηαζ ΗΓΚΔ. 
Αημθμφεδζε ημζηαζιαζιαημθμβζηή ένεοκα πεδίμο πμο μδήβδζε ζηδκ μνοηημθμβζηή 
ηαηαβναθή ηςκ ιεηαθθείςκ ηαζ δδιζμονβία ιεηαθθεοηζημφ πάνηδ ιε ζημπυ ηδκ πζεακή 
μζημκμιζηή αλζμθυβδζδ ηςκ ιεηαθθείςκ ςξ πνμξ ηδκ εηιεηαθεοζζιυηδηά ημοξ ζήιενα. 

USING THE HISTORIC DATA IN THE STUDY OF THE ECONOMIC 

GEOGRAPHY-GEOLOGY: REPORT ON THE MINES OF PELOPONNESUS 
FROM THE LOCAL NEWSPAPERS OF THE 19-20TH CENTURY 

Nickolaos Ρombros1, Stylianos Tombros2, Karen St. Seymour1  
1Department of Geology, Laboratory of Economic Geology, University of Patras, 

tompros@mailbox.gr.  
2Department of History, Archeology and Cultural Goods Administration, 

Kalamata, University of Peloponnisos. 

Abstract 

This study reports the results of a detailed investigation on the ore deposits of 
Peloponnesus. The geological and mining data was collected based on the articles from the 
local daily newspapers of the 19-20th century, as well as the unpublished files of the 

Ministry of Industrial and of IGME. At a further step, based on the newspaper reports field 
research and sampling of the ore assemblages, construction of the mining map of 
Peloponnesus and economic evaluation was carried out.  

Ιέμεηο θιεηδηά: εθδιενίδεξ, ημζηάζιαηα, Ξεθμπυκκδζμξ. 

Key words: newspapers, ore deposits, Peloponnesus.  

1. Δηζαγσγή 

Ν Ρφπμξ αδζαιθζζαήηδηα απμηεθεί έκα απυ ηα ενβαθεία πμο πνδζζιμπμζμφκ μζ ενεοκδηέξ 
ζηδκ πνμζπάεεζά ημοξ κα ακαζοβηνμηήζμοκ ημ πανεθευκ. Ρμ βεβμκυξ υιςξ υηζ μζ εθδιενίδεξ 
ηαηαβνάθμοκ πμθζηζηά βεβμκυηα ζδςιέκα απυ ημ πνίζια ηδξ ζδεμθμβίαξ πμο πνεζαεφμοκ ή 
οπμζηδνίγμοκ ηζξ ηαεζζηά πδβή πμο πνίγεζ πενζζζυηενδ δζενεφκδζδ. Ρμ πνυαθδια πενζμνίγεηαζ 
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ζημ εθάπζζημ ή ηαζ εηιδδεκίγεηαζ ζηζξ πενζπηχζεζξ εηείκεξ υπμο ηαηαβνάθμκηαζ ημζκςκζηά, 
μζημκμιζηά, ή πμθζηζζηζηά εέιαηα. Ακάιεζα θμζπυκ ζηζξ μζημκμιζηέξ ή ενβαζζαηέξ 
πθδνμθμνίεξ πμο μζ ενεοκδηέξ ιπμνμφκ κα εκημπίζμοκ ζοπκά ζημκ πενζθενεζαηυ Ρφπμ ημο 
19-20μο αζχκα, είκαζ μζ ιεηαθθεοηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πμο ζδιεζχκμκηακ ηαηά ηαζνμφξ ζημκ 
εθθαδζηυ πχνμ. Ποβηεηνζιέκα πνδζζιμπμζήεδηακ άνενα απυ ηζξ διενίδεξ Φμίκζλ (1858-82), 
Δθθδκζηή Δπακάζηαζζξ (1872-76), Αίβθδ (1871-75), Κίκςξ (1841-77), Λέμξ Αζχκ (1899-
1909), Φμνμθμβμφιεκμξ (1869-94) ηαζ Λεμθυβμξ Ξαηνχκ (1894-1950) (Tombros, 2005). 

Ρα εκ θυβς ζημζπεία εκδζαθένμοκ υπζ ιυκμ ημοξ ζζημνζημφξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηδκ 
μζημκμιζηή ζζημνία, αθθά ηαζ ημοξ βεςθυβμοξ. Ζ εκαζπυθδζδ ηςκ ηεθεοηαίςκ ιε ηέημζμο 
είδμοξ άνενα ή πθδνμθμνίεξ έβηεζηαζ ζημ υηζ ακαηαθφπημοκ εέζεζξ μνοπείςκ ή ιεηαθθείςκ ηα 
μπμία αβκμμφζακ, επεζδή δ δναζηδνζυηδηά ημοξ ζηαιάηδζε πμθθέξ δεηαεηίεξ πνζκ, ηαζ ηαη‘ 
επέηηαζδ κα πνμζδζμνζζημφκ πζεακμί ιεθθμκηζημί ημζηαζιαημθμβζημί ζηυπμζ, πςνίξ κα 
πνεζαζημφκ πνμηαηανηηζηέξ βεςθμβζηέξ ένεοκεξ. Δπζπνυζεεηα ηα ανζειδηζηά δεδμιέκα πμο μζ 
εθδιενίδεξ πανέπμοκ, αμδεμφκ ζηδκ πναβιαημπμίδζδ ζοβηνζηζηχκ ιεθεηχκ βζα ηδκ 
πεναζηένς αλζμπμίδζδ ηςκ ιεηαθθμθμνζχκ. Κε αοηυ ημ ζηεπηζηυ -ηαζ ζηδκ πνμζπάεεζα 
ηαηαβναθήξ ηςκ ημζηαζιάηςκ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο- εηπμκείηαζ δ πανμφζα ενβαζία δ μπμία 
ααζίζηδηε ζε ιεβάθμ ιένμξ ηδξ ζηδκ ένεοκα ημο πενζθενεζαημφ Ρφπμο ηδξ Ξεθμπμκκήζμο. 

2. Γεσινγία ηεο Ξεινπνλλήζνπ 

Ζ Ξεθμπυκκδζμξ ηαηαθαιαάκεζ ημ κμηζμδοηζηυ ηιήια ημο Γεζκανμηαονζημφ ηυλμο ηςκ 
Δθθδκίδςκ.  Ζ ηεηημκμζηνςιαημβναθία ηδξ είκαζ ζδζαζηένα πμθφπθμηδ -ηαζ ιυκμ πενζθδπηζηά 

ακαθένεηαζ ζηδκ εκ θυβς ενβαζία-, υπμο απυ ηα Γοηζηά πνμξ ηα Ακαημθζηά ακαβκςνίγμκηαζ 
μζ ελήξ ζζμημπζηέξ γχκεξ (Jacobhagen et al., 1978): Ζ γχκδ Ξαλχκ πμο έπεζ ζδζαζηένα ιζηνή 
ακάπηολδ ηαζ ζοκίζηαηαζ απυ ιζα ζοκεπή αημθμοεία κδνζηζηχκ πεηνςιάηςκ ιε εααπμνίηεξ, 
δμθμιίηεξ, ηαζ αζαεζηυθζεμοξ, δθζηίαξ Άκς Ρνζαδζημφ-Νθζβυηαζκμο (Thiebault, 1982). Ζ Ηυκζα 
γχκδ παναηηδνίγεηαζ απυ κδνδηζηά ζγήιαηα ζηδκ αάζδ, πεθαβζηά ζγήιαηα (πονζηζημί 
ζπζζηυθζεμζ, εκαθθαβέξ απυ θαηοπμπάβεζξ ή αζαεζηυθζεμοξ ιε πονζηυθζεμοξ-Ammonitico 
Rosso) ηαζ θθφζπδξ (πδθίηεξ, ραιιίηεξ, θαηοπυ-ηνμηαθμπαβή), δθζηίαξ Ακχηενμο Ξενιίμο-
Ζςηαίκμο (Aubouin et al., 1977). Ζ γχκδ Γαανυαμο-Ρνίπμθδξ απμηεθεί ιζα ακεναηζηή ζεζνά 
(εκαθθαβέξ αζαεζηυθζεςκ ιε πανειαμθέξ αςλζηχκ), πμο ζηδ αάζδ ηδξ ειθακίγμκηαζ ηα 
Πηνχιαηα Ρονμφ (δθαζζηεζαηή αημθμοεία) ηαζ ζηδκ μνμθή ηδξ θθφζπδξ, δθζηίαξ Ακχηενμο-
Θνδηζδζημφ έςξ -Ζςηαίκμο (Fleury, 1980). Ζ γχκδ Ξίκδμο απμηεθείηαζ απυ Ρνζαδζημφξ 
ζπδιαηζζιμφξ ζηδ αάζδ (ζγήιαηα ααεζάξ εάθαζζαξ ηαζ θθφζπδξ) ηαζ ιζα αημθμοεία 
Ημοναζζηχκ αζαεζηυθζεςκ, ναδζμθανζηχκ, πνχημο θθφζπδ, Άκς Θνδηζδζηχκ αζαεζηυθζεςκ 
ηαζ δεφηενμο θθφζπδ (δθζηίαξ Άκς Ζχηαζκμο) (Fleury, 1980). 

Πηδκ γχκδ Φοθθζηχκ παναηδνμφκηαζ ημ Θαηχηενμ-ιε ζπζζηυθζεμοξ, παθαγίηεξ, ιεηά-
ζγήιαηα ηαζ ααζάθηεξ, Ξαθαζμγςζηήξ-Ρνζαδζηήξ δθζηίαξ-, ημ Δκδζάιεζμ-ιε εκαθθαβέξ απυ 
θοθθίηεξ ηαζ ιάνιανα- ηαζ ημ Ακχηενμ ηάθοιια-ιε εκαθθαβέξ απυ ηθαζηζηά ηαζ ακεναηζηά 
ζγήιαηα (Ρνζαδζηήξ δθζηίαξ) (Lekkas, 1980). Ζ γχκδ Plattenkalk δμιείηαζ απυ ζπζζηυθζεμοξ, 
ηαζ εκαθθαβέξ απυ δμθμιίηεξ, αζαεζηυθζεμοξ, παθαγίηεξ, ιάνιανα ηαζ θθφζπδ (Thiebault, 
1979). Πηδκ ακαημθζηή Ξεθμπυκκδζμ ειθακίγεηαζ ηαζ αιεηαιυνθςημ ηιήια ηδξ Ξεθαβςκζηήξ 
γχκδξ. Ζ γχκδ απμηεθείηαζ απυ ημ ηνοζηαθθζηυ οπυααενμ (βκεφζζμζ, ζπζζηυθζεμζ, ιαβιαηίηεξ 
ηαζ αιθζαμθίηεξ,), Ξαθαζμγςζηά ζγήιαηα (ραιιίηεξ, ανηυγεξ-βναμοαάηεξ, ανβζθζημί 
ζπζζηυθζεμζ, θοθθίηεξ), ανβίθμοξ, ραιιίηεξ, ααζζηά δθαζζηεζαηά ηαζ αζαεζηυθζεμοξ 
(Θαηχηενμο-Κέζμο Ρνζαδζημφ), Άκς Ρνζαδζημφξ- Άκς Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ 
δμθμιίηεξ ηαζ δθαζζηεζμσγδιαημβεκείξ ζπδιαηζζιμφξ (ζγήιαηα ααεζάξ εάθαζζαξ ηαζ ααζάθηεξ) 
ηαζ ηέθμξ, Άκς Θνδηζδζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ θθφζπδ (Katsikatsos et al., 1986). Πηδκ 
Ξεθμπυκκδζμ ειθακίγεηαζ ηαζ ημ μθζμθζεζηυ ηάθοιια, ζηδ αάζδ ημο μπμίμο ακαπηφζζεηαζ 
μθζμθζεζηή mélange (παχδδξ ζπδιαηζζιυξ ιε ζενπεκηζκίηεξ, πονμλεκίηεξ, βάαανμοξ, 
ααζάθηεξ, ζπζζηυθζεμοξ, αιθζαμθίηεξ, ναδζμθανίηεξ ηαζ πεθαβζημφξ αζαεζηυθζεμοξ), εκχ ζηδκ 
μνμθή ζενπεκηζκςιέκμζ πενζδμηίηεξ (Photiades et al., 1995). Ρέθμξ, ιεβάθμ ηιήια ηδξ 

αυνεζαξ Ξεθμπμκκήζμο ηαθφπηεηαζ απυ Λεμβεκή ηαζ Ρεηανημβεκή ζγήιαηα. 
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3. Δίδε Κεηαιιεπκάησλ ζηελ Ξεινπόλλεζν 

3.1. Πζδδνμπονίηδξ  

Πηδκ Ανβμθίδα ημ εκ θυβς ιεηάθθεοια πανμοζζάγεηαζ ζε δζάθμνεξ εέζεζξ ηδξ Δνιζυκδξ, 
Ανβμθίδμξ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Ζ ιέζδ εηήζζα παναβςβή ηαηά ηα έηδ 1930-1940 
ακενπυηακ ζε 25000-30000t, εκχ ημ 1978 μπυηε ηαζ εβηαηαθείθεδηακ ηα ιεηαθθεία ήηακ 
30000-40000t (Aronis, 1951). Ζ ιεηαθθμθυνμξ πενζμπή ηδξ Δνιζυκδξ απμηεθεί ημ δεφηενμ ζε 
ζπμοδαζυηδηα ζοβηνυηδια ημζηαζιάηςκ Cu-ζζδδνμπονίηδ ηδξ Δθθάδαξ. Ν ζζδδνμπονίηδξ 
ζοκδέεηαζ ιε αθθεπάθθδθεξ εκαθθαβέξ ανβζθζηχκ ζπζζηυθζεςκ, ανβίθςκ ηαζ ραιιζηχκ ηαζ 

εκδζαζηνχζεζξ ιανβασηχκ αζαεζηυθζεςκ. Πηα ζγήιαηα δζεζζδφμοκ ααζάθηεξ ηαζ δζααάζεξ, εκχ 
ειθακίγμκηαζ ηαζ ζενπεκηζςιέκα οπενααζζηά (Varnavas and Panagos, 1975). Ρμ ιεηάθθεοια 
παναηδνείηαζ ιζηνμηνοζηαθθζηυ, ιαγζηυ ηαζ ζοιπαβέξ ηαζ μνοηημθμβζηχξ ζοκζζηάηαζ απυ 
ζζδδνμπονίηδ, ιανηαζίηδ ηαζ παθημπονίηδ (92 vol.%) ηαζ ίπκδ απυ ιαβκδηίηδ, 
ιαβκδημπονίηδ, ζθαθενίηδ, βαθδκίηδ, θνεσιπενβίηδ ηαζ παθημζίκδ, θεζιςκίηδ, ιεθακηζνίηδ, 
ιαθαπίηδ, αγμονίηδ ηαζ Fe-Mn μλείδζα (πενζεηηζηυηδηα ζε Mn ≈ 41 wt.%, 8 vol.%). Νθζηέξ 
ακαθφζεζξ ημο ιεηαθθεφιαημξ απυ ηα ιεηαθθεία Θαναηάζζ ηαζ Ομνυξ έδςζακ ηα αηυθμοεα 
απμηεθέζιαηα: Fe = 37,8-35,6 wt.%, Cu = 0,8-2,8 wt.%, S = 40,9-38,4 wt.%, ηαζ Au, Ag, 
Se ηαζ Te, ζε πμζμζηά 0,2-0,9 wt.% (Tombros and Seymour, 2007).  

Πζδδνμπονίηδξ εκημπίγεηαζ ηαζ ζε άθθα ζδιεία, υπςξ ζημοξ Γμνάκμοξ Ιαηςκίαξ, 
Ξθεζζαίηζα Αθαβμκίαξ ηαζ Άβζμξ Θςκζηακηίκμξ Θαζηακέαξ, Κεζζδκίαξ (Maratos, 1956, Δζηυκα 
1). Ρα ιεηαθθεφιαηα ζοκδέμκηαζ ιε παθαγζαηέξ θθέαεξ, ιήημοξ ≤ 5m ηαζ πάπμοξ ≤ 1m, πμο 
δζεζζδφμοκ ζε ανβζθζημφξ ζπζζηυθζεμοξ. Δκηυξ ημο παθαγία ειθακίγεηαζ δζάζπανημξ 
ζζδδνμπονίηδξ, παθημπονίηδξ, ζζδδνίηδξ, θεζιςκίηδξ, ιαθαπίηδξ ηαζ πθςνίηδξ. 

3.2. Κεηαθθεφιαηα Σαθημφ 

Ρα Cu-ιεηαθθεφιαηα ζηδκ Ξεθμπυκκδζμ είκαζ πμθοάνζεια ηαζ ζοκήεςξ θζθμλεκμφκηαζ 
εκηυξ δθαζζηεζαηχκ πεηνςιάηςκ (Liastikas, 1947). Νζ ζπμοδαζυηενεξ ειθακίζεζξ ζηδκ 
Ιαηςκία ανίζημκηαζ: Πηδκ πενζμπή Απζδζά, Άβζμξ Γδιήηνζμξ Κμκειααζίαξ, Φθυηαξ, Γαηζά 
Θνμηεχκ, Φμζκίηζ, Βεθζέξ, Ποηζά, Αββεθχκα, Ιεαέηζμαα, Κεθζηίκδ, Άνκα, Ξδβαδάηζα, Ξακίηζδ, 
Αθαβμκία ηαζ Ιοημονζά (Ξίκαηαξ 1) (Mousoulos, 1962; Anastopoulos and Papanikolaou, 
1958) (Δζηυκα 1). Πε πμθθέξ απυ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ εέζεζξ έπμοκ βίκεζ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ 
ιε βεςθμβζηέξ, βεςθοζζηέξ ηαζ βεςηνδηζηέξ ένεοκεξ, έηηαζδξ ≤ 10 km2, ιε ζδζαίηενα 
εκεαννοκηζηά απμηεθέζιαηα. Ρα οδνμεενιζηήξ πνμέθεοζδξ ιεηαθθεφιαηα εκημπίγμκηαζ εκηυξ 
θοθθζηχκ, ζπζζηυθζεςκ, αζαεζηυθζεςκ, ααζαθηχκ ηαζ δθαζζηεζαηχκ ηυθθςκ, ςξ θθέαεξ 
(πάπμοξ ≤ 1,5 m), αηακυκζζηα ζχιαηα ακηζηαηάζηαζδξ ή επζθθμζχζεζξ ζε δζαηθάζεζξ. 
Ννοηημθμβζηά ζοκζζηχκηαζ απυ ζζδδνμπονίηδ, βαθδκίηδ, ζθαθενίηδ, παθημπονίηδ, αμνκίηδ, 
παθημζίκδ, ηοπνίηδ, ιαθαπίηδ, αγμονίηδ ηαζ θεζιςκίηδ. Υξ ζφκδνμια ειθακίγμκηαζ παθαγίαξ, 
αανφηδξ, αζαεζηίηδξ, επίδμημ, ζιζζεμκίηδξ ηαζ Fe, Mn-μλείδζα (μθίβζζημ).  

Πηδ Κεζζδκία ηαζ ζηζξ πενζμπέξ Αθαβμκία ηαζ Ανηειίζζα, ειθακίγμκηαζ ημζηάζιαηα 
ζμοθθζδίςκ, ιήημοξ ≤ 5m ηαζ πάπμοξ ≤10 cm, πμο πανειαάθθμκηαζ εκηυξ ανβζθζηχκ 
ζπζζηυθζεςκ, ιε παναβέκεζδ βαθδκίηδ, ζθαθενίηδ, Au-παθημπονίηδ ηαζ ζφκδνμια παθαγία, 
πθςνίηδ ηαζ ζζδδνίηδ. Πηδ Θανδαιφθδ ακαθένεηαζ ιζηνή ειθάκζζδ βαθδκίηδ εκηυξ ιανιάνςκ 
(Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Πηδκ Ανβμθίδα ειθακίζεζξ Cu-μνοηηχκ πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ πενζμπή 
Δνιζυκδξ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1), ζημοξ Ιμοζμφξ, ζημκ Θθείημνα, ηαζ ζηδ Ρίνοκεα 
(ιεηάθθεοια Cu-Sn-Au, Marinos, 1953a). Πημκ μζηζζιυ Ρααθάνζ εκηυξ ιανιανοβζαηχκ 
ζπζζηυθζεςκ εκημπίγεηαζ γχκδ (ιήημοξ 20m ηαζ πθάημοξ 2-3m), ιε ιαθαπίηδ (Cu ≈ 20,6 
wt.%, Marinos, 1953a). Πηδκ Ανηαδία, ζηα πςνία Ξμοθήενα ηαζ Βθδζζδζά, ειθακίγμκηαζ 
ιζηνχκ δζαζηάζεςκ θθέαεξ ιε βαθδκίηδ ηαζ παθημπονίηδ, ιε ζοκμδά παθαγία, Θ-άζηνζμοξ, 
ζζδδνίηδ ηαζ αζιαηίηδ. Νζ θθέαεξ έπμοκ πενζμνζζιέκεξ δζαζηάζεζξ ηαζ δζεζζδφμοκ εκηυξ 
θοθθζηχκ, υπμο ηαζ έβζκακ ιζηνήξ έηηαζδξ ενεοκδηζηά ένβα . Ρέθμξ, Cu-μφπα παναβέκεζδ ιε 
αγμονίηδ, ιαθαπίηδ, ηοπνίηδ ηαζ αοημθοή Cu, εκημπίγεηαζ ζηδ εέζδ Σαθηζά, Ρνζθοθίαξ 
(Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). 
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3.3. Κεηαθθεφιαηα Κυθοαδμο, Τεοδανβφνμο, Ξμθφηζιςκ Κεηάθθςκ ηαζ Αοημθοέξ Θείμ 

Ρα ιεηαθθεφιαηα Pb ηαζ Zn ζηδκ Ξεθμπυκκδζμ ειθακίγμκηαζ ηυζμ ςξ ζμοθθίδζα 
(βαθδκίηδξ ηαζ ζθαθενίηδξ), υζμ ηαζ ςξ ακεναηζηέξ εκχζεζξ (ζιζζεμκίηδξ) (Ανπείμ 
πμονβείμο Βζμιδπακίαξ). Πδιακηζηυηενεξ ακαθμνέξ έπμοιε βζα ηζξ πενζμπέξ Άνκα Κμθάςκ, 

Ιοημφνζα, Άβζμξ Πηναηδβυξ, Θαθαιάηζ, Θςζηαθέσηα ηαζ Βανοπάηδ, Άβζμξ Γδιήηνζμξ 
Κμκειααζίαξ, Θοκδβυξ Ξοθίαξ ηαζ Ανηειίζζα (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1) (Andonopoulos  and 
Melidonis, 1957; Anastopoulos and Papanikolaou, 1958; Maratos, 1956; Sapnas, 1938).  

Αηυια ηαζ πμθφηζια ιέηαθθα (Au ηαζ Ag) εκημπίγμκηαζ ζηδκ Ξεθμπυκκδζμ. Σνοζυξ 
ειθακίγεηαζ ζηζξ εέζεζξ Γμθζακά, Αθαβμκία ηαζ πςνζυ Γεθίιζιδ (Θαθαιάηα, εέζδ 
Φμονκανάδεξ) μπμφ παθαζυηενα οπήνλακ ιεηαθθεία (Ανπείμ Β΄ Γζεφεοκζδξ ΗΓΚΔ). Πηδκ 
Ξεκηέθεζα, Ζθείαξ (εέζεζξ Έθαημξ ηαζ Ξνίκμξ) είπε εκημπζζεεί επίζδξ, ηαζ ελμνοζζυηακ Au. 
Ξνμζπςιαηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ Au, ζηζξ μπμίεξ απακηάηαζ ιε ηδ ιμνθή ρδβιάηςκ ιέζα ζε 
άιιμοξ, ακαθένμκηαζ ζημ πςνζυ Αθφζζ Ππάνηδξ. Ρέθμξ, άνβονμξ ανίζηεηαζ ζε θθέαεξ 
βαθδκίηδ ζημοξ Κμθάμοξ ηαζ Ανηειίζζα, Θαθαιάηαξ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). 

Αοημθοέξ εείμ ειθακίγεηαζ ζηα Κέεακα ηαζ ηδκ Θοθθήκδ. Πημ Πμοζάηζ, ημκηά ζημοξ 
Αβίμοξ Θεμδχνμοξ ηαζ ζημκ Ηζειυ Θμνίκεμο, εκημπίγεηαζ εεζςνοπείμ πμο εηιεηαθθεουηακ 
εεζμπχιαηα (πενζεηηζηυηδηαξ S = 15-20 wt.%, Voreadis, 1958). Ρμ ημίηαζια θζθμλεκείηαζ ζε 
άζαεζημ-ιανβασηά Ξθεζμηαζκζηά ζγήιαηα, ηαζ ζπεηίγεηαζ ιε αηιζδζηή δναζηδνζυηδηα. 

3.4. Καββακζμιεηαθθεφιαηα 

Ππεδυκ υθα ηα Mn-ιεηαθθεφιαηα ηδξ Ξεθμπμκκήζμο είκαζ ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ ηαζ 
ζοκδέμκηαζ ιε ημοξ ηεναηυθζεμοξ ηδξ γχκδξ Ξίκδμο. Πηδ Κεζζδκία οπάνπμοκ πμθοάνζειεξ 
ειθακίζεζξ, υπςξ ζηα πςνζά ηδξ Ξοθίαξ Βαζζθίηζζ, Ιυββα, Ρνφπεξ, Οςιφνζ (εκηυξ 

 

Πρήκα 1. Θνηηαζκαηνινγηθφο ράξηεο ηεο Ξεινπνλλήζνπ 
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αζαεζηυθζεςκ), Θαθμπχνζ, Λενυιοθμξ, Εαπάνς, Φζβαθία, Αεηυξ, Οειαηζά ηαζ Κανβέθζ 
(Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Πηδκ Θαθαιάηα παναηδνμφκηαζ ζηζξ εέζεζξ Ιέσηα, Εενιπίζζα 
(πονμθμοζίηδ- ιαββακίηδ), Θεθαθθδκυ, Θανδαιφθδ, Ξεηνάθςκα ηαζ Καονμιάηζ (Geogalas, 
1931; Gruszczyk et al., 1970; Kiskyras, 1957; Voreadis, 1958) (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Ρμ 
ιεηάθθεοια παναηδνείηαζ ιε ιμνθή θεπηχκ ζηνςιάηςκ, ηαηακειδιέκςκ ζε έηηαζδ πμθθχκ 
km2, πμο εκαθθάζζμκηαζ ιε ηεναηυθζεμοξ (Liatsikas et al., 1947; Pultzer, 1948). Ζ πενζμπή 
Εενιπίζζα ειθακίγεζ ηδκ πθμοζζυηενδ ιεηαθθμθμνία ιε απμεέιαηα ≥ 1000000t, εκχ δ 
πενζεηηζηυηδηα ζε Mn είκαζ παιδθή (Αεηυξ: Mn = 6-7 wt.%, Οειαηζά: Mn = 10-21 wt.%, 
Εενιπίζζα: Mn = 9-16 wt.%, ηαζ Ξεηνάθςκα: Mn = 6-10 wt.%). Πηδκ πενζμπή Ιέσηα, πμο 
απμηεθεί έκα απυ ηα ιεβαθφηενα Mn-ιεηαθθεία ηδξ Δθθάδαξ (~ 5km ηδξ Θαθαιάηαξ), 
ειθακίγμκηαζ δεοηενμβεκή ζγδιαημβεκή ημζηάζιαηα ζηδ αάζδ ανβζθυ-ραιιζηζηχκ Ζςηαζκζηχκ 
ζγδιάηςκ, ιε οπμηείιεκμοξ Θνδηζδζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ή θθφζπδ. Ρα εκ θυβς ημζηάζιαηα 
είκαζ ηαθήξ πμζυηδηαξ (Mn ≈ 38 wt.% ηαζ SiΝ2 = 7-9 wt.%) ηαζ ζοκίζηακηαζ απυ 
πονμθμοζίηδ ηαζ ρζθμιέθακα. 

Πηδ πενζμπή Ακδνίηζαζκαξ, Ζθείαξ, ειθακίγεηαζ Mn-ιεηάθθεοια ζε δζαθμνέξ εέζεζξ 
(Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1) (Mousoulos, 1962). Ρμ ιεηάθθεοια παναηδνείηαζ ςξ ζηνχιαηα εκηυξ 
ηεναηυθζεςκ ηαζ απμηεθείηαζ απυ πονμθμοζίηδ, ιαββακίηδ, αζιαηίηδ ηαζ αοημθοή Cu, ιε 
ζφκδνμια παθηδδυκζμ ηαζ παθαγία. Έβζκακ πνμζπάεεζεξ εηιεηάθθεοζδξ ααζζγυιεκεξ ζε 
εηθεηηζηή ελυνολδ. Ζ πενζμπή πνεζάγεηαζ ιεθέηδ ηνυπμο ειπθμοηζζιμφ βζα ηδ ζοκμθζηή 
αλζμπμίδζδ ηςκ ημζηαζιάηςκ. Πηδκ Ανβμθίδα ηαζ ζηζξ εέζεζξ Ξαθαζά Δπίδαονμ, Ρζέθμ ηαζ 
Πηαονμπυδζ Λαοπθίμο (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1) ηαζ εκηυξ ζπζζηυ-ηεναηυθζεςκ ειθακίγεηαζ 
ιεηάθθεοια ςξ θαημί Mn-πονμθμοζίηδ, ιαββακίηδ ηαζ ρζθμιέθακα. Πηδκ πενζμπή Δνιζυκδξ 
(Ξίκαηαξ 1, Marinos, 1953c; Voreadis, 1958) ηαζ εκηυξ ηεναηυθζεςκ, ανβίθςκ ηαζ ανβζθζηχκ 
ζπζζηυθζεςκ, θζθμλεκείηαζ ιεηάθθεοια ιε ιμνθή εκδζαζηνχζεςκ, θαηχκ ή θεπηχκ 
ζηνςιάηςκ, πάπμοξ 0,1-0,25m (Ameely, 1949). Ζ ιεηαθθμθμνία ζοκδέεηαζ βεκεηζηά ιε 
ααζάθηεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε δθαζζηεζυηδηα ηάθνμο. Ζ πενζμπή αοηή δεκ έπεζ αηυιδ 
δζενεοκδεεί πθήνςξ (Trikkalinos, 1950). 

Πηδκ Ανηαδία, πανμοζζάγμκηαζ ζηα πςνζά Βαζηά, Ιφηαζμ, Αζηάθα, Άβζμξ Ξέηνμξ, Γμθζακά, 
Κπάζηα ηαζ Ίζανζ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1) (Andonopoulos and Melidonis, 1957). Ρμ ιεηάθθεοια 
εβηθείεηαζ εκηυξ ζπζζηυθζεςκ πμο εκαθθάζζμκηαζ ιε ηεναηυθζεμοξ. Ξαναηδνείηαζ ςξ θαημί ή 
ζηνχιαηα, πάπμοξ ≥ cm, ηαζ απμηεθείηαζ απυ πονμθμοζίηδ, ρζθμιέθακα, παθηδδυκζμ ηαζ 

παθαγία. Πηδκ Θμνζκεία, ζηζξ πενζμπέξ Άβζμξ Βαζίθεζμξ ηαζ Ξεναπχνα (ημκηά ζημκ Ηζειυ), 
ειθακίγεηαζ θαημί πονμθμοζίηδ ηεναηυθζεςκ. Έβζκακ πνμζπάεεζεξ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζδ ημο 
ιεηαθθεφιαημξ μζ μπμίεξ δζαημπήηακ, επεζδή ηα απμεέιαηα ήηακ ιζηνά. Πηζξ εέζεζξ 
Ξθαηάκζηζα ηαζ Αενμοιπί, Γμνάκςκ Ιαηςκίαξ ηαζ εκηυξ πθςνζηζηχκ ζπζζηυθζεςκ ηαζ 
θοθθζηχκ ιε εκδζαζηνχζεζξ παθαγζηχκ παναηδνείηαζ Mn, Fe-ιεηάθθεοια ςξ θαημί (ιήημοξ ≤ 
4m ηαζ πάπμοξ 0,5-1m) (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Ρα απμεέιαηα ζηζξ ακςηένς πενζμπέξ είκαζ 
πενζμνζζιέκα ηαζ ιέηνζαξ πμζυηδηαξ (Maratos, 1956). 

3.5. Πζδδνμιεηαθθεφιαηα 

Πηδ Θμνζκεία Fe-ιεηαθθεφιαηα πανμοζζάγμκηαζ ζημ Φεκευ (εέζεζξ Κεθίζζζ, Ξδβαδάηζ, 
Οεγεκά ηαζ Θνομκένζ), υπμο ζοκακηάηαζ αζιαηίηδξ ιε ηδ ιμνθή εκδζαζηνχζεςκ εκηυξ 
ζπζζηυθζεςκ ηαζ αζαεζηυθζεςκ (Akylas, 1946). Πημ πςνίμ Ππμίκμξ (Ιμοηνάηζ) απακηάηαζ 
εκδζάζηνςζδ θεζιςκίηδ ηαζ αζιαηίηδ ζηδκ επαθή δζαααζζηχκ θθεαχκ ηαζ αζαεζηυθζεςκ 
(ιήημοξ 4m ηαζ πάπμοξ 2m, ιε πενζμνζζιέκα απμεέιαηα, Tsoutrellis, 1966). Πηα Θφεδνα 
ακαθένεηαζ ιζηνή ειθάκζζδ εκηυξ ιεηαιμνθςιέκςκ πεηνςιάηςκ. Πηδ Κεζζδκία ηαζ ζηδ 
εέζδ Ρζένζα (Θανδαιφθδξ), παναηδνμφκηαζ θθέαεξ, πμο απμηεθμφκηαζ απυ μθίβζζημ, 
θεζιςκίηδ ηαζ οπμθεζιιαηζηυ ζζδδνμπονίηδ, ιε ζοκμδά ζζδδνίηδ ηαζ παθαγία. Ρα απμεέιαηα 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ≥ 1000t (Ανπείμ πμονβείμο Βζμιδπακίαξ). Πηδκ Ανβμθίδα, ζηδκ Ξαθαζά 
Δπίδαονμ, ακαθένεηαζ ειθάκζζδ ιζηνχκ δζαζηάζεςκ ιαβκδηίηδ. Πημοξ μζηζζιμφξ Ξθέπζ ηαζ 
Κπανμοημζπδθζά (Δνιζυκδξ), Ρααθάνζ, Κενημφνζ ηαζ Κάγζ, εκηυξ ημο θθφζπδ ημο 
μθζμθζεζημφ ηαθφιιαημξ, απακηχκηαζ ιζηνά θαημεζδή ζχιαηα θεζιςκίηδ ηαζ πονμθμοζίηδ ή 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξεξηβάιινλ  

 

 

497 

πμθοάνζεια θθεαίδζα ζζδδνίηδ ηαζ αζιαηίηδ, ιε ζοκμδά παθαγία ηαζ Θ-άζηνζμοξ (Κarinos, 
1953a, c) (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Ρα ημζηάζιαηα είκαζ πενζμνζζιέκμο εκδζαθένμκημξ ςξ 
πνμξ ημκ υβημ (απμεέιαηα ≈ 1000t) ηαζ βζα ηδ πμζυηδηά ημοξ. 

Πηδ Ιαηςκία ζηδκ εέζδ Νοβίεζ (Αββεθχκαξ) εκηυξ ζενπεκηζκζςιέκμο πονμλεκζημφ 
πενζδμηίηδ απακηάηαζ δζάζπανημξ ιαβκδηίηδξ, πςνίξ μζημκμιζηυ εκδζαθένμκ (Anastopoulos 
and Papanikolaou, 1958). Πηα πςνζά Άβζμξ Δθζζαίμξ, Πμφιπμονμ ηαζ Βάηζηα Λεάπμθδξ, 
εκημπίγεηαζ ιεηαθθείμ (ζε ανβία απυ ημ 1940), ιε ιεηάθθεοια απυ θεζιςκίηδ, αζιαηίηδ, 
βηαζηίηδ, ηζηακίηδ ηαζ ζζδδνίηδ ηαζ ζφκδνμιμ αζαεζηίηδ (πενζεηηζηυηδηαξ ζε Fe =26-30 wt.% 
ηαζ CaO = 25-35 wt.%, Andonopoulos and Melidonis, 1957) (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1). Ρα 
ημζηάζιαηα εκημπίγμκηαζ εκηυξ θοθθζηχκ ιε ιμνθή θαηχκ ακηζηαηάζηαζδξ ηαζ θθεαχκ, ζηζξ 
επαθέξ ή εκηυξ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ηαζ ιάθζζηα ζηδ αάζδ ημοξ. Ρα απμεέιαηα εηηζιχκηαζ ≈ 
300000t. Πηζξ πενζμπέξ Ξυνημ Θάβζμ, Ραίκανμ, Θμηίηζα-Ιμβηακίημο, Κπάνιπαναζκα, 
Βαιααημφ, Πζδενμηυηνςκα, Γμφαα, Ιμββυξ, Πηαονςηυ Γεκηνί, Βμθμσηζκά, Κυηζμο, Άζπνα 
Σχιαηα ηαζ Φζθζαηνυ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 1) εκημπίγμκηαζ, εκηυξ πθςνζηζηχκ ζπζζηυθζεςκ, 
ημζηάζιαηα θθεαζηήξ ιμνθήξ (Ανπείμ Β΄ Γζεφεοκζδξ ΗΓΚΔ). Ρμ ιεηάθθεοια ζοκίζηαηαζ απυ 
χπνεξ, μθίβζζημ, θεζιςκίηδ, ιαθαπίηδ ηαζ αγμονίηδ, ιε ζφκδνμια παθαγία ηαζ Θ-άζηνζμοξ. 
Κενζηέξ απυ ηζξ εκ θυβς εέζεζξ οπέζηδζακ δζενεφκδζδ ιε ιεηαθθεοηζηά ένβα, πενζμνζζιέκμο 
υιςξ μζημκμιζημφ εκδζαθένμκημξ (Maratos, 1956). Πηδκ Ανηαδία ζηζξ πενζμπέξ Γμθζακά, 
Ρονυξ, Ξεναπχνα, Ξμοθήενα, Βεθζέξ, Θμθθίκεξ, Βένααζκα, Άβζμξ Ξέηνμξ (Ξίκαηαξ 1, Δζηυκα 
1) ειθακίγεηαζ ιεηάθθεοια εκηυξ ζπζζηυθζεςκ ηαζ αζαεζηυθζεςκ. Ρμ ιεηάθθεοια ζοκίζηαηαζ 
απυ μθίβζζημ, αζιαηίηδ, θεζιςκίηδ, ± ζζδδνίηδ ηαζ ζζδδνμπονίηδ, ιε ηδ ιμνθή θθεαζδίςκ. 
Ξνυηεζηαζ βζα ημζηάζιαηα πενζμνζζιέκςκ δζαζηάζεςκ, ζοββεκεηζηά ιε ηδ ιεηαιυνθςζδ. 

3.6. Βανφηδξ 

Πηδκ Ξεθμπυκκδζμ παναηδνμφκηαζ απμεέζεζξ αανφηδ, ζηζξ πενζμπέξ Άβζμξ Γδιήηνζμξ 
Κμκειααζίαξ (Θμοημοαζυναπδ), Ξθφηνα Ιαηςκίαξ (Θμνμβυζεξ, Mousoulos, 1962), Ρονυξ 
Θοκμονίαξ, Κμθάμζ (Βίβθα Καονμβζχνβμο), Απζδζά Κμθάςκ (εέζδ Εαιακίηζα) ηαζ Φμζκίηζ 
(Kiskyras, 1957) (Δζηυκα 1). Νζ πνμακαθενυιεκεξ ειθακίζεζξ απμηεθμφκ  οδνμεενιζηήξ 
πνμέθεοζδξ θθέαεξ (πάπμοξ ≤ 1m), πμο δζεζζδφμοκ εκηυξ ζπζζηυθζεςκ ηαζ θοθθζηχκ, υπμο 
ηαζ πναβιαημπμζήεδηε πενζμνζζιέκδ ελυνολδ (Mousoulos, 1962). 

4. Κεηαιιεύκαηα Λνκνύ Αραΐαο 

Μεπςνζζηή ακαθμνά βίκεηαζ ζηα ιεηαθθεφιαηα ηδξ Απαΐαξ, θυβς πθδεχναξ ανπεζαημφ 
οθζημφ βζα ημκ εκ θυβς κμιυ. Πηδ πενζμπή Θαθαανφηςκ ηαζ ζηζξ εέζεζξ Άκς Βθαζία, 
Βθαπμηεναζζά, Υθςκυξ ηαζ Ανμάκζα, εκηυξ ηςκ ηεναηυθζεςκ ηδξ γχκδξ Ξίκδμο ειθακίγεηαζ 
Mn-ιεηάθθεοια, ιε ηδ ιμνθή θεπηχκ ζηνςιάηςκ (Ξίκαηαξ 2). Ρμ ιεηάθθεοια ζοκίζηαηαζ 
απυ πονμθμοζίηδ ηαζ ρζθμιέθακα, ιε ζφκδνμια παθηδδυκζμ ηαζ παθαγία. Έβζκε πνυζηαζνδ 
πνμζπάεεζα εηθεηηζηήξ εηιεηάθθεοζδξ. Ζ εκ θυβς πενζμπή πνεζάγεηαζ πεναζηένς δζενεφκδζδ, 
ηυζμ βζα ηδ δζαπίζηςζδ ηςκ απμεειάηςκ. Έπμοκ δζαπζζηςεεί επίζδξ, ειθακίζεζξ Fe-
ιεηαθθεοιάηςκ ζηζξ πενζμπέξ Εανμφπθαξ ηαζ Πζδδνυηαζηνμ (Κμκή Νιπθμφ) ζε πονζηζημφξ 
ζπζζηυθζεμοξ ηαζ εεζζημφ παθημφ (CuSO4) ζηδκ Θθεζημνία ηαζ ηδ Εανμφπθα (Ξίκαηαξ 2). 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Βάζεζ ηςκ δεδμιέκςκ πμο ζοθθέπεδζακ απυ ηα άνενα ηςκ εθδιενίδςκ ηαζ ηα ανπεία ημο 
πμονβείμο Βζμιδπακίαξ ηαζ ημο ΗΓΚΔ, δδιζμονβήεδηε μ ημζηαζιαημθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ 

πενζθένεζαξ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο. Απυ ηδκ ηαηακμιή ηςκ ιεηαθθεοιάηςκ ζοιπεναίκεηαζ πςξ 
ηζξ πζμ αλζυθμβεξ πενζμπέξ βζα κα ζοκεπζζηεί δ ένεοκα απμηεθμφκ μζ κμιμί Κεζζδκίαξ 
(Θαθαιάηα, Θανδαιφθδ) ηαζ Ιαηςκίαξ (Κμθάμζ, Αθαβμκία). Θμζηάζιαηα Mn-Fe πνμξ 
πεναζηένς δζενεφκδζδ οπάνπμοκ επίζδξ ζηδκ Ζθεία (Ακδνίηζαζκα) ηαζ ηδκ Απαΐα 
(Θαθάανοηα). Πδιακηζηά ιεηαθθεφιαηα Cu ηαζ Fe ζοζπεηίγμκηαζ ιε ημ μθζμθζεζηυ ηάθοιια 
(Αββεθχκα-Ποηζά, Δνιζυκδ). Πηζξ πνμακαθενυιεκεξ πενζπηχζεζξ πνμηείκμοιε κα 
πναβιαημπμζδεεί ημζηαζιαημθμβζηή ένεοκα πμο εα πενζθαιαάκεζ ηδκ εθανιμβή ζφβπνμκςκ 
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ιεευδςκ ακάθοζδξ (ακαθφζεζξ νεοζηχκ εβηθεζζιάηςκ, ζζμηυπςκ ηαζ ζπκμζημζπείςκ), χζηε κα 
πνμζδζμνζζημφκ μζ ζοκεήηεξ ζπδιαηζζιμφ ηαζ μζ οπμθμβζζιμί ηςκ αέααζςκ απμεειάηςκ. 
Δπεζδή μζ ειθακίζεζξ είκαζ πμθοάνζειεξ ηαζ μζ πενζζζυηενεξ είκαζ ζπεηζηά ιζηνμφ ιεβέεμοξ βζα 
ηδκ εηιεηάθθεοζδ ημοξ πνμηείκεηαζ δ δδιζμονβία ζοκεηαζνζζηζημφ ιεηαθθεοηζημφ θμνέα. Ν 
θμνέαξ εα απμηεθείηαζ απυ ιζηνέξ ιεηαθθεοηζηέξ ελεζδζηεοιέκεξ εηαζνίεξ πμο εα 
εηιεηαθθεφμκηαζ ιε ηδκ ανςβή ημο εηάζημηε δήιμο ηαζ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ, ηα πζμ 
πνμζμδμθυνα ημζηάζιαηα. 

Ξίλαθαο 1. Θέζεηο εκθαλίζεσλ κεηαιιεπκάησλ θαη βηνκεραληθψλ νξπθηψλ ζηελ Ξεινπφλλεζν, 
φπσο θαηαγξάθεθαλ ζηηο ηνπηθέο εθεκεξίδεο ηνπ 19-20νπ αηψλα.  

Ξίλαθαο 2. Θέζεηο εκθαλίζεσλ κεηαιιεπκάησλ θαη βηνκεραληθψλ νξπθηψλ ζηνλ λνκφ Αραΐαο, 
φπσο θαηαγξάθεθαλ ζηηο ηνπηθέο εθεκεξίδεο ηνπ 19-20νπ αηψλα. 

Θέζε Ρφπμξ Κεηαθθείμο 

Πζδδνυηαζηνμ, Αναπςαίηζα, Άβζμξ Λζηυθαμξ. Fe-ιεηάθθεοια (Φμίκζλ, 11-06-1871) 

Ππαημοιάδζ-Γυηακμ. Mn-Fe-Cu-Κεηάθθεοια, Γαζάκεναηεξ 

Ιεφηα (Ιαβηάδζ Γναβχηδ), Θμνμιδθζέξ, Θνάθζ-
Κπνάηα, Ιαθά-Κάνημ, Κπασηάκζ. 

Cu-ιεηάθθεοια (Φμίκζλ, 19-09-1873, 29-
08-1875) 

Κάνημ, Βνμκημφγα-Πανααάθζ, Βεθίγζ (Θνήκδ)-

Πανααάθζ, Γαζδμονζάνδ-Θμναηυαναπμξ 
(Θαθθζεέα), Θζαμφνζ, Πημονμθάβηαδμ, 
Κζζμθίενα, Πημονβμοηέσηα. 

Cu-Fe-Γαζάκεναηεξ (Δθθδκζηή Δπακάζηαζζξ, 
15-09-1873) 

Εάζημαα, Κπάθα, Ιμοιπζζηάκζ, Βεθαίηζζ, 
Θαζηνίηζζ, Ιοημπάγανμ-Γθαφημξ, Μδνμθαθζυ. 

Cu-Mn-ιεηάθθεοια (Φμίκζλ, 19-09-1873) 

Ξίλαθαο 2. (ζπλέρεηα) 
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Θέζε Ρφπμξ Κεηαθθείμο 

Δνζκευξ, Εδνζχηζηα-Θαθφαζα, Παθιεκίημ 
(πμηαιυξ), Γνέπακμ (εάθαζζα), Σνμφηζα, Θδνία. 

Cu-Mn-Fe-ιεηάθθεοια (Φμίκζλ, 18-05-
1873, 10-06-1873) 

Κμθυκγα, Κανηζκμπχναθα, Θαιάνζ, Θαναηασδυκζ, 

Κπαιπζχηδ, Σάκζ Νιπθμφ, Βίβθα, Πημφνα, 
Παναηζκυηαζηνμ, Ξμθζανάεαηδ, Ππανηζάξ-
Γνεαεκυ, Καθζεάκα, Ργαβηανμφθα, Γεναέκζ, Αβία 
Ξαναζηεοή. 

Cr-Καββακίηδξ (Φμίκζλ, 15-06-1873) 

Καηνζά Ιάηηα, Θεναζζά-Πμφθζ. Cu-Cr-Καββακίηδξ (Φμίκζλ, 15-06-1873) 
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ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΔΠ ΔΞΗΞΡΥΠΔΗΠ ΠΡΝΠ ΓΝΚΗΘΝΠ ΙΗΘΝΠ 

ΡΝ ΑΚΦΗΑΟΔΗΝ – ΥΟΥΞΝ 

Ρζίπμονα-Βθάπμο Κ., Κζπυπμοθμξ Θ. 

ΔΘΞΑ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο, Ρνκέαο Νξπθηνινγίαο θαη Ξεηξνινγίαο, 

Ξαλεπηζηεκηφπνιε, Αλσ Ηιίζηα 15784, Αζήλα. 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηχκηαζ μζ πενζααθθμκηζηέξ επζδνάζεζξ ηδξ οβναζίαξ, ηδξ 
αθαημκέθςζδξ, ηδξ υλζκδξ ανμπήξ ηαζ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ζημκ 
ανπαζμθμβζηυ πχνμ ημο Αιθζάνεζμο ζημκ Υνςπυ, πμο ανίζηεηαζ ζε πανάδνα, ζηζξ υπεεξ ημο 
νέιαημξ Καονμδήθεζζ. Νζ πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ υπςξ είκαζ δ έκημκδ οβναζία ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα ηαζ ηδκ επίδναζδ αενμθοιιάηςκ (aerosol), 
επέδναζακ ζημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ιε θαζκυιεκα δζάθοζδξ-απυεεζδξ ηαζ πνμηάθεζακ ηδκ 
ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Ζ επίδναζδ ηςκ παναπάκς παναβυκηςκ εοκυδζε ηαζ ηδ 
δδιζμονβία ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ οπμαάειζζακ πεναζηένς ηδκ ακημπή ηςκ 
θίεςκ. Νζ ηονζυηενεξ θεμνέξ πμο δζαπζζηχεδηακ είκαζ α) νδβιάηςζδ, απμθθμίςζδ, 
απμηυθθδζδ ιεβάθςκ ηειαπχκ, πμο παναηηδνίγμοκ ηονίςξ ημοξ ιανβαζημφξ αζαεζηυθζεμοξ 
ηαζ α) ηορέθςζδ-δζάκμζλδ μπχκ ηαζ ημζθμηήηςκ πμο παναηηδνίγμοκ ηονίςξ ημοξ 
αζαεζημραιιίηεξ. Γζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ εηηεηαιέκςκ θεμνχκ, πνμηείκεηαζ δ 
ακηζηαηάζηαζδ ηςκ πθέμκ απμζαενςιέκςκ θίεςκ ιε ακηίζημζπμοξ «κέμοξ».  

ENVIRONMENTAL EFFECTS ON THE BUILDING STONE 

OF AMPHIARIO – OROPOS, ATTICA, GREECE 

Tsipoura-Vlachou M., Michopoulos K. 

NKUA, Department of Geology and Geoevironment, Section of Mineralogy and Petrology, 

Panepistimiopolis, Ano Ilissia 15784, Athens, Greece 

Abstract 

In the present study the environmental effects of humidity, aerosol, acid rain and the 
biodeterioration on the building stones in the archaeological site of Amphiarion in Oropos are 
studied. The specific archaeological site is located in a gully, by the Mavrodilesi stream. The 
environmental factors as the intense humidity, the acid rainfalls and probably the aerosol 
attack have affected the building stone and caused the deterioration by dissolution-
precipitation procedures. The above environmental factors favored, also, the development of 
microorganism colonies in the stone that diminished the stone durability even more. The 
deterioration types observed are a) cracking, peeling, removal of big pieces especially on 
marly limestone pieces and b) sugaring formation of vugs and cavities especially on 
calcarenite pieces. Suggestions for the preservation of the monument are proposed, as, the 
restoration using corresponding ―fresh‖ stones. 

Ιέμεηο θιεηδηά: βναζία, Αζαεζηίηδξ, Ξμνχδεξ, Άθαηα. 

Key words: Ζumidity, Calcite, Porosity, Salts. 

1. Δηζαγσγή 

Νζ θοζζημί δμιζημί θίεμζ δζαανχκμκηαζ ιέζς πμζηίθςκ δζενβαζζχκ πμο ιπμνεί κα έπμοκ 
παναηηήνα θοζζηυ, πδιζηυ, δθεηηνμπδιζηυ, αηυια ηαζ αζμθμβζηυ. Ποκήεςξ δ βήνακζδ 
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(θεμνά) ημο θίεμο είκαζ έκα πμθφπθμημ θαζκυιεκμ ηαηά ημ μπμίμ ζοκοπάνπμοκ πενζζζυηενμζ 
απυ έκαξ ιδπακζζιμί. Ζ ηονίανπδ επζννμή ηάπμζμο απυ ημοξ παναπάκς ιδπακζζιμφξ 
ελανηάηαζ απυ ηα παναηηδνζζηζηά ημο θίεμο, ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ ημ ιζηνμηθίια. 
H ακημπή ημο θίεμο είκαζ άιεζα ζοκδεδειέκδ ιε ηδκ πδιζηά, μνοηημθμβζηά, πεηνμβναθζηά 
ηαζ ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ημο. Ρμ πμνχδεξ είκαζ έκαξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ πμο 
επδνεάγεζ ηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ ακημπή  ηςκ θίεςκ ζηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ, 
ηαευζμκ θίεμζ ιε πμνχδεξ ιεβαθφηενμ ημο 2-7% απμδεζηκφμκηαζ πζμ εοάθςημζ (Hale & 
Shakoor 2003). Ρμ ιέβεεμξ ηαζ δ ηαηακμιή ηςκ πυνςκ έπμοκ ηνίζζιμ νυθμ ζηζξ δζαδζηαζίεξ 
θεμνάξ. Νζ ιζηνμί πυνμζ απμννμθμφκ κενυ ζοπκά ηαζ ηείκμοκ κα ημ ζοβηναημφκ βζα 
πενζζζυηενμ δζάζηδια (Camuffo, 1993). Δζδζηά ζε θίεμοξ ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ πμο 
έπμοκ ιεβάθμ πμζμζηυ αζαεζηίηδ  μ νυθμξ ημο πμνχδμοξ είκαζ ηνίζζιμξ  θυβς ηδξ 
εοδζαθοηυηδηαξ ημο αζαεζηίηδ απυ ηδκ υλζκδ ανμπή, (Lipfert et al, 1989). Ν Camuffo (1983) 
έπεζ απμδείλεζ υηζ πυνμζ ιε δζάιεηνμ < 0,1ιm είκαζ πμθφ εοαίζεδημζ ζε ζοιπφηκςζδ αηυια 
ηαζ ζε  ζπεηζηά παιδθή οβναζία (θυβς ημο θαζκμιέκμο Kelvin). 

Ζ επίδναζδ ημο κενμφ είκαζ ηνίζζιμξ πανάβμκηαξ ζηδκ απμζάενςζδ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ 
ηαη΄ επέηηαζδ ζημ ααειυ βήνακζδξ ηςκ θοζζηχκ δμιζηχκ θίεςκ. Θαηά ηδκ απμζάενςζδ 
δζαθεθοιέκα ζοζηαηζηά υπςξ CO2, SO2, SO3 ηαζ Cl είκαζ μζ πζμ δζαανςηζημί πανάβμκηεξ βζα 
ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ (Winkler, 1966; Θεμοθάηδξ, 1993).  

H ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ ζημοξ πυνμοξ ημο πεηνχιαημξ εεςνείηαζ ίζςξ μ πζμ ζδιακηζηυξ 
πανάβμκηαξ θεμνάξ  (Benavente et al, 2001; Cardell et al, 2003) ιε ηαηάθδλδ ηδκ απχθεζα 
ιάγαξ, (Tsipoura-Vlachou & Michopoulos, 2007). Ρα άθαηα ζοβηεκηνχκμκηαζ ζημοξ πυνμοξ 
ιε ηδκ δζαδζηαζία ηδξ φβνακζδξ-λήνακζδξ (Hicks, 1982). Ζ πνμέθεοζή ημοξ ιπμνεί κα είκαζ 
εαθάζζζα ή/ηαζ δπεζνςηζηή, αζμβεκήξ  ηαζ ακενςπμβεκήξ (Chabas, 1997). 

Θαηά ηδκ ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ, ακαπηφζζεηαζ πίεζδ ζημοξ πυνμοξ ημο πεηνχιαημξ 
βκςζηή ιε ημκ υνμ «πίεζδ ηνοζηάθθςζδξ» (pressure crystallization). Ν ααειυξ θεμνάξ 
ελανηάηαζ απυ ημκ ααειυ ημνεζιμφ ημο δζαθφιαημξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ ημο 
πεηνχιαημξ (Benavente et al, 1999). Ζ ηαηακμιή ηςκ πυνςκ είκαζ επίζδξ ζδιακηζηυξ 
πανάβμκηαξ,ζηδκ δζαδζηαζία ηνοζηάθθςζδξ αθάηςκ, ηαευζμκ θίεμζ ιε ιεβάθμ πμζμζηυ 
ιεβάθςκ πυνςκ ηαζ ιζηνυηενμ πμζμζηυ ιζηνχκ πυνςκ ειθακίγμκηαζ πζμ εοάθςημζ ζηδκ 
δζάανςζδ απυ ηνοζηάθθςζδ αθάηςκ (Theoulakis and Moropoulou 1997). 

Eπζπθέμκ, δ δνάζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ έκαξ πανάβμκηαξ πμο εοκμεί  ηδκ 
δζάανςζδ, (Sterflinger & Krumbein,1997; Winkler et al, 1997). 

2. Θέζε-πεξηγξαθή 

Ν ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ ημο Αιθζάνεζμο ανίζηεηαζ ζηδκ Βυνεζα Αηηζηή 2πζθ. αμνεζμδοηζηά 
ημο Θαθάιμο ηαζ 5πζθ. κμηζμακαημθζηά ηδξ Πηάθαξ Υνςπμφ, ζε ιία ηαηάθοηδ πανάδνα, ζηζξ 
υπεεξ ημο νέιαημξ Καονμδήθεζζ,. 

Ήηακ ημ ιεβαθφηενμ ζενυ ημο ιάκηδ ηαζ ήνςα Αιθζάναμο πμο ιεηά ημκ εάκαηυ ημο 
εεμπμζήεδηε. Ρμ ζοβηνυηδηα είκαζ ημο 4μο πΣ αζχκα, ζημοξ δε Σνζζηζακζημφξ πνυκμοξ 
πνδζζιμπμζήεδηακ μζ θμοηνζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ημο ζακ εένιεξ. Ξενζθαιαάκεζ δζάθμνα 
ηιήιαηα, υπςξ: καυ, εέαηνμ, θμοηνά, αςιυ, ζημά, αβάθιαηα, ζενή πδβή, ηθερφδνα, 
λεκχκεξ, ηαζ ηαημζηίεξ, ηαευζμκ  μζ πνδζιμί ηαζ μζ εεναπείεξ πναβιαημπμζμφκημ ηαηά ηδκ 
δζάνηεζα ημο φπκμο, (Ππήια 1,2). Ν καυξ ημο 4μο πΣ αζχκα ήηακ ελάζηοθμξ δςνζηυξ. Ρμ κυηζμ 
ιζζυ ηιήια ημο υιςξ, παναζφνεδηε απυ ημ δζενπυιεκμ νέια ηαηά ηα νςιαζηά πνυκζα. 
Ξενζεαάθθεημ απυ ηείπμξ (πενίαμθμ) ημ πμίμ έπεζ ηαηαζηναθεί (Ξεηνάημξ,1968). Ζ επίζδιδ 
βζμνηή ημο ζενμφ ηα Αιθζανάεζα, βίκμκηακ ηαθμηαίνζ ηαζ δζαηνίκμκηακ ζε  Κζηνά (εηήζζα ) ηαζ 
Κεβάθα (ηάεε 5 πνυκζα). Νζ ακαζηαθέξ ζημκ πχνμ άνπζζακ ημ 1884. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξεξηβάιινλ  

 

 

503 

3. Γεσινγηθά ζηνηρεία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Βυνεζαξ Αηηζηήξ ζοκίζηαηαζ απυ ημοξ παθαζυηενμοξ πνμξ ημοξ 
κεχηενμοξ απυ ημοξ παναηάης ζπδιαηζζιμφξ: 

Ξνμκεμβεκείξ Ππδιαηζζιμί: Ακήημοκ ζηδκ Ξεθαβμκζηή γχκδ. Ππζζηυθζεμζ ιε 
εκδζαζηνχζεζξ ιανιάνςκ, ζζπμθζκχκ ημο Λεμεθθδκζημφ ηεηημκζημφ ηαθφιαημξ (ΗΓΚΔ, θφθθμ 
Δνέηνζα 1: 50000) Δπίηεζκηαζ αοηχκ επςεδιέκμζ αζαεζηυθζεμζ Κ.Ρνζαδζημφ-Θ.Ημοναζζημφ, 
ιέζμ έςξ παποζηνςιαηχδεζξ, ακμζηηυηεθνμζ ηαζ ημπζηά νμδυπνςιμζ πμο ηαηά εέζεζξ 
ειθακίγμκηαζ ζακ αίμ ή ςμεζδείξ αζαεζηυθζεμζ.  

Πημοξ παναπάκς ζπδιαηζζιμφξ ακήημοκ ηαζ μθζυθζεμζ πμο ειθακίγμκηαζ ιαγί ιε 
Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ. Έπμοκ παναηηδνζζηζηή ειθάκζζδ ηαηά ιήημξ ημο δνυιμο απυ 
ημκ Θάθαιμ πνμξ ημοξ Αβίμοξ Απμζηυθμοξ. 

Λεμβεκείξ Ππδιαηζζιμί: Ξνυηεζηαζ ηονίςξ βζα εκαθθαβέξ ζπδιαηζζιχκ πμηάιζαξ ηαζ 
θζικαίαξ θάζδξ. Ποκίζηακηαζ απυ ηνμηαθμπαβή, ραιιίηεξ, ανβίθμοξ, ιανβασημφξ 
αζαεζηυθζεμοξ, ζηθδνμφξ ηνααενηίκεξ ή ηνααενηζκμεζδείξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ ζηθδνέξ 
ηεθνυθεοηεξ ιάνβεξ (ΗΓΚΔ, θφθθμ Δνέηνζα 1: 50000). Νζ παναπάκς ζπδιαηζζιμί έπμοκ 
δθζηία Άκς-Κεζυηαζκμ. πενηείιεκμζ ηςκ παναπάκς ζπδιαηζζιχκ απακηχκηαζ  Θάης-
Ξθεζζημηαζκζημί απμεέζεζξ πμηαιμπενζαίαξ θάζδξ (Κέηημξ, 1992). Ποκίζηακηαζ ηονίςξ απυ 
απμεέζεζξ ανβίθςκ, πδθχκ ηαζ ηνμηαθμπαβχκ. Νζ ζπδιαηζζιμί αοημί οπυηεζκηαζ ηςκ 
μθμηαζκζηχκ απμεέζεςκ πμο απμηεθμφκηαζ απυ παθανά ανβζθμαιιχδδ οθζηά ιε δζάζπανηεξ 
ηνμηάθεξ ηαζ θαηφπεξ, πεζιιάνζεξ απμεέζεζξ ηαζ πανάηηζεξ απμεέζεζξ άιιςκ ηαζ ηνμηαθχκ.  

4. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πημκ Ανπαζμθμβζηυ πχνμ δ ένεοκα εζηζάζηδηε ζημ καυ ημο Αιθζάναμο, ημ ακαθδιιαηζηυ 
ηείπμξ (ζοβηνάηδζδξ), ζημ εέαηνμ ηαζ ζηδ ζημά (εβημζιδηήνζμ), απυ υπμο ιεθεηήεδηακ 
ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα. 

Νζ δμιζημί θίεμζ, εηηυξ θίβςκ πενζπηχζεςκ πμο αθμνμφκ αβάθιαηα ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε 
ιάνιανμ, είκαζ ζγδιαημβεκμφξ πνμέθεοζδξ.  

Πημκ πίκαηα 1 ακαθένμκηαζ ηα δζάθμνα ηιήιαηα ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο ηαζ μζ δμιζημί 
θίεμζ πμο έπμοκ πνδζδιμπμζδεεί. Ζ αηνζαήξ εέζδ πνμέθεοζδξ ηςκ δμιζηχκ θίεςκ δεκ έπεζ 

  

Πρήκα 1. Θάηνςε ηνπ αξραηνινγηθνχ  

Σψξνπ (απφ Ξεηξάθν, 1968) 

Πρήκα 2. Γεληθή άπνςε ηνπ αξραηνινγηθνχ 

ρψξνπ απφ ηα βφξεηα. Γηαθξίλνληαη νη 
καξκάξηλνη θίνλεο ηνπ πξνζθελίνπ, ην 
ζέαηξν ζηα δεμηά θαη αξηζηεξά ε ζηνά. 
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πζζημπμζδεεί απυ ανπαζμθμβζηέξ ιεθέηεξ. Ρμ ιυκμ βκςζηυ είκαζ υηζ πνμένπμκηαζ απυ πενζμπέξ 
πμο δεκ απείπακ πμθφ απυ ημ ζενυ. Απυ ηδκ βεςθμβζηή ιεθέηδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηυζμ 
ζημ φπαζενμ υζμ ηαζ αζαθζμβναθζηά (Κέηημξ, 1992) δζαπζζηχεδηε υηζ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ 
ηαζ δ εονφηενδ πενζμπή ζοκίζηαηαζ απυ ιάνβεξ ηαζ ιανβαζημφξ αζαεζημθίεμοξ ηδξ εκυηδηαξ 
Καθαηάζαξ - Θαθάιμο. Αοηυξ μ ιανβαζηυξ αζαεζηυθζεμξ ιπμνεί κα  απμηεθεί δμιζηυ οθζηυ 
ζημ καυ ηαζ ζημ εέαηνμ. ζμκ αθμνά  ημκ ηνααενηίκδ ηαζ ημκ εφενοπημ αζαεζηυθζεμ ημο 
ηείπμοξ, πμο ακήημοκ ηαζ αοημί ζημοξ Ακς-Κεζμηαζκζημφξ ζπδιαηζζιμφξ Καθαηάζαξ-
Θαθάιμο, (Katsinis et al 1997), δεκ εκημπίζεδηε επζθακεζαηή ειθάκζζδ ημοξ ζηδκ εονφηενδ 
πενζμπή. Αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ ηαηά ηδκ οπαίενζα παναηήνδζδ δζαπζζηχεδηε δ επζθακεζαηή 
ειθάκζζδ οπυθεοημο ηνααενηίκδ ζημ φρςια ημο Θαιανίμο πμο ςζηυζμ δζέθενε ζδιακηζηά 
απυ ημκ ακηίζημζπμ ηνααενηίκδ ημο ακαθδιιαηζημφ ηείπμοξ, (Κζπυπμοθμξ, 2006). Ξνέπεζ εδχ κα 
ζδιεζςεεί υηζ δ πενζμπή ειθακίγεζ έκημκδ θοηζηή ηάθορδ ηαζ πενζμνζζιέκμ μδζηυ ζφζηδια. 

Ρα θαζκυιεκα βήνακζδξ πμο ειθακίγμοκ μζ ζγδιαημβεκείξ δμιζημί θίεμζ ιπμνμφκ κα 
παναηηδνζζεμφκ ζακ έκημκα ηαζ εηηεηαιέκα ιε ζδιακηζηή απχθεζα ιάγαξ ηαζ αθθμίςζδ ημο 
ανπζημφ ζπήιαημξ ηςκ ηειαπχκ. (Ππήια 3,4,5,6). Ρα θαζκυιεκα θεμνάξ ιπμνμφκ κα 
δζαηνζεμφκ ζε δφμ ηφνζεξ μιάδεξ.  

 

 

Πρήκα 5. Θίνλαο ηεο ζηνάο απφ 
αζβεζηνςακκίηε πνπ παξνπζηάδεη 

έληνλε γήξαλζε. 

Πρήκα 6. Δθηεηακέλε αλάπηπμε 
νπψλ πνηθίιεο δηακέηξνπ ζε θίνλα 

ηεο ζηνάο απφ  
αζβεζηνςακκίηε. 

  

Πρήκα 3. Καξγατθφο αζβεζηφιηζνο 
ζε θίνλα ηνπ λανχ κε έληνλε 

απνθφιιεζε ηεκάρνπο 

Πρήκα 4. Καξγατθφο αζβεζηφιηζνο 
ζε θίνλα ηνπ λανχ κε έληνλα 

ξεγκαησκέλε επηθάλεηα. 
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Πηδκ πνχηδ, πμο παναηηδνίγεζ ηονίςξ ημοξ ιανβαζημφξ αζαεζηυθζεμοξ, δ βήνακζδ 
ειθακίγεηαζ: α) έκημκδ, ιε ηδκ ιμνθή απμηυθθδζδξ ηειαπχκ ιεβάθμο ιεβέεμοξ (έςξ ηαζ 
40εη) (Ππήια 3) ηαζ νδβιαηχζεςκ (Ππήια 4). Ξμθθά απυ ηα απμημθθδιέκα ηειάπδ 
ανίζημκηαζ ζημ έδαθμξ, ζηζξ αάζεζξ ηςκ ηζυκςκ. α) δπζυηενδ, ιε απμθθμίςζδ ηαζ 
απμηυθθδζδ ηειαπχκ ιε ιέβεεμξ ιζηνυηενμ ηςκ 2εη. 

Πηδκ δεφηενδ μιάδα πμο παναηηδνίγεζ ημοξ αζαεζημραιιίηεξ δ βήνακζδ ειθακίγεηαζ ιε 
ηδκ ιμνθή μπχκ (ημζθμηήηςκ), ιε δζάιεηνμ ιέπνζ 5εη ηαζ αάεμξ 1-4εη ηαζ παζιάηςκ 
αηακυκζζημο ζπήιαημξ ηαζ αάεμξ πενίπμο 5-6εη. (Ππήια 5, 6). 

Ακηίεεηα ηα θαζκυιεκα βήνακζδξ ηςκ ιανιάνςκ πμο έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηονίςξ ζε 
αβάθιαηα ηαζ ζημοξ ενυκμοξ ημο εεάηνμο θαίκμκηαζ  πενζμνζζιέκμο ααειμφ. 

Ακηζπνμζςπεοηζηά  δείβιαηα απυ ηζξ εέζεζξ ημο ανπαζμθμβζημφ πχνμο πμο θαίκμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 1, ιεθεηήεδηακ ενβαζηδνζαηά ςξ πνμξ ηζξ θοζζηέξ παναιέηνμοξ, υπςξ θαζκυιεκδ ηαζ 
απυθοηδ ποηκυηδηα, ααειυξ ζοκεηηζηυηδηαξ, οδαηαπμννυθδζδ ηαζ πμνμζζιεηνία. Ζ πμνμζζιεηνία 
εηηζιήεδηε ιε ημ ιζηνμζηυπζμ Motic πμο ήηακ ζοκδεδειέκμ ζε δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή. Νζ 
ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ιε ημ θμβζζιζηυ Motic Images Plus Version 2.0 ML. 

Ιεπηέξ ημιέξ ιεθεηήεδηακ ζημ πμθςηζηυ ιζηνμζηυπζμ. Πηζθπκέξ ημιέξ ηαζ θοζζηά 
δείβιαηα ιεθεηήεδηακ ζημ δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ SEM JEOL JSM-5600 ελμπθζζιέκμ ιε 
ζοζηεοή ιζηνμακάθοζδξ ΔDX OXFORD LINKTM ISISTM300. 

Ρα δείβιαηα, ηοπαία πνμζακαημθζζιέκα ακαθφεδηακ μνοηημθμβζηά ιε πενζεθαζίιεηνμ 
αηηίκςκ Σ Siemens 5005 ιε πνήζδ θίθηνμο Λi ηαζ αηηζκμαμθία CuKa.  

Ξίλαθαο 1. Σξήζε δηαθνξεηηθψλ ιίζσλ ζε ηκήκαηα ηνπ αξραηνινγηθνχ ρψξνπ  

ΑΟΣΑΗΝΙΝΓΗΘΝΠ 

ΣΥΟΝΠ 
ΓΝΚΗΘΑ ΙΗΘΑ 

Λαυξ 

Γηνίγμθεοημξ 
ιανβαζηυξ 

αζαεζηυθζεμξ ηζυκςκ 
ιε έκημκδ βήνακζδ 

Γηνίγμξ ζηθδνυξ 
αζαεζηυθζεμξ 

Θζυκςκ πςνίξ έκημκδ 
βήνακζδ 

Ιεοηυ ιάνιανμ 
αβάθιαημξ πςνίξ 
έκημκδ βήνακζδ 

ιανβαζηυξ 
αζαεζηυθζεμξ 

ηαηχηενδξ 
ημζπμπμζίαξ  

πςνίξ έκημκδ 
βήνακζδ 

Ακαθδιιαηζηυ 
ηείπμξ 

Γηνίγμζ-οπυθεοημζ 
εφενοπημζ 

αζαεζηυθζεμζ ιε 
έκημκδ βήνακζδ 

πμηίηνζκμζ-ηαθέ 
ηνααενηίκεξ ιε 
έκημκδ βήνακζδ 

  

Θέαηνμ 
Ιεοηυ ιάνιανμ  ιε 

πενζμνζζιέκδ βήνακζδ 
Θνυκμζ- ηζμκμζημζπία 

Γηνίγμθεοημξ 
ιανβαζηυξ 

αζαεζηυθζεμξ 
πνμζηήκζμ ιε έκημκδ 

βήνακζδ 

Γηνίγμθεοημξ 
ανβζθμιζβήξ 

αζαεζηυθζεμξ 
ημζπμπμζία 

πενζμνζζιέκδ 
βήνακζδ 

 

Πημά 

Γηνζγμηίηνζκμξ 
αζαεζημραιιίηδξ 
ηζυκςκ ιε πμθφ 
έκημκδ βήνακζδ 

Γηνζγυθεοημξ 
αζαεζηυθζεμξ 

ζοκεηηζηυξ ηζυκςκ 
πςνίξ έκημκδ 

βήνακζδ 
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5. Απνηειέζκαηα - Ππδήηεζε 

Γείβιαηα Γμιζηχκ θίεςκ πμο ζοθθέπεδηακ απυ ημ καυ ημο Αιθζάναμο, ημ εέαηνμ ηαζ ηδ 
ζημά πνμεημζιάζηδηακ ηαηάθθδθα ηαζ αημθμφεδζε δ ιεθέηδ ημοξ ζημ πμθςηζηυ ηαζ 
δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ (SEM) ηαεχξ ηαζ ζηδ ζοζηεοή πενζεθαζζιεηνίαξ αηηίκςκ Σ (XRD). 
Ρα απμηεθέζιαηα πανμοζζάγμκηαζ παναηάης. 

Ζ πεηνμβναθζηή παναηήνδζδ ηςκ δεζβιάηςκ ζε θεπηέξ ημιέξ ζημ πμθςηζηυ ιζηνμζηυπζμ 
έδςζε ηα ζημζπεία  ηαλζκυιδζδξ πμο θαίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2. Νζ δμιζημί θίεμζ ηςκ ικδιείςκ 
είκαζ ηονίςξ ιεζηηά πεηνχιαηα (ιανβαζημζ-ανβζθμιζβείξ ιζηνζηζημί-ζπανζηζημί αζαεζηυθζεμζ ιε 
ηοιαζκυιεκμ πμζμζηυ αζμηθαζηχκ απυ 5 ιέπνζ 20%). Ηδζαίηενα έκημκδ είκαζ δ πανμοζία 
ςμεζδχκ ζημοξ αζαεζημραιιίηεξ (ςμζπανίηεξ) ηςκ ηζυκςκ ηδξ ζημάξ.  

Ξίλαθαο 2. Ξεηξνινγηθφο ραξαθηεξηζκφο ησλ δνκηθψλ ιίζσλ 

Γείβια Ξνμέθεοζδ (Κκδιείμ) 
Θφνζα μνοηημθμβζηά 

ζοζηαηζηά 
Ραλζκυιδζδ ηαηά Folk (1976) 

1 Θζυκαξ Πημάξ Λαμφ Αζαεζηίηδξ, παθαγίαξ, αζμιζηνμζπανίηδξ 

2a Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, ιζηνμζπανίηδξ 

2b Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, ιζηνμζπανίηδξ 

2c Ξνμζηήκζμ Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, αζμιζηνίηδξ 

3 Θενηίδα Θεάηνμο Αζαεζηίηδξ, παθαγίαξ αζαεζημραιιίηδξ 

4 Θίμκαξ Πημάξ Δβη. Αζαεζηίηδξ, ςμζπανίηδξ 

Πημκ πίκαηα 3 δίδμκηαζ ηα ζημζπεία ηςκ πμζμηζηχκ μνοηημθμβζηχκ  ακαθφζεςκ ιε 
πενζεθαζίιεηνμ XRD ηαζ πμζμηζηχκ εηηζιήζεςκ ζε ακηζπνμζςπεοηζηά δείβιαηα. 

Ξίλαθαο 3. Νξπθηνινγηθή αλάιπζε δεηγκάησλ 

 Cc Rdch Ar Dol Qtz Anor Gyp Musc Chl-Sm Ill Kaol 

1, ++++ +   + +   +  + 

2a,2b ++++ +   + +   +  + 

2c ++++    +  + +  + + 

3 ++++ +   +      ++ 

4 +++  ++ + +    + + ++ 

Cc: Aζαεζηίηδξ Rdch: Ομδμπνςζίηδξ, Αr: Αναβςκίηδξ, Dol: Γμθμιίηδξ, Anor: Ακμνεμζίηδξ, Gyp: 

βφρμξ, Θaol: Kαμθζκίηδξ, Musc: Κμζπμαίηδξ, Sm: Πιδηηίηδξ, Ill: Ηθθίηδξ, Chl:Σθςνίηδξ, 

+ Ηπκδ  ++ Σαιδθή Ξενζεηηζηυηδηα 

+++ Κέζδ Ξενζεηηζηυηδηα  ++++ ρδθή Ξενζεηηζηυηδηα 
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Ζ παναηήνδζδ ηςκ θοζζηχκ δεζβιάηςκ ζημ δθεηηνμκζηυ ιζηνμζηυπζμ, επζαεααίςζε ηα 
ζημζπεία ηςκ παναηδνήζεςκ ζημ πμθςηζηυ, έδςζε υιςξ ηαζ επζπθέμκ πεηνμβναθζηά ζημζπεία, 
πμο ζοκεζζθένμοκ ζηδκ ενιδκεία ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Δζδζηυηενα έβζκακ μζ αηυθμοεεξ; 
παναηδνήζεζξ ηαζ δζαπζζηχζεζξ. 

5.1. Λαυξ Αιθζάναμο  

Πημκ ιανβασηυ αζαεζηυθζεμ ημο καμφ ημο Αιθζάναμο παναηδνήεδηακ μπέξ ζηζξ 
ηνοζηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ημο αζαεζηίηδ, ηονίςξ ημο ζπανζηζημφ. Νζ μπέξ αοηέξ ζηαδζαηά 
ακαπηφζζμκηαζ ζε ααεφηενα επίπεδα ημο ηνοζηάθθμο, οπμααειίγμκηαξ ηδκ ζοκμπή ηαζ 
βεκζηυηενα ηδκ ακημπή ημο θίεμο (Ππήια.7, 8).  

  

Πρήκα 7. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. Ξαξαηεξείηαη ε αλάπηπμε νπψλ ζηελ 

θξπζηαιιηθή επηθάλεηα ηνπ αζβεζηίηε. 

Πρήκα 8. Κεγέζπλζε ηεο εηθφλαο 7. 

Ζ νπή ζηαδηαθά αλαπηχζζεηαη ζηα 

βαζχηεξα επίπεδα ηνπ θξπζηάιινπ 
  

Πρήκα 9. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. Αλάπηπμε δεπηεξνγελψλ κνξθψλ ηνπ 

αζβεζηίηε ζε πφξν ηνπ πεηξψκαηνο.. 

Πρήκα 10. Ρν δείγκα 1 φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. κνξθή ΛaCl αλαπηχζζεηαη 

κεηαμχ ησλ αζβεζηηηηθψλ θξπζηάιισλ. 

Σαναηηδνζζηζηή είκαζ ηαζ δ ακάπηολδ δεοηενμβεκχκ ιμνθχκ ημο αζαεζηίηδ ζε πυνμοξ ιε 
δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ ηςκ 30ιm (Ππήια 9). Κπμνεί κα δζαηάζζμκηαζ ζε αηακεχδδ ζπήιαηα 
ηαζ κα ζοκδέμκηαζ ηαηά ημ έκα άηνμ ημοξ ιε πνςημβεκείξ ηνοζηαθθζηέξ ιμνθέξ. Ν 
ζπδιαηζζιυξ ημοξ μθείθεηαζ ζε δεοηενμβεκή επζθεηηζηή ηνοζηάθθςζδ εκηυξ ηςκ 
ιεβαθοηένςκ πυνςκ απυ ημνεζιέκα πμνζηά δζαθφιαηα. Ζ επζθάκεζα ηςκ ηνοζηάθθςκ ημο 
αζαεζηίηδ ειθακίγεζ εηηυξ απυ ηζξ μπέξ ηαζ άθθεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ υπςξ θείακζδ ηαζ 
ελαθάκζζδ ηςκ ηνοζηαθθζηχκ εδνχκ ηαεχξ ηαζ ημκ ζπδιαηζζιυ αοθαηχζεςκ ηαζ ηακαθζχκ 
(Ππήια 7, 23). 

Θαηά εέζεζξ παναηδνήεδηακ ιμνθέξ NaCl πμο έπμοκ οπμζηεί ιενζηή δζάθοζδ κα 
ακαπηφζζμκηαζ ιεηαλφ ηςκ αζαεζηζηζηχκ ηνοζηάθθςκ (Ππήια.10). 
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5.2. Θέαηνμ 

Πημκ αζαεζηυθζεμ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία ιμνθχκ NaCl  
πμο έπμοκ οπμζηεί ιενζηή δζάθοζδ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ιεηαλφ ηςκ αζαεζηζηζηχκ ηνοζηάθθςκ 
(Ππήια 12). Ζ ηνοζηάθθςζδ αοηή αζηεί πίεζδ ζημ εζςηενζηυ ημο πεηνχιαημξ ηαζ 
οπμααειίγεζ πνμμδεοηζηά ηδκ ακημπή ημο. 

.  

Πρήκα 11. Ρν δείγκα 2a φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Γηαθξίλνληαη κηθξνχ κεγέζνπο 
νπέο κεηαμχ ησλ θξπζηάιισλ αζβεζηίηε 

Πρήκα 12. Ιεπηνκέξεηα ηνπ ζρήκαηνο 11. 
Γηαθξίλεηαη ε αλάπηπμε άιαηνο ΛaCl ζε 

επηκήθε κνξθή.  
  

 

Πρήκα 13. Ρν δείγκα 2b φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκφο αλαπηχζζεηαη 

κεηαμχ ησλ θφθθσλ.  

Πρήκα 14. Ιεπηνκέξεηα ηνπ ζρήκαηνο 13. 
Ν κηθξννξγαληζκφο πεξηβάιιεη 

θξπζηάιινπο αζβεζηίηε. 
  

Πρήκα 15. Ρν δείγκα 2b φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκνί δεπηεξνγελψο 
θαιπκκέλνη κε αζβεζηίηε αλαπηχρζεθαλ 

κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ πεηξψκαηνο 

Πρήκα 16. Ρν δείγκα 3 φπσο θαίλεηαη 
ζην SEM. Κηθξννξγαληζκφο 

ζσιελφκνξθνπ ζρήκαηνο εκθαλίδεηαη 
κεηαμχ ησλ θφθθσλ ηνπ πεηξψκαηνο. 

Ξάλσ ζε απηφλ αλαπηχρζεθαλ 
δεπηεξνγελψο αζβεζηηηηθνί θξχζηαιινη 
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Δπίζδξ ζημοξ πυνμοξ ημο παναπάκς πεηνχιαημξ παναηδνήεδηε δ ακάπηολδ  
ιζηνμμνβακζζιχκ πμο εζζπςνμφκ ακάιεζα ζημοξ ηυηημοξ ηαζ μζ μπμίμζ δεοηενμβεκχξ έπμοκ 
ηαθοθεεί απυ αζαεζηίηδ (Ππήια 13,14). Κε ηζξ δζενβαζίεξ ημο ιεηααμθζζιμφ δζαθφμοκ ημκ 
αζαεζηίηδ ηαζ ζοκηεθμφκ ζηδκ απμδοκάιςζδ ημο ζοκδεηζημφ οθζημφ ηαζ ηδκ παθάνςζδ-
απχθεζα ηςκ ηυηηςκ, (Gomez-Alarcon et al, 1995). Ρμ ίδζμ θαζκυιεκμ δζαπζζηχεδηε ηαζ ζημκ 
αζαεζηυθζεμ ηδξ ηενηίδαξ ημο εεάηνμο (Ππήια 15,16). Δπεζδή δ αζμδζάανςζδ ελανηάηαζ απυ 
ηζξ ζοκεήηεξ οβναζίαξ, απυ ημ είδμξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, απυ ημοξ ενεπηζημφξ 
πανάβμκηεξ, ηαζ ημκ πνυκμ παναιμκήξ (Grassegger, 1999; Dornieden et al, 2000), δ 
ακάπηολδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ ζε υθα ηα ζδιεία. 

Ρμ δείβια 2c πμο ζοθθέπεδηε απυ ημ πνμζηήκζμ ημο εεάηνμο πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 
ζοκεηηζηυηδηα (ιζηνυηενμ πμνχδεξ) ζοβηνζηζηά ιε ημ δείβια 2b. Νιςξ θαζκυιεκα 
εκαθθαζζυιεκδξ ηήλδξ-πήλδξ ακαπηφζζμκηαζ ιε ζδζαίηενδ έκηαζδ ζε ιζηνμπμνχδεζξ θίεμοξ 
(Bell & Dearman 1988). Ξανυθμ πμο ημ πμνχδεξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ είκαζ ιζηνυηενμ 
απυ ημ δείβια 2b, ζε ιειμκςιέκεξ εέζεζξ δζαπζζηχεδηε δ φπανλδ ιμνθχκ βφρμο.  

Δπζθάκεζεξ αζαεζηίηδ οβνέξ απμννμθμφκ εφημθυηενα  SΝ2 απυ ηδκ αηιυζθαζνα ιε 
απμηέθεζια ημκ ζπδιαηζζιυ βφρμο. Κε ημκ ζπδιαηζζιυ βφρμο μζ επζθάκεζεξ βίκμκηαζ 
ημνεζιέκεξ ηαζ μ νοειυξ ηνοζηάθθςζδξ ιεζχκεηαζ. Κε ηδκ ανμπή απμιαηνφκεηαζ δ βφρμξ 
θυβς ηδξ ιεβαθφηενδξ δζαθοηυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ημκ αζαεζηίηδ ηαζ πνμμδεοηζηά ιε 
επακαθαιαακυιεκμοξ ηφηθμοξ αολάκεηαζ μ νοειυξ δζάανςζδξ. Ζ πνμέθεοζδ ημο SΝ2  ιπμνεί 
κα είκαζ ηαζ αζμβεκήξ, απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ δζααίςζδξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 

5.3. Πημά (Δβημζιδηήνζμ) 

Πημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο εβημζιδηδνίμο δζαπζζηχεδηε ζε ανηεηέξ εέζεζξ δ αζεεκήξ 
ζφκδεζδ ηςκ ςμεζδχκ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ δζαθοηζηή δνάζδ ηςκ δζαθοιάηςκ ηςκ πυνςκ 
ζημ αζαεζηζηζηυ ζοκδεηζηυ οθζηυ (Ππήια 17,18).  

 
 

Πρήκα 17. Υνεηδήο αζβεζηφιηζνο απφ 
θίνλα ηεο ζηνάο φπσο θαίλεηαη ζην SEM. 

Δκθαλίδεη δηαθνθθψδεο πνξψδεο. Νη 

πφξνη απαληνχλ κεηαμχ ησλ σνεηδψλ 
ζηηο ζέζεηο φπνπ απνπζηάδεη ην 
αζβεζηηηηθφ ζπλδεηηθφ πιηθφ. 

Πρήκα 18. Υνεηδέο πεξηβάιιεηαη απφ 
θξπζηάιινπο αζβεζηίηε ηνπ 

ζπλδεηηθνχ πιηθνχ. Νη ηειεπηαίνη 

έρνπλ ππνζηεί δηάιπζε ζε ζεκαληηθφ 
βαζκφ θαη δελ εκθαλίδνπλ 

θξπζηαιιηθέο έδξεο. 
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Πρήκα 19. Ν αζβεζηφιηζνο ηεο ζηνάο 

φπσο θαίλεηαη ζην SEM. Δίλαη εκθαλήο ε 
αλάπηπμε νπψλ επί ησλ θξπζηαιιηθψλ 

επηθαλεηψλ ηνπ αζβεζηίηε σο 
απνηέιεζκα κεξηθήο δηάιπζεο απφ 

πδαηηθά δηαιχκαηα. 

Πρήκα 20. Ζ νπή ηνπ ζρήκαηνο ππφ 

κεγέζπλζε ζην SEM. Γηαθξίλεηαη ε 
αλάπηπμε θαη άιισλ νπψλ ζηα 

βαζχηεξα επίπεδα ηνπ θξπζηάιινπ σο 
απνηέιεζκα ηεο επαλαιακβαλφκελεο 
επίδξαζεο ησλ πδαηηθψλ δηαιπκάησλ 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

  

Πρήκα 21. Ξνιπάξηζκεο νπέο ζε 
θξχζηαιιν αζβεζηίηε πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ιφγσ ηεο εθηεηακέλεο δηάιπζεο. 

Πρήκα 22. Γηαθξίλεηαη ε αλάπηπμε 
απιαθψζεσλ (θαλαιηψλ) ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ αζβεζηίηε.  

  

Πρήκα 23. Υνεηδήο αζβεζηφιηζνο απφ 

ηνλ θίνλα ηεο ζηνάο φπσο θαίλεηαη ζην 
SEM. O κηθξννξγαληζκφο πνπ 

αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ σνεηδψλ 
ππνβαζκίδεη ηε ζπλνρή ηνπ πεηξψκαηνο. 

Πρήκα 24. Οαβδφκνξθνη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ πηζαλφλ 
αληηζηνηρνχλ ζε βαθηήξηα 

αλαπηχζζνληαη εληφο ηνπ ππξήλα 
σνεηδνχο.  
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Δπζπθέμκ δζαπζζηχεδηε ζε ανηεηά δείβιαηα δ πανμοζία μπχκ επί ηδξ ηνοζηαθθζηήξ 
επζθάκεζαξ ημο αζαεζηίηδ. Νζ μπέξ αοηέξ ακαπηφζζμκηαζ ζηαδζαηά ζε ααεφηενα επίπεδα ηςκ 
ηνοζηάθθςκ ηαζ εθαηηχκμοκ ηδ ζοκμπή ημοξ. Ν ζπδιαηζζιυξ ημοξ εοκμείηαζ απυ ηδκ 
επακαθαιαακυιεκδ δνάζδ ηςκ οδαηζηχκ δζαθοιάηςκ ηςκ πυνςκ. Ρα δζαθφιαηα αοηά 
πνμηαθμφκ ηδ ιενζηή δζάθοζδ ημο αζαεζηίηδ ηαζ ζηαδζαηά εζζπςνμφκ ζημ εζςηενζηυ ημο 
ηνοζηάθθμο ζπδιαηίγμκηαξ μπέξ (Ππήια 19, 20, 21).Δπίζδξ δ πανμοζία αοθαηχζεςκ 
(ηακαθζχκ) επί ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ ηνοζηάθθςκ ημο αζαεζηίηδ, απμδυεδηε ζηδκ δζαθοηζηή 
δνάζδ ηςκ παναπάκς δζαθοιάηςκ (Ππήια 22). 

Κειμκςιέκα δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία πνυζθαηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ αζμθμβζηή 
ημοξ δνάζδ οπμααειίγμοκ ηδ ζοκμπή ημο πεηνχιαημξ (Ππήια 23, 24). 

Πημοξ παναπάκς πανάβμκηεξ δζάανςζδξ ηςκ θίεςκ ιπμνεί κα πνμζηεεεί ηαζ δ επίδναζδ 
ηςκ κενχκ εδάθμοξ πμο ακένπμκηαζ ιε ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ ηαζ ιπμνμφκ κα 
ζοιπαναζφνμοκ ηα δζαθοηά ζοζηαηζηά ηςκ ανβζθμπονζηζηχκ ηονίςξ μνοηηχκ ημο εδάθμοξ. 
Ρμπζηά πανεηδνήεδηε ιζηνή αφλδζδ ηδξ έκηαζδξ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ ηονίςξ ζε ζδιεία 
επαθήξ ιε ημ έδαθμξ (ακαθδιιαηζηυ ηείπμξ). Ρμ θαζκυιεκμ ηδξ ηνζπμεζδμφξ ακαννίπδζδξ ημο 
κενμφ είκαζ ζοκδεζζιέκμξ ηνυπμξ εζζυδμο ημο κενμφ ηαζ απυεεζδξ αθάηςκ ζημ θίεμ, ακάθμβα 
ιε ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ (Arnold 1982; Karoglou et al 2005). 

6. Ππκπεξάζκαηα  

Πηδ ζοβηεηνζιέκδ εέζδ, πμο ανίζηεηαζ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ ημο Αιθζάνεζμο μζ έκημκεξ 
δζαηοιάκζεζξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ οβναζίαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα αηιμζθαζνζηά 
ηαηαηνδικίζιαηα ηαζ εκδεπμιέκςξ ηδκ επίδναζδ αενμθοιιάηςκ (aerosol), επέδναζακ ζημοξ 
δμιζημφξ θίεμοξ ηαζ εοκυδζακ ηδκ ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ. Αηυιδ δ  επίδναζδ 
ηςκ ηθζιαηζηχκ παναβυκηςκ εοκυδζε ηδ δδιζμονβία ιζηνμμνβακζζιχκ πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ 
οπμαάειζζακ πεναζηένς ηδκ ακημπή ηςκ θίεςκ. 

Νζ παναπάκς πενζααθθμκηζημί πανάβμκηεξ πμο επέδναζακ ηαηά ημκ ίδζμ ααειυ ζημοξ 
δμιζημφξ θίεμοξ ηςκ ικδιείςκ, πνμηάθεζακ ηδκ εηδήθςζδ ηςκ θαζκμιέκςκ θεμνάξ ιε 
δζαθμνεηζηέξ ιμνθέξ ηαζ έκηαζδ. Νζ δζαθμνέξ αοηέξ απμδίδμκηαζ ζηα ζδζαίηενα πεηνμβναθζηά 
παναηηδνζζηζηά ηςκ θίεςκ ηαζ ημκ πνμζακαημθζζιυ-εέζδ ημοξ ζημ πχνμ. Πημοξ δμιζημφξ 
θίεμοξ ηςκ ηζυκςκ ημο καμφ ημο Αιθζάναμο ηαζ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δζαπζζηχεδηακ 
θαζκυιεκα απμθθμίςζδξ-απμηυθθδζδξ ηειαπχκ ηδξ επζθάκεζαξ ζε δζαθμνεηζηυ ααειυ. Νζ 
ιανβασημί αζαεζηυθζεμζ ηςκ ηζυκςκ ημο καμφ ηαζ ημο πνμζηδκίμο ημο εεάηνμο δεκ 
πανμοζίαζακ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ μνοηημθμβζηή ημοξ ζφζηαζδ. Υζηυζμ ζημ ορδθυηενμ 
πμζμζηυ ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ ακμιμζμιμνθία ζημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ ηςκ θίεςκ ημο καμφ 
απμδίδεηαζ δ ακάπηολδ ηςκ θαζκμιέκςκ βήνακζδξ ζε εκημκυηενμ ααειυ. 

Ακηίεεηα ζημοξ ηίμκεξ ηδξ ζημάξ (αζαεζημραιιίηεξ) παναηδνήεδηε δ έκημκδ ακάπηολδ 
πμθοάνζειςκ μπχκ πμζηίθμο ιεβέεμοξ, πμο ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί ζακ πνμπςνδιέκμ 
ζηάδζμ ηορέθςζδξ, πμο αθθμίςζε έκημκα ηα ανπζηεηημκζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά. Ζ 
δδιζμονβία ηςκ μπχκ μθείθεηαζ ζηδ δζαθμνεηζηή ημηημιεηνζηή ηαλζκυιδζδ, ζημ ορδθυηενμ 
πμνχδεξ ηαζ ζηδ ιεβαθφηενδ δζαζπμνά ηςκ δζαιέηνςκ ηςκ πυνςκ ζοβηνζηζηά ιε ημοξ 
ιανβασημφξ αζαεζηυθζεμοξ. Ζ εκημκυηενδ πανμοζία ηςκ «ιζηνυηενςκ» πυνςκ ζημοξ 
αζαεζημραιιίηεξ δζεοηυθοκε ηδκ παναιμκή δζαθοιάηςκ βζα ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια 
εοκμχκηαξ ηδκ ακάπηολδ ημο παναπάκς ηφπμο θεμνάξ. 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί ζδζαζηένςξ, δ επίδναζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζημοξ  δμιζημφξ θίεμοξ 
ηςκ ικδιείςκ πμο ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ παναπάκς παναιέηνμοξ, εκίζποζακ ηδκ εηδήθςζδ 
ηςκ θαζκμιέκςκ βήνακζδξ. 

7. Ξξνηάζεηο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ 

Mζα πνμζέββζζδ απμηαηάζηαζδξ ηςκ θεμνχκ ηςκ δμιζηχκ θίεςκ είκαζ δ ακηζηαηάζηαζδ 
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ηςκ πμθφ απμζαενςιέκςκ ηιδιάηςκ, απυ ακηίζημζπα «κέα» πεηνχιαηα. Νπςξ έπεζ 
ακαθενεεί ζηδ πανάβναθμ 4 δεκ έπμοκ εκημπζζεεί ανπαία θαημιεία ζηδκ εονφηενδ πενζμπή. 
Γζα κα πνμζδζμζεμφκ ειθακίζεζξ ακηίζημζπδξ θζεμθμβζηήξ ζφζηαζδξ ιε ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ, 
χζηε κα αοημί κα ηαοημπμζδεμφκ, απαζημφκηαζ θεπημιενήξ βεςθμβζηή πανημβνάθζζδ ηδξ 
πενζμπήξ ημο Αιθζάνεζμο ηαζ ενβαζηδνζαηέξ ιεθέηεξ.  

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζδξ ενβαζίαξ ενεοκήεδηακ, ζηδκ εονφηενδ πενζμπή, θζεμθμβζηέξ 
ειθακίζεζξ ιανβχκ, ιανβαζηχκ αζαεζημθίεςκ ηαζ ηνααενηζκχκ ημο Ακχηενμο Κεζυηαζκμο, 
πμο εα ιπμνμφζακ κα ηαοημπμζδεμφκ ιε ημοξ δμιζημφξ θίεμοξ ημο Αιθζάνεζμο. Αοηέξ είκαζ: 
α) δ πενζμπή πενζιεηνζηά ημο Θαθάιμο, ιε έιθαζδ: ζηδ εέζδ Θμηηζκυβεζα (αμνεζμακαημθζηά 
ημο ορχιαημξ ημο Θαιανίμο), ζηδκ πενζμπή δοηζηά-αμνεζμδοηζηά ημο Θαθάιμο, ζηδκ πενζμπή 
ημο νέιαημξ Καονμδήθεζζ ηαζ ζημ φρςια ηδξ Καονδκχναξ. α) δ πενζμπή Αβίμο Γεςνβίμο-
Κανηυπμοθμο (Αβίαξ Ξαναζηεοήξ )-Κήθεζζ.  

Ξεναζηένς πεηνμθμβζηή ιεθέηδ ζηζξ παναπάκς πενζμπέξ εεςνείηαζ υηζ εα ζοιαάθθεζ ζηδκ 
ηαοημπμίδζδ ηαζ ζηδκ επζθμβή  ηςκ πθέμκ ηαηάθθδθςκ θζεμθμβζηχκ ειθακίζεςκ βζα ηοπυκ 
ακηζηαηάζηαζδ δμιζηχκ θίεςκ ημο Αιθζάνεζμο, ζηα πθαίζζα απμηαηάζηαζδξ ημο ικδιείμο. 
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ΚΔΘΝΓΝΙΝΓΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ ΑΜΗΝΞΝΗΖΠΖΠ ΔΓΘΑΡΑΙΔΗΚMEΛΥΛ 

ΙΑΡΝΚΗΘΥΛ ΣΥΟΥΛ ΠΡΖΛ ΔΙΙΑΓΑ  

Θςκζηακημπμφθμο Γ.1, Σάβζμο Δ.2 
1Η.Γ.Κ.Δ., 1Γ/λζε Ρερληθήο Γεσινγίαο 

2Η.Γ.Κ.Δ., Γ/λζε Κεηαιιεπηηθψλ θαη Νηθνλνκνηερληθψλ Κειεηψλ  

Ξεξίιεςε 

Ζ ιεθέηδ πναβιαηεφεηαζ ηδ δζαιυνθςζδ εκυξ ενβαθείμο βζα θμβανζαζιυ ηδξ Ρμπζηήξ 
Αοημδζμίηδζδξ πμο εα αμδεήζεζ ζηδ αέθηζζηδ επζθμβή θφζδξ αλζμπμίδζδξ εβηαηαθεζιιέκςκ 
θαημιζηχκ πχνςκ ιε ηνζηήνζα υπζ ιυκμ πενζααθθμκηζηά αθθά ηαζ μζημκμιζηά/ημζκςκζηά ιε 
αάζδ ηζξ πνμηεναζυηδηεξ ηαζ ηζξ δοκαηυηδηεξ (μζημκμιζηέξ/ηεπκζηέξ) ηάεε θμνέα.  

Ζ πζθμηζηή εθανιμβή ηδξ ιεθέηδξ βίκεηαζ ζε πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ιε ζζημνζηυ θαημιζηήξ 
δναζηδνζυηδηαξ, υπςξ είκαζ μζ κμιμί Θμγάκδξ, Γνάιαξ, Θααάθαξ, Απαΐαξ ηαζ Αηηζηήξ. 
Ξανάθθδθα βίκεηαζ δζενεφκδζδ ηδξ εθθδκζηήξ ηαζ δζεεκμφξ ειπεζνίαξ πάκς ζηζξ ζφβπνμκεξ 
εκαθθαηηζηέξ ιεευδμοξ ακάπθαζδξ/αλζμπμίδζδξ εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιζηχκ πχνςκ ηαηά 
ηαηδβμνία πνήζεςκ (θοζζηή απμηαηάζηαζδ, πχνμξ ακαροπήξ, βεςνβζηή, ειπμνζηή, 
αζμιδπακζηή, μζηζζηζηή πνήζδ, δζάεεζδ απμννζιιάηςκ, αλζμπμίδζδ απμννζιιάηςκ παθαζχκ 
εηιεηαθθεφζεςκ ηθπ). Ραοηυπνμκα ελεηάγμκηαζ μζ θοζζηέξ, πενζααθθμκηζηέξ ηαζ 
μζημκμιμηεπκζηέξ πνμτπμεέζεζξ εθανιμβήξ ηςκ επζιένμοξ θφζεςκ, ηαεχξ ηαζ μζ κμιμεεηζηέξ 
δεζιεφζεζξ. θα ηα ζημζπεία ηςκ θαημιείςκ ηαεχξ ηαζ μζ πνήζεζξ βδξ ζημ άιεζμ ηαζ εονφηενμ 
πενζαάθθμκ ημο θαημιείμο, μ πθδεοζιυξ, δ μζημκμιζηή δναζηδνζυηδηα ηαζ μζ εθθείρεζξ πχνςκ 
ελοπδνέηδζδξ ημζκςθεθμφξ ή άθθδξ δναζηδνζυηδηαξ, ηαηαπςνμφκηαζ ζε εζδζηά ζπεδζαζιέκδ 
αάζδ δεδμιέκςκ ηαζ επελενβάγμκηαζ ιε ηδ πνήζδ βεςβναθζημφ ζοζηήιαημξ πθδνμθμνζχκ 
(GIS). Αημθμοεεί δ επελενβαζία ιεεμδμθμβίαξ επζθμβήξ ημο αέθηζζημο ζοκδοαζιμφ θφζεςκ 
βζα ηάεε θαημιζηυ πχνμ, ιε αάζδ ηζξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ πνμηεναζυηδηεξ ηαζ ηζξ 
δοκαηυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ ιε ηδκ εθανιμβή πμθοηνζηδνζαηήξ ακάθοζδξ. 

METHODOLOGICAL APPROCH ON THE REHABILITATION OF 

ABANDONED QUARRIES IN GREECE  

Konstantopoulou G.1, Hagiou E.2 

1IGME, Dpt of Engineering Geology  

 2IGME, Mineral Exploration and Project Evaluation  

Abstract  

The aim of the present study is to provide a methodological tool for use by the local 
administration authorities, at any level, in order to select the most appropriate solution for 
rehabilitation of abandoned quarries located in their territory, taking into account 
environmental, social and economic criteria based on their priorities and their economic and 
technical potential. Representative study areas with extensive quarrying activities during the 
last 50 years, are located in eastern Macedonia (Drama), western Macedonia (Kozani), 
Peloponnese (Patra), Epirus (Ioannina) and Attica (broad area of Athens). A database was 
made including all quarry features and necessary factors influencing the rehabilitation of 
abandoned quarries in the studied areas. In parallel, an integrated assessment study of the 
conventional and innovative methods for the rehabilitation of the abandoned quarry sites, 
the relevant environmental confinements and techno-economic preconditions is being 
performed. The study results is the publication of a guide for use by the local authorities for 
the optimal use of quarry sites in suburban districts based on the methodology of 
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multicriteria analysis on abandoned quarries rehabilitation. 

Ιέμεηο θιεηδηά: θαημιεία, πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ, ζπεδζαζιυξ, απμηαηάζηαζδ, πνμζηαζία. 

Key words: quarries, environmental impact, regional planning, remediation, protection. 

1. Δηζαγσγή 

Πηδκ Δθθάδα, θυβς ηδξ αθεμκίαξ δζαημζιδηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ αδνακχκ οθζηχκ, 
ακαπηφπεδηε έκημκδ θαημιζηή δναζηδνζυηδηα απυ ηδκ ανπαζυηδηα ιέπνζ ζήιενα. Ρα ίπκδ 
αοηήξ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ έπμοκ απμηοπςεεί ζημ πενζαάθθμκ ηαζ έπμοκ αθθμζχζεζ ηα 
παναηηδνζζηζηά ημο. Ζ ζζημνζηή αλία ηςκ ανπαίςκ θαημιείςκ επζαάθθεζ ηδ δζαηήνδζή ημοξ, 
υιςξ ηα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο δδιζμονβήεδηακ απυ ηδ θεζημονβία ηςκ ζφβπνμκςκ 
θαημιείςκ, πνεζάγεηαζ κα επζθοεμφκ ιε ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ. 

Κεηά ημ Β΄ Ξαβηυζιζμ πυθειμ δδιζμονβήεδηε δ ακάβηδ πνδζζιμπμίδζδξ ηενάζηζςκ 
πμζμηήηςκ αδνακχκ οθζηχκ, θυβς ηδξ έκημκδξ ακάπηολδξ ηςκ ιεβάθςκ αζηζηχκ ηέκηνςκ 
ηαζ ηςκ ένβςκ οπμδμιήξ. Ζ ακάβηδ αοηή, πανάθθδθα ιε ηδκ έθθεζρδ πενζααθθμκηζηήξ 
εοαζζεδημπμίδζδξ ηαζ ηδκ απμοζία αοζηδνμφ κμιζημφ πθαζζίμο, μδήβδζε ζηδκ ακελέθεβηηδ 
θεζημονβία πμθοάνζειςκ θαημιείςκ, ηα μπμία βζα θυβμοξ μζημκμιίαξ ζηα ιεηαθμνζηά, 
δδιζμονβήεδηακ πμθφ ημκηά ζηζξ πυθεζξ. Ζ ζοκεπήξ επέηηαζδ ημο μζηζζηζημφ ζζημφ ζε πμθθέξ 
πενζπηχζεζξ «εβηθχαζζε» ηα παθζά θαημιεία ιέζα ζημ αζηζηυ πενζαάθθμκ, υπμο ζηδ ζοκέπεζα 
εβηαηαθείθεδηακ ακαβηαζηζηά, πςνίξ κα θδθεμφκ αηυια ηαζ ζημζπεζχδδ ιέηνα 
απμηαηάζηαζήξ ημοξ. 

Έηζζ, ζε πμθθέξ ιεβάθεξ αθθά ηαζ ιζηνυηενεξ εθθδκζηέξ πυθεζξ ηα εβηαηαθεζιιέκα 
θαημιεία δδιζμονβμφκ πμθθά ηαζ ζφκεεηα πνμαθήιαηα. Δηηυξ απυ ηδκ μπηζηή νφπακζδ, 
πμθθά απυ αοηά απμηεθμφκ εζηίεξ ιυθοκζδξ θυβς ηδξ θεζημονβίαξ ημοξ ζακ ακελέθεβηηεξ 
πςιαηενέξ, εκχ πανμοζζάγμοκ αολδιέκδ επζηζκδοκυηδηα, αθμφ δ πνυζααζδ ζε αοηά είκαζ 
βεκζηά εθεφεενδ. 

Ρα παναπάκς πνμαθήιαηα υπςξ ηαζ δ έθθεζρδ εθεφεενςκ πχνςκ ηαζ δ ιεβάθδ αφλδζδ 
ηδξ αλίαξ ηδξ βδξ ηυζμ ζηδκ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ υζμ ηαζ ζηα ιζηνυηενα αζηζηά ηέκηνα, 
δδιζμφνβδζακ ηδκ ακάβηδ εφνεζδξ θφζεςκ, χζηε αοημί μζ πχνμζ κα απμδμεμφκ ζημ ημζκυ βζα 
πνήζδ. Ννζζιέκα απυ ηα  εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία έπμοκ δζαιμνθςεεί ζε πχνμοξ άεθδζδξ, 
ακαροπήξ ηαζ πμθζηζζηζηχκ εηδδθχζεςκ. Νζ ακαπθάζεζξ ηςκ πχνςκ είκαζ ηαηά ηακυκα 
απμζπαζιαηζηέξ, πνμηεζιέκμο κα ηαθοθεμφκ ακάβηεξ ηδξ ημπζηήξ ημζκςκίαξ ζε 
ημζκυπνδζημοξ πχνμοξ. Γεκ οπάνπεζ βεκζηυηενμξ ζπεδζαζιυξ βζα ηδ αέθηζζηδ πνήζδ αοηχκ 
ηςκ πχνςκ, ηυζμ ζε επίπεδμ ημπζηήξ υζμ ηαζ ηεκηνζηήξ ελμοζίαξ. Ζ αλζμπμίδζδ ηςκ παθαζχκ 
θαημιείςκ είκαζ έκα πμθοπαναιεηνζηυ πνυαθδια, αθμφ πένα απυ ηδκ ελάθεζρδ ημο 
πνμαθήιαημξ ηαζ ηδκ ζενάνπδζδ ηςκ ακαβηχκ πμο πνεζάγεηαζ κα ηαθοθεμφκ, πνέπεζ κα 
θδθεμφκ οπυρδ πενζααθθμκηζημί, κμιζημί, ηεπκζημί ηαζ μζημκμιζημί πανάβμκηεξ. 

Κέπνζ ζήιενα ελάθθμο, δεκ οπάνπεζ ζοζηδιαηζηή ηαηαβναθή ημο ζοκυθμο ηςκ θαημιείςκ 
ζε ηεκηνζηυ επίπεδμ, αθμφ μζ άδεζεξ θεζημονβίαξ πμνδβμφκηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηζξ ηαηά 
ηυπμοξ Λμιανπίεξ. Δκχ υιςξ δζαηδνείηαζ εκδιενςιέκμ ανπείμ ηςκ εκενβχκ θαημιείςκ, ηα 
εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία πμθθέξ θμνέξ είκαζ «αβκχζημο ηαοηυηδημξ», δεκ οπάνπμοκ δδθαδή 
ζοβηεηνζιέκα ζημζπεία βζα ηδκ πενίμδμ θεζημονβίαξ, ημκ εηιεηαθθεοηή ή ημκ ζδζμηηήηδ. Ξμθθά 
θαημιεία ανίζημκηαζ ζε ηαεεζηχξ πνμζςνζκήξ θεζημονβίαξ (παναηάζεζξ θεζημονβίαξ, ελοπδνέηδζδ 
ένβςκ εεκζηήξ ζδιαζίαξ). Ποκμθζηά ηα εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία οπενηενμφκ ζε ανζειυ ηςκ 
εκενβχκ, ςζηυζμ μζ ζφβπνμκεξ ελμνφλεζξ ηαηαθαιαάκμοκ βεκζηά ιεβαθφηενδ έηηαζδ. 

Ζ πανμφζα ενβαζία, ζημπεφεζ ζηδ δζαιυνθςζδ εκυξ ενβαθείμο βζα θμβανζαζιυ ηδξ Ρ.Α. 
μπμζμοδήπμηε ααειμφ βζα ηδ αέθηζζηδ επζθμβή θφζδξ αλζμπμίδζδξ εβηαηαθεζιιέκςκ 
θαημιζηχκ πχνςκ ιε ηνζηήνζα υπζ ιυκμ πενζααθθμκηζηά αθθά ηαζ μζημκμιζηά, ιε αάζδ ηζξ 
πνμηεναζυηδηεξ ηαζ ηζξ δοκαηυηδηεξ (μζημκμιζηέξ ηαζ ηεπκζηέξ) ηάεε θμνέα. Πηδ ζοκέπεζα 
πενζβνάθεηαζ δ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε πνμηεζιέκμο κα επζηεοπεεί μ ζηυπμξ.  
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2. Απνγξαθή εγθαηαιεηκκέλσλ ιαηνκείσλ - Γεκηνπξγία Βάζεο Γεδνκέλσλ  

Πηζξ επζθεβιέκεξ πενζμπέξ, ιε ηδ ζοκενβαζία ηςκ Λμιανπζχκ ηαζ ηςκ ηαηά ηυπμοξ Γήιςκ 
έβζκε απμβναθή ηςκ εβηαηαθεζιιέκςκ δδιυζζςκ θαημιείςκ, ζδζαίηενα αοηχκ πμο ανίζημκηαζ 
ζε ιζα γχκδ 10πθι βφνς απυ ηα ιεβάθα αζηζηά ηέκηνα ηςκ κμιχκ, έηζζ χζηε κα ιπμνμφκ κα 
ελεηαζημφκ μζ πενζζζυηενεξ δοκαηέξ εκαθθαηηζηέξ θφζεζξ αλζμπμίδζδξ. Πημ πθαίζζμ ηδξ 

πανμφζαξ ιεθέηδξ ζοκηάπεδηε απμβναθζηυ δεθηίμ ιε ζημζπεία υπςξ, δ βεςβναθζηή εέζδ, δ 
έηηαζδ, δ πνμζπέθαζζιυηδηα ηαζ μ πνμζακαημθζζιυξ ημο ηάεε πχνμο, δ ιμνθμθμβία ημο 
ηάεε θαημιείμο, ηαεχξ ηαζ ζημζπεία βζα ημ έδαθμξ, ημ ηθίια ηδκ πακίδα ηαζ πθςνίδα ηδξ 
πενζμπήξ. Έβζκε επίζδξ ηαηαβναθή ηςκ βεςθμβζηχκ, ημζηαζιαημθμβζηχκ, οδνμβεςθμβζηχκ, 
οδνμθμβζηχκ, βεςηεπκζηχκ ηαζ εδαθμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημοξ. Θαηαβνάθδηακ αηυια 
μζ πνήζεζξ βδξ ζημ άιεζμ ηαζ εονφηενμ πενζαάθθμκ ημο θαημιείμο, μ πθδεοζιυξ (ιέβεεμξ, 
μζημκμιζηή δναζηδνζυηδηα ηθπ) ηαζ μζ εθθείρεζξ πχνςκ ελοπδνέηδζδξ ή άθθδξ 
δναζηδνζυηδηαξ. Πηα θαημιεία υπμο εκημπίζηδηακ ζδιακηζημί υβημζ απμννζιιάηςκ έβζκε 
ενβαζηδνζαηυξ έθεβπμξ ηδξ δοκαηυηδηαξ αλζμπμίδζήξ ημοξ. Ρα πνςημβεκή ζημζπεία 
ηαηαπςνήεδηακ ζε αάζδ δεδμιέκςκ ηαζ επελενβάζηδηακ ιε ηδ πνήζδ Γεςβναθζημφ 
Ποζηήιαημξ Ξθδνμθμνζχκ. 

3. Ξεξηνρέο κειέηεο  

Ζ ιεθέηδ εθανιυζηδηε πζθμηζηά ζε επζθεβιέκεξ ακηζπνμζςπεοηζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ 
ιε ζζημνζηυ θαημιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ. Ποβηεηνζιέκα ελεηάζηδηακ μζ κμιμί Αηηζηήξ, Απαΐαξ, 
Ηςακκίκςκ, Γνάιαξ ηαζ Θμγάκδξ (Δζηυκα 1). Πημοξ πέκηε κμιμφξ πμο πενζθήθεδηακ ζηδκ 
πζθμηζηή ιεθέηδ απμβνάθδηακ ζοκμθζηά 211 θαημιεία ή θαημιζημί πχνμζ, ηα μπμία 
ηαηακέιμκηαζ υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 1. Πημκ ίδζμ πίκαηα απεζημκίγεηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ 
θαημιείςκ πμο έπμοκ αλζμπμζδεεί. 

 
Δηθφλα 6. Ξεξηνρέο κειέηεο: 1. Λ. Αηηηθήο, 2. Λ.Αραΐαο, 

 3. Λ.Ησαλλίλσλ, 4. Λ. Γξάκαο, 5. Λ. Θνδάλεο 
 

Ζ εζηυκα ηςκ εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιείςκ ζηζξ πέκηε πζθμηζηέξ πενζμπέξ πμο ιεθεηήεδηακ έπεζ 

ςξ αημθμφεςξ: 

Λνκόο Αηηηθήο  

Δηηυξ απυ ηα βκςζηά θαημιεία ελυνολδξ Ξεκηεθζημφ ιανιάνμο πμο θεζημονβμφκ απυ ηδκ 
ανπαζυηδηα ιέπνζ ηδ ζφβπνμκδ επμπή, ζηδκ πενζμπή ηδξ πνςηεφμοζαξ ακαπηφπεδηακ 
πμθοάνζεια θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ. Ξαθαζά θαημιεία αδνακχκ ανίζημκηαζ δζεζπανιέκα 
ηυζμ ζημοξ πνυπμδεξ ηςκ μνέςκ ιδηημφ, Ξεκηέθδξ, Ξάνκδεαξ ηαζ Αζβάθες, πμο 
πενζαάθθμοκ ηδκ πυθδ ηδξ Αεήκαξ ηαζ δμιμφκηαζ απυ ακεναηζηά πεηνχιαηα υζμ ηαζ ζημοξ 
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εζςηενζημφξ θυθμοξ ημο θεηακμπεδίμο (Ιοηααδηηυξ, Ρμονημαμφκζα). Ποκμθζηά 
ηαηαβνάθδηακ 87 εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ, πμθθά απυ 
ηα μπμία ανίζημκηαζ ζε βεζημκζηέξ εέζεζξ ηδξ ίδζαξ πενζμπήξ. Ρα θαημιεία αοηά έπμοκ 
εβηαηαθεζθεεί εδχ ηαζ 30 ημοθάπζζημκ πνυκζα, μπυηε ηαζ απαβμνεφηδηε ιε κυιμ δ θεζημονβία 
υθςκ ηςκ θαημιείςκ πμο ανίζημκηακ πνμξ ηδκ πθεονά ημο θεηακμπεδίμο ηαζ ήηακ μναηά απυ 
ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ. Κζα εζδζηή ηαηδβμνία θαημιείςκ είκαζ αοηά πμο ζοκεπίγμοκ κα 
θεζημονβμφκ ιε ημ πνυζπδια ηδξ απμηαηάζηαζδξ, ή ιε πνμζςνζκέξ παναηάζεζξ θεζημονβίαξ. 
(π.π. Ιαημιεία Κενέκηαξ Γήιμο Κανηυπμοθμο). 

Ξίλαθαο 1. Ιαηνκεία πνπ κειεηήζεθαλ 

Ξεξηνρή κειέηεο 
Δγθαηαιεηκκέλα 

ιαηνκεία 

Αμηνπνηεκέλα ιαηνκεία 

Ανζειυξ Ξμζμζηυ (%) 

Λ. Αηηζηήξ 87 48 55 

Λ. Απαΐαο 20 0 0 

Λ. Ηςακκίκςκ* 14 0 0 

Λ. Γνάιαξ* 8 0 0 

Λ. Θμγάκδξ 80 3 4 

ΠΛΝΙΝ 211 

*Ιαημιεία ζε απυζηαζδ ιζηνυηενδ ηςκ 10 πθι απυ ηδκ πυθδ 
 

  

  

Δηθφλα 7. Απφςεηο δηακνξθσκέλσλ ιαηνκηθψλ ρψξσλ ζηελ πφιε ηεο Αζήλαο: 1. Ιπθαβεηηφο, 2. 
Θέαηξν Ξέηξαο, Γ. Ξεηξνχπνιεο, 3. Σνιαξγφο (Ρζαθφο), 4. Θαηζαξηαλή – Βχξσλαο. 

1 2 

3 4 
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Ζ έθθεζρδ ημζκυπνδζηςκ πχνςκ ακαροπήξ ηαζ άεθδζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ πνςηεφμοζαξ, 
πανάθθδθα ιε ηδκ αζζεδηζηή οπμαάειζζδ ηαζ ηα πνμαθήιαηα αζθάθεζαξ ηςκ 
εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιείςκ, έζηνερε ημ εκδζαθένμκ ηςκ ημπζηχκ θμνέςκ ζηδκ ακαγήηδζδ 
ηνυπςκ αλζμπμίδζήξ ημοξ. Έηζζ, ζδιακηζηυξ ανζειυξ ακεκενβχκ θαημιείςκ απμηαηαζηάεδηακ 
ηαζ απμδυεδηακ ζημοξ πμθίηεξ βζα πνήζδ, είηε ςξ πχνμζ ακαροπήξ, αεθδηζζιμφ ηαζ 
πμθζηζζιμφ, είηε δζαιμνθχεδηακ ζε πχνμοξ πναζίκμο ιε απμηαηάζηαζδ ημο ακαβθφθμο ηαζ 
θφηεοζδ (Δζηυκα 2). Ξμθθά θαημιεία ανίζημκηαζ ζημ ζηάδζμ ηδξ ιεθέηδξ απυ δζάθμνμοξ 
θμνείξ ιε ζηυπμ ηδκ ακάπθαζή ημοξ, εκχ άθθα, αηυια ηαζ ζημ ηέκηνμ ηδξ πνςηεφμοζαξ 
παναιέκμοκ ακαλζμπμίδηα, θυβς ηονίςξ ημο πμθφπθμημο ζδζμηηδζζαημφ ηαεεζηχημξ (π.π. 
ζφιπθεβια 9 θαημιείςκ ζηα Ρμονημαμφκζα).  

Ρα πενζζζυηενα θαημιεία πμο ανίζημκηαζ ζηδκ πενζθένεζα ημο θεηακμπεδίμο, βίκμκηαζ 
πχνμζ οπμδμπήξ οθζηχκ εηζηαθχκ μζημδμιζηχκ οθζηχκ, ιε ζηυπμ ηδκ απμηαηάζηαζδ ημο 
θοζζημφ ακαβθφθμο ηαζ ηδκ θοημηάθορδ. Ζ ζπεηζηή άδεζα βζα απυεεζδ οθζηχκ δυεδηε 
αιέζςξ ιεηά ημ ζεζζιυ ημο 1999 ζηδκ Αεήκα, θυβς ηςκ πμθθχκ ηαηεδαθίζεςκ ηηζνίςκ πμο 
οπέζηδζακ ζμαανέξ αθάαεξ. Ξανάθθδθα ηα εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία ηδξ Ξεκηέθδξ έβζκακ 
πχνμζ οπμδμπήξ οθζηχκ εηζηαθήξ ηαηά ηδκ θάζδ ηαηαζηεοήξ ηςκ ιεβάθςκ Νθοιπζαηχκ 
ένβςκ ηδξ Αεήκαξ.  

Ξναηηζηά θμζπυκ έκα ιεβάθμ πμζμζηυ απυ ηα ακεκενβά θαημιεία ηδξ Αεήκαξ έπμοκ ιε 
ηάπμζμ ηνυπμ απμηαηαζηαεεί, πςνίξ αοηυ κα ζδιαίκεζ υηζ εθανιυζηδηε δ πζμ μνεμθμβζηή 
θφζδ. Πηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ έπεζ δζαιμνθςεεί ηαζ αλζμπμζδεεί ιυκμ δ πθαηεία ή 
ηιήια ηδξ πθαηείαξ ηςκ θαημιείςκ, εκχ δζαηδνμφκηαζ ηα ορδθά απυημια πνακή ημοξ, πμο 
εβηοιμκμφκ ηζκδφκμοξ βζα ηδκ αζθάθεζα ηαζ ζοιαάθθμοκ ζηδκ αζζεδηζηή οπμαάειζζδ ημο 
πχνμο. 

Λνκόο Αραΐαο  

Πε ζφκμθμ 20 εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιείςκ πμο απμβνάθδηακ ζημ κμιυ Απαΐαξ, ηα 17 
είκαζ θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ, ημ έκα θαημιείμ δζαημζιδηζηχκ πθαηχκ ηαζ δφμ θαημιεία 
ανβίθμο. Νζ δζαζηάζεζξ ημοξ ηοιαίκμκηαζ εονέςξ, υπςξ ηαζ ηα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα 
πμο δδιζμονβήεδηακ απυ ηδ θεζημονβία ημοξ ηαζ ηδκ ιεηέπεζηα πνήζδ ημοξ.  

Θακέκα απυ ηα θαημιεία πμο απμβνάθδηακ δεκ έπεζ απμηαηαζηαεεί ιε μπμζμδήπμηε 
ηνυπμ, εκχ 3 ιζηνά θαημιεία, πμο εβηαηαθείθεδηακ πνζκ απυ 20-30 πνυκζα, έπμοκ ηαθοθεεί 
απυ θοζζηή αθάζηδζδ ηαζ δεκ δδιζμονβμφκ ζδζαίηενμ αζζεδηζηυ ή άθθμο είδμοξ πνυαθδια. Κε 
δεδμιέκμ υηζ ηα θαημιεία αοηά ανίζημκηαζ ιαηνζά απυ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ, ιέζα ζε δαζζηή 
έηηαζδ πμο παναηηδνίγεηαζ ηαοηυπνμκα πνμζηαηεουιεκδ (γχκδ NATURA), ιπμνεί κα 
εεςνδεεί υηζ έπμοκ «επακεκηαπεεί» ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ δεκ απμηεθμφκ ακηζηείιεκμ 
παναπένα ελέηαζδξ.  

Λνκόο Ησαλλίλσλ  

Πημ κμιυ Ηςακκίκςκ έπεζ ακαπηοπεεί έκημκδ θαημιζηή δναζηδνζυηδηα ηυζμ ζημκ ημιέα 
ηςκ δζαημζιδηζηχκ πεηνςιάηςκ (ιάνιανα Ηςακκίκςκ), υζμ ηαζ ηςκ αδνακχκ οθζηχκ. 
Ξμθοάνζεια εβηαηαθεζιιέκα αθθά ηαζ εκενβά θαημιεία εκημπίγμκηαζ ζε πμθθέξ πενζμπέξ ημο 
κμιμφ (Ρ.Δ.Δ –Ρ/Ζ, 1989). Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ ελεηάγμκηαζ ηαηά πνμηεναζυηδηα ηα 
θαημιεία πμο ανίζημκηαζ ζε ιζα γχκδ αηηίκαξ 10πθι πενίπμο απυ ηδκ πυθδ ηςκ Ηςακκίκςκ, 
πμο είκαζ απυ ηα ιεβαθφηενα αζηζηά ηέκηνα ηδξ Δθθάδαξ. Πηδ γχκδ αοηή απμβνάθδηακ 14 
ιειμκςιέκα θαημιεία ή θαημιζηέξ γχκεξ ηονίςξ αδνακχκ οθζηχκ, πμο ελοπδνέηδζακ ηζξ 
ακάβηεξ επέηηαζδξ ηδξ πυθδξ ηςκ Ηςακκίκςκ ηαζ ημο μδζημφ ηδξ δζηηφμο.  

Λνκόο Γξάκαο  

Γζα πμθθέξ δεηαεηίεξ, δ θαημιζηή δναζηδνζυηδηα ζημ κμιυ Γνάιαξ απμηέθεζε ηδκ ηφνζα 
απαζπυθδζδ ημο ιεβαθφηενμο πμζμζημφ ημο κηυπζμο πθδεοζιμφ. Γζκυηακ ηονίςξ ελυνολδ 
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υβηςκ ιανιάνμο απυ ιζηνέξ μζημβεκεζαηέξ επζπεζνήζεζξ. Ξενζζζυηενα απυ 200 ηέημζα 
θαημιεία εκημπίγμκηαζ ζημκ μνεζκυ υβημ ημο υνμοξ «Φαθαηνυ», αυνεζα ηδξ Γνάιαξ 
(Σαηγδπακαβήξ, ηαζ Βμοβζμφηαξ, 2005). Ν υβημξ ηςκ εηζηαθχκ πμζηίθεζ απυ θίβα ηοαζηά 
ιέηνα ιέπνζ εηαημκηάδεξ ηοαζηά. Ρα πενζζζυηενα απυ ηα ιζηνά θαημιεία ιανιάνμο πμο 
εβηαηαθείθεδηακ πνζκ απυ 30- 40 πνυκζα, έπμοκ «επακεκηαπεεί» ανιμκζηά ζημ πενζαάθθμκ, 
αθμφ έπμοκ ηαθοθεεί μθζηά ή ιενζηά απυ ηδ εαικχδδ αθάζηδζδ, εκχ δ πνςιαηζηή ακηίεεζδ 
ηςκ ηεπκδηχκ πνακχκ έπεζ αζζεδηά ιεζςεεί. Δηηυξ απυ ηα θαημιεία ιανιάνμο, οπάνπμοκ 
πέκηε ιεβάθα εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ ζημ θυθμ «Θμνφθμαμ», πμο 
ανίζηεηαζ ζημ αυνεζμ άηνμ ηδξ πυθδξ ηδξ Γνάιαξ. Ρα θαημιεία αοηά θυβς ηδξ έηηαζήξ ημοξ 
ηαζ ηδξ βεζηκίαζήξ ημοξ ιε ηδκ πυθδ δδιζμονβμφκ πνμαθήιαηα μπηζηήξ νφπακζδξ, ηζκδφκμοξ 
ιμθφκζεςκ θυβς ακελέθεβηηδξ απυεεζδξ ζημοπζδζχκ, αθθά ηαζ αζθάθεζαξ θυβς εθεφεενδξ 
πνυζααζδξ ηςκ πμθζηχκ ζημοξ πχνμοξ. Ζ απμηαηάζηαζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ θαημιείςκ είκαζ 
άιεζα επζεοιδηή απυ ηδκ ημπζηή ημζκςκία ηαζ ημοξ θμνείξ ηδξ πυθδξ.  

Ζ θεζημονβία ιεβάθςκ επζπεζνήζεςκ ηαηενβαζίαξ ημο κηυπζμο ιανιάνμο ζηδ αζμιδπακζηή 
γχκδ ηδξ Γνάιαξ, έπεζ δδιζμονβήζεζ έκα ιεβάθμ πενζααθθμκηζηυ πνυαθδια, θυβς 
ζοζζχνεοζδξ πζθζάδςκ ηυκςκ απμννζιιάηςκ ηδξ ηαηενβαζίαξ. Ζ δοκαηυηδηα αζμιδπακζηήξ 
πνήζδξ ημο οθζημφ αοημφ εα πνέπεζ κα δζενεοκδεεί ηαζ ζε ανκδηζηή πενίπηςζδ κα ελεηαζηεί δ 
δοκαηυηδηα ιεηαθμνάξ ηαζ απυεεζήξ ημο ζηα εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία ηδξ Γνάιαξ. 

Λνκόο Θνδάλεο  

Ν κμιυξ Θμγάκδξ είκαζ απυ ηα ιεβαθφηενα θαημιζηά ηαζ ιεηαθθεοηζηά ηέκηνα ηδξ 

Δθθάδαξ, ιε ζδζαίηενα αολδιέκεξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ. Ιεζημονβμφκ θαημιεία θεοημφ 
ιανιάνμο, πμο εκημπίγμκηαζ ηονίςξ ζηδκ πενζμπή ημο Ρνακυααθημο (ΡΔΔ – Ρ/Γ.Κ., 1989). Ζ 
ελυνολδ ζηδ εέζδ αοηή λεηίκδζε ημ 1954 ζε δδιυζζα έηηαζδ ηαζ θεζημφνβδζακ ζοκμθζηά 16 
θαημιεία, ηα 7 απυ ηα μπμία έπμοκ εβηαηαθεζθεεί, πςνίξ ηακέκα ιέηνμ απμηαηάζηαζδξ. Ζ 
έκημκδ αζζεδηζηή αθθμίςζδ ημο ημπίμο επζηείκεηαζ απυ ηδ ζοζζχνεοζδ ηςκ ζηείνςκ οθζηχκ 
ηδξ ελυνολδξ, μ υβημξ ηςκ μπμίςκ είκαζ πμθθαπθάζζμξ ηδξ παναβςβήξ μβημιανιάνςκ. 
Ξμθοάνζεια είκαζ ηαζ ηα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ, πμο απακημφκ ιειμκςιέκα είηε 
ζοβηεκηνςιέκα ζηα ακεναηζηά πεηνχιαηα ηςκ μνεζκχκ υβηςκ ημο κμιμφ, εκχ ηάπμζα απυ 
αοηά ανίζημκηαζ εβηθςαζζιέκα ιέζα ζημκ μζηζζηζηυ ζζηυ ηδξ πυθδξ. Δπζπθέμκ ζημ κμιυ 
Θμγάκδξ ηαζ ζδζαίηενα ζηδ θεηάκδ ηδξ Ξημθειαΐδαξ, οπάνπμοκ ηα ιεβαθφηενα θζβκζηςνοπεία 
ηδξ Δθθάδαξ, πμο θεζημονβμφκ ιε επζθακεζαηή ηονίςξ ελυνολδ. Ζ απμηαηάζηαζδ ηςκ 
ζοβηεηνζιέκςκ μνοπείςκ ακήηεζ ζηδκ εοεφκδ ηδξ ΓΔΖ Α.Δ. Πηδκ πενζμπή ανίζηεηαζ αηυια ημ 
εβηαηαθεζιιέκμ ιεηαθθείμ αιζάκημο ημο Εζκδακίμο, δ ακμζπηή ελυνολδ ημο μπμίμο παναιέκεζ 
αηυιδ ζηδκ ιμνθή πμο είπε ηαηά ηδκ παφζδ θεζημονβίαξ ηδξ εηιεηάθθεοζδξ, εκχ ιενζηή 
απμηαηάζηαζδ ιε δεκδνμθφηεοζδ έπεζ βίκεζ ζημοξ εηηεηαιέκμοξ ζςνμφξ ηςκ απμεέζεςκ ηδξ 
ιεηαθθμονβίαξ. Ρέθμξ, ζηδκ πενζμπή ημο υνμοξ Βμφνζκμο δοηζηά ηδξ Θμγάκδξ, εκημπίγμκηαζ 
πμθοάνζειεξ επζθακεζαηέξ ελμνφλεζξ ιεηαθθεοιάηςκ πνςιίηδ, αθμφ ζηδκ πενζμπή αοηή 
θεζημφνβδζακ ιέπνζ ημ 1990 ηα ιεβαθφηενα ιεηαθθεία πνςιίηδ ηδξ Δθθάδαξ. Δπζπνυζεεηδ 
πενζααθθμκηζηή αθθμίςζδ πνμέηορε απυ ηδ δζάκμζλδ ημο ιεβάθμο μδζημφ άλμκα ηδξ Δβκαηίαξ 
μδμφ, πμο δζαζπίγεζ ημ κμιυ Θμγάκδξ ζε δζεφεοκζδ Α-Γ ηαζ δζένπεηαζ 3 πθι πενίπμο αυνεζα 
ηδξ πνςηεφμοζαξ ημο κμιμφ. Ν εκ θυβς άλμκαξ είκαζ απυ ηα ιεβαθφηενα ένβα οπμδμιήξ ζε 
εεκζηυ αθθά ηαζ δζεεκέξ επίπεδμ ηαζ ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδκ εκίζποζδ ηαζ ηδξ ημπζηήξ 
μζημκμιίαξ. Υζηυζμ ζημ ιεβαθφηενμ ιήημξ ηδξ εκηυξ ημο κμιμφ δζένπεηαζ απυ μνεζκυ 
αναπχδεξ ακάβθοθμ, θυβς ημο μπμίμο δδιζμονβήεδηακ πμθφ ορδθά πνακή, πμο ζοπκά 
οπενααίκμοκ εηείκα ηςκ θαημιείςκ. 

Πημ πθαίζζμ πμο πενζβνάθδηε παναπάκς, δ απμηαηάζηαζδ ιειμκςιέκςκ ακεκενβχκ 
θαημιείςκ δεκ θαίκεηαζ ζηακή κα ακαζηνέρεζ ηδκ οπάνπμοζα ηαηάζηαζδ. Κε ηδκ 
πνμηεζκυιεκδ ιεεμδμθμβία υιςξ, ηαζ ηζξ πανάθθδθεξ αλζυθμβεξ πνμζπάεεζεξ ηςκ ημπζηχκ 
θμνέςκ, πζζηεφεηαζ υηζ ιπμνεί ζηαδζαηά κα επζηεοπεεί ιζα αζζεδηή αεθηίςζδ ημο 
πενζαάθθμκημξ ζδζαίηενα ζηδκ πενζθένεζα ηδξ πυθδξ. Γφνς απυ ηδκ πυθδ ηδξ Θμγάκδξ έβζκε 

ζοζηδιαηζηή απμβναθή ηςκ εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιείςκ, βζα ηα μπμία εθανιυγεηαζ 
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πμθοηνζηδνζαηή ακάθοζδ. Γφμ απυ ηα θαημιεία πμο ανίζημκηαζ ζημ υνζμ ηδξ μζηζζηζηήξ 
πενζμπήξ έπμοκ απμηαηαζηαεεί απυ ημκ Γήιμ Θμγάκδξ. Ρμ έκα απυ αοηά έπεζ δζαιμνθςεεί ζε 
οπαίενζμ εέαηνμ, εκχ ημ δεφηενμ ςξ ζηαειυξ ιεηαθυνηςζδξ ηαζ πχνμξ ζηάειεοζδξ ηςκ 
απμννζιιαημθυνςκ ημο Γήιμο. 

4. Αλάπηπμε θαη εθαξκνγή θξηηεξίσλ επηινγήο ελόο ιαηνκείνπ γηα αλάπιαζε 

Δίκαζ θακενυ υηζ δ εθανιμβή δμηζιαζιέκςκ ή κέςκ θφζεςκ απμηαηάζηαζδξ ηςκ 
παναπάκς θαημιζηχκ πχνςκ, δεκ είκαζ δοκαηυ κα βίκεζ ζοβπνυκςξ βζα υθα ηα θαημιεία βζα 
θυβμοξ ηονίςξ μζημκμιζημφξ, ηαεχξ ηαζ κμιζηχκ δεζιεφζεςκ. Σνεζάγεηαζ θμζπυκ κα 
εεζπζζημφκ ηνζηήνζα, αάζδ ηςκ μπμίςκ εα βίκεηαζ δ ηαηά πνμηεναζυηδηα επζθμβή ηςκ 
ηαηάθθδθςκ πχνςκ βζα ακάπθαζδ. Ζ εθανιμβή ηςκ ηνζηδνίςκ ιε ηαεμνζζιέκμοξ 
ζοκηεθεζηέξ αανφηδηαξ, ιπμνεί κα αμδεήζεζ ζηδ ααειμκυιδζδ ηςκ θαημιείςκ ηαζ 
επαηυθμοεα ζε μνεμθμβζηυ ζπεδζαζιυ ηςκ εθζηηχκ θφζεςκ ακάπθαζδξ. 

Ρα ζπμοδαζυηενα ηνζηήνζα πμο πνέπεζ κα ελεηάγμκηαζ πνμηεζιέκμο κα απμθαζζζηεί δ 
ηαηαθθδθυηδηα εκυξ θαημιείμο βζα ακάπθαζδ, ζοκμρίγμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2. 

Ξίλαθαο 2. Θξηηήξηα επηινγήο ιαηνκείνπ γηα αλάπιαζε 

1 Οφπακζδ 
πυβεζμο οδνμθυνμο 

Δπζθακεζαηχκ οδάηςκ 

2 βεζμκμιζημί ηίκδοκμζ Ακελέθεβηηδ απυεεζδ απμννζιιάηςκ 

3 Θίκδοκμζ βζα ηδκ αζθάθεζα ρδθά πνακή, αζημπίεξ 

4 Νπηζηή νφπακζδ 

μναηυ απυ μζηζζιμφξ 

μναηυ απυ μδζηυ δίηηομ 

μναηυ απυ ανπαζμθμβζημφξ ή ημονζζηζημφξ 
πχνμοξ 

5 Ξνμζαμθή θοζζημφ πενζαάθθμκημξ πθςνίδα, πακίδα, ηθπ. 

6 Έηηαζδ  

7 Κμνθμθμβία ηθίζεζξ θοζζημφ ακαβθφθμο, πνακχκ 

8 Απυζηαζδ απυ μζηζζιμφξ  

9 Απυζηαζδ απυ ααζζηά δίηηοα οπμδμιήξ μδζηυ,  φδνεοζδξ,  δθεηηνζηυ νεφια 

10 Ξνμζααζζιυηδηα  

11 
Κεθθμκηζηή ελέθζλδ ηδξ ιδ απμηαηάζηαζδξ 
ημο πχνμο 

αεθηίςζδ πενζαάθθμκημξ, ζηαεενυηδηα 
ζοκεδηχκ, επζαάνοκζδ 

5. Αλάπηπμε κεζνδνινγίαο επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ιύζεο 

Ρμ ζηάδζμ αοηυ ηδξ ιεθέηδξ πενζθαιαάκεζ ηδκ επελενβαζία ιεεμδμθμβίαξ επζθμβήξ ημο 
αέθηζζημο ζοκδοαζιμφ θφζεςκ ιε αάζδ ηζξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ πνμηεναζυηδηεξ ηαζ ηζξ 
δοκαηυηδηεξ ηδξ πενζμπήξ ιε ηδκ εθανιμβή πμθοηνζηδνζαηήξ ακάθοζδξ. Ρα ααζζηά ηνζηήνζα 
πμο οπεζζένπμκηαζ ζηδκ επζθμβή ιζαξ θφζδξ ή εκυξ ζοκδοαζιμφ θφζεςκ, ζοκμρίγμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 3. 
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Ξίλαθαο 3. Θξηηήξηα επηινγήο ηεο βέιηηζηεο ιχζεο απνθαηάζηαζεο 

1 Ρμπζηέξ /πενζθενεζαηέξ ακάβηεξ 

2 Απαζηήζεζξ ηδξ θφζδξ ζε πχνμοξ/ οπμδμιέξ 

3 Θυζημξ θφζδξ/ μζημκμιζηέξ δοκαηυηδηεξ θμνέα οθμπμίδζδξ 

4 Ρεπκζηέξ απαζηήζεζξ/ δοκαηυηδηεξ 

5 Ξενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδ εθανιμβήξ 

6 Λμιζηυ πθαίζζμ/ πενζμνζζιμί 

7 Γοκαηυηδηα ζοκδοαζιμφ θφζεςκ ηαζ ηάθορδξ πενζζζυηενςκ ακαβηχκ 

8 Ποιααηυηδηα ιε ημ ακαπηολζαηυ ζπέδζμ ηδξ πενζμπήξ 

9 Ιεζημονβζηυ ηυζημξ/ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ ημο ένβμο 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Ρα ζοιπενάζιαηα ηδξ ιέπνζ ηχνα ένεοκαξ ζημοξ πέκηε πνμακαθενυιεκμοξ κμιμφξ ηδξ 
Δθθάδαξ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ πζθμηζηή ιεθέηδ, είκαζ ηα αηυθμοεα: 

Ξμθοάνζεια εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ, δζαημζιδηζηχκ πεηνςιάηςκ, 
δακεζμεαθάιςκ ηαζ αζμιδπακζηχκ μνοηηχκ εκημπίγμκηαζ ζε ιζηνυηενδ ή ιεβαθφηενδ έηηαζδ 
ζε μθυηθδνδ ηδκ Δθθδκζηή επζηνάηεζα. Ννζζιέκα απυ αοηά ζοκεπίγμοκ κα θεζημονβμφκ 
πανάκμια, ιε ημ πνυζπδια ηδξ απμηαηάζηαζδξ. Ζ εζηυκα ηςκ δζαιμνθςιέκςκ εηζηαθχκ 
ηςκ εβηαηαθεζιιέκςκ θαημιείςκ, βεκζηά παναπέιπεζ ζε ιζα άκανπδ εηιεηάθθεοζδ. Ποκήεδξ 
είκαζ δ δδιζμονβία πνακχκ ιεβάθμο φρμοξ ηαζ ηθίζδξ, αηακυκζζηδξ εκζαίαξ ααειίδαξ, πμο 
εβηοιμκεί ηζκδφκμοξ εηδήθςζδξ αζημπζχκ (απμημθθήζεζξ ηαζ ηαηαπηχζεζξ ανάπςκ, 
ιεηαηζκήζεζξ ιαγχκ πνμξ ηζξ πενζμπέξ ηαηάκηδ ημο θαημιείμο). Ζ δοζιεκήξ επίπηςζδ ζημ 
πενζαάθθμκ είκαζ πνμθακήξ, εκχ ημ πνυαθδια ιεβεεφκεηαζ ζηα ιεβάθα αζηζηά ηέκηνα, ζηα 
υνζα ηςκ μπμίςκ οπάνπμοκ ζοκήεςξ πμθθά εβηαηαθεζιιέκα θαημιεία αδνακχκ οθζηχκ. 

Ρα ηεθεοηαία ηνζάκηα πνυκζα μζ ανιυδζμζ θμνείξ δείπκμοκ αολακυιεκδ εοαζζεδζία ζημ 
εέια ηδξ απμηαηάζηαζδξ ηςκ παθαζχκ θαημιείςκ αθθά ηαζ ζημκ μνεμθμβζηυ πνμβναιιαηζζιυ 
ηδξ ζφβπνμκδξ ελμνοηηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ. Δίκαζ πθέμκ ημζκή πεπμίεδζδ υηζ δ θεζημονβία 
εκυξ θαημιείμο έπεζ ζμαανέξ επζπηχζεζξ ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ υηζ ιπμνεί κα δζαηανάλεζ 
ηδκ πενζααθθμκηζηή ζζμννμπία (ημ θοζζηυ ακάβθοθμ, ηδ δζαπείνζζδ ηςκ οδάηςκ, ημ έδαθμξ, 
ηδ πθςνίδα ηαζ ηδκ πακίδα). Έηζζ δ κμιμεεζία βζα ηα θαημιεία ζοκηάζζεηαζ ιε βκχιμκα ηδκ 
πνμζηαζία ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ηαζ βίκεηαζ υθμ ηαζ πζμ αοζηδνή ζε υθεξ ηζξ 
εονςπασηέξ πχνεξ αάγμκηαξ υθμ ηαζ πενζζζυηενμοξ πενζμνζζιμφξ ζηδ θαημιζηή 
δναζηδνζυηδηα.  

Πε υηζ αθμνά ζημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ θαημιζηχκ πχνςκ οπάνπεζ 
ιζα πμθοκμιία ηαζ πμθοδζάζπαζδ ιε ειπθμηή πμθθχκ ηναηζηχκ οπδνεζζχκ. Αοηυ μδδβεί ζε 
αδοκαιία εθέβπμο ηδξ πμνείαξ ηδξ απμηαηάζηαζδξ ηαζ πμθθέξ θμνέξ βίκεηαζ απμηαηάζηαζδ 
δζα ελμνφλεςξ. 

Ζ ζηαδζαηή ακάπθαζδ / αλζμπμίδζδ ηςκ ακεκενβχκ θαημιζηχκ πχνςκ ιε επζιένμοξ 
επειαάζεζξ ημπζηήξ ηθίιαηαξ ζοιαάθθεζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο πενζαάθθμκημξ ζηζξ 
αζηζηέξ ηαζ πενζαζηζηέξ γχκεξ ιε πανάθθδθδ ηάθορδ ααζζηχκ ημζκςκζηχκ ακαβηχκ. 

Ζ πνμηεζκυιεκδ ιεεμδμθμβία επζθμβήξ ηςκ ηαηάθθδθςκ πχνςκ ηαζ ηδξ εκδεζηκουιεκδξ 
θφζδξ ακάπθαζδξ πμο πναβιαηεφεηαζ δ πανμφζα ιεθέηδ, ιπμνεί κα απμηεθέζεζ έκα πνήζζιμ 
ενβαθείμ βζα ηδκ ημπζηή αοημδζμίηδζδ μπμζμοδήπμηε ααειμφ. Ζ αάζδ δεδμιέκςκ πμο 
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δδιζμονβήεδηε, εα πνέπεζ κα ειπθμοηίγεηαζ ζοκεπχξ ιε κέα ζημζπεία, πμο εα πνμηφπημοκ 
απυ ηδκ οθμπμίδζδ ηςκ πνμηεζκυιεκςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ ή πζεακά κέςκ. 

Ζ ειπεζνία απυ ηδκ εθανιμβή ηδξ πνμηεζκυιεκδξ ιεεμδμθμβίαξ, εα ιπμνμφζε κα εκηαπεεί 
ηαζ ζηζξ ιεθέηεξ απμηαηάζηαζδξ ηςκ εκενβχκ θαημιείςκ, έηζζ χζηε ιε ημ πέναξ ηδξ 
εηιεηάθθεοζδξ κα βίκεηαζ δ ηαθθίηενδ δοκαηή αλζμπμίδζδ ημο πχνμο.  
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ΔΘΡΗΚΖΠΖ ΔΞΗΞΡΥΠΔΥΛ ΠΔΗΠΚΗΘΝ ΘΗΛΓΛΝ ΠΡΖΛ ΔΟΡΔΟΖ 

ΞΔΟΗΝΣΖ ΡΖΠ ΞΝΙΖΠ ΡΥΛ ΑΘΖΛΥΛ 

Γαθακυπμοθμξ Γ 

πνπξγείν Δζσηεξηθψλ Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη Απνθέληξσζεο, 

Γεληθή Γξακκαηεία Ξνιηηηθήο Ξξνζηαζίαο 

Ξεξίιεςε 

Ζ δζαδζηαζία δζαπείνζζδξ ζεζζιζημφ ηζκδφκμο πενζθαιαάκεζ έκα ζφκμθμ εκενβεζχκ ηαζ 
απμθάζεςκ πμο έπμοκ ζημπυ ηδ ιείςζδ ή αηυιδ ηαζ ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ επζπηχζεςκ 
εκυξ ζεζζιμφ ζε ιζα πενζμπή εονφηενδ απυ αοηή ημο ζεζζιμβυκμο πχνμο. Πηα πθαίζζα ηδξ 
πνυθδρδξ ημο ηζκδφκμο είκαζ ακαβηαία δ ακάθοζδ ημο ηζκδφκμο ηαζ εζδζηυηενα δ εηηίιδζδ 
ηςκ εκδεπυιεκςκ επζπηχζεςκ εκυξ ζεζζιμφ ζηζξ ηαηαζηεοέξ ηαζ ζημ πθδεοζιυ ηδξ πενζμπήξ. 
Ποκήεςξ δ εηηίιδζδ ηςκ εκδεπυιεκςκ επζπηχζεςκ πναβιαημπμζείηαζ ιε έιιεζμ ηαζ πμζμηζηυ 
ηνυπμ ζηδ αάζδ ηδξ ενιδκείαξ πανηχκ πμο απεζημκίγμοκ ηδ ιέβζζηδ ακαιεκυιεκδ ηζιή 
ηάπμζαξ ζεζζιζηήξ παναιέηνμο. Κία επζζηδιμκζηά απμδεηηή ιεεμδμθμβία πμζμηζημπμίδζδξ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ είκαζ δ πνμζμιμίςζδ ηςκ επζπηχζεςκ εκυξ 
ζεζζιμφ ιε πνήζδ ηαηάθθδθμο θμβζζιζημφ. 

Πηδ ηαηδβμνία αοημφ ημο θμβζζιζημφ ακήηεζ ημ RADIUS ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ ημ μπμίμ 
πνδζζιμπμζήεδηε ζηδ πανμφζα ενβαζία βζα ηδ πμζμηζηή εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ημο 
ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ πυθδξ ηςκ Αεδκχκ. Πηδ πνμζπάεεζα αοηή 
πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ δεδμιέκα εζζυδμο, αθεκυξ ζηαηζζηζηά ζημζπεία απυ ηζξ πζμ πνυζθαηεξ 
απμβναθέξ ηδξ Δεκζηήξ Πηαηζζηζηήξ πδνεζίαξ Δθθάδμξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηδ ηνςηυηδηα ηςκ 
ηαηαζηεοχκ ηαζ ημο πθδεοζιμφ ηαζ αθεηένμο ζημζπεία ηςκ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ ηδξ 
πενζμπήξ. Ρμ θμβζζιζηυ εθανιυζηδηε βζα ηδ πενίπηςζδ ημο ζεζζιμφ ηςκ 5.9R πμο έθααε 
πχνα ζηδκ Αεήκα ηδκ 7δ Πεπηειανίμο 1999 ηαζ ηα ελαβυιεκα αλζμθμβήεδηακ θαιαάκμκηαξ 
οπυρδ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ δεοηενμαάειζςκ ιεηαζεζζιζηχκ εθέβπςκ ηαζ άθθςκ ιεθεηχκ 
πμο αθμνμφκ ζηζξ ιαηνμζεζζιζηέξ επζπηχζεζξ ημο ζεζζιμφ αοημφ. 

ESTIMATION OF THE CONSEQUENCES OF SEISMIC RISK  

IN THE WIDER AREA OF THE CITY OF ATHENS 

Galanopoulos, D. 

Ministry of Interior, Public Administration and Decentralization, 

General Secretariat for Civil Protection 

Abstract 

The process of seismic risk management consists of a series of actions and decisions, 
which aim to the reduction or even the elimination of the consequences of an earthquake 
within an area wider than that of the seismogenic region. The estimation of the probable 
consequences of an earthquake to the buildings and the population of an area is an 
important task of seismic risk analysis during the stage of risk prevention. The probable 
consequences of an earthquake are usually estimated with an indirect and qualitative way 
based on the interpretation of maps illustrating the maximum expected value of a particular 
seismic parameter. A scientifically acceptable methodology for quantifying the results of this 
process is the simulation of the consequences of an earthquake by using appropriate computer 
software. 

The RADIUS computer program built up by the United Nations belongs to this class of 
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software. RADIUS was used for the quantitative estimation of the consequences of seismic 
risk in the wider area of the city of Athens. The input data comprised inventories from the 
most recent census of the National Statistical Service of Greece, which are related to the 
building and population vulnerability. Other input data included the soil conditions of the 
area. The software was applied for the case of the 5.9R earthquake occurred in Athens the 
7th September 1999 and the results were evaluated by taking into account the outcome of 
the 2nd degree post-earthquake building inspections and other studies on the macro-seismic 
consequences of this earthquake. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ζεζζιζηυξ ηίκδοκμξ, εηηίιδζδ επζπηχζεςκ. 

Key words: seismic risk, damage assessment. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ εκυξ ζεζζιμφ πναβιαημπμζείηαζ δζεεκχξ ιε ηδ πνήζδ εκυξ 
πμθφ ιζηνμφ ανζειμφ πνμβναιιάηςκ Ζ/, υπςξ π.π. ημ RADIUS (Kaneko and Sun, 2000; 
OYO Group, 2000), ημ HAZUS-MH (http://www.fema.gov/plan/prevent/hazus/index.shtm), 
ημ SELENA (Molina and Lindholm, 2005), ημ EXTREMUM (Frolova et al., 2006) η.ά.. Ρα 
πνμβνάιιαηα αοηά έπμοκ ςξ ααζζηή ανπή θεζημονβίαξ ημοξ ηδ πνμζμιμίςζδ ηδξ απυηνζζδξ 
ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ ηαηαζηεοχκ ιζαξ πενζμπήξ ηαηά ηδκ εηδήθςζδ εκυξ πναβιαηζημφ ή 
οπμεεηζημφ ζεζζιζημφ ζοιαάκημξ. 

Ρα δζάθμνα είδδ θμβζζιζημφ πνδζζιμπμζμφκ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ εκυξ ζεζζιμφ 
ιεεμδμθμβία ιε ημζκά παναηηδνζζηζηά ςξ πνμξ ηα ααζζηά ζημζπεία ηδξ ανπζηεηημκζηήξ ημοξ, ημ 
είδμξ ηςκ δεδμιέκςκ εζζυδμο ηαζ ηδ δοκαηυηδηα ζοκενβαζίαξ ημοξ ιε βεςβναθζηά ζοζηήιαηα 
πθδνμθμνζχκ (ΓΠΞ). Νζ δζαθμνέξ ημοξ εκημπίγμκηαζ ζημ ηνυπμ εζζαβςβήξ ηςκ δεδμιέκςκ 
εζζυδμο, ζημ επίπεδμ ακάθοζδξ ηδξ εζζαβυιεκδξ πθδνμθμνίαξ (ηθίιαηα βεςβναθζημφ πάνηδ), 
ζημ είδμξ ηαζ ηζξ ιεευδμοξ οπμθμβζζιμφ (ιαεδιαηζηά ιμκηέθα) ηςκ παναιέηνςκ πμο 
ζπεηίγμκηαζ ιε ηα ακαιεκυιεκα ιαηνμζεζζιζηά απμηεθέζιαηα εκυξ ζεζζιμφ (δεδμιέκα ελυδμο), 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ ζημ είδμξ ηαζ ζημ ηνυπμ απεζηυκζζδξ ηςκ οπμθμβζγυιεκςκ παναιέηνςκ 
(δεδμιέκα ελυδμο). 

Πφιθςκα ιε ηδ αζαθζμβναθία, μζ πενζπηχζεζξ πμο αθμνμφκ ζηδκ εθανιμβή θμβζζιζημφ βζα 
ηδκ εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ, πενζμνίγμκηαζ: 

- ζημ ενεοκδηζηυ πνυβναιια ΔΞΑΛΡΘ ημο Ρεπκζημφ Δπζιεθδηδνίμο ηδξ Δθθάδαξ, (2001), 

ζημ μπμίμ έβζκε πνμζπάεεζα εθανιμβήξ ημο HAZUS. 

- ζηζξ ενεοκδηζηέξ πνμζπάεεζεξ ημο Ανζζημηέθεζμο Ξακεπζζηδιίμο Θεζζαθμκίηδξ ιε ημ 

θμβζζιζηυ SEISIMPACT-THES (Savvaidis et al., 2004). 

- ζηδ πνμζπάεεζα εθανιμβήξ ημο HAZUS απυ ημκ Ρεπκίηδ (2007) ζηα πθαίζζα πηοπζαηήξ 

ενβαζίαξ ζημ Σανμηυπεζμ Ξακεπζζηήιζμ, δ μπμία είπε ςξ ακηζηείιεκμ ηδ δζενεφκδζδ ηδξ 
ζεζζιζηήξ δζαηζκδφκεοζδξ ζηδ πενζμπή ημο Γ. Θδθζζζάξ. 

Πηδ πανμφζα ενβαζία πανμοζζάγμκηαζ δ δζαδζηαζία εθανιμβήξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ημο 
θμβζζιζημφ RADIUS ζηδ πενίπηςζδ ηδξ πμζμηζηήξ εηηίιδζδξ ηςκ επζπηχζεςκ ημο ζεζζιζημφ 
ηζκδφκμο ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ πυθδξ ηςκ Αεδκχκ. 

2. Κεζνδνινγία 

Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε βζα ηδ πμζμηζηή εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ημο 
ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ήηακ αοηή πμο πνμαθέπεηαζ βζα ηδκ εθανιμβή ημο θμβζζιζημφ RADIUS. 

Ρμ RADIUS (Risk Assessment Tools for DΗagnosis of Urban Areas against Seismic 
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Disasters) ακαπηφπεδηε ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1996-2000 ζηα πθαίζζα ημο μιχκοιμο 
ενεοκδηζημφ πνμβνάιιαημξ ημο ΝΖΔ απυ ηδκ Ηαπςκζηή Δηαζνία OYO Corporation ιε 
πνδιαημδυηδζδ ημο ΝΖΔ ηαζ ηδξ Ηαπςκζηήξ Θοαένκδζδξ. Ρμ ενεοκδηζηυ πνυβναιια RADIUS 
ήηακ πνςημαμοθία ηδξ Γναιιαηείαξ ηδξ Γζεεκμφξ Γεηαεηίαξ (1990-2000) βζα ηδ Κείςζδ ηςκ 
Φοζζηχκ Θαηαζηνμθχκ (International Decade for Natural Disaster Reduction) ημο ΝΖΔ. 

Ζ θζθμζμθία ζπεδζαζιμφ ημο πνμβνάιιαημξ πενζθαιαάκεζ ηνεζξ ααζζηέξ παναδμπέξ πμο 
ημ ηαεζζημφκ εφπνδζημ ζε πμθφ ιεβάθμ ααειυ. Νζ παναδμπέξ αοηέξ είκαζ μζ ελήξ: 

- ημ πνυβναιια πνμμνίγεηαζ ηαηά ηφνζμ θυβς βζα πνμηαηανηηζηή ηαζ πμκδνζηή εηηίιδζδ 

ηςκ επζπηχζεςκ εκυξ ζεζζιμφ ηαζ υπζ βζα θεπημιενή επζζηδιμκζηή δζενεφκδζδ. 

- ημ είδμξ ηςκ δεδμιέκςκ εζζυδμο ηαζ δ πνήζδ ημο πνμβνάιιαημξ έπμοκ βεκζηά απθή 

ιμνθή (θεζημονβία ζε πενζαάθθμκ Microsoft Excel). 

- ημ πνυβναιια δεκ απαζηεί ηαηά ηδ θεζημονβία ημο ηδ πνήζδ ΓΠΞ, πανέπεζ υιςξ αοηή ηδ 

δοκαηυηδηα ζε υζμοξ πνήζηεξ ημ επζεοιμφκ (Arc/Info, Map/Info η.θ.π.). 

Ζ εηηέθεζδ ηςκ ααζζηχκ θεζημονβζχκ ημο πνμβνάιιαημξ απμδίδεηαζ ζε απθμοζηεοιέκδ 
ιμνθή ιε ημ δζάβναιια νμήξ ημο ακςηένς Ππήιαημξ 1 ηαζ πενζθαιαάκεζ ηα ελήξ ζηάδζα: 

(α) Πρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο ζε πιέγκα ηεηξαγώλσλ 

Πημ ζηάδζμ αοηυ, ημ βεςβναθζηυ ζπήια ηαζ δ έηηαζδ ηδξ πενζμπήξ πμο πνυηεζηαζ κα 
ιεθεηδεεί πνμζεββίγεηαζ ιε έκα ανζειυ ηεηναβχκςκ πμο ανίζημκηαζ πάκς ζε πθέβια. Πημ ίδζμ 
ζηάδζμ πνμζδζμνίγμκηαζ: 

- ημ υκμια, μ πθδεοζιυξ ηαζ ζφκμθμ ηςκ ηηζνίςκ ηδξ πενζμπήξ εκδζαθένμκημξ 

- ηα υνζα ηαζ δ δζάζηαζδ (ζε km) ηςκ ηεηναβχκςκ ημο πθέβιαημξ  

- ηα ηεηνάβςκα πμο πνυηεζηαζ κα ακηζζημζπμφκ ζηδκ έηηαζδ ηδξ πενζμπήξ εκδζαθένμκημξ 

(β) Δηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

Πημ ζηάδζμ αοηυ εζζάβμκηαζ ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ δεδμιέκςκ: 

Βαζζηά Γεδμιέκα Δζζυδμο 

Ζ πνχηδ ηαηδβμνία πενζθαιαάκεζ ηα ααζζηά δεδμιέκα εζζυδμο ηαζ εζδζηυηενα: 

- ημοξ ηςδζημφξ ανζειμφξ ηαζ ηα μκυιαηα ηςκ δζμζηδηζηχκ δζαιενζζιάηςκ ζηα μπμία 

δζαζνείηαζ δ πενζμπή εκδζαθένμκημξ (π.π. δδιμηζηυ δζαιένζζια, δήιμξ, κμιανπζαηή 
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Πρήκα 1. Απεηθφληζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ θαη ιεηηνπξγηψλ ηεο κεζνδνινγίαο εθηίκεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ κε ην πξφγξακκα RADIUS. 
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αοημδζμίηδζδ η.θ.π.) 

- ηδ ηαηακμιή ημο πθδεοζιμφ ζηα ηεηνάβςκα ημο πθέβιαημξ ιε ηδ αμήεεζα πέκηε ηςδζηχκ 
ανζειχκ (0-4) πμο ακηζζημζπμφκ ζε ίζμ ανζειυ ζοκηεθεζηχκ αανφηδηαξ. Ν πθδεοζιυξ ζε 
ηάεε ηεηνάβςκμ ημο πθέβιαημξ οπμθμβίγεηαζ απυ ημ ζοκμθζηυ πθδεοζιυ ηδξ πενζμπήξ ιε 
πνήζδ ημο ακηίζημζπμο ζοκηεθεζηή 

- ηζξ εδαθζηέξ ζοκεήηεξ ζηα ηεηνάβςκα ημο πθέβιαημξ ιε ηδ αμήεεζα ηεζζάνςκ ηςδζηχκ 

ανζειχκ (1-4) πμο ακηζζημζπμφκ ζε ηέζζενα δζαθμνεηζηήξ ζηθδνυηδηαξ εδάθδ. 

Γεδμιέκα Απμβναθήξ Θηζνίςκ 

Ζ δεφηενδ ηαηδβμνία αθμνά δεδμιέκα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε δέηα δμιζημφξ ηφπμοξ ηηζνίςκ 
(Ξίκαηαξ 1) ηαζ ηδ ηαηακμιή ημοξ ζηα δζμζηδηζηά δζαιενίζιαηα ηδξ πενζμπήξ εκδζαθένμκημξ 
εηθναζιέκδ ζε πμζμζηά επί ημζξ εηαηυ. Ν ανζειυξ ηςκ ηηζνίςκ ζε ηάεε ηεηνάβςκμ ημο 
πθέβιαημξ οπμθμβίγεηαζ απυ ημ ζοκμθζηυ ανζειυ ηςκ ηηζνίςκ ηδξ πενζμπήξ ιε πνήζδ ημο 
ακηίζημζπμο ζοκηεθεζηή αανφηδηαξ. 

Ξίλαθαο 1. Νη δνκηθνί ηχπνη ησλ θηηξίσλ ηνπ RADIUS 

Α/Α Ρφπμξ Θηζνίμο Ξενζβναθή 

1 RES1 
αοεαίνεηεξ ηαηαζηεοέξ αζηζηχκ οπμααειζζιέκςκ πενζμπχκ, 

ηαηαζηεοαζιέκεξ ιε άρδηα ημφαθα ηαζ ημκίαια ζθφμξ 

2 RES2 
ηαηαζηεοέξ ιε άμπθδ ημζπμπμζία ηαζ μπθζζιέκμ ζηονυδεια πςνίξ 

ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ ιέπνζ 3 μνυθμοξ 

3 RES3 
ηαηαζηεοέξ ιε άμπθδ ημζπμπμζία ηαζ μπθζζιέκμ ζηονυδεια ιε παθαζυ 

ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ ιε 4-6 μνυθμοξ 

4 RES4 
πνυζθαηεξ πμθουνμθεξ ηαηαζηεοέξ ιε μπθζζιέκμ ζηονυδεια ηαζ κέμ 

ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ 

5 EDU1 ζπμθζηά ηηίνζα έςξ ηαζ 2 μνυθμοξ 

6 EDU2 ζπμθζηά ηηίνζα ιεβαθφηενα απυ 2 μνυθμοξ 

7 MED1 κμζμημιεία ιε παιδθή έςξ ηαζ ιέηνζμο φρμοξ δυιδζδ 

8 MED2 κμζμημιεία ιε ορδθή δυιδζδ 

9 COM ειπμνζηά ηέκηνα 

10 IND αζμιδπακζηέξ ιμκάδεξ παιδθμφ ηαζ ορδθμφ ηζκδφκμο 

Γεδμιέκα Απμβναθήξ πμδμιχκ Θμζκήξ Υθεθείαξ 

Ζ ηνίηδ ηαηδβμνία πενζθαιαάκεζ δεδμιέκα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε δχδεηα ηφπμοξ οπμδμιχκ 
ημζκήξ ςθεθείαξ (μδζηυ δίηηομ, βέθονεξ, ζήναββεξ, δίηηοα ιεηαθμνάξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, 
ηδθεπζημζκςκζχκ ηαζ φδνεοζδξ, δελαιεκέξ ηαζ ηαιζεοηήνεξ φδαημξ, πναηήνζα ηαοζίιςκ). 

Γεδμιέκα Πεζζιζημφ Πεκανίμο 

Ζ ηέηανηδ ηαηδβμνία αθμνά ζηα δεδμιέκα ημο ζεζζιζημφ ζεκανίμο ημ μπμίμ δφκαηαζ κα 
ζπεηίγεηαζ ιε πναβιαηζηυ ή οπμεεηζηυ ζεζζιζηυ ζοιαάκ. Ρα δεδμιέκα πενζθαιαάκμοκ 
παναιέηνμοξ υπςξ ημ ιέβεεμξ ημο ζεζζιμφ ζε ααειμφξ ηδξ ηθίιαηαξ Richter, ημ εζηζαηυ 
αάεμξ ζε km, δ χνα εηδήθςζδξ ημο ζεζζιμφ, δ απυζηαζδ ζε km ημο επζηέκηνμο ημο ζεζζιμφ 
απυ ηάπμζμ ηεηνάβςκμ ημο πθέβιαημξ πμο ηαεμνίγεηαζ ςξ ηεηνάβςκμ ακαθμνάξ ηαζ ηέθμξ μ 
ιαεδιαηζηυξ ηφπμξ ηδξ ελαζεέκδζδξ ηςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ. 

(γ) Ρξνπνπνίεζε ησλ ζηαζεξώλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 
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Ρμ θμβζζιζηυ RADIUS εηηυξ απυ ηα δεδμιέκα πμο δέπεηαζ απυ ημ πνήζηδ ιε δζαδναζηζηυ 
ηνυπμ, απαζηεί βζα ηδκ εηηέθεζή ημο επζπνυζεεηδ πθδνμθμνία πμζηίθμο είδμοξ ηδκ μπμία 
θαιαάκεζ ιέζς δεηαηνζχκ πζκάηςκ πμο πενζθαιαάκμοκ ζηαεενά δεδμιέκα. Πημ ζηάδζμ αοηυ, 
μ πνήζηδξ δφκαηαζ κα ηνμπμπμζήζεζ μνζζιέκα απυ ηα ζηαεενά δεδμιέκα ζφιθςκα ιε ηζξ 
απαζηήζεζξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηζξ ημπζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ εκδζαθένμκημξ. Ρα 
ζηαεενά δεδμιέκα αθμνμφκ: 

 ζηα ζηαηζζηζηά αάνδ ηαηακμιήξ ημο πθδεοζιμφ ζηα ηεηνάβςκα ημο πθέβιαημξ 

 ζηδ ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ 

 ζηα Κδηνχα Ξζεακυηδηαξ Βθααχκ (ΚΞΒ) ηςκ ηηζνίςκ (Ππ.2) ηαζ ηςκ οπμδμιχκ ημζκήξ 
ςθεθείαξ βζα ηδ πενίπηςζδ ηαηάννεοζδξ ηαζ ζμαανχκ αθααχκ. 

 ζημ ηαεμνζζιυ ημο εφνμοξ ημο διενήζζμο ηαζ κοηηενζκμφ ςνανίμο ακηίζημζπα, ζφιθςκα 
ιε ηζξ ζζπφμοζεξ ημπζηέξ ζοκήεεζεξ 

(δ) Απεηθόληζε ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

Ρμ θμβζζιζηυ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα βναθζηήξ απεζηυκζζδξ ηςκ δεδμιέκςκ εζζυδμο ηαζ 

εζδζηυηενα ημο ηφπμο ηςκ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ, ηδξ ηαηακμιήξ ημο πθδεοζιμφ ηαζ ηςκ 
ηηζνίςκ ιε ηδ ιμνθή πανηχκ πθέβιαημξ ηεηναβχκςκ. Πημοξ πάνηεξ αοημφξ ηα ηεηνάβςκα 
πνςιαηίγμκηαζ ιε δζαθμνεηζηά πνχιαηα ηα μπμία ακηζζημζπμφκ ιε ηδ ζεζνά ημοξ ζε 
δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ ή δζαθμνεηζηυ εφνμξ ηζιχκ ηάπμζαξ παναιέηνμο (ζηθδνυηδηα 
πεηνχιαημξ, πθδεοζιυξ, ανζειυξ ηηζνίςκ). Πηδ πενίπηςζδ πμο αλζμπμζδεεί δ δοκαηυηδηα 
ζοκενβαζίαξ ημο πνμβνάιιαημξ ιε ΓΠΞ, είκαζ εθζηηή δ απεζηυκζζδ ηςκ ακςηένς παναιέηνςκ 
ζε βεςβναθζημφξ πάνηεξ. 

(ε) Αλάγλσζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ οπμθμβζζιχκ ακάθμβα ιε ηδ πθδνμθμνία πμο πανέπμοκ ζημ 
πνήζηδ μιαδμπμζμφκηαζ αοημιάηςξ απυ ημ πνυβναιια ζε έλδ (6) πίκαηεξ. Ρα απμηεθέζιαηα 
δίδμκηαζ βζα ηάεε ηεηνάβςκμ ημο πθέβιαημξ ιαγί ιε ηα ζημζπεία ηαοηυηδηαξ ημο ηάεε 
ηεηναβχκμο (ηςδζηυξ ανζειυξ, ηαζ υκμια δζμζηδηζημφ δζαιενίζιαημξ, ζηαηζζηζηυ αάνμξ 
ηαηακμιήξ πθδεοζιμφ, ηφπμξ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ, ιέβζζηδ ακαιεκυιεκδ ζεζζιζηή επζηάποκζδ 
ηαζ έκηαζδ) 

- ζημ πνχημ πίκαηα πενζθαιαάκμκηαζ ηα ηφνζα απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ ηαζ 

αθμνμφκ αθεκυξ ιεκ ζημκ ανζειυ ηςκ ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί 
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Πρήκα 2. Θακπχιεο ΚΞΒ ηνπ ινγηζκηθνχ RADIUS γηα ηε πεξίπησζε ησλ θηηξηαθψλ ηχπσλ 

RES2, RES3 θαη RES4, αληίζηνηρα. 
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αθάαεξ, αθεηένμο δε ζημκ ακαιεκυιεκμ ανζειυ κεηνχκ ηαζ ηναοιαηζχκ ιε ιεβάθδξ ηαζ 
ιέηνζαξ ζμαανυηδηαξ ηναφιαηα 

- ζημ δεφηενμ πίκαηα πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημκ ανζειυ ηςκ 
οπμδμιχκ ημζκήξ ςθεθείαξ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί αθάαεξ 

- ζημ ηνίημ πίκαηα δίδεηαζ δ ηαηακμιή ηςκ ηηζνίςκ ζφιθςκα ιε ημκ ηφπμ ημοξ 

- ζημ ηέηανημ πίκαηα πανμοζζάγεηαζ βζα ηάεε ηφπμ ηηζνίμο ημ επί ημζξ εηαηυ πμζμζηυ ηςκ 

ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί αθάαεξ 

- ζημ πέιπημ πίκαηα πανμοζζάγεηαζ βζα ηάεε ηφπμ ηηζνίμο μ ανζειυξ ηςκ ηηζνίςκ πμο 

ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί αθάαεξ 

- ζημκ έηημ πίκαηα δίδεηαζ δ ηαηακμιή ημο ακαιεκυιεκμο ανζειμφ κεηνχκ ηαζ ηναοιαηζχκ 

ιε ιεβάθδξ ηαζ ιέηνζαξ ζμαανυηδηαξ ηναφιαηα, ηαεχξ ηαζ ηα ακηίζημζπα επί ημζξ εηαηυ 
πμζμζηά 

(ζη) Απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Ρμ θμβζζιζηυ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα βναθζηήξ απεζηυκζζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιε ηδ 
ιμνθή πανηχκ πθέβιαημξ ηεηναβχκςκ. Δζδζηυηενα, μζ πάνηεξ αοημί δφκακηαζ κα ακαπανζζημφκ: 

- ηδ ιέβζζηδ ακαιεκυιεκδ ζεζζιζηή έκηαζδ 

- ημκ ανζειυ ηςκ ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί αθάαεξ 

- ημ επί ημζξ εηαηυ πμζμζηυ ηςκ ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί αθάαεξ 

- ημκ ακαιεκυιεκμ ανζειυ κεηνχκ ηαζ ηναοιαηζχκ 

πςξ ηαζ ζηδ πενίπηςζδ ηςκ δεδμιέκςκ εζζυδμο, ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ 
δφκακηαζ κα απεζημκζζημφκ ζε βεςβναθζημφξ πάνηεξ ιε ηδ αμήεεζα ΓΠΞ. 

3. Απνηειέζκαηα 

Ρμ RADIUS εθανιυζηδηε ζηδ πανμφζα ενβαζία βζα ηδ πμζμηζηή εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ 
ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζε 42 Γήιμοξ ηδξ Λμιανπίαξ Αεδκχκ (Ξίκαηαξ 2, Ππήια 2). 
Πφιθςκα ιε ημ δζάβναιια νμήξ ημο Ππήιαημξ 1, ηα δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ 
ζημζπεία βζα ηζξ εδαθζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ (Γαθακυπμοθμξ, 1956; Mariolakos and 
Fountoulis, 1999; Koukis and Sabatakakis, 2000; Ξαπακζημθάμο η.ά., 2004) ηαεχξ ηαζ 
ζημζπεία ηδξ ηεθεοηαίαξ απμβναθήξ (2001) ηδξ Δεκζηήξ Πηαηζζηζηήξ πδνεζίαξ Δθθάδμξ 
(ΔΠΔ) πμο ζοκδέμκηαζ έιιεζα ιε ηδ ηνςηυηδηα ηςκ ηαηαζηεοχκ ηαζ ημο πθδεοζιμφ. Ρμ 
ζεζζιζηυ ζεκάνζμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ήηακ αοηυ ημο ζεζζιμφ ηςκ 5.9R πμο έβζκε ζηδκ 
Αεήκα ζηζξ 7 Πεπηειανίμο 1999 (Papadopoulos et al, 2002). 

Πηδκ εθανιμβή ημο θμβζζιζημφ ακαδείπεδηακ δφμ ααζζηά πνμαθήιαηα ελαζηίαξ ηςκ 
πενζμνζζιέκςκ δοκαημηήηςκ ημο ζηδκ εζζαβςβή ηςκ ααζζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ ηςκ δεδμιέκςκ 

απμβναθήξ ηςκ ηηζνίςκ. 

Ρμ πνχημ πνυαθδια αθμνμφζε ζηδκ έθθεζρδ ηδξ δοκαηυηδηαξ ημο θμβζζιζημφ κα δεπεεί 
βζα ηάεε Γήιμ λεπςνζζηά ηα ζημζπεία ημο πθδεοζιμφ ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ ηηζνίςκ ημο. 
Ακηζεέηςξ, ηα ζημζπεία αοηά πανάβμκηακ βζα ηάεε Γήιμ απυ ημ ίδζμ ημ πνυβναιια ιε πνήζδ 
ημο ζοκμθζημφ πθδεοζιμφ ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ ηηζνίςκ ηςκ 42 Γήιςκ ηδξ Λμιανπίαξ 
Αεδκχκ πμο ζοιπενζθήθεδηακ ζηδ ιεθέηδ ηαζ υπςξ ήδδ έπεζ ακαθενεεί εκυξ ζοκηεθεζηή 
αανφηδηαξ. Ρμ απμηέθεζια αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ ήηακ μ πθδεοζιυξ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ 
ηηζνίςκ ηάεε Γήιμο κα ιδ ζοιπίπημοκ ιε ηα πναβιαηζηά απμβναθζηά ζημζπεία ηδξ ΔΠΔ. 
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Ρμ δεφηενμ πνυαθδια αθμνμφζε ζημ υηζ ημ RADIUS πνμαθέπεζ δζαθμνεηζηυ ανζειυ 
δμιζηχκ ηφπςκ ηηζνίςκ (Ξίκαηαξ 1) ηαζ ακηίζημζπςκ ΚΞΒ (Ππήια 2) ζε ζπέζδ ιε υηζ ήδδ έπεζ 
πνμηαεεί βζα ηδ πχνα ιαξ (Ξαπαδναηάηδξ, 1996; ΗΡΠΑΘ ηαζ ΑΞΘ, 2004; Θάππμξ, 2004, 
Kappos, 2007). Ρμ απμηέθεζια ήηακ κα βίκμοκ ανηεηέξ παναδμπέξ. Ρα ηηίνζα ηδξ πενζμπήξ 
πςνίζηδηακ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ζφιθςκα ιε ηδ πνμκζηή πενίμδμ ηαηαζηεοήξ ημοξ (Ξίκαηαξ 
2). Πημ πίκαηα αοηυ πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά δ ηαηακμιή ηςκ ηηζνίςκ ζε πμζμζηά επί ημζξ 
εηαηυ. Νζ ηαηδβμνίεξ αοηέξ ακηζζημζπήεδηακ ζε ηνεζξ δμιζημφξ ηφπμοξ ηηζνίςκ ημο RADIUS 
(Ξίκαηαξ 1: RES2, RES3 ηαζ RES4). Νζ πνμκζηέξ πενίμδμζ ηαηαζηεοήξ ηςκ ηηζνίςκ 
επζθέπεδηακ έηζζ χζηε κα ζοιπίπημοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ιε ηζξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ ζζπφμξ ηςκ 
δζαθυνςκ ακηζζεζζιζηχκ ηακμκζζιχκ ηδξ πχναξ. Ρα ηηίνζα ιέπνζ ηαζ ημ 1960 δεκ έπμοκ 
ηηζζηεί ηαηά ηακυκα ιε ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ ηαζ είκαζ βεκζηά ηηίνζα ιε παιδθή δυιδζδ. Πηδ 
ηαηδβμνία αοηή ακηζζημζπήεδηε μ ηφπμξ RES2. Ρα ηηίνζα απυ ημ 1961 έςξ ημ 1985 είκαζ ηαηά 
ηακυκα ηηζζιέκα ιε ημκ ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ ημο 1959, εηηυξ απυ αοηά ηδξ πενζυδμο 
1984-1985 πμο ηηίζηδηακ ιε αάζδ ηζξ ηνμπμπμζήζεζξ ημο 1984. Ρα ηηίνζα αοηήξ ηδξ πενζυδμο 
είκαζ ζοκήεςξ πμθοχνμθα (4-6 υνμθμζ). Πηδ ηαηδβμνία αοηή ακηζζημζπήεδηε μ ηφπμξ RES3. 
Ρα ηηίνζα απυ ημ 1986 ηαζ ιεηά είκαζ ζοκήεςξ πμθοχνμθα ηαζ ηηζζιέκα ιε ακηζζεζζιζηυ 

ηακμκζζιυ (1984, 1995, 2000). Πηδ ηαηδβμνία αοηή ακηζζημζπήεδηε μ ηφπμξ RES4. 

Ρμ ζεζζιζηυ ζεκάνζμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ήηακ αοηυ ημο ζεζζιμφ ηςκ 5.9R πμο έθααε 
πχνα ζηζξ 14:56 ημπζηή χνα, ζηδκ Αεήκα ζηζξ 7 Πεπηειανίμο 1999 ιε εζηζαηυ αάεμξ πενίπμο 
17km ηαζ ζε απυζηαζδ πενίπμο 17km απυ ημ ζζημνζηυ ηέκηνμ ηδξ πυθδξ ηςκ Αεδκχκ 
(Papadopoulos et al, 2002). 

Πημ Ππήια 3 πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ βζα ηδ πενίπηςζδ ηςκ 
ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί ζμαανέξ αθάαεξ ή ηαηαννεφζεζξ ζε ζφβηνζζδ ιε 
ηα πναβιαηζηά απμηεθέζιαηα ημο ζεζζιμφ ηδξ 7δξ Πεπηειανίμο 1999 (Ξεηνυπμοθμξ η.ά., 
2003). θα ηα ζημζπεία εηθνάγμκηαζ βζα ηάεε Γήιμ ιε ηδ ιέζδ ηζιή ηςκ επί ημζξ εηαηυ 

 
Πρήκα 2. Πρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο ζην πιέγκα ηεηξαγψλσλ ηνπ 

RADIUS, φπνπ νη 42 Γήκνη ηεο Λνκαξρίαο Αζελψλ εκθαλίδνληαη κε δηαθνξεηηθφ θσδηθφ 
αξηζκφ (Ξίλαθαο 2) θαη ηφλν ηνπ γθξη ρξψκαηνο. 
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πμζμζηχκ ηςκ ηηζνίςκ πμο ακαιέκμκηαζ κα έπμοκ οπμζηεί (ζημζπεία πνμζμιμίςζδξ) ή έπμοκ 
οπμζηεί (πναβιαηζηά ζημζπεία) ζμαανέξ αθάαεξ ή ηαηαννεφζεζξ. Ρα πναβιαηζηά απμηεθέζιαηα 
ημο ζεζζιμφ ηδξ Αεήκαξ απεζημκίγμκηαζ ιε ιζηνμφξ ηφηθμοξ. Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ 
πνμζμιμίςζδξ ημο ίδζμο ζεζζιμφ πνδζζιμπμζχκηαξ ηα ΚΞΒ ημο RADIUS (Ππήια 2) 
απεζημκίγμκηαζ ιε ιζηνά ηεηνάβςκα. Δπεζδή δζαπζζηχεδηε δζαθμνά ηδξ ηάλδξ ηςκ 2-5 
ιμκάδςκ ιεηαλφ ηςκ επί ημζξ εηαηυ πμζμζηχκ ηςκ αθααχκ πμο πνμηάθεζε μ ζεζζιυξ ηδξ 
Αεήκαξ ηαζ αοηχκ πμο οπμθμβίζηδηακ απυ ημ RADIUS, ημ θμβζζιζηυ εθανιυζηδηε λακά ιε 
ΚΞΒ πμο έπμοκ πνμηαεεί απυ ημκ Θάππμ (2007) βζα ημοξ δμιζημφξ ηφπμοξ ηηζνίςκ ηδξ πχναξ 
ιαξ. Ποβηεηνζιέκα πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ΚΞΒ ηςκ δμιζηχκ ηφπςκ RC1-Medium-Low Code, 
RC4-High-Low Code ηαζ RC4-High-High Code βζα ηζξ ηαηδβμνίεξ ηηζνίςκ ημο Ξίκαηα 2, 
ακηίζημζπα. Ρα ζπεηζηά απμηεθέζιαηα απεζημκίγμκηαζ ζημ Ππήια 3 ιε ιζηνά ηνίβςκα. Πημ 
Ξίκαηα 3 πανμοζζάγμκηαζ ζε ζφβηνζζδ ιε πναβιαηζηά ζημζπεία, ηα ζοβηεκηνςηζηά 
απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ βζα ηδ πενίπηςζδ ημο ακαιεκυιεκμο ανζειμφ κεηνχκ ηαζ 
ηναοιαηζχκ ιε ιεβάθδξ ηαζ ιέηνζαξ ζμαανυηδηαξ ηναφιαηα απυ ζμαανέξ αθάαεξ ζε ηηίνζα ή 
ηαηαννεφζεζξ ηηζνίςκ.  

Ξίλαθαο 2. Θαηαλνκή ησλ θηηξίσλ ησλ 42 Γήκσλ ηεο Λνκαξρίαο Αζελψλ θαηά ρξνληθή πεξίνδν 

θαηαζθεπήο. 

Α/Α Θ/Γ Γήιμζ Ξθδεοζιυξ 
Πφκμθμ  

Θηζνίςκ 

Ξμζμηυ (%) Θηζνίςκ 

ηαηά Σνμκζηή Ξενίμδμ Θαηαζηεοήξ 

Κέπνζ ηαζ ημ 1960 1961 έςξ ηαζ ημ 1985 1986 ηαζ ιεηά 

1 1 Γήιμξ Αεδκαίςκ 789166 62277 38.17 52.54 9.28 

2 2 Γήιμξ Αβ. Βαναάναξ 31354 4874 25.73 65.06 9.21 

3 3 Γήιμξ Αβ. Ξαναζηεοήξ 60065 6833 13.33 55.98 30.69 

4 4 Γήιμξ Αβ. Γδιδηνίμο 68719 12559 21.20 57.39 21.41 

5 5 Γήιμξ Αβ. Ακανβφνςκ 35072 6546 21.22 63.44 15.34 

6 6 Γήιμξ Αζβάθες 77917 14190 32.35 59.99 7.66 

7 7 Γήιμξ Αθίιμο 39800 5783 11.88 57.17 30.95 

8 8 Γήιμξ Αιανμοζίμο 71551 9191 24.21 49.33 26.46 

9 9 Γήιμξ Ανβονμφπμθδξ 35076 5269 11.25 71.76 16.99 

10 10 Γήιμξ Βνζθδζζίςκ 26567 3390 5.87 37.20 56.93 
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Πρήκα 3. Κέζε ηηκή ησλ επί ηνηο εθαηφ πνζνζηψλ ησλ θηηξίσλ πνπ αλακέλνληαη λα έρνπλ ππνζηεί 
(ζηνηρεία πξνζνκνίσζεο) ή έρνπλ ππνζηεί (πξαγκαηηθά ζηνηρεία) ζνβαξέο βιάβεο ή θαηαξξεχζεηο. 
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Ξίλαθαο 2 (ζπλέρεηα). 

Α/Α Θ/Γ Γήιμζ Ξθδεοζιυξ 
Πφκμθμ 

Θηζνίςκ 

Ξμζμηυ (%) Θηζνίςκ 

ηαηά Σνμκζηή Ξενίμδμ Θαηαζηεοήξ 

Κέπνζ ηαζ ημ 1960 1961 έςξ ηαζ ημ 1985 1986 ηαζ ιεηά 

11 11 Γήιμξ Βφνςκμξ 64661 7225 31.76 53.02 15.21 

12 12 Γήιμξ Γαθαηζίμο 63418 5190 18.30 64.35 17.34 

13 14 Γήιμξ Γάθκδξ 25058 4369 43.37 47.61 9.02 

14 16 Γήιμξ Εςβνάθμο 81435 4497 19.32 66.40 14.28 

15 17 Γήιμξ Ζθζμφπμθδξ 81024 11778 20.48 65.21 14.31 

16 18 Γήιμξ Ζναηθείμο 48132 6967 17.65 59.61 22.74 

17 19 Γήιμξ Ηθίμο 85572 16947 17.17 65.02 17.81 

18 20 Γήιμξ Θαζζανζακήξ 27193 3084 47.44 42.32 10.25 

19 21 Γήιμξ Θαθθζεέαξ 115150 8395 29.49 60.25 10.26 

20 22 Γήιμξ Θαιαηενμφ 23172 6576 11.13 52.31 36.56 

21 23 Γήιμξ Θδθζζζάξ 45015 10398 14.95 50.37 34.69 

22 24 Γήιμξ Ιοημανφζεςξ 8426 1823 15.41 44.98 39.61 

23 25 Γήιμξ Κεθζζζίςκ 19886 3240 12.96 46.82 40.22 

24 26 Γήιμξ Κεηαιμνθχζεςξ 27522 5283 17.93 54.63 27.45 

25 27 Γήιμξ Κμζπάημο 24315 4206 33.81 50.81 15.38 

26 28 Γήιμξ Λ. Δνοεναίαξ 15972 3587 19.24 36.55 44.22 

27 29 Γήιμξ Λ. Ηςκίαξ 69508 10956 39.73 47.58 12.69 

28 30 Γήιμξ Λ. Πιφνκδξ 76508 6412 23.14 57.31 19.54 

29 31 Γήιμξ Λ. Φζθαδέθθεζαξ 25221 3610 33.77 51.61 14.63 

30 32 Γήιμξ Λ. Σαθηδδυκμξ 10386 1572 38.17 50.19 11.64 

31 33 Γήιμξ Λ. Τοπζημφ 11688 1801 28.48 56.41 15.10 

32 34 Γήιμξ Ξ. Φαθήνμο 67160 5966 23.11 57.01 19.88 

33 35 Γήιμξ Ξαπάβμο 13799 2590 18.53 67.92 13.55 

34 36 Γήιμξ Ξενζζηενίμο 146743 27968 20.98 66.22 12.80 

35 37 Γήιμξ Ξεηνμφπμθδξ 51559 7575 14.42 62.48 23.10 

36 38 Γήιμξ Ξεφηδξ 20894 2056 12.45 53.21 34.34 

37 39 Γήιμξ Ραφνμο 15555 2345 36.89 51.94 11.17 

38 40 Γήιμξ ιδηημφ 11746 2791 39.95 47.47 12.58 

39 41 Γήιμξ Φζθμεέδξ 8020 1405 26.26 56.30 17.44 

40 43 Γήιμξ Σαθακδνίμο 75327 11343 19.23 56.14 24.63 

41 44 Γήιμξ Σμθανβμφ 33915 2990 23.95 60.00 16.05 

42 45 Γήιμξ Τοπζημφ 11046 2252 25.93 55.68 18.38 

Α/Α = Αφλςκ Ανζειυξ Θ/Γ = Θςδζηυξ Γήιμο 
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Ξίλαθαο 3. Πχγθξηζε πξαγκαηηθνχ θαη αλακελφκελνπ αξηζκνχ ζπκάησλ απφ ζνβαξέο βιάβεο ζε 
θηίξηα ή θαηαξξεχζεηο θηηξίσλ ζηνπο 42 Γήκνπο ηεο Λνκαξρίαο Αζελψλ 

Θαηδβμνία  

Θοιάηςκ 

Ξναβιαηζηά  

Πημζπεία 

Πημζπεία Ξνμζμιμίςζδξ 

ΚΞΒ RADIUS ΚΞΒ Θάππμξ (2007) 

Λεηνμί 35 68 40 

Ρναοιαηίεξ  (4000)* 3853 2316 

* μ ανζειυξ αθμνά ζημκ ηαηά πνμζέββζζδ ζοκμθζηυ ανζειυ ηςκ ηναοιαηζχκ  

ημο ζεζζιμφ ηδξ Αεήκαξ 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ RADIUS ηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ ημο βζα ηδ 
πενίπηςζδ ημο ζεζζιμφ ηδξ 7δξ Πεπηειανίμο 1999 πμο έβζκε ζηδκ Αεήκα μδήβδζακ ζηα ελήξ 
ζοιπενάζιαηα. 

Ρμ RADIUS είκαζ ιεκ εφημθμ ζηδ πνήζδ ημο, ηα πνμαθήιαηα υιςξ πμο εκέζηδρακ ζηδκ 
εζζαβςβή αθεκυξ ηςκ ζημζπείςκ ημο πθδεοζιμφ ηαζ ημο ανζειμφ ηςκ ηηζνίςκ ηάεε Γήιμο ηαζ 
αθεηένμο ηςκ δεδμιέκςκ απμβναθήξ ηςκ ηηζνίςκ ηάεε Γήιμο, πενζυνζζακ ζδιακηζηά ηζξ 
δοκαηυηδηεξ ημο πνμβνάιιαημξ ςξ πνμξ ηδκ αηνίαεζα ηςκ ελαβυιεκςκ απμηεθεζιάηςκ. 

Ρμ ηονζυηενμ πνυαθδια εκημπίζηδηε ζηδκ έθθεζρδ ηδξ δοκαηυηδηαξ κα ακηζζημζπδεμφκ ηα 
ηαηάθθδθα ΚΞΒ απεοεείαξ ζηζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ ηηζνίςκ πμο πνμέαθεπε δ ηεθεοηαία 
απμβναθή ηδξ ΔΠΔ. 

Ζ πνμζπάεεζα κα ακηζπνμζςπεοημφκ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ηηζνίςκ ζηδ πχνα ιαξ (ηαηά 
πνμκζηή πενίμδμ ηαηαζηεοήξ) ιε ακηίζημζπμ ανζειυ δμιζηχκ ηφπςκ ηηζνίςκ ηαζ ΚΞΒ ημο 
RADIUS, μδήβδζε ζε απμηεθέζιαηα πμο δζέθενακ 2-5 πμζμζηζαίεξ ιμκάδεξ απυ ηα 
πναβιαηζηά ζημζπεία ηςκ αθααχκ πμο πνμηάθεζε μ ζεζζιυξ ηδξ Αεήκαξ. 

Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ ημο RADIUS αεθηζχεδηακ υηακ ζηζξ ακςηένς ηνεζξ 
ηαηδβμνίεξ ηηζνίςκ απμδυεδηακ ΚΞΒ πμο ακηζζημζπμφκ ζε δμιζημφξ ηφπμοξ ηηζνίςκ πμο 
πνμηάεδηακ απυ ημκ Θάππμ (2007). 

Ζ εθανιμβή ημο RADIUS βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ηδξ πυθδξ ηςκ Αεδκχκ επζαεααζχκεζ ηζξ εηηζιήζεζξ ηςκ ζπεδζαζηχκ ημο, 
υηζ ημ ζοβηεηνζιέκμ θμβζζιζηυ πνμμνίγεηαζ ηονίςξ βζα πνμηαηανηηζηή ηαζ πμκδνζηή εηηίιδζδ 
ηςκ επζπηχζεςκ εκυξ ζεζζιμφ. 
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ΘΑΡΑΠΡΟΝΦΔΠ ΘΑΗ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ: ΠΓΘΙΗΠΔΗΠ ΘΑΗ ΠΡΔΓΑΛΑ ΡΥΛ 

ΞΔΓΗΥΛ ΔΟΔΛΑΠ ΘΑΗ ΞΝΙΗΡΗΘΖΠ ΠΡΖΛ ΞΝΟΔΗΑ 

ΞΟΝΠ ΔΛΑ ΑΒΔΒΑΗΝ ΚΔΙΙΝΛ 

Γακδμοθάηδ Κ. 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή, Θνηλφ Θέληξν Δξεπλψλ (Ίζπξα, Ηηαιία), Ηλζηηηνχην γηα ηελ Ξξνζηαζία θαη ηελ 

Αζθάιεηα ηνπ Ξνιίηε, Κνλάδα «Δθηίκεζε ηξσηφηεηαο θαη αληρλεπζηκφηεηα» 

Ξεξίιεςε 

Ρμ πεδίμ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ έπεζ ελεθζπηεί ζδιακηζηά ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ. 
Ανπζηά δ ζογήηδζδ είπε ςξ επίηεκηνμ ημ θοζζηυ θαζκυιεκμ πμο εκ δοκάιεζ απμηεθεί ηίκδοκμ, 
ηαεχξ ηαζ ηζξ δζαδζηαζίεξ πνμζανιμβήξ αηυιςκ ηαζ ημζκςκζχκ ζε αοηυ. Νζ ακηίζημζπεξ 
πμθζηζηέξ απμζημπμφζακ ζηδκ πανμπή αμήεεζαξ ζημοξ πθδβέκηεξ ηαζ ζε δμιζηά ιέηνα 
πνυθδρδξ. Πε ιζα επυιεκδ θάζδ δ ζογήηδζδ εζηζάγεηαζ ζηδκ έκκμζα ηδξ ηνςηυηδηαξ ηαζ 
ακαδεζηκφεζ ηζξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο αολάκμοκ ηδκ ηνςηυηδηα. Νζ πμθζηζηέξ 
ιείςζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ζηνέθμκηαζ πνμξ ηδκ ηαηαπμθέιδζδ ηδξ θηχπζαξ ηαζ ηδκ 
ακάπηολδ. Ρεθεοηαία έπμοκ βίκεζ θακενά ηα ζδιάδζα ιζαξ ζηαδζαηήξ πνμζέββζζδξ ημο πεδίμο 
ηδξ ιείςζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ιε ηδ εειαηζηή ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ εζδζηυηενα ιε ημ πεδίμ 
ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ. Δπακένπεηαζ ζημ πνμζηήκζμ δ ζογήηδζδ ζπεηζηά ιε ηζξ θοζζηέξ 
δζαδζηαζίεξ πμο πνμηαθμφκ ηαηαζηνμθέξ ηαζ ημ εκδζαθένμκ ζοβηεκηνχκεηαζ ζηδκ έκκμζα ηδξ 
ζηακυηδηαξ ακάηαιρδξ (resilience). Θεςνμφιε πςξ δ δοκαιζηή πμο δδιζμονβείηαζ ηαθεί βζα 
ιζα ζζμννμπδιέκδ επακαημπμεέηδζδ ημο πεδίμο ηςκ ηαηαζηνμθχκ ςξ πνμξ ηζξ εονφηενεξ 
εειαηζηέξ ηδξ ακάπηολδξ, ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ αζθάθεζαξ, θαιαάκμκηαξ ιάθζζηα 
οπυρδ ημ ζφβπνμκμ ααέααζμ ηαζ αζηαεέξ δζεεκέξ πθαίζζμ.  

DISASTERS AND THE ENVIRONMENT: CONVERGE AND SEGREGATION 
OF RESEARCH AND POLICY DOMAINS TOWARDS AN UNCERTAIN FUTURE 

Dandoulaki M. 

European Commission, Joint Research Centre-Ispra, Institute of the Protection and 

Security of the Citizen, Vulnerability Assessment and Traceability Unit 

Abstract 

The research and policy field of the so called natural disasters has evolved during the 
last decades. Initially the discussion was focused on natural phenomena as hazards and on 
human adjustments to them. Policies guided towards post-disaster aid and structural 
prevention measures. In the next phase the socioeconomic processes generating 
vulnerability and risk were highlighted bringing social vulnerability on the spotlight. Disaster 
reduction policies directed towards development and the elimination of poverty. Recently the 
field of disasters has approached the broader thematic area of the environment with 
resilience becoming a common focus, and hazards regain in interest. We argue that present 
dynamics and today‘s uncertain international context call for an insightful and balanced 
reposition of disaster research and policies with respect to the broader domains of 
development, environment and security.  

Ιέμεηο θιεηδηά: ηαηαζηνμθέξ, πενζαάθθμκ, ακάπηολδ. 

Key words: disasters, environment, development. 
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1. Δηζαγσγή 

Ρμ βκςζηζηυ πεδίμ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ζοβηνμηείηαζ εεςνδηζηά απυ απμζπάζιαηα 
εεςνζχκ ηαζ ιμκηέθα απυ δζάθμνεξ επζζηδιμκζηέξ πενζμπέξ (White et al. 2001:87) ηαζ έπεζ 
επίζδξ ζζπονή αάζδ ζηδκ ειπεζνία. Κάθζζηα έβηνζημζ ενεοκδηέξ ηαθμφκ ηδκ επζζηδιμκζηή 
ημζκυηδηα κα ακαπνμζακαημθζζηεί απυ ηδ εεςνδηζηή ηαζ εκκμζμθμβζηή ακαγήηδζδ πνμξ ηδκ 

εθανιμβή ηδξ βκχζδξ βζα ηδκ επίθοζδ πναβιαηζηχκ πνμαθδιάηςκ (Britton 2005; Cutter, 
2005). Γεκ είκαζ θμζπυκ αλζμπενίενβμ πμο δ ζογήηδζδ ζημ πεδίμ ένεοκαξ ηαζ ηςκ πμθζηζηχκ 
βζα ηδ ιείςζδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ επδνεάγεηαζ απυ γδηήιαηα πμο έπμοκ ακαδεζπηεί ζήιενα ςξ 
ζδιακηζηά, υπςξ δ αζχζζιδ ακάπηολδ ηαζ δ ηθζιαηζηή αθθαβή.  

Δλ άθθμο ιεηά ηα ζοιαάκηα ηδξ 11δξ Πεπηειανίμο 2001 ζηζξ ΖΞΑ έπεζ ακαγςπονςεεί δ 
εεςνδηζηή ζογήηδζδ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ πμθζηζηέξ ζπεηζηά ιε ηα γδηήιαηα ηδξ αζθάθεζαξ 
(security) ηαζ ηδξ δζαπείνζζδξ ηνίζεςκ. Πε ζπέζδ ιε αοηά ημ πεδίμ ηδξ ιείςζδξ ηςκ 
ηαηαζηνμθχκ ηαθείηαζ κα επακαημπμεεηδεεί (Alexander, 2006; Brauch, 2005; Confort, 
2005).  

Νζ ελεθίλεζξ ζημ πεδίμ ηδξ ιείςζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ πνέπεζ κα εεςνδεμφκ ζημ πθαίζζμ 
ηδξ φζηενδξ κεςηενζηυηδηαξ πμο ημ νίζημ ζοκζζηά εββεκέξ ζημζπείμ ηδξ γςήξ αηυιςκ ηαζ 
ημζκςκζχκ. Πημζπεία πμο αλίγεζ κα ελεηαζημφκ απμηεθμφκ επίζδξ δ ααεααζυηδηα ζπεηζηά ιε 
ημοξ ζφβπνμκμοξ ηζκδφκμοξ ηαζ μ νυθμξ ηςκ ιέζςκ ιαγζηήξ επζημζκςκίαξ ζηδ δζαιεζμθάαδζδ 
ηαηαζηνμθχκ ηαζ δζαηζκδφκεοζδξ (Lagadec, 2005; Alexander, 2006). 

2. Θαηαζηξνθέο θαη πεξηβάιινλ 

Ζ ζφκδεζδ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ιε ημ πενζαάθθμκ απαζπυθδζε ημοξ βεςβνάθμοξ 
ήδδ απυ ηδκ δεηαεηία ημο ‗70. Κάθζζηα είκαζ ηεκηνζηή ζηδ ζπμθή ηδξ ακενχπζκδξ μζημθμβίαξ 
-ιε ηονίανπδ ιμνθή ημκ Gilbert White- πμο εζηζάγεηαζ ζηα θοζζηά θαζκυιεκα ςξ ηζκδφκμοξ 
ηαζ ζηζξ πνμζανιμβέξ / νοειίζεζξ αηυιςκ ηαζ ημζκμηήηςκ ζε αοημφξ. Ζ ζπμθή αοηή δίκεζ 
έιθαζδ ηονίςξ ζηδκ επζηζκδοκυηδηα ηαζ ηδκ έηεεζδ, δδθαδή εεςνεί υηζ «πζμ ηνςημί είκαζ 
μζ πθδεοζιμί πμο είκαζ εηηεεεζιέκμζ ζηα πζμ επζηίκδοκα πενζαάθθμκηα» (Liverman, 2001). 
Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ υηζ μ υνμξ «ηνςηυηδηα» δεκ ακαθένεηαζ ηακ ζημ ηθαζζζηυ πθέμκ 
αζαθίμ ηςκ Burton, Kates ηαζ White «The environment as hazard» (Burton et al., 1978). 
Θεκηνζηέξ ζηδ ζπμθή αοηή είκαζ εεςνίεξ απμθάζεςκ ζε αημιζηυ ηαζ ζοθθμβζηυ επίπεδμ 
ζπεηζηά ιε ηζξ πνμζανιμβέξ /νοειίζεζξ ζημοξ ηζκδφκμοξ, ηαζ μζ έκκμζεξ ηδξ ακηίθδρδξ ηαζ 
απμδμπήξ ηδξ δζαηζκδφκεοζδξ.  

Απυ ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο ‘80 ανπίγεζ κα ηονζανπεί δ ζπμθή ηδξ πμθζηζηήξ μζημκμιίαξ 
πμο εέηεζ ηδκ ημζκςκζηή ηνςηυηδηα ςξ ηεκηνζηυ ζημζπείμ ηδξ πνμαθδιαηζηήξ ηδξ ηαζ 
οπμζηδνίγεζ υηζ μζ άκενςπμζ ηαζ μζ ημζκυηδηεξ έπμοκ δζαθμνεηζηή ηνςηυηδηα ζε δζαθμνεηζημφξ 
ηζκδφκμοξ. Νζ ηαηαζηνμθέξ, δεκ είκαζ αζθκίδζεξ ηαζ ιμκαδζηέξ ηαηαζηάζεζξ πμο ζοιααίκμοκ 
έλς ηαζ πένα απυ ηδκ ακάπηολδ, αθθά ιένμξ ηδξ ζοκεπμφξ αθθδθεπίδναζδξ θφζδξ ηαζ 
ημζκςκίαξ (Hewitt 1983). Ζ ηνςηυηδηα είκαζ πνμσυκ ιαηνμπνυκζςκ δζαδζηαζζχκ πμο έπμοκ κα 
ηάκμοκ ιε ημ πμθζηζηυ, μζημκμιζηυ ηαζ ημζκςκζηυ πθαίζζμ ηαζ είκαζ ακελάνηδηδ ηδξ 
επζηζκδοκυηδηαξ (Blaikie et al., 1994; Bankoff, 2004). Ζ ζπμθή αοηή δίκεζ έιθαζδ ζε 
δζαδζηαζίεξ πμο θαιαάκμοκ πχνα ζημ ιαηνμ-επίπεδμ (Pelling, 2003: 52; Alexander, 2006) ηαζ 
είκαζ πνμζακαημθζζιέκδ πνμξ ηδκ ζοβηνυηδζδ πμθζηζηχκ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ 
ζδζαίηενα ζημκ ιδ ακαπηοβιέκμ ηυζιμ, πμο απμζημπμφκ ζηδκ ιεηααμθή ααζζηχκ βεκεζζμονβχκ 
αζηζχκ ηνςηυηδηαξ.  

Πηζξ ιένεξ ιαξ ηα πεδία ηςκ θοζζηχκ ηζκδφκςκ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ πθδζζάγμοκ ημ έκα 
ημ άθθμ ηαζ πάθζ. Αοηυ ηαηαδεζηκφεζ ηαηανπήκ δ επζζήιακζδ ζε δδιμζζεφζεζξ ζπεηζηά ιε ημ 
πενζαάθθμκ ηαζ εζδζηυηενα ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, εκυξ αολακυιεκμο ανζειμφ ακαθμνχκ ζε 
ημζκέξ ααζζηέξ έκκμζεξ -υπςξ «ζηακυηδηα ακάηαιρδξ», «ηνςηυηδηα», «πνμζανιμβή»- ηαζ ζε 
ηθαζζζηά αζαθία ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ (Janssen et al., 2005). Διθακίγμκηαζ επίζδξ 
ημζκμί ζηυπμζ ζηζξ ζηναηδβζηέξ πμο ακαθένμκηαζ ζηδ ιείςζδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ηαζ ζημ 
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πενζαάθθμκ ηαζ ζδίςξ ηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή. Δκδεζηηζηυ είκαζ υηζ μ ζηυπμξ «βζα ιείςζδ ηδξ 
ηνςηυηδηαξ ηαζ δζαπείνζζδ ηςκ ηαηαζηνμθχκ» ηίεεηαζ απυ ηδκ Ξαβηυζιζα Πφκμδμ ημο 
Γζμπάκεζιπμονβη βζα ηδ Βζχζζιδ Ακάπηολδ ημ 2002. Ακηίζημζπα μ ζηυπμξ «αζςζζιυηδηα» 
οζμεεηείηαζ ζημ Ξνυβναιια Γνάζδξ βζα ηδ Κείςζδ ηςκ Θαηαζηνμθχκ ημο Σζυβημ-Θυιπε, υπςξ 
πνμέηορε ημ 2005 απυ ημ Ξαβηυζιζμ Ποκέδνζμ βζα ηδ Κείςζδ Θαηαζηνμθχκ, πμο ελάθθμο 
ακαθένεζ ημκ υνμ «ηθζιαηζηή αθθαβή». Σαναηηδνζζηζηυ είκαζ επίζδξ υηζ δ Δονςπασηή Δπζηνμπή 
ζημ 7μ Ξνυβναιια Ξθαίζζμ βζα ηδκ Ένεοκα εκηάζζεζ ημ γήηδια ηςκ θοζζηχκ ηζκδφκςκ ζηδ 
εειαηζηή εκυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ (EC/DG Research, 2006; 
Vangelsten, 2007). 

Ξανυηζ δ δζαπείνζζδ ηδξ δζαηζκδφκεοζδξ απμηεθεί ημζκυ ηυπμ ηςκ δφμ πεδίςκ, αοηά έπμοκ 
ανηεηέξ δζαθμνέξ (Thomalla et al.2006). Νζ πνμζεββίζεζξ βζα ηδκ πνμζανιμβή ζηδκ ηθζιαηζηή 
αθθαβή έπμοκ ιζα ζζπονή αάζδ ζηζξ εεηζηέξ επζζηήιεξ, δζαηδνμφκ ιζα μπηζηή πενζααθθμκηζηχκ 
επζζηδιχκ ηαζ ιζα πμθοεπζζηδιμκζηή πνμζέββζζδ, έπμοκ παβηυζιζα ηθίιαηα ακαθμνάξ ηαζ 
ιαηνμπνυεεζιδ πνμμπηζηή, ακαπηφζζμκηαζ «απυ επάκς πνμξ ηα ηάης». Νζ πνμζεββίζεζξ βζα 
ηδ ιείςζδ ηδξ δζαηζκδφκεοζδξ ηαηαζηνμθήξ ααζίγμκηαζ παναδμζζαηά ζηδ ιδπακζηή ηαζ ηζξ 
θοζζηέξ επζζηήιεξ, έπμοκ ιάθθμκ αναποπνυεεζιμ μνίγμκηα -πανυηζ ηείκεζ κα βίκεζ πζμ 
ιαηνμπνυεεζιμξ-, ακαπηφζζμκηαζ ζοπκά «απυ ηάης πνμξ ηα πάκς», έπμοκ ζηναθεί πνμξ ηδκ 
πνυθδρδ ηαζ ηδκ εημζιυηδηα απυ ηδκ πανμπή αμήεεζαξ ηαζ ηδκ απμηαηάζηαζδ. Γζαηδνμφκ 
επίζδξ ιζα έιθαζδ ζε πνςηανπζηέξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο πνμηαθμφκ 
ηνςηυηδηα ηαζ ελεθίζζμκηαζ ζημ ιαηνμ-επίπεδμ. 

Νζ αηαδδιασηέξ ηαζ επζζηδιμκζηέξ ημζκυηδηεξ ηςκ πεδίςκ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ηαζ ημο 
πενζαάθθμκημξ ελαημθμοεμφκ κα είκαζ δζαπςνζζιέκεξ, υπςξ δζαθμνεηζηά ελαημθμοεμφκ κα 
είκαζ ηα εεζιζηά υνβακα, μζ ιδπακζζιμί πνδιαημδυηδζδξ, ηα υνβακα οθμπμίδζδξ, ηα ιέζα 
επζζηδιμκζημφ δζαθυβμο (ζοκέδνζα, επζζηδιμκζηά πενζμδζηά ηθπ.).  

Υζηυζμ ηα ζδιάδζα πνμζέββζζδξ είκαζ ειθακή, ηαεχξ βκχζδ ηαζ ζοκεζδδημπμίδζδ απυ ημ 
πεδίμ ηςκ ηαηαζηνμθχκ δζεζζδφεζ ζημ εειαηζηυ πεδίμ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ ηαζ μζ 
ηαηαζηνμθέξ βίκμκηαζ γήηδια ζογήηδζδξ ζημ πεδίμ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ (Schipper and 
Pelling, 2006). Πε έκα ααειυ αοηυ είκαζ απμηέθεζια ιζαξ ηαθφηενδξ ηεηιδνίςζδξ ηδξ ζπέζδξ 
ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ ιε ηζξ ηαηαζηνμθέξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε αοηέξ.  

Ξανυηζ ηα πεδία ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ ιείςζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ εειαηζηά 
ηέικμκηαζ -ημοθάπζζημκ ζε υηζ αθμνά ζηζξ ηαηαζηνμθέξ ιε έκαοζια θαζκυιεκα πμο 
ζοκδέμκηαζ ιε ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ- δ πνμζέββζζή ημοξ ηυζμ ζε επζζηδιμκζηυ επίπεδμ υζμ ηαζ 
ζε επίπεδμ πμθζηζηχκ ηαζ εθανιμβήξ, είκαζ ανβή ηαζ δφζημθδ. Δλάθθμο δ πμθοεπζζηδιμκζηή 
ηαζ πμθοημιεαηή ζοβηνυηδζδ ημοξ –ηαηαθφηδξ ηαζ πνμσυκ ηδξ αθθδθεπίδναζήξ- δεκ είκαζ 
ακελάνηδηδ ηδξ εκκμζμθμβζηήξ ζφβποζδξ πμο επζηναηεί, ηαεχξ μζ έκκμζεξ έπμοκ δζαθμνεηζηυ 
κυδια ζε δζαθμνεηζηέξ επζζηδιμκζηέξ πεζεανπίεξ ηαζ ενιδκεοηζηά πθαίζζα, ηαζ μζ ζπέζεζξ 
ιεηαλφ ηςκ εκκμζχκ παναιέκμοκ αζαθείξ (Klein et al., 2003).  

Ζ ακάδεζλδ ηδξ ζδιαζίαξ ηςκ πνςηανπζηχκ δζαδζηαζζχκ βέκεζδξ ηνςηυηδηαξ ζε 
ηαηαζηνμθέξ απυ ηδκ ημζκυηδηα ηδξ ιείςζδξ ηςκ ηαηαζηνμθχκ, άκμζλε ημ δνυιμ ηδξ 
ζοκδζαθθαβήξ ιε ηδκ ημζκυηδηα ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ (Helmer and Hilhorst, 2006). Ανηεί 
δ ηεθεοηαία κα απειπθαηεί απυ ηδκ εζηίαζή ηδξ ζημ νυθμ ημο ιειμκςιέκμο θμνέα ηαζ 
αηυιμο ηαζ κα πνμζακαημθζζηεί πνμξ ηζξ δμιζηέξ ζοκεήηεξ πμο πνμζδζμνίγμοκ ηδκ ηνςηυηδηα 
(Thomalla, 2006:43). Ζ ακάβηδ βζα πνμζέββζζδ ηςκ πεδίςκ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ηαζ ημο 
πενζαάθθμκημξ ηαζ ζδίςξ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ θαίκεηαζ θμζπυκ υηζ έπεζ πθέμκ 
ζοκεζδδημπμζδεεί ηαζ εηηζιάηαζ υηζ ιπμνεί κα απμαεί αιμζααία επςθεθήξ ηάης απυ αοημφξ 
ημοξ υνμοξ.  

3. Δλ θαηαθιείδη 

Πημ ζφβπνμκμ δζεεκέξ πθαίζζμ πμο παναηηδνίγεηαζ απυ ααεααζυηδηα ηαζ υπμο δ αζθάθεζα 
(security) ηίεεηαζ ςξ πνμηεναζυηδηα, ημ πεδίμ ηςκ ηαηαζηνμθχκ ράπκεζ κα μνζμεεηδεεί ζε 
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επίπεδμ εκκμζχκ, επζζηδιμκζηχκ ημζκμηήηςκ, πμθζηζηχκ ηαζ πναηηζηχκ. Ζ δζάποζδ ηαζ 
αθθδθεπίδναζδ ημο ιε άθθεξ εειαηζηέξ –ηαζ ζδίςξ ιε αοηέξ ημο πενζαάθθμκημξ, ηδξ 
ακάπηολδξ ηαζ ηδξ αζθάθεζαξ - είκαζ ειθακήξ ζε υθα αοηά ηα επίπεδα.  

Θεςνμφιε υηζ δ επζαίςζή ημο ζηδνίγεηαζ ζημ κα επζηφπεζ κα αθθδθεπζδνάζεζ ηαζ κα 
αλζμπμζήζεζ υθεξ αοηέξ ηζξ εειαηζηέξ δζαηδνχκηαξ ηδκ αοημηέθεζά ημο. Ζ έκηαλή ημο ζηδ 
εειαηζηή ημο πενζαάθθμκημξ, ηαζ εζδζηυηενα ζημ πεδίμ ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ, εκέπεζ ημκ 
ηίκδοκμ κα μδδβήζεζ εκ ηέθεζ ζε πενζμνζζιυ ηδξ δφζημθα ηαηαηηδιέκδξ εονφηδηαξ ημο πμο 
πθέμκ επζηνέπεζ ζοκδοαζιέκδ εεχνδζδ πενζααθθμκηζηχκ, ηεπκμθμβζηχκ, πμθζηζζιζηχκ ηαζ 
ημζκςκζημμζημκμιζηχκ δζαζηάζεςκ.  
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Ξεξίιεςε 

Πφιθςκα ιε ηζξ κέεξ ακηζθήρεζξ, μ ζπεδζαζιυξ ημο πχνμο βζα ηδκ ακάπηολδ εζδζηχκ 
πνήζεςκ βδξ, ζοκδοάγεηαζ ιε ημκ ακηζζεζζιζηυ αζηζηυ πνμβναιιαηζζιυ. Πηα πθαίζζα αοηά υθμ 
ηαζ πενζζζυηενμζ ενεοκδηέξ πνμηείκμοκ ιεεμδμθμβίεξ βζα ηδκ ηαθφηενδ είηε βζα ηδκ ηαπφηενδ 
πνμζέββζζδ ημο εέιαημξ. Κζα ακάθμβδ πνμζπάεεζα πναβιαημπμζήεδηε βζα ηδκ ζζημνζηή πυθδ 
ημο Λαοπθίμο. Πηα πθαίζζα αοηά έβζκε ηαη‘ ανπήκ, θεπημιενήξ βεςθμβζηή - βεςηεπκζηή 
πανημβνάθδζδ ηαζ δζενεφκδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, δεδμιέκα πμο αλζμπμζήεδηακ 
βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο 
.Πφιθςκα ιε ημοξ πνμδβμφιεκμοξ ενεοκδηέξ, μζ πάνηεξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
δζαηνίκμοκ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ζε ηαηδβμνίεξ ααζζγυιεκμζ απμηθεζζηζηά ζηα βεςθμβζηά ηαζ 
ζηα βεςηεπκζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ. Πφιθςκα ιε ηδ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε βζα ηδκ 
πενζμπή ημο Λαοπθίμο, βζα ηδκ εηπυκδζδ ημο πάνηδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, 
εηηυξ ηςκ παναπάκς, εθήθεδζακ οπυρδ ηαζ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 
πενζμπήξ. Γζα ηδκ οθμπμίδζδ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ αλζμπμζήεδηε ηεπκμθμβίαξ ηςκ 
Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ (G.I.S.). Ζ ίδζα ηεπκμθμβία, ζηδ ζοκέπεζα, έδςζε 
ηδκ δοκαηυηδηα κα ζοκδοαζεμφκ ηα πςνζηά ηαζ πενζβναθζηά δεδμιέκα πμο πενζθαιαάκμκηακ 
ηυζμ ζημκ πνμδβμφιεκμ πάνηδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, υζμ ηαζ ζημ πάνηδ ηδξ 
ζεζζιζηήξ ηνςηυηδηαξ ημο ηηζνζαημφ απμεέιαημξ ηαζ κα πνμηφρεζ μ ηεθζηυξ πάνηδξ ημο 
ζεζζιζημφ ηζκδφκμο βζα ηδκ ζζημνζηή πυθδ ημο Λαοπθίμο. 

PRESENTATION OF THE METHODOLOGY FOR THE ESTIMATION OF 
SEISMIC RISK IN THE HISTORICAL CITY OF NAUPLIUM. 

Drakatos G.1, Valadaki– Plessa Α.2, Gaitanakis P.3, Sokos Euthimios4  
1Geodynamic Institute - National Observatory of Athens 

2Ministry for Environment, Urban Planning and Public Works 
3Institute of Geological and Mining Researches  

4Geological Department of the University of Patras 

Abstract 

According to new beliefs, during the recent years, the spatial planning for the 
development of special land use is combined with the antiseismic urban planning. For this 
matter many researchers propose different methodologies for better and/or faster approach 
to the subject of antiseismic planning. This is the presentation of the methodology used for 
the compilation of the seismic risk map of Nauplium. For this compilation, a detailed 
geological mapping and an investigation of seismic hazard took place. The data collected 
were used for the estimation of the seismic risk. According to previous researchers, the 
seismic hazard maps of the ground distinguish it to categories, as stated in Greek 
Antiseismic Regulation. Older reports are based exclusively in the geological and 
geotechnical data of the area of interest. In contrast to previous reports, this one takes into 
consideration older methodology, as well as the geomorphologic data of the studied area. 
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The process of the collected data for the city of Nauplium was made utilizing Geographical 
Information Systems (G.I.S.). Finally using this modern technique all the data collected from 
both the seismic hazard map of the ground and the map of seismic vulnerability were 
analyzed. Through this combination, the map of seismic risk of Nauplium was combiled. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα, ζεζζιζηυξ ηίκδοκμξ, Γ.Π.Ξ. 

Key words: Seismic hazard, seismic risk, Geographical Information Systems. 

1. Δηζαγσγή 

Ρμ Λαφπθζμ έπεζ ιζα ζοκεπή κευηενδ ζζημνία ημ θζβυηενμ δεηαηεζζάνςκ αζχκςκ. Ζ 
πθμφζζα ζζημνία ημο Λαοπθίμο έπεζ απμηοπςεεί ζημκ πμθεμδμιζηυ ζζηυ υπμο πενζθαιαάκμκηαζ 
ζδιακηζηά ζζημνζηά ηηίνζα ηαζ ικδιεία ηα μπμία αθεκυξ ιεκ δίκμοκ ηδ ιμκαδζηή μιμνθζά ζηδκ 
πυθδ, αθεηένμο δε απαζημφκ αολδιέκδ θνμκηίδα ηαζ πνμζηαζία.  

Νζ θυβμζ αοημί μδήβδζακ ζηδκ εηπυκδζδ ακαθοηζηχκ βεςθμβζηχκ ηαζ ζεζζιμθμβζηχκ 
ενεοκχκ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο δμιδιέκμο πενζαάθθμκημξ ζηδκ πυθδ ημο Λαοπθίμο. Νζ 
ένεοκεξ πναβιαημπμζήεδηακ απυ ημ Γεςδοκαιζηυ Ηκζηζημφημ ημο Δεκζημφ Αζηενμζημπείμο 
Αεδκχκ (Δ.Α.Α.) ηαζ εκχ ακαθένμκηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή, εζηζάζεδηακ ζημ ζζημνζηυ 

ηιήια ηδξ πυθδξ. 

Πηδκ πμνεία ηςκ παναπάκς ενβαζζχκ, έπμκηαξ οπυρδ ηζξ ενεοκδηζηέξ πνμζπάεεζεξ πμο 
πναβιαημπμζμφκηαζ δζεεκχξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο, ηαζ εθυζμκ ήηακ 
δζαεέζζια ηυζμ ημ πθμφζζμ βεςθμβζηυ ηαζ ζεζζιμθμβζηυ οθζηυ πμο είπε πνμηφρεζ απυ ηζξ 
ενβαζίεξ ηδξ ένεοκαξ, υζμ ηαζ μ πάνηδξ ηνςηυηδηαξ ημο ηηζνζαημφ απμεέιαημξ ημο ζζημνζημφ 
ηέκηνμο, μζ ενβαζίεξ ζηνάθδηακ πνμξ ηδκ εηπυκδζδ εκυξ πάνηδ πμο εα πανμοζίαγε ημ 
ζεζζιζηυ ηίκδοκμ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, μ μπμίμξ εα ιπμνμφζε κα ζοκηαπεεί εφημθα ιε ηδκ 
αλζμπμίδζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ (Γ.Π.Ξ. – G.I.S.). 
Πηδ δζαδζηαζία αοηή ηαζ ιε ηδκ πνήζδ ηδξ ίδζαξ ηεπκμθμβίαξ εηπμκήεδηε επίζδξ ιε 
ιεβαθφηενδ πζζηυηδηα, μ πάνηδξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

Πηδ ζοκέπεζα πανμοζζάγεηαζ δ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε, δ μπμία πνμηείκεηαζ ςξ ιζα 
πνμζεββζζηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζε μζηζζηζηέξ πενζμπέξ, πμο 
ιπμνεί κα ακαπηοπεεί άιεζα ηαζ ιε εοημθία, ζε ηάεε ακάθμβδ πενίπηςζδ, εθυζμκ είκαζ 
δζαεέζζια ηα ζπεηζηά ζημζπεία.  

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ένεοκαξ ηαη‘ ανπήκ πναβιαημπμζήεδηε βεςιμνθμθμβζηή ακαβκχνζζδ, 
απυ υπμο πνμέηορε μ πάνηδξ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ. Πηδ ζοκέπεζα ελεθίπεδηακ μζ 
βεςθμβζηέξ ένεοκεξ πμο πενζθάιαακακ ηδκ πζζημπμίδζδ ηαζ ζοιπθήνςζδ ηδξ βεςθμβζηήξ 
πανημβνάθδζδξ ηαζ ηδξ ηεηημκζηήξ, χζηε κα βίκμοκ ζαθή ηα εζδζηά βεςθμβζηά 
παναηηδνζζηζηά ηςκ ζπδιαηζζιχκ μζ μπμίμζ δμιμφκ ηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ. Νζ 
βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί αλζμθμβήεδηακ ςξ πνμξ ηδκ ηεπκζημβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά ημοξ ηαζ 
αημθμφεςξ ζοκηάπεδηε μ ηεπκζημβεςθμβζηυξ πάνηδξ. Ποβπνυκςξ ζηδκ πενζμπή 
εκδζαθένμκημξ, πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ ιεθέηδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηαζ ηδξ ζεζζιζηήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ. Απυ ημ ζοκδοαζιυ ηςκ βεςθμβζηχκ, ηεπκζημβεςθμβζηχκ ζημζπείςκ ηαζ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηδξ εηηίιδζδξ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, πνμέηορε μ πάνηδξ ηδξ 
εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ.  

Πηα πθαίζζα ηδξ ένεοκαξ ζπεδζάζεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε Γεςβναθζηυ Πφζηδια 
Ξθδνμθμνζχκ (Γ.Π.Ξ.), υπμο απμεδηεφεδηακ υθα ηα πανημβναθζηά ηαζ πενζβναθζηά ζημζπεία. 
Ρεθζηά, απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ απυ ηζξ πςνζηέξ ακαθφζεζξ (special analysis), 
ζηα πθαίζζα ημο Γ.Π.Ξ., πνμέηορακ μ ζοκδοαζηζηυξ πάνηδξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ (Seismic Hazard), ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο (Seismic Risk). 
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3. Γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία 

Ρμ Λαφπθζμ ακαπηφζζεηαζ εκηυξ ημο Ανβμθζημφ πεδίμο, ημ μπμίμ απμηεθεί ιζα ζγδιαημβεκή 
θεηάκδ πμο έπεζ πθδνςεεί ιε ιεηαθπζηά ζγήιαηα. Ζ εονφηενδ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ 
ήπζμ ακάβθοθμ, ιε παιδθέξ βεκζηά ηθίζεζξ, υπμο ακαπηφζζμκηαζ ανηεημί θυθμζ, ιεηαλφ ηςκ 
μπμίςκ ζοβηαηαθέβμκηαζ ηαζ εηείκμζ ημο Ξαθαιδδίμο ηαζ ηδξ Αηνμκαοπθίαξ, πμο 

ακαπηφζζμκηαζ ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ πυθδξ. Ζ ιμνθμθμβία ανίζηεηαζ ζε άιεζδ ζοκάνηδζδ ιε 
ηδ θζεμθμβία ηαζ ηδκ ηεηημκζηή ηδξ πενζμπήξ. Ρμ κμηζυηενμ ηιήια (κυηζμ ηιήια 
Αηνμκαοπθίαξ) ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ είκαζ ηνδικχδεξ ηαζ εθέβπεηαζ πθήνςξ απυ ηδκ 
ηεηημκζηή ηδξ πενζμπήξ.  

Ζ βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ενβαζίαξ απμηοπχεδηε ζημ πάνηδ 
ηθίζεςκ πμο δδιζμονβήεδηε απυ ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ (D.E.M.), ιέζς ημο Γ.Π.Ξ. 

4. Γεσινγηθά θαη ηεθηνληθά ζηνηρεία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ένεοκαξ εκηάζζεηαζ ζηδ βεςδοκαιζηή νδλζβεκή ηεηημκζηή, πμο έπεζ 
πνμζαάθεζ ημκ εονφηενμ πχνμ ηδξ Ανβμθίδαξ ιε ηαηαηυνοθεξ ιεηαπηχζεζξ, μζ μπμίεξ έπμοκ 
δδιζμονβήζεζ δμιέξ ιε Horst (ηέναηα) ηαζ Graben (ηάθνμοξ). 

Ν θυθμξ ηδξ Αηνμκαοπθίαξ, υπμο ακαπηφζζεηαζ ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ηιήια ημο 
παναδμζζαημφ μζηζζιμφ, απμηεθείηαζ απυ ακεναηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ θθφζπδ, ζε δμιή 
ηαθοιιάηςκ. Νζ οπμηείιεκμζ αζαεζηυθζεμζ έπμοκ οπμζηεί έκημκδ πηφπςζδ. Πηδ αάζδ ημο ημ 
ηεηημκζηυ ηάθοιια θένεζ έκημκα ηα ζημζπεία ηςκ πζεζηζηχκ ηζκήζεςκ ιε ηεηημκζηά 
θαηοπμπαβή ηαζ ποηκυ ζφζηδια δζαηθάζεςκ, ηαηαηιήζεςκ αθθά ηαζ επζθάκεζεξ μθίζεδζδξ 
πμο δίκμοκ ζημ πέηνςια δμιή πάβηςκ, εκχ δεκ απμοζζάγμοκ μζ δζαβχκζεξ ηαζ νμιαμεζδείξ 
ηαηαηθάζεζξ. Ακάθμβα ηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά πανμοζζάγεζ ηαζ μ θυθμξ ημο Ξαθαιδδίμο.  

Ρα ιεηαθπζηά ζγήιαηα πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο απμηεθμφκηαζ απυ 
ηεηανημβεκείξ απμεέζεζξ δζαθυνςκ θάζεςκ. 

Πημ Ππήια 1πανμοζζάγεηαζ μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ πενζμπήξ. 

 
Πρήκα 1. Γεσινγηθφο ράξηεο πεξηνρήο Λαππιίνπ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξεξηβάιινλ 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

542 

5. Ρερληθνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

Νζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ ζοκένπμκηαζ ζηδ δμιή ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ, 
ακάθμβα ιε ηα βεςηεπκζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά, δζαπςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ εκυηδηεξ: 

Γεςηεπκζηή εκυηδηα Η: Ξθαηχδεζξ παποπθαηχδεζξ – θεπημπθαηχδεζξ Αζαεζηυθζεμζ ηαζ 
Ταιιίηεξ (Φθφζπδξ). Θαηαηάζζμκηαζ ζημοξ «αναπχδεζξ» ζπδιαηζζιμφξ 
πανμοζζάγμκηαξ, βεκζηά, ηαθά ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ ιέζεξ έςξ ορδθέξ 
ακημπέξ. 

Γεςηεπκζηή εκυηδηα ΗΗ: Ξαθαζά πθεονζηά ημνήιαηα. Απμηεθμφκηαζ απυ θαηφπεξ 
δζαθυνςκ ιεβεεχκ ιε ζοκδεηζηυ οθζηυ ηονίςξ ανβζθζηυ. Ξνυηεζηαζ βζα ζοκεηηζηυ 
ζπδιαηζζιυ. Ακαιέκεηαζ κα ειθακίγεζ ιέηνζεξ ηζιέξ ακημπήξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 
ηαηαηάζζεηαζ ζημοξ «διίαναπμοξ».  

Γεςηεπκζηή εκυηδηα ΗΗΗ: Πφβπνμκα πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ. Ρα 
ζφβπνμκα πθεονζηά ημνήιαηα είκαζ παθανά έςξ ζοκεηηζηά οθζηά ιε θαηφπεξ. Γεκζηά 
πανμοζζάγμοκ ιέηνζα έςξ αζεεκή ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ ακαιέκεηαζ κα 
ειθακίγμοκ ιζηνυηενεξ ζπεηζηά ηζιέξ ακημπήξ. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, μζ ζπδιαηζζιμί 
αοημί ηαηαηάζζμκηαζ ζημοξ «εδαθζημφξ ζπδιαηζζιμφξ». 

Πημ Ππήια 2 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηάηαλδ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ιε αάζδ ηα 
παναπάκς ηεπκζημβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά, ζε ηνεζξ (3) εκυηδηεξ. 

6. Πεηζκηθόηεηα θαη ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα ζηελ πεξηνρή ηνπ Λαππιίνπ 

Πηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ, πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ ιεθέηδ ζεζζιζηυηδηαξ ηαζ 
ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

6.1 Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ ζζημνζηήξ ζεζζιζηυηδηαξ ζοβηεκηνχεδηακ υθα ηα δζαεέζζια ζζημνζηά 
ζημζπεία πμο αθμνμφκ ηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ. Σνδζζιμπμζήεδηακ ηαηάθμβμζ 
ζζημνζηχκ ζεζζιχκ υπςξ ηςκ Papazachos ηαζ Papazachou 1989, Galanopoulos 1981, 
Papazachos ηαζ Comninakis 1982, Papazachos ηαζ Papazachou 1997, 2003, ζημοξ μπμίμοξ 
πενζέπμκηαζ πθδνμθμνίεξ απυ ημ 500 π.Σ. έςξ ημ 1900 ι.Σ.Ρα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ 

  
Πρήκα 2. Ρερληθνγεσινγηθφο Σάξηεο, φπσο πξνέθπςε απφ ηε γεσηερληθή έξεπλα 
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ακάθοζδ ηςκ ζζημνζηχκ ζεζζιχκ (Ππήια 3) είκαζ ηα ελήξ: 1) Ρμ θζβυηενμ ηέζζενζξ ζζπονμί 
ζεζζιμί (>6.0) ζδιεζχεδηακ ηαηά ηδκ ζζημνζηή πενίμδμ πμθφ ημκηά ζηδκ πυθδ ημο Λαοπθίμο. 
Αοημί μζ ζεζζιμί ιπμνμφκ κα δδιζμονβήζμοκ ζδιακηζηή ιέβζζηδ εδαθζηή επζηάποκζδ ζημ 
οπέδαθμξ ηδξ πυθδξ. Νζ αηνζαείξ ηζιέξ ηδξ εδαθζηήξ επζηάποκζδξ ηοιαίκμκηαζ ακάθμβα ιε ηζξ 
ζπέζεζξ ελαζεέκδζδξ ηαζ μζ ακαιεκυιεκεξ ηζιέξ είκαζ απυ 0.2g ιέπνζ ηαζ 0.5g., 2) Δκδεζηηζηά 
ιέβζζηα εδαθζηήξ επζηάποκζδξ ακαιέκμκηαζ απυ ηνία ζπεηζηά ζζπονά ζεζζιζηά βεβμκυηα, έκα 
ημκηά ζηδκ Ρνίπμθδ (~7) ιε ζπεηζηά ιζηνή επζηεκηνζηή απυζηαζδ (~30km) απυ ημ Λαφπθζμ 
(π.π. 1898, 0.15g ή 0.5g). Υζηυζμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ αοημί είκαζ ζεζζιμί εκδζαιέζμο 
αάεμοξ ηαζ απυ ηδ ζηζβιή πμο αοηά ηα βεβμκυηα έπμοκ δζαθμνεηζηά παναηηδνζζηζηά 
ελαζεέκδζδξ απυ ημοξ επζθακεζαημφξ ζεζζιμφξ είκαζ δφζημθμ κα πνμαθεθεμφκ μζ ηεθζηέξ 
επζπηχζεζξ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ παναπάκς ζπέζεζξ ελαζεέκδζδξ. Ξανυθα αοηά εα πνέπεζ κα 
θδθεμφκ οπυρδ ηαζ 3) Ν ζζπονυηενμξ ζζημνζηυξ ζεζζιυξ ήηακ ημ 1898 ιε ιέβεεμξ 7.0 ηαζ 
επίηεκηνμ ηδκ πενζμπή ηδξ Ρνίπμθδξ. Γεκζηυηενα, απυ ηα ζζημνζηά δεδμιέκα ιπμνεί κα 
ζοιπενάκεζ ηακείξ υηζ δ πενζμπή ιεθέηδξ έπεζ ορδθή ζεζζιζηυηδηα ιε ζζπονμφξ ζεζζιμφξ ζε 
ιζηνή απυζηαζδ απυ ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο. Ακ ηαζ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ αηνζαήξ 
πνμζδζμνζζιυξ επζηέκηνμο ηαζ αάεμοξ αοηχκ ηςκ βεβμκυηςκ, εκημφημζξ θαίκεηαζ πςξ ηα 

ζζπονυηενα (~7) ζοζπεηίγμκηαζ ιε εζηίεξ ζε ιεβάθα αάεδ, πμο έπμοκ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδ 
γχκδ οπμαφεζζδξ ηάης απυ ηδκ Ξεθμπυκκδζμ. 

Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ εκυνβακδξ ζεζζιζηυηδηαξ, ιε ζηυπμ κα πνδζζιμπμζδεμφκ υθα ηα 
δζαεέζζια δεδμιέκα, δδιζμονβήεδηε έκαξ ηαηάθμβμξ απυ δζάθμνεξ πδβέξ ηαζ εθανιυζηδηακ 
ηαηάθθδθεξ ζπέζεζξ ζηζξ ηθίιαηεξ ιεβέεμοξ. Ν ηεθζηυξ ηαηάθμβμξ πενζθαιαάκεζ δεδμιέκα απυ 
ηνεζξ πδβέξ : α)1900 – 1950 Makropoulos ηαζ Burton 1981, α)1950 – 2000 Papanastasiou et 
al, 2001 ηαζ β) 2000 – 2004 ηαηάθμβμξ Γ.Η-Δ.Α.Α. (http://www.gein.noa.gr). Ρα 
ζοιπενάζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ εκυνβακδξ ζεζζιζηυηδηαξ (Ππήια 4) δείπκμοκ υηζ: 1) Πε 
ακηίεεζδ ιε ηα ζζημνζηά δεδμιέκα δεκ οπάνπεζ ηακέκαξ ζζπονυξ ζεζζιυξ (>6) ημκηά ζηδκ 
πυθδ ημο Λαοπθίμο, ζημκ ηαηάθμβμ ηςκ πνυζθαηςκ ζεζζιμθμβζηχκ δεδμιέκςκ. Ζ 
ζεζζιζηυηδηα ζοβηεκηνχκεηαζ ζημκ Θμνζκεζαηυ ηυθπμ ηαζ ζηζξ δοηζηέξ αηηέξ ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο υπςξ επίζδξ ηαζ ημκηά ζηδκ Θαθαιάηα ηαζ ηδ Ππάνηδ, 2) Κενζημί ζεζζιμί 
εκημπίγμκηαζ ζημκ Ανβμθζηυ ηυθπμ, ζηα ακαημθζηά ημο Λαοπθίμο ζηδ λδνά ηαζ ζημ Πανςκζηυ 
ηυθπμ, αθθά ηα ιεβέεδ ημοξ δεκ είκαζ ιεβάθα, 3) Ν ζζπονυηενμξ ζεζζιυξ ημκηά ζηδκ πυθδ 
είκαζ αοηυξ ημο 1962 (28 Αοβμφζημο, h=95km, M=6.8) ηαζ 4) Ρμ αάεμξ ηςκ ζεζζιχκ αολάκεζ 
ζηα ακαημθζηά, ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηααφεζζδ ηάης απυ ηδκ Ξεθμπυκκδζμ, ηαηά ζοκέπεζα ημκηά 
ζημ Λαφπθζμ οπάνπμοκ ιενζηά επίηεκηνα ζεζζιχκ εκδζαιέζμο αάεμοξ, υπςξ αοηυ ημο 1962. 

 
Πρήκα 3. Δπίθεληξα ηζηνξηθψλ ζεηζκψλ ζε απφζηαζε 1ν γχξσ απφ ην Λαχπιην  

(Papazachos θαη Papazachou 2003). 
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6.2 Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Ζ βκχζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ R ιζαξ πενζμπήξ είκαζ δ ααζζηή πνμτπυεεζδ βζα 
ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο, μ μπμίμξ ιπμνεί κα εηθναζηεί ςξ ζοκέθζλδ ηδξ 
ζοκάνηδζδξ πμο πνμζδζμνίγεζ ηδ ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα ηαζ ηδξ ζοκάνηδζδξ πμο 
πνμζδζμνίγεζ ηδκ ηνςηυηδηα ηςκ ηαηαζηεοχκ (Tselentis, 1997).  

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ αημθμοεήεδηακ υθεξ μζ βκςζηέξ 
ιεεμδμθμβίεξ, υπςξ δ εηηίιδζδ ηςκ ιέβζζηςκ ακαιεκυιεκςκ ιεβεεχκ ηαζ ηδξ πενζυδμο 
επακάθδρδξ ηςκ ζεζζιχκ, μ οπμθμβζζιυξ ηςκ a, b παναιέηνςκ – Ρεπκζηή ιέβζζηδξ 
πζεακυηδηαξ ηαεχξ ηαζ δ ιέεμδμξ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ - ιέεμδμξ ιέβζζηδξ πζεακυηδηαξ (Kijko 
& Selevol, 1989).  

Ν πζεακμθμβζηυξ οπμθμβζζιυξ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ ημ 
θμβζζιζηυ SEISRISK III ηςκ Bender ηαζ Perkins 1987. Πημκ Ξίκαηα 1 δίκμκηαζ ηα ηεθζηά 
απμηεθέζιαηα βζα ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο. 

Ξίλαθαο 1. Απνηειέζκαηα εθηίκεζεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

Ξενίμδμξ  
επακάθδρδξ 

(years) 

Δπζηάποκζδ 
(g) 

Ραπφηδηα 
(cm/sec) 

Κεηάεεζδ 
(cm) 

474 0.22 7.1 1.1 

949 0.25 8.4 1.3 

2372 0.31 10.0 2.0 

6.3 Δδαθζηή ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Δηηυξ υιςξ απυ ημοξ θοζζημφξ πανάβμκηεξ, υπςξ είκαζ δ ζεζζιζηυηδηα ηαζ μζ ζδζυηδηεξ 
ηδξ ζεζζιζηήξ εζηίαξ ηαζ ημο ιέζμο δζάδμζδξ ηςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ, δ ζεζζιζηή 
επζηζκδοκυηδηα ηαεμνίγεηαζ ηαζ απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο εδάθμοξ εειεθίςζδξ. Ρα παναηηδνζζηζηά 
ηδξ ζεζζιζηήξ δυκδζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ, ηαζ ηονίςξ δ ιέβζζηδ ηαζ μζ θαζιαηζηέξ 
επζηαπφκζεζξ, είκαζ δοκαηυκ κα δζαθμνμπμζμφκηαζ ημπζηά, αηυια ηαζ ιέζα ζηδκ ίδζα ηδ γχκδ. 
Ρμφημ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζηδκ αθθδθεπίδναζδ ηδξ ζεζζιζηήξ δζέβενζδξ ιε ηζξ ημπζηέξ 
εδαθζηέξ ηαζ βεςιμνθμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, δ μπμία ιπμνεί κα απμηζιδεεί ιυκμκ ηαηυπζκ 
ζοζηδιαηζηχκ ηαζ ζοκδοαζιέκςκ ζεζζιμθμβζηχκ - βεςηεπκζηχκ ενεοκχκ ηαζ θεπημιενχκ 

 
Πρήκα 4. Δπίθεληξα πξφζθαησλ ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ ζε απφζηαζε κηαο κνίξαο 

απφ ην Λαχπιην (Ms>5.5, 1900-2004 
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ακαθφζεςκ ηδξ ημπζηήξ ζεζζιζηήξ απυηνζζδξ ημο εδάθμοξ. Νζ ενβαζίεξ αοηέξ απμηεθμφκ ημ 
ηφνζμ ιένμξ ιζαξ θεπημιενμφξ ζεζζιζηήξ ιζηνμγςκζηήξ ένεοκαξ, δ μπμία απαζηεί ζπεηζηά 
ιαηνφ πνυκμ εηπυκδζδξ ηαζ ιεβάθδ δαπάκδ. Γζ‘ αοηυ είκαζ πνήζζιμ κα ακαπηοπεμφκ 
ιεεμδμθμβίεξ, ζφιθςκα ιε ηζξ μπμίεξ εα είκαζ δοκαηυκ κα πνμηφρμοκ πάνηεξ γςκχκ 
ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ζε αναπφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ιε ιζηνυηενμ ηυζημξ.  

Πημ πανεθευκ δζάθμνεξ ενεοκδηζηέξ μιάδεξ, ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ έπμοκ ζοκηάλεζ 
πάνηεξ υπμο μζ εδαθζημί ζπδιαηζζιμί δζαηνίκμκηαζ ιε αάζδ ηδκ ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηά ημοξ, 
ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηςκ εδαθχκ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζημκ Δθθδκζηυ Ακηζζεζζιζηυ 
Θακμκζζιυ. Ππεηζηά ιπμνμφκ κα ακαθενεμφκ μζ πάνηεξ πμο ζοκηάπεδηακ βζα ημ Ζνάηθεζμ ηαζ 
ηδκ Θήαα ζηα πθαίζζα ηςκ Κζηνμγςκζηχκ Κεθεηχκ (AUTO-SEISMO-GEOTECH 2000), μ 
ακάθμβμξ πάνηδξ βζα ηδκ πυθδ ηδξ Κοηζθήκδξ (Makropoulos et. al., 2004), ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ 
βζα ηδκ πθδβείζα, απυ ημοξ ζεζζιμφξ ημο 1999, πενζμπή ηςκ Αεδκχκ (Marinos et al., 2002). 

Αημθμοεχκηαξ ηα αήιαηα ηςκ πνμδβμφιεκςκ ενεοκδηχκ ηαζ ααζζγυιεκμζ ζημοξ 
θζεμζηνςιαημβναθζημφξ παναηηήνεξ, ζηδκ ηεπκζημβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά (ζοκεηηζηυηδηα, 
ποηκυηδηα, εηηζιχιεκδ δοζηαιρία), ηαεχξ ηαζ ζημ πάπμξ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ, 
ζφιθςκα ιε ηα δεδμιέκα ηδξ ηεπκζημβεςθμβζηήξ ακαβκχνζζδξ (Ππήια 2), ηαζ επίζδξ ζηδκ 
εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, δδιζμονβήεδηε μ πάνηδξ ημο Ππήιαημξ 5, υπμο 
πανμοζζάγμκηαζ μζ γχκεξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ζηδκ πενζμπή ημο 
Λαοπθίμο, ζφιθςκα ιε ηζξ ηαηδβμνίεξ ημο Δθθδκζημφ Ακηζζεζζιζημφ Θακμκζζιμφ (ΔΑΘ 2000). 
Πφιθςκα ιε ημ πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5, ζηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο ζοκακηχκηαζ μζ 
ηαηδβμνίεξ ηςκ εδαθχκ (Α). (Β), ηαζ (Γ). 

Ν πάνηδξ αοηυξ είκαζ έκα ζδιακηζηυ αμήεδια βζα ηδκ πνμζηαζία ημο δμιδιέκμο 
πενζαάθθμκημξ ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ, ηαευζμκ είκαζ βεκζηήξ πνήζεςξ ηαζ ιπμνεί κα 
αλζμπμζδεεί ζε ηάεε είδμοξ επζηεθζηυ ζπεδζαζιυ ημο πχνμο, δίκμκηαξ ιζα ηαθή εζηυκα βζα ηζξ 
εδαθζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή ηαζ ηδκ ακαιεκυιεκδ ζοιπενζθμνά ημοξ ζε 
πενίπηςζδ ζεζζιμφ, πνμζθένμκηαξ έκα εκζαίμ οπυααενμ πθδνμθυνδζδξ, ημ μπμίμ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί αημθμφεςξ ηαζ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ζεζζιζηχκ δνάζεςκ ζπεδζαζιμφ. 

Γζα ηδ ζφκηαλδ ημο πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5 εθήθεδζακ οπυρδ απμηθεζζηζηά μζ ημπζηέξ 
βεςθμβζηέξ – βεςηεπκζηέξ ζοκεήηεξ ημο εδάθμοξ. Ρα νήβιαηα πμο δζαηνέπμοκ ηδκ πενζμπή 
ημο Λαοπθίμο απεζημκίγμκηαζ ζημ βεςθμβζηυ πάνηδ. 

Δπεζδή υιςξ, ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ ζεζζιζηήξ δυκδζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ είκαζ 

 

Πρήκα 5. Σάξηεο Εσλψλ Δδαθηθήο Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο θαηά Δ.Α.Θ. 2000, 
ζηελ πεξηνρή ηνπ Λαππιίνπ. 
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δοκαηυκ κα δζαθμνμπμζμφκηαζ ημπζηά, υπζ ιυκμ ελ αζηίαξ ηςκ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ, αθθά ηαζ 
θυβς ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ηδξ ζεζζιζηήξ δζέβενζδξ ιε ηζξ βεςιμνθμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, 
αλζμπμζχκηαξ ηδκ ηεπκμθμβία ηςκ Γ.Π.Ξ., ηα δεδμιέκα ημο πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5 
ζοκδοάζεδηακ πςνζηά ιε ηα δεδμιέκα ημο πάνηδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ.  

Ζ δζαδζηαζία ηδξ πςνζηήξ ακάθοζδξ (special analysis) πμο αημθμοεήεδηε ειθακίγεηαζ 
ζπδιαηζηά ζημ Ππήια 6. 

Ζ δζάηνζζδ ηςκ πενζμπχκ ζε ζοκεήηεξ «Ξμθφ ηαθέξ», «Κέηνζεξ» ηαζ ζπεηζηά 

«Γοζιεκέζηενεξ», απυ ηδκ άπμρδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, έβζκε ιε αάζδ 
ημκ Ξίκαηα 2, εκχ μ πάνηδξ πμο πνμέηορε δίκεηαζ ζημ Ππήια 7. 

Σάξηεο 

εδαθηθήο 

ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλόηεηαο 

θαηά ΔΑΘ-2000 

+ 
Σάξηεο 

κνξθνινγηθώλ 

θιίζεσλ 

 
  

 

 

Ππλδπαζηηθόο 

Σάξηεο 

Πεηζκηθήο 

Δπηθηλδπλόηεηαο 

 

 
 

Πρήκα 6. Γηαδηθαζία ρσξηθήο αλάιπζεο (Spacial Analysis) κε αμηνπνίεζε ηνπ Γ.Π.Ξ. γηα ηελ 
εθπφλεζε ηνπ Ππλδπαζηηθνχ Σάξηε Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο Λαππιίνπ. 

 

Πρήκα 7. Ππλδπαζηηθφο Σάξηεο Εσλψλ Δδαθηθήο Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο, ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Λαππιίνπ, φπνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε νη ζπλζήθεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη νη 

γεσκνξθνινγηθνί παξάγνληεο. 
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Ξίλαθαο 2. Κήηξα ζπλδπαζκνχ θξηηεξίσλ, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εδαθηθήο ζεηζκηθήο  

επηθηλδπλφηεηαο. 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Ποκμρίγμκηαξ ηα παναπάκς πνμηφπημοκ ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζηδκ ζζημνζηή 

πυθδ ημο Λαοπθίμο, δζελήπεδζακ θεπημιενείξ βεςθμβζηέξ – βεςηεπκζηέξ ένεοκεξ, ηαεχξ 
ηαζ ένεοκεξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ – ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. θα ηα 
δεδμιέκα απμεδηεφεδηακ ζε Γ.Π.Ξ., ημ μπμίμ ζπεδζάζεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε βζα ηζξ 
ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ.  

 Αλζμπμζχκηαξ ηα δεδμιέκα ηςκ ενεοκδηζηχκ ενβαζζχκ ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ 
ηεπκμθμβία ηςκ Γ.Π.Ξ., ζοκηάπεδηακ μζ πάνηεξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ.  

 Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε δίκεζ ηαθφηενδ εηηίιδζδ ηυζμ βζα ηδκ εδαθζηή 
ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα, υζμ ηαζ βζα ημ ζεζζιζηυ ηίκδοκμ ηαζ πνμηείκεηαζ ςξ ιζα ηαπεία 
πνμζεββζζηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ παναιέηνςκ αοηχκ, ζε μζηζζηζηέξ πενζμπέξ.  

 Ζ ιέεμδμξ πμο ακαπηφπεδηε παναπάκς ιπμνεί κα εθανιμζεεί ηαζ ιε πενζζζυηενα 

δεδμιέκα, ηαευζμκ μζ ζπεηζημί ζοκδοαζιμί ζηα Γ.Π.Ξ. έπμοκ πναηηζηά απενζυνζζηεξ 
δοκαηυηδηεξ. Δπζζδιαίκεηαζ δε υηζ υζμ πενζζζυηενα ηαζ αηνζαέζηενα είκαζ ηα δζαεέζζια 
ζημζπεία, ηυζμ ιεζχκμκηαζ ηαζ ηα ηοπυκ ζθάθιαηα πμο μθείθμκηαζ ζηδ ζηνμββοθμπμίδζδ 
ηςκ πμζμηζηχκ παναβυκηςκ, πνμηεζιέκμο κα πνμζεββζζεεί ηαθφηενα μ πζεακυξ ηίκδοκμξ 
θυβς ζεζζιμφ. 

 Ρέθμξ, επζζδιαίκεηαζ υηζ ηα ζημζπεία πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ πάνηεξ ημο ζεζζιζημφ 
ηζκδφκμο, ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ηαεχξ ηαζ ζημ ζοκδοαζηζηυ πάνηδ 
ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο έπμοκ ημ παναηηήνα 
βεκζηχκ μδδβζχκ, είκαζ υιςξ ζδζαζηένςξ πνήζζια βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο εέιαημξ 
«πνμζηαζία έκακηζ ζεζζιμφ» ζε επίπεδμ επζηεθζημφ ζπεδζαζιμφ. Ποβπνυκςξ πανέπμοκ 
ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ ηαζ πνμζθένμοκ ημ ααζζηυ οπυααενμ βζα ηδκ εηπυκδζδ 
μπμζςκδήπμηε θεπημιενχκ Πεζζιζηχκ Κζηνμγςκζηχκ Κεθεηχκ, ιε ζημπυ ημ πνμζδζμνζζιυ 
ηςκ ζεζζιζηχκ δνάζεςκ ζπεδζαζιμφ ηςκ ηαηαζηεοχκ. 
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ΡΔΣΛΝΙΝΓΗΘΑ ΑΡΣΖΚΑΡΑ ΞΝ ΚΞΝΟΔΗ ΛΑ ΞΟΝΘΤΝΛ ΑΞΝ 

ΦΠΗΘΔΠ ΘΑΡΑΠΡΟΝΦΔΠ – ΚΗΑ ΠΛΘΔΡΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ 

Γν. Κακμφνδξ Γ., Κμογάηδξ Γ. 

πνπξγείν Ξεξηβάιινληνο, Σσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία , ελεηάγεηαζ ημ εέια ηςκ ηεπκμθμβζηχκ αηοπδιάηςκ ιεβάθδξ 
έηηαζδξ, πμο ιπμνεί κα πνμηφρμοκ απυ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, υπςξ ζεζζιμφξ, 
ηαημθζζεήζεζξ, πθδιιφνεξ η.θ.π. 

Ζ ελέηαζδ ημο εκ θυβς εέιαημξ βίκεηαζ ηαηά ηνυπμ ζοκεεηζηυ, ηαευηζ έκα ηέημζμ 
ηεπκμθμβζηυ αηφπδια, έπεζ επζπηχζεζξ πμο, υπςξ είκαζ εοκυδημ, άπημκηαζ ημο πχνμο ηδξ 
ηεπκζηήξ, ηδξ μζημκμιζηήξ ηαζ ηδξ κμιζηήξ επζζηήιδξ.  

Ρμ ελεηαγυιεκμ εέια, έπεζ ζηεκή ζπέζδ ηαζ ιε ημ εεζιυ ηδξ εηηίιδζδξ ηςκ 
πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ, αθμφ ζηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ θοζζηχκ 
ηαηαζηνμθχκ, μζ επζπηχζεζξ πμο πνμηαθμφκηαζ ζημ πενζαάθθμκ, απμηεθμφκ «βεκεζζμονβά 
αίηζα», ηεπκμθμβζηχκ αηοπδιάηςκ ιεβάθδξ έηηαζδξ. 

TECHNOLOGICAL ACCIDENTS WHICH CAN BE CAUSED BY NATURAL 
DISASTERS – A SYNTHETIC APPROACH 

Dr Manouris G., Mouzakis G. 

Hellenic Ministry for the Environment, Physical Planning and Public Works 

Abstract 

In this current paper there is a presentation of the topic of major technological accidents, 
which can be caused by natural disasters, like earthquakes, landslides, water floods, etc. 

The examination of the above mentioned topic is completed with a synthetic way; as 
such an accident may have consequences related to the technical, economical and the law 
sciences.  

The above-mentioned topic is in close collaboration with the law of environmental impact 
assessments, as the natural disasters can be considered as initiating events which can cause 
major technological accidents.  

Ιέμεηο θιεηδηά : ηεπκμθμβζηά αηοπήιαηα, θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ. 

Key words: major technological accidents, natural disasters, environmental impact assessment. 

1. Δηζαγσγή 

Ρεπκμθμβζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζε εβηαηαζηάζεζξ πμο δζαπεζνίγμκηαζ επζηίκδοκεξ μοζίεξ είκαζ 
δοκαηυκ κα ζοιαμφκ ηαζ ςξ ζοκέπεζα ιζαξ θοζζηήξ ηαηαζηνμθήξ.  

Δκδεζηηζηά ακαθένεηαζ υηζ ζε πενίπηςζδ πθδιιφναξ είκαζ δοκαηυκ απυ ηδκ πανμοζία ημο 
κενμφ κα παναζονεεί ή ηαζ κα βειίζεζ ιε κενυ ηνίζζιμξ ελμπθζζιυξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ.  

Πδιακηζηέξ ηαηαζηνμθέξ, πνμηαθμφκηαζ επίζδξ ηαζ ζε πενίπηςζδ ζεζζιμφ. Γζα ημ θυβμ 
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αοηυ, εηηυξ ηςκ άθθςκ, θαιαάκεηαζ οπυρδ μ ακηζζεζζιζηυξ ηακμκζζιυξ ηδξ πενζμπήξ πμο 
ανίζηεηαζ δ εβηαηάζηαζδ. 

Δίκαζ εοκυδημ επίζδξ υηζ ηαηά ηδ πςνμεέηδζδ ιζαξ εβηαηάζηαζδξ πανάβμκηεξ υπςξ, δ 
ζηαεενυηδηα ημο εδάθμοξ θυβς ηονίςξ ημο ηζκδφκμο ηαημθζζεήζεςκ ηαζ ιεηαηυπζζδξ 
ελμπθζζιμφ ηδξ εβηαηάζηαζδξ, δεκ ιπμνμφκ κα αβκμδεμφκ 

θα ηα ακςηένς, έπμοκ ζηεκή ζπέζδ ιε ημ πνυζεεημ ηυζημξ ηαηά ηδ ηαηαζηεοή ηδξ 
εβηαηάζηαζδξ, ιε ημ πχνμ, ηδ εέζδ ηαζ ημκ πνμζηαηεοηζηυ ελμπθζζιυ πμο εα απαζηδεεί 
ηαεχξ ηαζ ιε άθθμοξ μζημκμιζημφξ πανάβμκηεξ. Κε άθθα θυβζα μζ μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ 
εκυξ ιεβάθμο ηεπκμθμβζημφ αηοπήιαημξ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηέξ, ηυζμ αοηέξ πμο αθμνμφκ 
ηδκ επζπείνδζδ, υζμ ηαζ αοηέξ πμο αθμνμφκ ηδκ ημζκςκία βεκζηυηενα. Πηδ δεφηενδ 
πενίπηςζδ μζ «ανκδηζηέξ ελςηενζηέξ μζημκμιίεξ» πμο εα δδιζμονβδεμφκ είκαζ πμζηίθεξ ηαζ 
εηηεηαιέκεξ 

2. Ρερλνινγηθά αηπρήκαηα πνπ πξνθαινύληαη από θπζηθέο θαηαζηξνθέο 

Ρα ηεπκμθμβζηά αηοπήιαηα είκαζ δοκαηυκ κα ζοιαμφκ ζε δζάθμνεξ πενζπηχζεζξ πμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ επζηίκδοκεξ μοζίεξ. Κπμνεί κα ζοιαμφκ ηαηά ηδκ απμεήηεοζή ημοξ ζε 
δελαιεκέξ ηαζ απμεήηεξ, ηαεχξ ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ ζηζξ 
δζάθμνεξ εβηαηαζηάζεζξ.  

Ρα αηοπήιαηα πμο ιπμνεί κα ζοιαμφκ ηαλζκμιμφκηαζ ακάθμβα ιε ημ θοζζηυ θαζκυιεκμ 
πμο ηονζανπεί ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο αηοπήιαημξ, ζε έηνδλδ, θςηζά ή ηαζ δζαννμή ημλζηχκ 
μοζζχκ. 

Βαζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ ηεπκμθμβζηχκ αηοπδιάηςκ είκαζ μζ πμζηζθυηνμπεξ επζπηχζεζξ 
ημοξ ζημκ άκενςπμ ηαζ ημ πενζαάθθμκ. Κεηαλφ αοηχκ ακαθένμκηαζ: 

- Νζ ζμαανέξ επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο (εάκαημζ, ηναοιαηζζιμί, δδθδηδνζάζεζξ) 

πμο ζοιααίκμοκ ζημοξ ενβαγυιεκμοξ ζε ιία εβηαηάζηαζδ ή ζημοξ πενζμίημοξ. 

- Ζ ακάβηδ εηηέκςζδξ ιίαξ πενζμπήξ απυ ημ ημζκυ (ηαημίημοξ, ενβαγυιεκμοξ, 

δζενπυιεκμοξ) αηυιδ ηαζ ζε ιεβάθδ απυζηαζδ απυ ημ ζδιείμ ημο αηοπήιαημξ. 

- Θαηαζηνμθζηέξ επζπηχζεζξ ζημ πενζαάθθμκ (αζυημπμζ, οδαηζηά ζοζηήιαηα, βεςνβζηέξ 

εηηάζεζξ). 

- θζηέξ γδιζέξ ζηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ ζηζξ πενζμοζίεξ ηδξ εονφηενδξ ημο αηοπήιαημξ 

πενζμπήξ. 

πάνπεζ πθήεμξ αζηζχκ πμο ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ ηα εκ θυβς αηοπήιαηα. Κεηαλφ ηςκ 
αζηίςκ αοηχκ ιπμνεί κα είκαζ δ αζημπία ημο ελμπθζζιμφ, ηα εβηαηεζηδιέκα ζοζηήιαηα 
αζθάθεζαξ, ημ ακενχπζκμ θάεμξ ηαζ άθθμζ πανάβμκηεξ.  

Δπμιέκςξ ημιαζηυ ζδιείμ είκαζ μ πνμζδζμνζζιυξ ημο ηζκδφκμο ζε ιζα εβηαηάζηαζδ ηαζ δ 
επζζήιακζδ ηςκ δζαθυνςκ αζηζχκ ηζκδφκμο ηαζ δ απάθεζρή ημοξ, χζηε δ εβηαηάζηαζδ κα 
θεζημονβεί ημ αζθαθέζηενμ δοκαηυ (Κμογάηδξ 2000, 2001). 

Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ ηζξ δζενβαζίεξ πμο ζοιααίκμοκ ή πμο είκαζ δοκαηυκ κα ζοιαμφκ, 
ηαεχξ ηαζ ηςκ επζηίκδοκςκ μοζζχκ πμο οπάνπμοκ ή πμο είκαζ δοκαηυκ κα οπάνλμοκ ζηδκ 
εβηαηάζηαζδ, πνμζδζμνίγεηαζ μ ηίκδοκμξ ζηδκ εβηαηάζηαζδ. πάνπμοκ δζάθμνμζ ιέεμδμζ 
πνμξ ημφημ ιε πθέμκ δδιμθζθείξ ηδ ιεθέηδ ηζκδφκμο ηαζ θεζημονβζηυηδηαξ HAZOP 
(HAZardous and OPerability analysis), ηδκ ακάθοζδ ―ηζ εα ζοιαεί εάκ‖ (what if analysis), ηαζ 
ημκ ηαηάθμβμ εθέβπμο (check list). Δκημπίγμκηαζ ηαη‘ αοηυ ημ ηνυπμ ηα πθέμκ εοαίζεδηα ηαζ 
επζηίκδοκα ζδιεία ηδξ εβηαηάζηαζδξ, πνμηείκμκηαζ ηνμπμπμζήζεζξ ηαζ αεθηζχζεζξ ζημκ 
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ιδπακμθμβζηυ ελμπθζζιυ ηαζ ζηζξ αημθμοεμφιεκεξ δζαδζηαζίεξ. Ξνμζδζμνίγεηαζ δ ακάβηδ ηαζ 
εκδεπμιέκςξ πνμηείκεηαζ δ εβηαηάζηαζδ ακζπκεοηχκ ημλζηχκ ηαζ εφθθεηηςκ αενίςκ ζηδκ 
αηιυζθαζνα, ζοζηήιαηα ζοκαβενιμφ ηαζ δζάθμνμζ αοημιαηζζιμί. Ξνμηείκμκηαζ αηυιδ ιέηνα 
αζθαθείαξ πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ βζα πνμζηαζία ηςκ ενβαγμιέκςκ. Ρεθζηυξ ζημπυξ υθςκ 
ηςκ πνμηάζεςκ είκαζ δ ιείςζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. Σνήζζιδ είκαζ δ 
ακαδνμιή ζε ηνάπεγεξ δεδμιέκςκ βζα αηοπήιαηα πμο ζοκέαδζακ ζε πανυιμζεξ 
εβηαηαζηάζεζξ, απυ υπμο ιπμνμφκ κα ακηθδεμφκ ιαεήιαηα ηαζ κα βίκμοκ ζοβηνίζεζξ ιε ηδκ 
ελεηαγυιεκδ εβηαηάζηαζδ. 

Ρεπκμθμβζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζε εβηαηαζηάζεζξ πμο δζαπεζνίγμκηαζ επζηίκδοκεξ μοζίεξ είκαζ 
δοκαηυκ κα ζοιαμφκ υιςξ ηαζ ςξ ζοκέπεζα ιζαξ θοζζηήξ ηαηαζηνμθήξ ή ζε δζάθμνεξ 
πενζπηχζεζξ, υπμο ζοιααίκμοκ αηναία ηαζνζηά θαζκυιεκα. Ρέημζεξ πενζπηχζεζξ ιπμνεί ηαζ κα 
είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

Ξενίπηςζδ ηαημθίζεδζδξ 

Ηδζαίηενδ πνμζμπή δίκεηαζ ζηδ πςνμεέηδζδ ιζαξ εβηαηάζηαζδξ, ζδζαίηενα ακ αοηή 
πνυηεζηαζ κα δζαπεζνίγεηαζ επζηίκδοκεξ μοζίεξ. Ακ ιία εβηαηάζηαζδ ή ηαζ ηιήια ηδξ, 
εονίζηεηαζ ζε υπζ ζηαεενά εδάθδ ηαζ ζε έδαθμξ ιε ηθίζδ, οπάνπεζ ηίκδοκμξ κα ζοιαεί 
οπμπχνδζδ ηςκ εδαθχκ, ιε απμηέθεζια ηδ ιεηαηυπζζδ ηαζ ηαηαηνήικζζδ ηνίζζιμο 
ελμπθζζιμφ, ηδ εναφζδ ζςθδκχζεςκ ιε απμηέθεζια ηδ δζαθοβή εφθθεηηςκ ηαζ ημλζηχκ 
αενίςκ, εηηεηαιέκεξ εηνήλεζξ ηαζ πονηαβζέξ ζημοξ ακηίζημζπμοξ πχνμοξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

Ξενίπηςζδ έκημκδξ ανμπυπηςζδξ ηαζ πθδιιφνςκ. 

Πηδκ έκημκδ ανμπυπηςζδ ιπμνεί κα πνμηθδεμφκ θίικεξ απυ ηα ανυπζκα κενά. Ρα κενά 
ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ αναποηφηθςια ζημ δθεηηνζηυ δίηηομ, ιε απμηέθεζια ιμκάδεξ 
παναβςβήξ κα αβμοκ εηηυξ θεζημονβίαξ, κα ζηαιαηήζμοκ ηδ θεζημονβία ημοξ ακηθίεξ ηαζ 
ζοιπζεζηέξ ιε απμηέθεζια κα ακέαμοκ μζ πζέζεζξ ζε ζηήθεξ ή δμπεία πίεζδξ ηαζ κα 
πνμηαθέζμοκ έηζζ ιζηνά ή ιεβαθφηενα πνμαθήιαηα πμο ιπμνεί κα είκαζ απυ δζαννμέξ 
εφθθεηηςκ ηαζ ημλζηχκ αενίςκ ιέπνζ εηνήλεζξ ηαζ εηηεηαιέκεξ πονηαβζέξ. 

Άθθμ πνυαθδια ιπμνεί κα εζηζαζηεί ζε εβηαηαζηάζεζξ αζμθμβζηχκ ηαεανζζιχκ, υπμο δ 
αφλδζδ ημο οδναοθζημφ θμνηίμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζημοξ απμδέηηεξ ιένμξ ηςκ πνμξ 
επελενβαζία απμαθήηςκ πςνίξ επελενβαζία.  

Ρμ πνυαθδια ιπμνεί κα επζηαεεί ακ οπάνπεζ ημκηά ηάπμζμ πμηάιζ ηαζ ελ αζηίαξ ηδξ έκημκδξ 
ανμπυπηςζδξ δ ζηάειδ ηςκ κενχκ κα ακέαεζ πάκς απυ ηα ημζπχιαηα ηαζ εκ ζοκεπεία κα 
ηαηαηθφζεζ ημοξ πχνμοξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

Ξενίπηςζδ έκημκδξ ζεζζιζηήξ δναζηδνζυηδηαξ 

Πηδ πενίπηςζδ ζεζζιμφ οπάνπεζ ηίκδοκμξ κα βίκεζ ηαηάννεοζδ ορδθχκ πφνβςκ, 
ακηζδναζηήνςκ, εναφζδ ζςθδκχζεςκ ιε απμηέθεζια ηδ δζαθοβή εφθθεηηςκ ηαζ ημλζηχκ 
αενίςκ, εηηεηαιέκεξ εηνήλεζξ ηαζ πονηαβζέξ ζημοξ ακηίζημζπμοξ πχνμοξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 
Γζα ημ θυβμ αοηυ, ζηδ θάζδ ηαηαζηεοήξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ, δίκεηαζ ζδζαίηενδ πνμζμπή ζηδ 
εειεθίςζδ υθμο ημο ιδπακμθμβζημφ ελμπθζζιμφ ηαζ ζημκ ακηζζεζζιζηυ ζοκηεθεζηή πμο 
θαιαάκεηαζ οπυρδ βζα ηδ ζηαηζηή ακημπή υθςκ ηςκ ηνζζίιςκ ζδιείςκ ιζαξ εβηαηάζηαζδξ. 

Ξενίπηςζδ έκημκμο ηαφζςκα 

Κμθμκυηζ μ ηαφζςκαξ ή ηαζ ημ έκημκμ ρφπμξ δεκ είκαζ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ αθθά αηναία 
ηαζνζηά θαζκυιεκα, ελεηάγμκηαζ επεζδή είκαζ δοκαηυκ κα οπμαάθθμοκ ημοξ ενβαγυιεκμοξ ζε 
αηναίεξ ηαηαζηάζεζξ ενβαζίαξ πμο επδνεάγμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ημοξ ηαζ είκαζ δοκαηυκ κα 
πνμηαθέζμοκ ηάπμζμ αηφπδια. 

Ζ πενζααθθμκηζηή εοθμνία είκαζ έκαξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ ενβαζίαξ. Νπμζαδήπμηε 
δοζθμνία πμο πνμηαθείηαζ ζε έκα πχνμ ενβαζίαξ είκαζ πζεακυ κα ιεζχζεζ ηδκ απυδμζδ, κα 
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πνμηαθέζεζ πνυςνδ ημφναζδ, αδζαθμνία, απνμζελία πμο ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ιε ηδκ ζεζνά 
ημοξ ζε ακαζθαθείξ ηαηαζηάζεζξ ηαζ πνυηθδζδ ιεβάθςκ ή ιζηνυηενςκ αηοπδιάηςκ. 

Δίκαζ βεβμκυξ υηζ ηδκ πενίμδμ ημο εένμοξ οπάνπμοκ διένεξ ιε ζδζαίηενδ ηαηαπυκδζδ ηςκ 
ενβαγμιέκςκ ελ‘ αζηίαξ ημο ηαφζςκα. Γζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηδξ εενιζηήξ αοηήξ ηαηαπυκδζδξ 
μζ δζάθμνεξ εβηαηαζηάζεζξ θαιαάκμοκ ηα απαναίηδηα ηεπκζηά ηαζ μνβακςηζηά ιέηνα, βζα ηδκ 
ακηζιεηχπζζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ. 

Ξενίπηςζδ έκημκμο ρφπμοξ ηαζ πζμκυπηςζδξ 

Πηδ πενίπηςζδ αοηή οπάνπεζ ιεβάθμξ ηίκδοκμξ δζάθμνεξ ζςθδκχζεζξ κα παβχζμοκ ηαζ 
απυ ηδ δζαζημθή ημο πάβμο κα πνμηφρεζ εναφζδ ηςκ εκ θυβς ζςθδκχζεςκ ή ηαζ δμπείςκ. 
Κε ηδκ ηήλδ ημο πάβμο, εα πνμηφρμοκ δζαννμέξ εφθθεηηςκ, ημλζηχκ ή ηαζ επζηίκδοκςκ 
μοζζχκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ εθέβπμκηαζ ζςθδκχζεζξ, δμπεία ηαζ δελαιεκέξ υηακ είκαζ ζε by pass 
θεζημονβία. 

Ζ ηάεε εηαζνεία εα πνέπεζ κα θνμκηίγεζ βζα ηδκ δζαεεζζιυηδηα αθοζίδςκ βζα ηα μπήιαηα 
ηδξ ηάεε εβηαηάζηαζδξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ πονμζαεζηζηχκ μπδιάηςκ ηαζ ηςκ 
αζεεκμθυνςκ πμο εα πνέπεζ κα ηζκδεμφκ ζηδκ έηηαηηδ ακάβηδ.  

Δπεζδή μζ ηφνζμζ μδμί πνυζααζδξ απυ ηαζ πνμξ ηζξ ιμκάδεξ ηαζ ηζξ δζμζηδηζηέξ οπδνεζίεξ 
είκαζ ααζζηυ κα είκαζ ακμζπημί, ημπμεεηείηαζ πμζυηδηα αθαηζμφ υπμο απαζηείηαζ.  

Δάκ ημ θαζκυιεκμ ηδξ πζμκυπηςζδξ είκαζ έκημκμ ηαζ έπεζ δζάνηεζα, ηυηε εα πνέπεζ κα 
ακαιέκεηαζ υηζ μζ μδμί πνυζααζδξ πνμξ ηδκ εβηαηάζηαζδ πζεακυκ κα έπμοκ ηθείζεζ ιε 
απμηέθεζια κα ιδκ είκαζ εφημθδ δ εκαθθαβή ηςκ ενβαγμιέκςκ ζφιθςκα ιε ηζξ 
πνμηαεμνζζιέκεξ αάνδζεξ. Ρμφημ ιπμνεί κα έπεζ επζπηχζεζξ ζηδκ ελαζθάθζζδ αζθαθμφξ ηαζ 
ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ιε ζηακυ ηαζ λεημφναζημ πνμζςπζηυ βζα υθμ ημ 
24ςνμ. 

Ξενίπηςζδ δαζζηχκ πονηαβζχκ 

Κε ηδκ οπενεένιακζδ ημο πθακήηδ ηαζ ηδκ αολακυιεκδ λδναζία, πνμηφπημοκ αολδιέκεξ 
δαζζηέξ πονηαβζέξ, μζ μπμίεξ πένακ ηδξ ηαηαζηνμθήξ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ απμηεθμφκ 
ηίκδοκμ βζα μζηζζιμφξ ηαζ ιειμκςιέκεξ ηαημζηίεξ ηαεχξ ηαζ βζα εβηαηαζηάζεζξ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ επζηίκδοκεξ εφθθεηηεξ ηαζ ημλζηέξ μοζίεξ. 

Ξμθθέξ θμνέξ έπμοκ ηζκδοκεφζεζ εβηαηαζηάζεζξ απμεήηεοζδξ εηνδηηζηχκ δεδμιέκδξ ηδξ 
ζοπκά ειθακζγυιεκδξ εβηαηάζηαζήξ ημοξ ζε δαζχδεζξ πενζμπέξ, ηαεχξ ηαζ εβηαηαζηάζεζξ 
απμεήηεοζδξ οβνχκ ηαζ αενίςκ ηαοζίιςκ ζε απμιαηνοζιέκεξ πενζμπέξ. Ποπκή είκαζ δ 
ακηζιεηχπζζδ απμρίθςζδξ απυ εφθθεηηα πυνηα ηςκ πενζμπχκ βφνς απυ ηέημζεξ 
εβηαηαζηάζεζξ. 

3. Θεζκόο εθηίκεζεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 

Κε ηδκ εηηίιδζδ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ (ΔΞΔ), επζπεζνείηαζ κα εηηζιδεμφκ εη ηςκ 
πνμηένςκ, πάζδξ θφζεςξ επζδνάζεζξ (εεηζηέξ-ανκδηζηέξ, ιεβάθεξ-ιζηνέξ, άιεζεξ-έιιεζεξ, 
η.θ.π) πμο πνμηαθμφκηαζ ζημ θοζζηυ ηαζ ακενςπμβεκέξ πενζαάθθμκ, απυ ημ ζπεδζαζιυ ηαζ 
οθμπμίδζδ ένβςκ, δναζηδνζμηήηςκ ηαζ πνμβναιιάηςκ (Θαζζζυξ Θ., 1991). Ξανά ημ υηζ μ 
ελεηαγυιεκμξ εεζιυξ ακαθένεηαζ ζε ένβα, δναζηδνζυηδηεξ, ζπέδζα ηαζ πνμβνάιιαηα, δδθαδή 
ζε ακενςπμβεκείξ δνάζεζξ, ιπμνεί ακάθμβα κα εθανιμζηεί ηαζ απυ ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 
επζπηχζεςκ ζημ θοζζηυ ηαζ ακενςπμβεκέξ πενζαάθθμκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ιεβάθεξ απυ 
θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. Ξένακ ημο υηζ πμθθέξ απυ ηζξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ μθείθμκηαζ ζημκ 
ακενχπζκμ πανάβμκηα, δ εηηίιδζδ ηςκ εκ θυβς επζπηχζεςκ, απμηεθεί πνμαπαζημφιεκμ βζα 
ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ ηεπκμθμβζηχκ αηοπδιάηςκ, πμο εα πνμηθδεμφκ ζηδ ζοκέπεζα, θυβς 
αοηχκ ηςκ ηαηαζηνμθχκ. 

Ακ ηαζ μ εεζιυξ ηδξ εηηίιδζδξ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ, δεκ πενζμνίγεηαζ ιυκμ 
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ζηδκ εηπυκδζδ ηςκ Κεθεηχκ Ξενζααθθμκηζηχκ Δπζπηχζεςκ (ΚΞΔ), εκ ημφημζξ μζ ηεθεοηαίεξ 
απμηεθμφκ ημκ ααζζηυ ιδπακζζιυ ηδξ θεζημονβίαξ ημο. Ζ πθδνυηδηα, δ αλζμπζζηία αθθά ηαζ δ 
ζθαζνζηή πνμζέββζζδ ηςκ επζδνάζεςκ, ιζαξ ΚΞΔ, είκαζ πνμθακέξ υηζ μδδβμφκ ζηδκ 
μοζζαζηζηυηενδ εθανιμβή ημο εεζιμφ ηδξ ΔΞΔ. Βαζζηά ζημζπεία πμο επδνεάγμοκ ιεηαλφ ηςκ 
άθθςκ ηδκ αλζμπζζηία ηςκ ιεθεηχκ αοηχκ, είκαζ δ ζοκφπανλδ πμζμηζηχκ ηαζ πμζμηζηχκ 
ιεηααθδηχκ, δ οπμηεζιεκζηυηδηα ηςκ ηνίζεςκ, δ ηαηαθθδθυηδηα ηςκ πνδζζιμπμζμοιέκςκ 
ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ εηηίιδζδξ, δ μνζμεέηδζδ ημο πεδίμο ιεθέηδξ (scoping), η.θ.π. 
(Κακμφνδξ 2003) 

4. Κέζνδνη θαη ηερληθέο εθηίκεζεο 

Θαηυπζκ ηςκ πνμακαθενεεζζχκ επζζδιάκζεςκ, ηαείζηαηαζ πνμθακέξ υηζ μζ ιέεμδμζ ηαζ 
ηεπκζηέξ εηηίιδζδξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, δεκ ιπμνεί κα παναηηδνζζεμφκ απυ ημκ ίδζμ ααειυ 
ηαηαθθδθυηδηαξ βζα ηδκ ελεηαγυιεκδ πενίπηςζδ. Πηα πθαίζζα ηδξ εκυηδηαξ αοηήξ, 
επζπεζνείηαζ ιία ζοβηνζηζηή αλζμθυβδζδ βκςζηχκ ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ. 

Ζ πνήζδ ηςκ «θιαζηθψλ» κεζφδσλ, είκαζ πενζμνζζιέκδ ηαζ έπεζ ηαηά ηακυκα 
ζοιπθδνςιαηζηυ παναηηήνα, δζυηζ βζα ηδ πνήζδ ηςκ ιεευδςκ αοηχκ, επζαάθθεηαζ κα ζζπφμοκ 
μνζζιέκεξ πνμτπμεέζεζξ, υπςξ ημ ιδ ααέααζμ πενζαάθθμκ, ημ πενζαάθθμκ εηθμβζηεοιέκδξ 
επζθμβήξ ηαζ ημ ζηαηζηυ πενζαάθθμκ, πνμτπμεέζεζξ πμο μοδυθςξ ζζπφμοκ ζηδκ πενίπηςζδ 
ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ. Πδιακηζηέξ αηέθεζεξ ηςκ ζδίςκ ιεευδςκ είκαζ, ιεηαλφ άθθςκ, δ 
αδοκαιία εκζςιάηςζδξ δζαθμνεηζηχκ ζοκηεθεζηχκ ηαζ δ αδοκαιία πεζνζζιμφ πμζμηζηχκ 
δεδμιέκςκ, γήηδια ζδζαίηενα ζδιακηζηυ βζα ημοξ μπηζημφξ πυνμοξ,. 

Νζ ιέεμδμζ «πνιπθξηηεξηαθήο» αλάιπζεο, πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ζε 
ζπέζδ ιε ηζξ ηθαζζζηέξ ηονίςξ δζυηζ, 

α) ιπμνεί κα ακαπηοπεμφκ ζε ααέααζμ πενζαάθθμκ, 

α) ημ πενζαάθθμκ ιπμνεί κα είκαζ ιδ ζηαηζηυ, ιε απμηέθεζια μ ζπεδζαζιυξ κα 
δζαιμνθχκεηαζ ζημ πθαίζζμ ιζαξ δζανημφξ δζάδναζδξ ζημπχκ ηαζ ιέζςκ,  

β) ηα απμηεθέζιαηα ηςκ εκ θυβς ιεευδςκ ιπμνμφκ κα ζπεηίγμκηαζ ιε δζαθμνεηζηέξ 
δζαααειίζεζξ, εκαθθαηηζηά ςξ πνμξ ηάπμζα ηνζηήνζα, ιε δζαθμνεηζηέξ πνμηεναζυηδηεξ (εζδζηά 
αάνδ ηνζηδνίςκ). Δπίζδξ, δίδεηαζ δοκαηυηδηα πεζνζζιμφ πμζμηζηχκ δεδμιέκςκ, δζυηζ ζηζξ 
πμθοηνζηδνζαηέξ πνμζεββίζεζξ, είκαζ δοκαηυξ μ πεζνζζιυξ ιδηνχςκ ιζηηχκ δ ηαζ απμηθεζζηζηά 
ιδηνχςκ πμζμηζηχκ δεδμιέκςκ (ανζειδηζηέξ/δ ηαζ ηαηηζηέξ ηθζιαηχζεζξ ηζιχκ ζηα ηνζηήνζα). 
Γζα ημοξ θυβμοξ αοημφξ, ηνίκμκηαζ ηαη‘ ανπήκ ηαηάθθδθεξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ επζπηχζεςκ 
απυ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. 

Ρα πνιπθξηηεξηαθά κνληέια θήρδξ πενζααθθμκηζηχκ απμθάζεςκ, εεςνμφκηαζ ηαη‘ ανπήκ 
ηαηάθθδθα βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ 
θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. Κζα ζεζνά υιςξ θυβς πενζμνίγμοκ αοηή ηδκ ηαηαθθδθυηδηα, υπςξ 

είκαζ μ θυβμξ φπανλδξ εεςνδηζηχκ δοζπενεζχκ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ιμκηέθςκ ή δ έθθεζρδ 
επανηχκ πμζμηζηά ηαζ πμζμηζηά ζημζπείςκ  

Ζ ζοζηδιζηή ιέεμδμξ, απυ ηδ θφζδ ηδξ πανμοζζάγεζ ηαηαθθδθυηδηα αθμφ δ έκκμζα ημο 
«ζοζηήιαημξ» ζηζξ πενζπηχζεζξ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή .  

Ξμθθά υιςξ πνμαθήιαηα ιπμνεί κα ακαηφρμοκ ηαζ ζηδκ οπυρδ πενίπηςζδ. Ρα εκ θυβς 
πνμαθήιαηα, ιπμνεί επί παναδείβιαηζ κα μθείθμκηαζ ζηδκ έθθεζρδ βκχζδξ ημο πθήνμοξ 
εφνμοξ ηςκ ζημζπείςκ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ηαζ ηςκ αθθδθεπζδνάζεςκ αοηχκ. Ρμ 
βεβμκυξ επίζδξ υηζ ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ εκ θυβς ιεευδμο, υθα ηα θαζκυιεκα, εα πνέπεζ 
κα πμζμηζημπμζδεμφκ ηαηά ηάλδ δ πθήεμξ, υπςξ είκαζ εοκυδημ, δδιζμονβεί ελαζνεηζηά 
ζδιακηζηά πνμαθήιαηα. 

Νζ πζμ ηαηάθθδθεξ είκαζ μζ ιέεμδμζ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηδκ αλάιπζε απνθάζεσλ.  
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Ζ εεςνία ηςκ απμθάζεςκ, δίδεζ ημ ηαηάθθδθμ πθαίζζμ βζα ηδ θήρδ αοηχκ ζε ζοκεήηεξ 
επζηζκδοκυηδηαξ, δζυηζ πανέπεζ ηδκ δοκαηυηδηα απμηίιδζδξ ηαζ ηςκ ακεπζεφιδηςκ ζοκεπεζχκ, 
πμο είκαζ απμηέθεζια αζημπίαξ ηςκ οπυ ακάθοζδ απμθάζεςκ. Ζ ακάπηολδ ηαζ επίθοζδ 
ιμκηέθςκ πνμζμιμίςζδξ ηςκ θοζζηχκ θαζκμιέκςκ πμο θαιαάκεζ πχνα, μδδβεί ζημκ 
οπμθμβζζιυ ηςκ πζεακμηήηςκ αζημπίαξ, εκχ ζδιακηζηυ ζοβηνζηζηυ πθεμκέηηδια ηδξ εκ θυβς 
ιεευδμο, έκακηζ ηονίςξ ηδξ ηθαζζηήξ ηυζημοξ/μθέθμοξ, είκαζ υηζ δίδεηαζ δ δοκαηυηδηα 
απμηίιδζδξ ζοκεπεζχκ ηαζ επζπηχζεςκ πμο δεκ ιεηαθνάγμκηαζ εφημθα ζε πνήια.  

Δλάθθμο, ζηα πθαίζζα αοηχκ ηςκ ιεευδςκ, ελεηάγμκηαζ ηαζ θαζκυιεκα ηφπμο «κηυιζκμ», 
εέια πμο εκδζαθένεζ ζδζαίηενα ηυζμ ηδκ πενίπηςζδ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ, υζμ ηαζ ηδκ 
δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ πνυηθδζδ ηεπκμθμβζημφ αηοπήιαημξ 
ιεβάθδξ έηηαζδξ πμο εα μθείθεηαζ ζε ιζα θοζζηή ηαηαζηνμθή 

Βεααίςξ ηαζ πάθζ ιπμνεί κα ειθακζζεμφκ ακάθμβα ιε ηα ακαθενυιεκα ζηζξ άθθεξ 
ιεευδμοξ ηαζ ηεπκζηέξ πνμαθήιαηα. Πε ηάεε υιςξ πενίπηςζδ, δ ελεηαγυιεκδ ιέεμδμξ είκαζ 
πνμζθμνυηενδ απυ ηζξ θμζπέξ. 

Ρέθμξ επζζδιαίκεηαζ υηζ ζδζαίηενα βζα ηδκ ελεηαγυιεκδ πενίπηςζδ, εα πνέπεζ ηαηά ηακυκα , 
κα επζπεζνείηαζ δ εθανιμβή εκυξ ζοκδοαζιμφ ηαηάθθδθςκ ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ, βζα ηδκ 

επίηεολδ υζμ ημ δοκαηυκ πνυζθμνμο εηηζιδηζημφ απμηεθέζιαημξ ( Lee N.- Wood C, 1977). 

5. Νηθνλνκηθή παξάκεηξνο 

Απυ ηδ ιέπνζ ημφδε ελέηαζδ ημο εέιαημξ, πνμηφπηεζ ζαθχξ, υηζ δ μζημκμιζηή πανάιεηνμξ 
παίγεζ ζδζαίηενμ νυθμ ζηδκ ελεηαγυιεκδ εηηίιδζδ.  

Θαη΄ ανπάξ, ηαηαδεζηκφεηαζ ζαθχξ υηζ εα απαζηδεεί υηζ εα πνέπεζ κα οπάνλεζ, εηηυξ ηςκ 
άθθςκ, έκα πνυζεεημ ηυζημξ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ εβηαηάζηαζδξ, ημ πχνμ, 
ηδ εέζδ ηαζ ημκ πνμζηαηεοηζηυ ελμπθζζιυ πμο εα απαζηδεεί ηαεχξ ηαζ ιε άθθμοξ 
μζημκμιζημφξ πανάβμκηεξ. Κε άθθα θυβζα μζ μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ εκυξ ιεβάθμο 
ηεπκμθμβζημφ αηοπήιαημξ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηέξ, ηυζμ αοηέξ πμο αθμνμφκ ηδκ 
επζπείνδζδ, υζμ ηαζ αοηέξ πμο αθμνμφκ ηδκ ημζκςκία βεκζηυηενα. Πηδ δεφηενδ πενίπηςζδ μζ 
«ανκδηζηέξ ελςηενζηέξ μζημκμιίεξ» πμο εα δδιζμονβδεμφκ είκαζ πμζηίθεξ ηαζ εηηεηαιέκεξ.  

Δπζπθέμκ ηςκ πνμακαθενεέκηςκ, εέιαηα πμο πνέπεζ κα ελεηαζεμφκ είκαζ, εηηυξ ηςκ 
άθθςκ, δ δοκαηυηδηα «εζςηενζημπμίδζδξ» ημο ελςηενζημφ ηυζημοξ, δ δοκαηυηδηα πνήζδξ 
ηςκ πθέμκ πνυζθμνςκ, ηαηά πενίπηςζδ, μζημκμιζηχκ ιέζςκ, μ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ 
ημζκςκζηήξ εοδιενίαξ πμο πνμηαθείηαζ απυ ημκ ζπεδζαζιυ ηαζ οθμπμίδζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ 
εβηαηαζηάζεςκ πμο ηζκδοκεφμοκ απυ ηδκ πνυηθδζδ ηεπκμθμβζημφ αηοπήιαημξ ιεβάθδξ 
έηηαζδξ, μ εκημπζζιυξ ηαζ δ αλζμθυβδζδ ηςκ «μζημκμιζχκ ηθίιαηαξ» ηαζ ηςκ «ελςηενζηχκ 
μζημκμιζχκ» ( ιυθοκζδ, νφπακζδ ηαζ οπμαάειζζδ ημο πενζαάθθμκημξ) , ηαεχξ ηαζ δ 
αδοκαιία πθήνμοξ θμβζζηζηήξ απεζηυκζζδξ ςθεθεζχκ ηαζ ηυζημοξ, ζδζαίηενα ζημοξ πμζμηζημφξ 
πανάβμκηεξ (Coase K., 1960) 

Ηδζαίηενδ ακαθμνά, εα πνέπεζ κα θάαεζ πχνα, βζα ημ είδμξ ηςκ πνμαθδιάηςκ πμο 
δδιζμονβμφκηαζ, θυβς ηδξ αδοκαιίαξ ηδξ μζημκμιζηήξ επζζηήιδξ κα ζοιπενζθάαεζ ζημοξ 
δζαθυνμοξ «Δεκζημφξ» ηαζ άθθμοξ θμβανζαζιμφξ, ηδκ πενζααθθμκηζηή ζοκζζηχζα ζδίςξ ζηδκ 
πενίπηςζδ ηςκ πμζμηζηχκ ιεηααθδηχκ, ιε απμηέθεζια, ιεηαλφ άθθςκ, μφηε ηαηάθθδθδ 
«εζςηενζημπμίδζδ» ημο ελςηενζημφ ηυζημοξ κα είκαζ δοκαηυκ κα επζηεοπεεί, μφηε επίζδξ 
επζθμβή ηςκ πθέμκ πνυζθμνςκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ. Ζ εκ θυβς δοζημθία, ηαείζηαηαζ 
ιεβαθφηενδ, υηακ οπάνπμοκ πζεακυηδηεξ πνυηθδζδξ ζμαανχκ ηεπκμθμβζηχκ αηοπδιάηςκ, 
υπςξ αοηά πμο ηαθφπημκηαζ απυ ηζξ Νδδβίεξ Seveso I,II, δζυηζ ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ, δ 
«εζςηενζημπμίδζδ» εα πνέπεζ κα επζπεζνδεεί , οπυ ηαεεζηχξ ααεααζυηδηαξ πνυηθδζδξ 
ζδιακηζημφ ηεπκμθμβζημφ αηοπήιαημξ. Θαείζηαηαζ ηαηακμδηή, δ πνμηφπημοζα ςθέθεζα, υηακ 
δ θήρδ ιέηνςκ πενζμνίγεζ ζε ζδιακηζηυ ααειυ ηδ πζεακυηδηα πνυηθδζδξ ζδιακηζημφ 
αηοπήιαημξ, ιε απμηέθεζια κα ιδκ ζοιπενζθδθεεί ζηζξ επζπηχζεζξ ημ ηυζημξ ημο ηαζ θοζζηά 
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κα ιδκ επζπεζνδεεί δ «εζςηενζημπμίδζή» ημο. 

6. Λνκνζεζία 

Ζ ζπεηζηή κμιμεεζία βζα ηα ελεηαγυιεκα γδηήιαηα, πςνίγεηαζ ζηζξ ελήξ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

1. ζηδ ζπεηζηή ιε ηδκ πνυηθδζδ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ 

2. ζηδ κμιμεεζία βζα ηα ηεπκμθμβζηά αηοπήιαηα ιεβάθδξ έηηαζδξ ζηα πθαίζζα ηςκ 

μδδβζχκ Seveso 

3. ζηδκ αθμνχζα ηδ δζαδζηαζία ΔΞΔ ηαζ ηζξ ΚΞΔ. 

Θαιία υιςξ απυ ηζξ ηνεζξ αοηέξ ηαηδβμνίεξ δεκ ζοζπεηίγεηαζ μοζζαζηζηά ιε ηζξ οπυθμζπεξ 
δφμ, ιε απμηέθεζια κα ιδκ απέπεζ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ ή άπμρδ, υηζ δεκ οπάνπεζ ηαηάθθδθδ 
κμιμεεζία πμο κα ακηζιεηςπίγεζ ημ εέια ηδξ πνυηθδζδξ αηοπήιαημξ ιεβάθδξ έηηαζδξ πμο 
πνμηαθείηαζ έπεζηα απυ ιζα θοζζηή ηαηαζηνμθή. Ζ άπμρδ αοηή εκζζπφεηαζ αηυιδ 
πενζζζυηενμ, εάκ θδθεεί οπυρδ ηαζ ημ βεβμκυξ ηδξ φπανλδξ ζδιακηζηχκ αηεθεζχκ, ζε ηάεε 
ιζα ηαηδβμνία απυ ηζξ ακαθενυιεκεξ, αηυιδ ηαζ ζημ ζηεκυ νοειζζηζηυ πεδίμ εηάζηδξ 

7. Ππκπεξάζκαηα - Δπηζεκάλζεηο 

Απυ ηδκ πνμακαθενεείζα ακάθοζδ ημο εέιαημξ, ιπμνεί κα δζαηοπςεμφκ, ιεηαλφ άθθςκ, 
ηα αηυθμοεα ζοιπενάζιαηα ηαζ επζζδιάκζεζξ : 

α) έκα ηεπκμθμβζηυ αηφπδια ιεβάθδξ έηηαζδξ ιπμνεί κα πνμηθδεεί ηαζ απυ ιζα θοζζηή 
ηαηαζηνμθή, βεβμκυξ πμο επζαάθθεζ, εηηυξ ηςκ άθθςκ, ηδ θήρδ ηυζμ πνμθδπηζηχκ, υζμ ηαζ 
ηαηαζηαθηζηχκ ιέηνςκ, βζα ηδκ ακηζιεηχπζζή ημο 

α) Ηδζαίηενδ ζδιαζία βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ εκυξ ηέημζμο αηοπήιαημξ ηαζ ημκ πενζμνζζιυ 
ηςκ δοζιεκχκ ζοκεπεζχκ ημο, έπεζ μ εεζιυξ ηδξ ΔΞΔ, πνμζανιμζιέκμξ ζηδκ επίπηςζδ ηςκ 
θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ηαζ υπζ ηςκ ένβςκ/δναζηδνζμηήηςκ/ζπεδίςκ ηαζ πνμβναιιάηςκ, 
πςνίξ αεααίςξ κα απμηθείεηαζ δ θοζζηά ηαηαζηνμθή, κα απμηεθεί απυννμζα ακενςπίκςκ 
δναζηδνζμηήηςκ. Ζ εκ θυβς εηηίιδζδ πνμτπμεέηεζ, εηηυξ ηςκ άθθςκ, ηδκ εηπυκδζδ 
ηαηαθθήθςκ ΚΞΔ, ζηα πθαίζζα ηςκ μπμίςκ πνέπεζ κα ζοκελεηαζεμφκ ηαζ κα ζοκαλζμθμβδεμφκ 
πμζμηζημί ιε πμζμηζημφξ πανάβμκηεξ ηαζ ιεηααθδηέξ. Νζ εκδεδεζβιέκεξ βζα ηδκ οπυρδ 
πενίπηςζδ ιέεμδμζ ηαζ ηεπκζηέξ εηηίιδζδξ, είκαζ αοηέξ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηδκ ακάθοζδ 
απμθάζεςκ, ακ ηαζ δ πνάλδ υιςξ έπεζ επακεζθδιιέκα δείλεζ υηζ πμθθέξ θμνέξ, εα πνέπεζ κα 
ακαγδηείηαζ ηαζ κα εθανιυγεηαζ ηαηάθθδθμξ ζοκδοαζιυξ ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ ηαζ υπζ 
απμηθεζζηζηά ιία ιυκμ ιέεμδμξ ηαζ ηεπκζηή  

β) Ηδζαίηενα εα πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ ηαζ δ μζημκμιζηή ζοκζζηχζα, πμο ζπεηίγεηαζ ιε ημ 
ελεηαγυιεκμ εέια, υπςξ ηα πνμαθήιαηα «εζςηενζημπμίδζδξ» ημο ελςηενζημφ ηυζημοξ, 
δδιζμονβίαξ μζημκμιζχκ ηθίιαηαξ ηαζ απμθοβήξ δδιζμονβίαξ ανκδηζηχκ ελςηενζηχκ 
μζημκμιζχκ, μζημκμιζηήξ απμηίιδζδξ πμζμηζηχκ ιεηααθδηχκ, ηαεχξ ηαζ ηδξ αδοκαιίαξ 
εκζςιάηςζδξ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ ζοκζζηχζαξ, ζηα ηυζηδ ηαζ ηα μθέθδ 

δ) Ζ κμιμεεζία πμο ζοκδέεηαζ άιεζα δ έιιεζα ιε ημ ελεηαγυιεκμ εέια, δεκ πανμοζζάγεζ 
ηδκ απαζημφιεκδ πθδνυηδηα ηαζ εοεθζλία, εκχ δζαηνίκεηαζ απυ έκημκδ απμζπαζιαηζηυηδηα.  

ε) βζα κα οπάνλεζ αεθηίςζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ, επζαάθθεηαζ, εηηυξ ηςκ άθθςκ, ηα ζπεηζηά 
ιέηνα πμο εα θδθεμφκ κα ηζκδεμφκ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ: 

1) ηδξ αεθηίςζδξ ηςκ ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ εηηίιδζδξ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ 
επζπηχζεςκ ηαζ ηονίςξ αοηχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ οπυ ηαεεζηχξ ααεααζυηδηαξ 

2) ηδξ ζοκεηηίιδζδξ ηδξ μζημκμιζηήξ ζοκζζηχζαξ ημο εέιαημξ ηαζ εζδζηυηενα ηδξ 
μζημκμιζηήξ απμηίιδζδξ ηςκ ακαθενμιέκςκ επζπηχζεςκ ηαζ ηδξ εζςηενζημπμίδζδξ ημο 
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ελςηενζημφ ηυζημοξ 

3) ηδξ θήρδξ οπυρδ ηςκ εέζεςκ ηδξ κμιμθμβίαξ ηονίςξ ζε εέιαηα ΔΞΔ ηαζ 
πενζαάθθμκημξ βεκζηυηενα 

4) ηδξ δζαιυνθςζδξ ηαηαθθήθμο βζα ημκ επζδζςηυιεκμ ζηυπμ κμιμεεηζημφ ηαζ εκ 
βέκεζ ηακμκζζηζημφ πθαζζίμο 
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ΔΚΞΔΗΟΗΔΠ ΑΞΝ ΡΖΛ ΑΞΝΡΗΚΖΠΖ ΕΖΚΗΥΛ ΘΑΗ ΡΗΠ ΓΗΑΓΗΘΑΠΗΔΠ 

ΑΞΝΘΑΡΑΠΡΑΠΖΠ ΚΔΡΑ ΑΞΝ ΦΠΗΘΔΠ ΘΑΡΑΠΡΟΝΦΔΠ ΡΝ 2006 

ΠΡΖΛ ΘΔΛΡΟΗΘΖ ΚΑΘΔΓΝΛΗΑ 

Κμοζηενάηδ Θ.1, Ποιεςκίδδξ Γ.2  
1Ξνιηηηθφο κεραληθφο, Ξξντζηακέλε Ρκήκαηνο Απνθαηάζηαζεο Εεκηψλ ηεο .Α.Π.Β.Δ.  

2Ξηπρ. Δπηζηήκεο πνινγηζηψλ Ξαλεπηζηήκην Θξήηεο 

Ξεξίιεςε  

Πηδκ ενβαζία αοηή ανπζηά βίκεηαζ ακαθμνά ζημκ νυθμ ηδξ πδνεζίαξ Απμηαηάζηαζδξ 
Πεζζιμπθήηηςκ Βμνείμο Δθθάδαξ (.Α.Π.Β.Δ.) απυ ημ 1978 ιέπνζ ζήιενα. Πηδ ζοκέπεζα, 
πανμοζζάγμκηαζ πνυζθαηα πενζζηαηζηά θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ημο 2006 πμο πεζνίζηδηε δ 
.Α.Π.Β.Δ. ηαζ ηα μπμία είκαζ: 

1. Νζ πθδιιφνεξ ημο Κανηίμο 2006 ζημκ Λμιυ Έανμο 
2. Νζ πονηαβζέξ ζηζξ 21-23 Αοβμφζημο ζημκ Λ. Σαθηζδζηήξ.  
3. Νζ πθδιιφνεξ ημο Νηηςανίμο 2006 ζημοξ Λμιμφξ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ.  

 Ακαθοηζηυηενα ελεηάγμκηαζ μζ πενζπηχζεζξ 2 ηαζ 3. Ακαθένμκηαζ ηαηά ημ δοκαηυκ, 
ανπζηέξ εηηζιήζεζξ βζα ηδκ εηδήθςζδ ηςκ ζοιαάκηςκ. Γίκεηαζ ακαθμνά ζηα απμηεθέζιαηα 
ημο εθέβπμο πμο έβζκε απυ ιδπακζημφξ ηδξ ΑΠΒΔ ζηα ηηίνζα πμο οπέζηδζακ γδιζέξ. Ζ 
ακαθμνά ζοκμδεφεηαζ απυ ιζα ηοπμθμβία ηςκ αθααχκ. Γίκεηαζ ζοκμπηζηή πενζβναθή ημο 

εεζιζημφ πθαζζίμο πμο δζέπεζ ηζξ ενβαζίεξ απμηαηάζηαζδξ ηδξ πενζμπήξ, ελεηάγμκηαζ δ πμνεία 
ηαζ ηα πνμαθήιαηα πμο έπμοκ πνμηφρεζ ιέπνζ ημκ Ημφκζμ ημο 2007 ηαζ ελάβμκηαζ 
ζοιπενάζιαηα.  

EXPERIENCE FROM DAMAGE ASSESSMENT AND RECONTRUCTION 
PROCESSES FOLLOWING NATURAL DISASTERS IN 2006 

IN CENTRAL MACEDONIA 

Mousteraki K.1, Symeonidis G.2 
1Civil Engineer, Head of Damage Restoration Dpt. of YASVE 

2Graduate of Computer Science, University of Crete 

Abstract  

The paper initially refers to the role of the Agency for Earthquake Reconstruction in 
Northern Greece (YASVE) from 1978 to date. Then presents briefly the natural disasters of 
2006 in which the Agency dealt with. These are:  

1. The March 2006 floods in the Prefecture of Evros 
2. The August 21-23 fires in the Prefecture of Halkidiki. 
3. The October 2006 floods in the Prefectures of Thessaloniki and Halkidiki. 

Finally the paper focuses on natural disasters 2 and 3 above that occurred in the 
Prefectures of Thessaloniki and Halkidiki in Central Macedonia. It presents when possible, 
the situation regarding the initial phase of the disaster. It shows the results of the 
inspections performed by YASVE engineers on damaged buildings as well as the damage 
typology. It briefly describes the institutional framework concerning the reconstruction in the 
region, it examines the progress of the reconstruction and highlights difficulties until June 
2007 and finally attempts to draw some conclusions regarding the reconstruction process. 
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Ιέμεηο θιεηδηά: Ξονηαβζά, Ξθδιιφνα, Θηίζια, Εδιζέξ, Απμηαηάζηαζδ.  

Key words: Fire, Flood, Building, Damage, Restoration. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ πδνεζία Απμηαηάζηαζδξ Πεζζιμπθήηηςκ Βμνείμο Δθθάδαξ (.Α.Π.Β.Δ.) είκαζ ιία 
πδνεζία ημο .ΞΔ.ΣΥ.Γ.Δ., πμο ζδνφεδηε αιέζςξ ιεηά ημκ ζεζζιυ ηδξ 20δξ Ημοκίμο 1978 ζηδ 
Θεζζαθμκίηδ απμηεθχκηαξ πανάδεζβια απμηέκηνςζδξ. Έπεζ ιεβάθμ ένβμ ζηδκ απμηαηάζηαζδ 
απυ ζεζζιμφξ. Πήιενα αζπμθείηαζ επίζδξ ιε ηδκ απμηαηάζηαζδ απυ άθθεξ ηαηαζηνμθέξ, υπςξ 
πθδιιφνεξ, ηαεζγήζεζξ, ηαημθζζεήζεζξ ηαζ πονηαβζέξ. 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ ειπεζνζχκ ηδξ .Α.Π.Β.Δ ηαηαβνάθμκηαζ πνμαθήιαηα ηα μπμία 
ακαηφπημοκ ζοζηδιαηζηά ζπεδυκ ζε ηάεε θοζζηή ηαηαζηνμθή υπςξ αθάαεξ ζε ηηίνζα, 
ηαηαννεφζεζξ ηηζνίςκ απυ «εοηεθή» οθζηά η.θ.π. Υζηυζμ, ζπεδυκ ζε ηάεε θοζζηή 
ηαηαζηνμθή πνμηφπημοκ ηαζ ζδζαίηενδξ ιμνθήξ πνμαθήιαηα ηα μπμία πνμηαθμφκ εκδζαθένμκ 
βζα παναπένα ιεθέηδ, επζαάθθμοκ ηδ θήρδ εζδζηχκ ιέηνςκ ηαζ δίκμοκ ηα παναηηδνζζηζηά ηάεε 
πενζζηαηζημφ λεπςνζζηά.  

Ρα πενζζηαηζηά θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ημο 2006 ζηδκ Θεκηνζηή Καηεδμκία είκαζ: 

μζ πονηαβζέξ ζημ Λμιυ Σαθηζδζηήξ ηαζ  
μζ πθδιιφνεξ ζημοξ Λμιμφξ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ  

Ζ πζμ γεζηή ιένα ημο 2006, δ 21 Αοβμφζημο ζοκδέεδηε ιε ηδκ πονηαβζά ζηδκ Σαθηζδζηή 
ηαζ ιζα εθζαθηζηή κφπηα. Ζ πονηαβζά έηαζβε βζα δφμ ιένεξ, ηζξ 21-23 Αοβμφζημο, ηαζ έηαρε 
έκα απυ ηα ςναζυηενα δάζδ ηδξ Δθθάδαξ, πμθθά ηηίνζα ζημοξ μζηζζιμφξ Σακζχηδ, Ξμθφπνμκμ, 
Ξεοημπχνζ, Λέα Πηζχκδ ημο Γήιμο Ξαθθήκδξ ηαζ θζβυηενα ζηζξ πενζμπέξ Αβίαξ Ξαναζηεοήξ 
ηαζ Θαζζακδνζκμφ. πήνπε έκαξ κεηνυξ ηαζ ακελαηνίαςημξ ανζειυξ ηναοιαηζχκ.  

Ρμκ Νηηχανζμ ημο 2006 έκημκδ πθδιιφνα έπθδλε πενζμπέξ ηςκ κμιχκ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ 
Σαθηζδζηήξ. Ηδζαίηενα επθήβδ ημ πςνζυ Κεθζζζμονβυξ ημο κμιμφ Θεζζαθμκίηδξ υπμο ημ φρμξ 
ημο κενμφ λεπέναζε ηα ηνία ιέηνα. Δπίζδξ πμθθά ηηίνζα έπαεακ γδιζέξ ζηα πςνζά Βναζκά, 
Πηαονυξ, Νθοιπζάδα ηαζ θζβυηενα ζηα πςνζά Ηενζζζυξ Πηναηχκζ, Ανκαία, Ξαθαζμπχνζ, 
Λεμπχνζ, Βαναάνα ηαζ άθθα. 

Πημ πθαίζζμ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ βίκεηαζ ακάθοζδ ηαηά ημ δοκαηυκ ηςκ δφμ ζοιαάκηςκ, 
ηςκ θυβςκ πμο ζοκέααθακ ζηδκ ειθάκζζδ ημοξ. Γίκεηαζ ηαηακμιή ηςκ αθααχκ, 
πανμοζζάγεηαζ ηοπμθμβία αθααχκ, ακαθμνά ζηα αίηζα πμο ζοκέααθθακ ζηδκ πνυηθδζδ 
ιεβαθφηενςκ γδιζχκ ζηα ηηίνζα ηδξ πενζμπήξ ηαζ ζηζξ ζοκέπεζεξ ηςκ δφμ ζοιαάκηςκ ζημ 
πενζαάθθμκ. Γίδεηαζ ημ εεζιζηυ πθαίζζμ ηαζ δ πμνεία απμηαηάζηαζδξ ηςκ γδιζχκ ηςκ ηηζνίςκ. 

2. Ξπξθαγηέο Απγνύζηνπ 2006 ζηνλ Λνκό Σαιθηδηθήο.  

2.1 Απμηεθέζιαηα εθέβπμο ηηζζιάηςκ 

Κδπακζημί ηδξ .Α.Π.Β.Δ ανέεδηακ ζηδκ πενζμπή ζηζξ 24 Αοβμφζημο, εκχ οπήνπακ αηυιδ 
εζηίεξ θςηζάξ. Έβζκακ αζηήζεζξ βζα έθεβπμ ηαζ απμηίιδζδ γδιζχκ, πμο αθμνμφζακ λεκμδμπεία, 
ηαηαζηήιαηα, ηαημζηίεξ, απμεήηεξ, ηαημζηίεξ οπυ ακέβενζδ, η.ά.. Ρζξ επυιεκεξ διένεξ 
πναβιαημπμζήεδηε απυ ηδκ .Α.Π.Β.Δ.- ιε ζηήνζλδ απυ ημκ Γήιμ Ξαθθήκδξ,- άιεζδ 
απμηίιδζδ γδιζχκ. Ξμθθά ηηίνζα είπακ ηαεί μθμζπενχξ ηαζ άθθα είπακ ζμαανέξ γδιζέξ. Έκα 
ζπμθείμ οπέζηδ ιζηνέξ γδιζέξ. Δπίζδξ πμθθέξ γδιζέξ οπέζηδζακ δφμ ηαηαζηδκχζεζξ.  
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Ποκηάπεδηακ εηεέζεζξ εθέβπμο απυ δζιεθείξ επζηνμπέξ ιδπακζηχκ. Ξνμέηορε υηζ 32 

ηηίζιαηα δεκ ήηακ ακηζηείιεκμ ηδξ πδνεζίαξ – ήηακ παναπήβιαηα ή ηζυζηζα ή άθθα απυ 
εοηεθή οθζηά πμο δεκ ειπίπημοκ ζηζξ ζπεηζηέξ απμθάζεζξ–.Θνίεδηακ επζζηεοάζζια 102 
ηηίζιαηα ηαζ είπακ ηαηαζηναθεί μθμζπενχξ 71 ηηίζιαηα, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 1. Πημκ 
πίκαηα 2 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηακμιή ηςκ ηηζζιάηςκ ακάθμβα ιε ηδκ πνήζδ ημοξ. Πημκ πίκαηα 
3 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηακμιή ηηζζιάηςκ ιε γδιζέξ ακά μζηζζιυ ηαζ υπςξ ιπμνμφιε κα 
παναηδνήζμοιε ηαηαζηνάθδηακ πμθθά ηηίζιαηα ζημοξ μζηζζιμφξ ημο Γήιμο Ξαθθήκδξ. 

Ξίλαθαο 1. Απηνςίεο θηηζκάησλ γηα δεκηέο απφ ππξθαγηέο  

 
Ανζειυξ 
Αζηήζεςκ 

Ξναβιαη. 
Αοημρίεξ 

Κδ 
ακηζηείιεκμ 
.Α.Π.Β.Δ. 

Ακηζηείιεκμ 
.Α.Π.Β.Δ. 
αζηήζεζξ 

Ανζειυξ 
ηηζζιάηςκ 

Δπζζηεοάζζια 
Νθμζπενχξ 

ηαηεζηναιιέκα 

 1 2 3 4 5 6 7 

Πφκμθμ 180 180 32 148 173 102 71 

Ξίλαθαο 2. Δίδνο θηηζκάησλ πνπ επιήγεζαλ απφ ππξθαγηέο  
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Δπηζθεπέο 49 10 26 1 2 1 2 3 1 1 5 2 

Αλαθαηαζθεπέο 17 - 33 - 3 - - - - 4 13 - 

Πχλνιν 66 10 59 1 5 1 2 3 1 5 18 2 
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Ξίλαθαο 3. Θηίζκαηα πνπ έπαζαλ δεκηέο απφ ππξθαγηέο, αλά νηθηζκφ 

  Σαναηηδνζζιυξ ηηζνίςκ  

Γήιμξ 
Νζηζζιυξ 

(Γδιμηζηυ Γζαιένζζια) 
Δπζζηεοάζζια Θαηεζηναιιέκα 

Πφκμθμ  

ηηζζιάηςκ 

1 2 3 4 5 

Ξαθθήκδξ 

Λ. Πηζχκδ 13 15 28 

Ξεοημπχνζ 27 7 34 

Ξμθφπνμκμ 23 16 39 

Σακζχηδ 29 38 67 

Αβ. Ξαναζηεοή 4 1 5 

2.2 Ανπζηή εηηίιδζδ -Άιεζδ ακηζιεηχπζζδ 

Νζ πονηαβζέξ είκαζ έκαξ ηίκδοκμξ πμο απεζθεί βεκζηά ηζξ Κεζμβεζαηέξ πχνεξ. Ζ 
ζοβηεηνζιέκδ θςηζά λέζπαζε απυβεοια. πςξ ακαημζκχεδηε, αενμπθάκα ήηακ ζηδκ 
ηαηάζαεζδ άθθδξ θςηζάξ ηαζ μ πνυκμξ ιέπνζ κα κοπηχζεζ ήηακ θίβμξ βζα νίρεζξ κενμφ απυ 
αενμπθάκμ. Θαηά ιανηονίεξ οπήνπε ηίκδζδ ζημ δνυιμ πνμξ ηδ θςηζά ζηδκ πμνεία ηςκ 
πονμζαεζηζηχκ απυ ηδκ Θεζζαθμκίηδ. Πημκ Γήιμ δεκ οπήνπε αοημηίκδημ βζα ηαηάζαεζδ 
θςηζάξ. Ανηεημί ζδζμηηήηεξ δζαιανηφνμκηακ βζα ηδκ ιδ ζοιιεημπή ημο Γαζανπείμο ζηδκ 
ηαηάζαεζδ πονηαβζάξ ζε δαζζηέξ εηηάζεζξ.  

Θαζ μζ 4 μζηζζιμί πμο έπμοκ πμθθέξ αθάαεξ έπμοκ ακαπηοπεεί ηαηά ιήημξ ηδξ παναθίαξ ηαζ 
οπάνπεζ ηεκηνζηυξ δνυιμξ Σαθηζδζηήξ. Νζ γδιζέξ ήηακ ηονίςξ ζε ηηίνζα πάκς απυ ημκ δνυιμ. 
Πηδκ Σακζχηδ υιςξ έβζκακ γδιζέξ ηάης απυ ημ δνυιμ ζε ηαημζηίεξ ηαζ ζε έκα ζμφπεν ιάνηεη, 
δ θςηζά έθηαζε ζηδκ αοθή ημο Γδιανπείμο Ξαθθήκδξ, αθθά εοηοπχξ ζαήζηδηε. ιςξ πμθθά 
αοημηίκδηα ημο Γήιμο ιεηαλφ αοηχκ ηαζ απμννζιιαημθυνα ηαηαζηνάθδηακ. Kαηαζηνάθδηακ 
αηυιδ πμθθά αοημηίκδηα ηαζ βεςνβζηά ιδπακήιαηα ηαημίηςκ. Γφμ ηαηαζηδκχζεζξ ζηδκ Λ. 
Πηζχκδ οπέζηδζακ γδιζέξ. πήνλακ ιεβάθεξ δοζημθίεξ ζηδ δζαπείνζζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ βζαηί 
θζθμλεκμφζακ παζδζά ηαηαζηδκςηέξ ηαζ ιάθζζηα ζδζαίηενα ζηδκ ιία πμο θζθμλεκμφζε παζδζά 
απυ ημ ελςηενζηυ. 

Ν Γήιμξ Ξαθθήκδξ ήηακ ζε επζθοθαηή ηυζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα, υζμ ηαζ ιεηά ηδκ πονηαβζά. 
Σνδζζιμπμζήεδηε ςξ ηέκηνμ ζηήνζλδξ βζα οπδνεζίεξ πμο ειπθέημκηακ ζηδκ πονηαβζά ή ζε 
πνμβνάιιαηα ανςβήξ. Ζ Ξονμζαεζηζηή έηακε αβχκα βζα ηδκ ηαηάζαεζδ ηδξ πονηαβζάξ. 

Ξμθθμί ηάημζημζ ηζκδφκερακ ζηδκ πνμζπάεεζά ημοξ κα πνμζηαηεφζμοκ ηζξ ηαημζηίεξ ημοξ. 
πάνπεζ ακελαηνίαςημξ ανζειυξ ηναοιαηζχκ ηαζ έκαξ κεηνυξ πμο έπαεε ακαημπή ζηδκ 
πνμζπάεεζα ημο κα απμιαηνφκεζ ηδκ μζημβέκεζα ημο ιε αάνηα. Δίκαζ εοηφπδια, δεδμιέκδξ ηδξ 
έηηαζδξ ηδξ θςηζάξ, υηζ δεκ οπήνπακ άθθμζ κεηνμί. Κεβάθμ πνυαθδια ζηδκ δζαπείνζζδ ηδξ 
ηνίζδξ δδιζμφνβδζε δ δζαημπή πανμπήξ δθεηηνζημφ νεφιαημξ ηαζ δ δζαημπή κενμφ ηδκ χνα 
ηδξ πονηαβζάξ. πήνπακ ζδζμηηήηεξ πμο είπακ κενυ ζε δελαιεκέξ ηαζ δεκ ιπμνμφζακ κα ημ 
πνδζζιμπμζήζμοκ.  

Ρζξ πνχηεξ διένεξ ιεηά ηδκ πονηαβζά ιζα μιάδα εεεθμκηχκ ηαεάνζζε ημοξ δνυιμοξ, 
έααρε ηάπμζα ημζπία ζημοξ δνυιμοξ ηαζ έδςζε πναβιαηζηά ιζα αζζζμδμλία ζημοξ μζηζζιμφξ. 
Ιίβεξ διένεξ ιεηά ηδκ πονηαβζά ηαζ εκχ ελαημθμοεμφζακ μζ έθεβπμζ απυ ιδπακζημφξ, ιζα 
ηαηανναηηχδδξ ανμπή έδεζλε άιεζα ηα απμηεθέζιαηα ηδξ πονηαβζάξ ηαεχξ ζπδιαηίζηδηακ 
αζδιέκζμζ πείιαννμζ πμο θεάκμκηαξ ζηδκ παναθία πανέζονακ αοημηίκδηα. 

Νζ πενζζζυηενεξ ηαημζηίεξ πμο έπαεακ γδιζέξ ήηακ παναεενζζηζηέξ ηαζ έηζζ δεκ 
δδιζμονβήεδηακ ιαηνμπνυκζα άζηεβμζ. Ζ Λμιανπία έδςζε ηάπμζεξ πανμπέξ ζημοξ ιυκζιμοξ 
ηαημίημοξ, αθθά αοηυ έβζκε ανηεηά ανβυηενα. 
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2.3 Ροπμθμβία ηαζ αίηζα αθααχκ, ηαηδβμνίεξ ηηζζιάηςκ.  

Κεβάθμ πμζμζηυ ηςκ ηηζνίςκ πμο έπαεακ γδιζέξ ήηακ ζε πενζμπή εηηυξ ζπεδίμο ηαζ αοηυ 
δοζπέναζκε ηδκ ηαηάζαεζδ ηδξ θςηζάξ. Ηδζαίηενα μζ απμεήηεξ ήηακ ζπεηζηά ιζηνέξ ηαζ 
δζάζπανηεξ ζε εηηυξ ζπεδίμο πενζμπέξ. Νζ πενζζζυηενεξ απυ αοηέξ είπακ ζηέβδ απυ 
αιζακημθαιανίκεξ, μπυηε δδιζμονβείηαζ έκα αηυιδ πνυαθδια ιε ηδκ ηαφζδ ημο αιζάκημο.  

Νζ πενζζζυηενεξ ηαημζηίεξ ήηακ παναεενζζηζηέξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ είπαιε θζβυηενμοξ 
άζηεβμοξ. Έκα ζπμθείμ έπαεε ιζηνέξ γδιζέξ ζηδ ζηέβδ. Γφμ ηαηαζηδκχζεζξ έπαεακ γδιζέξ 
Κεβάθδ γδιζά έπαεε βκςζηυ ζμφπεν ιάνηεη ζηδκ Σακζχηδ ζημ ζζυβεζμ ηαζ ζημκ υνμθμ. Γφμ 
λεκμδμπεία ηαζ πχνμζ εκμζηζαγμιέκςκ δςιαηίςκ έπαεακ γδιζέξ.  

Ζ πονηαβζά ακαδεζηκφεζ ιζα ζεζνά πνμαθδιάηςκ ηαζ ενςηήζεςκ πάκς ζηδκ ηαηαζηεοή ηαζ 
ζημ δμιδιέκμ πενζαάθθμκ. Ρμ ηονζυηενμ είκαζ δ βεκζηή πςνμεέηδζδ. Θαημζηίεξ δζάζπανηεξ ζε 
δάζμξ, είηε έπμοκ κυιζια ακεβενεεί είηε πανάκμια, απαζημφκ πμθφ δοζημθυηενα ιέηνα 
πνυθδρδξ ηαζ ακηζιεηχπζζδξ πονηαβζχκ απυ υηζ έκαξ μνβακςιέκμξ μζηζζιυξ.  

Ρα ηηίνζα πμο έπαεακ γδιζέξ πςνίζηδηακ ήδδ ζημοξ παναπάκς πίκαηεξ, ακάθμβα ιε ημκ 
μζηζζιυ πμο ανίζημκηαζ ηαζ ακάθμβα ιε ηδ πνήζδ πμο είπακ. Έπεζ ίζςξ ζδιαζία ηαζ δ 
ηαηδβμνζμπμίδζή ημοξ ακάθμβα ιε ηα οθζηά ηαηαζηεοήξ ζε:  

Φένμοζα ημζπμπμζία, λφθζκδ ζηέβδ ιε επζηενάιςζδ. 

Πηεθεηυξ μπθ. Πηονμδέιαημξ, λφθζκδ ζηέβδ επζηενάιςζδ πςνίξ πθάηα μνμθήξ. 

Πηεθεηυξ μπθ. Πηονμδέιαημξ, λφθζκδ ζηέβδ ιε πθάηα μνμθήξ μπθ. Πηονμδέιαημξ 

Απμεήηεξ ιε θένμοζα ημζπμπμζία-μπημπθζκεμδμιή ή ηζζιεκηυθζεμζ-ζηέβδ ιε επζηάθορδ 
απυ εθεκίη. 

Απμεήηεξ ιε θένμοζα ημζπμπμζία – λφθζκδ ζηέβδ ιε επζηενάιςζδ.  

Ξμζικζμζηάζζα – Ννκζεμηνμθεία, Φένμοζα ημζπμπμζία, ηζζιεκηυθζεμζ, λφθζκδ ζηέβδ, 
επζηάθορδ ιε ηεναιίδζα ή αιίακημ-θαιανίκεξ. 

Μφθζκα ηζυζηζα, πχνμζ ζηάειεοζδξ, λφθζκα ηηίζιαηα ιε λφθζκδ ηεναιμζηεπή ζηέβδ, 
ηνμπυζπζηα. 

Νζ αθάαεξ θυβς πονηαβζάξ επδνεάγμκηαζ ηαζ απυ ημ είδμξ ημο ηηζνίμο. Έηζζ ζηα ηηίνζα ιε 
θένμοζα ημζπμπμζία ηαζ λφθζκδ ζηέβδ ιε επζηενάιςζδ, εθυζμκ ηαίβμκηακ δ ζηέβδ ηαίβμκηακ 
ηαζ ημ εζςηενζηυ ημο ηηζνίμο. Δπίζδξ ζηα ηηίνζα απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια είπε ζδιαζία βζα 
ημ ιέβεεμξ ηςκ αθααχκ δ δζάνηεζα ηδξ θςηζάξ ζημ ηηίνζμ. Ννζζιέκα ηηίνζα πμο οπέζηδζακ 
γδιζέξ ήηακ οπυ ακέβενζδ. 

2.4 Θεζιζηυ πθαίζζμ απμηαηάζηαζδξ απυ ηζξ πονηαβζέξ 

Γζα ηδκ απμηαηάζηαζδ ηςκ γδιζχκ απυ ηζξ πονηαβζέξ ημο Αοβμφζημο 2006 ζημ Λ. 
Σαθηζδζηήξ εηδυεδηακ μζ παναηάης πμονβζηέξ Απμθάζεζξ: 13-10-2006 Θ..Α 
6257/Α32(ΦΔΘ 1-11-2006) _ 11-12-2006 (ΑΠ 7520/Α321) _ 12-12-2006 (ΑΠ 
7561/5200Ξ06Α) _ 02-01-2007 (ΑΠ 45/5200Ξ06Α).Κε ηζξ απμθάζεζξ βίκεηαζ μνζμεέηδζδ 
ηδξ πενζμπήξ, ηαεμνίγμκηαζ μζ δζαδζηαζίεξ ηαζ ημ ηζιμθυβζμ βζα ηζξ επζζηεοέξ. 

Ρμ ένβμ παναημθμφεδζδξ ηδξ απμηαηάζηαζδξ ακαηίεεηαζ ζηδκ .Α.Π.Β.Δ. Νζ άδεζεξ 
επζζηεοήξ ηαζ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ βζα επζζηεοή εηδίδμκηαζ απυ ηδκ ΑΠΒΔ, εκχ 
μζ άδεζεξ ακαηαηαζηεοήξ ζε πενίπηςζδ πμο ημ ανπζηυ ηηίνζμ ηνίκεηαζ ιε ηάπμζεξ δζαδζηαζίεξ 
ςξ ηαηεδαθζζηέμ, εηδίδμκηαζ απυ ηδκ Ξμθεμδμιία ηαζ δ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ βζα 
ακαηαηαζηεοή εηδίδεηαζ απυ ηδκ ΑΠΒΔ.  
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2.5. Ξμνεία απμηαηάζηαζδξ πθδβείζδξ πενζμπήξ απυ πονηαβζέξ 

Πφιθςκα ιε ημ εεζιζηυ πθαίζζμ βζα ηδκ ακαηαηαζηεοή ηηζνίςκ πμο είπακ ηαηαζηναθεί, μζ 
ζδζμηηήηεξ δζηαζμφκηαζ κα ηφπμοκ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ ιε πμζυ 450 εονχ ακά η.ι. 
ηαηεδαθζζηέμο ηηίζιαημξ. Ρμ έκα ηνίημ ημο πμζμφ είκαζ δςνεάκ ηναηζηή ανςβή ηαζ ηα δφμ 
ηνίηα είκαζ άημημ δάκεζμ. Γζα ηδκ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ απαζηείηαζ αίηδζδ ζηδκ 

ΑΠΒΔ ιε δζηαζμθμβδηζηά ηαζ άδεζα κέαξ μζημδμιήξ πμο έπεζ εηδμεεί απυ ηδκ Ξμθεμδμιία. 
Κέπνζ ημκ Ημφκζμ 2007 οπμαθήεδηακ 5 αζηήζεζξ βζα ακαηαηαζηεοή, έπμοκ βίκεζ 4 
πνμεβηνίζεζξ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ, δεκ έπεζ υιςξ ηαηαηεεεί ηαιία άδεζα μζημδμιήξ.  

Γζα ηδκ επζζηεοή ηηζνίςκ, ηδκ έηδμζδ άδεζαξ επζζηεοήξ ηαζ ηδκ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ 
ζοκδνμιήξ απαζηείηαζ οπμαμθή αίηδζδξ, δζηαζμθμβδηζηχκ ηαζ ιεθέηδ απυ ζδζχηδ ιδπακζηυ 
ζφιθςκα ιε ημοξ υνμοξ ηδξ πμονβζηήξ Απυθαζδξ. Νζ άδεζεξ επζζηεοήξ εηδίδμκηαζ απυ ηδκ 
.Α.Π.Β.Δ. Ρμ έκα ηνίημ ημο πμζμφ είκαζ δςνεάκ ηναηζηή ανςβή ηαζ ηα δφμ ηνίηα πμνδβμφκηαζ 
ςξ άημημ δάκεζμ. Κέπνζ ημκ Ημφκζμ 2007 είπακ οπμαθδεεί 12 αζηήζεζξ βζα επζζηεοή απυ 
πονηαβζά ηαζ είπακ εηδμεεί 6 άδεζεξ επζζηεοήξ. 

Ρμ εεζιζηυ πθαίζζμ είκαζ ανηεηά ηαθυ, υιςξ δ εθανιμβή ημο πανμοζζάγεζ πναηηζηά 
πνμαθήιαηα.  

Ζ μθμηθήνςζδ αοημφ ημο πθαζζίμο πενίπμο πέκηε ιήκεξ ιεηά ημ ζοιαάκ επέδναζε ζηδκ 
ηαεοζηένδζδ απμηαηάζηαζδξ ηδξ πθδβείζδξ πενζμπήξ 

Νζ ηζιέξ ιμκάδμξ πμο δίδμκηαζ ζημ ηζιμθυβζμ επζζηεοήξ έπμοκ πμθφ ιζηνή αφλδζδ απυ 
ημ ηζιμθυβζμ πμο ίζποε βζα ημ ζεζζιυ Ιεοηάδαξ (2003) ηαζ ημκ ζεζζιυ ζηα Ιμοηνά Λ. 
Έανμο (2.004), ηαζ είκαζ ιζηνυηενεξ απυ ηζξ αοηέξ πμο πναβιαηζηά ζζπφμοκ ζηδκ 
πθδβείζα πενζμπή. Ρμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ βζα ηδκ ακαηαηαζηεοή ηηζνίςκ. Πδιεζχκεηαζ υηζ 
δεκ πμνδβείηαζ επζπθέμκ πμζυ βζα ημ ηυζημξ ηδξ ιεθέηδξ ηαζ ηδξ επίαθερδξ απυ 
ιδπακζηυ ηαζ ηςκ αζθαθζζηζηχκ εζζθμνχκ πμο πνμηφπημοκ. Ρμ βεβμκυξ αοηυ 
ιεβεεφκεζ αηυιδ πενζζζυηενμ ηδκ πναβιαηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ δφμ ηζιχκ. 
Ηδζαίηενα απμεαννφκμκηαζ μζ ζδζμηηήηεξ πμο έπμοκ θζβυηενεξ γδιίεξ θυβς πονηαβζάξ. 

Ξίλαθαο 4. Απνηειέζκαηα πνξείαο απνθαηάζηαζεο πιεγείζεο πεξηνρήο απφ ππξθαγηέο 

 Αζηήζεζξ 
Ξνμέβηνζζδ 
ζηεβαζηζηήξ 
ζοκδνμιήξ 

Έηδμζδ 
άδεζαξ 

Έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ 
ζοκδνμιήξ 

 1 2 3 4 

Δπζζηεοέξ 12 - 6 6 

Ακαηαηαζηεοέξ 6 4 0 0 

3. Ξιεκκύξεο Νθησβξίνπ 2006 ζηνπο Λνκνύο Θεζζαινλίθεο θαη Σαιθηδηθήο.  

3.1 Απμηεθέζιαηα εθέβπμο ηηζζιάηςκ 

Νζ πθδιιφνεξ ημο Νηηςανίμο 2006 έπθδλακ ημοξ Λμιμφξ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ. 
Εδιίεξ έβζκακ ζημοξ μζηζζιμφξ Ανκαία, Βαναάνα, Βναζκά, Ηενζζζυ, Λεμπχνζ, Νθοιπζάδα, 
Πηαονυ, Πηναημκίηδ, Πηναηχκζ, ηαζ άθθμοξ. Νζ πενζζζυηενεξ ηαζ εκημκυηενεξ γδιζέξ 
πανμοζζάζηδηακ ζημ πςνζυ Κεθζζζμονβυξ υπμο ημ φρμξ ημο κενμφ λεπέναζε ηα ηνία ιέηνα 
ηαζ ηαηαζηνάθδηακ ημ ζζυβεζμ ηαζ μ υνμθμξ ζε δζχνμθα ηηίνζα. Γφμ βέθονεξ ηαηέννεοζακ 
ζηδκ πενζμπή, ιζα ηνίηδ είπε γδιζέξ ζηα αάενα, πζεακυκ θυβς ζηνμαζθζζιμφ ημο κενμφ. 
Θαηαζηνάθδηε ηιήια μδμζηνχιαημξ ηδξ Δβκαηίαξ μδμφ. 
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Έβζκε άιεζδ ηαηαβναθή ηςκ γδιζχκ απυ ιδπακζημφξ ηδξ Γζεφεοκζδξ Ρεπκζηχκ πδνεζζχκ 
ηδξ Λμιανπζαηήξ Αοημδζμίηδζδξ Θεζζαθμκίηδξ. Πηδκ ζοκέπεζα έβζκακ έθεβπμζ απυ ηδκ ΑΠΒΔ 
ιεηά απυ αζηήζεζξ ηαζ ηνίεδηε δ ηαηαθθδθυηδηα ηςκ ηηζνίςκ. Ποκηάπεδηακ εηεέζεζξ εθέβπμο 
απυ δζιεθείξ επζηνμπέξ ιδπακζηχκ. Ξνμέηορε υηζ 11 ηηίζιαηα δεκ ήηακ ακηζηείιεκμ ηδξ 
πδνεζίαξ – ήηακ παναπήβιαηα ή άθθα ιζηνά ηηίζιαηα πμο δεκ ειπίπημοκ ζηζξ ζπεηζηέξ 
απμθάζεζξ ή δεκ είπακ γδιζέξ. Θνίεδηακ επζζηεοάζζια 142 ηηίζιαηα ηαζ ηαηεδαθζζηέα 7, 
υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 5. Πημκ πίκαηα 6 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηακμιή ηςκ ηηζζιάηςκ 
ακάθμβα ιε ηδκ πνήζδ ημοξ. Πημκ πίκαηα 7 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηακμιή ηηζζιάηςκ ιε γδιζέξ 

ακά μζηζζιυ. Ξαναηδνείηαζ υηζ πμζμζηυ 50% ηςκ ηηζζιάηςκ ανίζημκηαζ ζημ πςνζμ 
Κεθζζζμονβυξ.  

Ξίλαθαο 5. Απηνςίεο θηηξίσλ γηα δεκηέο απφ πιεκκχξεο 

 
Ανζειυξ 
Αζηήζεςκ 

Ξναβιαημπμζδε. 
αοημρίεξ. 

Κδ 
ακηζηείιεκμ 
.Α.Π.Β.Δ 

Ακηζηείιεκμ 
.Α.Π.Β.Δ. 

Ανζειυξ 
ηηζζιάηςκ 

Δπζζηεοάζζια Θαηεδαθζζηέα 

 1 2 3 4 5 6 7 

Πφκμθμ 155 145 11 134 149 142 7 
 

Ξίλαθαο 6. Δίδνο θηηζκάησλ πνπ επιήγεζαλ απφ πιεκκχξεο 

 
Θαημζηίεξ ζε 
θεζημονβία 

Θαημζηίεξ οπυ 
ακέβενζδ 

Απμεήηδ 
Θαηαζηήι

αηα 
Πηάαθμζ 

Μεκμδ
μπεία 

Δπαββεθι. 
πςνμζ 

Δηηθδζίεξ 

 1 2 3 4 6 7 8 9 

Δπζζηεοέξ 103 1 29 1 3 1 3 1 

Ακαηαηαζηεοέξ 7 - - - - - - - 

Πφκμθμ 110 1 29 1 3 1 3 1 

 
Πρήκα 2. Νηθηζκνί κε πιεγέληα θηίζκαηα απφ πιεκκχξεο Νθησβξίνπ 2006 
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Ξίλαθαο 7. Θηίζκαηα πνπ έπαζαλ δεκηέο απφ πιεκκχξεο, αλά νηθηζκφ 

 Σαναηηδνζζιυξ ηηζζιάηςκ 
Πφκμθμ 

ηηζζιάηςκ Γήιμξ 
Νζηζζιυξ  

(Γδιμηζηυ Γζαιένζζια) 
Δπζζηεοάζζια Θαηεζηναιιέκα 

1 2 3 4 5 

Απμθθςκίαξ Κεθζζζμονβυξ 69 6 75 

Ανκαίαξ 

Ανκαία 1  1 

Βαναάνα 5  5 

Λεμπχνζ 1  1 

Ξαθαζμπχνζ 12  12 

Πηακυξ 1  1 

Αζημφ Ακμζλζά 1  1 

Αβίμο Γεςνβίμο 
Αζπνμαάθηα 1  1 

Βναζκά 23 1 24 

Ανέεμοζαξ Ιεοημφδα 2  2 

Ξαθθήκδξ Αβ. Ξαναζηεοή 1  1 

Πηαβίνςκ-Αηάκεμο 

Ηενζζζυξ 2  2 

Νθοιπζάδα 14  14 

Πηναημκίηδ 2  2 

Πηναηχκζ 1  1 

Λέςκ Κμοδακζχκ Λέα Κμοδακζά 1  1 

Οεκηίκαξ Πηαονυξ 4  4 

Θαζζάκδναξ Φμφνηα 1  1 

3.2 Ανπζηή εηηίιδζδ - Άιεζδ ακηζιεηχπζζδ 

Ρα πςνζά ηα μπμία επθήβδζακ ανίζημκηαζ ζημοξ κμιμφξ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ. Ζ 
βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ εοκμεί βζα πθδιιφνεξ. Απμννέμοκ κενά απυ μνεζκμφξ υβημοξ 
υπςξ ζημκ Πηαονυ οπάνπμοκ ημζθάδεξ ηαζ νέιαηα. Ννζζιέκμζ μζηζζιμί έπμοκ πθδιιονίζεζ ζε 
πνμδβμφιεκα πνυκζα ηαζ εηηνειμφκ δάκεζα θυβς πθδιιονάξ βζα ηζξ ίδζεξ ηαημζηίεξ. Ρμ ηάης 
ηιήια ημο πςνζμφ Κεθζζζμονβυξ ημ μπμίμ πθδιιφνζζε, ανίζηεηαζ ζηδκ έλμδμ εκυξ νέιαημξ 

πμο ζε ιζα εέζδ έπεζ έκα ζηέκςια ειπυδζζε ηδ νμή ημο κενμφ. Σαναηηδνζζηζηά ακαθένεηαζ 
υηζ ηεθεοηαία γδηήεδηε ηαζ δυεδηε επέηηαζδ ζπεδίμο πνμξ ημ νέια βζα ηδκ ακμζημδυιδζδ 
ηαημζηίαξ δ μπμία ανέεδηε πθδιιονζζιέκδ. Πημ ίδζμ ηιήια είπε βίκεζ ιεβάθδ πθδιιφνα πνζκ 
πμθθά πνυκζα. Δπίζδξ ηαηά ηζξ πθδιιφνεξ οπήνλε εηπφθζζδ ηςκ αυενςκ ηαζ ειθάκζζδ 
ανμοναίςκ ιε ζοκέπεζα ημκ ηίκδοκμ ιμθφκζεςκ. 

Ζ πθδιιφνα έβζκε ανάδο. Αημφβμκηαξ ημ ευνοαμ ημο κενμφ ηάπμζμζ πνυθααακ κα 
θφβμοκ, εκχ ηάπμζμζ άθθμζ εβηθςαίζηδηακ. Ρμ ιεβαθφηενμ πνυαθδια δδιζμονβήεδηε ζημ 
πςνζυ Κεθζζζμονβυξ. πήνπακ άκενςπμζ πμο έιεζκακ επάκς ζε δέκηνα ηαζ ηθδιαηανζέξ 
πενίπμο ηέζζενζξ χνεξ. Νζ δοκάιεζξ ηδξ Ξονμζαεζηζηήξ ημοξ απεβηθχαζζακ ιε αάνηεξ ηαζ ιε 
ζςζίαζα. πήνπε αμήεεζα απυ ημ Γήιμ ηαζ ηδ Λμιανπία ζηδκ ανπζηή πνμζπάεεζα. Νζ 
ηαημζηίεξ, μζ απμεήηεξ ηαζ μζ δνυιμζ είπακ βειίζεζ θάζπδ. Ξμθθμί ηάημζημζ ιαγί ιε ηδ θάζπδ 
άδεζαγακ ηαζ υθμ ημκ μζηζαηυ ελμπθζζιυ εκχ δ νμή ημο κενμφ είπε παναζφνεζ πμθθά 
ημοθχιαηα. Κδπακήιαηα ηδξ Λμιανπίαξ ηαεάνζζακ ημοξ δνυιμοξ απυ ηδ θάζπδ. 
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Ιυβς ηδξ πθδιιφναξ οπήνπακ άζηεβμζ, επεζδή μζ πενζζζυηενμζ ζδζμηηήηεξ ήηακ ιυκζιμζ 
ηάημζημζ. Απυ ηδ Λμιανπία εκμζηζάζηδηακ ανπζηά λεκμδμπεία βζα ανηεημφξ πθδβέκηεξ, εκχ 
ζοκεπίζηδηε δ εκμζηίαζδ δςιαηίςκ ζηα θμοηνά Λ. Απμθθςκίαξ βζα ηνεζξ μζημβέκεζεξ βζα πέκηε 
ιήκεξ. Δπίζδξ δυεδηε αμήεεζα απυ ηδ Λμιανπία ανηεημφξ ιήκεξ ιεηά ηαζ ιυκμ βζα ημοξ 
πθδβέκηεξ ιυκζιμοξ ηαημίημοξ ηδξ πενζμπήξ. 

3.3 Ροπμθμβία ηαζ αίηζα αθααχκ απυ πθδιιφνεξ  

Γζα ηα πενζζζυηενα ηηίνζα πμο έπαεακ γδιζέξ εεςνείηαζ πενζζζυηενμ οπεφεοκδ δ εέζδ ημο 
μζημπέδμο ηαζ θζβυηενμ δ ιμνθή ημο ηηζνίμο. Πημ πςνζυ Κεθζζζμονβυξ ζζπφεζ δ παναπάκς 
άπμρδ βζα υθα ηα ηηίνζα. Δπζπθέμκ ακαθένμοιε υηζ υθα ηα ηηίνζα ήηακ εκηυξ ζπεδίμο, υπςξ 
δε ακαθένεδηε ημκηά ζε έλμδμ νέιαημξ. Πε άθθεξ πενζμπέξ επίζδξ οπάνπμοκ ηαημζηίεξ εκηυξ 
ζπεδίμο ηαζ εηηυξ ζπεδίμο πμο έπμοκ πάεεζ γδιζέξ. Δπζηίκδοκεξ απυ άπμρδ πθδιιφναξ είκαζ 
μζ πενζμπέξ ημκηά ζε νέιαηα ηαζ παναεαθάζζζα ημκηά ζε εηαμθέξ νειάηςκ. 

Πε μνζζιέκεξ πενζμπέξ, εηεί πμο ημ φρμξ ηδξ ζηάειδξ ημο κενμφ δεκ ήηακ ρδθυ, έπεζ 
ζδιαζία δ ηαηαζηεοή ημο ηηζνίμο.  

Έπμοκ θζβυηενεξ γδιζέξ μζ οπενορςιέκεξ ηαηαζηεοέξ ηαζ μζ ηαηαζηεοέξ ζηζξ μπμίεξ 
πνμζηαηεφμκηαζ ηα διζοπυβεζα 

Πε πμθθέξ πενζπηχζεζξ υιςξ παναζφνεδηακ ηα ημζπία πενίθναλδξ..  
Νζ ηαημζηίεξ ηαζ απμεήηεξ απυ ςιμπθίκεμοξ ήηακ πενζζζυηενμ εοπαεείξ.  
Ξανμοζζάγμκηαζ πνμαθήιαηα ζε ηιήιαηα ζηεθεημφ υπμο οπήνπε απμηάθορδ μπθζζιμφ. 

3.4 Θεζιζηυ πθαίζζμ απμηαηάζηαζδξ απυ ηζξ πθδιιφνεξ  

Γζα ηδκ απμηαηάζηαζδ ηςκ γδιζχκ απυ ηζξ πθδιιφνεξ ημο Νηηςανίμο 2006 ζημοξ Λμιμφξ 
Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ εηδυεδηακ μζ παναηάης πμονβζηέξ Απμθάζεζξ: 07-02-2007 
(ΘΑ 633/Α32/ΦΔΘ/250/Β/27-2-2007), 23-6-2007 (ΑΠ1762/2100Ι06Α/5200Ι06Α).Κε ηζξ 
απμθάζεζξ βίκεηαζ μνζμεέηδζδ ηδξ πενζμπήξ, ηαεμνίγμκηαζ μζ δζαδζηαζίεξ ηαζ ημ ηζιμθυβζμ βζα 
ηζξ επζζηεοέξ. Ρμ ένβμ παναημθμφεδζδξ ηδξ απμηαηάζηαζδξ ακαηίεεηαζ ζηδκ ΑΠΒΔ. Ζ 
μθμηθήνςζδ ημο εεζιζημφ πθαζζίμο έβζκε ανηεημφξ ιήκεξ ιεηά ηζξ πθδιιφνεξ. Νζ άδεζεξ 
επζζηεοήξ ηαζ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ βζα επζζηεοή εηδίδμκηαζ απυ ηδκ ΑΠΒΔ εκχ μζ 
άδεζεξ ακαηαηαζηεοήξ ζε πενίπηςζδ πμο ημ ανπζηυ ηηίνζμ ηνίκεηαζ ιε ηάπμζα ιμνθή 
ηαηεδαθζζηέμ εηδίδμκηαζ απυ ηδκ Ξμθεμδμιία ηαζ δ έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ βζα 
ακαηαηαζηεοή εηδίδεηαζ απυ ηδκ ΑΠΒΔ.  

Πηδκ απμηαηάζηαζδ απυ ηζξ πθδιιφνεξ 2006 οπάνπμοκ αθθαβέξ ζημκ ηνυπμ 
ακηζιεηχπζζδξ ζε ζπέζδ ιε πνμδβμφιεκα ζοιαάκηα. Γζα ηζξ πενζπηχζεζξ ηαηεδαθζζηέμο 
ηηίζιαημξ δ ακηζιεηχπζζδ είκαζ ίδζα. Πημοξ ζδζμηηήηεξ πμο ημ ηηίζια ημοξ ηαηέννεοζε ή 
ηνίεδηε ηαηεδαθζζηέμ δίδεηαζ ζηεβαζηζηή ζοκδνμιή 450 Δ/ακα ηι ιε ημοξ ίδζμοξ υνμοξ πμο 
ακαθένεηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πονηαβζάξ.  

Πηζξ πενζπηχζεζξ υιςξ επζζηεοήξ ηηζνίςκ ημ φρμξ ημο δακείμο είκαζ ακελάνηδημ ημο 
είδμοξ ηαζ ηδξ έηηαζδξ ηςκ γδιζχκ ηαζ ελανηάηαζ απυ ημ ειααδυκ ημο ηηζνίμο πμο έπαεε 
γδιζέξ. Σμνδβείηαζ άδεζα επζζηεοήξ ιζηνήξ ηθίιαηαξ. Δάκ μζ γδιζέξ είκαζ ζπεηζηά εθαθνέξ 
πμνδβείηαζ δ άδεζα απυ ηδκ πδνεζία πςνίξ κα απαζηείηαζ ιεθέηδ απυ ζδζχηδ ιδπακζηυ, εάκ 
είκαζ ζμαανέξ απαζηείηαζ ιεθέηδ απυ ζδζχηδ ιδπακζηυ πςνίξ κα δίδεηαζ πνυζεεηδ ζηεβαζηζηή 
ζοκδνμιή βζα ηδκ αιμζαή ιδπακζημφ. Ρμ πμζυκ πμο δίδεηαζ βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ απυ ηζξ 
πθδιιφνεξ αοηέξ είκαζ 55€/η.ι. βζα ηαημζηία ιέπνζ ηαζ 120η.ι. βζα ηάεε ζδζμηηδζία ηαζ 
40€/η.ι. βζα απμεήηεξ. Γεκ δίκεηαζ ζηεβαζηζηή ζοκδνμιή ζηζξ πενζπηχζεζξ ηαηαζηνμθήξ 
ημζπίςκ πενίθναλδξ ή ακηζζηήνζλδξ. 

3.5 Ξμνεία απμηαηάζηαζδξ πθδβείζδξ πενζμπήξ απυ πθδιιφνεξ 

Δίπακ οπμαθδεεί ζηδκ .Α.Π.Β.Δ αζηήζεζξ βζα έθεβπμ ηηίζιαημξ, έβζκε έθεβπμξ ηαζ 
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ζοκηάπεδηακ εηεέζεζξ αοημρίαξ. Δηηνειμφκ 10 αζηήζεζξ πμο οπμαθήεδηακ ηεθεοηαία.  

Γεκ έπμοκ οπμαθδεεί αζηήζεζξ βζα έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ βζα ακαηαηαζηεοή. Γζα 
ηα ηηίνζα πμο ηνίεδηακ επζζηεοάζζια ημ πθαίζζμ είκαζ δζαθμνεηζηυ απ' υηζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 
πονηαβζάξ ή ημο ζεζζιμφ. Δπμοκ βίκεζ 15 αζηήζεζξ βζα άδεζα επζζηεοήξ ηαζ έπμοκ εηδμεεί 7 
άδεζεξ επζζηεοήξ. πάνπεζ πνμεεζιία βζα ηαηάεεζδ κέςκ αζηήζεςκ ηαζ εηηζιάηαζ υηζ εα 
εηδμεμφκ μζ εβηνίζεζξ ακαηαηαζηεοήξ ηαζ ανηεηέξ εβηνίζεζξ επζζηεοήξ ηηζζιάηςκ. Πημκ 
πίκαηα 8 θαίκεηαζ δ πμνεία απμηαηάζηαζδξ.  

Νζ αθθαβέξ ζηζξ απμθάζεζξ έβζκακ βζα κα ιεζςεμφκ ηα έλμδα ηςκ πθδβέκηςκ υιςξ ζηδκ 
πνάλδ οπάνπμοκ ηάπμζα πνμαθήιαηα ζηζξ πενζπηχζεζξ ιε ζμαανυηενεξ αθάαεξ. Ρμ πμζυ ηδξ 
ζηεβαζηζηήξ ζοκδνμιήξ πμο δίδεηαζ είκαζ πμθφ ιζηνυ βζα ηα ηηίζιαηα πμο είπακ πμθθέξ 
γδιζέξ. Πημ πμζυ αοηυ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ μθεζθέξ πνμξ ημοξ αζθαθζζηζημφξ θμνείξ ηαζ δ 
αιμζαή ιδπακζημφ υηακ απαζηείηαζ ιεθέηδ. Νζ ζδζμηηήηεξ είκαζ επζθοθαηηζημί θυβς ηςκ 
μθεζθχκ πμο δδιζμονβμφκηαζ πνμξ ημοξ αζθαθζζηζημφξ θμνείξ. 

Ξίλαθαο 8. Απνηειέζκαηα πνξείαο απνθαηάζηαζεο πιεγείζεο πεξηνρήο απφ πιεκκχξεο 

 Αζηήζεζξ 
Ξνμέβηνζζδ 
ζηεβαζηζηήξ 
ζοκδνμιήξ 

Έηδμζδ  
άδεζαξ 

Έβηνζζδ ζηεβαζηζηήξ 
ζοκδνμιήξ 

 1 2 3 4 

Δπζζηεοέξ 15 - 7 7 

Ακαηαηα-ζηεοέξ 0 0 0 0 

4. Ππκπεξάζκαηα  

Νζ πονηαβζέξ ημο Αοβμφζημο 2006 είπακ πμθθέξ γδιζέξ ζε ηηίζιαηα ζημοξ μζηζζιμφξ 
Ξεοημπχνζ, Ξμθφπνμκμ, Σακζχηδ Λέα Πηζχκδ ηαζ Αβία Ξαναζηεοή ημο Λμιμφ Σαθηζδζηήξ. 

Απυ ηζξ πθδιιφνεξ ημο Νηηςανίμο 2006 ηαηαβνάθδηακ γδιζέξ ζε ηηίζιαηα ζε 18 
μζηζζιμφξ ηςκ κμιχκ Θεζζαθμκίηδξ ηαζ Σαθηζδζηήξ. Ρμ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηηζζιάηςκ πμο 
επθήβδζακ ήηακ ζημ πςνζυ Κεθζζζμονβυξ Λμιμφ Θεζζαθμκίηδξ. Ζ βεςιμνθμθμβία ηςκ 
μζηζζιχκ ηαζ μζ ζδζαίηενεξ εδαθζηέξ ζοκεήηεξ θαίκεηαζ υηζ επέδναζακ ζηδκ εκίζποζδ ηςκ 
αθααχκ. 

Απυ ηα ζημζπεία πνμηφπηεζ υηζ δ ηζιή ακά ηεηναβςκζηυ ιέηνμ βζα ακαηαηαζηεοή ηηζζιάηςκ 
ηαζ ζηα δφμ ζοιαάκηα, μζ ηζιέξ ιμκάδμξ βζα ηδκ επζζηεοή ηηζζιάηςκ ζηδκ πενίπηςζδ 
πονηαβζάξ ηαζ δ ηζιή ακά ηεηναβςκζηυ ιέηνμ βζα επζζηεοή ηηίζιαημξ ζηδκ πενίπηςζδ 
πθδιιφναξ, είκαζ ιζηνυηενεξ απυ ηζξ ηνέπμοζεξ ηζιέξ πμο ζζπφμοκ ζηδκ πενζμπή. Δπζπθέμκ 
οπάνπμοκ έλμδα βζα ηδκ έηδμζδ αδείαξ ηαζ ηζξ αζθαθζζηζηέξ εζζθμνέξ. Ρμ βεβμκυξ αοηυ 
μδδβεί εκ ηέθεζ ζε ιζηνή εκίζποζδ ηςκ ζδζμηηδηχκ, ζφιθςκα ιε δζηή ημοξ εηηίιδζδ. Υξ 
απμηέθεζια ηςκ παναπάκς, ανηεημί ζδζμηηήηεξ απμθεφβμοκ κα οθμπμζήζμοκ ηζξ δζαδζηαζίεξ 
πμο πνμαθέπμκηαζ απυ ημ εεζιζηυ πθαίζζμ βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ ηςκ γδιζχκ, ιε ζοκέπεζα κα 
ηαεοζηενεί δ απμηαηάζηαζδ ηδξ πθδβείζδξ πενζμπήξ.. 

Πηζξ δφμ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζηζξ μπμίεξ ακαθένεηαζ δ ενβαζία, θαίκεηαζ δ ειπθμηή ηςκ 
δζαθυνςκ θμνέςκ, ακαδεζηκφεηαζ πυζμ έκημκδ ηαζ μνβακςιέκδ πνεζάγεηαζ κα είκαζ δ 
πανμοζία ημο Γήιμο αθθά ηαζ ηςκ ημπζηχκ ημζκςκζχκ ζηα ζπέδζα πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ, ζε 
ζοκημκζζιυ ιε ημοξ άθθμοξ θμνείξ. Απαζηείηαζ πνδιαημδυηδζδ, αθθά ηαζ ιδπακζζιυξ εθέβπμο 
ηςκ δζαδζηαζζχκ. Έπμοκ ηαηαβναθεί ζδζαίηενα πνμαθήιαηα ζπεηζηά ιε ηδ βεςβναθία ηςκ 
πενζμπχκ, ιε ηδ πςνμεέηδζδ, ηδκ ηνςηυηδηα ηςκ μζηζζιχκ ηαζ ηςκ ηηζνίςκ βζα πονηαβζέξ ηαζ 
πθδιιφνεξ ηαζ ηαηαδεζηκφεηαζ δ ακάβηδ αθθαβήξ ηδξ θζθμζμθίαξ ζημκ ημιέα ηδξ πνυθδρδξ.  

Νζ πονηαβζέξ ηαζ μζ πθδιιφνεξ είκαζ ηίκδοκμζ βζα ηδκ Δθθάδα υπςξ μ ηίκδοκμξ ηςκ 
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ζεζζιχκ ηαζ πνέπεζ κα ακηζιεηςπίγμκηαζ ιε ζμαανυηδηα, ζδζαίηενα ιεηά ηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ 
πμο ζοιαάθθμοκ ζηδκ ζοπκυηενδ ηαζ εκημκυηενδ ειθάκζζδ ημοξ.  

Δπραξηζηίεο  

H ακηζιεηχπζζδ ηςκ ζοιαάκηςκ ηαζ δ απμηαηάζηαζδ ηςκ γδιζχκ βίκεηαζ απυ υθδ ηδκ 
πδνεζία ηαζ ημ Ριήια Απμηαηάζηαζδξ Εδιζχκ εζδζηυηενα. Έηζζ δ ενβαζία ακηζπνμζςπεφεζ 
ηδκ πνμζπάεεζα υθςκ. Ηδζαίηενα ζοκέααθε ζε ζημζπεία δ η. Γζχηα Ημνδακίδμο Ξμθζηζηυξ 
Κδπακζηυξ, επίζδξ πνμζέθενε αμήεεζα μ η. Πηέθακμξ Ποιεςκίδδξ. 

 

 
Ξεπθνρψξη εθηφο ζρεδίνπ θαηαζηξνθή θαηνηθίαο  

 
Ξνιχρξνλν θαηνηθία ππφ αλέξγεζε  

 
Κειηζζνπξγφο ζηάζκε λεξνχ ζηνλ φξνθν  Κειηζζνπξγφο απεγθισβηζκφο θαηνίθσλ 
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ΠΖΚΑΛΡΗΘΝΗ ΓΔΗΘΡΔΠ ΠΡΖ ΚΔΙΔΡΖ ΘΑΡΑΠΡΑΠΔΥΛ 

ΔΘΡΑΘΡΖΠ ΑΛΑΓΘΖΠ 

Λζαμθζακίημο Ε.1, Ποκμδζκμφ Β.1, Ξαναθίηαξ Α.2 
1 ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ», Ηλζηηηνχην Ξπξεληθήο Ρερλνινγίαο-Αθηηλνπξνζηαζίαο 

60228, Αγία Ξαξαζθεπή, Αηηηθή 
2 Αξρεγείν Ξπξνζβεζηηθνχ Πψκαηνο, Γηεχζπλζε Δθπαίδεπζεο, 

Κνπξνχδε 4, 10176, Αζήλα. 

Ξεξίιεςε 

Ζ πανμφζα ενβαζία ακαθένεηαζ ζηδκ εκενβμπμίδζδ ηδξ ημζκςκίαξ ηςκ πμθζηχκ ηαηά ηα 
ηεθεοηαία πνυκζα πμο ζοκεηέθεζε ζηδκ ίδνοζδ υθμ ηαζ πενζζζμηένςκ εεεθμκηζηχκ μιάδςκ 
πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ. Ζ ζοιιεημπή ημοξ, ζδζαίηενα ζε ημπζηέξ ηαηαζηάζεζξ εηηάηημο 
ακάβηδξ, αθθά ηαζ ζε εονφηενμ πθαίζζμ, ιπμνεί κα είκαζ απμθαζζζηζηή βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ 
ηνζζίιςκ πενζζηαηζηχκ. Γίκεηαζ ιζα απυπεζνα ιεθέηδξ ηςκ παναιέηνςκ πμο επδννεάγμοκ ηδκ 
επζηοπή έηααζδ ηςκ επειαάζεςκ ιε ζημπυ ηδ δδιζμονβία εκυξ πνμζμιεζςηή/ενβαθείμο 
(simulator), πμο εα «αλζμθμβεί» ηαηά έκα ηνυπμ ηδκ επζηοπία ηδξ επέιααζδξ ζε ιζα 
επαπεζθμφιεκδ θοζζηή ηαηαζηνμθή, θαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ υθμοξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο 
ζοιιεηέπμοκ, υπςξ ακενχπζκμ δοκαιζηυ, οπανπμκηα ζπεδζαζιυ, ιέζα, εκδιένςζδ πμθζηχκ 
ηθπ. 

IMPORTANT INDICATORS IN THE ANALYSIS OF EMERGENCY 
PLANNING SITUATIONS 

Nivolianitou, Z.1, Synodinou, B.1, Paralikas, A.2 
1NCSR “DEMOKRITOS”, Institute of Nuclear Technology-Radiation Protection, 

60228 Aghia Paraskevi, Attiki. 
2Greek Fire Brigade Headquarters, Education division, 4, Mourouzi str., 10176 Athens. 

Abstract 

The present study deals with the activation of community groups during the last period, 
which has led to the creation of a growing number of volunteer‘s organisations in civil 
protection. Their participation in emergency situations, both at local and broader level, can 

be decisive in their successful treatment. In the present work an attempt has been made to 
study the parameters that definitively influence the successful outcome of interventions, 
together with the creation of a ―simulator‖, which could validate in a certain way the success 
rate of an intervention in a potential natural hazard before its actual occurrence, taking into 
consideration all parameters that may affect it, such as human factors, existing planning 
and intervention means, civilians preparedness etc. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ηαηαζηάζεζξ έηηαηηδξ ακάβηδξ, θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, δείηηεξ. 

Key words: emergency situations, natural hazards, indicators. 

1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα δ εκενβμπμίδζδ ηδξ ημζκςκίαξ ηςκ πμθζηχκ ζοκεηέθεζε ζηδκ ίδνοζδ 
υθμ ηαζ πενζζζμηένςκ εεεθμκηζηχκ μιάδςκ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ. Ζ ζοιιεημπή ημοξ, 
ζδζαίηενα ζε ημπζηέξ ηαηαζηάζεζξ εηηάηημο ακάβηδξ, αθθά ηαζ ζε εονφηενμ πθαίζζμ, ιπμνεί κα 
είκαζ απμθαζζζηζηή βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηνζζίιςκ πενζζηαηζηχκ. 
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Πηδκ πνμζπάεεζα κα ιεθεηδεμφκ μζ πανάιεηνμζ πμο επδννεάγμοκ ηδκ επζηοπή έηααζδ ηςκ 
επειαάζεςκ δ Δονςπασηή Έκςζδ πνμπχνδζε ζηδκ ακαθοηζηή δζεονεφκδζή ημοξ ιέζς ημο 
πνμβνάιιαημξ Pre-Emergencies. Ν ζηυπμξ ημο πνμβνάιιαημξ είκαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ δ 
δδιζμονβία εκυξ πνμζμιεζςηή/ενβαθείμο (simulator), πμο εα «αλζμθμβεί» ηαηά έκα ηνυπμ ηδκ 
επζηοπία ηδξ επέιααζδξ ζε ιζα επαπεζθμφιεκδ θοζζηή ηαηαζηνμθή, θαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ 
υθμοξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο ζοιιεηέπμοκ, υπςξ ακενχπζκμ δοκαιζηυ, οπανπμκηα ζπεδζαζιυ, 
ιέζα, εκδιένςζδ πμθζηχκ ηθπ. 

Ζ Νιάδα ημο ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ» ιε αάζδ ηζξ ζοκεκηεφλεζξ πμο πήνε απυ ηζξ 
Δεεθμκηζηέξ Ννβακχζεζξ Ακηζιεηχπζζδξ Φοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ή/ηαζ ηνίζεςκ, μνβάκςζε 
έκακ ηαηάθμβμ ιε πζεακμφξ δείηηεξ μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ 
πμζμηζημπμίδζδ εκυξ ηέημζμο ιμκηέθμο. Ανηεημί απυ αοημφξ ημοξ δείηηεξ είκαζ ημζκμί ζε υθεξ 
ηζξ ηαηαζηάζεζξ, εηηάηηςκ ακαβηχκ, άθθμζ είκαζ εζδζημί βζα ηαηδβμνίεξ ηαηαζηάζεςκ. 
Δπζπθέμκ, ζηα πθαίζζα ημο πνμβνάιιαημξ δζμνβακχεδηε διενίδα, ζηδκ μπμία οπήνλε 
εκδζαθένμοζα ακηαθθαβή απυρεςκ ηαζ ειπεζνζχκ ιε εηπνμζχπμοξ ηςκ ακηίζημζπςκ 
μνβακχζεςκ. 

Πηδ ζοκέπεζ ημο άνενμο πανμοζζάγμκηαζ, μζ δείηηεξ πμο πνμζδζμνίζεδηακ βζα δομ 
ηαηάζηαζεζξ έηηαηηδξ ακάβηδξ , ηζξ δαζζηέξ πονηαβζέξ ηαζ πθδιιφνεξ. 

2. Κεζνδνινγία αλάπηπμεο ησλ δεηθηώλ 

2.1 Γεκζηά 

Ζ Νιάδα ημο ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ» πμο ζοιιεηέπεζ ζημ πνμβνάιια Pre-Emergencies, 
ιε αάζδ ηζξ ζοκεκηέολεζξ πμο πήνε απυ ηζξ μιάδεξ Δεεθμκηχκ (ηαζ υπζ ιυκμ) Ακηζιεηχπζζδξ 
Φοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ή/ηαζ ηνίζεςκ, μνβάκςζε έκακ ηαηάθμβμ ιε πζεακμφξ δείηηεξ μζ 
μπμίμζ εα ιπμνμοζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ πμζμηζημπμίδζδ εκυξ ηέημζμο ιμκηέθμο. Ζ 
πνμζέββζζδ αοηή πνδζζιμπμζήεδηε ηαζ ζε άθθα πνμβνάιιαηα, υπςξ ζημ project ημο ΝΝΠΑ 
«Chemical Accidents Program».  

Πηυπμξ εηεί ήηακ δ επζκυδζδ ιζαξ 'ιεεμδμθμβίαξ' βζα ηδκ ακάπηολδ ΓΔΗΘΡΥΛ ΔΞΗΓΝΠΔΥΛ 
ΑΠΦΑΙΔΗΑΠ ζηδ πδιζηή αζμιδπακία. Ξενζθαιαακε, υιςξ, δείηηεξ πμο αθμνμφζακ υθμοξ ημοξ 
ειπθεηυιεκμοξ θμνείξ-stakeholders (Βζμιδπακία, ηοηενκδηζηέξ μνβακχζεζξ, ημπζηή 
αοημδζμίηδζδ, ενβαγυιεκμοξ, εεεθμκηέξ, η.α.). Ζ ιεθεηδ ημο ΝΝΠΑ δζαηνίκεζ ημοξ Γείηηεξ 
ακά ηαηδβμνία sstakeholder, αθθά ηαζ ζε ηαεέκακ απυ αοημφξ δζαηνίκεζ πεδία 
δναζηδνζμηήηςκ / ημιέςκ (ππ πμθζηζηή αζθάθεζαξ, ζοζηήιαηα αζθάθεζαξ ηθπ.). Ρέθμξ 
δζαηνίκεζ ημοξ δείηηεξ ζε δομ ηαηδβμνίεξ: ζημοξ πμζμηζημφξ (ιε ηθίιαηα- ιεηνήζζιμζ), ηαζ 
ζημοξ πμζμηζημφξ (καζ/μπζ). 

Κζα ακάθμβδ πνμζέββζζδ πνμηάεδηε ηαζ ζηδκ ακάπηολδ ημο πνμζμιμζςηή ζημ Ξνμβναιια 
Pre-Emergencies, δδθαδή:  

α) κα εκημπζζημφκ μζ ααζζημί ή υθμζ μζ stakeholders ζημοξ ημιείξ εηηάηηςκ ακαβηχκ πμο 
αζπμθείηαζ ημ πνυβναιια.  

α) κα ηαεμνζζηυφκ ηα πεδία/ ακηζηείιεκα ηςκ δναζηδνζμηήηςκ ημοξ / παναιέηνςκ ημοξ 
πμο πνέπεζ κα ιεηνδεμφκ ηαζ  

β) κα ακαπηοπεεί ιζα ηθζιαηα ιέηνδζδξ βζα ηαεέκα απυ αοηά (απθή ή αζαθμφξ θμβζηήξ-
fuzzy).  

Δηζζ ηάεε stakeholder εα ιπμνεζ κα παναημθμοεεί ηδκ επίδμζδ ημο ακά έημξ ζημοξ 
επζιένμοξ ημιείξ πμο εεςνμφκηαζ ζδιακηζημί. 

Ποκεέημκηαξ, ιε ζοκηεθεζηέξ αανφηδηαξ, ηζξ επζιένμοξ παναιέηνμοξ βζα ηάεε δείηηδ, ζε 
έκα ενβαθείμ, ιπμνμφιε κα πάνμοιε ιζα ζοκμθζηή εηηίιδζδ ηςκ επζδυζεςκ ημο ηάεε δείηηδ 
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ηαζ ηεθζηά ημο υθμο ημο ζοζηήιαημξ ακηαπυηνζζδξ ζηδκ έηηαηηδ ακάβηδ (πμθοηνζηζνζαηή 
ακάθοζδ-multi-criteria analysis). 

Ανηεημί απυ αοημφξ ημοξ δείηηεξ είκαζ ημζκμί ζε υθεξ ηζξ ηαηαζηάζεζξ, άθθμζ είκαζ εζδζημί 
βζα ηαηδβμνίεξ ηαηαζηάζεςκ. Ξνμζδζμνίζεδηακ, αλζμθμβήεδηακ ηαζ ηαηδβμνζμπμζήεδηακ μζ 
δείηηεξ βζα ηάεε ηαηάζηαζδ εηηάηημο ακάβηδξ πμο πνμηφπηεζ απυ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ ή 
ακενχπζκδ εκένβεζα, ζε εζνδκζηή πενίμδμ, υπςξ δαζζηέξ πονηαβζέξ ηαζ πθδιιφνεξ. Θα πνέπεζ 
εδχ κα ζδιεζςεεί, υηζ ζφιθςκα ιε ζημζπεία ημο Θέκηνμο Δπζπεζνήζεςκ ηδξ Γ.Γ. Ξμθζηζηήξ 
Ξνμζηαζίαξ, μζ πθδιιφνεξ απμηέθεζακ ηδκ ζοπκυηενδ αζηία βζα ηδκ ηήνολδ πενζμπχκ ηδξ 
πχναξ ιαξ ζε ηαηάζηαζδ έηηαηηδξ ακάβηδξ ηαηά ημ έημξ 2006. Δπζπθέμκ, απμηεθμφκ βζα ηδ 
πχνα ιαξ ηδ δεφηενδ πζμ ζοπκή θοζζηή ηαηαζηνμθή ιεηά ηζξ δαζζηέξ πονηαβζέξ, ζφιθςκα ιε 
εηηζιήζεζξ ηδξ Γεκζηήξ Γναιιαηείαξ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ. Ακηίζημζπα, ζφιθςκα ιε ημκ 
Δονςπασηυ Ννβακζζιυ Ξενζαάθθμκημξ (ΔΔΑ), μζ αηναίεξ πθδιιφνεξ απμηεθμφκ ημ 
ζοκδεέζηενμ ηφπμ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ζε εονςπασηυ επίπεδμ. 

2.2 Γείηηεξ πμο αθμνμφκ Γαζζηέξ Ξονηαβζέξ 

Πημκ Ξζκαηα 1 πανμοζζάγμκηαζ ηυζμ μζ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ ηςκ δεζηηχκ, πμο θαιαάκμκηαζ 
οπ΄υρδ, υζμ ηαζ μζ επζ ιενμοξ ηαζ αθμνμφκ Γαζζηέξ Ξονηαβζέξ. Νζ βεκζηέξ εζκαζ: 1)Ρφπμξ 
μνβάκςζδξ, 2)Ξενζβναθή νυθμο μνβάκςζδξ, 3)Δπζημζκςκία ιε ηδκ μνβάκςζδ, 4)Ξενζβναθή 
δνάζδξ, 5)Ακενχπζκμζ πανάβμκηεξ, 6)Δηπαίδεοζδ, 7) Ξνςηυημθθα δναζδξ, 8)Δπζημζκςκία ιε 
πμθίηεξ, 9)Θνίζζιεξ ζηζβιέξ επέιααζδξ. Ξαναεέηεηαζ, αηυιδ, έκα πανάδεζβια ηαηάηαλδξ ηςκ 
δεζηηχκ ζηδκ δελζά ζηήθδ ημο.  

2.3 Γείηηεξ πμο αθμνμφκ Ξθδιιφνεξ 

Ξανυιμζμξ είκαζ ηαζ μ Ξζκαηαξ πμο πανμοζζάγεζ ηζξ ηαηδβμνίεξ δεζηηχκ, πμο αθμνμφκ 
Ξθδιιφνεξ. Δπεζδή δ πθεζμκυηδηα ηςκ δεζηηχκ πμο αθμνμφκ μνβακςηζηά εέιαηα είκαζ ημζκμί 
ηαζ ζηζξ δομ ηαηαζηάζεζξ, ιε ιζηνή δζαθμνμπμίδζδ ακα εζδζηή ηαηδβμνία ηαηαζηάζεςκ, δεκ 
παναηζεεηαζ μ Ξίκαηαξ αοηυξ.  

Ξίλαθαο 1. Γείθηεο πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηηο ζπλεληεχμεηο κε εζεινληηθέο νξγαλψζεηο πνπ 
δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ θαηάζβεζε Γαζηθψλ Ξπξθαγηψλ.  

ΓΔΗΘΡΖΠ ΡΞΝΠ ΞΝΠΝΡΗΘΝΞΝΗΖΠΖ ΘΑΡΑΡΑΜΖ 

Ρφπμξ μνβάκςζδξ    

Ξνμθίθ μνβάκςζδξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθυ, ιέηνζμ, ορδθυ 8 

Ρφπμξ μνβάκςζδξ  Ξμζμηζηυξ Δεεθμκηζηή, Θναηζηυξ θμνέαξ 8 

Κέβεεμξ Ξμζμηζηυξ Κζηνυ, ιέηνζμ, ιεβάθμ 6 

Ρφπμξ πανενπμιέκδξ αμήεεζαξ Ξμζμηζηυξ Γζαζχζηεξ, Λμζδθεία 10 

Ξενζβναθή νυθμο μνβάκςζδξ    

Ξενζβναθή νυθμο Ξμζμηζηυξ Ακεπανηήξ, επανηήξ ελαζνεηζηυξ 8 

Γζαεεζζιυηδηα Ξμζμηζηυξ Δθθζπήξ, ιενζηή, πθήνδξ 8 

Ηηακυηδηα Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 10 

Ππμοδαζυηδηα  Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 10 

Ρφπμξ επέιααζδξ  Ξμζμηζηυξ Αοευνιδημξ, ηαηυπζκ πνυζηθδζδξ 9 

Κέζα  Ξμζμηζηυξ Ακεπανηή, επανηή 10 

Νδδβίεξ  Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ, ΝΣΗ 8 

Βαειυξ ζοκενβαζίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθυξ ιέηνζμξ, ορδθυξ 8 

Δπζημζκςκία ιε μνβάκςζδ    

Ξέναζια πθδνμθμνίαξ 
(ααειυξ) 

Ξμζμηζηυξ Σαιδθυξ ιέηνζμξ, ορδθυξ 10 

Ακάδναζδ ζηδκ πθδνμθμνία Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 10 

Δπζημζκςκία ιέζς ηςκ ΚΚΔ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 7 

Δνβαθεία επζημζκςκίαξ Ξμζμηζηυξ Οαδζμζοπκυηδηεξ, VHF 10 
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ΓΔΗΘΡΖΠ ΡΞΝΠ ΞΝΠΝΡΗΘΝΞΝΗΖΠΖ ΘΑΡΑΡΑΜΖ 

Ρφπμξ ακηίδναζδξ Ξμζμηζηυξ 
Θαεοζηενδιέκμξ, έβηαζνμξ 

πνςεφζηενμξ 
9 

Σνυκμξ ακηίδναζδξ Ξμζμηζηυξ 
Θαεοζηενδιέκμξ, έβηαζνμξ 

πνςεφζηενμξ 
9 

Ππέζεζξ ιε ηα ΚΚΔ Ξμζμηζηυξ Ακεπανηήξ, επανηήξ ελαζνεηζηυξ 6 

Έβηαζνμ πέναζια ηδξ 
πθδνμθμνίαξ 

Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ, ΝΣΗ 7 

Ξενζβναθή δνάζδξ    

Ανζειυξ ακενχπςκ  Ξμζμηζηυξ Σαιδθυξ, ιέηνζμξ, ορδθυξ 8 

Βαεφηενδ βκχζδ ημο 
ακηζηεζιέκμο 

Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 8 

Ραοηυηδηα ηδξ μνβάκςζδξ Ξμζμηζηυξ Δο-ακαβκςνίζζιδ, ιδ ακαβκςνίζζιδ 8 

Ακαβκςζζιυηδηα εοιάηςκ Ξμζμηζηυξ Δφημθδ, δφζημθδ 8 

Διιμκέξ θυβς ειπεζνίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ιέηνζα, ορδθή 8 

Ακενχπζκμζ πανάβμκηεξ    

Έηδ ειπεζνίαξ Ξμζμηζηυξ Ιίβα, πμθθά 8 

Φφθμ μιάδαξ    

Αδζάθεζπηδ πνμζμπή Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ, ΝΣΗ 9 

Οοειυξ ενβαζίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθυξ, ορδθυξ 9 

Σνμκζηή πίεζδ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 8 

Θίκδηνα Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 10 

Θαεανυηδηα νυθμο Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 10 

Θυπςζδ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 9 

Stress Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 10 

Ηηακυηδηα ακηίθδρδξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 9 

Κκήιδ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 9 

Θαηή δζάεεζδ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Δπζθυνηζζδ ενβαζίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 8 

Δηπαίδεοζδ    

Θμζκή εηπαίδεοζδ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 10 

Βαειυξ ζοκενβαζίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθυξ, ορδθυξ 8 

Ποπκυηδηα εηπαίδεοζδξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή 9 

Ρφπμξ εηπαίδεοζδξ Ξμζμηζηυξ Ροπαίμξ/μνβακςιέκμξ 10 

Ξνςηυημθθα δνάζδξ    

Όπανλδ πνςημηυθθμο Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Ξμθθαπθέξ ανιμδζυηδηεξ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Κμίναζια ελμπθζζιμφ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 8 

Ξανάηαιρδ ηδξ επίζδιδξ μδμφ  Ξμζμηζηυξ Θαηυξ/ηαθυξ 9 

Γζαπνμζςπζηέξ δζεκέλεζξ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 8 

Ξνμηζιχιεκμζ ζοκενβάηεξ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Ανπδβυξ Δπέιααζδξ Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 10 

Γζαδζηαζία θήρδξ απυθαζδξ  Ξμζμηζηυξ Θθεζζηή, ακμζηηή 10 

Πεααζιυξ πνςημηυθθμο Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 10 

Δπίπεδμ ζοκενβαζίαξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθυ, ορδθυ 9 

Ξανάιεηνμζ μνβάκςζδξ Ξμζμηζηυξ Ακεπανηείξ, επανηείξ  10 

Σνήζδ ηςδίηςκ  Ξμζμηζηυξ Ακεπανηήξ, επανηήξ  10 

Δπζημζκςκία ιε πμθίηεξ    

Δοημθία εκημπζζιμφ ημο 
εφιαημξ 

Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  8 

Αοημζοβηνάηδζδ εφιαημξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  8 
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ΓΔΗΘΡΖΠ ΡΞΝΠ ΞΝΠΝΡΗΘΝΞΝΗΖΠΖ ΘΑΡΑΡΑΜΖ 

Θαηάζηαζδ εφιαημξ Ξμζμηζηυξ Θαηή/απμδεηηή 9 

Γζαθμνεηζηέξ ακενχπζκεξ 
μιάδεξ 

Ξμζμηζηυξ 
Ακάπδνμζ, παζδζά,  
δθζηζςιέκμζ, η.α. 

10 

Θνίζζιεξ ζηζβιέξ επέιααζδξ    

Ραπφηδηα ιεηαθμνάξ Ξμζμηζηυξ πθι/χνα 10 

Γζαεεζζιυηδηα ιέζςκ. Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  10 

Θναηζημί οπάθθδθμζ 
ακεηπαίδεοημζ 

Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Γζαεεζζιυηδηα πνμζςπζημφ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  9 

Απυηνζζδ πμθζηχκ ζηδκ Δηη. 
Ακάβηδ 

Ξμζμηζηυξ Ακεπανηήξ, επανηήξ, ελαζνεηζηή 9 

Γζαθμνμπμζήζεζξ ζοιπενζθμνάξ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  9 

Πφβηνμοζδ πνςημηυθθςκ, Ξμζμηζηυξ ΛΑΗ/ΝΣΗ 9 

Απμδμπή εεεθμκηχκ Ξμζμηζηυξ Σαιδθή, ορδθή  9 

Δκδείλεζξ απμηοπίαξ Ξμζμηζηυξ Ακεπανηείξ, επανηείξ  9 

Άθθμ    

Ζ ιεεμδμθμβία ηδξ ακάθοζδξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ παναπάκς δεζηηχκ, ααζίζηδηε ζε 
πνυηοπμ ακάθοζδξ ζοιπενζθμνχκ ηαζ δνάζδξ, πμο πνμηάεδηε ιεηά απυ αζαθζμβναθζηή 
ένεοκα ηαζ ένεοκα πεδίμο πμο δζεκενβήεδηε απυ ημ Ριήια Τοπμθμβίαξ ημο Ξακεπζζηδιίμο 
ημο Ρμνίκμ, ζηα πθαίζζα ημο πνμβνάιιαημξ. 

3. Πηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεηθηώλ 

Δπζπεζνήεδηε ιζα πνχηδ αλζμθυβδζδ ηςκ πνμηεζκμιέκςκ δεηηχκ απυ εηπνμζχπμοξ 
εεεθμκηζηχκ(ηονίςξ) μνβακχζεςκ ηαζ ηςκ δομ ηαηδβμνζχκ πμο παναπχνδζακ ζοκεκηεφλεζξ 
ζηδκ μιάδα ημο ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ». Εδηήεδηε απυ ημοξ εηπνμζχπμοξ κα αλζμθμβήζμοκ 
ηάεε δείηηδ ζε ιζα ηθίιαηα 1-10, ακάθμβα ιε ηδ ζπμοδαζυηδηα πμο πζζηεφμοκ υηζ έπεζ βζα ιζα 
επζηοπδιέκδ επέιααζδ. 

Νζ βεκζηέξ δζαπζζηχζεζξ απυ ηδκ αλζμθυβδζδ αοηή είκαζ μζ παναηάης, πανμοζζάγμκηαξ ηζξ 
ηαηδβυνζεξ πμο είκαζ μζ πζμ ζδιακηζηέξ ζηδκ ηαηάηαλδ ηςκ δεζηηχκ ιε θείκμοζα ζδιαζία: 

1. Ρφπμξ πανενπμιέκδξ αμήεεζαξ (π.π. Λμζδθεία, Ξονυζαεζδ ηθπ.)) 

2. Ηηακυηδηα ημο πνμζςπζημφ 

3. Γζαεεζζιυηδηα ιέζςκ 

4. Γοκαηυηδηα επζημζκςκίαξ 

5. Θίκδηνα  

6. Όπανλδ πνςημηυθθμο επέιααζδξ, ηαζ 

7. Βαειυξ ζοκενβαζίαξ ιεηαλφ ηςκ μνβακχζεςκ. 

Κε αάζδ ηδκ παναπάκς ηαηαβναθή ηςκ δεζηηχκ ηαζ ηδκ αλζμθυβδζδ αοηή, πνμπςνάεζ 
ήδδ ζε ζοκενβαζία ιε ημ Ξμθοηεπκείμ ημο Κζθάκμ ηαζ ημ Ξακεπζζηήιζμ ημο Ρμνίκμ δ 
δζαδζηαζία ακάπηολδξ ημοξ Simulator, ημο ενβαθείμο πμο εα «αλζμθμβεί» ηαηά έκα ηνυπμ ηδκ 
επζηοπία ηδξ επέιααζδξ ζε ιζα επαπεζθμφιεκδ θοζζηή ηαηαζηνμθή, θαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ 
υθμοξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο ζοιιεηέπμοκ, υπςξ ακενχπζκμ δοκαιζηυ, οπάνπμκηα ζπεδζαζιυ, 
ιέζα, εκδιένςζδ πμθζηχκ ηθπ. Ζ δμιή ημο, δ μπμία αηυια δεκ έπεζ μθμηθδνςεεί πθήνςξ, 
ααζίγεηαζ ζε ενβαθεία πμθοηνζηήνζαξ ακάθοζδξ απμθάζεςκ βζα ηδκ ζοκεηηίιδζδ υθςκ αοηχκ 
ηςκ παναιέηνςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ επζηοπή δζαπείνζζδ ζφκεεηςκ ηαηαζηάζεςκ υπςξ δ 
πενίπηςζδ ηςκ εηηάηηςκ ακαβηχκ. 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Νζ πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηδκ επζηοπή έηααζδ ηςκ επειαάζεςκ έηηαηηδξ ακάβηδξ 
μδήβδζε ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ κα πνμπςνήζεζ ζηδκ ακαθοηζηή δζενεφκδζδ ημοξ ιέζς ημο 
πνμβνάιιαημξ Pre-Emergencies. Ν ζηυπμξ ημο πνμβνάιιαημξ είκαζ ιεηαλφ άθθςκ ηαζ δ 
δδιζμονβία εκυξ πνμζμιμζςηή/ενβαθείμο (simulator), πμο εα «αλζμθμβεί» ηαηά έκα ηνυπμ 

ηδκ επζηοπία ηδξ επέιααζδξ ζε ιζα επαπεζθμφιεκδ θοζζηή ηαηαζηνμθή, θαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ 
υθμοξ ημοξ πανάβμκηεξ πμο ζοιιεηέπμοκ. 

Ζ Νιάδα ημο ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ» ιε αάζδ ηζξ ζοκεκηεφλεζξ πμο πήνε απυ ηζξ 
Δεεθμκηζηέξ Ννβακχζεζξ Ακηζιεηχπζζδξ Φοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ ή/ηαζ ηνίζεςκ, μνβάκςζε 
έκακ ηαηάθμβμ ιε πζεακμφξ δείηηεξ μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ 
πμζμηζημπμίδζδ εκυξ ηέημζμο ιμκηέθμο. Ανηεημί απυ αοημφξ ημοξ δείηηεξ είκαζ ημζκμί ζε υθεξ 
ηζξ ηαηαζηάζεζξ, άθθμζ είκαζ εζδζημί βζα ηαηδβμνίεξ ηαηαζηάζεςκ. Ξανμοζζάζηδηακ, μζ δείηηεξ 
πμο πνμζδζμνίζεδηακ βζα δομ ηαηαζηάζεζξ έηηαηηδξ ακάβηδξ , ηζξ δαζζηέξ πονηαβζέξ ηαζ ηζξ 
πθδιιφνεξ. 

Βηβιηνγξαθία 

http://www.cri.piemonte.it/progetti/pre-emergencies/  

http://www.ncsr.gr/anakoinoseis_det.asp?anak_id=54  

OECD, 2003. Safety Performance Indicators. Organization for Economic Cooperation and 
Development, Paris. http://www2.oecd.org/safetyindicators/  

Γ.Γ.Ξ.Ξ., 2007. Απμθμβζζιυξ ημο Θέκηνμο Δπζπεζνήζεςκ (ΘΔΞΞ) ηδξ Γεκζηήξ Γναιιαηείαξ 
Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ βζα ημ έημξ 2006. Γ.Γ.Ξ.Ξ., Αεήκα. http://www.civilprotection.gr/ 

EEA, 2005. EEA briefing 1, 2005. Κεηααμθή ημο ηθίιαημξ ηαζ οπενπείθζζδ πμηαιχκ ζηδκ 
Δονχπδ. European environmental agency, Θμπεκπάβδ. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Ξεξηβάιινλ 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

574 

 

ΡΑ ΑΓΗΔΜΝΓΑ ΘΑΗ ΝΗ ΑΠΡΝΣΗΔΠ ΡΖΠ ΝΟΝΙΝΓΗΑΠ 

ΡΖΠ ΓΗΑΣΔΗΟΗΠΖΠ ΡΥΛ ΘΗΛΓΛΥΛ 

Παπμοκηγάηδ Θ. 

Δπίθνπξε Θαζεγήηξηα, Ρκήκα Γεσγξαθίαο Σαξνθνπείνπ Ξαλεπηζηεκίνπ 

Ξεξίιεςε 

Ζ ενβαζία πανμοζζάγεζ ηα αδζέλμδα ηαζ ηζξ αζημπίεξ ηδξ μνμθμβίαξ δζαπείνζζδξ ηςκ 
ηζκδφκςκ, αοηέξ πμο εοεφκμκηαζ βζα ηζξ δοζημθίεξ επζημζκςκίαξ ιεηαλφ ηςκ λεπςνζζηχκ 
επζζηδιμκζηχκ πεδίςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδ δζαπείνζζδ ηζκδφκςκ, ιεηαλφ ηςκ επζζηδιυκςκ 
ηαζ δζμζηδηζημ-πμθζηζηχκ ανιμδίςκ ηαεχξ ηαζ υθςκ αοηχκ ιε ηδκ Θμζκςκία ηςκ Ξμθζηχκ. Ζ 
ενβαζία ακαγδηεί ηζξ αθεηδνίεξ αοηήξ ηδξ μνμθμβζηήξ «Βααέθ» ηαζ πνμαθδιαηίγεηαζ βζα ηδκ 
ακαβηαζυηδηα εκυξ ιεηα-επζζηδιμκζημφ πεδίμο απυ ηδκ υζιςζδ ηςκ ιμκμ-ηζκδοκζηχκ ηαζ 
ιμκμ-επζζηδιμκζηχκ ημιέςκ βκχζδξ αθθά ηαζ ηςκ ηεθεοηαίςκ ιε ηζξ ημζκςκζηέξ / πμθζηζηέξ 
πναηηζηέξ ζημοξ ζπεδζαζιμφξ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ ηζκδφκςκ. Ζ πνμζδμηία απυ αοηυ ημ κέμ 
πεδίμ είκαζ κα απμηνοπημβναθεί ηζξ επζζηδιμκζηέξ θαθηζδεφζεζξ ηςκ πμθζηζηχκ απμθάζεςκ 
ηαζ ηζξ θακεάκμοζεξ πμθζηζηέξ παναδμπέξ ηςκ επζζηδιμκζηχκ ζοιαμοθχκ. 

FAILURES AND IMPASSES OF CURRENT TERMINOLOGY 
OF RISK MANAGEMENT 

Sapountzaki K. 

Assistant Professor, Harokopio University, Department of Geography 

Abstract 

The present work presents and analyses the inconsistencies and incompatibilities of 
current terminology in the field of risk management; those incompatibilities that account for 
communication difficulties among the scientific strands engaged in risk management, 
between the experts and the political /administrative competent officials, also among the 
latter communities and the civil society. The author searches for the causal origins of this 
―Babel‖ and adheres to a meta-scientific field as a product of the encounter of mono-risk 
and mono-science knowledge sectors with each other and particularly with the social / 
political knowledge and practice in everyday planning for risk protection. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Ννμθμβία δζαπείνζζδξ ηζκδφκςκ, ημζκςκία ημο ηζκδφκμο, απμδεηηυ επίπεδμ 

ηζκδφκμο, πμθο-ηζκδοκζηέξ πνμζεββίζεζξ. 

Key words: Risk management terminology, risk society, acceptable risk, multi-risk assessment. 

1. Δηζαγσγηθή ηνπνζέηεζε: Νη δηαθνξεηηθέο γιώζζεο ζηε δηαρείξηζε ησλ 

θηλδύλσλ 

Ζ ενβαζία αοηή εηηζκεί απυ ηα ζοιπενάζιαηα ιζαξ πνμδβμφιεκδξ ηδξ ζοββναθέςξ, πμο 
πανμοζζάζηδηε ζημ Βυθμ, πνζκ απυ έκα πνυκμ πενίπμο (12-14 /5/2006), ζε Ποκέδνζμ ιε 
ηίηθμ Ξυθεζξ ηδξ Κεζμβείμο ιεηά απυ Πεζζιμφξ. Πε εηείκδ ηδκ πανμοζίαζδ ζπμθζάζηδηε ηαζ 
ηνζηζηανίζηδηε μ παναδμζζαηυξ, εθθδκζηυξ ηνυπμξ πάναλδξ ηαζ εθανιμβήξ πμθζηζηήξ 
ακηζζεζζιζηήξ πνμζηαζίαξ. Νζ δζαπζζηχζεζξ πμο πανμοζζάζηδηακ, ακ ηαζ ακδζοπδηζηέξ, 
ςζηυζμ πέναζακ απαναηήνδηεξ: 

 Ρμ εθθδκζηυ ζφζηδια ακηζζεζζιζηήξ πνμζηαζίαξ ηαθακίγεηαζ απυ πνμαθήιαηα έθθεζρδξ 
ημζκήξ βθχζζαξ ιεηαλφ ηςκ ανιυδζςκ εζδζηχκ επζζηδιυκςκ (ιδπακζηχκ, επζζηδιυκςκ 
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ηδξ βδξ, πμθεμδυιςκ, ημζκςκζμθυβςκ, εζδζηχκ ηδξ επζπεζνδζζαηήξ ένεοκαξ ηθπ.), 
πνμαθήιαηα έθθεζρδξ ζοκημκζζιμφ ιεηαλφ ηςκ ανιμδίςκ, ζοκεκκυδζδξ ηαζ επζημζκςκίαξ 
ιε ημ ημζκυ. 

 Νζ επζζηήιμκεξ, μζ επαββεθιαηίεξ, μζ πμθζηζημί, ηα δζμζηδηζηά ζηεθέπδ πμο ζε πμθθέξ 
πενζπηχζεζξ αθζενχκμοκ ιζα μθυηθδνδ γςή ζηδκ οπυεεζδ ηδξ ζεζζιζηήξ αζθάθεζαξ –μ 
ηαεέκαξ απυ ηδ δζηή ημο μπηζηή βςκία ςζηυζμ - ζοπκά δεκ ηαηαθένκμοκ κα 
ζοκεκκμδεμφκ ηαζ κα ζοκενβαζημφκ μφηε ιεηαλφ ημοξ, μφηε ιε ημ ζχια ηδξ Θμζκςκίαξ 
ηςκ Ξμθζηχκ.  

Ζ αζοκεκκμδζία ιεηαλφ ηςκ ανιυδζςκ εζδζηχκ δεκ είκαζ πνμκυιζμ ηςκ ζεζζιχκ. Γεκ είκαζ 
ζπάκζμ ημ θαζκυιεκμ πνμζπαεεζχκ δζ-επζζηδιμκζηήξ ζοκενβαζίαξ αηαδδιασηχκ ζε εέιαηα 
ηζκδφκςκ (πθδιιφνεξ, δαζζηέξ πονηαβζέξ, νφπακζδ, ενδιμπμίδζδ, ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ, 
ηεπκμθμβζηά αηοπήιαηα ηθπ) πμο ηαηαθήβμοκ κα ημοξ εηεέημοκ. Ξνζκ απυ ιενζημφξ ιήκεξ δ 
ζοββναθέαξ δζεηέθεζε ιέθμξ ελεηαζηζηήξ επζηνμπήξ ιεηαπηοπζαηήξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ ιε 
ηίηθμ Ξνμζδζμνζζιυξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάηηζςκ πενζμπχκ απυ ηδκ άκμδμ ηδξ εαθάζζζαξ 
ζηάειδξ ιε ηδ πνήζδ ΠΓΞ – Νζ πενζπηχζεζξ ημο Ξυνημ-Σεθίμο ηαζ ηδξ Δνιζυκδξ. Ζ επζηνμπή 
ηυηε (απμηεθμφιεκδ απυ αηαδδιασημφξ ηςκ ηθάδςκ ηδξ Γεςθμβίαξ ηαζ ηςκ Θμζκςκζηχκ 
Δπζζηδιχκ) είπε ηδ δοκαηυηδηα κα δζαπζζηχζεζ υηζ θεζημονβμφζε ςξ «αηαδδιασηή Βααέθ», 
αθμφ υηακ μζ βεςθυβμζ ακαθένμκηακ ζηδκ επζηζκδοκυηδηα (hazard), μζ ημζκςκζημί 
επζζηήιμκεξ ακηζθαιαάκμκηακ ηίκδοκμ (Risk) ή ηνςηυηδηα (Vulnerability) ηαζ ακηζζηνυθςξ. Ζ 
πθεονά ιάθζζηα ηςκ ημζκςκζηχκ επζζηδιυκςκ επζπείνδζε ηυηε κα απμηαηαζηήζεζ ηδ 
ζοκεκκυδζδ ιεηαλφ ηςκ ελεηαζηχκ ημοθάπζζημκ ζηδ ααζζηή μνμθμβία. Ρα επζπεζνήιαηα πμο 
πνυααθε αοηή δ πθεονά ήηακ ημο ηφπμο: 

«Γζα κα λεπςνίζμοιε ιζα βζα πάκηα ηζξ έκκμζεξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ απυ αοηέξ ηδξ 
ηνςηυηδηαξ ηαζ ημο ηζκδφκμο πνέπεζ πνμδβμοιέκςξ κα ηάκμοιε ηδ δζάηνζζδ ακάιεζα ζηδκ 
πδβή ημο ηζκδφκμο ηαζ ημοξ δέηηεξ ηςκ επζπηχζεςκ ημο, ακάιεζα ζηδκ απεζθή ηαζ ηα 
απεζθμφιεκα ζημζπεία. Σνεζάγεηαζ υιςξ πνμζμπή, ηαεχξ δ απεζθή, μ βεκεζζμονβυξ 
πανάβμκηαξ, δ επζηζκδοκυηδηα δδθαδή, ιπμνεί κα είκαζ έκα αηναίμ θοζζηυ θαζκυιεκμ 
ακελάνηδημ απυ ημκ άκενςπμ (ζηζξ πενζπηχζεζξ δθαζζηείςκ, ζεζζιχκ ηθπ), ιπμνεί υιςξ ηαζ 
κα πνυηεζηαζ βζα απεζθδηζηή ζοκεήηδ απυ ημ ελςηενζηυ πενζαάθθμκ δ μπμία έπεζ πνμηφρεζ απυ 
ηδκ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα (ππ. πενζααθθμκηζημί ηίκδοκμζ)». 

Υζηυζμ δ πθεονά ηςκ ημζκςκζηχκ επζζηδιυκςκ δεκ έπεζζε ηδκ άθθδ πθεονά. Αοηή δ 
έθθεζρδ πεζζηζηυηδηαξ είπε κα ηάκεζ ιε ημ βεβμκυξ υηζ απυ ηδκ άκμδμ ηδξ εαθάζζζαξ ζηάειδξ 
ιέπνζ ημ εκδεπυιεκμ ηαηαζηνμθχκ απυ ημκ ηαηαηθοζιυ ηςκ πανάηηζςκ πνήζεςκ βδξ 
ιεζμθααμφκ δφμ δζαδμπζηά ηαζ δζαθμνεηζηά γεοβάνζα πδβχκ ηζκδφκμο ηαζ δεηηχκ ηςκ 
επζπηχζεςκ ημοξ, δδθαδή δφμ ζοζηήιαηα ζπέζεςκ επζηζκδοκυηδηαξ-ηνςηυηδηαξ. Πημ ζπήια 
πμο αημθμοεεί δείπκμκηαζ ηα δφμ δζαηνζηά ηαζ δζαδμπζηά ζοζηήιαηα ζπέζεςκ αζηζυηδηαξ.  

Νπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια, ημ εκδεπυιεκμ οπμπχνδζδξ ηαζ ηαηαηθοζιμφ ηδξ αηηήξ 
οπάνπεζ ηαζ ζηα δφμ (κμδηά δζαπςνζζιέκα) ζηάδζα ηαζ ζοζηήιαηα ζπέζεςκ αζηζυηδηαξ, ιυκμ 
πμο ζημ πνχημ ακηακαηθά ηδκ ηνςηυηδηά ηδξ (ηαεχξ ελανηάηαζ απυ ηα ζδζςιαηζηά / δμιζηά 
βεςθμβζηά ηαζ θοζζμβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ αηηήξ), εκχ ζημ δεφηενμ ζηάδζμ ημ ίδζμ 
εκδεπυιεκμ βίκεηαζ απεζθή βζα ηζξ πανάηηζεξ πνήζεζξ ηαζ μζημκμιζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, άνα 
επζηζκδοκυηδηα. Ρα παναηηδνζζηζηά αοηχκ ηςκ πνήζεςκ (έκηαζδ μζημδμιζηήξ ακάπηολδξ, 
ενβαγυιεκμζ, παναβυιεκα εζζμδήιαηα ηθπ.) δζαιμνθχκμοκ «ηδκ πνμδζάεεζδ» ημοξ βζα 
απχθεζεξ εθ‘ υζμκ ηαηαηθοζημφκ. 

Αλίγεζ κα βίκεζ ακαθμνά ζε έκα αηυιδ πανάδεζβια αζοιθςκίαξ ζηδκ μνμθμβία δζαπείνζζδξ 
ηζκδφκςκ πμο αοηή ηδ θμνά δδιζμονβεί πνμαθήιαηα ζηδκ επζημζκςκία ηδξ αηαδδιασηήξ 
ημζκυηδηαξ ιε ημ πμθζηζημ-δζμζηδηζηυ ζφζηδια ηαζ ηα ζηεθέπδ ημο. Ν επζζηέπηδξ ηδξ 
ζζημζεθίδαξ ηδξ Γεκζηήξ Γναιιαηείαξ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ δζααάγεζ βζα ημκ ηίκδοκμ ηαζ ηδκ 
επζηζκδοκυηδηα δαζζηήξ πονηαβζάξ: 
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«Ν υνμξ ηίκδοκμξ πονηαβζάξ είκαζ ανηεηά ζφκεεημξ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα εηθνάζεζ 
ιζα εηηίιδζδ ζπεηζηά ιε (α) ηδκ εοημθία ακάθθελδξ, (α) ημ νοειυ ελάπθςζδξ, (β) ηδ 
δοζημθία εθέβπμο, (δ) ηζξ επζπηχζεζξ ιζαξ πονηαβζάξ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά δ πζεακυηδηα βζα 
έκανλδ ιζαξ πονηαβζάξ ςξ απμηέθεζια ηδξ πανμοζίαξ ηαζ δνάζδξ ηςκ βεκεζζμονβχκ αοηήξ 
αζηίςκ μνίγεηαζ ςξ επζηζκδοκυηδηα». 

Υζηυζμ, δ πονζηή επζηζκδοκυηδηα ζηδκ Δονςπασηή ενεοκδηζηή βθχζζα έπεζ δζαθμνεηζηυ 
πενζεπυιεκμ ηαζ ζδιαζία απυ ηδκ επζηζκδοκυηδηα ηδξ ΓΓΞΞ. Δκδεζηηζηυ πανάδεζβια είκαζ δ 
ζδιαζία πμο απμδίδεηαζ ζηδκ επζηζκδοκυηδηα απυ ημ Δονςπασηυ ενεοκδηζηυ Auto-Hazard Pro. 
Δηεί ζοκδέεηαζ ιε ηδκ ηαφζζιδ φθδ, άνα ηδκ εοημθία / δοζημθία ελάπθςζδξ ηδξ θςηζάξ ηαζ 
υπζ ιε ηα ακενςπμβεκή αίηζα ηδξ πονηαβζάξ. Πηα πθαίζζα ιάθζζηα αοημφ ημο πνμβνάιιαημξ 
πνμηείκεηαζ έκα ζφζηδια δζααάειζζδξ ημο ηζκδφκμο πονηαβζάξ ιε ηδκ έκκμζα ηίκδοκμξ κα 
ακηζζημζπεί ζημκ αββθζηυ υνμ Danger ηαζ υπζ ζημ ζοκήεδ υνμ Risk. 

Νζ δζαθμνεηζηέξ βθχζζεξ ή ηαθφηενα μζ δζαθμνεηζηέξ ζδιάκζεζξ ηςκ υνςκ ηδξ δζαπείνζζδξ 
ηςκ ηζκδφκςκ απυ ημοξ επζζηήιμκεξ αθ‘ εκυξ ηαζ ημοξ δζμζηδηζημφξ ανιυδζμοξ αθ‘ εηένμο 
αθθά ηαζ μζ μνμθμβζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ πςνζζηχκ επζζηδιμκζηχκ εζδζημηήηςκ δεκ 
ελακηθμφκ ημ εέια ηδξ βθςζζζηήξ «Βααέθ» ζηδκ ακηίθδρδ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ 
(πυζμ ιάθθμκ ηςκ πμθφ-ηζκδοκζηχκ ηαηαζηάζεςκ). Ρμ γήηδια ηςκ πανακμήζεςκ ηαζ 
πανελδβήζεςκ ιεηαλφ εζδζηχκ ηαζ ημζκμφ είκαζ ιζα αηυιδ δζάζηαζδ ηςκ αδζελυδςκ ηδξ 
ηνέπμοζαξ μνμθμβίαξ. Δκα ηαθυ πανάδεζβια είκαζ μ υνμξ «ακηζζεζζιζηυ ηηίνζμ». Ν ιέζμξ 
πμθίηδξ ακηζθαιαάκεηαζ ςξ ηέημζμ ηδκ μζημδμιή πμο ακηέπεζ ημοξ ζεζζιμφξ εκ βέκεζ. Υζηυζμ, 
μζ ιδπακζημί βκςνίγμοκ ηαθά υηζ ηα ηηίνζα πμο ζηακμπμζμφκ ημκ ακηζζεζζιζηυ ηακμκζζιυ είκαζ 
ηαθοιιέκα απυ ηάπμζα ιυκμ ζεζζιζηά βεβμκυηα (υπζ απυ υθα), αοηά πμο ηα παναηηδνζζηζηά 
ημοξ δεκ είκαζ δοζιεκέζηενα απυ ηάπμζα «ηαηχθθζα» πμο έπμοκ ηεεεί απυ ημοξ εζδζημφξ. 
Ακηζζημίπςξ, είκαζ βκςζηυ υηζ δ ακηζπθδιιονζηή πνμζηαζία πμο πνμζθένμοκ ηα ένβα 
ακηζπθδιιονζηήξ ιδπακζηήξ δεκ είκαζ πακάηεζα. Αοηά ηα ένβα πνμζηαηεφμοκ ηζξ 
πθδιιονμπαεείξ γχκεξ απυ ηδκ πθδιιφνα πμο ζοιααίκεζ ιζα θμνά ζηα 100 πνυκζα, υπζ υιςξ 
ηαζ απυ εηείκδ πμο ζοιααίκεζ ιζα θμνά ζηα 1000 πνυκζα. 

 

2
ο
 ζύζηημα 

ζτέζεων 

αιηιόηηηας  

 

Σο ενδετόμενο ανόδοσ ηης 

θαλάζζιας ζηάθμης 

ΔΠΙΚΙΝΓΤΝΟΣΗΣΑ 

Σο ενδετόμενο σποτώρηζης και 

καηακλσζμού ηης ακηής (λόγω 

ανόδοσ ηης θαλάζζιας ζηάθμης) 

ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ 
(ηης ακηής) 

Σο ενδετόμενο σποτώρηζης και 

καηακλσζμού ηης ακηής (λόγω 

ανόδοσ ηης θαλάζζιας ζηάθμης) 

ΔΠΙΚΙΝΓΤΝΟΣΗΣΑ 

Οι ηάζεις εκδήλωζης απωλειών 

(οικονομικών  και κοινωνικών) 

λόγω ηης θύζης ηων παράκηιων 
τρήζεων και ως αποηέλεζμα ηης 

σποτώρηζης και καηακλσζμού 

ηης ακηής 

ΣΡΩΣΟΣΗΣΑ  
(ηων παράκηιων τρήζεων) 

1
ο
 ζύζηημα 

ζτέζεων 

αιηιόηηηας  

 
Πρήκα 1. Δπηθηλδπλφηεηεο θαη ηξσηφηεηεο ζε ελδερφκελα ζπκβάληα παξάθηησλ θαηαζηξνθψλ απφ 

ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο  
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2. Ζ πξόθιεζε ηεο όζκσζεο ηεο επηζηεκνληθήο κε ηελ θνηλσληθή γλώζε θαη 

πξαθηηθή 

Ζ αζαθζμβναθία ηδξ Γζαηοαένκδζδξ ηςκ Θζκδφκςκ εεςνεί μθίζεδια ηδκ πεπμίεδζδ ημο 
εζδζημφ υηζ ηαηέπεζ ηδκ αθήεεζα ηαζ υηζ αοηυ πμο ζοιααίκεζ είκαζ έκαξ πυθειμξ ηδξ επζζηήιδξ 
εκάκηζα ζηζξ παναπθακδιέκεξ απυρεζξ ημο ημζκμφ. Ηζπφεζ πνάβιαηζ υηζ μζ ηεπκζημί 
επζζηήιμκεξ ιε δζηά ημοξ ηνζηήνζα ηαζ ιε μδδβυ ηα ζηαηζζηζηά ειπεζνζηά δεδμιέκα (πμο βζα 
μνζζιέκεξ ιάθζζηα απεζθέξ ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ δείπκμοκ ακαηνμπή ηςκ πνμ-οθζζηάιεκςκ 
ηάζεςκ) απμθάζζζακ βζα ηα απμδεηηά ηαζ ιδ επίπεδα ηζκδφκμο (ιεηέηνερακ δδθαδή ιζα 
πμθζηζηή απυθαζδ ζε ηεπκζηή), δ πμθζηζηή υιςξ δζάζηαζδ ηςκ ζοκεπεζχκ αοηχκ ηςκ 

απμθάζεςκ είκαζ ζήιενα μναηή πενζζζυηενμ απυ πμηέ (ηεπκζηά ένβα πμο δεκ πανέπμοκ 
πνμζηαζία έκακηζ ηςκ κέςκ εκζζποιέκςκ απεζθχκ, μζημδμιζηέξ ηαηαζηεοέξ αοεαίνεηεξ ή πμο 
δεκ ηδνμφκ ημοξ ακηζζεζζιζημφξ ηακμκζζιμφξ ηθπ). Δπί πνυζεεηα μ ηάεε εζδζηυξ πενζμνίγεηαζ 
ζημκ «ηθςαυ» ημο ηζκδφκμο ημο εκδζαθένμκηυξ ημο ηαζ μκεζνεφεηαζ ηδ δζηή ημο ημζκςκζηή 
πναβιαηζηυηδηα αοηή πμο ηαζνζάγεζ ζηδ ιέεμδμ ηαζ ηδ θάζδ δζαπείνζζδξ ζηδκ μπμία 
εζδζηεφεηαζ. Δηζζ μζ πνμβναιιαηζζηέξ (planners) μναιαηίγμκηαζ ηαζ πζέγμοκ βζα ηδκ ημζκςκία 
ηδξ απυθοηδξ πνυθδρδξ, μζ δζαπεζνζζηέξ έηηαηηςκ ηνίζεςκ έκα ―ακοπέναθδημ‖ ιδπακζζιυ 
θήρδξ απμθάζεςκ πμο αλζμπμζεί ηδκ ηεθεοηαία θέλδ ηδξ οπμθμβζζηζηήξ ηεπκμθμβίαξ ηαζ μζ 
αζθαθζζηέξ ιζα ημζκςκία πμο ζπεφδεζ ζοθθήαδδκ κα αζθαθζζηεί έκακηζ ηςκ ηζκδφκςκ. 
Υζηυζμ, είκαζ ζμαανυ εκδεπυιεκμ μζ ιδ εζδζημί πμθίηεξ κα έπμοκ εονφηαηδ ακηίθδρδ βζα ημοξ 
ηζκδφκμοξ («κα αθέπμοκ» δδθαδή ιε ζοβηνζηζηή ηαζ ζενανπζηή εεχνδζδ πμθθμφξ ηζκδφκμοξ 
ηαοηυπνμκα), ακηίθδρδ δζαθμνεηζηή απυ εηείκδ ηςκ επζζηδιυκςκ, πμζμηζηή ηαζ ζφκεεηδ, πμο 
εκζςιαηχκεζ ηδκ ααεααζυηδηα, ηδ δοκαηυηδηα εθέβπμο ηςκ πμθθχκ αοηχκ ηζκδφκςκ αθθά 
ηαζ ημ ιένμξ ημοξ πμο αθμνά ζηζξ ιεθθμκηζηέξ βεκζέξ. 

Αξ παναημθμοεήζμοιε ημοξ ζοθθμβζζιμφξ εκυξ ηεπκζημφ επζζηήιμκα ή εκυξ δζμζηδηζημφ 
οπεφεοκμο ζημκ ημιέα ηδξ δζαπείνζζδξ θοζζηχκ ηζκδφκςκ. Ακ δεκ οπάνπμοκ αλζυπζζηεξ 
πνμαθέρεζξ δ μνεμθμβζηή δνάζδ ημο πενζμνίγεηαζ ζε αηναίεξ, αηνζαέξ ηαζ νζγζηέξ θφζεζξ, υπςξ 
είκαζ δ ηαεμθζηή απαβυνεοζδ ηδξ ακάπηολδξ πθδιιονμπαεχκ πενζμπχκ ή δ ιεηεβηαηάζηαζδ 
μζηζζιχκ απυ ζεζζιμπαεείξ πενζμπέξ, ή ηέθμξ θφζεζξ απυθοηδξ πνμζανιμζηζηυηδηαξ (ππ. 
ελαζνεηζηά ακηζζεζζιζηέξ ηηζνζαηέξ ηαηαζηεοέξ). Αοηέξ μζ θφζεζξ δεκ είκαζ αέθηζζηεξ ηαεχξ δ 
ηαεμθζηή απαβυνεοζδ ακάπηολδξ ζοκδέεηαζ ιε ρδθά ηυζηδ εοηαζνίαξ ηαζ δ απυθοηδ 
πνμζανιμζηζηυηδηα μδδβεί ζε οπενπνμζηαζία.  

Ξνμηεζιέκμο θμζπυκ κα επζηφπμοκ ελζζμννυπδζδ ημο ηυζημοξ πνμζηαζίαξ ιε ημ 
ακαιεκυιεκμ ηυζημξ γδιζχκ, μζ δζμζηδηζημί ανιυδζμζ ηαζ μζ ηεπκζημί επζζηήιμκεξ πνεζάγμκηαζ 
εηηζιήζεζξ ηζκδφκμο δδθαδή οπμθμβζζιυ ηςκ πζεακμηήηςκ πμο αθμνμφκ ζε ζοβηεηνζιέκμοξ 
ηφπμοξ απςθεζχκ. ηακ έπεζ πθέμκ πνμζδζμνζζηεί αοηή δ ηαηακμιή πζεακμηήηςκ, δ αέθηζζηδ 
πνμζηαζία ηαηά ημοξ ηεπκζημφξ επζζηήιμκεξ επζηοβπάκεηαζ υηακ ελζζχκμκηαζ ηα ηυζηδ 
επέκδοζδξ βζα ηάπμζμ ζφζηδια πνμζηαζίαξ ιε ηα ηυζηδ απμγδιζχζεςκ ηςκ απςθεζχκ 
πμθθαπθαζζαζιέκα ιε ηζξ πζεακυηδηεξ εηδήθςζήξ ημοξ. Δηζζ βζα πανάδεζβια, ημ ιέβεεμξ 
πθδιιφναξ πμο ζοιααίκεζ ιζα θμνά ζηα 100 πνυκζα ιπμνεί κα πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ημ 
«ηαηχθθζ» ιεηαλφ απμδεηημφ ηαζ ιδ απμδεηημφ πθδιιονζημφ ηζκδφκμο βζα ηδκ επέκδοζδ ζε 
έκα ζφζηδια πνμζηαζίαξ. Αοηυ αέααζα δεκ ζδιαίκεζ υηζ δεκ ζοιααίκμοκ ιεβαθφηενεξ 
πθδιιφνεξ απυ αοηέξ πμο ηαθφπηεζ ημ ζφζηδια πνμζηαζίαξ, ζδιαίκεζ απθά υηζ είκαζ ηυζμ 
ζπάκζεξ πμο ημ απαζημφιεκμ ηυζημξ πνμζηαζίαξ ζήιενα λεπενκάεζ ημ ηυζημξ απμγδιίςζδξ 
ηςκ αθααχκ υηακ αοηέξ ζοιαμφκ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ αοηή δ ιέεμδμξ πνμζδζμνζζιμφ ημο 
«απμδεηημφ ηζκδφκμο» αλζμπμζείηαζ επίζδξ ηαζ βζα ηζξ επζθμβέξ ιεηαλφ ζοζηδιάηςκ 
πνμζηαζίαξ. Γζα πανάδεζβια, ιζα πενζθένεζα ιπμνεί κα απμθαζίζεζ ηδκ εκίζποζή ηδξ ζε 
κμζμημιεζαηά ηνεαάηζα, ηυζα πμο κα ηαθφπημοκ ηζξ ακάβηεξ ημο ζεζζιυπθδηημο πθδεοζιμφ 
απυ πμθφ ζπάκζμοξ ηαζ δοκαημφξ ζεζζιμφξ, ακηί κα επζαάθθεζ ηδκ εθανιμβή εκυξ ελαζνεηζηά 
δαπακδνμφ ακηζζεζζιζημφ ηακμκζζιμφ βζα ηδκ απυθοηδ εςνάηζζδ ηςκ ηαηαζηεοχκ έκακηζ 
δμκήζεςκ πμο ιπμνεί κα ιδ ζοιαμφκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο γςήξ αοηχκ ηςκ 
ηαηαζηεοχκ (Jaeger et al., 2006). 
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Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, μ ηάεε πμθίηδξ, ή εονφηενα δ ηάεε ημζκςκζηή μιάδα είκαζ 
ακηζιέηςπδ υπζ ιε έκα ηίκδοκμ αθθά ιε μθυηθδνμ «πανημθοθάηζμ» ηζκδφκςκ, υπμο ιάθζζηα 
ηάπμζμζ απυ αοημφξ ημοξ είκαζ εημφζζμζ. Ακ πζζηέρμοιε ημοξ ζζπονζζιμφξ ηςκ Giddens (1991, 
1994, 1998, 1999) ηαζ Beck (1992), ηαεχξ γμφιε ζηδκ Θμζκςκία ημο Θζκδφκμο ημο φζηενμο 
ιμκηενκζζιμφ μζ ηίκδοκμζ ηαζ μζ εοηαζνίεξ είκαζ ζοκέπεζα ιπνμζηά ιαξ ηαζ έπμοιε ακαπηφλεζ 
ιζα ημοθημφνα ηαζ ιζα ηαεδιενζκή ζοιπενζθμνά αημιζημφ ζπεδζαζιμφ ηαζ ζοβηνζηζηήξ 
αλζμθυβδζδξ ηζκδφκςκ αθθά ηαζ εοηαζνζχκ. Πηδκ επμπή ηδξ ελαημιίηεοζδξ μζ ηίκδοκμζ 
ανίεμοκ. Κε ηδκ ηαηάννεοζδ πμθθχκ παναδμζζαηχκ αεααζμηήηςκ πμο ζηδνίγμκηακ ζε 
ημζκςκζηέξ δμιέξ ηαζ εεζιμφξ ζπεηζηέξ/μοξ ιε ηδκ ημζκςκζηή ηάλδ, ημ θφθμ, ηδκ δθζηία ηθπ, 
πανάβεηαζ ιζα πθδεχνα κέςκ ηζκδφκςκ (ππ. ακενβία ηαζ οπμαπαζπυθδζδ, ηαηάννεοζδ ηδξ 
πονδκζηήξ μζημβέκεζαξ ηαζ αζηάεεζα έββαιμο αίμο, ηίκδοκμζ ημζκςκζημφ απμηθεζζιμφ ηαζ 
πενζεςνζμπμίδζδξ, πηχπεοζδξ ηαζ οπενπνέςζδξ, ηίκδοκμζ ηδξ οβείαξ, ηςκ ενβαηζηχκ 
αηοπδιάηςκ, ηδξ ιεηακάζηεοζδξ ημη). θα αοηά ζδιαίκμοκ υηζ βζα ηζξ δζάθμνεξ ημζκςκζηέξ 
μιάδεξ ηα ιδ απμδεηηά επίπεδα θοζζηχκ ηαζ πενζααθθμκηζηχκ ηζκδφκςκ ιπμνεί κα είκαζ πμθφ 
δζαθμνεηζηά απυ εηείκα ηδξ Ξμθζηείαξ, επεζδή απθμφζηαηα εηείκμζ ιε ηζξ πενζμνζζιέκεξ 
μζημκμιζηέξ ηαζ άθθεξ δοκαηυηδηεξ πνέπεζ κα μπονςεμφκ έκακηζ πμθθχκ ηζκδφκςκ πμο δεκ 

είκαζ ιυκμ θοζζημί ηαζ πενζααθθμκηζημί αθθά επίζδξ ημζκςκζημί, μζημκμιζημί, οβείαξ ηθπ, ιε 
δζαθμνεηζηυ πνμκζηυ μνίγμκηα ηαζ πζεακυηδηα εηδήθςζδξ μ ηαεέκαξ. Κπμνεί δ Ξμθζηεία ηαζ δ 
επζζηήιδ κα ιδκ μκμιαηίγμοκ ηα ανκδηζηά ιεθθμκηζηά εκδεπυιεκα ζηζξ αημιζηέξ ηαζ 
ζοθθμβζηέξ αζμβναθίεξ ςξ ηζκδφκμοξ, ζηδκ πναβιαηζηή υιςξ γςή δ πνμζηαζία ηςκ αημιζηχκ 
ηαζ ζοθθμβζηχκ οπμηεζιέκςκ απυ αοηά ηα εκδεπυιεκα ιπαίκεζ ζηδκ ίδζα γοβανζά ιε ηδκ 
πνμζηαζία απυ ημοξ θοζζημφξ ηαζ πενζααθθμκηζημφξ ηζκδφκμοξ. 

Ηζςξ κα έβζκε θακενυ απυ υθα υζα πνμδβήεδηακ υηζ δ παθαζάξ ηαηαβςβήξ μνμθμβία ζημ 
βκςζηζηυ πεδίμ ηςκ θοζζηχκ ηαζ πενζααθθμκηζηχκ ηζκδφκςκ πνμδίδεζ ηζξ ζδιενζκέξ ακάβηεξ 
δζαπείνζζδξ ηζκδφκςκ. Γεκ ακηαπμηνίκεηαζ ζηζξ ακάβηεξ επζημζκςκίαξ ιεηαλφ ηςκ εζδζηχκ βζα 
ημοξ ηζκδφκμοξ, δεκ ακηαπμηνίκεηαζ επίζδξ ζηζξ ακάβηεξ ζοκεκκυδζδξ επζζηδιυκςκ απυ ηδ 
ιζα ηαζ δζμζηδηζηχκ ζηεθεπχκ απυ ηδκ άθθδ ηαζ μφηε ηςκ παναπάκς ημζκμηήηςκ ιε ημ εονφ 
ημζκυ. Αοηή δ «Βααέθ» έπεζ ηζξ παναηάης αθεηδνίεξ: 

 Ζ μνμθμβία ηάεε επζζηδιμκζημφ ηθάδμο ακηακαηθά ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ηδ «θζθμζμθία» 
πμο ηονζανπεί ζημ δεδμιέκμ ηθάδμ (Ιέηηα, 2004). πςξ υιςξ είκαζ βκςζηυ μζ 
«θζθμζμθίεξ» ηαζ ηα «επζζηδιμκζηά παναδείβιαηα» ηςκ πςνζζηχκ ηθάδςκ δζαθένμοκ, 

ζοιααίκμοκ ιάθζζηα ιεηααμθέξ ηαζ ιέζα ζημκ ίδζμ επζζηδιμκζηυ ηθάδμ απυ επμπή ζε 
επμπή. Θαηά ζοκέπεζα ιπμνεί μ υνμξ «ηνςηυηδηα» κα πνδζζιμπμζείηαζ ηαοηυπνμκα απυ 
ηεπκμθυβμοξ ηαζ ημζκςκζμθυβμοξ, οπμδδθχκεζ υιςξ δζαθμνεηζηέξ έκκμζεξ ηαζ μκηυηδηεξ 
ζε ηάεε πενίπηςζδ ηαζ βζ‘ αοηυ απμηηά πμθοζδιία ηαζ δζθμνμφιεκμ πενζεπυιεκμ. 

 Ανηεημί υνμζ ημο βκςζηζημφ πεδίμο ηδξ δζαπείνζζδξ ηζκδφκςκ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ 
εονφηαηα ζηδκ ημζκή ηαεδιενζκή βθχζζα. ιςξ μζ ζδιαζίεξ ηαζ μζ έκκμζεξ πμο 
οπμδδθχκμκηαζ ζηζξ δφμ αοηέξ πνήζεζξ δεκ ζοιπίπημοκ ηαζ δεκ είκαζ ηαευθμο αέααζμ υηζ 
δ επζζηδιμκζηή πνήζδ αοηχκ ηςκ υνςκ απμδίδεζ έκκμζεξ πζμ βεκζηέξ ή ιε ιεβαθφηενμ 
αάεμξ ηαζ πθάημξ απυ υηζ δ ημζκή ηαεδιενζκή ημοξ πνήζδ. Κπμνεί κα ζζπφεζ ηαζ ημ 
ακηίζηνμθμ. Δπί πθέμκ ζζπφεζ υηζ μζ υνμζ ζημκ ηυζιμ ηδξ δνάζδξ ηαζ ηδξ πμθζηζηήξ έπμοκ 
εκενβμπμζδηζηυ / πναηηζηυ πενζεπυιεκμ εκχ ζημκ ηυζιμ ηδξ επζζηήιδξ εεςνδηζηυ / 
ενιδκεοηζηυ. 

 Δπζπεζνείηαζ ζοπκά δ πνήζδ ηδξ παθζάξ μνμθμβίαξ βζα κέα θαζκυιεκα. ιςξ μζ υνμζ 
ζδιαημδμημφκ κμδηζηέξ ηαηαζηεοέξ πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ πνμηφπημοκ απυ οπανηηά 
θαζκυιεκα/ενεείζιαηα. ηακ ηα ηεθεοηαία αθθάλμοκ αθθάγμοκ ηαζ μζ κμδηζηέξ 

ηαηαζηεοέξ βζα ηδκ πνυζθδρδ ημοξ, άνα μζ παθζμί υνμζ πάκμοκ ηδκ αλία ημοξ. 

 Ζ εθθδκζηή μνμθμβία πνμηφπηεζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ιεηαθναζηζηέξ απμδυζεζξ ηδξ 
αββθζηήξ μνμθμβίαξ. ιςξ μζ βθςζζζηέξ δοκαηυηδηεξ βζα ζδιαημδυηδζδ εκκμζμθμβζηχκ 
ηαλζκμιήζεςκ ή δζαθμνμπμζήζεςκ αθθάγμοκ απυ βθχζζα ζε βθχζζα. Σαναηηδνζζηζηυ 
πανάδεζβια μζ υνμζ ―risk‖ ηαζ ―danger‖ υπμο μ πνχημξ έπεζ ηδκ έκκμζα ααέααζμο 
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εκδεπυιεκμο ηαθμφ ή ηαημφ βζα ημκ εηηεεεζιέκμ, εκχ μ δεφηενμξ μπςζδήπμηε ηαημφ ηαζ 
ακελέθεβηημο απυ ημκ εηηεεεζιέκμ. Δθθδκζηέξ ακηίζημζπεξ θέλεζξ πμο κα απμδίδμοκ αοηή 
ηδκ ακηζδζαζημθή δεκ ιπμνμφκ κα ανεεμφκ, εηηυξ ακ πνδζζιμπμζδεεί μ υνμξ «νίζημ» πμο 
δεκ είκαζ εθθδκζηυξ. 

 Ρέθμξ μ ζπεδζαζιυξ ηδξ δζαπείνζζδξ ηζκδφκςκ είκαζ ιζα δζαδζηαζία πμο ακαθαιαάκεηαζ 
ηυζμ ζημ πχνμ ηδξ επζζηήιδξ υζμ ηαζ ζε αοηυκ ηδξ ημζκςκίαξ ιε δζαθμνεηζηά υιςξ ζε 
ηάεε πενίπηςζδ οπμηείιεκα, πνυηοπα ηαζ παναδμπέξ. Δηζζ «ημ ηαηχθθζ» ακάιεζα ζημ 
απμδεηηυ ηαζ ιδ επίπεδμ πθδιιονζημφ ηζκδφκμο, απυ ηδκ επζζηδιμκζηή μπηζηή βςκία, 
ιπμνεί κα μνίγεηαζ απυ ημ ζηαηζζηζηά δζαπζζηςιέκμ ιέβεεμξ πθδιιφναξ ιε επίπεδμ 
επακάθδρδξ ηα 100 έηδ. Ρα κμζημηονζά υιςξ απμθαζίγμοκ ζε αημιζηή αάζδ βζα ημ δζηυ 
ημοξ ιδ απμδεηηυ επίπεδμ πθδιιονζημφ ηζκδφκμο ιε ηνζηήνζμ ηα μζημκμιζηά ηαζ άθθα 
ιέζα πμο ημοξ απμιέκμοκ αθμφ πνμδβμοιέκςξ έπμοκ δαπακήζεζ (ή πνμαθέρεζ ηζξ 
ακαβηαίεξ δαπάκεξ) βζα ηδκ πνμζηαζία ημοξ απυ ημοξ άθθμοξ ζδιακηζηυηενμοξ βζ‘ αοημφξ 
μζημκμιζημφξ ή άθθμοξ ηζκδφκμοξ πμο ημοξ απεζθμφκ (ηαζ ίζςξ ιε ηδκ οπυεεζδ υηζ ημ 
απμδεηηυ επίπεδμ πθδιιονζημφ ηζκδφκμο πμο απμιέκεζ εα ηαθοθεεί απυ ηδκ Ξμθζηεία). 
Ανα, ημ «απμδεηηυ» επίπεδμ ηζκδφκμο πανμοζζάγεζ νεοζηυηδηα ηαζ δζαηοιάκζεζξ. 

Ξχξ θμζπυκ παναηάιπημκηαζ ηα πμθθαπθά αδζέλμδα ηδξ ακεπίηαζνδξ ζήιενα ηαζ 
λεπεναζιέκδξ μνμθμβίαξ; Κήπςξ οπάνπεζ ακάβηδ εκυξ ζοκεεηζημφ, ιεηα-επζζηδιμκζημφ 
πεδίμο πμθφ-ηζκδοκζηήξ δζαπείνζζδξ πμο δεκ ελοπδνεηείηαζ απυ ημ άενμζζια ηδξ μνμθμβίαξ 
ηςκ ζδιενζκχκ επζζηδιμκζηχκ «ηειαπίςκ»; Κήπςξ πνεζάγμκηαζ κέμζ υνμζ-βέθονεξ βζα 
ζθαζνζηέξ δζα-ηζκδοκζηέξ ηαζ πμθφ-παναβμκηζηέξ εεςνήζεζξ; Θαεχξ ιάθζζηα δ δζαπείνζζδ 
ηζκδφκςκ είκαζ έκαξ πχνμξ ζοκάκηδζδξ ηδξ επζζηήιδξ ιε ηδκ ημζκςκία ηαζ ηδκ πμθζηζηή, 
ιήπςξ εα πνέπεζ αοημί μζ κέμζ ιεηα-επζζηδιμκζημί υνμζ κα απμηνοπημβναθμφκ ηαζ υπζ κα 
ζοβηαθφπημοκ ηζξ επζζηδιμκζηέξ θαθηζδεφζεζξ ηςκ πμθζηζηχκ απμθάζεςκ ηαζ ηζξ 
θακεάκμοζεξ πμθζηζηέξ παναδμπέξ ηςκ επζζηδιμκζηχκ ζοιαμοθχκ; Ξνάβιαηζ μζ 
αζαθζμβναθζηέξ επζζδιάκζεζξ ζοκδβμνμφκ βζα έκα κέμ πεδίμ ιαηνοά απυ ημ ιμκηέθμ ηδξ 
πενζπαναηςιέκδξ επζζηήιδξ αθθά ηαζ εηείκμ ηδξ αβκςζηζηζζηζηήξ πμθζηζηήξ πμο μθείθεζ κα 
δζεζζδφζεζ ζηδκ μνμθμβία ηδξ ημζκςκζηήξ πναηηζηήξ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ ηαζ κα ηδκ 
θένεζ ζε ακηζπανάεεζδ ιε ηζξ ιμκμ-επζζηδιμκζηέξ ή ιμκμ-ηζκδοκζηέξ ενεοκδηζηέξ ηαζ 
αηαδδιασηέξ πναηηζηέξ. Ρα γδημφιεκα απυ αοηή ηδκ υζιςζδ είκαζ: (α) Ζ ημζκςκζηή βκχζδ κα 
«πμηίζεζ» ηαζ κα ειπθμοηίζεζ ηδκ επζζηδιμκζηή βκχζδ, (α) μζ πμθζηζηέξ παναδμπέξ ηςκ 

επζζηδιμκζηχκ θφζεςκ κα επζζηνέρμοκ ζηδ θοζζηή ημοξ ημίηδ ηαζ κα ηνζεμφκ απυ ηα 
πμθζηζημ-ημζκςκζηά οπμηείιεκα, (β) κα θοεμφκ ηα αδζέλμδα ημο επζζηδιμκζημφ παηνζςηζζιμφ 
ηαζ ηδξ εζςζηνέθεζαξ ηςκ «επζζηδιμκζηχκ θέμοδςκ» ηαζ (δ) κα ζηακμπμζδεεί ημ αίηδια βζα 
πθδνμθμνδιέκεξ δζαπεζνζζηζηέξ απμθάζεζξ ηςκ κμζημηονζχκ, ηςκ ημζκςκζηχκ μιάδςκ, ηςκ 
ημζκμηήηςκ. Ακ δεκ ελέθεμοιε απυ ημκ ηαηαηενιαηζζιέκμ ηυζιμ ηδξ εζδίηεοζδξ ηαζ ηδξ 
ιμκμ-βθςζζζηυηδηαξ εα ελαημθμοεήζμοιε κα αζχκμοιε έκα αίζεδια άβκμζαξ ηαζ αδοκαιίαξ 
πμο οπμαάθθεηαζ απυ ηδ «Βααέθ» πμο ιαξ πενζαάθθεζ. 
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ΠΚΚΔΡΝΣΖ ΡΥΛ ΔΘΔΙΝΛΡΗΘΥΛ ΝΟΓΑΛΥΠΔΥΛ ΞΝΙΗΡΗΘΖΠ 

ΞΟΝΠΡΑΠΗΑΠ ΠΡΖΛ ΞΟΝΙΖΤΖ ΘΑΗ ΑΛΡΗΚΔΡΥΞΗΠΖ ΘΑΡΑΠΡΑΠΔΥΛ 

ΔΘΡΑΘΡΖΠ ΑΛΑΓΘΖΠ 

Ποκμδζκμφ Β., Λζαμθζακίημο Ε. 

ΔΘΔΦΔ «ΓΖΚΝΘΟΗΡΝΠ», Ηλζηηηνχην Ξπξεληθήο Ρερλνινγία-Αθηηλνπξνζηαζίαο 

Ξεξίιεςε 

Ζ πνμζηαζία ηδξ γςήξ, ηδξ οβείαξ ηαζ ηδξ πενζμοζίαξ ηςκ πμθζηχκ απυ μπμζμδήπμηε είδμξ 
θοζζηχκ ή άθθςκ ηαηαζηνμθχκ, ζε εζνδκζηή πενίμδμ, είκαζ ηονίανπμ ιέθδια ηδξ Ξμθζηζηήξ 
Ξνμζηαζίαξ ζε ηάεε πχνα. Ζ Ξμθζηζηή Ξνμζηαζία αζηείηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ιε ηζξ ηναηζηέξ 
δοκάιεζξ. Υζηυζμ, μζ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ, πμο δναζηδνζμπμζμφκηαζ ζημκ ημιέα αοηυ, 
δζεηδζημφκ, μθμέκα ηαζ δζεονοκυιεκδ ζοιιεημπή ζηδκ πνυθδρδ ηαζ ακηζιεηχπζζδ 
μπμζμοδήπμηε είδμοξ εηηάηηςκ ηαηαζηάζεςκ, ιζηνμφ ή ιεβάθμο εφνμοξ, απυ ηνμπαία 
αηοπήιαηα ςξ ζεζζιμφξ, θςηζέξ ηαζ πθδιιφνεξ. Ζ ζοιιεημπή αοηή ηαζ δ πανμπή αμήεεζαξ 
ζημοξ πθδβέκηεξ ιπμνεί κα είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή.  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, ελεηάγμκηαζ μζ πανάιεηνμζ πμο έπμοκ ζδιαζία ζηδκ ακηζιεηχπζζδ 
ηαηαζηάζεςκ εηηάηημο ακάβηδξ. Νζ πανάιεηνμζ αοηέξ πνμζδζμνίζεδηακ ηαηυπζκ 
ζοκεκηεφλεςκ, πμο θήθεδηακ απυ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ ζηα πθαίζζα 
ημο Δονςπασημφ πνμβνάιιαημξ Pre-Emergencies. Πημπυξ ημο πνμβνάιιαημξ είκαζ δ 
παναβςβή εκυξ οπμθμβζζηζημφ ηχδζηα/πνμζμιεζςηή βζα ηδκ οπμαμήεδζδ ηδξ ακάπηολδξ εκυξ 
μθμηθδνςιέκμο ιμκηέθμο δζαπείνζζδξ εηηάηημο ακάβηδξ πμο μθείθεηαζ ζε θοζζηέξ 
ηαηαζηνμθέξ ή ζε ακενςπμβεκείξ δνάζεζξ.  

Δλεηάγμκηαζ, επίζδξ ηα ηονζυηενα πνμαθήιαηα, πμο μζ μνβακχζεζξ ακηζιεηςπίγμοκ ηαηά 
ηδκ επέιααζδ ημοξ, ιε βκχιμκα ηδ αεθηίςζδ ηδξ πνμζθμνάξ ημοξ ζημ ημζκςκζηυ ζφκμθμ. 

PARTICIPATION OF CIVIL PROTECTION VOLUNTARY ORGANIZATIONS 
TO THE PREVENTION AND TREATMENT OF EMERGENCY SITUATIONS 

Synodinou B., Nivolianitou Z. 

Nuclear Research Centre “Demokritos”, Institute of Nuclear Technology and Radiation Protection 

Abstract 

Peoples‘ life, health and property protection against any type of natural or other 
catastrophes, on peace time, is the prevalent care of the Civil Protection of any country. 
Civil Protection is by great degree practiced by state authorities. However, the voluntary 
organizations, acting in this sector, assert an increasingly broaden participation in the 
prevention and treatment of any type emergencies, big or small, from car accidents to 
earthquakes, fires and floods. This participation and assistance offered to injured people 
could be particularly substantial. 

In the present work the important parameters for emergency situations treatment are 
considered. These parameters have been identified from interviews, taken by civil protection 
voluntary organizations in the frame of the European Program Pre-Emergencies. The aim of 
the program is the preparation of a computer code/simulator used to support an integrated 
administration emergency model. The emergency situations are due to natural catastrophes 
or human actions. 

The main problems that the organizations encounter during their interventions are 
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discussed, so as to improve their services to the society. 

Ιέμεηο θιεηδηά: εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ, έηηαηηδ ακάβηδ, θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. 

Key words: voluntary organizations, emergency, natural catastrophes.  

1. Δηζαγσγή 

Ακέηαεεκ, ζε πενζπηχζεζξ αηοπδιάηςκ ή θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ, μζ ημπζηέξ ημζκςκίεξ, 
ακηζδνμφζακ αμδεχκηαξ ζοθθμβζηά ηα ιέθδ ημοξ κα ζχζμοκ ηδ γςή, ηδκ πενζμοζία ή ημ 
ημζκυ θοζζηυ πενζαάθθμκ ημοξ. 

Κε ηδκ πάνμδμ ηςκ εηχκ δδιζμονβήεδηακ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ ιε ζημπυ ανπζηά κα 

αμδεήζμοκ ηα εφιαηα πμθειζηχκ ζοννάλεςκ ηαζ ηαηυπζκ, πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ ειπεζνία 
ημοξ, ημοξ πθδβέκηεξ απυ ιεβάθεξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. Ηδζαίηενα, ηα ηεθεοηαία πνυκζα έπεζ 
αολδεεί ημ εκδζαθένμκ ηαζ δ εοαζζεδημπμίδζδ ηςκ πμθζηχκ ζπεηζηά ιε εέιαηα πμο άπημκηαζ 
ηδξ δζαηήνδζδξ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ αθθδθεββφδξ ιεηαλφ ηςκ ιεθχκ ηδξ 
ημζκςκίαξ. Ποκ ης πνυκς, μζ εκδζαθενυιεκμζ ζοκεζδδημπμίδζακ υηζ υζμ πζμ 
πνμβναιιαηζζιέκδ, μνβακςιέκδ, ίζςξ ηαζ ελεζδζηεοιέκδ είκαζ δ αμήεεζα, ηυζμ ηαθφηενα 
απμηεθέζιαηα έπεζ. Έηζζ, ζημ ελςηενζηυ ηαζ ζηδκ Δθθάδα, πθήεοκακ μζ μνβακςιέκεξ, 
εηπαζδεοιέκεξ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ ιε ζημπυ ηδκ πνυθδρδ, ηδ 
δνάζδ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ αηοπδιάηςκ ή θοζζηχκ ηαζ άθθςκ ηαηαζηνμθχκ, ηδκ πανμπή 
αμήεεζαξ ζηα εφιαηα ηαζ ηέθμξ ηδκ απμηαηάζηαζδ. Γνμφκ ζοιπθδνςιαηζηά, οπμαμδεχκηαξ 
ηζξ ηναηζηέξ οπδνεζίεξ ζημ ένβμ ημοξ. Θαζ ζηδκ Δθθάδα ανηεηέξ απυ αοηέξ έπμοκ απμηηήζεζ 
βκχζεζξ, ιεβάθδ ειπεζνία, οπμδμιέξ, ελμπθζζιυ, θνμκηίγμοκ βζα ηδκ εηπαίδεοζδ ηςκ ιεθχκ 
ημοξ ζε επαββεθιαηζηυ επίπεδμ ηαζ βζα ηδκ εκδιένςζδ ημο πθδεοζιμφ. Ιαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ 
ηδ δζάεεζδ βζα πνμζθμνά ζημ ζοκάκενςπμ, ιε ηδκ μπμία ειθμνμφκηαζ ηα ιέθδ ηςκ 
μνβακχζεςκ αοηχκ, ακηζθαιαακυιαζηε ημ ιέβεεμξ ηδξ οπμζηήνζλδξ πμο ιπμνεί κα πανέπμοκ 
ζε πενζπηχζεζξ έηηαηηδξ ακάβηδξ. 

Πηδκ Δθθάδα, απυ ημ 2001, ιε ηδ δδιζμονβία Κδηνχμο Δεεθμκηζηχκ Ννβακχζεςκ 
Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ, ανηεηέξ απυ αοηέξ ηζξ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ εονίζημκηαζ οπυ ηδκ 
αζβίδα ηδξ Γεκζηήξ Γναιιαηείαξ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ (ΓΓΞΞ). Νζ μνβακχζεζξ αοηέξ 
ηαθμφκηαζ απυ ηδκ Ξμθζηζηή Ξνμζηαζία κα πνμζθένμοκ ανςβή, πμθθέξ θμνέξ ελεζδζηεοιέκεξ 
οπδνεζίεξ, ζε έηηαηηα πενζζηαηζηά ή εηηεηαιέκεξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ. Ρμκ Ημφκζμ 2007 μζ 
μνβακχζεζξ αοηέξ ακένπμκηακ ζε 189. Κένμξ ηςκ μνβακχζεςκ ημο ιδηνχμο έπεζ θάαεζ 
μζημκμιζηέξ εκζζπφζεζξ βζα ηδκ αβμνά ελμπθζζιμφ. 

Ν Λυιμξ 3013/2002 «Ξενί ακααάειζζδξ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ» δζέπεζ ηζξ μνβακχζεζξ ημο 
Κδηνχμο, πνμζδζμνίγεζ ηζξ πνμτπμεέζεζξ, ηα πμζμηζηά ηαζ πμζμηζηά ηνζηήνζα βζα ηδκ έκηαλδ 
ζημ Κδηνχμ, ηδ δζαδζηαζία έκηαλήξ ημοξ ζηα Ποκημκζζηζηά Λμιανπζαηά νβακα (ΠΛΝ) ηαζ ηδ 
δναζηδνζμπμίδζή ημοξ ζημ πθαίζζμ ηςκ μνβάκςκ αοηχκ.  

Ιυβς ημο αολακυιεκμο ανζειμφ ηςκ εεεθμκηζηχκ μνβακχζεςκ ζημκ ημιέα Ξμθζηζηήξ 
Ξνμζηαζίαξ βίκεηαζ, δζεεκχξ, πνμζπάεεζα αλζμθυβδζδξ ηαζ αέθηζζηδξ αλζμπμίδζδξ ηςκ 
μνβακχζεςκ αοηχκ. Ρμ Δονςπασηυ πνυβναιια Pre-Emergencies ζημπυ έπεζ ηδ δδιζμονβία 
εκυξ οπμθμβζζηζημφ ηχδζηα-πνμζμιεζςηή πμο εα αλζμθμβεί ηδκ επζηοπία ιζαξ επέιααζδξ ζε 
ιζα επαπεζθμφιεκδ θοζζηή ηαηαζηνμθή. Ζ αλζμθυβδζδ αοηή ζηδνίγεηαζ ζημκ εκημπζζιυ ιζαξ 
ζεζνάξ παναιέηνςκ πμο εα εζζάβμκηαζ ζημκ ηχδζηα ηαζ είκαζ μζ ηονζυηενεξ πανάιεηνμζ, πμο 
ηάκμοκ ιζα μνβάκςζδ κα έπεζ ηδκ επζεοιδηή ακηαπυηνζζδ ζε ιζα ηζκδημπμίδζδ, έηζζ χζηε δ 
ακηζιεηχπζζδ ημο πενζζηαηζημφ κα εεςνδεεί επζηοπήξ. 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, εα ιεθεηήζμοιε ηδ ζοιιεημπή ηςκ μνβακχζεςκ, 
πνμζδζμνίγμκηαξ ηζξ ζδιακηζηέξ παναιέηνμοξ πμο επζδνμφκ ζημ απμηέθεζια ηδξ επέιααζδξ 
ηςκ μνβακχζεςκ αοηχκ. Νζ πανάιεηνμζ αοηέξ αθμνμφκ: ημκ ηφπμ ηδξ μνβάκςζδξ, ημοξ 
πανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ ακηαπυηνζζδ ηδξ μνβάκςζδξ ζηα δζάθμνα ζοιαάκηα, ημκ 
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ηνυπμ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ πενζζηαηζηχκ. Θα βίκεζ πνμζπάεεζα κα εκημπζζεμφκ μζ αζηίεξ 
ιενζηήξ ή μθζηήξ απμηοπίαξ ζηδκ επέιααζδ, μζ ηνίζζιεξ ζηζβιέξ ζηδκ ελέθζλδ εκυξ ζοιαάκημξ 
ηαζ ηα δοκαηά ζδιεία ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ πενζζηαηζηχκ. Ρέθμξ εα ζογδηδεμφκ ηα πνμαθήιαηα 
πμο ακηζιεηςπίγμοκ μζ μνβακχζεζξ ηαηά ηδ δζαπείνζζδ πενζζηαηζηχκ.  

2. Ξαξάκεηξνη  

Νζ πανάιεηνμζ πνμζδζμνίζεδηακ αάζεζ ζοκεκηεφλεςκ. Γεκ ζηάεδηε δοκαηυκ κα θάαμοιε 
ζοκεκηεφλεζξ απυ ημ ζφκμθμ ηςκ μνβακχζεςκ ημο Κδηνχμο ηαζ πμθφ πενζζζυηενμ απυ υθεξ 
ηζξ μνβακχζεζξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε γδηήιαηα πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ. Ξνμζπαεήζαιε κα 
έπμοιε ζοκεκηεφλεζξ απυ μνβακχζεζξ ακηζπνμζςπεοηζηέξ ημο ζοκυθμο ηςκ εθθδκζηχκ 
μνβακχζεςκ. Ιάααιε, επίζδξ ζοκεκηεφλεζξ απυ ηναηζημφξ θμνείξ βζα κα έπμοιε υζμ ημ 
δοκαηυ πθδνέζηενδ εζηυκα ηδξ μπηζηήξ ιε ηδκ μπμία αθέπμοκ ημ ακηζηείιεκμ μζ πδνεζίεξ ηαζ 
μζ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ. Νζ ζοκεκηεφλεζξ ηαθφπημοκ πενίπμο ημ 15% ημο ζοκυθμο ηςκ 
μνβακχζεςκ ημο Κδηνχμο ηαζ παναπςνήεδηακ απυ άημια έιπεζνα, ορδθά ζηδκ ζενανπία 
ηςκ μνβακχζεςκ, ιε άιεζδ ηαζ ζθαζνζηή βκχζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηςκ μνβακχζεςκ ηαζ ηςκ 
πνμαθδιάηςκ πμο ακηζιεηςπίγμοκ. 

Νζ πανάιεηνμζ αοηέξ είκαζ δοκαηυ κα μιαδμπμζδεμφκ ζηζξ αηυθμοεεξ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

α) ηφπμξ ηαζ νυθμξ ηδξ μνβάκςζδξ.  
α) πανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ ακηαπυηνζζδ.  
β) ηνυπμξ δνάζδξ ηδξ μνβάκςζδξ. 

2.1. Ρφπμξ ηαζ νυθμξ ηδξ μνβάκςζδξ 

Κεθεηχκηαζ μ ηφπμξ ηδξ μνβάκςζδξ, μ ανζειυξ ηαζ ημ επάββεθια ηςκ ιεθχκ, μζ οπδνεζίεξ 
πμο πνμζθένεζ δ μνβάκςζδ, μζ δναζηδνζυηδηεξ ζε ηακμκζηέξ ηαζ εηηάηημο ακάβηδξ ζοκεήηεξ. 

Άθθεξ απυ ηζξ μνβακχζεζξ είκαζ ημπζηήξ, άθθεξ εεκζηήξ (ιε πανανηήιαηα) ηαζ μνζζιέκεξ 
δζεεκμφξ ειαέθεζαξ ηαζ ειπεζνίαξ. Ν ανζειυξ ημοξ πμζηίθεζ ακά βεςβναθζηή πενζθένεζα. 
Ανηεηέξ μνβακχζεζξ είκαζ αιζβχξ εεεθμκηζηέξ, θίβεξ ενβάγμκηαζ ιε ημοξ ηναηζημφξ θμνείξ ηαζ 
άθθεξ είκαζ ζοκδεδειέκεξ ιε ημοξ δήιμοξ, απμηεθχκηαξ ηαηά ηάπμζμ ηνυπμ πανανηήιαηα ηςκ 
δήιςκ, απυ ημοξ μπμίμοξ θαιαάκμοκ πνμζςπζηυ ηαζ ιέζα. 

Ιυβς ηςκ ζοπκχκ πονηασχκ ζηδ πχνα ιαξ, έκα ιεβάθμ ιένμξ ηςκ εεεθμκηζηχκ 
μνβακχζεςκ ενβάγμκηαζ ζηδκ πνυθδρδ, ηδκ απμηνμπή ηαζ ηδκ ηαηάζαεζδ πονηασχκ. Ποπκά 
αζπμθμφκηαζ ηαζ ιε άθθεξ δνάζεζξ υπςξ: ακηζιεηχπζζδ ζοκεπεζχκ ζεζζιχκ, πθδιιονχκ ή 
αηοπδιάηςκ. Ανηεηέξ είκαζ μζ μιάδεξ πμο ηάκμοκ δζάζςζδ ηαζ ιάθζζηα ελεζδζηεοιέκα ζε 
μνεζκέξ ηαζ δφζααηεξ πενζμπέξ, ζπήθαζα, πμηαιμφξ, εάθαζζα ηθπ. Άθθεξ πνμζθένμοκ ζαηνμ-
κμζδθεοηζηή πενίεαθρδ. Νζ πενζζζυηενεξ δζαεέημοκ ηιήια Ξνχηςκ Βμδεεζχκ ιε εζδζηεοιέκα 
ιέθδ. Θάπμζεξ μνβακχζεζξ πνμζθένμοκ ιένζικα ηαζ δζμζηδηζηή οπμζηήνζλδ ηςκ άθθςκ 
μνβακχζεςκ πμο δνμοκ ζημ πχνμ ηςκ πενζζηαηζηχκ.  

Πηζξ μνβακχζεζξ πμο πνμζεββίζαιε πενζθαιαάκμκηαζ μζ ιεβάθεξ, υπςξ μ Δνοενυξ Πηαονυξ 
(ΔΠ) ιε ηα ηνία ημο ηιήιαηα ηαζ ημ Δεεθμκηζηυ Πχια Δθθήκςκ Ξονμζαεζηχκ Ακαδαζςηχκ 
(ΔΠΔΞΑ), ιε ζηαεενυ πνμζςπζηυ, πμθθέξ πζθζάδεξ εεεθμκηχκ ηαζ πμθθά πανανηήιαηα, μζ 
ιεζαίεξ υπςξ μ ιζθμξ Φίθςκ ημο Γάζμοξ (120 άημια), ηαζ μζ ιζηνέξ υπςξ δ Ιέζπδ 4x4 
Έανμο (50). Ν ανζειυξ ηςκ ιεθχκ, ζοκμθζηυξ αθθά ηονίςξ ηςκ εκενβχκ ιεθχκ, είκαζ 
ζδιακηζηυξ βζα ηδκ ηάθορδ εηηεηαιέκςκ πενζζηαηζηχκ θυβς δοκαηυηδηαξ φπανλδξ 
εθεδνείαξ. Ζ εθεδνεία είκαζ ζδιακηζηή, βζαηί υηακ ημοναζημφκ μζ πνχηεξ μιάδεξ οπάνπμοκ 
άθθεξ λεημφναζηεξ, έημζιεξ κα ακαθάαμοκ δνάζδ, δ ενβαζία δεκ ζηαιαηά ηαζ μζ εεεθμκηέξ 
δεκ ςεμφκηαζ ζηα υνζά ημοξ, ιε ζοκέπεζα ιζηνυηενδ πζεακυηδηα αηοπδιάηςκ. Ζ εθεδνεία 
είκαζ ζδιακηζηή βζα υθεξ ηζξ μνβακχζεζξ, ηονίςξ, υιςξ, βζα εηείκεξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηδ 
δαζμπονυζαεζδ. 

Δπί πθέμκ μζ ιεβάθεξ μνβακχζεζξ έπμοκ, ζοκήεςξ, ιεβαθφηενδ ηαζ πζμ μνβακςιέκδ 
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πνυζααζδ ζηα ΚΚΔ, άνα πενζζζυηενδ δζαθήιζζδ, ιε επαηυθμοεδ ιεβαθφηενδ πζεακυηδηα 
πνμζέθηοζδξ κέςκ εεεθμκηχκ. Ν ηεθεοηαίμξ είκαζ έκαξ ημιέαξ ζημκ μπμίμ πάζπμοκ μζ 
πενζζζυηενεξ μνβακχζεζξ. Αζθαθχξ ιεβάθμ νυθμ ζηδκ πνμζέθηοζδ κέςκ εεεθμκηχκ παίγεζ μ 
ημιέαξ ιε ημκ μπμίμ αζπμθείηαζ δ μνβάκςζδ. Ννβακχζεζξ, υπςξ δ Δθθδκζηή Νιάδα Γζάζςζδξ 
(ΔΝΓ), εθηφεζ κέα άημια έιπεζνα ζε πεζιενζκά ζπμν, ζηδκ μνεζααζία, πμο βκςνίγμοκ ημ 
αμοκυ ζε μπμζεζδήπμηε ζοκεήηεξ. Άθθεξ, πμο αζπμθμφκηαζ ιε ζαηνζηή ηαζ πανασαηνζηή 
θνμκηίδα εθηφμοκ ημ ακάθμβμ πνμζςπζηυ.  

Νζ εεεθμκηέξ ακήημοκ ζε ηάεε μιάδα ηδξ ημζκςκίαξ. Δίκαζ εθεοεενμεπαββεθιαηίεξ, 
θμζηδηέξ, δδιυζζμζ οπάθθδθμζ, ζοκηαλζμφπμζ. Δηείκμ πμο ςεεί ημκ εεεθμκηή ζημ κα εκηαπεεί 
ζε ιζα μνβάκςζδ ηαζ κα αμδεήζεζ ζοζηδιαηζηά ημοξ ζοκακενχπμοξ ημο είκαζ δ ορδθή 
αίζεδζδ ημζκςκζηήξ εοεφκδξ, αθηνμοσζιμφ, δ μζημθμβζηή ημοξ ζοκείδδζδ ηαζ, ζοπκά, δ 
εκαζπυθδζή ημοξ, ηαηά ημκ εθεφεενμ πνυκμ ημοξ ιε μνζζιέκμοξ ημιείξ αζοκήεζζημοξ βζα ημκ 
πμθφ ηυζιμ, πνάβια πμο ημοξ ηάκεζ πμθφηζιμοξ, ιε ζδζαίηενεξ βκχζεζξ. Ξ.π. μζ μνεζαάηεξ πμο 
ακαθέναιε πνζκ, μζ ναδζμεναζζηέπκεξ, μζ μπμίμζ, ιε ηζξ Νιάδεξ Δηηάηημο Ακάβηδξ Δθθήκςκ 
Οαδζμεναζζηεπκχκ (ΝΔΑΔΟ), ζε ηαηαζηάζεζξ εηηάηημο ακάβηδξ ζοιπθδνχκμοκ ή ηαζ 
οπμηαεζζημφκ ηδ θεζημονβία ηςκ ηδθεθςκζηχκ δζηηφςκ πμο ιπμνεί κα έπμοκ ηαηανεφζεζ, μζ 
ζφθθμβμζ ηοκδβχκ ηαζ ρανάδςκ, πμο βκςνίγμοκ αμοκά ηαζ πμηάιζα, ηα αβαπμφκ, ηα 
πνμθοθάζζμοκ ηαζ είκαζ ζε εέζδ κα αμδεήζμοκ ζε ηαηαζηάζεζξ εεμιδκζχκ ή ακεονέζεςκ 
πνμζχπςκ, βζαηί βκςνίγμοκ ημκ ηυπμ ημοξ ζπζεαιή πνμξ ζπζεαιή.  

Πε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ, ζοκήεςξ, βίκμκηαζ εηπαζδεφζεζξ, ζοκηήνδζδ ελμπθζζιμφ, 
εκδιένςζδ ηαζ παναημθμφεδζδ εεκζηχκ ηαζ δζεεκχκ ζοκεδηχκ ηαζ κέμο ελμπθζζιμφ. Νζ 
μνβακχζεζξ πμο ςξ οπδνεζία ημοξ έπμοκ ηςκ πνυθδρδ θνμκηίγμοκ ακάθμβα, π.π. αάνδζα 
ζηα πονμθοθάηεζα. 

Πε ηαηαζηάζεζξ εηηάηημο ακάβηδξ μζ μνβακχζεζξ ηζκδημπμζμφκηαζ ηαζ ζοκδνάιμοκ ηδκ 
Ξμθζηεία ακάθμβα ιε ημ ηαηαζηαηζηυ, ηδκ ειπεζνία ηαζ ηα ιέζα ημοξ. 

2.2. Ξανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ ακηαπυηνζζδ ηδξ μνβάκςζδξ  

Νζ πανάβμκηεξ αοημί αθμνμφκ ηδκ ειπεζνία ηαζ ηδκ εηπαίδεοζδ, ημκ ελμπθζζιυ ηαζ ηδκ 
επζημζκςκία ηαζ ηδκ επίδναζδ ημο ακενχπζκμο πανάβμκηα. Αοηυξ μ ηεθεοηαίμξ ιπμνεί κα είκαζ 
ζπεηζηυξ:  

- ιε ηδκ απμζημθή: ζπεδζαζιυ δζαδζηαζζχκ, ηήνδζδ πθάκςκ, πμθθαπθέξ ανιμδζυηδηεξ,  

- ιε ελαημιζηεοιέκμοξ ακενχπζκμοξ πανάβμκηεξ: απυδμζδ, ημφναζδ, άβπμξ, θυαμξ, 
ακηίθδρδ, ικήιδ η.ά., 

- ιε δζαπνμζςπζημφξ ηαζ μιαδζημφξ πανάβμκηεξ: επαββεθιαηζζιυ, μνβακςηζηυηδηα, 
έθεβπμ ηαζ επμπηεία ηδξ δζαδζηαζίαξ. 

- βκχζεζξ ζπεηζηέξ ιε ημκ εκημπζζιυ ηαζ ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ εοιάηςκ.  

2.2.1. Διπεζνία ηαζ εηπαίδεοζδ 

Νζ μνβακχζεζξ αζθαθχξ πενζθαιαάκμοκ έιπεζνα ηαζ ιδ άημια. Πηζξ μιάδεξ ακηζιεηχπζζδξ 
πενζζηαηζηχκ μζ πενζζζυηενμζ είκαζ άημια ιε πμθοεηή ειπεζνία. Ρα κέα ιέθδ, ιε ηδ ααζζηή 
εηπαίδεοζδ, δζεηπεναζχκμοκ αμδεδηζηέξ ενβαζίεξ. Νζ ζοκημκζζηέξ ηδξ μιάδαξ είκαζ μζ πθέμκ 
έιπεζνμζ ηαζ ιε βκχζδ ηςκ ημπζηχκ ζοκεδηχκ. 

Ζ εηπαίδεοζδ είκαζ ααζζηυ ιέθδια ηςκ μνβακχζεςκ ηαζ πάβζμ αίηδιά ημοξ είκαζ δ 
πζζημπμίδζή ηδξ. Ακ ηαζ δ πμθζηεία δεκ έπεζ εέζεζ αηυια επίζδια ζηάκηαν βζα ηδκ εηπαίδεοζδ 
ηςκ ιεθχκ ηςκ μνβακχζεςκ, μζ πενζζζυηενεξ μνβακχζεζξ αημθμοεμφκ ζηδκ εηπαίδεοζή ημοξ 
δζεεκείξ ηακμκζζιμφξ ηαζ πνυηοπα. 

Ζ ανπζηή εηπαίδεοζδ πενζθαιαάκεζ εεςνδηζηά ηαζ πναηηζηά ιαεήιαηα πμο ηαθφπημοκ 
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εονφ θάζια εειάηςκ: ιεθέηδ ηακμκζζιχκ ηαζ πθάκςκ δνάζδξ, πνήζδ ελμπθζζιμφ, πνχηεξ 
αμήεεζεξ, ροπμθμβζηή ζηήνζλδ εοιάηςκ, πναηηζηή ελάζηδζδ ηθπ. Γζανημφκ πμθθέξ δεηάδεξ 
χνεξ. Ξενζμδζηά βίκμκηαζ αζηήζεζξ χζηε ηα ιέθδ κα είκαζ πάκηα εημζιμπυθεια.  

Κε ηζξ αζηήζεζξ μζ εεεθμκηέξ ακακεχκμοκ ηδκ ειπεζνία ημοξ, ιαεαίκμοκ κα εθέβπμοκ ηαζ 
κα ηαηαπμθειμφκ αζζεήιαηα υπςξ μ θυαμξ, αζημφκηαζ ζηδκ μιαδζηή ενβαζία ηαζ ζηδκ 
πεζεανπία, οπαημφμκηαξ ζηζξ εκημθέξ. Αοηυ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ βζα ηα κέα ιέθδ πμο 
πνεζάγεηαζ κα ηζεαζεφζμοκ ηδ θοζζηή ημοξ μνιή. Πε πενίπηςζδ ακοπαημήξ, π.π. ζηδ 
δαζμπονυζαεζδ, μ εεεθμκηήξ είκαζ δοκαηυ κα απμημπεί απυ ηδκ οπυθμζπδ μιάδα, κα 
ηζκδοκεφζεζ, αηυια ηαζ κα πάζεζ ηδ γςή ημο. Ρμ θζβυηενμ εα ηαεοζηενήζεζ ηδ δνάζδ δξ 
οπυθμζπδξ μιάδαξ πμο εα ηνέλεζ κα ημκ εκημπίζεζ ηαζ ζοκδνάιεζ. Έηζζ ημ πνχημ γδημφιεκμ 
απυ ηζξ εεεθμκηζηέξ μιάδεξ είκαζ δ δζαθφθαλδ ηδξ γςήξ ηαζ ηδξ αηεναζυηδηαξ ηςκ ιεθχκ ηαζ 
δεφηενμκ δ πεζεανπία ζημοξ ηακμκζζιμφξ αζθαθείαξ ηαζ ζηζξ εκημθέξ. 

Δλάζηδζδ βίκεηαζ, επίζδξ, ιε ηδκ άθζλδ κέςκ ενβαθείςκ ή εθανιμβή κέςκ ιεευδςκ.  

2.2.2. Δλμπθζζιυξ ηαζ Δπζημζκςκία 

Ν ελμπθζζιυξ είκαζ ακάθμβμξ ιε ημ είδμξ οπδνεζζχκ ηζξ μπμίεξ πνμζθένεζ δ μνβάκςζδ. Νζ 
αζπμθμφιεκεξ ιε ηδ δαζμπονυζαεζδ ηαζ ηζξ πθδιιφνεξ έπμοκ πθήνδ ελμπθζζιυ βζα 
ακηζιεηχπζζδ πονηασχκ, ακηθίεξ ηθπ. Γζα επέιααζδ ζημ δάζμξ πνεζάγμκηαζ πονίιαπεξ ζημθέξ 
πμο θίβεξ μιάδεξ δζαεέημοκ. Γζα μνεζκέξ δζαζχζεζξ δζαεέημοκ εζδζηά μπήιαηα ηαζ 
ακαννζπδηζηυ ελμπθζζιυ.  

Ποκήεςξ ηα ιέθδ δζαεέημοκ ημκ αημιζηυ ημοξ ελμπθζζιυ. Νζ μνβακχζεζξ πμο 

ζοκενβάγμκηαζ ή ακήημοκ ζημοξ δήιμοξ ηάκμοκ πνήζδ οδνμθυνςκ ηαζ αοηίςκ πμο ακήημοκ 
ζημοξ δήιμοξ. Πημκ ελμπθζζιυ ακήημοκ επίζδξ ηα ηζκδηά ηδθέθςκα, μζ αζφνιαημζ, οπμθμβζζηέξ 
ηαζ θαλ. 

Ν ηνυπμξ επζημζκςκίαξ ηαζ ζδζαίηενα μ ηνυπμξ βκςζημπμίδζδξ ημο πενζζηαηζημφ, ιπμνεί κα 
είκαζ ζδιακηζηυξ βζα ημ πνυκμ ηζκδημπμίδζδξ. Ζ επζημζκςκία ιεηαλφ ηςκ ιεθχκ βίκεηαζ ιε 
πνμζςπζηή επαθή, ζηαεενά ηαζ ηζκδηά ηδθέθςκα, δζαδίηηομ, αζφνιαηα δίηηοα επζημζκςκζχκ 
VHF, ζπακίςξ TETRA.Ρμ ηεθεοηαίμ πνδζζιμπμζείηαζ απυ ηδκ Ξονμζαεζηζηή πδνεζία (Ξ..) ηαζ 
ιυκμ ζε πενζπηχζεζξ δαζμπονυζαεζδξ πμνδβείηαζ ζε μνζζιέκεξ μιάδεξ. 

Ρα ΚΚΔ ιπμνμφκ κα θεζημονβήζμοκ ηυζμ εεηζηά, υζμ ηαζ ανκδηζηά ζηδκ έηααζδ ηδξ 
ηνίζδξ, ηςκ πεζνζζιχκ ηαζ ηδξ εζηυκαξ πμο πανμοζζάγεηαζ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ πίεζδ πμο 
αζημφκ πνμξ ηα υνβακα πμο θαιαάκμοκ ηζξ απμθάζεζξ. 

Ζ επζημζκςκία ιε ημκ πθδεοζιυ βίκεηαζ ιε μπηζηά ηαζ αημοζηζηά ιέζα. Γεκζηά, μζ 
εεεθμκηέξ εκημπίγμκηαζ εφημθα. Φμνμφκ εζδζηέξ ζημθέξ, ηα μπήιαηά ημοξ έπμοκ ειαθήιαηα, 
πνδζζιμπμζμφκ ηδθεαυεξ, ζεζνήκεξ ηθπ. 

ηακ μζ μνβακχζεζξ δνμοκ ζημ ελςηενζηυ, αθθά ηαζ ζε πενζμπέξ ζοκυνςκ, υπςξ ζημκ 
Έανμ, δ έθθεζρδ βκχζδξ αββθζηχκ ηαεζζηά πμθθέξ θμνέξ δοζπενή ηδκ επζημζκςκία.  

2.2.3. Ακενχπζκμζ πανάβμκηεξ 

Ξαν‘ υθδ ηδκ ειπεζνία ηαζ εηπαίδεοζδ πμθθμί ακενχπζκμζ πανάβμκηεξ ιπμνμφκ κα 
επδνεάζμοκ ημοξ εεεθμκηέξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δνάζδξ. Αοημί ιπμνεί κα είκαζ παξάγνληεο 
ζρεηηθνί κε ηελ απνζηνιή ημοξ υπςξ: μ ζπεδζαζιυξ ηςκ δζαδζηαζζχκ ηαζ ηςκ πθάκςκ πμο 
εα πνέπεζ κα αημθμοεδεμφκ, δ ιδ ζοιιυνθςζδ ζηζξ δζαδζηαζίεξ, ηοπυκ πμθθαπθέξ 
ανιμδζυηδηεξ πμο εα ιπμνμφζακ κα επζθένμοκ ζφβποζδ ηαζ ηαεοζηένδζδ ζηδ δνάζδ. Γζ‘ 
αοηυ ημ θυβμ, μζ πενζζζυηενεξ μιάδεξ αημθμοεμφκ, υζμ ημ δοκαηυκ πζμ πζζηά ημοξ 
ηακμκζζιμφξ αζθαθείαξ, ηζξ δζαδζηαζίεξ ηαζ ηα πνςηυημθθα επέιααζδξ, δζαπςνίγμκηαξ ηζξ 
ανιμδζυηδηεξ. Ρα ιέθδ οπαημφμοκ ημκ ανπδβυ, θαιαάκμκηαξ οπ‘ υρδ ημοξ, εκ πνχημζξ, ηδκ 
αημιζηή ημοξ αζθάθεζα. 
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Νζ εμαηνκηθεπκέλνη αλζξώπηλνη παξάγνληεο ή πανάβμκηεξ απυδμζδξ υπςξ: ειπεζνία, 
ζςιαηζηή ηαζ ροπμθμβζηή ηυπςζδ, άβπμξ, θυαμξ, ζηακυηδηα ακηίθδρδξ ημο πενζζηαηζημφ, 
ικήιδ, ροπζηή δζάεεζδ, ακηίδναζδ ζηδκ πίεζδ ηαζ ζημ νοειυ ηδξ δμοθεζάξ, αηυια ηαζ ηα 
ηίκδηνα πμο ςεμφκ ημ ιέθμξ κα βίκεζ εεεθμκηήξ ιπμνεί κα είκαζ πμθφ ζδιακηζημί .  

Ζ ημφναζδ είκαζ ζδιακηζηυξ πανάβςκ ζδζαίηενα βζαηί ηζξ πνχηεξ ιένεξ ακηζιεηχπζζδξ 
θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ μζ εεεθμκηέξ, ζοκήεςξ, οπενααίκμοκ εαοηυκ ηαζ είκαζ δοκαηυ κα 
ενβάγμκηαζ αζηαιάηδηα βζα εζημζζηεηνάςνα. Πε ιεβάθεξ ηαηαζηνμθέξ, μπυηε ηαζ ηαθμφκηαζ 
ζοκήεςξ απυ ηδκ Ξμθζηεία μζ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ, μζ εθεδνείεξ πμηέ δεκ επανημφκ ηαζ δ 
ημφναζδ ιπμνεί κα βίκεζ έκαξ επζηίκδοκμξ επενυξ ηςκ εεεθμκηχκ, πμο ιπμνεί κα ημοξ 
μδδβήζεζ ζε θάεμξ εηηίιδζδ ηςκ ηαηαζηάζεςκ ή ηςκ δοκαημηήηςκ ημοξ. 

Πε πενζπηχζεζξ ιαηνμπνυκζαξ δνάζδξ (ιήκεξ ζε πενζπηχζεζξ ζηήνζλδξ ηαηαοθζζιχκ 
πνμζθφβςκ ή ζεζζιμπαεχκ) ηα ιέθδ ιπμνεί κα ημοναζημφκ ροπμθμβζηά. Ννβακχζεζξ πμο 
έπμοκ ςξ ιέθδια ηδκ πνυκμζα θνμκηίγμοκ ηαζ βζα ηδκ ροπμθμβζηή οπμζηήνζλδ αηυια ηαζ βζα 
ηδ δζαζηέδαζδ ηςκ ιεθχκ, ιυθζξ πενάζμοκ μζ πνχηεξ ιένεξ εκηαηζηήξ δμοθεζάξ ηαζ ηα 
πνάβιαηα ιπμοκ ζε ηάπμζμ δνυιμ. Δπίζδξ, ζε πενζπηχζεζξ πμο ακηζιεηςπίγμκηαζ ακεονέζεζξ 
εοιάηςκ, δ ροπμθμβζηή θυνηζζδ ιπμνεί κα είκαζ ζδζαίηενα ζζπονή. Γίκεηαζ πνμζπάεεζα 
εηπαίδεοζδξ ζημκ ημιέα αοηυ. Νπςζδήπμηε, ζηζξ ηαηαζηάζεζξ ροπμθμβζηήξ πίεζδξ πνέπεζ κα 
οπμζηδνίγμκηαζ μζ εεεθμκηέξ. Δπίζδξ, ζηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ είκαζ δοκαηυκ κα δδιζμονβδεμφκ 
εκηάζεζξ ιεηαλφ ημο πνμζςπζημφ.  

Νζ δηαπξνζσπηθνί θαη νκαδηθνί παξάγνληεο υπςξ: δ πεζεανπία ηαζ μ 
επαββεθιαηζζιυξ, μ απμηεθεζιαηζηυξ ζπεδζαζιυξ ηαζ δ μνβάκςζδ ηδξ δμοθεζάξ, δ ζοκενβαζία 
ηαζ μ ζοκημκζζιυξ ιεηαλφ ιεθχκ ηδξ μνβάκςζδξ ηαζ άθθςκ μνβακχζεςκ ή θμνέςκ, μ 
έθεβπμξ ηαζ δ επμπηεία ηςκ δζαδζηαζζχκ είκαζ απυ ημοξ ζδιακηζηυηενμοξ πανάβμκηεξ βζα 
ιζα επζηοπή επέιααζδ.  

Νζ γλώζεηο ζρεηηθά κε ηνλ εληνπηζκό θαη ηελ αληηκεηώπηζε ησλ ζπκάησλ είκαζ 
ζδιακηζηέξ δίκμκηαξ ζδζαίηενδ ζδιαζία ζηδκ ροπμθμβζηή ηαηάζηαζδ ζηδκ μπμία ανίζημκηαζ ηα 
εφιαηα. Ανηεηέξ απυ ηζξ μνβακχζεζξ θαιαάκμοκ ζπεηζηή εηπαίδεοζδ. 

2.3. Ρνυπμξ δνάζδξ 

Ν ηνυπμξ δνάζδξ ηδξ μνβάκςζδξ πενζθαιαάκεζ ημκ ηνυπμ ηαζ ημ δίαοθμ εζδμπμίδζδξ ηδξ 
μνβάκςζδξ, ημκ ηνυπμ ηαζ ημ πνυκμ ηζκδημπμίδζδξ, ηζξ ιεευδμοξ πμο αημθμοεμφκηαζ ηαζ ηα 
ενβαθεία πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ δνάζδ. Πε αοηά πενζθαιαάκμκηαζ μ ελμπθζζιυξ ηαζ μζ 
επζημζκςκίεξ ζηα μπμία έπμοιε ήδδ ακαθενεεί.  

Πε ζοκεήηεξ εηηάηημο ακάβηδξ πμθθέξ απυ ηζξ μνβακχζεζξ, ζδζαίηενα ζε πενζπηχζεζξ 
απεζθμφιεκδξ πθδιιφναξ, υπςξ ζημ κμιυ Έανμ πμο πενζμδζηά πθήηηεηαζ απυ εηηεηαιέκεξ 
πθδιιφνεξ ή υηακ ένπμκηαζ έκημκα ηαζνζηά θαζκυιεκα, μζ μνβακχζεζξ ηίεεκηαζ πνμθδπηζηά ζε 

ηαηάζηαζδ ζοκαβενιμφ απυ ηδκ Ξμθζηζηή Ξνμζηαζία. Πε πενζπηχζεζξ πζμκμπηχζεςκ ανηεηέξ 
απυ ηζξ μνβακχζεζξ δδιζμονβμφκ μιάδεξ επζθοθαηήξ βζα ηδκ άιεζδ ακηζιεηχπζζδ ηςκ 
πενζζηαηζηχκ αθθά ηαζ βζα ιεηαθμνά αζεεκχκ (κεθνμπαεχκ η.ά.) ζηα κμζμημιεία. Δπίζδξ 
ηαηά ηδκ ακηζπονζηή πενίμδμ, απυ Κάζμ ςξ ηέθμξ Πεπηειανίμο μζ μνβακχζεζξ πμο 
αζπμθμφκηαζ ιε ηδ δαζμπονυζαεζδ ηαζ δαζμπνμζηαζία έπμοκ ιεβάθεξ μιάδεξ ζε επζθοθαηή.  

Ακ δ εζδμπμίδζδ έθεεζ απυ ηδκ Ξμθζηζηή Ξνμζηαζία ή ηδκ Ξονμζαεζηζηή (ιέζς 
ηδθεθχκμο ηαζ θαλ), ζοκήεςξ ηα ιέθδ εζδμπμζμφκηαζ απυ ημ πνμεδνείμ ημοξ αθοζζδςηά ή 
ποναιζδζηά. Ακ δ εζδμπμίδζδ έθεεζ απυ ζδζχηεξ ηυηε, αθμφ μζ πθδνμθμνίεξ εθεβπεμφκ ηαηά 
ημκ πθδνέζηενμ δοκαηυ ηνυπμ, βίκεηαζ ηζκδημπμίδζδ ηαζ ηαοηυπνμκα επζημζκςκία ιε ηζξ 
ανιυδζεξ ανπέξ. Ανηεηέξ απυ ηζξ μνβακχζεζξ ζηέθκμοκ πνχηα ιζα ιζηνή, εοέθζηηδ μιάδα δ 
μπμία δζαπζζηχκεζ ηαζ ημ εφνμξ ηδξ αμήεεζαξ ηαζ ηα οθζηά πμο εα πνεζαζεμφκ. Αημθμοεμφκ, 
ακ είκαζ ακαβηαίμ, πμθοπθδεέζηενεξ μιάδεξ ηαζ ιε πενζζζυηενμ ελμπθζζιυ.  

Ν πνυκμξ ηζκδημπμίδζδξ, ζδζαίηενα ζε πενζυδμοξ επζθοθαηήξ ιπμνεί κα είκαζ πμθφ ιζηνυξ 
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(ιενζηά θεπηά ςξ ιία χνα). Αθμφ μζ εεεθμκηέξ ζοβηεκηνςεμφκ ζε ζοιθςκδιέκμ ιένμξ, 
ηζκμφκηαζ ζε πμιπή βζα κα εθέβπμοκ ηα μπήιαηά ημοξ ηαζ κα λεπενκμφκ ηοπυκ πνμαθήιαηα ιε 
ηδκ ηνμπαία.  

Ανηεηέξ απυ ηζξ μνβακχζεζξ θεζημονβμφκ ζηδ δζάνηεζα ηδξ επζπείνδζδξ δζηυ ημοξ ηέκηνμ 
επζπεζνήζεςκ πμο δζαδναιαηίγεζ ημ νυθμ ημο ζδιείμο ακαθμνάξ ηαζ ζοκενβαζίαξ ιε ημοξ 
οπυθμζπμοξ ζοκενβαγυιεκμοξ θμνείξ. 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ηνίζδξ μζ μιάδεξ ζοκήεςξ ζοκενβάγμκηαζ, ιε ημοξ ανιυδζμοξ 
ηναηζημφξ θμνείξ πμο ιπμνεί κα είκαζ δ Ξ., ημ ΔΘΑΒ, ημ Ιζιεκζηυ, μζ Ποκμνζμθφθαηεξ, ηαζ μ 
Πηναηυξ, ζημ πθαίζζμ ηςκ ΠΛΝ ζε πενίπηςζδ ιεβάθςκ ηνίζεςκ. Ρα ιέθδ θαιαάκμοκ εκημθέξ 
απυ ημκ ανπδβυ ηδξ μιάδαξ. Ν ανπδβυξ, είκαζ οπεφεοκμξ βζα ηδκ μιάδα, απμθαζίγεζ ημ είδμξ 
ηδξ δνάζδξ, θαιαάκμκηαξ ζοκήεςξ οπ‘ υρδ ηδ βκχιδ ηςκ ιεθχκ. Νζ ανπδβμί είκαζ ηα πθέμκ 
έιπεζνα άημια ηδξ μιάδαξ ηαζ ςξ εη ημφημο ακηζιεηςπίγμοκ ιε ζδζαίηενδ ροπναζιία ηαζ 
βκχζδ ηα πενζζηαηζηά. Δίκαζ εηείκμζ πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ηζξ ανιυδζεξ ανπέξ. 

Θαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δνάζδξ αημθμοεμφκηαζ πζζηά μζ ηακμκζζιμί αζθαθείαξ ηαζ ηα 
επζπεζνδζζαηά πθάκα πμο ηοπυκ έπμοκ εηπμκδεεί.  

Κεηά ημ πέναξ ηςκ επζπεζνήζεςκ βίκεηαζ επζζηνμθή ζηδ αάζδ ηδξ μνβάκςζδξ ηαζ 
δζεοεέηδζδ ημο ελμπθζζιμφ. Νζ πενζζζυηενεξ μιάδεξ ζογδημφκ ηδκ πμνεία ηδξ επζπείνδζδξ, 
βίκεηαζ απμηίιδζδ ηςκ εκενβεζχκ, εκημπζζιυξ θαεχκ ή παναθείρεςκ. Ακ πνεζάγεηαζ, ζηδκ 
επυιεκδ ζοκάκηδζή ημοξ απμθαζίγμοκ ακ εα πνέπεζ κα αεθηζχζμοκ ηα πθάκα δνάζδξ, 
ζφιθςκα ιε ηδκ κέα ειπεζνία.  

Δθάπζζηεξ μνβακχζεζξ αζπμθμφκηαζ ιε ηδκ απμηαηάζηαζδ ηαζ ζοκεπίγμοκ κα πανέπμοκ 
οπμζηήνζλδ ιεηά ηδ θήλδ ημο πενζζηαηζημφ. 

3. Ξαξάγνληεο πνπ νδεγνύλ ζηελ απνηπρία 

Βαζζηυξ πανάβςκ είκαζ μ πνυκμξ επέιααζδξ. Δίκαζ δοκαηυκ κα λεηζκήζεζ δ ακαγήηδζδ 
ιεηά πάνμδμ ιεβάθμο πνυκμο ηαζ π.π. μ αβκμμφιεκμξ ανίζηεηαζ κεηνυξ ή δεκ εκημπίγεηαζ.  

Δπί πθέμκ επεζδή μζ εεεθμκηέξ είκαζ ενβαγυιεκμζ ηαζ δεκ είκαζ αοηή δ ενβαζία ημοξ έπμοκ, 
ηαηά ηακυκα, ιεβαθφηενμ πνυκμ απυηνζζδξ ζημ πενζζηαηζηυ απυ ηζξ ηναηζηέξ δοκάιεζξ. 

Νζ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ πμο ιπμνεί κα είκαζ απαβμνεοηζηέξ βζα ηδ δνάζδ. 

Ζ έθθεζρδ ιέζςκ π.π. εθζηυπηενμ ή μπδιάηςκ 4 x 4, δ έθθεζρδ ηδθεπζημζκςκζαημφ 
ελμπθζζιμφ ηαζ οπμθμβζζηχκ. 

Ζ θακεαζιέκδ αλζμθυβδζδ ηςκ δζαεέζζιςκ δοκάιεςκ ηαζ ακάεεζδ θακεαζιέκςκ 
ενβαζζχκ. Ιάεδ ζηδκ ηαηακμιή ημο ακενχπζκμο δοκαιζημφ ηαζ ελμπθζζιμφ. ηακ δεκ είκαζ 
δοκαηή δ ζοβηέκηνςζδ ζηακμφ ανζειμφ εεεθμκηχκ (ιπμνεί κα ζοιαεί ζε ενβάζζιδ χνα). 

Ζ έθθεζρδ ζοκημκζζιμφ. Πε εηηεηαιέκεξ πονηασέξ, ηάπμζεξ θμνέξ, έπεζ παναηδνδεεί 
έθθεζρδ ζοκημκζζιμφ ηςκ ηναηζηχκ θμνέςκ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ιε ηζξ εεεθμκηζηέξ ενβακχζεζξ.  

Ζ άνκδζδ ζοκενβαζίαξ απυ ηζξ ηναηζηέξ οπδνεζίεξ. Ρυηε μζ εεεθμκηέξ δνμοκ ιυκμζ ημοξ 
ιε αολδιέκεξ πζεακυηδηεξ απμηοπίαξ. 

Ζ ηαηάννεοζδ ηςκ ηδθεπζημζκςκζαηχκ δζηηφςκ. Ζ έθθεζρδ επζημζκςκίαξ ηαζ ημζκμφ 
ζπεδζαζιμφ. Ποπκά δεκ οπάνπμοκ ημζκέξ ζοπκυηδηεξ επζημζκςκίαξ ιεηαλφ ηςκ μιάδςκ 
δνάζδξ.  

Ν εβςζζιυξ ηαζ δ αοημπνμαμθή ζηα ΚΚΔ. ηακ ηάπμζμξ πζζηεφεζ υηζ ηα λένεζ υθα, ηαζ 
αθήζεζ ηδ εέζδ ημο, ιπμνεί κα ζπάζεζ δ αθοζίδα αμδεείαξ.  

Θάεε μιάδα θεζημονβεί ιε δζαθμνεηζηυ πνςηυημθθμ ηαζ ζπήια. Γζα ηζξ πενζζζυηενεξ 
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μνβακχζεζξ έπεζ ζδιαζία δ πναβιαημπμίδζδ ημζκχκ αζηήζεςκ ζε ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα 
χζηε κα ακαπηοπεεί δ ζοκενβαζία, ημζκή βθχζζα ηαζ ιεβαθφηενμξ ζοκημκζζιυξ ηςκ 
δοκάιεςκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ π.π. έπεζ δδιζμονβδεεί ζηδκ Αηηζηή ημ Γίηηομ Δεεθμκηζηχκ 
Νιάδςκ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ, πμο πενζθαιαάκεζ 7 μνβακχζεζξ. 

Ζ ακαηνζαήξ πθδνμθυνδζδ απυ ημκ πθδεοζιυ. Ζ ιδ μνεή πνδζζιμπμίδζδ ηςκ ΚΚΔ. Θα 
πνέπεζ π.π. κα δίκμκηαζ απυ ημ ναδζυθςκμ πθδνμθμνίεξ ζημκ πθδεοζιυ ζπεηζηά ιε ηδκ 
ηαηεφεοκζδ πμο πνέπεζ κα ηζκμφκηαζ ηα μπήιαηα. Νζ πμθίηεξ πνέπεζ κα οπαημφμοκ, άθθςξ 
είκαζ δοκαηυ κα δδιζμονβδεεί ηοηθμθμνζαηή ζοιθυνδζδ, ιε απμηέθεζια κα ιδ ιπμνμφκ κα 
πνμζεββίζμοκ δζαζςζηζηά ή πονμζαεζηζηά μπήιαηα. Νζ πενίενβμζ, επίζδξ, ιπμνεί κα 
δδιζμονβήζμοκ ζοκςζηζζιυ.  

Ζ ιδ απμρίθςζδ (ηυρζιμ δέκδνςκ). Γεκ βίκεηαζ βζαηί πνεζάγμκηαζ εζδζηέξ άδεζεξ.  

Ζ ιδ μνβάκςζδ ηέκηνςκ οπμδμπήξ ηαζ οπμζηήνζλδξ ζε ζοβηεηνζιέκα ζδιεία βζα ημοξ 
πμθίηεξ ζε ηάεε πενίπηςζδ (βίκεηαζ ζοκήεςξ ζημοξ ζεζζιμφξ). 

Ζ έθθεζρδ βκχζεςκ ηαζ πζζημπμζήζεςκ βζα ημ ακηζηείιεκμ ηδξ δζάζςζδξ. Δθάπζζημζ 
εζδζηεοιέκμζ βκςνίγμοκ υθεξ ηζξ παναιέηνμοξ απεβηθςαζζιμφ ηναοιαηζχκ ηαζ 
ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ ηαηάζηαζήξ ημοξ.  

Ξμθθέξ μνβακχζεζξ ακηζιεηςπίγμοκ πνμαθήιαηα ζηζξ δζαζοκμνζαηέξ ζοκενβαζίεξ ημοξ, 
θυβς δζαθμνάξ ηδξ βθχζζαξ. Ξμθθμί εεεθμκηέξ δεκ βκςνίγμοκ λέκεξ βθχζζεξ ιε επαηυθμοεδ 
αδοκαιία επζημζκςκίαξ. Ανηεηέξ, υιςξ, μνβακχζεζξ, ζδζαίηενα μζ ιεβαθφηενεξ, υπςξ μ ΔΠ, ημ 
ΔΠΔΞΑ, δ ΔΝΓ, μζ ΝΔΑΔΟ η.ά., μζ μπμίεξ ζοπκά ζοκενβάγμκηαζ ιε ακηίζημζπεξ μιάδεξ ημο 
ελςηενζημφ, δεκ ακηζιεηςπίγμοκ πνυαθδια βθχζζαξ. 

Ζ εθθζπήξ εηπαίδεοζδ. Νζ μνβακχζεζξ εεςνμφκ υηζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο εα 
ακηζιεηςπίζμοκ εονεία ηαηαζηνμθή, βζα ηδκ μπμία δεκ είκαζ εηπαζδεοιέκμζ, υπςξ 
ναδζμαζμπδιζηυξ πυθειμξ, εα απμηφπμοκ. Πηδκ πενίπηςζδ αοηή δεκ εα επέιαμοκ.  

Δπίζδξ απμηοπία εα είπακ ακ ακηζιεηχπζγακ πμθθαπθά πενζζηαηζηά, δδθαδή πμθοιμνθζηυ 
ζοιαάκ: θςηζά ζε πενζζζυηενα ζδιεία, ζδζαίηενα ζε πενζμπέξ ιε πενζαζηζηά δάζδ, 
ηαηαζηνμθζηυξ ζεζζιυξ ιεβάθδξ ειαέθεζαξ ή πθδιιφνα ιε πμθθά εφιαηα, πονηασέξ ζε 
ιεβάθα ηαζ πμθφπθμηα οπυβεζα ιε εβηθςαζζιέκα άημια ζημ οπυβεζμ ή ζημοξ άκς μνυθμοξ. 

Έκα δφζημθμ ζεκάνζμ εα ήηακ πμθθαπθυ ζαιπμηάγ θςηζάξ ζε πενζμπή ιεβάθςκ 
ηαηαζηδκχζεςκ (ηαζ οπάνπμοκ ηέημζεξ πενζμπέξ) ιε ζζπονυ άκειμ ημ ηαθμηαίνζ. Έκα 
πμθθαπθυ πηφπδια ιε ζζπονυ αένα είκαζ πάκηα δφζημθμ κα ακηζιεηςπζζεεί. Γζ‘ αοηυ είκαζ 

απαναίηδηδ δ πνυθδρδ. Δπίζδξ, δ ακαηνμπή αοηζμθυνμο πμο ιεηαθένεζ επζηίκδοκα πδιζηά, 
πμο δζαζπχκηαζ ιε ημ κενυ, ζε αζηζηυ δνυιμ, πθδζίμκ ζπμθείςκ, ιε ανμπενυ ηαζνυ.  

Γφζημθα βεκζηά είκαζ ηα ζεκάνζα υηακ οπάνπεζ έθθεζρδ πνμζςπζημφ ή αδοκαιία 
πνυζααζδξ. Ανηεηέξ μιάδεξ εεςνμφκ υηζ δ ηοπυκ ζοκενβαζία ιε θεζημονβμφξ 
ακεηπαίδεοημοξ ηαζ εοεοκυθμαμοξ εα δοζηυθεοε πμθφ ηδ θεζημονβία ημο θμνέα ημοξ.  

4. Θξίζηκεο ζηηγκέο 

Γζα ανηεηά απυ ηα πενζζηαηζηά μ πνυκμξ άθζλδξ ηαζ επέιααζδξ ηςκ μιάδςκ είκαζ ζδζαίηενα 
ζδιακηζηυξ. Ρα πνχηα ζηάδζα ηδξ ηνίζδξ ή ημο ζοιαάκημξ είκαζ ζοπκά ζδζαίηενα ζδιακηζηά. 
Δίκαζ ακαβηαία δ μνεή απμηίιδζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηαζ ηςκ ακαβηχκ ζηδκ ανπζηή πενίμδμ 
ακηζιεηχπζζδξ ημο πενζζηαηζημφ ηαζ δ έβηαζνδ δζαθμβή ηςκ ηναοιαηζχκ ακάθμβα ιε ηδ 
ζμαανυηδηα ηςκ πενζζηαηζηχκ. Πε πενίπηςζδ αηοπδιάηςκ μζ ηνίζζιεξ ζηζβιέξ είκαζ εηείκεξ ςξ 
υημο απεβηθςαζζημφκ ηα εφιαηα. 

ζμκ αθμνά ηδ δαζμπνμζηαζία ηαζ πονυζαεζδ, έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία δ πνμθδπηζηή 
δαζμπαναηήνδζδ χζηε κα βίκεζ έβηαζνα δ ηζκδημπμίδζδ υηακ δ θςηζά δεκ έπεζ αηυια 
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επεηηαεεί. Δκ ζοκεπεία, υιςξ, ηάεε ζηζβιή ιπμνεί κα είκαζ ηνίζζιδ βζαηί πνέπεζ κα δίκεηαζ 
ιεβάθδ πνμζμπή ζημοξ πενζζηνεθυιεκμοξ ακέιμοξ, πμο ζηδκ Δθθάδα, ημ ηαθμηαίνζ, ιπμνεί 
κα είκαζ πμθφ ζζπονμί. 

5. Γπλαηά ζεκεία 

Θαζ ζηδ δαζμπονυζαεζδ ηαεχξ ηαζ ζε άθθα πενζζηαηζηά δ πνυαθερδ.  

Ζ ακάπηολδ ηςκ δοκάιεςκ ιε ζςζηυ ηνυπμ ηαζ δ ζοκεπήξ ηνμθμδμζία ιε κενυ ζηδκ 
πενίπηςζδ πονηασάξ. Ζ έβηαζνδ πνμεζδμπμίδζδ χζηε κα οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα ζοκημκζζιμφ 
ηςκ δοκάιεςκ. Ζ ηαπφηδηα ηζκδημπμίδζδξ ηςκ μνβακχζεςκ ηαζ μ πθήνδξ ελμπθζζιυξ πμο, 
ηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ, οπάνπεζ. Ζ ηαπεία άθζλδ ζημ ζδιείμ ημο ζοιαάκημξ ηαζ δ μνεή 
ακηζιεηχπζζδ ημο πενζζηαηζημφ. Ζ επζημζκςκία ιεηαλφ ηςκ ζοκενβαγυιεκςκ θμνέςκ. 

Ζ ηαθή βκχζδ ηδξ πενζμπήξ, πνμζχπςκ ηαζ ημπζηχκ ηαηαζηάζεςκ. Γζά ημ θυβμ αοηυ, δ 
ζοιιεημπή ημοθάπζζημκ εκυξ εεεθμκηή ζηζξ ηναηζηέξ μιάδεξ εα αμδεμφζε πμθφ ηδκ 
ακηζιεηχπζζδ ηςκ πενζζηαηζηχκ. 

Ζ εηπαίδεοζδ, δ πεζεανπία, δ δζαεεζζιυηδηα, μζ οπάνπμοζεξ εθεδνείεξ. Ζ ειπεζνία πμο 
απμηηάηαζ ιε ηδκ ελάζηδζδ ηαζ ηδκ ζοζζχνεοζδ επζηοπμφξ δνάζδξ. Ζ ηοπυκ οπάνπμοζα 
πμθθαπθυηδηα ηςκ εζδζημηήηςκ ηαζ ηςκ δνάζεςκ, θυβς ηδξ εζδζηήξ πμθφπθεονδξ 
εηπαίδεοζδξ. Ζ μνβάκςζδ ηςκ εεεθμκηζηχκ μνβακχζεςκ, ηα επζπεζνδζζαηά ηέκηνα ηςκ 
μιάδςκ, μζ ηαζκίεξ απμιάηνοκζδξ πμθζηχκ, δ δζαζθάθζζδ ηςκ πεζζηδνίςκ ηαζ ηςκ εονδιάηςκ 
βζα πνήζδ ηςκ ηναηζηχκ οπδνεζζχκ, ηα ιέζα αημιζηήξ πνμζηαζίαξ. 

Ρέθμξ δ δζάεεζδ βζα πνμζθμνά πμο έπμοκ μζ εεεθμκηέξ ηαζ είκαζ ημ ααζζηυ ηίκδηνυ ημοξ. 

6. Ξξνβιήκαηα 

Έκα απυ ηα πνςηεφμκηα πνμαθήιαηα, πμο ηαηέδεζλακ υθεξ μζ μνβακχζεζξ, είκαζ δ ακάβηδ 
πμνήβδζδξ άδεζαξ απυ ημκ ενβμδυηδ βζα ηδ ζοιιεημπή ζε έηηαηημ πενζζηαηζηυ. Ν κυιμξ 
3013/2002 μνίγεζ υηζ μζ δδιυζζμζ οπάθθδθμζ ιπμνμφκ κα πάνμοκ άδεζα, εθανιυγεηαζ, υιςξ, 
ιενζηχξ. Νζ ζδζςηζημί οπάθθδθμζ ακηζιεηςπίγμοκ ηενάζηζα πνμαθήιαηα. Νζ ενβμδυηεξ ζπακίςξ 
δείπκμοκ ηαηακυδζδ, δεκ πμνδβμφκ άδεζεξ ηαζ πμθθμί εεεθμκηέξ έπμοκ πάζεζ ηδ δμοθεζά 
ημοξ. Πε ιεβάθα ζοιαάκηα εα έπνεπε κα βίκεηαζ πνυζηθδζδ ηςκ εεεθμκηχκ απυ ηα ΚΚΔ, 
χζηε κα ημ ιαεαίκμοκ ηαζ μζ ενβμδυηεξ.  

Ξθδκ εθαπίζηςκ, δ αζθαθζζηζηή ηάθορδ ηςκ εεεθμκηχκ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ 
πενζζηαηζηχκ είκαζ ακφπανηηδ. Νζ εεεθμκηέξ δεκ δζαζθαθίγμκηαζ ζαηνζηά ζε πενίπηςζδ 
αηοπήιαημξ ή ηναοιαηζζιμφ ηαηά ηδκ εηηέθεζδ ημο ηαεήημκημξ ηδκ χνα ημο ζοιαάκημξ. 
Ξυζμ ιάθθμκ δεκ ημοξ δίδεηαζ πνδιαηζηή απμγδιίςζδ βζα ηζξ διένεξ ηδξ κμζμημιεζαηήξ ημοξ 
πενίεαθρδξ. Πε αοηυ ημ θυβμ μθείθεηαζ δ δζζηαηηζηυηδηα ηδξ Ξμθζηείαξ κα ηαθέζεζ ημοξ 
εεεθμκηέξ ζηα πενζζηαηζηά. Ρεθεοηαία δεκ ημοξ εζδμπμζεί ηαζ πμθθέξ μνβακχζεζξ πδβαίκμοκ ιε 
δζηή ημοξ εοεφκδ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ζοιαάκηςκ. Θαη‘ αοηυ ημκ ηνυπμ, υιςξ, δ ζοκενβαζία 
ιε ημοξ ηναηζημφξ θμνείξ ηαζ ηδ ΓΓΞΞ ηαείζηαηαζ πνμαθδιαηζηή.  

Ν ζοκημκζζιυξ ιεηαλφ ηςκ μιάδςκ ηςκ εεεθμκηζηχκ μνβακχζεςκ ηαζ ηςκ θμνέςκ ηδξ 
Ξμθζηείαξ είκαζ έκα αηακεχδεξ εέια πμο έπεζ πμθθέξ θμνέξ πνμηφρεζ, ζδζαίηενα υζμκ αθμνά 
ηζξ πενζπηχζεζξ ηαηάζαεζδξ εηηεηαιέκςκ πονηασχκ. Δίκαζ αθήεεζα υηζ υηακ οπάνπμοκ 
πμθθαπθά ιέηςπα ηαζ ζζπονμί άκειμζ δ ηαηάζαεζδ ηαζ μ ζοκημκζζιυξ είκαζ ζδζαίηενα δφζημθα. 
Ρυηε θαίκεηαζ ηοπυκ έθθεζρδ πνμζςπζημφ ζηζξ ηναηζηέξ δοκάιεζξ αθθά ηαζ ζηζξ εεεθμκηζηέξ 
μνβακχζεζξ. Δίκαζ αδφκαημ κα ηα αάθεζ ηακείξ ιε ηδ θφζδ ηαζ ηυηε βίκεηαζ πνμζπάεεζα 
ανςβήξ ηςκ ακενχπςκ πνμζπαεχκηαξ κα δζαζςεεί υ,ηζ είκαζ δοκαηυκ. 

Ξνυαθδια, επίζδξ, είκαζ ηα πεκζπνά μζημκμιζηά ηςκ μνβακχζεςκ. Ποκήεςξ μ αημιζηυξ 
ελμπθζζιυξ, ηα έλμδα ηίκδζδξ ηαζ δζααίςζδξ ζημκ ηυπμ ημο πενζζηαηζημφ αανφκμοκ 
μζημκμιζηά ημοξ εεεθμκηέξ. Πε ζπάκζεξ πενζπηχζεζξ δ Ξ.. πμνδβεί ζημθέξ ή οθζηυ. Δπίζδξ, δ 
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μζημκμιζηή αμήεεζα πμο δίδεηαζ απυ ηδκ ΞΞ είκαζ ακεπανηήξ βζα ηδκ ακακέςζδ ημο 
ελμπθζζιμφ, υηακ αοηυξ είκαζ αηνζαυξ (π.π. ζηεβακμφ ηφπμο ζημθέξ ηαηάδοζδξ). 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία έβζκε ιζα πνχηδ ακάθοζδ ηςκ ζοκεκηεφλεςκ πμο ιαξ πανείπακ 
εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ δζαθυνςκ ηφπςκ. Ξνμζδζμνίζεδηακ 
πανάβμκηεξ πμο εεςνμφκηαζ ζδιακηζημί χζηε δ δνάζδ κα έπεζ επζηοπή έηααζδ.  

Ν εκημπζζιυξ ηςκ παναβυκηςκ αοηχκ είκαζ δοκαηυ κα αμδεήζεζ ζηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ 
ιέηνςκ πμο πνέπεζ κα θάαμοκ μζ μνβακχζεζξ, χζηε κα αεθηζχζμοκ ημκ ηνυπμ θεζημονβίαξ 
ημοξ ηαζ κα ηαημνεχζμοκ κα πνμζθένμοκ ημ ιέβζζημ ηςκ δοκαημηήηςκ ημοξ ζε χνα ηνίζδξ.  

Δκημπίζεδηακ μζ πανάβμκηεξ απμηοπίαξ ζηδ δζαπείνδζδ εκυξ πενζζηαηζημφ, μζ ηνίζζιεξ 
ζηζβιέξ ζηδκ ελέθζλδ ημο ζοιαάκημξ, ηα δοκαηά ζδιεία ηςκ μνβακχζεςκ. 

Θονίανπδ ζδιαζία έπεζ δ αεθηίςζδ ημο ζοκημκζζιμφ ιεηαλφ ηςκ θμνέςκ ηαζ μνβακχζεςκ 
πμο ζοιιεηέπμοκ ζημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ηαηαζηάζεςκ εηηάηημο ακάβηδξ ηαζ δ 
αεθηίςζδ ηδξ επζημζκςκίαξ ηαζ ηδξ δζαεεζζιυηδηαξ ηδξ πθδνμθυνδζδξ ιεηαλφ ηςκ μιάδςκ 
δνάζδξ ηαζ ημο πθδεοζιμφ. 

Ρέθμξ, πανμοζζάζεδηακ ιενζηά απυ ηα πνμαθήιαηα πμο ακηζιεηςπίγμοκ μζ εεεθμκηζηέξ 
μνβακχζεζξ ηαηά ηδ δνάζδ ημοξ, πμο είκαζ οπμαμδεδηζηή ημο ηναηζημφ ιδπακζζιμφ. 
Αζθαθχξ ημ ηφνζμ ηαζ ζδιακηζηυηενμ ένβμ αζηείηαζ απυ ηδκ Ξμθζηεία. Ζ πνμζμπή, υιςξ, πμο 
ιπμνεί κα δείλεζ δ πμθζηεία ζηδ εεναπεία ιενζηχκ έζης απυ αοηά ηα πνυκζα πνμαθήιαηα, 
ιπμνεί κα είκαζ πμθφ ζδιακηζηή βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ πνμζθμνάξ ηςκ εεεθμκηζηχκ 

μνβακχζεςκ ηδκ χνα ηδξ έηηαηηδξ ακάβηδξ. 

Δπραξηζηίεο 

Δοπανζζημφιε ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, δ μπμία οπμζηήνζλε ηδκ ενεοκδηζηή αοηή ενβαζία 
ιε ημ πνυβναιια Pre-Emergencies, Grant Agreement for an action Nr 
07.030601/2005/42374/SUB/A5.  

Δοπανζζημφιε ηδ Γζεφεοκζδ Γζεεκχκ Ππέζεςκ, Δεεθμκηζζιμφ, Δηπαίδεοζδξ ηαζ 
Δηδυζεςκ, Ριήια Δεεθμκηζζιμφ ηαζ Δηπαίδεοζδξ ηδξ Γεκζηήξ Γναιιαηείαξ Ξμθζηζηήξ 
Ξνμζηαζίαξ ηαζ ηδκ Ξονμζαεζηζηή πδνεζία βζα ηδκ πανμπή πθδνμθμνζχκ βζα ημ κμιζηυ 
πθαίζζμ ηαζ ημοξ ηνυπμοξ θεζημονβίαξ ημο ηναηζημφ ιδπακζζιμφ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ θοζζηχκ 
ηαηαζηνμθχκ.  

Δοπανζζημφιε, επίζδξ, ηζξ εεεθμκηζηέξ μνβακχζεζξ πμο ακηαπμηνίεδηακ ζηδκ πνυζηθδζή 
ιαξ βζα ηδκ πανμπή ζοκεκηεφλεςκ ηαζ ημκ εκημπζζιυ ηςκ πνμαθδιάηςκ ηαζ ηςκ ζδιείςκ 
αεθηίςζδξ ηδξ απυδμζδξ ηςκ Δεεθμκηζηχκ Ννβακχζεςκ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ ζηδκ Δθθάδα. 

Βηβιηνγξαθία 

Λυιμξ 3013/2002 «Ξενί ακααάειζζδξ ηδξ Ξμθζηζηήξ Ξνμζηαζίαξ ηαζ θμζπέξ δζαηάλεζξ» 
(ΦΔΘ 102, ηεοπ. Α). 

Γζαδζηηοαηέξ δζεοεφκζεζξ: http://www.cri.piemonte.it/progetti/pre-emergencies/. 

http://www.civilprotection.gr/ 
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ΚΔΘΝΓΝΙΝΓΗΑ ΓΗΑ ΑΛΑΓΔΗΜΖ ΘΑΗ ΞΟΝΠΡΑΠΗΑ ΝΗΘΝΠΠΡΖΚΑΡΥΛ ΚΔ 

ΡΖ ΓΖΚΗΝΟΓΗΑ ΓΗΘΡΝ ΞΔΟΗΖΓΖΡΗΘΥΛ ΓΗΑΓΟΝΚΥΛ, 

ΚΔ ΣΟΖΠΖ ΓΠΞ – Ζ ΞΔΟΗΞΡΥΠΖ ΡΖΠ ΝΟΔΗΛΖΠ ΘΝΟΗΛΘΗΑΠ  

Αθελμφθδ-Ιεζααδίηδ Α.1, Πζβαθυξ Γ.1-2, Φςηίμο Γ.2, Γαζαηθήξ Π.2, Απμζημθυπμοθμξ Π.3 
1Δζληθφ Κεηζφβην Ξνιπηερλείν, Πρνιή Κεραληθψλ Κεηαιιείσλ-Κεηαιινπξγψλ, Ρνκέαο Γεσινγηθψλ 

Δπηζηεκψλ. Ζξψσλ πνιπηερλείνπ 9, 157 80 Εσγξάθνπ, Αζήλα. Email: alexouli@central.ntua.gr 
2ARC ENVIRO, ΓΑΠΑΘΙΖΠ Π.- ΠΗΓΑΙΝΠ Γ. – ΦΥΡΗΝ Γ. Ν.Δ. Δηαηξεία Γηαρείξηζεο Ξεξηβάιινληνο θαη 

εθαξκνγέο ΓΠΞ, κεηηνχ 188, 11636 Αζήλα. Email: info@arcenviro.gr. 
3Σεκηθφο, Ξξφεδξνο Νξεηβαηηθνχ Ππιιφγνπ Μπινθάζηξνπ, 20400 Μπιφθαζηξν. 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πανμοζζάγεηαζ δ ιεεμδμθμβία πμο αθμνά ζηα ένβα βζα ακάδεζλδ 
ηαζ πνμζηαζία μζημζοζηδιάηςκ ιε ηδ δδιζμονβία πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ ιε ηδ πνήζδ ηαζ 
αλζμπμίδζδ ηςκ ηεπκμθμβζχκ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ (ΓΠΞ – GIS).  

Πημπυξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ είκαζ δ δζενεφκδζδ ηςκ παναιέηνςκ βζα ηδκ ακάδεζλδ ηαζ 
πνμζηαζία μζημζοζηδιάηςκ ιε ηδκ ακάπηολδ ηαζ δζαιυνθςζδ δζηηφμο πενζδβδηζηχκ 
δζαδνμιχκ. 

Πηδκ ενβαζία εηηυξ ηδξ βεκζηήξ ιεεμδμθμβζηήξ πνμζέββζζδξ πανμοζζάγεζ ηαζ ηδκ 
εθανιμβή πμο έβζκε ζηδκ μνεζκή Θμνζκεία ιε ημ ένβμ «Ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 
μζημζοζηήιαημξ ημνοθχκ υνμοξ Θοθθήκδξ (Εήνεζαξ) ηαζ πανάδναξ Φθαιπμονίηζαξ». 

Νζ πνμηεζκυιεκεξ δζαδνμιέξ επζθέβμκηαζ χζηε κα πθδνμφκ έκα ζφκμθμ ηνζηδνίςκ, κα 
πανμοζζάγμοκ ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, κα ακαδεζηκφμοκ ηδκ 
πενζμπή ηαζ κα πανέπμοκ ιζα ιμνθή πνμζηαζίαξ ηαζ ζοκμθζηά κα απμηεθμφκ εκζαίμ δίηηομ. 

Ζ ενβαζία εηηυξ απυ ηδκ ακάπηολδ ηαζ δζαιυνθςζδ δζηηφμο πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ 
εζηζάζηδηε ηαζ ζηδκ βεκζηυηενδ ακάδεζλδ ηδξ πενζμπήξ ιέζα απυ έκα πθαίζζμ δνάζεςκ – 
εθανιμβχκ. 

Νζ δνάζεζξ πμο ζπεδζάζηδηακ ηαζ οθμπμζήεδηακ αθμνμφκ: α) ζηδκ ηαηαβναθή ηαζ 
εκδιένςζδ ηδξ οπάνπμοζαξ ηαηάζηαζδξ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ απυ ηα οπάνπμκηα 
αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα, α) ζηδκ αλζμπμίδζδ ημο οθζημφ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ ιε 
ζημπυ ηδκ εζζαβςβή ηςκ δεδμιέκςκ ζε έκα Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ (G.I.S.) βζα 
ηδκ ελαβςβή πανηχκ πςνζηήξ απεζηυκζζδξ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ, β) ζηδ 
θςημβνάθδζδ ηςκ εζδχκ αοημθομφξ πθςνίδαξ, μζημηυπςκ, ηαεχξ ηαζ ημο ημπίμο ηδξ 
πενζμπήξ ηαζ δ) ζηδ δζενεφκδζδ βζα ηδ δδιζμονβία δζηηφμο ιμκμπαηζχκ βζα υθεξ ηζξ δθζηίεξ, 
ζε ηαηάθθδθα δζαιμνθςιέκδ δζαδνμιή πμο εα δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ιε ζημπυ κα ένεμοκ ζε 
επαθή μζ επζζηέπηεξ ιε ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ ηα πνμζηαηεοηέα είδδ ηδξ πενζμπήξ.  

Βαζζηυξ ζηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία ημο μζημζοζηήιαημξ, δ 
εοαζζεδημπμίδζδ ηαζ δ εκδοκάιςζδ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ ζοκείδδζδξ ηςκ πμθζηχκ ηαζ 
βεκζηυηενα δ αζχζζιδ ημπζηή ακάπηολδ ηαζ ακάδεζλδ ηδξ πενζμπήξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 
ζπεδζάζηδηακ δνάζεζξ ηαζ πνμξ αοηήκ ηδκ ηαηεφεοκζδ πμο αθμνμφκ: α) ζηδ δδιζμονβία 
έκηοπμο θοθθαδίμο ηαζ αθίζαξ ιε ηα δεδμιέκα ηδξ πενζμπήξ, α) ζηδκ εζζαβςβή 
πανημβναθζηχκ–πενζααθθμκηζηχκ πθδνμθμνζχκ ζημ δζαδίηηομ, β) ζηδκ επίζηερδ ηαζ ημκ 
ηαεανζζιυ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ απυ ιαεδηέξ ζπμθείςκ ημο δήιμο ηαζ πμθζηχκ ηαζ δ) ζηδ 
δζμνβάκςζδ ζπεηζηήξ διενίδαξ βζα ηδκ εκδιένςζδ ηςκ πμθζηχκ. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ΓΠΞ, δίηηομ πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ, μζημζφζηδια, αζχζζιδ ημπζηή ακάπηολδ. 
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USING GIS. CASE STUDY: MOUNTAINOUS KORINTHOS 
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Abstract 

In the present work is presented the methodology that concerns the work for 
appointment and protection of ecosystems with the creation of pedestrian route networks 
with the use and exploitation of technologies of Geographic Information Systems (GIS). Aim 
of this work is the investigation of parameters for the appointment and protection of 
ecosystems with the growth and configuration of network of pedestrian routes. The work 
except the general methodological approach presents also the application that became in 
mountainous Korinthia with the work ―Appointment and protection of ecosystem of mountain 
of Kyllini (Zireia) and ravine Flampouritsa. The proposed ways are selected so that they fill a 
total of criteria, they present concrete characteristics of region of study, they elect the 
region and they provide a form of protection and globally they constitute single network. 
The work apart from the growth and configuration of network of pedestrian routes was also 
focused in the more general appointment of region through a frame of action of - 
applications. The action that was drawn and was materialised concerns: a) in the recording 
and briefing of existing situation of species of flora of region from the existing bibliographic 
data, b) in the exploitation of material of species of flora of region aiming at the import of 
data in a Geographic Information System (GIS) on the export of maps of territorial depiction 
of species of flora of region, c) in the photographing of species of local flora, ecotopes, as 
well as landscape of region and d) in the investigation for the creation of network of paths 
for all ages, in suitably shaped way that will cross the region with a view to come in contact 
the visitors with the natural environment and the conservation types of region.  

1. Δηζαγσγή 

Πηδκ ενβαζία αοηή ακαπηφζζεηαζ δ ιεεμδμθμβία βζα ηδκ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 
μζημζοζηδιάηςκ ιέζς ηδξ δδιζμονβίαξ δζηηφμο πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ ιε πνήζδ 
Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ. Ζ ηεπκμθμβία ηςκ ΓΠΞ πανέπεζ ηδ δοκαηυηδηα 
ρδθζαηήξ ηαηαβναθήξ ιεβάθμο υβημο βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ απμηεθεί ηαηαθοηζηήξ 
ζδιαζίαξ ανςβυ ζηδκ επζθμβή ηδξ αέθηζζηδξ θφζδξ βζα ηδ θήρδ απμθάζεςκ.  

Πηδκ ενβαζία εηηυξ ηδξ βεκζηήξ ιεεμδμθμβζηήξ πνμζέββζζδξ πανμοζζάγεηαζ ηαζ δ 
εθανιμβή πμο έβζκε ζηδκ μνεζκή Θμνζκεία ιε ημ ένβμ «Ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 
μζημζοζηήιαημξ ημνοθχκ υνμοξ Θοθθήκδξ (Εήνεζαξ) ηαζ πανάδναξ Φθαιπμονίηζαξ».  

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Ζ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε βζα ηδκ ακάδεζλδ ημπζηχκ μζημζοζηδιάηςκ ζηδνίγεηαζ ζε 
ηέζζενα ζηάδζα: α) ζηδκ ηαηαβναθή ηαζ εκδιένςζδ ηδξ οπάνπμοζαξ ηαηάζηαζδξ ηςκ εζδχκ 
πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ απυ ηα οπάνπμκηα αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα, α) ζηδκ αλζμπμίδζδ ημο 
οθζημφ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ ιε ζημπυ ηδκ εζζαβςβή ηςκ δεδμιέκςκ ζε έκα 
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Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ (G.I.S.) βζα ηδκ ελαβςβή πανηχκ πςνζηήξ απεζηυκζζδξ  
ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ, β) ζηδ θςημβνάθδζδ ηςκ εζδχκ αοημθομφξ πθςνίδαξ, 
μζημηυπςκ, ηαεχξ ηαζ ημο ημπίμο ηδξ πενζμπήξ ηαζ δ) ζηδ δζενεφκδζδ βζα ηδ δδιζμονβία 
δζηηφμο ιμκμπαηζχκ βζα υθεξ ηζξ δθζηίεξ, ζε ηαηάθθδθα δζαιμνθςιέκδ δζαδνμιή πμο εα 
δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ιε ζημπυ κα ένεμοκ ζε επαθή μζ επζζηέπηεξ ιε ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ 
ηαζ ηα οπυ πνμζηαζία είδδ ηδξ πενζμπήξ.  

Πηάδην 1ν: Θαηαγξαθή Σισξίδαο 

Θαηαβνάθεηαζ ηαζ βίκεηαζ εκδιένςζδ ηδξ οπάνπμοζαξ ηαηάζηαζδξ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ 
ηδξ πενζμπήξ απυ ηα οπάνπμκηα αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα.  

Ζ δζαδζηαζία αοηή πενζεθάιαακε ηδ ζοβηέκηνςζδ, ακάθοζδ, επελενβαζία ηςκ ζημζπείςκ 
αοηχκ, ηαεχξ ηαζ ηδ πςνζηή ημοξ ηαηακμιή, βζα ηδκ εκζςιάηςζή ημοξ ζηδ αάζδ δεδμιέκςκ 
ηαζ εκ ζοκεπεία ζημ έκηοπμ οθζηυ ηαζ ζημ δζαδίηηομ. 

Πηάδην 2ν: Σαξηνγξάθεζε ηεο πεξηνρήο 

Αλζμπμζείηαζ δ εκδιενςιέκδ ηαηάζηαζδ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ ιε ηδκ 
εζζαβςβή ηςκ δεδμιέκςκ ζε έκα Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ (G.I.S.) βζα ηδκ 
ελαβςβή πανηχκ πςνζηήξ απεζηυκζζδξ  ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηδξ πενζμπήξ. 

Ζ πανημβνάθδζδ ηδξ πενζμπήξ ζοκδέεηαζ ιε ηδ δδιζμονβία εκυξ Γεςβναθζημφ 
Ποζηήιαημξ Ξθδνμθμνζχκ (Γ.Π.Ξ.). Ζ μνβάκςζδ εκυξ Γ.Π.Ξ. πναβιαημπμζείηαζ ιε ιία ζεζνά 
θμβζηχκ αδιάηςκ πμο ημ ηαεέκα ηηίγεηαζ πάκς ζημ πνμδβμφιεκμ. Ζ ιεεμδμθμβία μνβάκςζδξ 
πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πανημβνάθδζδ ηδξ πενζμπήξ εθανιμβήξ ημο πνμβνάιιαημξ 
απμηεθείηαζ απυ ηα ηάηςεζ αήιαηα: 

Βήια 1: Θηίζζιμ ηδξ Βάζδξ Γεδμιέκςκ. 

α) Ππεδζαζιυξ ηδξ αάζδξ δεδμιέκςκ. 
α) Αοημιαημπμίδζδ ηςκ δεδμιέκςκ. 
β) Γζαπείνζζδ ηςκ δεδμιέκςκ. 

Βήια 2: Ακάθοζδ ηδξ βεςβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ. 

Απμηεθεί ηδκ ηαη‘ ελμπήκ επελενβαζία ιέζς ημο Γ.Π.Ξ. Γίκεηαζ πνήζδ ηςκ ακαθοηζηχκ 
ιεευδςκ πμο πνμζθένμκηαζ μζ «πνάλεζξ ιεηαλφ πανηχκ» ηαζ ηςκ θμβζηχκ, ανζειδηζηχκ ηαζ 
ζηαηζζηζηχκ «ενςηήζεςκ». 

Βήια 3: Ξανμοζίαζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ, πανημβναθζηή απυδμζδ. 

Ρα Γ.Π.Ξ. πνμζθένμοκ δοκαηυηδηα παναβςβήξ πανηχκ ορδθήξ πμζυηδηαξ. Γζαηίεεηαζ ιία 
ιεβάθδ βηάια βναθζημφ ηαζ εειαηζημφ ζοιαμθζζιμφ, ηαεχξ ηαζ ιία ζεζνά ενβαθείςκ 
αοημιαημπμίδζδξ ηςκ δζαδζηαζζχκ δδιζμονβίαξ ηδξ πανημβναθζηήξ ζφκεεζδξ. 

Πηάδην 3ν: Φσηνγξάθεζε εηδώλ ρισξίδαο θαη πεξηνρήο 

Έβζκε θςημβνάθδζδ ηςκ εζδχκ αοημθομφξ πθςνίδαξ, μζημηυπςκ, ηαεχξ ηαζ ημο ημπίμο 
ηδξ πενζμπήξ. 

Ρμ θςημβναθζηυ οθζηυ εα εκζςιαηςεεί ζημ έκηοπμ οθζηυ ηαζ ζημ δζαδίηηομ.  

Πηάδην 4ν: Σαξηνγξαθηθή νξηνζέηεζε θαη θαζνξηζκόο δηαδξνκήο 

Γίκεηαζ δζενεφκδζδ βζα ηδ δδιζμονβία ιμκμπαηζμφ βζα υθεξ ηζξ δθζηίεξ, ζε ηαηάθθδθα 
δζαιμνθςιέκδ δζαδνμιή πμο εα δζαζπίγεζ ηδκ πενζμπή ιε ζημπυ κα ένεμοκ ζε επαθή μζ 
επζζηέπηεξ ιε ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ ηα πνμζηαηεουιεκα είδδ ηδξ πενζμπήξ. 
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Ζ ιεεμδμθμβία επζθμβήξ ηςκ ιμκμπαηζχκ ααζίζηδηε ζηα παναηάης ηνζηήνζα: 

 Ξθδνυηδηα ημο δζηηφμο 
 Ποκδέζεζξ 
 Θαηάζηαζδ ιμκμπαηζμφ 
 Βαειυξ αθθμίςζδξ ηδξ δζαδνμιήξ απυ ακενχπζκδ πανμοζία 
 Βαειυξ δοζημθίαξ δζέθεοζδξ 

Βαζζηυξ ζηυπμξ ηςκ πενζζζμηένςκ ενβαζζχκ βζα ηδκ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 
μζημζοζηδιάηςκ, είκαζ ηαζ δ εοαζζεδημπμίδζδ ηαζ δ εκδοκάιςζδ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ 
ζοκείδδζδξ ηςκ πμθζηχκ ηαζ βεκζηυηενα δ αζχζζιδ ημπζηή ακάπηολδ ηαζ ακάδεζλδ ηδξ 
πενζμπήξ, βζα ημ θυβμ αοηυ πνέπεζ κα ζπεδζάγμκηαζ δνάζεζξ ηαζ πνμξ αοηήκ ηδκ ηαηεφεοκζδ.  

3. Ζ Ξεξίπησζε ηεο Νξεηλήο Θνξηλζίαο 

Ζ ένεοκα εζηζάγεηαζ ζηδκ μνεζκή Θμνζκεία ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ πενζμπή ημο Γήιμο 
Μοθμηάζηνμο πμο έπεζ εκηαπεεί ζημ δίηηομ πνμζηαζίαξ Natura 2000 (GR 2530001) - υνμξ 
Θοθθήκδ (Εήνεζα).  

Σάξηεο 1. Γνξπθνξηθή εηθφλα κε ηεο επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο 

3.1 Θαηαβναθή πθςνίδαξ  

Ζ βεςβναθζηή εέζδ ημο υνμοξ Θοθθήκδ, μζ ζδζυιμνθεξ βεςθμβζηέξ ηαζ ηθζιαηζηέξ 
ζοκεήηεξ ηδξ πενζμπήξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημκ έκημκμ δζαιεθζζιυ ηδξ ζε πμθθέξ ημνοθέξ, 
πανάδνεξ πείιαννμοξ ηαζ μνμπέδζα, έπμοκ δδιζμονβήζεζ ιία πμζηζθία μζημθμβζηχκ ζοκεδηχκ, 
ζδακζηχκ βζα ηδκ ακάπηολδ πμθθχκ ηαζ δζαθμνεηζηχκ θοηχκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ ιπμνεί κα 
παναηηδνζζηεί δ Θοθθήκδ ςξ έκαξ αμηακζηυξ πανάδεζζμξ ιε πενζζζυηενα απυ 900 είδδ θοηχκ! 

Σαναηηδνζζηζηυξ βζα ηδ πθςνζδζηή αλία ημο αμοκμφ, είκαζ ηαζ μ ιφεμξ βζα ημ «ιχθο», ημ 
ιαβζηυ αυηακμ, πμο έδςζε μ Δνιήξ ζημκ Νδοζζέα, βζα κα βθζηχζεζ απυ ημκ ηίκδοκμ κα 
ιεηαιμνθςεεί ζε πμίνμ απυ ηδκ Θίνηδ. 

Απυ ηα ιέζα ημο 19μο αζχκα ημ υνμξ Θοθθήκδ ηέκηνζζε ημ εκδζαθένμκ ηςκ αμηακμθυβςκ. 
Ηδζαίηενα ζδιακηζηέξ εεςνμφκηαζ μζ παναηδνήζεζξ ημο Θ. Ννθακίδδ ημ 1851-1854, μ μπμίμξ 
ακαηάθορε πμθθά κέα «αθπζηά» είδδ. Απυ ηυηε πμθθμί επζζηήιμκεξ πνμχεδζακ ημ ένβμ ηδξ 
ζοζηδιαηζηήξ ιεθέηδξ ηδξ πθςνίδαξ. Πφιθςκα ιε ηα ζημζπεία αοηά, δ πθςνίδα ημο υνμοξ 
Θοθθήκδ απμηεθείηαζ απυ 961 θοηζηά είδδ ηαζ οπμείδδ, θακενχκμκηαξ έκακ ακεηηίιδημ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεώηνπνη 

 

 

597 

πθςνζδζηυ πθμφημ. 

Ακάιεζα ζηα θοηά ημο υνμοξ Θοθθήκδ οπάνπμοκ πμθοάνζεια ημζκά είδδ, αθθά ηαζ 
ανηεηά ζπάκζα. Ποκμθζηά έπμοκ ακαβκςνζζηεί 122 εκδδιζηά θοηά, εη ηςκ μπμίςκ ηα 90 
απακηχκηαζ ηαζ ζε άθθεξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ. Ρα οπυθμζπα είκαζ ημπζηά εκδδιζηά ηδξ 
Θοθθήκδξ ηαεχξ ηαζ εκδδιζηά ηςκ αμοκχκ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο.   

Πημ υνμξ Θοθθήκδ έπμοκ ακαβκςνζζηεί ηαζ ηαηαβναθεί ιέπνζ ζήιενα 4 ημπζηά εκδδιζηά, 
δδθαδή θοηά πμο εοδμηζιμφκ απμηθεζζηζηά ζηδκ Θοθθήκδ ηαζ δεκ οπάνπμοκ ζε ηαιζά άθθδ 
πενζμπή ημο ηυζιμο. Αοηά είκαζ: ημ Γάθζμ ηδξ Θοθθήκδξ (Galium cyllenium), ημ Βενιπάζημ 
ηδξ Θοθθήκδξ (Verbascum cylleneum), ημ Ηενάηζμ ηδξ Θοθθήκδξ (Hieracium cylleneum) ηαζ δ 
Πηφπα ηδξ Θοθθήκδξ (Stipa lessingiana ssp. cyllenaea). 

Δηηυξ ηςκ αζαθζμβναθζηχκ ακαθμνχκ ζημ ζηάδζμ αοηυ, ιεηά απυ επζζηέρεζξ ζηδκ πενζμπή 
έβζκε πςνζηή ηαηακμιή ηαζ επζηαζνμπμίδζδ ηςκ δεδμιέκςκ.  

3.2 Σανημβνάθδζδ ηδξ πενζμπήξ - Ππεδζαζιυξ ηαζ μνβάκςζδ ημο Γ.Π.Ξ. 

Νζ ενβαζίεξ πμο ακαθένμκηαζ παναηάης αθμνμφκ ημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ημο 
Γεςβναθζημφ Ποζηήιαημξ Ξθδνμθμνζχκ βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή. 

Δπίζδξ, μζ ενβαζίεξ αθμνμφκ ημ ζπεδζαζιυ αάζδξ δεδμιέκςκ ηαζ ηδκ εζζαβςβή, ηδ 

δζυνεςζδ, ηδκ μνβάκςζδ ηαζ ηδκ εηηφπςζδ ηςκ βεςιεηνζηχκ δεδμιέκςκ πμο ηνίεδηακ 
ακαβηαία ηαζ απαναίηδηα. 

Γζα ημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ μνβάκςζδ ημο Γ.Π.Ξ. πναβιαημπμζήεδηε ιία ζεζνά αδιάηςκ πμο 
ακαθένμκηαζ παναηάης: 

Βήια 1: Θηίζζιμ ηδξ Βάζδξ Γεδμιέκςκ. 

α) Πρεδηαζκόο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

1. Ανπζηή μνζμεέηδζδ ηδξ πενζμπήξ δ μπμία πενζθαιαάκεζ ημ κμιυ Θμνζκείαξ ηαζ ημοξ 
υιμνμοξ ζε αοηυκ.  

2. Υξ ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ μνίζηδηε ημ επίζδιμ Δθθδκζηυ Γεςδαζηζηυ Πφζηδια 
Ακαθμνάξ ΔΓΠΑ ΄87. 

3. Θαεμνζζιυξ ηαζ μνβάκςζδ ηςκ εειαηζηχκ επζπέδςκ πθδνμθμνίαξ πμο πνεζάγμκηαζ.  
Ρα εειαηζηά επίπεδα πμο ειθακίγμκηαζ είκαζ: 

- Αηημβναιιή 
- νζα πενζμπήξ πνμηεζκυιεκδξ πνμξ έκηαλδ ζημ δίηηομ Natura 2000 
- Πδιακηζηέξ πενζμπέξ πθςνίδαξ - ηφπμζ μζημηυπςκ 
- ρμιεηνία 
- Ξμηάιζα 
- Ιίικεξ 
- Νδζηυ δίηηομ 

- Κμκμπάηζα - δζαδνμιέξ 
- Πζδδνμδνμιζηυ δίηηομ 
- Νζηζζηζηυ δίηηομ 
- νζα δδιμηζηχκ δζαιενζζιάηςκ 
- νζα κμιχκ 
- νζα Γήιςκ 
- Ρνζζδζάζηαημ ιμκηέθμ εδάθμοξ 
- Τδθζαηά ιμκηέθμ εδάθμοξ 
- Ανπαζυηδηεξ 
- Ηζημνζηά - Ξμθζηζζηζηά ικδιεία 
- Θάθορδ βδξ 
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- Ξανάηηζεξ ηαηαζηεοέξ 

4. Θαεμνζζιυξ ηαζ μνβάκςζδ ηδξ πενζβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ πμο εα ζοκμδεφεζ ηα 
παναηηδνζζηζηά ηςκ επζπέδςκ. 

Ποβηεηνζιέκα έβζκε ηαεμνζζιυξ ηδξ πενζβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ ζηα εειαηζηά επίπεδα: 
μδζηυ δίηηομ, ηάθορδ βδξ, πανάηηζεξ ηαηαζηεοέξ. 

Α) Ρμ μδζηυ δίηηομ, πςνίζηδηε ζε ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ, υπςξ ακαθένεηαζ ηαζ ζηα ζημζπεία 
ημο ΝΘΣΔ ημο ΞΔΣΥΓΔ. Νζ ηαηδβμνίεξ αοηέξ ακαθφμκηαζ ζε μδζηυ δίηηομ: πνχηδξ 
ηαηδβμνίαξ, δεφηενδξ ηαηδβμνίαξ, ηνίηδξ ηαηδβμνίαξ ηαζ ηέηανηδξ ηαηδβμνίαξ. 

Β) Ζ ηάθορδ βδξ δίκεηαζ ιε αάζδ ημκ δζαπςνζζιυ ηαζ ηδκ ακάθοζδ πμο οπάνπεζ ζηα 
ζημζπεία ημο ΝΘΣΔ ημο ΞΔΣΥΓΔ. Γζαηνίκμκηαζ ηνία επίπεδα ζηα μπμία πανμοζζάγεηαζ δ 
ηάθορδ βδξ ακάθμβα ιε ηδκ ακάθοζδ. Πημ πνχημ επίπεδμ βίκεηαζ δζαπςνζζιυξ ηδξ ηάθορδξ 
βδξ ζε (5) ηαηδβμνίεξ, ζημ δεφηενμ επίπεδμ βίκεηαζ δζαπςνζζιυξ ζε (15) ηαηδβμνίεξ ηαζ ζημ 
ηνίημ επίπεδμ βίκεηαζ δζαπςνζζιυξ ζε (44) ηαηδβμνίεξ. 

Γ) Νζ πανάηηζεξ ηαηαζηεοέξ ακαθένμκηαζ ζηζξ ζπεομηαθθζένβεζεξ ηαζ ζηα θζιάκζα, ηα μπμία 
ηαζ δζαπςνίγμκηαζ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημοξ ζε (4) ηαηδβμνίεξ, μζ μπμίεξ είκαζ: 

- Γεκζηά θζιάκζα 

- Ρμονζζηζηά θζιάκζα 
- Δζδζηά θζιάκζα 
- Αθζεοηζηά θζιάκζα 

5. Θςδζημπμίδζδ ηαζ μνβάκςζδ ηςκ πενζβναθζηχκ παναηηδνζζηζηχκ. 

Γζα ηάεε ιία ηαηδβμνία ζε ηάεε επίπεδμ μνίζηδηε έκαξ ζοβηεηνζιέκμξ ανζειυξ (ημ ID). 
Αοηυξ μ ανζειυξ είκαζ παναηηδνζζηζηυξ, ζε ηάεε εειαηζηυ επίπεδμ, βζα ηάεε ιία απυ ηζξ 
ηαηδβμνίεξ πμο ακαθένμκηαζ παναπάκς. 

β) Απηνκαηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. 

1. Δζζαβςβή ιε ρδθζμπμίδζδ ηαζ πνμζανιμβή ζημ Γεςδαζηζηυ Πφζηδια Ακαθμνάξ ΔΓΠΑ 
΄87, βζα υθδ ηδκ πενζμπή, ηςκ παναηάης δεδμιέκςκ:  

μδζηυ δίηηομ, ζζδδνμδνμιζηυ δίηηομ, οδνμβναθζηυ δίηηομ, ορμιεηνία, μζηζζιμί.  

Δζζαβςβή ηδξ αηημβναιιήξ, ζηα υνζα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, απυ ημοξ πάνηεξ ηθίιαηαξ 
1:50.000 ηδξ Γ..Π.  

Δζζαβςβή ηδξ ηάθορδξ βδξ (corine) απυ ημκ πάνηδ ηάθορδξ βδξ (corine ημο ΝΘΣΔ - 
ΞΔΣΥΓΔ) ηθίιαηαξ 1:250.000 ζηα υνζα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ.  

Δζζαβςβή ηςκ μνίςκ (limits) ηςκ Λμιχκ ηαζ ηςκ Γήιςκ  απυ ημκ πάνηδ ηθίιαηαξ 
1:250.000 ηδξ Πηαηζζηζηήξ πδνεζίαξ, ζηα υνζα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 

Δζζαβςβή ηςκ πανάηηζςκ ηαηαζηεοχκ, ζηα υνζα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ιε αάζδ ημκ 
πάνηδ απυ ηδκ πςνμηαλζηή ιεθέηδ ηδξ πενζμπήξ, ημο ΞΔΣΥΓΔ. 

2. Γδιζμονβία πςνζηχκ ζπέζεςκ ιε ηδκ μιμβεκμπμίδζδ ηςκ πςνζηχκ δεδμιέκςκ. Έπεζ 
βίκεζ δζυνεςζδ ηαζ πνμζανιμβή ηςκ δεδμιέκςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ αηημβναιιή δ μπμία  
είκαζ ζε ηθίιαηα 1:50.000 . Ζ δζυνεςζδ έβζκε ζηα εειαηζηά επίπεδα: υνζα κμιχκ ηαζ 
πυθεςκ, ηάθορδ βδξ.  

3. Πφκδεζδ ηδξ βεςιεηνζηήξ-πενζβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ ιε αάζδ ηδκ ηςδζημπμίδζδ, υπςξ 
ακαθένεδηε παναπάκς. 
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γ) Γηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ. 

1. Σςνζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ υθςκ ηςκ βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ, έηζζ χζηε κα 
απεζημκίγμκηαζ ζημ επίζδιμ Δθθδκζηυ Γεςδαζηζηυ Πφζηδια Ακαθμνάξ ΔΓΠΑ ΄87. 

2. Ποκέκςζδ ηαζ δζαπςνζζιυξ ηςκ πανημβναθζηχκ εκμηήηςκ, ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή ή 
ηζξ πενζμπέξ πμο βίκεηαζ δ απυδμζδ ηςκ βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ. 

3. Απαναίηδηδ επελενβαζία ζηα ζημζπεία ηςκ ανπείςκ ηςκ αάζεςκ δεδμιέκςκ. 
Γδιζμονβήεδηακ κέεξ ζηήθεξ ζημοξ πίκαηεξ ηδξ αάζδξ ηςκ εειαηζηχκ εκμηήηςκ ιε ηζξ 
απαναίηδηεξ πθδνμθμνίεξ, υπςξ ηα ID ηςκ ηαηδβμνζχκ ηαζ ηζξ πενζβναθζηέξ 
πθδνμθμνίεξ. 

Γδιζμονβήεδηακ επίζδξ μζ απαναίηδηεξ ζηήθεξ βζα αοηυιαηδ δθεηηνμκζηή πανμοζίαζδ 
πενζβναθζηήξ πθδνμθμνίαξ, ιε ημ πάηδια εκυξ ημοιπζμφ (hot links). 

Πηζξ παναηάης εζηυκεξ πανμοζζάγεηαζ ιένμξ απυ ηζξ ενβαζίεξ πμο έβζκακ βζα ημ ζπεδζαζιυ 
ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ημο Γεςβναθζημφ Ποζηήιαημξ Ξθδνμθμνζχκ βζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή 

 

Δηθφλα 1. Θαζνξηζκφο νδηθνχ δηθηχνπ 

πεξηνρήο θαη νηθηζκψλ 

Δηθφλα 2. Θαζνξηζκφο ηχπσλ νηθνηφπσλ 

πεξηνρήο 

Δηθφλα 3. Θαζνξηζκφο θάιπςεο γεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο 

Δηθφλα 4. Νκνγελνπνίεζε 
ζηνηρείσλ θαη θαζνξηζκφο δσλψλ 

βιάζηεζεο 
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3.3 Φςημβνάθδζδ εζδχκ πθςνίδαξ ηαζ πενζμπήξ 

Ζ θςημβνάθδζδ ηςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηαζ ηδξ πενζμπήξ αθμνά ηυζμ επζθεβιέκα θοηζηά 
είδδ υζμ ηαζ πενζμπέξ ιε πακέιμνθδ εέα. Ξναβιαημπμζήεδηε ιε επζηυπζεξ επζζηέρεζξ ζηδκ 
πενζμπή ηαζ ηζξ ηέζζενζξ επμπέξ ημο πνυκμο (άκμζλδ, ηαθμηαίνζ, θεζκυπςνμ ηαζ πεζιχκα) ζε 
ζοκενβαζία ιε ημκ Ννεζααηζηυ Πφθθμβμ Μοθμηάζηνμο. 

Ξαναηάης πανμοζζάγεηαζ ιένμξ απυ ημ θςημβναθζηυ οθζηυ πμο ζοθθέπεδηε ηαζ 
πνδζζιμπμζήεδηε.  

 

3.4 Γίηηομ πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ ζηδκ μνεζκή Θμνζκεία 

Ζ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε παναπάκς ζδκ πενίπηςζδ ηδξ μνεζκήξ Θμνζκείαξ 
οθμπμζήεδηε ζημ πθαίζζμ πνμβνάιιαημξ  πμο αθμνά ημ ένβμ «Ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 

μζημζοζηήιαημξ ημνοθχκ υνμοξ Θοθθήκδξ (Εήνεζαξ) ηαζ πανάδναξ Φθαιπμονίηζαξ», ημ 
μπμίμ ακαηέεδηε ζημ Γήιμ Μοθμηάζηνμο ιε ηδκ απυ 4-2-2003, αν. πνςη. 125257/471 
Απυθαζδ ημο .ΞΔ.ΣΥ.Γ.Δ.   

Πε ζοκενβαζία ιε ημκ Ννεζααηζηυ Πφθθμβμ Μοθμηάζηνμο πναβιαημπμζήεδηακ επζηυπζεξ 
επζζηέρεζξ ζηδκ πενζμπή βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ιμκμπαηζχκ ηαζ παναηηδνζζηζηχκ πεγμπμνζηχκ 
δζαδνμιχκ. Σανημβναθήεδηακ υθα ηα ιμκμπάηζα πμο οπάνπμοκ ζηδκ πενζμπή ηαζ 
ηαηαβνάθδηακ ηα παναηηδνζζηζηά ημοξ (δζαδνμιή, ιήημξ, ηθίζδ, ααηυηδηα, ηάθορδ, 
ηαηάζηαζδ). 
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Δκημπίζηδηακ βζα υθα ηα ιμκμπάηζα ηα ζδζαίηενα ηαζ παναηηδνζζηζηά ζδιεία ημοξ, ηα μπμία 
αθμνμφκ ηδ δζέθεοζδ ηςκ ιμκμπαηζχκ απυ ελςηθήζζα, ιμκαζηήνζα, ζδιακηζημφξ αζυημπμοξ 
βζα ηα είδδ πθςνίδαξ πμο έπμοκ ηαηαβναθεί, ημνοθμβναιιέξ, ημίηεξ νειάηςκ, πανάδνεξ, 
ζπήθαζα ηαζ ζδιεία ιε ζδζαίηενδ εέα. 

Δπζθέπεδηε ιε αάζδ ηα ηνζηήνζα πμο ακαθένεδηακ ζηδ ιεεμδμθμβία αθθά ηαζ ηα 
παναηηδνζζηζηά ζδιεία ηδξ πενζμπήξ πμο πνέπεζ κα ακαδεζπημφκ, έκα δίηηομ ιμκμπαηζχκ πμο 
απμηεθείηαζ απυ επηά δζαδνμιέξ. Νζ πενζζζυηενεξ απυ αοηέξ είκαζ ηαηάθθδθεξ αηυιδ ηαζ βζα 
εκηεθχξ ανπάνζμοξ πεγμπυνμοξ. Ξζκαηίδεξ ζηδκ είζμδμ ηαζ έλμδμ ηςκ ιμκμπαηζχκ αθθά ηαζ 
επί ηδξ δζαδνμιήξ, εκδιενχκμοκ ακαθοηζηά βζα ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ δζαδνμιήξ, υπςξ ηδ 
ζήιακζδ ηα μζημζοζηήιαηα ηαζ ημοξ πνυκμοξ πμνείαξ.  

θεξ μζ δζαδνμιέξ ζοκδέμκηαζ ιε ημκ ηεκηνζηυ δνυιμ ημο αμοκμφ: 

Άγηνο Βιάζηνο - Θιεηζνύξα 

Αοηυ ήηακ ημ ηφνζμ ιμκμπάηζ απυ ηα Ρνίηαθα πνμξ ημ αμοκυ βζα ημοξ ηηδκμηνυθμοξ, ημοξ 
ηαημίημοξ αθθά ηαζ ημοξ επζζηέπηεξ. Ρμ ιμκμπάηζ λεηζκά 100 ιέηνα ιεηά ημ ιμκαζηήνζ ημο 
Αβίμο Βθαζίμο ηαζ πενκά ιέζα απυ ημ ποηκυ δάζμξ. 

Βαξλεβό - Φιακπνπξίηζα 

Πημ 6μ πζθζυιεηνμ ημο δνυιμο Ρνίηαθα - Εήνζα, φζηενα απυ παναηηδνζζηζηή δελζά 
ζηνμθή, λεηζκά ημ ιμκμπάηζ ηαζ ηαηδθμνίγεζ πνμξ ηδ πανάδνα ηδξ Φθαιπμονίηζαξ. Πηδκ ημίηδ 
ημο νέιαημξ ημ ιμκμπάηζ δζαηθαδίγεηαζ ηαζ είηε μδδβεί πανάθθδθα ιε ημ νέια, πνμξ ημ ηέθμξ 
ηδξ πανάδναξ είηε ακδθμνίγεζ πνμξ ημ ιεβάθμ μνμπέδζμ ημο αμοκμφ. Έκαξ ηνίημξ ηθάδμξ 
πςνίξ ζήιακζδ, δζαζπίγεζ απυημιεξ πθαβζέξ ηδξ Κζηνήξ Εήνζαξ ηαζ ηαηαθήβεζ ζημ ελςηθήζζ 
ηδξ Αβ. Ρνζάδαξ, πάκς απυ ημ πςνζυ Κάκα.  

Βαξλεβό - θνξπθνγξακκή - ζπήιαην Δξκήο - Ξνπιηνύ όρηνο 

Ζ δζαδνμιή ανπίγεζ απυ ηδ εέζδ «Βανκεαυ» ηαζ αημθμοεεί ηδκ ημνοθμβναιιή, έπμκηαξ 
πάκηα ακαημθζηά ηζξ πθαβζέξ ηαζ ημοξ βηνειμφξ ηδξ Φθαιπμονίηζαξ ηαζ ζηα δοηζηά ημ 
μνμπέδζμ ηδξ Εήνζαξ. Πηα 1.750 ι. έκα απυημιμ αθθά ηαθμβναιιέκμ ιμκμπάηζ μδδβεί ζημ 
ζπήθαζμ ημο Δνιή. Ξάκς απυ ηδ εέζδ «Ξμοθζμφ υπημξ», ημ ιμκμπάηζ δζαηθαδίγεηαζ ηαζ μ έκαξ 
ηθάδμξ ηαηεααίκεζ απυημια πνμξ ηδ Φθαιπμονίηζα, βζα κα ζοκακηήζεζ ηδ δζαδνμιή ηδξ 
πανάδναξ, εκχ μ άθθμξ ηθάδμξ ακεααίκεζ ιέπνζ κα ζοκακηήζεζ ημ ιμκμπάηζ ηδξ ημνοθήξ ζηα 
1950 ι.  

Νξνπέδην - Β΄ Θαηαθύγην - Πεκείν (2.374κ) 

Ζ ηθαζζζηή ακάααζδ βζα ηδκ ημνοθή ημο αμοκμφ. Απυ ηζξ ζηάκεξ ηςκ ηζμπάκςκ ζημ 
μνμπέδζμ, ημ δεφηενμ ηαηαθφβζμ απέπεζ 15 θεπηά. Απυ εηεί, ημ ιμκμπάηζ αημθμοεεί ημ ιεβάθμ 
νέια ιέπνζ ηδ παναηηδνζζηζηή ημνοθή ζημ ηέθμξ ημο, ζηα 1.950 ι.Πηδ ζοκέπεζα δ δζαδνμιή 
ζηνέθεηαζ δοηζηά ηαζ ακδθμνίγεζ ηδ ιεβάθδ νάπδ πμο μνίγεζ ηδκ ημνοθμβναιιή ημο αμοκμφ, 
αθήκμκηαξ ανζζηενά ηα ρδθά θζαάδζα ηαζ ηζξ ζηάκεξ. Φεάκμκηαξ ζηδ ρδθυηενδ ημνοθή ημο 
αμοκμφ ζηα 2.374 ι. ηίπμηα δεκ ειπμδίγεζ ηδ εέα πνμξ ηζξ άθθεξ ημνοθέξ ηςκ αμοκχκ ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο ηαζ ηζξ ηεκηνζηήξ Δθθάδαξ. 

Ηεξά Κνλή Ξαλαγίαο - Θεθαιάξη 

Ζ δζαδνμιή αοηή απμηεθεί ηιήια ημο παθζμφ ιμκμπαηζμφ, πμο ζοκδέεζ ηα Ρνίηαθα ιε ημκ 
Φεκευ. Απυ ημ ηέκηνμ ηςκ Κεζαίςκ Ρνζηάθςκ ημζκμηζηυξ δνυιμξ μδδβεί ζηδκ Ηενά Κμκή 
Ξακαβίαξ ημο 16μο αζχκα. Ανπζηά αημθμοεεί δαζζηυ δνυιμ βζα 300 ι. Πηδ ζοκέπεζα δζαζπίγεζ 
ημ ιζηνυ νέια ηαζ ακδθμνίγεζ ιέπνζ κα ζοκακηήζεζ ημ ιεβάθμ νέια. Απυ εδχ δ δζαδνμιή 
ελεθίζζεηαζ πανάθθδθα πνμξ ημ νέια ζε παθζυ δαζζηυ δνυιμ, πμο δεκ πνδζζιμπμζείηαζ πζα, 
ιέπνζ ημ Θεθαθάνζ, υπμο οπάνπμοκ πμθθά κενά ηαζ πδβέξ. 
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Θεθαιάξη - ιίκλε Γαζίνπ 

Ζ δζαδνμιή αημθμοεεί ημ δαζζηυ δνυιμ Κεζαίςκ Ρνζηάθςκ - θίικδξ Γαζίμο - Ννμπεδίμο 
ηαζ ελεθίζζεηαζ ζε ακμζηηυ δαζςιέκμ νέια. Σνδζζιμπμζείηαζ ζδζαίηενα ημ πεζιχκα, πμο ηα 
πζυκζα ζοκήεςξ απμηθείμοκ ηδκ μδζηή πνυζααζδ πνμξ ηδ θίικδ Γαζίμο. 

Ιίκλε Γαζίνπ - Οάρε - Εαραξηάο - Θιεθηάθη 

Ζ δζαδνμιή ανπίγεζ απυ ημ αμνεζμακαημθζηυ άηνμ ηδξ θίικδξ, δίπθα ζημ δαζζηυ δνυιμ Κ. 
Ρνίηαθα - θίικδ Γαζίμο - Γημφνα. Αημθμοεεί ηδ αυνεζα υπεδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ακδθμνίγεζ 
αυνεζα πνμξ ηδ νάπδ. Απυ εηεί δζαηθαδίγεηαζ δελζά πνμξ ημ Θθεθηάηζ ηαζ ανζζηενά πνμξ ημ 
Εαπανζά. 

Νζ δζαδνμιέξ αοηέξ εκζςιαηχεδηακ ζημ Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ πμο 
δδιζμονβήεδηε ηαζ απμδυεδηακ πανημβναθζηά. 

Δηθφλα 5. Ξξνηεηλφκελεο δηαδξνκέο, κνλνπάηηα θαη πεδνπνξηθέο δηαδξνκέο  
κε ζήκαλζε θαη ρσξίο ζήκαλζε 

4. Ππδήηεζε - Ππκπεξάζκαηα 

Ζ πνήζδ ηαζ αλζμπμίδζδ κέςκ ηεπκμθμβζχκ υπςξ ηςκ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ 
Ξθδνμθμνζχκ (ΓΠΞ – GIS) ζε  ένβα πμο αθμνμφκ ηδκ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία 
μζημζοζηδιάηςκ είκαζ ζδζαίηενα απμηεθεζιαηζηή.  

Ζ δζενεφκδζδ ηςκ παναιέηνςκ ηαζ βεκζηά δ ιεεμδμθμβζηή πνμζέββζζδ ιε ηα ΓΠΞ έπεζ ηα 
πθεμκεηηήιαηα ηςκ κέςκ ηεπκμθμβζχκ, υπςξ δ εφημθδ δζαπείνζζδ ιεβάθμο υβημο 
πθδνμθμνζχκ, μ άιεζμξ ζοκδοαζιυξ αζαθζμβναθζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ επζηυπζςκ 
παναηδνήζεςκ ηαζ μζ εηηίιδζδ πμθθχκ εκαθθαηηζηχκ θφζεςκ βζα ηδκ αέθηζζηδ πνμζέββζζδ 
ημο ζηυπμο.  

Ζ ιεεμδμθμβζηή πνμζέββζζδ βζα ηδκ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία μζημζοζηδιάηςκ ιε ηδκ 
ακάπηολδ ηαζ δζαιυνθςζδ δζηηφμο πενζδβδηζηχκ δζαδνμιχκ έπεζ ζηυπμ κα πανμοζζαζημφκ 
είηε ζημκ επζζηέπηδ-πεγμπυνμ, είηε ζημκ δζαδζηηζαηυ επζζηέπηδ κα  

πανμοζζάζεζ ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, κα ακαδεζηκφεζ ηδκ 
πενζμπή ηαζ κα πανέπεζ ιζα ιμνθή πνμζηαζίαξ.  
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Δπεζδή ααζζηυξ ζηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ ακάδεζλδ ηαζ πνμζηαζία ημο μζημζοζηήιαημξ, 
δ εοαζζεδημπμίδζδ ηαζ δ εκδοκάιςζδ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ ζοκείδδζδξ ηςκ πμθζηχκ ηαζ 
βεκζηυηενα δ αζχζζιδ ημπζηή ακάπηολδ ηαζ ακάδεζλδ ηδξ πενζμπήξ ζπεδζάζηδηακ δνάζεζξ ηαζ 
πνμξ αοηήκ ηδκ ηαηεφεοκζδ (μζ μπμίεξ δεκ ακαθφεδηακ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία) πμο 
αθμνμφκ: α) ζηδ δδιζμονβία έκηοπμο θοθθαδίμο ηαζ αθίζαξ ιε ηα δεδμιέκα ηδξ πενζμπήξ,  
α) ζηδκ εζζαβςβή πανημβναθζηχκ–πενζααθθμκηζηχκ πθδνμθμνζχκ ζημ δζαδίηηομ, β) ζηδκ 
επίζηερδ ηαζ ημκ ηαεανζζιυ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ απυ ιαεδηέξ ζπμθείςκ ημο δήιμο ηαζ 
πμθζηχκ ηαζ δ) ζηδ δζμνβάκςζδ ζπεηζηήξ διενίδαξ βζα ηδκ εκδιένςζδ ηςκ πμθζηχκ.  

Ρμ απμηέθεζια ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ ηαζ δ οθμπμίδζδ ημο, δ μπμία ηαζ έπεζ 
πναβιαημπμζδεεί, είκαζ επζηοπή ηαζ έπεζ ζοιαάθεζ ζηδκ ακάδεζλδ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ηδκ 
πνμζηαζία ημο μζημζοζηήιαημξ. 

Δπζζδιαίκμοιε υηζ δ πνμηεζκυιεκδ ιεεμδμθμβία ιπμνεί κα εθανιμζηεί ηαζ ζε άθθεξ 
πενζμπέξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά ημοξ. 

Ηδζαίηενδ αλία έπεζ δ παναημθμφεδζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ ημο δζηηφμο ηςκ πενζδβδηζηχκ 
δζαδνμιχκ ηαζ μζ ενβαζίεξ ζοκηήνδζδξ πμο πνέπεζ κα βίκμκηαζ χζηε ημ δίηηομ κα δζαηδνδεεί 
ζε ηαθή ηαηάζηαζδ ηαζ κα πνμζεθηφεζ ημοξ επζζηέπηεξ. 
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Ξεξίιεςε 

Ζ Δθθάδα θυβς ηδξ πμθφπθμηδξ βεςθμβζηήξ δμιήξ ηαζ ηζξ πμζηζθίαξ ηςκ 
βεςιμνθμθμβζηχκ δζενβαζζχκ πμο επδνεάγμοκ ηαζ δζαιμνθχκμοκ ημ ακάβθοθμ ηδξ λδνάξ 
παναηηδνίγεηαζ απυ ζδζαίηενα ορδθή βεςπμζηζθυηδηα ηαζ ζδζαζηένα ζηζξ πνμζηαηεοηαίεξ 
πενζμπέξ, θζθμλεκεί αλζυθμβμοξ βεςηυπμοξ.  

Ν υνμξ βεχημπμξ (geosite/geotope) δδιζμονβήεδηε αημθμοεχκηαξ έκακ ακηίζημζπμ 
μνζζιυ ηδξ αζμθμβίαξ ηαζ πενζβνάθεζ ιζα ημπμεεζία ιε ιμκαδζηή ηαζ ελέπμοζα ειθάκζζδ 

βεςθμβζημφ ή βεςιμνθμθμβζημφ εκδζαθένμκημξ, ζε ζπέζδ ιε ημ πενζαάθθμκ ηδξ. Άθθμζ 
επζζηήιμκεξ εέθμκηαξ κα δχζμοκ ιεβαθφηενδ έιθαζδ ζηδκ βεςιμνθμθμβζηέξ δζενβαζίεξ 
πνδζζιμπμίδζακ ημκ υνμ βεςιμνθμθμβζηέξ εέζεζξ (geomorphosites). Υξ βεχημπμξ 
(geosite/geotope δ/ηαζ geomorphosite) παναηηδνίγεηαζ ιζα εέζδ ζηδκ μπμία ειθακίγμκηαζ 
ζδιακηζηέξ βεςθμβζηέξ δμιέξ, παναηηδνζζηζηέξ ή ζπάκζεξ ιεηαθθμθυνεξ ειθακίζεζξ, ζπάκζεξ 
μνοηημθμβζηέξ παναβεκέζεζξ ηαζ πεηνμθμβζηέξ ειθακίζεζξ, ζδζαίηενεξ ζγδιαημβεκείξ δμιέξ, 
ζπάκζα ή παναηηδνζζηζηά απμθζεχιαηα, ζηνςιαηυηοπμζ, παναηηδνζζηζηέξ ηεηημκζηέξ δμιέξ, 
εέζεζξ ζφβπνμκςκ βεςιμνθμθμβζηχκ ηαζ βεςθμβζηχκ δζενβαζζχκ, βεςιμνθέξ, ζδζαίηενμζ 
βεςιμνθμθμβζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ ημπία ζδζαζηένμο θοζζημφ ηάθμοξ. 

Πε ακηίεεζδ ιε ηδκ αοημκυδηδ αλία ημοξ βζα ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ πανά ηδ ζπεηζηή 
πνυαθερδ ημο Λ.1650/86, μζ βεςηυπμζ δεκ ηαηάθενακ κα απμηεθμφκ ακηζηείιεκμ αοηυκμιδξ 
πνμζηαζίαξ ηαζ δζαπείνζζδξ αθθά πνμζηαηεφμκηαζ ιέπνζ ζήιενα πάνδ ζηδκ ανπαζμθμβζηή ή ηδ 
δαζζηή κμιμεεζία βζα ηδκ πνμζηαζία μζημηυπςκ ή ημπίςκ ζδζαζηένμο θοζζημφ ηάθθμοξ. 

Πηδκ ενβαζία αοηή πνμηείκεηαζ ιζα ιεεμδμθμβία αλζμθυβδζδξ δ μπμία εθανιυγεηαζ ζε 
βεςηυπμοξ εονφηενδξ ζδιαζίαξ (βεςθμβζηά – βεςιμνθμθμβζηά ικδιεία) πμο ανίζημκηαζ 

εκηυξ πνμζηαηεοιέκςκ πενζμπχκ ιε ζημπυ κα ζοιαάθεζ ζηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδκ 
απμηεθεζιαηζηή δζαπείνζζδ ημοξ. Ζ πνμηεζκυιεκδ ιεεμδμθμβία αλζμθυβδζδξ πενζθαιαάκεζ έλζ 
ηαηδβμνίεξ ηνζηδνίςκ 1)επζζηδιμκζηή ηαζ εηπαζδεοηζηή αλία, 2) βεςπμζηζθυηδηα, 3) αζμθμβζηή 
ηαζ αζζεδηζηή αλία, 4) πμθζηζζηζηή αλία, 5) απεζθέξ ηαζ ακάβηεξ πνμζηαζίαξ 6) δοκαιζηυ βζα ηδκ 
αλζμπμίδζδ ημοξ. 

Ζ εθανιμβδ ηδξ ιεεμδμθμβίαξ βίκεηαζ ζε 14 ζδιακηζηέξ εέζεζξ βεςηυπςκ πμο 
πενζθαιαακμκηαζ ζε πνμζηαηεουιεκεξ πενζμπέξ. 

Ζ δζαδζηαζία αλζμθυβδζδξ ηςκ βεςηυπςκ απμηεθεί πνμτπυεεζδ βζα ημκ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ 
εθανιμβή εκυξ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ ηδξ βεςπμζηζθυηδηαξ ιζαξ πενζμπήξ (geodiversity action 
plan) ημ μπμίμ εα πενζθαιαάκεζ δνάζεζξ πμο αθμνμφκ ζηδκ πνμζηαζία, ακάδεζλδ, πνμαμθή 
ηαζ πνυζθμνδ αλζμπμίδζδ ηδξ θοζζηήξ ηθδνμκμιζάξ ηδξ πενζμπήξ.  
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Abstract 

Greece is characterized by a complex geological setting and evolution and was subjected 
to a variety of geological and geomorphological processes, resulted in a high geodiversity. 
As a result a large number of spectacular landscapes and geosites are present in the 
country‘s protected areas.  

In spite of their intrinsic value for the natural environment the protection of geosites in 
Greece is related mainly to the conservation of habitats and ecosystems or with the 
protection of cultural sites. Thus geosites failed to gain attention autonomously, as elements 
of value for conservation and management. 

The aim of this paper is to present a methodology for assessing geosites lying in 
protected areas which will contribute to the appropriate management of the sites.  

The evaluation process includes six criteria: 1) scientific and educational value; 2) 
geodiversity; 3) ecological and aesthetic value; 4) cultural value; 5) potential threats and 
protection needs; and 6) potential for use. 

In this study 14 geosites of different size and categories were selected, classified and 
assessed using the above mentioned methodology.  

The results can be used be the managing authority of each site to establish a 
geodiversity action plan and encourage geoconservation and sustainable local development.  

1. Introduction 

The term Geosite is used by IUGS in 90‘s to describe first-class importance to global 
geology sites, outstanding examples representing major stages of Earth history, significant 
ongoing geological processes in the development of landforms (Gray 2004). The term 
geotope in German literature was proposed (Strum 1994) as a loan-term from Biology. A 
Geotope is the geological component of the abiotic matrix present in an ecotope.  

The term geomorphosite is proposed to describe landforms presenting a particular 
importance for the comprehension of Earth history, spatially delimited and scientifically 
clearly distinguishable from their surroundings (Grandgirard 1997, Reynard 2005).  

During the last decade several synonyms have been used: geomorphological assets 
(Panizza & Piacente 1993), geomorphological sites (Hooke 1994), geomorphological 
geotopes (Grandgirard 1997), sites of geomorphological interest (Rivas et al. 1997). 
According to the broad definition proposed by Panizza (2001) geomorphosites are 
geomorphological landforms that have acquired a scientific, cultural/historical, aesthetic 
and/or social/economic value due to human perception or exploitation. According to a more 
restrictive definition a geomorphosite is defined as a part of Earth surface of particular 
importance for the knowledge of Earth, climate and life history (Reynard 2004). They can be 
single geomorphological objects or wider landscapes (Reynard and Panizza 2005). 

Every geomorphosite is located within a particular landscape. Current landforms are the 
result of three evolutions, the history of rocks, the history of tectonic deformation and the 
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history of landforms (Reynard 2005).  

The Geopark concept was developed mainly in Europe in cooperation with UNESCO. 
Geoparks are nationally protected areas which include a number of internationally important 
geological heritage sites (geosites and geomorphosites) on any scale, or a mosaic of 
geological entities of special scientific importance, rarity or beauty. These features are 
representative of the region‘s geological history and the events and processes that formed 
it. Geoparks have well-defined limits and comprise large enough surface area for it to serve 
local economic and cultural development (Eder and Patzak 2004, Zouros 2004).  

Until recently, no international convention specifically on geological heritage existed. 
Taking into account the importance of common goals for advancing geological heritage 
activities, educating the public on the environment, and promoting regional sustainable 
development, the United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) 
decided to establish the Global Geoparks Network of National Geoparks in February 2004 
providing UNESCO's support to and co-operation with National Geopark initiatives. 

This initiative of UNESCO to support Geoparks responds to the need for an international 
framework to enhance the value of the Earth‘s heritage, it‘s landscapes and geological 

formations, which are key witnesses to the history of life. Geology and landscape have 
profoundly influenced society, civilization, and the cultural diversity of our planet (UNESCO 
2006). 

2. Geosites in Greek protected areas 

Greece with its complex geological and geomorphological setting and evolution, the great 
variety in climatic conditions and the numerous islands and convoluted coastline presents a great 
diversity of natural scenery. The abiotic diversity and the "mosaic" of micro-climatic types, is 
reflected in the presence of a highly diverse flora and fauna and a great variety of ecosystems. 

Greece is primarily a mountainous country, with seventy per cent of its territory covered 
by mountains (42 summits over 2000m) and a very long coastline, with a plethora of 
peninsulas, gulfs and islands.  

The Hellenic orogen is a composite one, consisting of three orogenic belts (Mountrakis 
2005). The first one is the Cimmerian internal belt, in pre-Late Jurassic times as the result 
of the northward drift of Cimmerian continental fragments from Godwana towards Eurasia. 
Rodope mountain range is the most prominent feature. The second one is the Alpine 
orogenic belt, created during Cretaceus-Tertiary times after the Neotethyan subduction 
beneath the Cimmerian-Eurasian plate and the collision of the Apulia to the great plate. 
Pindos mountain range is the main feature of this belt. The third one is the Mesogean 
orogenic belt along External Hellenic arc, due to the Mesogean-African underplate beneath 
the unique Alpine-Eurasian plate in Miocene-Pliocene times and the exhumation of the 
Cretan-Southern Peloponnesus tectonic windows (Figure 1). During Alpine and Mesogean 
orogenic processes in Tertiary a SW migration of successive compressional and extentional 
tectonic events took place, producing nape stacking and extentional exhumation of 
underplate rocks. During Pliocene to recent times the extensional processes continued in the 
broader Aegean area producing normal and strike-slip faults.  

The complex geological and geomorphological setting and evolution of the Hellenides 
resulted to the presence of a high geodiversity. A large number of spectacular geosites are 
present in the country‘s protected areas (Figure 2). Some of the most important geosites 
such us the Meteora, the Olympus mountain, the Samaria gorge in Crete, the Lavrion 
ancient mines included in the Sounion NP, the Petrified forest of Lesvos, the Vicos and Aoos 
gorges in Epirus, the Diros caves in Peloponnesus, the Santorini volcanic caldera, the 
Prespes lakes in West Macedonia, the Falakron Mountain – Aggitis karstic system in Easter 
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Macedonia, the Northern Pindos Mountain chain, the Tempi valley and Pinios river delta, the 
Psiloritis Mountain in Crete, the Milos island etc are well-known, legally protected and 
established tourist attractions with thousands of visitors each year. 

Although the intrinsic value of geosites and geomorphosites for the natural environment 
is broadly accepted, their recognition in Greece is related mainly to the conservation of 
habitats and ecosystems or with the protection of cultural sites. Geosites and 
geomorphosites failed to gain attention autonomously within the protected areas as 
elements of value for conservation and management.  

The need for conservation and appropriate management of the reach geodiversity in the 
protected areas and especially to those including geomorphosites and geosites of outstanding 
importance and value, led to the establishment of the first Greek Geoparks, the Lesvos Petrified 
Forest geopark in 2000 and the Psiloritis geopark in Crete in 2001 (Zouros 2004).  

 

Figure 1. Structural sketch-map showing the three orogenic belts of the Hellenic Orogen and 
their extension to the Minor Asia region. Cimmerian continental fragments and ophiolitic 

sutures after Mountrakis 1986 and 2005. 

 

Figure 2 – W.H. Sites, Biosphere reserves, National parks and other protected areas in Greece. 
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3. Geosoite / Geomorphosite assessment methodology 

Assessment methodologies have been recently established using quite similar criteria 
(Grandgirard 1997, Reynard 2004, 2005, Coratza & Giusti 2005, Bruschi & Cendrero 2005, 
Serrano & Gonzalez-Trueba 2005, Pralong 2005).  

The methodology applied to assess geosites / geomorphosites in Greek protected areas 
uses a series of six criteria. For each criterion several indicators are adopted: 1) scientific 
and educational value : integrity, rarity, representativeness, and exemplarity; 2) 
geodiversity; 3) ecological and natural aesthetic value; 4) cultural value; 5) potential threats 
and protection needs : legal protection, vulnerability; and 6) potential for use : 
recognizability, geographical distribution, accessibility, and potential for generating 
economic activities (Zouros et al. 2004a, Zouros 2005, Zouros 2007). 

For each criterion or indicator a ranking from 0 to 10 or in some cases from 0 to 5 is 
been used. The incorporation of criterion 1 in the evaluation process was performed by 
assigning a numerical value (within a range 40-0) based on the integrity (10-0), rarity (10-
0), representativeness (10-0), and exemplarity (10-0) of each site.  

A numerical value (10-0) was assigned to criterion 2 based on the number of 
distinguished geological and geomorphological phenomena that appear in each site.  

Criterion 3 was incorporated by assigning a maximum (10) or minimum value (0) based 
on the site characterization by international designation or by national or regional legislation 
(WHS- Natural World heritage site or MAB-Biosphere reserve, National park or National 
natural monument, Natural park, Regional park, Locally protected site) 

Criterion 4 was incorporated by assigning a maximum (10) or minimum value (0) based 
on the site characterization by international designation or by national or regional legislation 
(WHS- Cultural World heritage site, National cultural monument, Cultural landscape or 
landscape of outstanding aesthetic beauty, Regionally protected site, Locally protected site). 

A numerical value (5-0) was assigned for each one of the two indicators which compose 
the criterion 5. The level of legal protection was taken into account by assigning a value 
from 5 to 0 (international designation, national park or monument, protected by national 
legislation, regional protection, poor protection, no protection) Similarly the presence and 
the magnitude of potential threats were taken into account by assigning a value from 5 to 0 
(uncontrollable risk, strong pressure, moderate risk, controlled risk, poor risk, no risk).  

A numerical value (5-0) was assigned for each one of the four indicators which compose 
the criterion 6, recognizability (international, national, regional, local, known only by 
scientific community, unknown), geographical distribution (numerical value expresses the 
percentage of the space occupied by the geomorphosites in comparison with the total 

surface of the protected area), accessibility (by a road of regional or national importance, by 
local road, by unsurfaced road, by foot path, with permission only, no access) and potential 
for generating economic activities (more than 75.000 visitors, more than 50.000 visitors, 
more than 20.000 visitors, more than 5.000 visitors, less than 5.000 visitors, no visitors).  

The quality of geomorphosite is expressed by the total number of credits ranking 
from 0 -100.  

The results of the assessment of selected geosites / geomorphosites are shown in Table 
1. The evaluation of the above mentioned six criteria allows comparing the importance of 
each attribute in the assessment of the sites. Assessment of the 14 first class 
geosites/geomorphosites, led to their classification according to their intrinsic value, their 
ecological and cultural value as well as management value. All examples can be considered 
as geomorphological landscapes (Reynard 2005) rather than single 
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geosites/geomorphosites. 

Regarding the final assessment, the percentage of high-scoring geosites is outstanding, 
showing excellent scoring for scientific and educational value, ecological and cultural value, 
as well as management value.  

The same methodology can be used to evaluate each single geosites/geomorphosites 
present within the national protected areas in Greece, thus representing a useful 
management tool. 

In Geoparks the recognition of the values of the earth heritage sites is part of an holistic 
concept of protection, education and sustainable development. Assessment methodology 
can help the Geopark management by quantifying values of geomorphosites, to take into 
account the whole geographical setting of the region. 

4. Conclusions 

Geosites have the potential to gain recognition as natural and tourist resources with 
serious economic effects, especially for those located in protected areas. The proposed 
methodology for geosite / geomorphosite assessment applied in Greek National parks 
showed that the examined geosites / geomorphosites fulfil the criteria to be characterized as 
great attractions in terms of scientific and educational value, aesthetic appeal and potential for 
use. 

The same methodology can be applied in Geoparks for the classification and 
characterization of single geosites / geomorphosites. Using the results the managing 

authority of each protected area to establish a geodiversity action plan and include activities 
aiming the monitoring and safeguarding of the geosites, the valorisation of local identities 
linked to their presence, the creation of the necessary touristic infrastructure, the 
development of new local products and services, encourage local economic growth and 
creation of new opportunities for employment. 
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ΓΔΥΓΗΑΡΖΟΖΠΖ: ΑΛΑΓΔΗΜΖ ΘΑΗ ΓΗΑΣΔΗΟΗΠΖ 

ΦΠΗΘΥΛ ΚΛΖΚΔΗΥΛ-ΓΔΥΡΝΞΥΛ. 

Ζ ΞΔΟΗΞΡΥΠΖ ΡΝ ΓΔΥΞΑΟΘΝ ΡΝ ΑΞΝΙΗΘΥΚΔΛΝ ΓΑΠΝΠ ΙΔΠΒΝ 

Ιαιπάηδ Ν.1, Εμφνμξ Λ.2 
1Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Ρκήκα Γεσγξαθίαο, e-mail: labaki@geo.aegean.gr 

2Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Ρκήκα Γεσγξαθίαο, Ιφθνο Ξαλεπηζηεκίνπ, e-mail: nzour@aegean.gr  

Ξεξίιεςε 

Γζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή ακάδεζλδ δζαπείνζζδ ηαζ πνμζηαζία ηςκ ικδιείςκ ηδξ βεςθμβζηήξ 
ηθδνμκμιζάξ ημο πθακήηδ, απαζηείηαζ δ εθανιμβή εκυξ μθμηθδνςιέκμο δζαπεζνζζηζημφ 
ζπεδίμο. Ν ιεβάθμξ υβημξ πθδνμθμνίαξ πμο πνέπεζ κα ζοθθεπεεί, κα απμεδηεοηεί ηαζ κα 
ακαθοεεί βζα ηδκ επίηεολδ ημο ζημπμφ αοημφ, μδδβεί ζηδκ ακάβηδ αλζμπμίδζδξ κέςκ 
ηεπκμθμβζχκ ηαζ ιεεμδμθμβζχκ βζα ηδ δζαπείνζζδ βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ, υπςξ είκαζ ηα 
Ποζηήιαηα Γεςβναθζηχκ πθδνμθμνζχκ.  

Ρμ Απμθζεςιέκμ Γάζμξ Ιέζαμο απμηεθεί ιμκαδζηυ ικδιείμ ηδξ βεςθμβζηήξ ηθδνμκμιζάξ, βζα 
ηδ απμηεθεζιαηζηή πνμζηαζία ηαζ δζαπείνζζδ ημο μπμίμο εθανιυγεηαζ έκα δζαπεζνζζηζηυ ζπέδζμ ιε 
άλμκεξ ηδκ πνμζηαζία ηαζ ακάδεζλδ ηςκ απμθζεςιάηςκ, ηδκ εκδιένςζδ ηαζ εοαζζεδημπμίδζδ 
ηςκ πμθζηχκ ηαζ ηδκ αεζθυνμ ημονζζηζηή ακάπηολδ ηδξ πενζμπήξ ημο. Απαναίηδημ ενβαθείμ βζα 
ηδκ οθμπμίδζδ ημο ζπεδίμο αοημφ ζημ Γεςπάνημ ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ είκαζ μ ζπεδζαζιυξ 
ιζαξ Γεςβναθζηήξ Βάζδξ Γεδμιέκςκ δ μπμία κα ζοθθέβεζ, κα απμεδηεφεζ, κα ακαθφεζ ηαζ κα 
δζαπεζνίγεηαζ υθδ ηδ ζπεηζηή πθδνμθμνία, πνμηεζιέκμο κα εθανιυγεηαζ ημ ζπέδζμ δζαπείνζζήξ ημο. 
Ζ ρδθζμπμίδζδ ηςκ δεδμιέκςκ ημο Γεςπάνημο απμηέθεζε ημ πενζεπυιεκμ ηδξ ΓΒΓ ηαζ μδήβδζε 
ζηδ δδιζμονβία πανηχκ βζα ηδκ ακάδεζλδ ημο ικδιείμο. 

GEOCONSERVATION: PROMOTION AND MANAGEMENT  
OF NATURAL MONUMENTS – GEOSITES. THE LESVOS PETRIFIED 

FOREST GEOPARK  

Labaki O.1, Zouros Λ.2 
1University of the Aegean, Department of Geography, tel: +30 22510 36431, 

e-mail: labaki@geo.aegean.gr 
2University of the Aegean, Department of Geography, tel: +30 22510 36431, 

e-mail: nzour@aegean.gr ,  

Abstract 

In order to promote, manage and protect monuments of geological heritage, a 
management plan is necessary. Thus, the large amount of information that has to be 
collected stored and analyzed for this scope, leads to the need of exploitation for new 
technologies and methodologies for the management of geographical data, as GIS.  

The Lesvos Petrified Forest is a unique monument of geological heritage and a 
management plan exists with main components the protection and conservation of fossils, 
information and sensitivitization of stake holders and the general public as well as 
sustainable tourist development of the area. The appropriate tool for the realization of the 
management plan is a Geographic Database Design. This GDB can collect, store, manage 
and analyze all the adequate information for the implementation of the management plan. 
Digitizing all the Geoparks‘ data lead to the GDB content fulfill and to the creation of 
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thematic maps in order to achieve the monument‘s promotion. 

Ιέμεηο θιεηδηά: βεςθμβζηή ηθδνμκμιζά, βεςπάνημ, ΠΓΞ, Γεςβναθζηή Βάζδ Γεδμιέκςκ, 

Απμθζεςιέκμ Γάζμξ Ιέζαμο. 

Key words: Geological heritage, Geopark, GIS, Geographic Database, Lesvos Petrified Forest. 

1. Δηζαγσγή 

Ρμ Απμθζεςιέκμ Γάζμξ Ιέζαμο είκαζ έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα ζε παβηυζιζα ηθίιαηα 
Κκδιεία Γεςθμβζηήξ Θθδνμκμιζάξ. Ζ δδιζμονβία ημο ζοκδέεηαζ ιε ηδκ εηδήθςζδ έκημκδξ 
δθαζζηεζαηήξ δναζηδνζυηδηαξ ζημ πχνμ ημο αμνεζμ-ακαημθζημφ Αζβαίμο, πνζκ απυ είημζζ 
πενίπμο εηαημιιφνζα πνυκζα ηαζ απμηεθεί ιμκαδζηυ ικδιείμ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ. Tμ 
Απμθζεςιέκμ Γάζμξ Ιέζαμο πνμζηαηεφεηαζ ςξ Γζαηδνδηέμ Κκδιείμ ηδξ Φφζδξ (ΞΓ 433/85) 
ηαζ απυ ηδ Πφιααζδ ηδξ Βανηεθχκδξ. Ζ πενζμπή ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ πενζθαιαάκεηαζ 
επίζδξ ζημ Δονςπασηυ Γίηηομ ΦΠΖ 2000. 

Ζ ιμκαδζηυηδηα ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο, μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ είκαζ 
αοηυπεμκμ, ζημ ιεβάθμ ανζειυ ηςκ απμθζεςιέκςκ εζδχκ ηαζ ζηδκ πμζηζθία ημοξ, ζηδκ ηέθεζα 
δζαηήνδζδ ηςκ μνβάκςκ ηςκ απμθζεςιέκςκ θοηχκ ηαεχξ ηαζ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηαζ ηδξ 
εζςηενζηήξ δμιήξ ημο λφθμο ηςκ απμθζεςιέκςκ δέκδνςκ, ζηα απμθζεςιέκα εονήιαηα ηδξ 
πακίδαξ πμο γμφζε ζε αοηυ. Ζ ζφκεεζδ ηδξ απμθζεςιέκδξ πθςνίδαξ απμηεθεί έκακ απυ ημοξ 
ζδιακηζηυηενμοξ δείηηεξ ηςκ ηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ ηαηά ηδκ πενίμδμ δδιζμονβίαξ ημο 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ. 

Ρμ βεςπάνημ ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ πενζθαιαάκεζ ημ ζφκμθμ ηδξ πνμζηαηεοιέκδξ 
πενζμπήξ (150.000 ζηενέιαηα) ηαζ ιζα εονεία πενζθενεζαηή γχκδ ζηδκ μπμία ζοκακηχκηαζ 
δθαζζηεζαημί ζπδιαηζζιμί πμο θζθμλεκμφκ απμθζεχιαηα.  

Ζ δζαπείνζζδ ημο Γεςπάνημο ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο ζηδνίγεηαζ ζηζξ ααζζηέξ 
ανπέξ πμο δζέπμοκ ηδ θεζημονβία εκυξ βεςπάνημο ζφιθςκα ιε ηδκ ζδνοηζηή δζαηήνολδ ημο 
Δονςπασημφ Γζηηφμο Γεςπάνηςκ (Εμφνμξ 2001) ηαζ ημοξ ηακμκζζιμφξ πμο δζέπμοκ ηδκ 
ζοβηνυηδζδ ημο παβηυζιζμο Γζηηφμο Γεςπάνηςκ ηδξ UNESCO [UNESCO, 2006]. Θαζ ζημοξ δφμ 
αοημφξ μνβακζζιμφξ ημ Γεςπάνημ ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο είκαζ ζδνοηζηυ ιέθμξ. 

Γζα ηδ δζαπείνζζδ ηδξ πενζμπήξ Γεςπάνημο ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο ημ μπμίμ 
πενζθαιαάκεζ εηηυξ ηςκ εέζεςκ βεςθμβζημφ ηαζ βεςιμνθμθμβζημφ εκδζαθένμκημξ ηαζ 
ζδιακηζηέξ εέζεζξ μζημθμβζηήξ, πμθζηζζηζηήξ ηαζ ζζημνζηήξ αλίαξ, έπεζ εηπμκδεεί ηαζ 
εθανιυγεηαζ έκα μθμηθδνςιέκμ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ ιε επζιένμοξ άλμκεξ δναζηδνζμηήηςκ. Γζα 

ηδ ζςζηή εθανιμβή ημο ζπεδίμο ηαζ ηδκ απμηεθεζιαηζηή δζαπείνζζδ ημο βεςπάνημο 
απαναίηδηα ηαζ ακαβηαία ιέζα είκαζ δ φπανλδ εκυξ ζζπονμφ θμνέα δζαπείνζζδξ ιε ημ έιπεζνμ 
ακενχπζκμ δοκαιζηυ, ηαζ ηα ηαηάθθδθα δζαπεζνζζηζηά ενβαθεία. 

Ρμ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ ημο Απμθζεςιέκμο δάζμοξ Ιέζαμο πενζθαιαάκεζ ημοξ αηυθμοεμοξ 
άλμκεξ: 

1. Ένεοκα – ζοκηήνδζδ - ηεηιδνίςζδ ηαζ ακάδεζλδ ηςκ εονδιάηςκ, ηαηαβναθή - 
αλζμθυβδζδ - παναημθμφεδζδ ηαζ πνμζηαζία ηδξ βεςπμζηζθυηδηαξ. 

2. Δκδιένςζδ ηαζ εοαζζεδημπμίδζδ ημο πθδεοζιμφ ηαζ ηςκ επζζηεπηχκ ηδξ πενζμπήξ ηαζ 
πνμαμθή ημο ικδιείμο 

3. Αεζθυνμξ ημονζζηζηή ακάπηολδ  
 - Γδιζμονβία οπμδμιχκ πνυζααζδξ, εκδιένςζδξ ηαζ ελοπδνέηδζδξ επζζηεπηχκ 

- Ννβάκςζδ βεςημονζζηζηχκ ηαζ εηπαζδεοηζηχκ δναζηδνζμηήηςκ ηαεχξ επίζδξ 
πμθζηζζηζηχκ ηαζ επζζηδιμκζηχκ εηδδθχζεςκ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεώηνπνη 

 

 

615 

Γζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή εθανιμβή ημο ζπεδίμο δζαπείνζζδξ είκαζ ηαεμνζζηζηή δ ζοιαμθή 
ζφβπνμκςκ ιεευδςκ ηδξ βεςπθδνμθμνζηήξ. Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ εθανιμβήξ ημο 
δζαπεζνζζηζημφ πθαζζίμο ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο, είκαζ απαναίηδηδ δ ακάπηολδ ιζαξ 
μθμηθδνςιέκδξ βεςβναθζηήξ αάζδξ δεδμιέκςκ, δ μπμία αμδεά ηυζμ ζηδκ μνβάκςζδ, υζμ 
ηαζ ζηδ δζαπείνζζδ ηδξ δζαεέζζιδξ πθδνμθμνίαξ πμο αθμνά ηυζμ ηα απμθζεχιαηα, ηαζ 
εζδζηυηενα ηδκ ηαηαβναθή, ηεηιδνίςζδ, ζοκηήνδζδ ηαζ πνμζηαζία ημοξ υζμ ηαζ ηζξ θμζπέξ 
εέζεζξ βεςηυπςκ πμο έπμοκ ηαηαβναθεί εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ημο Γεςπάνημο. Κε ημκ ηνυπμ 
αοηυ ζοιαάθεζ απμηεθεζιαηζηά ζηδ αεθηίςζδ ηδξ πνμζηαζίαξ ημο ικδιείμο απυ οπάνπμκηεξ 
ηαζ δοκδηζηέξ απεζθέξ ηαζ ηζκδφκμοξ, ηαεχξ δ βκχζδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ 
απμθζεςιάηςκ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο ηαζ ηςκ επζιένμοξ βεςηυπςκ πμο ημ 
απμηεθμφκ, δ ηεηιδνίςζδ ηάεε ζδιείμο εκδζαθένμκημξ ηαζ δ ηαηαβναθή ζημζπείςκ πμο 
αθμνμφκ ηδκ ακάδεζλδ ηαζ ζοκηήνδζδ ημοξ ηαεζζηά απμηεθεζιαηζηυηενδ ηδκ πνμζηαζία ηαζ 
ηδ θφθαλή ημο ικδιείμο. 

Δζδζηυηενα δ μνβάκςζδ ηδξ πθδνμθμνίαξ ζηδ Γεςβναθζηή Βάζδ Γεδμιέκςκ επζηνέπεζ ηδκ 
παναβςβή πμζηίθςκ εζδζηχκ εειαηζηχκ πανηχκ μζ ελοπδνεημφκ ηυζμ δζαπεζνζζηζημφξ υζμ ηαζ 
εκδιενςηζημφξ ζημπμφξ ιε ζηυπμ ζηδκ εοαζζεδημπμίδζδ ηδξ ημπζηήξ ημζκςκίαξ ηαζ ηςκ 
επζζηεπηχκ ηδξ πενζμπήξ ςξ πνμξ ηδ ιμκαδζηυηδηα ηαζ ηδ ζδιαζία ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ 
Ιέζαμο. 

2. Γεδνκέλα ζεκαηηθήο ραξηνγξαθίαο 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ηα δεδμιέκα πμο ζοβηεκηνχεδηακ βζα ηδ ζοιπθήνςζδ ηδξ 

Γεςβναθζηήξ Βάζδξ Γεδμιέκςκ ηαζ ηδκ παναβςβή ηςκ εειαηζηχκ πανηχκ ζηδκ πενίπηςζδ 
ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο είκαζ ακαθμβζηά, ρδθζαηά ηαζ πμζμηζηά. 

2.1 Ακαθμβζηά Γεδμιέκα 

Ρα έββναθα πμο μνζμεεημφκ ηδκ έηηαζδ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ημο 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ, ηςκ πενζμπχκ απυθοηδξ πνμζηαζίαξ ηαζ ηαημπονχκμοκ ηδκ 
πνμζηαζία ημοξ απμηεθμφκ ζδζαίηενα ζδιακηζηά δεδμιέκα ηα μπμία ρδθζμπμζήεδηακ 
πνμηεζιέκμο κα ηαηαπςνδεμφκ ζηδ αάζδ δεδμιέκςκ. 

-Ζ πνμζηαηεουιεκδ πενζμπή ηαζ μζ πενζμπέξ απυθοηδξ πνμζηαζίαξ ζφιθςκα ιε ημ 
Ξνμεδνζηυ Γζάηαβια 443 (ΦΔΘ αν.θ.160 19/09/1985) ζε ηθίιαηα 1:5.000. 

-Νζ πνμζηαηεουιεκεξ πενζμπέξ ημο δζηηφμο NATURA 2000 απυ ηδκ εθθδκζηή έηδμζδ ηδξ 
μδδβίαξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ζε ηθίιαηα 1:50.000. 

-Δπζιένμοξ πενζμπέξ εζδζημφ εκδζαθένμκημξ εκηυξ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ημο 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο ζε ηθίιαηα 1:5.000. 

-Φςημβναθζηυ οθζηυ (έκηοπμ ή ζε θίθι) πμο έπεζ θδθεεί απυ ακαθμβζηυ ελμπθζζιυ. 
-Πημζπεία απυ ηζξ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ ηαζ δδιμζζεφζεζξ βζα ηζξ εέζεζξ ζδιακηζηχκ 

δθαζζηεζαηχκ βεςηυπςκ ηαζ κέεξ απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ. 
-Πημζπεία απυ αδδιμζίεοηεξ εηεέζεζξ ημο Κμοζείμο Φοζζηήξ Ηζημνίαξ Απμθζεςιέκμο 

Γάζμοξ Ιέζαμο, μζ μπμίεξ ακαθένμκηαζ ζε απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ πμο εκημπίζεδηακ ηαζ 
πανημβναθήεδηακ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο βεςπάνημο. 

2.2 Τδθζαηά Γεδμιέκα 

Ανηεηά δεδμιέκα πμο είηε ζοβηεκηνχεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πανμφζαξ δζαηνζαήξ, 
είηε πνμΰπανπακ ζε ρδθζαηή ιμνθή ζοβηεκηνχεδηακ επίζδξ βζα κα ηαηαπςνδεμφκ ζηδ 
αάζδ, ιε ζημπυ ηδκ απμεήηεοζδ ηαζ ιεηέπεζηα ακάθοζή ημοξ. 

-Γμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ηδξ δοηζηήξ Ιέζαμο μζ μπμίεξ παναπςνήεδηακ απυ ημ Δνβαζηήνζμ 
Φοζζηχκ Θαηαζηνμθχκ ημο Ριήιαημξ Γεςβναθίαξ ημο Ξακεπζζηδιίμο Αζβαίμο. 

-Τδθζμπμζδιέκα οπυααενα ηδξ Ιέζαμο ηαζ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ημο 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ ηα μπμία παναπςνήεδηακ απυ ημ Δνβαζηήνζμ Σανημβναθίαξ ηαζ 
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Γεςπθδνμθμνζηήξ ημο Ριήιαημξ Γεςβναθίαξ ημο Ξακεπζζηδιίμο Αζβαίμο. 

-Γεδμιέκα πμο πνμήθεακ απυ επζηυπζα ένεοκα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, υπςξ βζα 
πανάδεζβια ζοκηεηαβιέκεξ απυ GPS. 

-Φςημβναθζηυ οθζηυ πμο έπεζ θδθεεί ιε ρδθζαηά ιέζα. 

2.3 Ξμζμηζηά Γεδμιέκα 

Πε αοηή ηδκ λεπςνζζηή ηαηδβμνία δεδμιέκςκ ακήημοκ ημ Έκηοπμ Θαηαβναθήξ Γεςηυπςκ, 
ημ Έκηοπμ Θαηαβναθήξ Απμθζεςιάηςκ ηαεχξ ηαζ δ Θανηέθα Ποκηήνδζδξ Απμθζεχιαημξ, ηα 
μπμία είπακ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζημ ζπεδζαζιυ ηδξ αάζδξ. Ρα πεδία πμο πενζθαιαάκμοκ 
απμηεθμφκ ηδκ εκδεζηηζηή πθδνμθμνία βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ εκυξ ακηζηεζιέκμο (ππ. 
απμθίεςια) ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ εέζδ - βεχημπμ (ππ. πάνημ), ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο 
Γεςπάνημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο. 

3. Θεκαηηθνί ράξηεο 

θδ δ πθδνμθμνία πμο ζπεηίγεηαζ ιε ημ Απμθζεςιέκμ Γάζμξ Ιέζαμο είηε ζε ακαθμβζηή, 
είηε ζε ρδθζαηή ιμνθή, αλζμπμζήεδηε βζα ηδκ δδιζμονβία ιζαξ ζεζνάξ εειαηζηχκ πανηχκ μζ 
μπμίμζ απμηοπχκμοκ ημ ηαεεζηχξ πνμζηαζίαξ ημο ικδιείμο, αθθά ηαζ ηζξ πενζμπέξ 
πνμζηαζίαξ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή.  

Γδιζμονβήεδηακ ζοβηεηνζιέκα 18 εειαηζημί πάνηεξ ζφιθςκα ιε ηζξ ακάβηεξ ημο ζπεδίμο 
δζαπείνζζδξ ιε ζημπυ ηδκ θεζημονβζηυηενδ ηζ απμηεθεζιαηζηυηενδ εθανιμβή ημο. Ζ 
πανημβναθζηή απεζηυκζζδ ηςκ βεςβναθζηχκ δεδμιέκςκ λεηζκά απυ βεκζηυ επίπεδμ (Λήζμξ 
Ιέζαμξ) ηαζ θηάκεζ ζε εζδζηυ (πάνηα). Ρμ ενβαθείμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ παναβςβή 
ηςκ πανηχκ, είκαζ ημ θμβζζιζηυ ArcGIS ηδξ ESRI. Ζ μνβάκςζδ ηςκ δεδμιέκςκ έβζκε ζημ 
ArcCatalog, εκχ μ ζπεδζαζιυξ ηςκ πανηχκ έβζκε ζημ ArcMap. 

3.1 Ννζμεέηδζδ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ 

Γζα ηδκ εθανιμβή ηδξ πμθζηζηήξ πνμζηαζίαξ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ημο 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο απαζηείηαζ ζαθήξ ηαεμνζζιυξ ηςκ μνίςκ πνμηεζιέκμο κα 
απμθεφβμκηαζ ηοπυκ αιθζζαδηήζεζξ ηαζ δζαιάπεξ πμο ειπμδίγμοκ ηδκ επζαμθή ηςκ 
απαναίηδηςκ ιέηνςκ πνμζηαζίαξ, εκηυξ ηδξ πενζμπήξ πμο ηαεμνίγεζ ημ ζζπφμκ εεζιζηυ 
πθαίζζμ πνμζηαζίαξ.  

 
Πρήκα 1. Σάξηεο ηεο Ιέζβνπ κε ηελ ηεο πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή ηνπ Απνιηζσκέλνπ Γάζνπο (κε 
ζηίγκαηα) θαη ην φξην ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο πνπ θαιχπηεηαη απφ εθαηζηεηαθνχο ζρεκαηηζκνχο. 
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Ζ πνμζηαηεουιεκδ πενζμπή ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ ζφιθςκα ιε ημ ΞΓ 443/85, 
ηαηαθαιαάκεζ ημ ιεβαθφηενμ ηιήια ηδξ δοηζηήξ πενζμκήζμο ηδξ κήζμο Ιέζαμο ιε έηηαζδ 
150.000 ζηνέιιαηα [Ππήια 1]. Ζ πενζμπή αοηή μνζμεεηείηαζ ζηδκ ακαημθζηή ηδξ πθεονά απυ 
ημοξ μδζημφξ άλμκεξ Άκηζζζα-Γαααεάξ ηαζ Άκηζζζα – Δνεζυξ – Πηάθα Δνεζμφ. Ρμ δοηζηυ υνζμ 
ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ αηημβναιιή ημο κδζζμφ εκημξ απυ ηδκ 
πενζμπή ημο ηυθπμο ημο Πζβνίμο υπμο επεηηείκεηαζ ηαηαθαιαάκμκηαξ έκα ζδιακηζηυ 
εαθάζζζμ ηιήια πενζθαιαακμιέκδξ ηδξ κδζίδαξ Λδζζχπδ, ζηδκ μπμία έπμοκ εκημπζζεεί 
ζδιακηζηυηαηεξ απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ.  

Ζ πνμζηαηεουιεκδ πενζμπή πενζαάθθεηαζ απυ ιζα εονφηενδ γχκδ δ μπμία ηαθφπηεηαζ απυ 
δθαζζηεζαημφξ ζπδιαηζζιμφξ ζημοξ μπμίμοξ έπμοκ επίζδξ εκημπζζεεί ζδιακηζηέξ 
απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ απυ ηζξ ενεοκδηζηέξ πνμζπάεεζεξ ημο Κμοζείμο Φοζζηήξ Ηζημνίαξ 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο (Εμφνμξ 2005). 

3.2. Ξάνηα επίζηερδξ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ 

Δκηυξ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο αθθά ηαζ ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ημο βεςπάνημο, δδιζμονβήεδηακ πάνηα επίζηερδξ ημο Απμθζεςιέκμο 
δάζμοξ ζε πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ παναηδνείηαζ ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ απμθζεςιέκςκ ημνιχκ 
[Ππήια 2]. Ρα πάνηα αοηά ανζζημκηαζ ηυζμ εκηυξ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ, υπμο 
ανίζημκηαζ ημ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο (1), ημ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ 
Πζβνίμο (2), ημ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ξθάηαξ (3) ηαζ ημ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ 
Λδζζχπδξ, αθθά ηαζ εηηυξ αοηήξ υπςξ ημ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Πηαιζμφδαξ Άκηζζζαξ. 

3.2.1. Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο 

Ρμ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ είκαζ ημ πνχημ πάνημ επίζηερδξ πμο δδιζμονβήεδηε ημ 
1987. Βνίζηεηαζ ζηδ εέζδ Κπαθή Αθχκζα, 8 πζθζυιεηνα απυ ημκ μζηζζιυ ημο Πζβνίμο ηαζ 
απμηεθεί πενζμπή απυθοηδξ πνμζηαζίαξ ζφιθςκα ιε ημ ΞΓ 443/85. Ζ πενζμπή ημο πάνημο, δ 
μπμία ηαθφπηεζ ζοκμθζηή έηηαζδ 286,5 ζηνειιάηςκ ήηακ βκςζηή απυ ημ 18μ αζχκα ςξ 
«Θφνζα Απμθζεςιέκδ» θυβς ημο ιεβάθμο ανζειμφ απμθζεςιέκςκ ημνιχκ πμο οπάνπμοκ ζε 
αοηή [Εμφνμξ ηαζ άθθμζ, 2000].  

 
Πρήκα 2. Σάξηεο ηεο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρήο ηνπ Απνιηζσκέλνπ Γάζνπο  

Ιέζβνπ κε ηηο ζέζεηο ησλ πάξθσλ επίζθεςεο  
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Ν εειαηζηυξ πάνηδξ πμο ηαηαζηεοάζεδηε πενζθαιαάκεζ 70 απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ μζ 
μπμίμζ μιαδμπμζήεδηακ ιε ηνυπμ πμο κα δζεοημθφκεηαζ μ επζζηέπηδξ κα ηαηακμήζεζ ηαθφηενα 
ηζξ δζαθμνεηζηέξ γχκεξ αθάζηδζδξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ Ξάνημ [Ππήια 3], ιέζα απυ ηζξ 
ηέζζενζξ εειαηζηέξ πεγμπμνζηέξ δζαδνμιέξ πμο έπμοκ παναπεεί. Πημκ ίδζμ εειαηζηυ πάνηδ 
ζδιεζχκμκηαζ επίζδξ μζ εέζεζξ εέαξ, ημ θοθάηζμ εζζυδμο, ημ ακαροηηήνζμ, ηαεχξ ηαζ ηιήια 
πθδνμθμνζχκ. 

 
Πρήκα 3. Σάξηεο Ξάξθνπ Απνιηζσκέλνπ Γάζνπο Ιέζβνπ, κε ηηο επηζθέςηκεο 

απνιηζσκαηνθφξεο ζέζεηο θαη ηηο πεξηπαηεηηθέο δηαδξνκέο. 

 
Πρήκα 4. Σάξηεο Ξάξθνπ Πηγξίνπ δίπια ζην Κνπζείν Φπζηθήο Ηζηνξίαο  

Απνιηζσκέλνπ Γάζνπο Ιέζβνπ 
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3.2.2. Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Πζβνίμο 

Ρμ Ξάνημ Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Πζβνίμο [Ππήια 4] απμηεθεί ημ δεφηενμ πάνημ επίζηερδξ 
πμο ανίζηεηαζ ακαημθζηά ημο μζηζζιμφ ημο Πζβνίμο, δίπθα ζημ Κμοζείμ Φοζζηήξ Ηζημνίαξ 
Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ Ιέζαμο, ηαθφπημκηαξ ζοκμθζηή έηηαζδ 30 ζηνειιάηςκ. Πηδκ πενζμπή 
ημο πάνημο πναβιαημπμζήεδηακ ζοζηδιαηζηέξ ακαζηαθέξ, πμο έθενακ ζημ θςξ ζδιακηζηά 
εονήιαηα. 

Ν εειαηζηυξ πάνηδξ πμο δδιζμονβήεδηε πενζθαιαάκεζ ηζξ απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ, πμο 
πενζθαιαάκμοκ εέζεζξ ζζηαιεκςκ απμθζεςιέκςκ ημνιχκ, εέζεζξ ηαηαηείιεκςκ ημνιχκ ηαζ 
θοθθμθυνμοξ μνίμκηεξ, δθαζζηεζαημφξ βεςηυπμοξ, ηδκ πενζπαηζηζηή δζαδνμιή, εέζεζξ 
εκδιενςηζηχκ πζκαηίδςκ ηαζ εέαξ. 

3.3. Σάνηδξ Γεςηυπςκ Ιέζαμο 

Έκαξ απυ ημοξ ζδιακηζηυηενμοξ εειαηζημφξ πάνηεξ πμο δδιζμονβήεδηε είκαζ μ πάνηδξ 
ηςκ Γεςηυπςκ ηδξ Ιέζαμο [Ππήια 5]. Νζ βεςημπμζ ηδξ Ιέζαμο μιαδμπμζήεδηακ ζε 
ηαηδβμνίεξ [Zouros and Labaki, 2005]: 

 

Πρήκα 5. Σάξηεο γεσηφπσλ λήζνπ Ιέζβνπ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεώηνπνη 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

620 

- απμθζεςιαημθυνεξ εέζεζξ (ηίηνζκεξ αμφθεξ) 

- εέζεζξ δθαζζηεζαηχκ ηναηήνςκ (ηυηηζκδ ηθεζζηή βναιιή) 

- εέζεζξ δθαζζηεζαηχκ βεχημπςκ (ηυηηζκεξ αμφθεξ)  

- εενιέξ πδβέξ (πμνημηαθί αμφθεξ) 

- εέζεζξ ηεηημκζημφ εκδζαθένμκημξ, υπςξ νήβιαηα ηαζ πηοπχζεζξ, (πνάζζκα ηνίβςκα) 

- εέζεζξ ηανζηζηχκ δμιχκ ζπήθαζα (ιπθέ αμφθεξ) 

- ανπαία θαημιεία ηαζ ιεηαθθεία (ηαθέ αμφθεξ) 

Ν πάνηδξ αοηυξ επζηνέπεζ ζημκ επζζηέπηδ ημο Γεςπάνημο κα έπεζ ιζα ζοκμθζηή εζηυκα βζα 
ηδκ βεςπμζηζθυηδηα ηδξ πενζμπήξ ηαζ βζα ημ πθήεμξ ηςκ ζδιείςκ εκδζαθένμκημξ πμο εα 
ιπμνμφζε κα επζζηεθεεί. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Δλεηάγμκηαξ ημ πανάδεζβια ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ ηδξ Ιέζαμο, έκα απυ ηα 
ζδιακηζηυηενα ικδιεία ηδξ θοζζηήξ ηθδνμκμιζάξ ηδξ Δθθάδαξ, ημ μπμίμ πενζθαιαάκεηαζ ζημ 
Δονςπασηυ ηαζ ημ Ξαβηυζιζμ Γίηηομ Γεςπάνηςκ ηδξ UNESCO, δζαπζζηχκεζ ηακείξ πςξ δ 
ζηναηδβζηή πνμζηαζίαξ ηαζ ακάδεζλδξ ηςκ απμθζεςιαημθυνςκ εέζεςκ ηαζ ηςκ δθαζζηεζαηχκ 
βεςηυπςκ ηαζ ήπζαξ ημονζζηζηήξ ακάπηολδ ηδξ πενζμπήξ ηδξ Γοηζηήξ Ιέζαμο, ζοκδέεζ 
απμηεθεζιαηζηά ηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδκ ακάδεζλδ εκυξ θοζζημφ ικδιείμο, ιε ηδκ ακάπηολδ 
ζδιακηζηχκ μζημκμιζηχκ δναζηδνζμηήηςκ ζε ημπζηυ επίπεδμ.  

Ζ απμηεθεζιαηζηή δζαπείνζζδ ηδξ πνμζηαηεουιεκδξ πενζμπήξ απαζηεί ηδκ εηπυκδζδ ηαζ 
εθανιμβή εκυξ μθμηθδνςιέκμο δζαπεζνζζηζημφ ζπεδίμο ημο μπμίμο μ ααζζηυηενμξ άλμκαξ 
δνάζδξ είκαζ δ επζζηδιμκζηή ένεοκα βζα ηδκ ακαβκχνζζδ, ηεηιδνίςζδ ηαζ ηαηαβναθή ηςκ 
βεςηυπςκ ηαζ άθθςκ εέζεςκ εκδζαθένμκημξ ηδξ πενζμπήξ ημο Απμθζεςιέκμο δάζμοξ μζ 
μπμίεξ ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ακηζηείιεκμ αλζμπμίδζδξ.  

Νζ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ πενζθαιαάκμοκ ηδκ θεπημιενή ακαβκχνζζδ, πανημβνάθδζδ ηαζ 
ηαηαβναθή ηςκ απμθζεςιαημθυνςκ ειθακίζεςκ ηαζ ηςκ δθαζζηεζαηχκ βεςηυπςκ ηαζ ηδκ 
ζοζηδιαηζηή ακαζηαθζηή ένεοκα, ηδ ζοθθμβή, ζοζηδιαηζηή ιεθέηδ ηαζ πνμζδζμνζζιυ ηςκ 
εονδιάηςκ ηαεχξ ηαζ ημκ ηαεανζζιυ, ζοκηήνδζδ, ζοβηυθθδζδ ηαζ αζζεδηζηή απμηαηάζηαζδ 
ηςκ απμθζεςιάηςκ. 

Πε υθεξ ηζξ παναπάκς ενβαζίεξ μ νυθμξ ηδξ εειαηζηήξ πανημβναθίαξ είκαζ ζδζαίηενα 
ζδιακηζηυξ βζα ηδκ δδιζμονβία υθςκ ηςκ απαναίηδηςκ εειαηζηχκ πανηχκ. Ζ μνβάκςζδ ηδξ 
πθδνμθμνίαξ ζηδ Γεςβναθζηή Βάζδ Γεδμιέκςκ επζηνέπεζ ηδκ παναβςβή πμζηίθςκ εζδζηχκ 
εειαηζηχκ πανηχκ μζ ελοπδνεημφκ ηυζμ δζαπεζνζζηζημφξ υζμ ηαζ εκδιενςηζημφξ ζημπμφξ.  

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ δδιζμονβήεδηακ 18 εειαηζημί πάνηεξ πμο οπδνεημφκ 
ημοξ ζηυπμοξ ημο ζπεδίμο δζαπείνζζδξ ηαζ απεοεφκμκηαζ ηυζμ ζημοξ δζαπεζνζζηέξ υζμ ηαζ 
ζημοξ επζζηέπηεξ ηδξ πενζμπήξ. 

Κε ημκ ηνυπμ αοηυ δ εειαηζηή πανημβναθία ζοιαάθεζ απμηεθεζιαηζηά ζηδ αεθηίςζδ ηδξ 
πνμζηαζίαξ ημο ικδιείμο απυ οπάνπμκηεξ ηαζ δοκδηζηέξ απεζθέξ ηαζ ηζκδφκμοξ. Ζ ηαηαβναθή 
ηαζ ηεηιδνίςζδ ηςκ ζδιείςκ εκδζαθένμκημξ ηαζ δ ηαηαβναθή ζημζπείςκ πμο αθμνμφκ ηδκ 
ακάδεζλδ ηαζ ζοκηήνδζδ ημοξ ηαεζζηά απμηεθεζιαηζηυηενδ ηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδ θφθαλή ημο 
ικδιείμο. Δπίζδξ δ παναβςβή εκδιενςηζημφ ηαζ πθδνμθμνζαημφ οθζημφ πμο δζεοημθφκεζ ηδκ 
πνυζααζδ ημο επζζηέπηδ ζε άβκςζηεξ εέζεζξ ηαζ ζοιαάθεζ ζηδκ εοαζζεδημπμίδζδ ηδξ ημπζηήξ 
ημζκςκίαξ ηαζ ηςκ επζζηεπηχκ ηδξ πενζμπήξ ςξ πνμξ ηδ ζδιαζία ημο Απμθζεςιέκμο Γάζμοξ 
Ιέζαμο ηαζ ηςκ βεςηυπςκ ηδξ Ιέζαμο. 
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ΑΜΗΝΞΝΗΖΠΖ ΡΥΛ ΘΔΟΚΥΛ ΞΖΓΥΛ ΠΝΙΑΛΡΑ, ΛΝΚΝ ΘΑΟΓΗΡΠΑΠ 

Ιέηηαξ Δ.1, Ιυβμξ Δ.1, Ρζζμφιαξ Β.2, Θεμπάνδξ Γ.1 
1Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο 

2Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Κεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ιεθεηχκηαζ μζ πδβέξ Πμοθακηά πμο ανίζημκηαζ ζημ κμιυ 
Θανδίηζαξ. Νζ πδβέξ ακααθφγμοκ ζε ηέζζενα ηφνζα ζδιεία ιέζα απυ ηζξ ραιιζηζηέξ 
εκδζαζηνχζεζξ ημο θθφζπδ ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ ηδξ Γοηζηήξ Θεζζαθίαξ. Πηα ζδιεία 
εηθυνηζζδξ ηςκ πδβχκ δεκ έπμοκ βίκεζ ηα ηαηάθθδθα ένβα οδνμιάζηεοζδξ ιε απμηέθεζια δ 
εηιεηάθθεοζή ημοξ κα βίκεηαζ ιε πνςηυβμκεξ ιεευδμοξ ηαζ μζ ζοκεήηεξ ηςκ θμομιέκςκ δεκ 
είκαζ μζ ηαηάθθδθεξ. Βάζδ ηςκ επζηυπμο ιεηνήζεςκ ηαεχξ ηαζ ηςκ οδνμπδιζηχκ ακαθφζεςκ 
δζαπζζηχεδηε υηζ ημ κενυ είκαζ εθάιζθθμ ιε εηείκμ ημο Πιυημαμο ηαζ είκαζ απυ ηα ηαθφηενα 
ηδξ πχναξ ιαξ. Ξνυηεζηαζ βζα παναηηδνζζηζηέξ αθηαθζηέξ εενιμπδβέξ.  

THE EXPLOITATION OF THE SOULANTA THERMAL SPRINGS, 

KARDITSA PREFECTURE 

Lekkas E1, Logos E.1, Tsioumas V.2, Theocharis D.1 
1University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment 

2Institute of Geology and Mineral Exploration 

Abstract 

In the present study the Soulanta springs located within the Karditsa Prefecture is 
presented. The springs discharge at four main locations through the psammitic intercalations 
within the flysch of Westrn Thessaly (nappe) geotectonic unit. At the discharge points of the 
springs inefficient works of recovery system result into primitive exploitation methods and 
inappropriate conditions of thermal bathing. Based on in situ measurements and 
hydrochemical analysis it was concluded that the Soulanta water is similar to Smokovo 
water and of the finest quality in Greece. It is typical example of alcalic thermal springs. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Δθθάδα, κμιυξ Θανδίηζαξ, εενιέξ πδβέξ, αλζμπμίδζδ. 

Θey words: Greece, Karditsa Prefecture, thermal springs, exploitation. 

1. Δηζαγσγή 

Νζ πδβέξ Πμοθακηά ανίζημκηαζ ζηα υνζα ηςκ παθαζχκ Θμζκμηήηςκ Αδδμκμπςνίμο ηαζ 
Βαεφθαημο ημο κμιμφ Θανδίηζαξ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα δ πενζμπή ηςκ πδβχκ ανίζηεηαζ 2 πζθ. 
ακαημθζηά ημο Γ.Γ. Βαεφθαημο, πενίπμο 4 πζθ. αυνεζα ημο Γ.Γ. Αδδμκμπςνίμο ηαζ πενίπμο 30 

πζθ. κυηζα ηδξ Θανδίηζαξ. Ζ πενζμπή ηςκ πδβχκ ακήηεζ ζημκ μνεζκυ υβημ ηςκ κυηζςκ 
απμθήλεςκ ηςκ Αβνάθςκ πμο απμηεθείηαζ απυ επζιένμοξ μνμζεζνέξ, βεκζηήξ δζεφεοκζδξ 
ΒΒΓ-ΛΛΑ, μζ μπμίεξ δζαηυπημκηαζ απυ απυημιεξ πανάδνεξ. 

Δζδζηυηενα, δ ζηεκή πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα μζ πδβέξ Πμοθακηά 
ανίζημκηαζ ζε ορυιεηνμ απυ 465 έςξ 475 ιέηνα, ζηδ κμηζμακαημθζηή υπεδ ημο πεζιάννμο 
Οέιαημξ, πενίπμο έκα πζθζυιεηνμ πνζκ ηδ ζοιαμθή ημο ιε ημ νέια ηδξ Αβ. Κανίκαξ, ηθάδμο 
ημο Κμζπμαίηζημο πμηαιμφ. Ν πείιαννμξ Οέια έπεζ βεκζηή δζεφεοκζδ ΛΛΓ-ΒΒΑ. πςξ εα 
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αζηζμθμβδεεί ηαζ ζηα επυιεκα ηεθάθαζα, επεζδή ημ κενυ είκαζ εθάιζθθμ ιε εηείκμ ημο 
Πιμηυαμο ηαζ ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ έκα απυ ηα ηαθθίηενα ηδξ πχναξ, πνέπεζ κα αεθηζςεμφκ 
μζ ζοκεήηεξ θμφζδξ ηςκ θμομιέκςκ. 

Νζ πδβέξ έπμοκ θοζζηή ακάαθοζδ ηαζ δεκ έπεζ βίκεζ ηαιία εκένβεζα οδνμιάζηεοζδξ. Ρα 
κενά ηςκ πδβχκ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα θμοηνμεεναπεία ηάης απυ πνςηυβμκεξ ζοκεήηεξ. 
πάνπμοκ ηνεζξ θάηημζ ζηεπαζιέκμζ ιε κάζθμκ εκηυξ ηςκ μπμίςκ εηηεθμφκηαζ μζ θμφζεζξ. 

2. Γεσινγία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηςκ πδβχκ δμιείηαζ απυ αθπζημφξ ηαζ ιεηαθπζημφξ βεςθμβζημφξ 
ζπδιαηζζιμφξ (Δζη. 1). 

2.1 Κεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί 

Ξθεονζηά ημνήιαηα. Απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ θαηφπεξ, ζοκήεςξ αζφκδεηεξ ή παθανά 
ζοκδεδειέκεξ ιε αιιχδδ ανβζθμ-πδθυ. Νζ θαηφπεξ ηαζ δ άιιμξ ηφνζα πνμένπμκηαζ απυ ημκ 
ραιιίηδ ημο θθφζπδ ηαζ μ ανβζθμ-πδθυξ απυ ημοξ πδθίηεξ ημο θθφζπδ. 

Ξμηάιζεξ ακαααειίδεξ. Απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ηνυπιαθμοξ, ηνμηάθεξ δζαθυνςκ 
ιεβεεχκ, άιιμοξ ηαζ ανβίθμοξ. Νζ ηνμηάθεξ πνμένπμκηαζ απυ ημοξ ραιιίηεξ ηαζ ηα 
ηνμηαθμπαβή ημο θθφζπδ, εκχ οπάνπεζ ιζηνυξ ανζειυξ απυ ακεναηζηέξ ηαζ πονζηζηέξ. Ρμ 
πάπμξ ημοξ ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηέξ δεηάδεξ εηαημζηά έςξ θίβα ιέηνα ηαζ απακηχκηαζ ηονίςξ 
ζηζξ υπεεξ ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηςκ πεζιάννςκ ζε δζάθμνα ορυιεηνα. Ρμ ζημζπείμ αοηυ 
θακενχκεζ ηυζμ ηζξ ιεηααμθέξ ημο ηθίιαημξ υζμ ηαζ ηδ δζαθμνμπμίδζδ ζηζξ ζοκεήηεξ 
απυεεζδξ ή ηαζ δζάανςζδξ αοηχκ. 

2.2 Αθπζημί ζπδιαηζζιμί  

Ν ιυκμξ αθπζηυξ ζπδιαηζζιυξ πμο απακηάηαζ είκαζ μ θθφζπδξ ηδξ βεςηεηημκζηήξ εκυηδηαξ 
ηδξ Γοηζηήξ Θεζζαθίαξ (Ξαπακζημθάμο & Ιέηηαξ, 1979; Ιέηηαξ 1991). 

Πηδ ζηεκή αθθά ηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή εκδζαθένμκημξ ηονζανπεί ημ ραιιζηζηυ ιέθμξ 
ζε ζπέζδ ιε ημ πδθζηζηυ, εκχ απακηχκηαζ ηαζ ηνμηαθμπαβή. Ρμ πάπμξ ηςκ ραιιζηζηχκ 
πάβηςκ ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηά εηαημζηά έςξ θίβα ιέηνα. Ξνυηεζηαζ βζα αζαεζηζηζημφξ 
ραιιίηεξ ηονίςξ πμκδυημηημφξ ανηεηά ζοιπαβείξ ιε πνχια βηνίγμ ηαζ βηνζγμπνάζζκμ ηαεχξ 
ηαζ θαζυ έςξ ακμζηηυθαζμ. Δίκαζ έκημκα ηεηημκζζιέκμζ ιε επζπνίζιαηα ηονίςξ απυ ιαββάκζμ. 
Ρμ θαζκυιεκμ πάπμξ ημο θθφζπδ ζηδκ πενζμπή οπενααίκεζ ηαηά πμθφ ηα 419 ιέηνα, υπςξ 
απμδεζηκφεηαζ απυ ηζξ δεζβιαημθδπηζηέξ βεςηνήζεζξ πμο έβζκακ απυ ημ ΗΓΚΔ (ΠΦΔΡΠΝΠ, 1984). 

3. Ρεθηνληθή - Λενηεθηνληθή 

Ζ ηεηημκζηή παναιυνθςζδ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί ζε δφμ 
ιεβάθεξ πενζυδμοξ ηδκ αθπζηή ηαζ ηδκ ιεηαθπζηή ή κεμηεηημκζηή. 

Θαηά ημκ Αθπζηυ μνμβεκεηζηυ ηφηθμ παναηδνμφκηαζ πενζζζυηενεξ ηδξ ιίαξ 
παναιμνθςηζηέξ θάζεζξ, εκχ ζημ ζφκμθυ ημοξ υθμζ μζ αθπζηήξ δθζηίαξ ζπδιαηζζιμί έπμοκ 
οπμζηεί ηδκ ηεθεοηαία παναιμνθςηζηή θάζδ ημο αθπζημφ μνμβεκεηζημφ ηφηθμο. Γεκζηά ζημ 
ζφκμθυ ημοξ, μζ αθπζηέξ παναιμνθςηζηέξ θάζεζξ εηδδθχκμκηαζ ιε πηοπέξ ζε δζάθμνεξ 
ηθίιαηεξ παναηήνδζδξ, ιε νδβιαημβυκμ ηεηημκζζιυ (ηονίςξ ακάζηνμθα νήβιαηα ηαζ 
θεπζχζεζξ) ηαζ ιε επςεήζεζξ. 

Πηδ δεφηενδ πενίμδμ, πμο είκαζ βκςζηή ςξ Κεηαθπζηή ή Λεμηεηημκζηή θάζδ 
παναιυνθςζδξ, ηονζανπεί μ εναοζζβεκήξ ηεηημκζζιυξ (νδλζβεκείξ γχκεξ, νήβιαηα) πςνίξ κα 
θείπεζ ηαζ μ πθαζηζημφ ηφπμο ηεηημκζζιυξ (ακμζηηέξ πηοπέξ). 

Δκηυξ ημο θθφζπδ απακηχκηαζ πηοπέξ δζαθυνςκ εζδχκ (ηθεζζηέξ, ακμζηηέξ, ηεηθζιέκεξ, 
ζζμηθζκείξ, ηθπ). Νζ άλμκεξ πμο ιεηνήεδηακ έπμοκ δζεοεφκζεζξ ηονίςξ ΒΓ-ΛΑ ηαζ ηαηά 
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δεφηενμ θυβμ ΒΑ-ΛΓ. Ζ αφεζζδ ηςκ αλυκςκ ηοιαίκεηαζ απυ 0-25ΒΑ, ΛΓ, ΒΓ ηαζ ΛΑ. 

Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ υηζ δ φπανλδ πμθθχκ νδβιάηςκ – νδλζβεκχκ γςκχκ ζηδ ζηεκή αθθά 
ηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή εκδζαθένμκημξ έπεζ ζακ απμηέθεζια ημκ ηαηαηενιαηζζιυ ηςκ 
βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ. Νζ νδλζβεκείξ γχκεξ πμο επζηναημφκ έπμοκ βεκζηέξ δζεοεφκζεζξ 
ΒΓ-ΛΑ, Α-Γ ηαζ ΒΑ-ΛΓ. 

Ξαναηδνήεδηε ιεβάθμξ ανζειυξ δζαηθάζεςκ πμο ιεηνήεδηε ζε πέκηε ακηζπνμζςπεοηζηέξ 
εέζεζξ (Δζη. 1) ηαζ δζαπζζηχεδηε υηζ ημ πνςηεφμκ ζφζηδια είκαζ δζεφεοκζδξ ΒΓ-ΛΑ, ημ 
δεοηενεφμκ ζφζηδια είκαζ δζεφεοκζδξ ΒΒΑ-ΛΛΓ, ημ ηνζηεφμκ ζφζηδια είκαζ δζεφεοκζδξ ΑΒΑ-
ΓΛΓ, ηαζ ημ οπμθεζπυιεκμ ζφζηδια είκαζ δζεφεοκζδξ ΒΑ-ΛΓ. 

Ξανμοζζάγεηαζ δζαθμνμπμίδζδ ηδξ θμνάξ ιέβζζηδξ ηθίζδξ, πμο μθείθεηαζ ζημ υηζ ζε 
πμθθέξ πενζπηχζεζξ μζ δζαηθάζεζξ ακηζπνμζςπεφμοκ νδλζζπζζιμφξ. Ξνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ 
ηυζμ μζ δζαηθάζεζξ υζμ ηαζ μ νδλζζπζζιυξ απμηεθμφκ ζδιακηζημφξ πανάβμκηεξ ζηδ δζαηίκδζδ 
ημο οπυβεζμο κενμφ δεδμιέκδξ ηδξ ιζηνήξ πεναηυηδηαξ ηςκ οπμβείςκ ζηνςιάηςκ ημο 
θθφζπδ. 

4. δξνγεσινγία. 

Ζ ηίκδζδ ημο οπυβεζμο κενμφ εθέβπεηαζ ηονίςξ απυ ημοξ πνςημβεκείξ πανάβμκηεξ, 
δδθαδή ηδ θφζδ, ηδ ζφζηαζδ ηαζ ηδκ εζςηενζηή δζάηαλδ ηςκ πεηνςιάηςκ ηαεχξ επίζδξ ηαζ 
απυ δεοηενμβεκείξ πανάβμκηεξ δδθαδή ηζξ αζοκέπεζεξ μζ μπμίεξ δζαηυπημοκ ημοξ 
ζπδιαηζζιμφξ. 

Απυ οδνμθζεμθμβζηή άπμρδ ιπμνεί κα βίκεζ μ αηυθμοεμξ δζαπςνζζιυξ: 

Δηθ. 1. Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο ζηελήο θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ησλ πεγψλ. 
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 Ξθεονζηά ημνήιαηα. Ξνυηεζηαζ βζα ζπδιαηζζιυ ιε οδνμπεναηυηδηα δ μπμία ιεηααάθθεηαζ 
απυ εέζδ ζε εέζδ, ηυζμ ηαηαηυνοθα υζμ ηαζ μνζγυκηζα, θυβς ηδξ ακμιμζμβεκμφξ 
ζφζηαζήξ ημοξ. Έηζζ ζηζξ εέζεζξ πμο οπενηενεί μ αιιχδδξ πδθυξ δ πεναηυηδηα είκαζ 
ζπεηζηά ιζηνή, εκχ ζηζξ εέζεζξ πμο παναηδνείηαζ ιεβάθδ ζοζζχνεοζδ θαηοπχκ δ 
πεναηυηδηα είκαζ ιεβάθδ. Πημ ζφκμθυ ημο μ ζπδιαηζζιυξ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή 
οδνμπεναηυηδηα δζυηζ οπενηενμφκ δ άιιμξ, πμο πνμένπεηαζ απυ ηδ δζάανςζδ ημο 
ραιιίηδ ημο θθφζπδ, ηαεχξ ηαζ μζ ραιιζηζηέξ θαηφπεξ. 

 Ξμηάιζεξ ακαααειίδεξ. Ξνυηεζηαζ βζα ζπδιαηζζιυ ιε ιεβάθδ οδνμπεναηυηδηα ελαζηίαξ ηδξ 
ζφζηαζήξ ημο (ηονίςξ ηνυπιαθμοξ, ηνμηάθεξ δζαθυνςκ ιεβεεχκ, άιιμοξ ηαζ ανβίθμοξ). 

 Φθφζπδξ εκυηδηαξ Γοηζηήξ Θεζζαθίαξ. Ν ζπδιαηζζιυξ ημο θθφζπδ εεςνείηαζ πναηηζηά 
αδζαπέναημξ εθυζμκ δεκ πανμοζζάγμκηαζ ζε αοηυκ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ, μζ μπμίεξ κα 
δζαηυπημοκ ηδ ζοκέπεζά ημο ηαζ κα πνμζδίδμοκ ζε αοηυκ δεοηενμβεκέξ πμνχδεξ. 

Πηα ανβζθζηά ζγήιαηα δ πεναηυηδηα ζε βεκζηέξ βναιιέξ είκαζ πμθφ ιζηνή. Πε υηζ αθμνά 
ζημοξ ραιιίηεξ, δ πεναηυηδηα επδνεάγεηαζ απυ ηδκ ηαλζκυιδζδ ηαζ ημ ζπήια ηςκ ηυηηςκ ηαζ 
ζδζαίηενα απυ ημ ααειυ ζοιπαβμπμίδζδξ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ζφιθςκα ιε αζαθζμβναθζηά 
δεδμιέκα μ ζοκηεθεζηήξ πεναηυηδηαξ ζε ιειμκςιέκμ δείβια ραιιίηδ ηοιαίκεηαζ απυ k=10-4 

– 10-5 m/sec ηαζ βζα ιειμκςιέκμ δείβια ανβίθμο k=10-6 – 10-9 m/sec (δδθαδή 
αδζαπέναημ). 

Ππεηζηά ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ ζπδιαηζζιυ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ εα έπεζ ζοκηεθεζηή 
πεναηυηδηαξ πμο δ ηζιή ημο εα ιεηααάθθεηαζ ημπζηά ακάθμβα ιε ηδκ πανμοζία ραιιίηδ ή 
ανβίθμο – πδθίηδ ή ηνμηαθμπαβμφξ. 

Ξνυζεεηα, μ πνμζδζμνζζιυξ ημο μθζημφ πμνχδμοξ είκαζ ανηεηά δφζημθμ κα βίκεζ. 
Βζαθζμβναθζηά δεδμιέκα δίκμοκ ημ μθζηυ πμνχδεξ βζα ημκ ραιιίηδ ιε ηζιέξ m=5-30% ηαζ 
βζα ηδκ άνβζθμ m=8-30%, εκχ ημ εκενβυ πμνχδεξ βζα ημκ ραιιίηδ 2-8% ηαζ βζα ηζξ 
ανβίθμοξ ζπεδυκ 0%. 

Πηδκ ακςηένς πεναηυηδηα εα πνέπεζ κα ζοκοπμθμβζζηεί δ ιεβάθδ αφλδζδ πμο 
πανμοζζάγεηαζ δεοηενμβεκχξ θυβς ηςκ πμθθχκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ (δζαηθάζεζξ, 
νδλζβεκείξ γχκεξ) πμο οπάνπμοκ ζηδκ πενζμπή. Δίκαζ αλζμζδιείςημ υηζ ζε δζάθμνεξ εέζεζξ 
οπάνπεζ ηαηαηενιαηζζιυξ ημο ραιιίηδ, μ μπμίμξ πάκμκηαξ ηδ ζοκεηηζηυηδηά ημο, 
ζοιπενζθένεηαζ οδνμβεςθμβζηά ζακ πμκδνυημηηδ άιιμξ. 

Πηδ ιεθεηδεείζα πενζμπή δ ηαηείζδοζδ ηςκ οδάηςκ έπεζ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδκ 
οδνμπεναηυηδηα ηςκ ζπδιαηζζιχκ αθθά ηαζ ηδκ ημπμβναθία ημο ακάβθοθμο. Έηζζ ηα 
αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα πμο πέθημοκ: 

 Πηα πθεονζηά ημνήιαηα, ζηζξ πμηάιζεξ ακαααειίδεξ ηαζ ζηα ηιήιαηα ημο θθφζπδ, ζηα 
μπμία έπμοιε ηφνζα ραιιζηζηέξ ή ηνμηαθμπαβείξ ειθακίζεζξ, είηε απμννέμοκ επζθακεζαηά 
πνμξ ηα παιδθυηενα ζδιεία, είηε ηαηεζζδφμοκ ζημ οπέδαθμξ ιέπνζ κα ζοκακηήζμοκ 
ιζηνυηενδξ πεναηυηδηαξ βεςθμβζηυ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηυηε ημ ιεβαθφηενμ ηιήια ημοξ 
ηζκείηαζ πανάθθδθα πνμξ ηδκ επζθάκεζα αοηή. 

 Πηα ιέθδ ημο θθφζπδ ζηα μπμία οπενζζπφεζ δ πδθζηζηή θάζδ απμννέμοκ ηφνζα 
επζθακεζαηά πνμξ ηα παιδθυηενα ημπμβναθζηά ζδιεία. 

Απυ ηα δεδμιέκα πμο οπάνπμοκ βζα ηδκ πενζμπή απυ βεςθμβζηυ, ηεηημκζηυ ηαζ 
οδνμθζεμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηαζ απυ ηζξ επζζηδιμκζηέξ εεςνήζεζξ – απυρεζξ ηοηθμθμνίαξ ηυζμ 
ηςκ βεςεενιζηχκ πδβχκ υζμ ηαζ βζα ηδκ πνμέθεοζδ ηςκ εενιμιεηαθθζηχκ πδβχκ ζοκάβεηαζ 
ημ ζοιπέναζια υηζ: 

 Ρα κενά πμο ηαηεζζδφμοκ αθμφ θηάζμοκ ζε ηάπμζμ αάεμξ απμηημφκ εενιμηναζία ζηακή 
χζηε κα δζαθφμοκ δζάθμνα άθαηα ημο θθφζπδ ή ηαζ άθθςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ πμο 
πζεακυκ κα ζοκακημφκ ζηδκ πμνεία ημοξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζηδκ ακμδζηή πμνεία ημοξ θυβς 
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ηδξ πίεζδξ ηςκ αενίςκ ιεηαθένμοκ ηα ζυκηα ζηδκ επζθάκεζα. 
 Ρα κενά ακένπμκηαζ ηαζ ακααθφγμοκ ζηδκ επζθάκεζα δζάιεζμο νδλζβεκμφξ γχκδξ ή 

δζαζηαφνςζδ νδλζβεκχκ γςκχκ ζηδκ πενζμπή ηςκ πδβχκ. 

Ρμ αάεμξ πμο εα πνέπεζ κα θηάζμοκ ηα ηαηεζζδφμκηα κενά θαιαάκμκηαξ οπυρδ ιυκμ ηδ 
βεςεενιζηή ααειίδα οπμθμβίγεηαζ υηζ πνέπεζ κα είκαζ πενίπμο 1.200 έςξ 1.300 ιέηνα. Αοηυ 
ημ αάεμξ εεςνείηαζ οπεναμθζηυ ζηδκ πανμφζα πενίπηςζδ ηαζ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ 
φπανλδ ακηζζημζπζχκ κενμφ – πδβχκ ιε ηδκ πενζμπή Πιμηυαμο πζεακυηενμ εεςνείηαζ δ 
φπανλδ βεςεενιζημφ πεδίμο, ημ μπμίμ εενιαίκεζ ημ κενυ ζε ιζηνυηενμ αάεμξ. 

5. δξνρεκεία. 

Νζ πδβέξ Πμοθακηά ακααθφγμοκ ζε ορυιεηνμ 465 έςξ 475 ιέηνςκ ιέζα απυ ραιιζηζηέξ 
εκδζαζηνχζεζξ πμο ακήημοκ ζημ θθφζπδ ηδξ εκυηδηαξ Γοηζηήξ Θεζζαθίαξ, μ μπμίμξ είκαζ 
έκημκα ηεηημκζζιέκμξ. Πε απυζηαζδ 100 ιέηνα πενίπμο κυηζα ημο ιεηχπμο ηςκ πδβχκ οπάνπεζ 
πδβή πμο είκαζ ζηα ηηήιαηα ημο ηονίμο Ακηςκυπμοθμο μ μπμίμξ έπεζ ακμνφλεζ ηαζ βεχηνδζδ. 

Ρα κενά ηςκ πδβχκ έπμοκ θοζζηή ακάαθοζδ ζε ηέζζενα ηφνζα ζδιεία, εκχ οπάνπεζ ηαζ 
ιζα δεοηενεφμοζα ακάαθοζδ πμθφ ημκηά ζηδ ιία ηφνζα δ μπμία εεςνείηαζ εκζαία ιε ηδκ ηφνζα. 
Πηα ζδιεία εηθυνηζζδξ ηςκ πδβχκ δεκ έπμοκ βίκεζ ηα ακηίζημζπα ένβα οδνμιάζηεοζδξ ηαζ δ 
εηιεηάθθεοζή ημοξ βίκεηαζ ιε πνςηυβμκεξ ζοκεήηεξ. 

Δπί ηυπμο πναβιαημπμζήεδηακ άιεζα ιεηνήζεζξ θοζζηχκ ηαζ πδιζηχκ ζημζπείςκ ζηζξ 
πδβέξ ηαζ ζηζξ βεςηνήζεζξ ηαζ πναβιαημπμζήεδηε δεζβιαημθδρία φδαημξ βζα πδιζηέξ 
ακαθφζεζξ. 

Ξίκαηαξ 1. Φοζζημπδιζηά ζημζπεία 

Ξεγή/Γεώηξεζε 

Θεξκνθ. 

Αέξνο 

(ζε νC) 

Θεξκνθ. 

Ύδαηνο 

(ζε νC) 

Αγσγηκόηεηα 

(ζε mSimens) 

Ξαξνρή 

(ζε m3/h) 

Γηαξξνέο 

παξνρήο % 

Π1 17,6 33,3 280 1 20 

Ξ2 17,5 35,6 284 1  

Ξ3 19,8 35,7 289 2 25-30 

Ξ4 17,3 35,5 281 2,2 25 

Ξ Ακηςκυπμοθμο 20,2 19,2 471 0,18  

Γ1 (ανηεζζακή) 15,6 22,6 293 1  

Γ2 (ανηεζζακή) 17,2 24,1 217 0,15  

Γ Ακηςκυπμοθμο 20,2 
19.2 

21.7* 

295 

247* 

5,5 

3 ζηαεενά* 
 

*ιεηά απυ άκηθδζδ δφμ (2) ςνχκ. 

Απυ ηα θοζζημπδιζηά ζημζπεία εεςνείηαζ υηζ δ πδβή «Ακηςκυπμοθμο» δεκ ακήηεζ ζημ 
ζφζηδια ηςκ εενιμιεηαθθζηχκ πδβχκ Πμοθακηά. 

Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ ηαηά ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ πανμπχκ επεζδή δεκ οπάνπεζ δ 
παναιζηνή οδνμιάζηεοζδ ηςκ πδβχκ, ήηακ αδφκαημξ μ αηνζαήξ οπμθμβζζιυξ ηδξ πανμπήξ. 
Νζ ηζιέξ πμο δίκμκηαζ είκαζ αοηέξ πμο πναβιαηζηά ιεηνήεδηακ, εκχ μζ απχθεζεξ 
οπμθμβίζεδηακ ηαη‘εηηίιδζδ. 
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Ζ ζοκμθζηή πανμπή ηςκ πδβχκ Ξ1, Ξ2, Ξ3, Ξ4 ιεηνήεδηε ζηα 6,2 m3/h. πμθμβίγεηαζ υηζ 
δ πναβιαηζηή πανμπή είκαζ 8,5 – 9 m3/h. 

Απυ ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ πνμηφπηεζ υηζ μζ ηφνζεξ πδβέξ Ξ1, Ξ2, Ξ3, 
Ξ4 έπμοκ ημκ ίδζμ πδιζζιυ ηαζ μζ βεςηνήζεζξ ημο ΗΓΚΔ Γ1, Γ2 παναπθήζζμ. Ζ ιζηνή 
δζαθμνμπμίδζδ ηδξ βεχηνδζδξ ημο Θ. Ακηςκυπμοθμο έπεζ ενιδκεοεεί ζε πνμδβμφιεκμ 
ηεθάθαζμ. Ποκεπχξ απυ ηδ ζοζπέηζζδ ηαζ ιε ηζξ θοζζημπδιζηέξ ζηαεενέξ πνμηφπηεζ υηζ ημ 
κενυ ηςκ Ξ1, Ξ2, Ξ3, Ξ4 ηαζ Γ1, Γ2 πνμένπεηαζ απυ ημ ίδζμ οδνμθυνμ ζηνχια ηαζ έπεζ 
αημθμοεήζεζ ηδκ ίδζα οπυβεζα πμνεία. Ξζεακυκ ημ ίδζμ κα βίκεηαζ ηαζ ιε ημ ηιήια ημο κενμφ ημο 
η. Θ. Ακηςκυπμοθμο. 

Ξίλαθαο 2. Σεκηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ λεξνχ ησλ Ξεγψλ θαη ησλ Γεσηξήζεσλ 

Ξίλαθαο 3. Σεκηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ λεξνχ μεξήο πεξηφδνπ έηνπο 1999 

Απυ ηζξ δζάθμνεξ ηαλζκμιήζεζξ εενιμιεηαθθζηχκ πδβχκ πμο έπμοκ πνμηαεεί ιέπνζ ζήιενα 
ηαζ μζ μπμίεξ ακαθένμκηαζ ζηδκ εζηυκα 2 (Θαθθένβδξ 1986), έπεζ επζηναηήζεζ αοηή ημο 
Castany, πμο είκαζ δ αηυθμοεδ: 

Πηνηρεία 

δείγκαηνο 

ΣΗΙΗΝΓΟΑΚΚΑ ΑΛΑ ΙΗΡΟΝ mg/lit 

Fe++ 

ppb 

Mn++ 

ppb 

Cu++ 

ppb 

Zn++ 

ppb 

Cd 

ppb 

Pb++ 

ppb 

SiO2 

ppm 

ΘΑΡΗΝΛΡΑ ΑΛΗΝΛΡΑ 

Ca++ Mg++ Na+ K+ CO3-- HCO3- Cl- SO4-- NO3- 

Ξ1 1.2 0.2 59.8 0.8 73.2 1.2 3.5 11.5 0.0 60 <10 <10 <20 <3 <30 5.0 

Ξ2 1.2 0.2 59.8 0.8 73.2 1.2 3.5 11.0 0.0 30 <10 <10 <20 <3 <30 5.0 

Ξ3 1.2 0.2 60.2 0.8 69.6 3.7 5.3 11.0 0.0 30 <10 <10 <20 <3 <30 5.0 

Ξ4 1.2 0.2 60.2 0.8 70.8 1.2 7.1 7.2 0.0 90 <10 <10 <20 <3 <30 5.0 

Γ1 (αξηεζηαλή) 1.2 0.2 57.5 0.4 63.6 1.2 10.6 3.8 0.0 30 <10 <10 <20 <3 <30 5.6 

Γ2 (αξηεζηαλή) 1.2 0.2 46.0 0.4 50.4 1.2 7.1 4.8 0.0 30 <10 <10 <20 <3 <30 4.5 

Γ.Αλησλόπνπινπ 1.2 0.2 53.3 0.4 44.4 22.0 7.1 19.2 0.0        
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 πένεενιεξ πδβέξ ιε εενιμηναζία 50μ<Ρ<100μC 
 Κεζυεενιεξ πδβέξ ιε εενιμηναζία 35μ<Ρ<50μC 
 πυεενιεξ πδβέξ ιε εενιμηναζία 20μ<Ρ<35μC 

ηακ δ εενιμηναζία είκαζ ιζηνυηενδ ηςκ 20μC ηυηε μζ πδβέξ μκμιάγμκηαζ ροπνέξ. 

Πφιθςκα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ Castany, ηα κενά ηςκ πδβχκ ηαζ ηςκ βεςηνήζεςκ 
ηαηαηάζζμκηαζ ςξ αημθμφεςξ: ζηζξ οπυεενιεξ ακήηεζ δ Ξ1, ζηζξ ιεζυεενιεξ δ Ξ2, Ξ3, Ξ4 
ηαζ ζηζξ οπένεενιεξ δ Γ1, Γ2 ηαζ δ Γεχηνδζδ Ακηςκυπμοθμο 

Νζ ηζιέξ ημο pH ηυζμ ζηζξ πδβέξ υζμ ηαζ ζηζξ βεςηνήζεζξ είκαζ ζπεδυκ ζηαεενή ηαζ 
ηοιαίκεηαζ απυ 9,50 έςξ 9,60. Ζ ηζιή ημο pH παναηηδνίγεζ ηα κενά ζακ ααζζηά εκχ μζ ιζηνέξ 
ηζιέξ ηδξ δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ δείπκμοκ ιζηνή πενζεηηζηυηδηα ηςκ κενχκ ζε δζαθεθοιέκα 
άθαηα. 

Πφιθςκα ιε ηα ζημζπεία, ηα μπμία παναηίεεκηαζ, επζαεααζχκεηαζ υηζ απυ ηα δζαβνάιιαηα 
ηαηά Shoeller, μζ πδβέξ Πμοθακηά ηαζ Πιμηυαμο είκαζ παναηηδνζζηζηέξ αθηαθζηέξ εενιμπδβέξ. 

Ζ φπανλδ ηςκ ζυκηςκ ηαζ εκχζεςκ πμο οπάνπμοκ ζηζξ πδιζηέξ ακαθφζεζξ ζοζπεηίγμκηαζ 
άιεζα ιε ηα πεηνχιαηα πμο απακηχκηαζ ζηδ ζηεκή ηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή εκδζαθένμκημξ. 

Δηθ. 2. Ραμηλνκήζεηο ζεξκψλ λεξψλ (ΘΑΙΙΔΟΓΖΠ, 1986) 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ υθα ηα ζημζπεία πμο έπμοκ πνμακαθενεεί ζηα πνμδβμφιεκα 
ηεθάθαζα ιπμνμφκ κα δζαηοπςεμφκ μζ αηυθμοεεξ απυρεζξ: 

 Απυ ηα θοζζημπδιζηά ζημζπεία ηςκ κενχκ ηςκ πδβχκ, αοηά ηαηαηάζζμκηαζ ζημ υνζμ ηςκ 
ηαηδβμνζχκ ηςκ οπυεενιςκ ηαζ ιεζυεενιςκ εενιμιεηαθθζηχκ πδβχκ (ηαηά Castany). 
Ξνυηεζηαζ βζα ηαε‘ αοημφ αθηαθζηχκ ηαζ απυ ζαιαηζηήξ πθεονάξ είκαζ απυ ηζξ πζμ αλζυθμβεξ, 
ζημκ Δθθαδζηυ πχνμ, βζαηί ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ηυζμ βζα θμοηνμεεναπεία υζμ ηαζ 

βζα πμζζεεναπεία ιε άνζζηα απμηεθέζιαηα, βεβμκυξ πμο ζοιααίκεζ ζε εθάπζζηεξ απυ ηζξ 
αλζμπμζδιέκεξ Δθθδκζηέξ ζαιαηζηέξ πδβέξ. Πηδκ πενίπηςζδ πμο ηα κενά πνδζζιμπμζδεμφκ βζα 
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πμζζεεναπεία εα πνέπεζ κα βίκμοκ θεπημιενείξ αζμθμβζηέξ ηαζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ βζα κα 
ελαηνζαςεεί ακ οπάνπμοκ παεμβυκμζ μνβακζζιμί ή επζηίκδοκα βζα ηδκ οβεία ζπκμζημζπεία π.π. 
ιυθοαδμξ, θευνζμ, ιμθοαδέκζμ, ηθπ. Θα πνέπεζ κα ημκζζηεί υηζ ιαγί ιε ημ κενυ ηυζμ ηςκ 
πδβχκ υζμ ηαζ ηςκ βεςηνήζεςκ ημο η. Θ. Ακηςκυπμοθμο ηαζ ηςκ δεζβιαημθδπηζηχκ 
βεςηνήζεςκ ημο ΗΓΚΔ, ελένπμκηαζ θοζαθίδεξ αενίςκ, δ ζφζηαζδ ηςκ μπμίςκ δεκ είκαζ 
βκςζηή. Ρα αένζα αοηά ακαθθέβμκηαζ ηαζ εηθνάγεηαζ δ άπμρδ κα είκαζ ιεεάκζμ CH4, ή 
ηάπμζα άθθα αένζα ηδξ ζεζνάξ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ. 

 Απυ ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ πδιζηχκ ακαθφζεςκ πνμηφπηεζ υηζ μζ πδβέξ Ξ1, Ξ2, Ξ3, Ξ4 
έπμοκ ημκ ίδζμ πδιζζιυ ηαζ μζ βεςηνήζεζξ πμο έπμοκ εηηεθεζεεί απυ ημ ΗΓΚΔ ζπεδυκ 
παναπθήζζμ. Ιαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ ηζξ θοζζημπδιζηέξ ζηαεενέξ ηςκ κενχκ πνμηφπηεζ 
υηζ ηα κενά ηςκ πδβχκ ηαζ ηςκ βεςηνήζεςκ ημο ΗΓΚΔ πνμένπμκηαζ απυ ημ ίδζμ οδνμθυνμ 
ζηνχια ηαζ αημθμοεμφκ ηαζ ηδκ ίδζα οπυβεζα πμνεία. 

 Θαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ πμο εηηεθέζηδηακ μζ ιεηνήζεζξ πανμπήξ ηςκ πδβχκ Ξ1, Ξ2, Ξ3, 
Ξ4, δ ζοκμθζηή πανμπή οπμθμβίζηδηε ζε 8,5-9m3/h. Ζ πανμπή αοηή δε εεςνείηαζ ιεβάθδ 
βζα κα ιπμνέζεζ κα ηαθφρεζ ηζξ ακάβηεξ ιεβάθμο ανζειμφ αζεεκχκ. Δθυζμκ επαηνζαχξ 
ηαεμνζζηεί ημ ηαεεζηχξ ηςκ πδβχκ ιε ηαηάθθδθεξ ενεοκδηζηέξ ενβαζίεξ, υπςξ 

βεςθοζζηέξ δζαζημπήζεζξ, ιεηνήζεζξ ιε VLF ηαζ ενεοκδηζηέξ βεςηνήζεζξ, ηυηε εα ήηακ 
δοκαηυκ κα αολδεμφκ μζ απμθήρεζξ χζηε κα ιπμνεί κα δδιζμονβδεεί ιμκάδα 
θμοηνμεεναπείαξ εθάιζθθδ εηείκδξ ημο Πιμηυαμο. 
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ΛΔΟΝ ΘΑΗ ΡΝ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛ: ΚΗΑ ΓΔΥ-ΚΘΝΙΝΓΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ 

Κανζμθάημξ Ζ. 

Dr. rer. nat., Νκ. Θαζεγεηήο  

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο,  

Ρνκέαο Γπλακηθήο, Ρεθηνληθήο θαη Δθαξκνζκέλεο Γεσινγίαο, mariolakos@geol.uoa.gr 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ θεηάκδ ηδξ Κακηίκεζαξ, πμο απμηεθεί ιζα πυθβδ, ακαθένεηαζ υηζ ηαηά ηδκ 
πνμσζημνζηή επμπή ιζα απυ ηζξ βζμνηέξ πμο εηεθμφκημ ζημκ εονφηενμ πχνμ ηδξ Λεζηάκδξ 
ήζακ ηαζ ηα Κχθεζα. Ξνυηεζηαζ βζα ιζα πμθειζηή βζμνηή πμο βζκυηακ ζε ακάικδζδ ημο θυκμο 
ημο Νιδνζημφ ήνςα Αξεηζόνπ Θνξπλήηε, πμο ημκ ζηυηςζε μ ααζζθζάξ ηδξ Ρεβέαξ, 
Ιοημφνβμξ. Ξνυηεζηαζ βζα ιζα Ξακανηαδζηή βζμνηή, ζηδκ μπμία μ Ανδίεμμξ ηζιυηακ ιε ηδκ 
οπυζηαζδ ημο Ηππίμο Ξμζεζδχκα, ςξ εεμφ ηςκ κενχκ, ηςκ πδβχκ ηαζ πνμζηάηδ ηδξ 
αθάζηδζδξ, εκχ μ Ιοημφνβμξ ιε ηδκ οπυζηαζδ ημο Ιφηαζμο Γία, ςξ εεμφ ηδξ αηιυζθαζναξ, 
πμο ιε ηδ εενιυηδηα ηαηάζηνεθε ηδ αθάζηδζδ. 

Ρα Κχθεζα ζοκεπχξ πνέπεζ κα απμηεθμφκ, ηαηά πάζα πζεακυηδηα, ηδκ ανπαζυηενδ βζμνηή 
βζα ημ πενζαάθθμκ ηαζ ημ κενυ.  

THE MOLEIA OF NESTANI. THE MOST ANCIENT CEREMONY DEDICATED TO THE 

WATER AND THE ENVIRONMENT: A GEO-MYTHOLOGICAL APPROACH 

Mariolakos I. 

Dr. rer. nat., Emeritus Professor 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Dynamic, Tectonic and Applied Geology, mariolakos@geol.uoa.gr 

Abstract 

It is referred that in the Mantineia basin, which constitutes a polje, during prehistoric 
times, among the many ceremonies that took place at the wider area of Nestani village, 
were the Moleia. This was a war ceremony in memory of the murder of the Homeric hero 
Areithoos Korynitis by the king of Tegea, Lykourgos. Moleia were celebrated throughout 
Arcadia. Areithoos was honoured in the hypostasis of Ippios Poseidon, as god of the sea and 
waters and protector of the flora, while Lykourgos in the hypostasis of Lykaios Zeus, god of 
the atmosphere that destroys the flora by heat. 

So, Moleia should probably be the most ancient ceremony dedicated to the environment 
and water. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Κχθεζα, Ανηαδία, Λεζηάκδ, πνμσζημνζηέξ βζμνηέξ, πενζαάθθμκ, κενυ. 

Key words: Moleia, Arcadia, Nestani village, prehistoric ceremonies, environment, water. 

1. Δηζαγσγή 

Πηδκ Ανηαδία δζαηνίκμκηαζ ηνία θοζζημβεςβναθζηά ζοζηήιαηα: (i) δ μνεζκή πενζμπή, πμο 
ηαηαθαιαάκεζ μθυηθδνμ ζπεδυκ ημ ηεκηνζηυ ηιήια ηδξ Ξεθμπμκκήζμο, (ii) ημ πεδζκυ ηιήια 
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ηαζ (iii) μζ πανάηηζεξ πενζμπέξ πμο εηηείκμκηαζ ζημκ Ανβμθζηυ Θυθπμ. 

Ρμ πεδζκυ ηιήια απμηεθείηαζ απυ ηδκ Ιεηάκδ ηδξ Κεβαθυπμθδξ, ημ Ανηαδζηυ Ννμπέδζμ 
ηαζ ηζξ θεηάκεξ ηδξ Πηοιθαθίαξ ηαζ ημο Φεκεμφ. 

Ρμ Ανηαδζηυ Ννμπέδζμ, ηιήια ημο μπμίμο απμηεθεί ημ Ννμπέδζμ ηδξ Ρνίπμθδξ (Δζη. 1), 
δεκ ακηζζημζπεί ζε ιία εκζαία πεδζκή έηηαζδ, αθθά απμηεθείηαζ απυ επζιένμοξ θεηάκεξ, ιε 
ημζκυ παναηηδνζζηζηυ βκχνζζια υηζ δεκ πανμοζζάγμοκ επζθακεζαηή απμννμή. Αοηυ ζδιαίκεζ 
υηζ ζημ ζφκμθυ ημο απμηεθεί έκα θιεηζηό πδξνινγηθό ζύζηεκα, πμο υιςξ δεκ έπεζ 
ιεηαηναπεί ζε θίικδ ή ζε θίικεξ, πανά ιυκμκ πενζμδζηά, αθμφ ηα κενά πενζμνίγμκηαζ 
ζοκήεςξ ζηα ααεφηενα ζδιεία ηςκ θεηακχκ. Ρα επζθακεζαηά κενά, πμο ηαηαθήβμοκ ζημ 
μνμπέδζμ απυ ημοξ μνεζκμφξ υβημοξ, απμιαηνφκμκηαζ ζοκήεςξ ιέζα απυ ηζξ πμθθέξ 
ηαηααυενεξ. Ρμ Ανηαδζηυ Ννμπέδζμ επμιέκςξ απυ πδξνγεσινγηθή άπνςε, απμηεθεί έκα 
αλνηθηό ζύζηεκα. 

Ρμ Ανηαδζηυ Ννμπέδζμ είκαζ ιία ζφκεεηδ βεςθμβζημ-ηεηημκζηή δμιή ηαζ πανμοζζάγεζ ιζα 
αηυιδ πζμ ζφκεεηδ ιμνθμηεηημκζηή ελέθζλδ, πμο ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ ηζξ ιένεξ ιαξ, αθμφ 
απμηεθεί ιζα ελεξγή ζεηζκνηεθηνληθή δνκή. 

Ρα ζδζαίηενα θοζζημ-βεςθμβζηά βκςνίζιαηα ημο Ννμπεδίμο είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 Ζ ιεβάθδ ελάπθςζδ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ (αζαεζημθίεςκ ηαζ δμθμιζηχκ) ηαζ 
 δ έκημκδ ηανζηζημπμίδζδ, ήημζ δ έκημκδ δζάθοζδ ηςκ ακεναηζηχκ, πμο έπμοκ 

δδιζμονβήζεζ υθςκ ηςκ εζδχκ ημοξ ηανζηζημφξ (δζαθοζζβεκείξ) ζπδιαηζζιμφξ, υπςξ 
δμθίκεξ, ηαηααυενεξ, ζπήθαζα η.θπ. Ν ιεβάθμξ ανζειυξ ηαηααμενχκ ηαζ ζπδθαίςκ 
εηηείκεηαζ ηυζμ ζηα ακεναηζηά πενζεχνζα, υζμ ηαζ ζημκ ποειέκα ηςκ επζιένμοξ θεηακχκ, 
πμο ζοκήεςξ ηαθφπημκηαζ απυ ζπεηζηά ιζηνμφ πάπμοξ ηθαζηζηά ζγήιαηα. 

Δηθ. 1. Ρξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ επξχηεξνπ ρψξνπ ηνπ νξνπεδίνπ ηεο Ρξίπνιεο, φπνπ 
θαίλεηαη ε ζέζε ησλ δηαθφξσλ θαηαβνζξηθψλ ζπζηεκάησλ. 
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Ζ Ανηαδία υιςξ δεκ είκαζ βκςζηή ζημ εονφηενμ ημζκυ, ηυζμ ζημ Δθθδκζηυ υζμ ηαζ ζημ 
παβηυζιζμ, βζα ηδ βεςθμβζημηεηημκζηή ηδξ δμιή, αθθά βζα ηδκ ζοιαμθή ηδξ ζηδκ πμθζηζζηζηή 
ελέθζλδ ηςκ Δθθήκςκ, αθμφ δ ανπαζυηενδ πνμσζημνία ηςκ ηαημίηςκ ηδξ πενζμπήξ αοηήξ, πμο 
ανβυηενα εα μκμιαζημφκ Ανηάδεξ, πάκεηαζ ζημ αάεμξ ηδξ πνμσζημνίαξ ημο ακενχπμο. 

Ζ Ανηαδία είκαζ μοζζαζηζηά ημ θίηκμ ηδξ Δθθδκζηήξ Κοεμθμβίαξ. Δδχ βεκκήεδηακ πμθθμί 
εεμί ηςκ ανπαίςκ Δθθήκςκ, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ μ Ξμζεζδχκ ζημ Αθήζζμ νμξ, μ Γίαξ ζημ 
Ιφηαζμ, μ Ξακ ζημ Καίκαθμ, μ Δνιήξ ζηδκ Θοθθήκδ ηαζ πζεακχξ ηαζ άθθμζ. 

Γεκ οπάνπμοκ ιεβάθμζ εεμί ή άθθεξ εευηδηεξ, ήνςεξ η.θπ. πμο κα ιδκ έπμοκ 
δναζηδνζμπμζδεεί ζημκ εονφηενμ πχνμ ηδξ πενζμπήξ αοηήξ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο, υπςξ δ Οέα 
ηαζ μ Θνυκμξ ιαγί ιε ημκ Άηθακηα απυ ημοξ Ρζηάκεξ, αθθά ηαζ μζ Γίβακηεξ, επίζδξ δ Άνηειζξ 
ηαζ μ Απυθθςκ, δ Ήνα ηαζ δ Γήιδηνα, δ Αθνμδίηδ ηαζ μ Γζυκοζμξ, μ Αζηθδπζυξ ηαζ ηυζμζ 
άθθμζ. 

Δλάθθμο μζ ημπζημί ήνςεξ, ιε βεκάνπεξ ημκ Ξεθαζβυ, ημ Ιοηάμκα ηαζ ημκ Ανηάδα, είκαζ μζ 
ζδνοηέξ ηςκ δζαθυνςκ μζηζζιχκ, άθθμζ απυ ημοξ μπμίμοξ ελέθίπεδηακ ζε ζδιακηζηέξ πυθεζξ 
ηαηά ηδκ ιαηναίςκδ ζζημνία ηςκ ηαημίηςκ ηδξ πενζμπήξ ηαζ άθθμζ υπζ. Δίκαζ υιςξ 
αλζμζδιείςημ υηζ μκυιαηα ημπμεεζζχκ, πμηαιχκ, αμοκχκ, πυθεςκ ηαζ πςνζχκ έπμοκ ιείκεζ 

ηα ίδζα ιέπνζ ηζξ ιένεξ ιαξ, πανά ημ βεβμκυξ υηζ πμθθά απυ αοηά άθθαλακ εκδζάιεζα 
μκυιαηα, θυβς ηςκ ζζημνζημημζκςκζηχκ ζοβηονζχκ ηςκ ηεθεοηαίςκ 1200 εηχκ ηονίςξ, υηακ 
ζθααζηά, αθαακζηά ηαζ δοηζημεονςπασηά θφθα ηαηάηηδζακ ηδκ πενζμπή βζα θζβυηενμ ή 
πενζζζυηενμ πνμκζηυ δζάζηδια , πςνίξ υιςξ κα ηαηαθένμοκ κα ελαθακίζμοκ ημ ημπζηυ 
ζημζπείμ. 

Έηζζ, εάκ θάαεζ οπυρδ ηάπμζμξ ηαζ ημοξ ημπζημφξ ήνςεξ, δεκ είκαζ οπεναμθή κα εζπςεεί 
υηζ, είκαζ πμθφ πζεακυκ, κα ιδκ οπάνπεζ άθθδ πενζμπή ζημκ πθακήηδ πμο κα έπμοκ βεκκδεεί ή 
δναζηδνζμπμζδεεί ηυζμζ εεμί ηαζ ήνςεξ. 

Δλαζηίαξ αοηήξ ηδξ ιαηναίςκδξ πνμσζημνζηήξ ηαζ ζζημνζηήξ δζαδνμιήξ, πμθθέξ είκαζ μζ 
εμνηέξ πμο ακαθένμκηαζ υηζ βίκμκηακ εδχ, εκχ μνζζιέκεξ έπμοκ ιείκεζ ιέπνζ ηζξ ιένεξ ιαξ, 
ιε πνζζηζακζηυ πενζεπυιεκμ υιςξ, ιεηά ηδκ απαβυνεοζδ ηάεε εηδήθςζδξ αθζενςιέκδξ ζημοξ 
πακάνπαζμοξ εεμφξ ηςκ ανπαίςκ Δθθήκςκ. Κία απυ αοηέξ ηζξ πακάνπαζεξ εμνηέξ, πμο έπεζ 
ζπεδυκ λεπαζηεί, είκαζ ηα Κχθεζα. 

2. Κώιεηα  

Ρα Κώιεηα θέβεηαζ υηζ ήηακ ιζα πμθειζηή εμνηή πμο βίκμκηακ ζε ακάικδζδ ημο θυκμο 
ημο μιδνζημφ ήνςα Αξεηζόνπ Θνξπλήηε (ή Ανήεμοξ), πμο ημκ ζηυηςζε μ ααζζθζάξ ηδξ 
Ρεβέαξ Ιοημφνβμξ, πμο ήηακ βζμξ ημο Αιένπ. 

Πηα Κχθεζα, πμο ήηακ ιζα Ξακανηαδζηή βζμνηή, ηζιμφκηακ ηαζ μζ δφμ ήνςεξ, δδθαδή ηυζμ 
μ Ανδίεμμξ υζμ ηαζ μ Ιπθνύξγνο. Ν Αξείζννο ηζιυηακ ιε ηδκ οπυζηαζδ ημο Ηππίνπ 

Ξνζεηδώλνο, εκχ μ Ιπθνύξγνο ιε ηδκ οπυζηαζδ ημο Ιπθαίνπ Γηόο. Ν Κακηίκεζμξ Ίππηνο 
Ξνζεηδώλ, ιε ηδκ ζδζυηδηά ημο ςξ μ εευξ ηςκ κενχκ, ηςκ πδβχκ ηαζ πνμζηάηδξ ηδξ 
αθάζηδζδξ, θζθμκζηεί ιε ημκ Ιύθαην Γία, πμο ιε ηδκ εενιυηδηα ηαηαζηνέθεζ ηδκ αθάζηδζδ, 
αθμφ αοηυξ ήηακ μ οπεφεοκμξ βζα υ,ηζ ζοκέααζκε ζηδκ αηιυζθαζνα. Ν ιφεμξ θέβεηαζ υηζ 
ζοιαμθίγεζ ηδκ ιάπδ ακάιεζα ζηδκ λδναζία ηαζ ηδκ οβναζία, πμο ζοιαυθζγε ημκ αβχκα πμο 
έηακε μ ηάημζημξ ημο μνμπεδίμο κα ηαθθζενβήζεζ ηδκ άβμκδ, θυβς λδναζίαξ, βδ ημο. 
Αλζμζδιείςημ είκαζ υηζ μ Αξείζννο ν Θνξπλήηεο πνμήνπεημ απυ ηδκ Άξλε ηεο Βνησηίαο, 
πμο, ζφιθςκα ιε μνζζιέκμοξ, ζοιπίπηεζ ιε ημκ Για, ηδκ Κοηδκασηή αηνυπμθδ ηδξ 
Θςπαΐδαξ, πμο ανίζηεηαζ ημκηά ζημ ζδιενζκυ πςνζυ Θάζηξν ηδξ Θςπασδαξ, ημκηά ζημ μπμίμ, 
ηαηά ηδ Κοηδκασηή επμπή, ανζζηυηακ μ μζηζζιυξ Θώπαη. 

Πηδκ Ανηαδία, υπςξ είκαζ βκςζηυ, έπμοκ βεκκδεεί ηαζ μζ δομ αοημί ιεβάθμζ εεμί ημο 
ανπαζμεθθδκζημφ πακεέμο, μ Γίαο ζηδκ ημνοθή ημο υνμοξ Ιφηαζμο ηαζ μ Ξνζεηδώλ ζηζξ 
πθαβζέξ εκυξ θυθμο, ημο Αιήζηνπ, ημκηά ζημκ ζδιενζκυ Θάκπν ηεο Κειηάο, πμο απμηεθεί 
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ηιήια ηδξ Καληίλεηαο. Αλζμπνυζεηημ είκαζ υηζ ημ ηεξό ηνπ Ίππηνπ Ξνζεηδώλα (Δζη. 2) έπεζ 
πηζζηεί ζηδκ πενζμπή ημο Θάιπμο, ζε ιζα εέζδ υιςξ πμο δεκ πνέπεζ κα ηαηαηθογυηακ απυ 
κενά ηαηά ημ πνμσζημνζηυ πανεθευκ, υπςξ ζοκέααζκε ιε ημ Ανβυ Ξεδίμ ή ιε ημ ηιήια ημο 
Ννμπεδίμο ηδξ Ρνίπμθδξ, υπμο έπεζ πηζζηεί δ Ανπαία Κακηίκεζα, ημ μπμίμ ηαηά ηαζνμφξ 
ιεηαηνεπυηακ ζε θίικδ. 

Ν Ξμζεζδχκ ηαζ μ Γίαξ, αθθά ηαζ μζ άθθμζ εεμί, υπςξ είκαζ βκςζηυ δεκ είπακ απυ ηδκ ανπή 
ηδκ ίδζα ζζπφ πμο απέηηδζακ ανβυηενα. Νζ δφμ αοημί ιεβάθμζ εεμί ηονζάνπδζακ μοζζαζηζηά 
ιεηά ηδκ Ρζηακμιαπία ηαζ ηδκ Γζβακημιαπία, ιεηά δδθ. ηζξ ιάπεξ εηείκεξ πμο ελαθάκζζακ ηζξ 
δομ ιεβάθεξ αοηέξ βεκζέξ εεμηήηςκ ηαζ πμο πνέπεζ κα μθμηθδνχεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 
Κοηδκασηήξ Δπμπήξ ηαζ πνζκ απυ ημκ Ρνςζηυ Ξυθειμ. 

Δηθ. 3. Ζ Λεζηάλε θαη δηάθνξεο γλσζηέο ηνπνζεζίεο πνπ βξίζθνληαη ζηηο αλαηνιηθέο  
πιαγηέο ηνπ Αιεζίνπ (Κπαξκπέξη), φπσο θαίλνληαη απφ ηελ πεγή «Κνπξηέο». 

Ζ εμνηή ηςκ Κςθείςκ, βζκυηακ ζημκ ηυπμ πμο θέβεηαζ υηζ μ Ιοημφνβμξ θυκεοζε ημκ 
Κζκφα Ανδίεμμ Θμνοκήηδ, ηαζ πμο μκμιάγεημ Κσιύρην ή Φνίδσλ, δ αηνζαήξ εέζδ ημο 

Δηθ. 2. Ρν Ηεξφ ηνπ Ίππηνπ Ξνζεηδψλα ζηε Κειηά. 
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μπμίμο δεκ είκαζ ζήιενα βκςζηή, αθθά ανίζηεηαζ ζε ηάπμζμ ζδιείμ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ 
ηδξ Λεζηάκδξ (Δζη. 4) . Ζ Λεζηάλε έπεζ πηζζηεί ζηζξ δοηζηέξ πανοθέξ ημο Ανηειζζίμο ηαζ 
ζοβηεηνζιέκα ζηζξ κυηζεξ θμθχδεζξ πανοθέξ ηδξ θεηάκδξ, πμο είκαζ βκςζηή ςξ Αξγό Ξεδίνλ 
ηαζ απμηεθεί ιζα απυ ηζξ επί ιένμοξ ακελάνηδηεξ θεηάκεξ ημο Ανηαδζημφ μνμπεδίμο. 

Άθθμζ πάθζ δέπμκηαζ υηζ ηα Κχθεζα ηα βζυνηαγακ ζηδ εέζδ ηδξ Λεζηάκδξ, πμο ζήιενα είκαζ 
βκςζηή ςξ Ξαλεγπξίζηξα (αθ. Δζη. 3). 

Δηθ. 4. Ζ πηζαλή ζέζε ηνπ Κσιπρίνπ (Φνίδσλ) ζε ράξηε (α) θαη (β) θσηνγξαθία. 

3. Κώιεηα θαη θιηκαηηθέο κεηαβνιέο 

Ξμθθμί εα ακανςηδεμφκ ηζ είδμοξ βζμνηή είκαζ ηα Κώιεηα. Θαηά ηδ βκχιδ ιμο, βζα κα 
βίκεζ ηαηακμδηυξ μ ζοιαμθζζιυξ ηςκ Κςθείςκ εα πνέπεζ κα ζοκδεεεί ιε ημ γεσπεξηβάιινλ 
ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηαζ ζδζαίηενα ιε ημ θιίκα πμο επζηναημφζε ηδκ επμπή αοηή. Θονίςξ 
πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ δ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ μζ ανμπμπηχζεζξ ηαζ 
θοζζηά μζ ηθζιαηζηέξ ιεηααμθέξ πμο δεπυιαζηε ζήιενα υηζ επζηναημφζακ ηαηά ηδκ 
πνμσζημνζηή – ιοεμθμβζηή αοηή επμπή. 

Αοηυ είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ βζαηί, ηυζμ δ Κακηίκεζα υζμ ηαζ ημ Ανβυ Ξεδίμ, ηαεχξ ηαζ υθεξ 

 

(α) 

 

(α) 
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μζ άθθεξ πεδζάδεξ υπςξ δ Ράηα, δ Θακδφθα, δ Πηοιθαθία ηαζ μζ άθθεξ, αοηή ηδκ πμθφ παθζά 
επμπή, υπςξ παναηδνείηαζ ηαζ ζήιενα, πθδιιφνζγακ ζοπκά. Αοηυ ζοιααίκεζ επεζδή, υπςξ 
ακαθένεδηε ήδδ, υθεξ αοηέξ μζ θεηάκεξ είκαζ οδνμθμβζηά ηθεζζηά θοζζημβεςβναθζηά 
ζοζηήιαηα, αθμφ δεκ έπμοκ επζθακεζαηή απμννμή, εκχ είκαζ ακμζηηά οδνμβεςθμβζηά. Αοηυ 
ζδιαίκεζ υηζ δ απμιάηνοκζδ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ είκαζ δοκαηή ιυκμκ ιέζα απυ ηα 
οπυβεζα ζφκεεηα ηανζηζηά ζοζηήιαηα, πμο επζημζκςκμφκ ιε ηδκ επζθάκεζα ιέζα απυ 
ηαηααυενεξ, πμο είκαζ ηυζεξ πμθθέξ ζ‘ μθυηθδνδ ηδκ Ανηαδία. Ξμθθέξ θμνέξ υιςξ μζ 
ηαηααυενεξ θνάζζμκηακ, ιε ζοκέπεζα μθυηθδνεξ πενζμπέξ κα ηαηαηθφγμκηαζ βζα ιεβάθα ή 
ιζηνά πνμκζηά δζαζηήιαηα. Ξανά ηαφηα υιςξ επεζδή ζηδκ πενζμπή ημ ηθίια είκαζ δπεζνςηζηυ, 
ημ εένμξ είκαζ ζπεηζηά εενιυηενμ ζοβηνζκυιεκμ ιε εηείκμ άθθςκ πενζμπχκ. Ρα ηαθμηαίνζα 
θμζπυκ μζ υπμζεξ ηαθθζένβεζεξ πνεζάγμκηακ κενυ, υπςξ ζοιααίκεζ ηαζ ζήιενα. 

Έηζζ, απυ ηδκ ιζα ιενζά μζ πθδιιφνεξ δδιζμονβμφζακ πνμαθήιαηα ημκ πεζιχκα ηαζ απυ 
ηδκ άθθδ δ λδναζία, δδιζμονβμφζε πνμαθήιαηα ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ. Ζ ακηίεεζδ αοηή 
θαίκεηαζ υηζ ζοιαμθζγυηακ ζηδκ θοζζημβεςθμβζηή δζάζηαζδ ημο Ξμζεζδχκα, πμο ςξ εευξ ηςκ 
οδάηςκ ηαζ ημο εζςηενζημφ ηδξ Γδξ νφειζγε ηδκ απμζηνάββζζδ ηαζ ημο Γία, πμο ήηακ μ 
ηονίανπμξ ηδξ αηιυζθαζναξ, δδθαδή ηςκ ανμπμπηχζεςκ, αθθά ηαζ ηδξ δθζμθάκεζαξ ηαζ ηαηά 
ζοκέπεζα ηαζ ηςκ ορδθχκ εενιμηναζζχκ πμο πνμηαθμφζακ ηδκ λδναζία. Νζ λδναζίεξ 
επμιέκςξ «πνεχκμκηακ» ζημκ Γία. Δίκαζ βκςζηυ ελάθθμο υηζ ζε δζάθμνα ζδιεία ημο 
εονφηενμο βεςβναθζημφ πχνμο ηδξ Ακαημθζηήξ Δθθάδαξ οπήνπακ Ηενά αθζενςιέκα ζημκ 
Όκβξην Γία, υπςξ βζα πανάδεζβια ζηζξ ακαημθζηέξ πθαβζέξ ημο ιδηημφ, πάκς απυ ημ 
Θμνςπί. Πηδκ Αηηζηή ιάθζζηα οπήνπε ηαζ εζδζηή πνμζεοπή, ιε ηδκ μπμία παναηαθμφζακ ζηζξ 
δεήζεζξ ημοξ ημκ Γία κα ανέλεζ: 

«Όζμκ. Όζμκ ς θίθε Εεο ηαηά ηδξ ανμφνδξ ηςκ Αεδκαίςκ ηαζ ηςκ πεδίςκ…» 

Θα πνέπεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ υνμξ Καίκαθμκ μνζμεεηεί ζηδκ Ανηαδία ημ ηθζιαηζηυ 
ηαεεζηχξ ζηδκ ηεκηνζηή Ξεθμπυκκδζμ, υπςξ δ μνμζεζνά ηδξ Ξίκδμο ζηδκ οπυθμζπδ Δθθάδα. 
Έηζζ μζ πενζμπέξ ακαημθζηά ημο Καζκάθμο έπμοκ θίβεξ ανμπμπηχζεζξ, εκχ ζηζξ πενζμπέξ 
δοηζηά ηδξ ημνοθμβναιιήξ ημο μζ ανμπμπηχζεζξ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενεξ. 

Ξένακ υιςξ ηδξ οδνμθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ηθεζζηχκ οδνμθμβζηχκ ζοζηδιάηςκ, 
θυβς ηδξ πενζμδζηήξ ιεηααμθήξ ημο ηθίιαημξ, παναηδνμφκηαζ ιαηνμπνυκζεξ πενίμδμζ 
παναηεηαιέκδξ λδναζίαξ. 

Γζα κα ιπμνέζμοιε θμζπυκ κα ακηζθδθεμφιε ηδ ζδιαζία ηςκ Κςθείςκ εα πνέπεζ κα 

ακαηνέλμοιε ζημοξ πζεακμφξ θυβμοξ πμο μδήβδζακ ημκ Ιοημφνβμ κα ζημηχζεζ ημκ Ανζήεμμ. 
Νζ θυβμζ αοημί θμζπυκ πνέπεζ κα είκαζ δφμ. Ν πνχημξ είκαζ μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ έπεζ 
ιεηααθδεεί ημ ηθίια ηαηά ηδκ πνμσζημνζηή ή/ηαζ ηδκ ιοεμθμβζηή πενίμδμ. Ν δεφηενμξ είκαζ 
ημ θνάβια, πμο είπακ ηαηαζηεοάζεζ μζ Κζκφεξ ζηδκ πενζμπή ηδξ Πημπήξ. 

4. Ρν Θιίκα θαη νη Ξαιαηνθιηκαηηθέο Κεηαβνιέο 

Ρμ ηθίια είκαζ μ ηαεμνζζηζηυηενμξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ ακάπηολδ ημο πμθζηζζιμφ εκυξ 
θαμφ, ζδζαίηενα ηαηά ηδκ πνμσζημνζηή επμπή, αθμφ βζα κα ιπμνέζεζ μ άκενςπμξ κα ακαπηφλεζ 
δδιζμονβζηή δναζηδνζυηδηα, μζημκμιζηή ανπζηά ηαζ πμθζηζζηζηή ζηδ ζοκέπεζα, πνέπεζ ημ ηθίια 
κα είκαζ εοκμσηυ. ζμ πζμ εοκμσηυ είκαζ ημ ηθίια, ηυζμ μζ δοκαηυηδηεξ κα ακαπηφλεζ πμθζηζζιυ 
είκαζ ιεβαθφηενεξ. 

Δπζπνμζεέηςξ βζα ηδκ θεζροδνία, αθθά ηαζ βζα κα ηαηαηθοζηεί ιζα πενζμπή απυ κενά, μ 
νυθμξ ημο ηθίιαημξ ηαζ ηςκ ηθζιαηζηχκ αθθαβχκ είκαζ ηαεμνζζηζηυξ. 

Ρμ ηθίια υιςξ δεκ παναιέκεζ ζηαεενυ, αθθά υπςξ είκαζ βκςζηυ ιεηααάθθεηαζ πενζμδζηά 
ηαζ ιάθζζηα έπμοκ δζαπζζηςεεί ιεβαθφηενδξ ηαζ ιζηνυηενδξ δζάνηεζαξ πενίμδμζ. Ρα ηφνζα αίηζα 
αοηχκ ηςκ ιεηααμθχκ είκαζ αζηνμκμιζηά (εεςνία Milankowitch). 

Πηδκ πενίπηςζδ ηςκ Κςθείςκ εκδζαθένμκ πανμοζζάγμοκ μζ ηθζιαηζηέξ ιεηααμθέξ πμο 
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έπμοκ ελεθζπεεί κεηά ην θιηκαηηθό Optimum ηνπ Νινθαίλνπ πμο, υπςξ είκαζ βκςζηυ, έπεζ 
παναηδνδεεί ιεηαλφ ημο 6000 ηαζ 4000 πνυκζα πνζκ (4000 έςξ 2000 π.X.) 

Πφιθςκα θμζπυκ ιε ημκ Matthes ιεηά ηδκ πενίμδμ ημο ηθζιαηζημφ Optimum, πμο 
παναηηδνίγεηαζ απυ ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηαζ ανμπμπηχζεζξ, δ ιέζδ παβηυζιζα 
εενιμηναζία εθαηηχκεηαζ ηαζ παναηηδνίγεηαζ ςξ Κηθξή Ξαγεηώγεο Ξεξίνδνο (ΚΞΞ). 
Πφιθςκα ιε μνζζιέκμοξ δ ΚΞΞ είκαζ ζοκεπήξ εκχ μ Shore (1965) δέπεηαζ υηζ είκαζ αζοκεπήξ 
ηαζ ιάθζζηα δζαηνίκεζ 4 ηνίζζιεξ ροπνέξ πενζυδμοξ ιεηά ημ 2000 π.X., δδθαδή ιεηά ημ ηέθμξ 
ηδξ πενζυδμο ημο ηθζιαηζημφ Optimum ηαζ ζοβηεηνζιέκα 

1δ ΚΞΞ (ιέβζζημ βφνς ζημ 1625 π.Σ.) – Ίλαρνο 

2δ ΚΞΞ (ιέβζζημ βφνς ζημ 1200 π.Σ.) – Γαλαόο 

3δ ΚΞΞ (ιέβζζημ βφνς ζημ 850 π.Σ.) – Αηαθόο 

4δ ΚΞΞ (ιέβζζημ βφνς ζημ 350 π.Σ.) – Μεξαζία Αγνξάο θιπ.  

5. Ξηζαλά αίηηα ηεο αληηπαξάζεζεο 

Ρα Κώιεηα υπςξ ακαθένεδηε είκαζ ιζα πμθφ παθζά βζμνηή πμο λεηίκδζε ηδκ Κοηδκασηή 
πενίμδμ ηαηά πάζα πζεακυηδηα ςξ βζμνηή ηδξ Ξξντζηνξηθήο Λεζηάλεο, πμο θαίκεηαζ υηζ 
έπαζε ζε δφκαιδ ιεηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο θνάβιαημξ ζηδκ πενζμπή ακαημθζηά ηδξ Πημπήξ 
απυ ημοξ Κζκφεξ (Δζη. 5), μπυηε άνπζζε δ ακάπηολδ ηδξ ηαε‘ αοηυ Καληίλεηαο ηονίςξ, επεζδή 
ιεηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο θνάβιαημξ ηαζ ηδκ ηεπκδηή θίικδ, ζηδκ μπμία ζοβηναημφκηακ ηα 
κενά, πνμθακχξ πθεμκεηημφζε, ζε ζφβηνζζδ ιε ημ Ανβυ Ξεδίμ ηδξ Λεζηάκδξ, ηυζμ απυ 
άπμρδ ηαθθζενβήζζιδξ βδξ, υζμ ηαζ απυ άπμρδ δοκαηυηδηαξ άνδεοζδξ απυ ηα κενά ηδξ 
ηεπκδηήξ θίικδξ, ηάηζ πμο δεκ ιπμνμφζε κα βίκεζ ζηδκ πεδζάδα ηδξ Λεζηάκδξ – δδθ. ημ Ανβυ 
Ξεδίμ – επεζδή δ ιμνθμθμβία ηδξ επζθάκεζαξ ημο εδάθμοξ δεκ πνμζθένεηαζ μφηε βζα ηδκ 
ηαηαζηεοή εκυξ θνάβιαημξ ηαζ ηαιζεοηήνα κενμφ, πμο εα πνμζηάηεοε ηδκ πεδζάδα απυ ηζξ 
πθδιιφνεξ ηαζ, ζοβπνυκςξ, εα επέηνεπε ηδκ μζηζζηζηή ακάπηολδ ηδξ Λεζηάκδξ πνμξ ημκ 
ηάιπμ πμο εα ήηακ πνμζηαηεοιέκμξ απυ ηα πθδιιονζηά κενά. 

Δηθ. 5. Πρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ θξάγκαηνο πνπ θαηαζθεχαζαλ νη Κηλχεο αλαηνιηθά 
ηεο Πθνπήο, βαζηζκέλν ζηνλ ράξηε ηνπ J. Knauss (1991) 
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Γζαηί υιςξ ημ ιέκμξ ημο Ιοημφνβμο, δδθαδή εκυξ Ανηάδα, εκακηίμκ εκυξ Κζκφα, ημο 

Ανδζευμο; Θαζ επζπθέμκ βζαηί ανέεδηε ζηδκ Κακηίκεζα μ Κζκφαξ Ανζήεμμξ ηαζ βζαηί κα ήθεε ζε 
ακηζδζηία άναβε μ Ρεβεάηδξ Ιοημφνβμξ ιε ημκ Ανζήεμμ ηαζ υπζ ιε έκακ Κακηζκέα, ή αηυια ιε 
έκακ Λεζηακζχηδ, αθμφ απ‘ υζα είκαζ βκςζηά μ θυκμξ έβζκε ζημκ εονφηενμ πχνμ ηδξ 
Λεζηάκδξ; Κήπςξ εεχνδζε ημκ Ανζήεμμ οπεφεοκμ ηδξ λδναζίαξ;  

Νζ απακηήζεζξ δεκ ακαθένμκηαζ αεααίςξ απυ ηακέκακ ανπαίμ ζοββναθέα. Ξζζηεφς υιςξ 
υηζ πνέπεζ κα ζοκδέεηαζ ιε ημ θοζζηυβεςβναθζηυ ηαεεζηχξ πμο επζηναημφζε ηαηά ηδκ 
Κοηδκασηή επμπή ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κακηίκεζαξ ηαζ ιε ηζξ μζημκμιμηεπκζηέξ 
δναζηδνζυηδηεξ ηςκ Κζκοχκ. Ζ πενίμδμξ πμο έγδζε μ Ρεβεάηδξ Ιοημφνβμξ είκαζ πζεακυηαηα 
πνζκ απυ ημκ Ρνςζηυ Ξυθειμ. Φαίκεηαζ θμζπυκ υηζ μ θυκμξ ημο Ανζδευμο πνέπεζ κα έβζκε ηαηά 
ηδ δζάνηεζα ηδξ 2δξ Κζηνήξ Ξαβεηχδμοξ Ξενζυδμο, ημ ιέβζζημ ηδξ μπμίαξ ζφιθςκα ιε ημκ 
Shore είκαζ βφνς ζημ 1200 π.π. Ρδκ ίδζα πενίμδμ θμζπυκ πνέπεζ κα επζηναημφζε λδναζία ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή βζαηί είκαζ βκςζηυ υηζ δ εθάηηςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζοκδέεηαζ, ζοκήεςξ, 
ιε εθάηηςζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ. 

Ρδκ επμπή αοηή δ Κακηίκεζα ηαζ δ Ρεβέα πνέπεζ κα ήζακ ζφιιαπμζ. Πδιεζςηέμκ υηζ 
ανβυηενα δ Ρεβέα ζοιιάπδζε ιε ημοξ Ιαηεδαζιυκζμοξ, εκχ δ Κακηίκεζα ιε ημοξ Ανβείμοξ ηαζ 
Αεδκαίμοξ. Δπμιέκςξ μ θυκμξ ημο Ανζήεμμο δεκ πνέπεζ κα ζοκδέεηαζ ιε πμθζηζηέξ δζαθμνέξ. 

Αοηά μδδβμφκ ζημ ζοιπέναζια υηζ ηα Κχθεζα ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ εββεζμαεθηζςηζηέξ 
δναζηδνζυηδηεξ ηςκ Κζκοχκ ζηδκ Ανηαδία. 

πςξ έπμοκ απμδείλεζ μζ θεπημιενείξ ιεθέηεξ ημο Jogst Knauss, μζ Κζκφεξ έπμοκ 
ηαηαζηεοάζεζ πμθθά ηαζ ιεβάθα βεςηεπκζηά ηαζ οδναοθζηά ένβα ζε δζάθμνεξ πενζμπέξ ημο 
Δθθαδζημφ πχνμο, υπςξ ζηδ Θεζζαθία, ζηδ Βμζςηία, ζηδκ Ανβμθίδα, ζηδκ Ανηαδία ηαζ αθθμφ. 
Πηδκ Ανηαδία ζοβηεηνζιέκα έπμοκ ηαηαζηεοάζεζ παιδθά θνάβιαηα ζηδκ θεηάκδ ηδξ Ράηαξ, 
ζηδκ Κακηίκεζα αθθά ηαζ ζηδκ θεηάκδ ηςκ Θαθοχκ. Ρα βεςηεπκζηά αοηά ένβα πνδζίιεοακ 
ηυζμ βζα ηδκ ακηζπθδιιονζηή πνμζηαζία, υζμ ηαζ βζα ηδκ ζοβηέκηνςζδ κενμφ. Πηδκ 
Κακηίκεζα εζδζηυηενα μζ Κζκφεξ είπακ ηαηαζηεοάζεζ έκα θνάβια ζηδκ πενζμπή ακαημθζηά ηδξ 
Πημπήξ, υπμο ζφιθςκα ιε ημκ Jogst Knauss ζηδκ ηεπκδηή θίικδ πμο είπε δδιζμονβδεεί ακάκηζ 
ιπμνμφζακ κα ζοβηεκηνςεμφκ βφνς ζηα 15 εηαημιιφνζα ηοαζηά ιέηνα κενυ. Κε ημ ένβμ αοηυ 
ζηαιάηδζε δ ηαηάηθοζδ ημο Κακηζκεζαημφ Ξεδίμο ηαζ έηζζ ηαηέζηεζ δοκαηυ κα πηζζηεί δ πυθδ 
ηδξ Κακηίκεζαξ. Δπζπνμζεέηςξ πνέπεζ κα ελαζθαθίζηδηακ ηαζ πμζυηδηεξ φδαημξ βζα άνδεοζδ 
ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ, υηακ μζ εενιμηναζίεξ είκαζ ορδθέξ. 

Φαίκεηαζ θμζπυκ υηζ βζα ηάπμζμοξ θίβμοξ, 
ηεπκζημφξ πζεακυηαηα, ηα κενά ηδξ ηεπκδηήξ 
θίικδξ δεκ ελαζθάθζζακ ζε ηάπμζα 
ιαηνμπνυκζα πενίμδμ λδναζίαξ ηδκ επάνηεζα ζε 
κενυ. Ίζςξ θμζπυκ μ Ανζήεμμξ, μ μπμίμξ 
ζφιθςκα ιε μνζζιέκμοξ ήηακ ααζζθζάξ ζηδκ 
Ανηαδία, εκχ ηαη‘ άθθμοξ υπζ, αθμφ ηαηαβυηακ 
απυ ηδκ Άνκα ηδξ Θςπαΐδαξ, εεςνήεδηε ςξ 
ηεπκζηά οπεφεοκμξ βζα εθθεζιιαηζηή 
οδνμδυηδζδ, ελαζηίαξ ηδξ ηαηήξ θεζημονβίαξ 
ημο θνάβιαημξ. Ζ θεζροδνία ζοκεπχξ πνέπεζ 
πζεακχξ κα έβζκε δ αζηία βζα ηδκ δζαιάπδ 
ιεηαλφ Ανζδευμο ηαζ Ιοημφνβμο, πμο ηαηέθδλε 
ζημκ θυκμ ημο πνχημο. Ζ άπμρδ αοηή θαίκεηαζ 
ςξ δ πζμ πζεακή, επεζδή ζηδκ θεηάκδ 
ηαηάηθοζδξ ημο θνάβιαημξ οπάνπμοκ 

μνζζιέκεξ ηαηααυενεξ ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηαζ δ βκςζηή θαηαβόζξα ηνπ Θαλαηά (Δζη. 6), 
πμο ανίζηεηαζ δοηζηά απυ ημ εηηθδζάηζ ημο Αβίμο Λζημθάμο. Δίκαζ δ ηαηααυενα ζηδκ μπμία 
ιέπνζ πνυηζκμξ ηαηέθδβακ ηα οβνά απυαθδηα ηδξ Ρνίπμθδξ.  

Δηθ. 6. Ζ θαηαβφζξα ηνπ Θαλαηά. 
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Ν Ανζήεμμξ θμζπυκ θαίκεηαζ υηζ εηπνμζςπμφζε ημοξ «ηαηαζηεοαζηέξ» Κζκφεξ ηαζ ήηακ 
οπεφεοκμξ βζα ηδκ ζοκηήνδζδ ηαζ ηαθή θεζημονβία ημο θνάβιαημξ. 

Θαζ εα ακανςηδεεί ηάπμζμξ πςξ είκαζ δοκαηυκ κα θεζημονβήζεζ έκα θνάβια υηακ ζηδκ 
θεηάκδ ηαηάηθοζδξ οπάνπεζ ιία ή πενζζζυηενεξ ηαηααυενεξ. Ζ απάκηδζδ είκαζ απθή. Νζ 
ηαηααυενεξ αοηέξ δεκ θεάκμοκ υθεξ ζηδκ επζθάκεζα, αθθά είκαζ ηαθοιιέκεξ ιε πνμζπχζεζξ, 
πμθθέξ θμνέξ ανηεημφ πάπμοξ. Δπζπθέμκ μζ Κζκφεξ είπακ ιεβάθδ ειπεζνία ζηεβακμπμίδζδξ 
ημο ποειέκα ηςκ θεηακχκ ηαηάηθοζδξ, εκχ ηαζ ημ φρμξ ηςκ οδάηςκ ζηδκ ηεπκδηή θίικδ δεκ 
ήηακ ιεβάθμ, επεζδή ηα θνάβιαηα ήζακ πμθφ παιδθά. Ν Jogst Knauss οπμθμβίγεζ ηα φρδ ηςκ 
ακαπςιάηςκ ζηα 2 έςξ 3 ιέηνα ημ ιέβζζημ. Νζ πζέζεζξ θμζπυκ πμο εα αζημφζακ ζημ ανβζθζηυ 
βέιζζια ηςκ ηαηααμενχκ ήηακ πμθφ ιζηνυ. Θα ιπμνμφζακ αεααίςξ κα έπμοκ εθανιυζεζ ηαζ 
άθθεξ ηεπκζηέξ απμιυκςζδξ ηςκ οδάηςκ ηδξ θίικδξ απυ ηζξ ηαηααυενεξ. Φαίκεηαζ πάκηςξ υηζ 
ζοκέαεζ ηάπμζα αζημπία πμο πνέπεζ κα ζοκδέεηαζ ιε ηδκ ζοκηήνδζδ ημο θνάβιαημξ ηαζ ηδξ 
θίικδξ ηαζ υπζ ιε ηάπμζμ θοζζηυ θαζκυιεκμ. 

Ποιπεναζιαηζηά θμζπυκ εα ιπμνμφζε κα πεζ ηάπμζμξ υηζ ηα Κχθεζα είκαζ δ ανπαζυηενδ 
βκςζηή βζμνηή βζα ημ κενυ, ημοθάπζζημκ ζηδκ Δθθδκζηή Κοεμθμβία, παν‘ υηζ πενίμδμζ 
λδναζίαξ ακαθένμκηαζ ηαζ απυ παθαζυηενεξ επμπέξ, υπςξ απυ ηδκ επμπή ημο Ίκαπμο, ημο 
Αζαημφ ηαζ ημο Γακαμφ. Αλζμζδιείςημ είκαζ υηζ μζ πενίμδμζ λδναζίαξ αημθμοεμφκ ηζξ 
πενζυδμοξ ηςκ ηαηαηθοζιχκ, υπςξ είκαζ ημο Υβφβδ, ημο Γεοηαθίςκα, εκχ μ πμθφ 
παθαζυηενμξ ηδξ Παιμενάηδξ – Γανδάκμο, υπςξ πενζβνάθεηαζ απυ ημκ Γζυδςνμ ημκ 
Πζηεθζχηδ, δεκ εκηάζζεηαζ ζ‘ αοηή ηδκ ηαηδβμνία ηςκ ηαηαηθοζιχκ, ιζαξ ηαζ ζοκδέεηαζ ιε 
άθθα θοζζημβεςθμβζηά αίηζα. 
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ΞΟΝΡΑΠΖ ΓΗΑ ΡΖΛ ΔΞΗΙΝΓΖ ΓΔΥΙΝΓΗΘΥΛ ΘΑΗ ΓΔΥΚΝΟΦΝΙΝΓΗΘΥΛ 

ΘΔΠΔΥΛ ΘΑΗ ΡΖΛ ΑΛΑΘΖΟΜΖ ΡΝΠ ΥΠ ΓΔΥΙΝΓΗΘΑ ΚΛΖΚΔΗΑ, 

ΠΡΖΟΗΕΝΚΔΛΝΗ ΠΔ ΞΟΝΘΑΘΝΟΗΠΚΔΛΑ ΘΟΗΡΖΟΗΑ. 

Κπαενέθθμξ Γ., Πηοθμδήιμο Σ., Θμζηενίδμο Δ., Καηνή Ξ. 

Δζληθφ θαη Θαπνδηζηξηαθφ Ξαλεπηζηήκην Αζελψλ, Ρκήκα Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο  

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή βίκεηαζ ιζα πνυηαζδ δδιζμονβίαξ δζεεκμφξ βεςθμβζημφ πθαζζίμο, βζα ηδκ 
επζθμβή βεςθμβζηχκ εέζεςκ ηαζ ηδκ ακαηήνολδ ημοξ ςξ Γεςθμβζηά Κκδιεία, ζηδνζγυιεκμζ ζε 
πνμηαεμνζζιέκα ηνζηήνζα. Δπίζδξ πανμοζζάγεηαζ έκα μθμηθδνςιέκμ ζφζηδια ηαλζκυιδζδξ, 
αάζδ ημο μπμίμο είκαζ εφημθμ μζ πνμηαεέκηεξ βεςθμβζηέξ εέζεζξ κα ηαηδβμνζμπμζδεμφκ. Ρέθμξ 
πνμηείκμκηαζ έκα ζφκμθμ ηνζηδνίςκ, ηα μπμία πνέπεζ κα πνμηαεμνζζεμφκ, κα πνμεπζθεβμφκ ηαζ 
κα είκαζ δζεεκχξ απμδεηηά, χζηε κα βίκμοκ δ απαναίηδηδ αάζδ βζα ηδκ επζθμβή ηαζ ακαηήνολδ 
ημοξ ηςκ βεςθμβζηχκ εέζεςκ ςξ Γεςθμβζηά Κκδιεία. 

A PROPOSAL FOR THE STAGES OF THE SELECTION AND 
ESTABLISHMENT GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGIC SITES AS 

GEOLOGICAL 
MONUMENTS, THE CLASSIFICATION OF THEM AND THE CERTAIN 

CRITERIA FOR THIS SELECTION. 

Bathrellos G., Skilodimou H., Koskeridou E., Makri P. 

National and Kapodistrian University of Athens, Department of Geology and Geoenvironment  

Abstract 

This paper involves the suggestion of the establishment of an international frame, to 
include the geological sites and their definition as Geological Monuments. A complete system 
of classification of these sites is also analyzed. Conclusively, a batch of criteria are 

suggested, which must be defined, and be internationally approved, to become the basis of 
nominating a geological site as Geological Monument. 

Ιέμεηο θιεηδηά: βεςθμβζηά ικδιεία, δζεεκέξ βεςθμβζηυ πθαίζζμ, ηνζηήνζα επζθμβήξ.  

Key words: geological monuments, international geological frame, selection criteria. 

1. Introduction 

During the last decade, a new contemporary effort to approach basic geoscientific topics 
has taken place. This approach studies the protection of the Human Environment and the 

maintenance of the Natural and Cultural Heritage. This is about a new orientation within the 
Geo-sciences, which is based on the concept that the geological sites management is as 
indispensable as the conservation of the protected habitats for the existence and evolution 
of this planet. 

Some important international organisms have organized meetings, congresses, and 
networks for this purpose. Such organisms are: the UNESCO (United Nations Educational, 
Scientific and Cultural Organization), the World Heritage Committee, the ICOMOS 
(International Council on Monuments and Sites), the IUCN (World Conservation Union), the 
ICCROM (International Center for the Study of the Preservation and Restoration of Cultural 
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Property), the IUGS (International Union of Geological Sciences), the ProGeo (European 
Association for the Conservation of the Geological Heritage). Geologists have also taken other 
initiatives individually.  

The purpose of these activities is the creation of an international coordinated or 
European network of common research. 

There are certain problems in the development of this plan that block the geologists‘ 
work and these are the following:  

- The great number of suggested geological sites 

- The variety of national and regional suggested sites is not uniformly distributed 

- The luck of international, national and continental records including the acknowledged sites  

- The luck of a classification system 

- The variety of criteria or, on the contrary, the total luck of common criteria to work on 

the evaluation of the proposals 

- The luck of a global legislative system of selection  

- The luck of international geological contracts 

- The individual, social, regional economical parameters that affect the submission of 

every proposal 

In this article, the authors try to put forward some resolutions on the maintenance of the 
geological sites, which is a very delicate and important topic for everyone. 

2. Stages of selection process 

We are about to resolve the problem of what way that scientists would follow to establish 
a site as ―geological monument‖. Usually, the standards introduced are regional, economic, 
social, peripheral or even personal whereas they must be objectively scientific and 
educational. Thus, our main care should be the research of an internationally acknowledged 
system of evaluation and selection of a site (Wimbledon, 1996). 

The proposal for an internationally approved system of evaluating geological sites 
includes the stages given below (Figure 1): 

- 1st Stage: vote and application of a legislative frame. Apart from the appropriate laws 

(national and international) Geo-Contracts, intercontinental contracts, international 
agreements should be also included in this step (Sturm, 1996b). The legislation should 
promote a balanced development of the topic under discussion. 

- 2nd Stage: Establishment of Committees to appropriately examine the proposed geo-

sites. The Committees should be consisted of geologists, basically, who would be 
supposed, firstly, to start by recording and listing the Geological Monuments, in national, 
peripheral, continental and global context.  

- This is a preliminary stage and it is necessary to set up an International Committee of 

Supervising Geological Monuments under the aegis of UNESCO (United Nations). This 
Committee would balance the interest expressed by the countries or the regions, which 
are, so far, different from place to place. In addition, the Committee‘s task would be the 
research of new geo-sites located in countries or regions that have not been ―sensitive‖ 
to such an important issue. The final task of the Committee would be the processing of 
the submitted Projects of Conservation, Protection and Management of the proposed 

Geo Monuments. 
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- 3rd Stage: Submission of the proposals to establish the geological Monuments. Each 
proposal will be submitted: 

 by the scientists of these Committees  
 by other geologists 
 by national the regional authorities 

- A file with justified data must accompany the project and must analyze the natural, 

educational, aesthetic, and geological features that justify the submission of the 
suggested site. As a conclusion, the project must propose a Plan of Conservation, 
Protection and Management of the site for the authorities that will be entitled to apply it.  

- 4th Stage: Classification of the submitted projects. The proposed geological sites are 

classified in terms of the general appearance, the protection they need, the purpose of 
use, the interest expressed and the importance of their location.  

- 5th Stage: Registration of the submitted proposals by the Committees mentioned above. 

In this stage, the sites are registered at categories.  

- 6th Stage: Selecting the geological sites that fulfill given standards so as to be 

nominated as Geological Monuments. After classifying the geosites the Committees 
compare the ―candidates‖ each other or each of them with other existent Geological 
Monuments. The final classification is based on their natural geological characteristics 
under given globally approve standards.  

- 7th Stage: Definition of a geological site as Geological Monument. The Committee is 

defining the proposed geo-site after fully examining the file.  

- 8th Stage: Putting forwards the Plan of Conservation, Protection and Management of the 

proposed Geological Monument. After the process of nominating a new geological 
Monument, all necessary activities for the Enacting, the Approval (from the International 
Committee of Supervising the Geological Monuments), and Application of the Plan of 
Conservation, Protection and Management (Sturm, 1996a). 

 
Figure 1.The stages and the choice process of the proposed geological sites, in order to be 

established as geological monuments 
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3. Classifying the submitted geological sites 

Before any evaluation and selections takes place, the recording and listing of the 
proposed geo-sites must be done in order to compare and assess their common features. 
For example it is not possible to compare a palaeo-coast endangered by natural or human 
causes with a cave or a relic formation. Therefore, a comparison exists among formations 

with the same natural or geological characteristics, or being at the same risk, or needing 
the same protection. Consequently, the proposed projects must be firstly classified and 
then compared with existing Geological Monuments or other proposed locations with 
similar features.  

In this paper is suggested four ways to classify the geo-sites (Bathrellos et al., 2004), 
according to the combination of the classifications given below (Table 1), so that every 
parameter is taken into consideration. 

3.1 Classification as regards the Appearance or the Shape (outward features).  

The observation and the use of the outward characteristics can be an important tool in 
our effort to classify the geo-formations. Consequently we have: 

1. Hydrological formations (geomorphologic) such as: springs, rivers, lagoons, delta, 
old river delta, river meanders, and detached parts of meanders, terraces, alluvial 
fans, bajandas, warm jet-springs, relics of glaciers, mosaic surfaces, waterfalls, etc 

2. Coasts and coastal formations (geomorphologic) such as: coasts, old-coasts, bays, 
natural harbours (ports), spits, tombolos, fjords etc 

3. Relic forms of weathering (geomorphologic) such as: rock masses, arcs or natural 
bridges (generated by the sea or wind activity), gorges, canyons, fiords, forms of 
sea weathering, round blocks of gramite, deserts, plunge pools, sculptures etc.  

4. Karstic forms (geomorphologic) such as: caverns, dolines, poljes, karstic holes, 
swallow holes, hums, uvalas, etc. 

5. Eolian (geomorphologic) shapes such as: dunes 
6. Shapes and formations of biological activities: beach rocks, barrier reefs, coral 

reefs, atolls, etc. 
7. Shapes of palaeo-environments. 
8. Shapes of palaeo-climates. 
9. Stratigraphic shapes: stratigraphic profiles, sequences, sedimentary structures, 

sedimentary profiles, etc. 
10. Palaeontological shapes: fossiliferous shapes, petrified forests, taphocoenosis, etc. 
11. Geotectonic shapes: faults, thrusts, saggings, landslides, characteristic joints, horn 

peaks, overthrust nappes, etc. 
12. Shapes of mining and economical activity: abandoned or ancient mines and 

quarries, obvious mineral deposits, etc. 
13. Petrologic and petrographical shapes: rock occurrences, columnar structures, etc.  
14. Volcanic shapes: calderas, volcanic craters, volcanic cones, fumarolas, volcanic 

formations, spines, etc. 
15. Geohistoric and archeo-geomorphologic shapes. 
16. Compound geological shapes: waterfalls, beach rocks, mud volcanoes, dunes, 

thermal - hot springs, etc. 
17. Cosmic shapes: meteorite craters, etc. 

3.2 Classification as regards the danger they are exposed to and the protection they need. 

Almost all geological sites and geo-forms are exposed to dangers stemming by human 
activities; people do not respect their environment. Thus, these geological sites are often at 
a risk and require protection and management. As a result, it is possible to classify these 
sites into the following categories: 
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a) regions of Full Protection by every activity 
b) regions of protection and physical activities 
c) regions gently affected by human intervention 
d) National Geological Parks 
e) protected Formations and Sites 
f) regions of moderate activities  
g) regions of any kind of activities 

3.3 Classification as regards the Purposes of the Use and how attractive they are 

The geological sites and the geological formations may attract the public interest 
depending on their outward appearance or the unusual information they provide. Therefore, 
we can classify them as following:  

a) regions of educational or instructing interest 
b) regions of historical or religious interest associated with the natural beauty 
c) regions of purely geological interest  
d) regions of tourist interest along with the natural beauty and the geological 

information 
e) regions with economic profit  
f) regions of various interest 
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3.4 Classification as regards the location itself 

The geological sites or formations may attract the public interest at a local, national or 
international level (frame). According to this, we can have the classifications given below: 

a) sites of international interest 
b) sites of continental interest 
c) sites of national interest 
d) sites of local interest 

During the classification, it is necessary to combine the ways of classification, so as to 
evaluate every feature. 

4. Selecting the geological monuments according to specified criteria. 

In this paragraph the authors suggest the use of combined specified criteria to result to 
a globally approved system of evaluating the geological sites and the geological formations. 
The standards are the base of selecting geo-forms (Figure 2), which are listed together after 
the classification and the registration of the submitted proposals.It is very important to 
make lists in a global, continental, national and regional frame including Geological 
Monuments and which have been defined according to objective standards (Bathrellos, 
2000).Composing any list of Geological Monuments, Geological Forms and Universal 
Monumental Locations, must be everything but a patchwork of regional or national 
proposals. The suggestion involving the application and the use of the Evaluation Plan 
includes the following specified criteria: 

A Geological Monument should: 

1) be a typical example from one of the greatest phases of the History of the Earth 

2). provide important information for the Earth and its evolution (the evolution of life, 

the geological or the geomorphologic processes that occurred)  

3). be justified by its location 

4). be a proof of the given geological siting 

5). be the evidence of a particular way of genesis  

6). have a particular morphology 

7). be a typical example of ecological or biological processes in terms of the 
development of a habitat 

8). represent special natural phenomena 

9). own a natural beauty, a significant aesthetic and be impressive and striking to     
people 

10). comprise natural inhabitants which shall represent and maintain the bio-diversity. 

11). be a habitat made of either rare and exceptional organisms, or, endangered species. 

12). provide with educational benefits, 

13). provide with the research  

14). give prospects of rescue and maintenance 

15). possibly demonstrate local social development 

16). possibly demonstrate economic and tourist development 

17). possibly demonstrate market opportunities 

18). be a unique cell of regional and national promotion 

19). be particularly rare 

20). be particularly spread 

21). be physically accessible 
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Combining and sorting out these criteria result to the basis of universally approved and 
reliable system of assessment and selection of the geological sites. Nobody may show 
disbelief towards the List of the Geological Monuments that have been selected with global 
reliable standards. Apart from the number or the justification of each submitted proposal, 
the objective judgement will aid the great purposes of this indubitable acknowledgement of 
the Geological Monuments. 

5. Conclusions 

In this paper is described the suggestion of the establishment of an international frame, 
to include the geological sites and their definition as Geological Monuments.  

The proposal for an internationally approved system of evaluating geological sites 
includes: vote and application of a legislative frame, establishment of Committees to 
appropriately examine the proposed geo-sites, submission of the proposals to establish the 
geological monuments, classification of the submitted projects, registration of the submitted 
proposals by the Committees mentioned above, selecting the geological sites that fulfil given 
standards so as to be nominated as geological monuments definition of a geological site as 
geological monument putting forwards the Plan of Conservation, Protection and 
Management of the proposed geological monument.  

In addition, it is suggested four ways to classify the geo-sites: classification as regards 
the Appearance or the Shape (outward features), classification as regards the danger they 
are exposed to and the protection they need, classification as regards the Purposes of the 
Use and how attractive they are, classification as regards the location itself. 

Finally, a group of criteria are suggested, which must be defined, and be internationally 
approved, to become the basis of nominating a geological site as Geological Monument. 
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Figure 2 Predefined criterions, used for the choic eof a proposed geological site 

as a geological monument. 
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ΔΛΑΙΙΑΘΡΗΘΔΠ ΗΓΔΔΠ ΚΑΘΖΡΥΛ ΓΗΑ ΡΝ ΔΠΥΡΔΟΗΘΝ ΡΖΠ ΓΖΠ 

ΘΑΗ ΡΑ ΖΦΑΗΠΡΔΗΑ 

Θθςκάνδ Α.  

Ξαλεπηζηήκην ηνπ Αηγαίνπ, Ρκήκα Γεσγξαθίαο 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ μζ ζδέεξ ηςκ ιαεδηχκ ζπεηζηά ιε ηδ βκχζδ πμο έπμοκ 
βζα ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ ηαζ βζα ηα δθαίζηεζα. Ρμ δείβια ηδξ ένεοκαξ ήηακ 100 ιαεδηέξ/ηνζεξ 
Β΄ Γοικαζίμο, δθζηίαξ 13-14 εηχκ, απυ 5 ζπμθεία ηδξ Δθεφεενδξ Δπανπίαξ ηδξ Αιιμπχζημο, 
ζηδκ Θφπνμ. Γζα ηδ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ πνδζζιμπμζήεδηακ ενςηδιαημθυβζα πμο 
πενζείπακ ηυζμ ηθεζζημφ υζμ ηαζ ακμζηημφ ηφπμο ενςηήζεζξ. Νζ απακηήζεζξ ηςκ 
ιαεδηχκ/ηνζχκ ηςδζημπμζήεδηακ ηαζ ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ηαζ ακαθφεδηακ ιε ηδ αμήεεζα ημο 
ζηαηζζηζημφ παηέημο SPSS 13.0. Ρα εονήιαηα ηδξ ένεοκαξ έδεζλακ υηζ μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ ημο 
δείβιαημξ δζαηδνμφζακ εκαθθαηηζηέξ ακηζθήρεζξ βζα ηα πνμξ δζενεφκδζδ εέιαηα (ζδζαίηενα 
βζα ηδκ πενζβναθή ηδξ δμιήξ αθθά ηαζ ηδξ ηαηάζηαζδξ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ, ηδ πνήζδ 
ζςζημφ επζζηδιμκζηά θελζθμβίμο βζα έκκμζεξ υπςξ ιάβια, θάαα, ηα αίηζα δδιζμονβίαξ 
δθαζζηεζαηχκ εηνήλεςκ ηαζ ηςκ οθζηχκ ημοξ η.α), ακ ηαζ ηα είπακ δζδαπεεί πνυζθαηα ζημ 
ζπμθείμ ημοξ. Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ένεοκαξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα κα 
βκςζημπμζήζμοκ ημκ ηνυπμ πμο μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ ακηζθαιαάκμκηαζ ηαζ ηαηακμμφκ ηζξ 
βεςθμβζηέξ έκκμζεξ, αθθά ηαζ βζα κα απμηεθέζμοκ οθζηυ βζα πανά πένα ένεοκα ηαζ ζογήηδζδ 
βζα ημκ ηνυπμ δζδαζηαθίαξ ηςκ εειάηςκ αοηχκ ζηα ζπμθεία. Δπίζδξ ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ηαζ βζα ηδκ εθανιμβή ηαηάθθδθςκ (επμζημδμιδηζηχκ) ιεευδςκ/πναηηζηχκ 
ζηδκ ηάλδ, χζηε κα αμδεήζμοκ ημοξ ιαεδηέξ/ηνζεξ ζηδκ ηαηακυδζδ ημο πθακήηδ πάκς ζημκ 
μπμίμ γμοκ. 

STUDENT’S ALTERNATIVE IDEAS ABOUT EARTH’S INTERIOR 

AND VOLCANOES 

Klonari Aikaterini 

University of the Aegean, Department of Geography 

Abstract 

This research focused on knowledge and understanding in a number of geosciences 
topic, such as earth‘s interior and volcanoes, among Cypriot students aged of 13-14 years. 
Perceptions of 100 students attending the 2nd grade in five Junior High Schools in Free 
Province of Ammochostos were examined. Data were collected through questionnaires 
containing closed and open-ended questions. The answers of the students were encoded, 
were categorized and were analyzed using the ―SPSS 13.0‖ statistical package for Windows. 
The findings of the research revealed that students in the sample do hold alternative 
conceptions about geosciences, particularly in reference to the composition and interior of 
the earth, the use of scientifically vocabulary for a number of concepts (magma, lava, etc.), 
the causes of volcanic eruptions etc. The results of research can be used to inform our 
understanding of young students‘ learning in geography and to take into consideration the 
way that students comprehend concepts relating to the Earth‘s structure and processes. In 
addition these findings could be used for further research and for classroom practice if 
teachers want to employ a constructivist model of teaching and learning, where such 
underlying patterns can be identified and used to target strategies that better facilitate 
learning in this domain. 
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Ιέμεηο θιεηδηά: εκαθθαηηζηέξ ζδέεξ ιαεδηχκ, εζςηενζηυ ηδξ βδξ, δθαίζηεζα, Γζδαηηζηή 

Γεςβναθίαξ.  

Key words: students‘ alternative ideas, earth‘s interior, volcanoes, Geography teaching. 

1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία είημζζ πνυκζα, ηυζμ ζε δζεεκέξ υζμ ηαζ εθθδκζηυ επίπεδμ, έπμοκ δδιμζζεοεεί 
πμθθέξ ένεοκεξ, μζ μπμίεξ οπμζηδνίγμοκ ηδκ άπμρδ υηζ μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ, ένπμκηαζ ζημ 
ζπμθείμ, έπμκηαξ πμθθέξ ζδέεξ ηαζ ακηζθήρεζξ βζα θαζκυιεκα ηαζ έκκμζεξ πμο πνυηεζηαζ κα 
δζδαπεμφκ (Driver et al., 1985, Osborne & Freyberg, 1985, Driver & Bell, 1986, Vosniadou & 
Brewer, 1992, Vosniadou, 1994, Schnotz et al., 1999, Θμοθασδήξ, 1994, Θυηημηαξ, 2003). Νζ 
ζδέεξ αοηέξ ακαπηφζζμκηαζ ζηα παζδζά ιέζα απυ ηδκ πνμζπάεεζα ημοξ κα ελδβήζμοκ 
θαζκυιεκα πμο παναηδνμφκ ζημκ ηυζιμ ιέζα ζημκ μπμίμ γμοκ, ιε ακαθμνά ηζξ ειπεζνίεξ 
ημοξ, ηζξ ηνέπμοζεξ βκχζεζξ ημοξ ηαζ ηδ βθχζζα ηδκ μπμία πνδζζιμπμζμφκ. Ποβηεηνζιέκα μζ 
ζδέεξ ημοξ βζα εέιαηα πμο αθμνμφκ ηδ βδ ςξ πθακήηδ, ηδ δμιή ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ, ηδκ 
ζζημνία ηαζ ηδκ ελέθζλή ηδξ ζημ πνυκμ, θαζκυιεκα πμο δζαιμνθχκμοκ ημ ακάβθοθυ ηδξ 
(δθαίζηεζα, ζεζζιμί, απμζάενςζδ δζάανςζδ, η.α.) πανμοζζάγμοκ ελαζνεηζηυ εκδζαθένμκ, 
αθμφ επζζδιαίκμοκ ηζξ δοζημθίεξ πμο ακηζιεηςπίγμοκ ηα παζδζά βζα κα ηζξ ηαηακμήζμοκ. Αοηυ 
ζοιααίκεζ βζαηί δ ηαηακυδζδ αοηχκ ηςκ "βεςθμβζηχκ" εκκμζχκ είκαζ ζφκεεηδ, υπζ ιυκμ βζαηί 
ηάπμζεξ απυ αοηέξ είκαζ αθδνδιέκεξ αθθά ηαζ βζαηί είκαζ πμθοζφκεεηεξ ηαζ εκέπμοκ ιζα 
ζενανπία (Ault, 1984, Press & Siever, 1986, Duff, 1993). Δπζπθέμκ βζα πμθθέξ απυ αοηέξ ηζξ 
έκκμζεξ ηαζ ηα θαζκυιεκα μζ ιαεδηέξ δεκ έπμοκ άιεζδ ειπεζνία ηαζ έηζζ πνδζζιμπμζμφκ βκχζδ 
πμο έπμοκ απμημιίζεζ ιέζα απυ ηδκ ηαεδιενζκυηδηά ημοξ βζα κα ηα ενιδκεφζμοκ.  

1. Ξθήεμξ δζεεκχκ ενεοκχκ ιαξ έπμοκ δχζεζ ιζα θεπημιενή εζηυκα ηδξ ηαηακυδζδξ 
ηςκ παζδζχκ βζα ηζξ "βεςθμβζηέξ" έκκμζεξ ζημ ιάεδια ηδξ βεςβναθίαξ π.π.:  

2. ηα βήζκα οθζηά: πεηνχιαηα ηαζ ιεηαθθεφιαηα (Piaget, 1929, Happs, 1985, 
Russell et al., 1993, Oversby, 1996, Marques & Thompson, 1997), 

3. ηδ δμιή ηδξ βδξ (Sharp et al, 1995, Russell et al, 1993, Lillo, 1994), 
4. ηζξ βήζκεξ δζαδζηαζίεξ: μνμβεκέζεζξ, δθαίζηεζα, ζεζζιμί, απμζάενςζδ ηαζ 

δζάανςζδ(Piaget, 1929, Happs, 1984, Leather,1987, Sharp et al., 1995), ηαζ 
βεςθμβζηέξ επμπέξ (Ross & Schuell, 1993, Oversby, 1996, Marques & 
Thompson, 1997, Dove, 1997) ηαζ 

5. ημ βεςθμβζηυ πνυκμ (Hume, 1978, Ault, 1982, 1984, Trend, 1998). 

Αοηέξ μζ ιεθέηεξ επζαεααζχκμοκ ημ βεβμκυξ υηζ ηα παζδζά ακαπηφζζμοκ ιζα δζηή ημοξ, 
ζοκήεςξ ιδ επζζηδιμκζηή, ακηίθδρδ βζα ηδ βδ ηαζ βζα έκκμζεξ ζπεηζηέξ ιε αοηή, πνζκ απυ ηδκ 
δζδαζηαθία, υπςξ επίζδξ υηζ πενζβνάθμοκ ηαζ ενιδκεφμοκ αοηέξ ηζξ έκκμζεξ ιε ηαεδιενζκμφξ 
υνμοξ πμο ημοξ είκαζ βκςζημί. Δπζπθέμκ, μζ ένεοκεξ αοηέξ έπμοκ δζαπζζηχζεζ υπζ ιυκμ ημ πυζμ 
πενζμνζζιέκδ είκαζ δ ηαηακυδζδ ηςκ παζδζχκ βζα ηδ δμιή ηδξ βδξ, ηζξ δζαδζηαζίεξ ηαζ ηα οθζηά, 
αθθά ηαζ ημ πυζμ δζαθμνεηζηέξ είκαζ μζ ακηζθήρεζξ ημοξ απυ εηείκεξ ηςκ βεςεπζζηδιυκςκ.  

Πδιακηζηά, ααζζηά ηνίζζια ειπυδζα βζα κα ακαπηφλμοκ ηα παζδζά ιζα επζζηδιμκζηή 
ηαηακυδζδ ζε αοηά ηα εέιαηα έπμοκ πνμζδζμνζζηεί (Ault, 1982, 1984, 1994, Trend, 1998) ηαζ 
είκαζ: 

1. μ βεςθμβζηυξ πνυκμξ,  
2. ηα πνυηοπα (ιμκηέθα) ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ζημ πενζαάθθμκ ηαζ ηζξ θοζζηέξ 

αθθαβέξ πμο ακηζπνμζςπεφμοκ,  
3. ηα πεηνχιαηα: δ φπανλδ, δ ηθίιαηα ηαζ δ δζάηαλδ ημοξ ζε ζηνχιαηά. 

Ξανυθα αοηά ζημκ εθθδκζηυ πχνμ μζ ένεοκεξ βζα ηζξ πανακμήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ βζα βεςβναθζηέξ 
ή βεςθμβζηέξ έκκμζεξ, θαζκυιεκα ηαζ δζαδζηαζίεξ είκαζ εθάπζζηεξ (Θθςκάνδ, Ρζάιδξ, 2002;) ηαζ 
αοηυξ είκαζ μ θυβμξ πμο ημ επίηεκηνμ αοηήξ ηδξ ενβαζίαξ είκαζ δ δζενεφκδζδ ηςκ ζδεχκ ηςκ 
ιαεδηχκ βζα ηδ ζφζηαζδ ηαζ ηδ δμιή ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ υπςξ επίζδξ ηαζ βζα ηα δθαίζηεζα. 
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2. Αηηηνινγία ηεο έξεπλαο 

Ρα παζδζά, υπςξ ήδδ ακαθένεδηε, απυ ηδκ παζδζηή ημοξ δθζηία ηαζ πνζκ αηυια δζδαπεμφκ 
βζα δζάθμνα θαζκυιεκα ημο θοζζημφ ηυζιμο ζημ ζπμθείμ, ζπδιαηίγμοκ δζηέξ ημοξ απυρεζξ, 
ηαζ δίκμοκ ηδκ δζηή ημοξ ενιδκεία βζα αοηά. Δίκαζ βκςζηυ υηζ ηάεε άημιμ λεπςνζζηά 
εζςηενζηεφεζ ηδκ ειπεζνία ημο ηαζ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηαηαζηεοάγεζ ηα δζηά ημο κμήιαηα. 

Δπεζδή υιςξ μζ πνμζςπζηέξ «ζδέεξ» ηςκ ιαεδηχκ επδνεάγμοκ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ 
πνμζθαιαάκμκηαζ μζ επζζηδιμκζηέξ βκχζεζξ, ημ ακ ιπμνμφκ ηα παζδζά κα ιάεμοκ ελανηάηαζ, 
εκ ιένεζ , απυ ημ «πχξ ζηέπημκηαζ», αθθά ηαζ απυ ημ ιαεδζζαηυ πθαίζζμ ζημ μπμίμ 
ανίζημκηαζ. Δίκαζ ζδιακηζηυ θμζπυκ, μζ ζδέεξ ηςκ ιαεδηχκ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ απυ ημοξ 
εηπαζδεοηζημφξ, βζαηί έηζζ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα κα είκαζ ηαθφηενα πνμζανιμζιέκδ ηαζ πζμ 
απμηεθεζιαηζηή δ δζδαζηαθία ημοξ. Θαζ αοηυ βζαηί μζ εηπαζδεοηζημί δζαδναιαηίγμοκ ζδιακηζηυ 
νυθμ, ζημ κα αμδεήζμοκ ημοξ ιαεδηέξ κα πνμζδζμνίζμοκ ηζξ ζδέεξ ημοξ (ακίπκεοζδ ζδεχκ), 
ζημ κα πνμεημζιάζμοκ ηα ηαηάθθδθα ιαεδζζαηά ένβα χζηε κα πνμηαθέζμοκ βκςζηζηή 
ζφβηνμοζδ ιε ηζξ ζδέεξ πμο οπμζηδνίγμοκ μζ ιαεδηέξ ημοξ, ηαζ ζημ κα πνμηαθέζμοκ ηδκ 
εκκμζμθμβζηή αθθαβή. (Henriques, 2002). Έηζζ μζ πανακμήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ, βίκμκηαζ δ 
αθεηδνία βζα κα απμηηήζμοκ ζςζηά ηδ κέα βκχζδ πμο ημ Ακαθοηζηυ Ξνυβναιια Ππμοδχκ 
ηαζ μ εηπαζδεοηζηυξ εέθεζ κα απμηηήζμοκ. Δπεζδή θμζπυκ, ζφιθςκα ιε ημ Ξνυβναιια 
Ππμοδχκ ηδξ Γεςβναθίαξ, ηυζμ ζηδκ Α/ειζα υζμ ηαζ ηδ Β/ειζα Δηπαίδεοζδ, ςξ ζημπυξ ηδξ 
δζδαζηαθίαξ ημο ιαεήιαημξ μνίγεηαζ: «δ απυηηδζδ ααζζηχκ βκχζεςκ, ελεζδζηεοιέκςκ 
πθδνμθμνζχκ, ιεευδςκ ηαζ ηεπκζηχκ πμο ζοιαάθθμοκ ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ δμιήξ ημο 
βεςβναθζημφ πχνμο, ζηδκ ενιδκεία ηςκ αθθδθελανηήζεςκ ηαζ ηςκ αθθδθεπζδνάζεςκ 
βεςθοζζηχκ ηαζ ..» ηαζ ζδζαίηενα «…δ ακαβκχνζζδ ηςκ ιενχκ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ, δ 
δζάηνζζδ ηςκ δοκάιεςκ πμο δζαιμνθχκμοκ ημ ακάβθοθυ ηδξ.,… δ ζφκδεζδ ηδξ δνάζδξ ηςκ 
βεςθμβζηχκ δοκάιεςκ ιε ηα απμηεθέζιαηά ημοξ βζα ημ βήζκμ ακάβθοθμ,… δ ζοζπέηζζδ ηςκ 
θαζκμιέκςκ ηςκ δθαζζηείςκ ηαζ ηςκ ζεζζιχκ ιε δζενβαζίεξ πμο πναβιαημπμζμφκηαζ ζημ 
εζςηενζηυ ηδξ βδξ…η.α.», ηνίκεηαζ απαναίηδημ μ εηπαζδεοηζηυξ υπζ ιυκμ κα ηαηέπεζ ηδκ 
επζζηδιμκζηή βκχζδ βζα ηδκ θοζζηή βεςβναθία αθθά ηαζ ηζξ εκαθθαηηζηέξ ζδέεξ ηςκ ιαεδηχκ 
ημο βζα ηζξ έκκμζεξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε αοηήκ, χζηε μζ ζημπμί ηα μζ ζηυπμζ ημο ιαεήιαημξ κα 
επζηεοπεμφκ ηαζ κα ιδκ απμηεθμφκ «ηεκυ βνάιια», ιέζα ζηδκ εηπαζδεοηζηή δζαδζηαζία.  

3. Κεζνδνινγία ηεο Έξεπλαο 

3.1 Δνβαθείμ ηδξ ένεοκαξ 

 Γζα ηδκ ηαηαβναθή ηαζ ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ απυρεςκ ηςκ ιαεδηχκ, βζα ημ εζςηενζηυ ηδξ 
βδξ ηαζ ηα δθαίζηεζα ζπεδζάζηδηε έκα ενςηδιαημθυβζμ. Πηδκ πνχηδ ζεθίδα ημο 
ενςηδιαημθμβίμο οπήνπακ ενςηήιαηα πμο αθμνμφζακ ηα δδιμβναθζηά ζημζπεία ηςκ 
ενςηχιεκςκ υπςξ ημ θφθμ, δ δθζηία, δ ηάλδ, ημ ζπμθείμ ηαεχξ ηαζ δ εηπαίδεοζδ ηαζ ημ 
επάββεθια ημο παηένα ηαζ ηδξ ιδηέναξ ημοξ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα μηηχ ενςηήιαηα πμο 
αθμνμφζακ ημ πνμξ δζενεφκδζδ εέια. Ρα ηέζζενα απυ αοηά ήηακ ακμζηημφ ηφπμο, ημ έκα 
ήηακ ζοκδοαζιυξ ηθεζζημφ ηαζ ακμζηημφ ηφπμο ηαζ ηα οπυθμζπα ηνία ηθεζζημφ ηφπμο. 

Ρμ πνχημ ενχηδια, γδημφζε απυ ημοξ ιαεδηέξ κα ακαθένμοκ απυ ηζ απμηεθείηαζ ημ 
εζςηενζηυ ηδξ βδξ (ηα ιένδ ηαζ ηδκ ηαηάζηαζδ ημοξ). Γζα κα είκαζ δοκαηή δ ακάθοζδ ηςκ 
απακηήζεςκ ηςκ ιαεδηχκ δ ενχηδζδ πςνίζηδηε ζε δομ ζηέθδ. Πημ πνχημ ζηέθμξ 
ηςδζημπμζήεδηακ μζ απακηήζεζξ πμο ακαθένμκηακ ζηα ιένδ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ ηαζ ζημ 
δεφηενμ ζηέθμξ ηςδζημπμζήεδηακ μζ απακηήζεζξ πμο ακαθένμκηακ ζηδκ ηαηάζηαζδ πμο 
ανίζημκηαζ ηα ιένδ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ. 

Ρμ δεφηενμ ενχηδια γδημφζε απυ ημοξ ιαεδηέξ κα βνάρμοκ πςξ δδιζμονβείηαζ έκα δθαίζηεζμ. 

Ρμ ηνίημ ενχηδια ημ ηζ μκμιάγεηαζ εκενβυ δθαίζηεζμ. 

Ζ ενχηδζδ 4 απμηεθείημ απυ ηνία ζηέθδ: ζημ πνχημ (4Α) μζ ιαεδηέξ έπνεπε κα επζθέλμοκ 
πμζα οθζηά εηημλεφμκηαζ απυ έκα δθαίζηεζμ, ζημ δεφηενμ (4Β) γδηήεδηε κα απακηδεεί ιε καζ 
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ή υπζ δ ενχηδζδ ακ μζ δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ επδνεάγμοκ ημ ηθίια, ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο 
μζ ιαεδηέξ /ηνζεξ απακημφζακ εεηζηά κα δζηαζμθμβήζμοκ ηδκ άπμρδ ημοξ ηαζ ζημ ηνίημ (4Γ) 
ημ ενχηδια πμο ηίεεημ ήηακ εάκ έκα δθαίζηεζμ πμο δεκ έπεζ ηάκεζ έηνδλδ ηα ηεθεοηαία 100 
πνυκζα ιπμνεί κα λακαεκενβμπμζδεεί.  

Πημ πέιπημ ενχηδια γδηήεδηε απυ ημοξ ιαεδηέξ κα απακηήζμοκ πυηε εεςνμφκ υηζ έκα 
δθαίζηεζμ είκαζ ζαδζιέκμ. 

Θαζ ηέθμξ ζημ έηημ ενχηδια οπήνπακ έλζ θςημβναθίεξ (υθεξ ήηακ απυ δθαίζηεζα) ηαζ 
γδηήεδηε απυ ημοξ ιαεδηέξ/ηνζεξ κα ζδιεζχζμοκ πμζεξ απυ ηζξ θςημβναθίεξ δείπκμοκ 
δθαίζηεζα. 

Γζα κα είκαζ δοκαηή δ επελενβαζία ηςκ απακηήζεςκ ιε ημ ζηαηζζηζηυ παηέημ ―SPSS 13.0‖ 
αοηέξ ανπζηά ηςδζημπμζήεδηακ ζε 5 ηαηδβμνίεξ; επζζηδιμκζηά μνεέξ ηαζ πθήνεζξ, 
επζζηδιμκζηά μνεέξ αθθά εθθζπείξ, ζε ιδ επζζηδιμκζηά μνεέξ ή θάεμξ , ζε ζοβηεποιέκεξ(εκ 
ιένεζ ζςζηέξ αθθά πενζείπακ ηαζ θάεδ) ηαζ ιζα ηαηδβμνία βζα αοημφξ πμο δεκ απάκηδζακ ή 
δήθςκακ άβκμζα. Πηδκ ζοκέπεζα έβζκε επακαηςδζημπμίδζδ αοηχκ ηςκ απακηήζεςκ χζηε κα 
εζζαπεμφκ ζηδ αάζδ δεδμιέκςκ ημο SPSS ηαζ κα είκαζ δοκαηή δ ακάθοζή ημοξ. Γζα ηδκ 
επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ ηδξ ένεοκαξ πνδζζιμπμζήεδηακ ιέεμδμζ πενζβναθζηήξ 

ζηαηζζηζηήξ – πμζμζηά ηαζ πίκαηεξ ζοπκμηήηςκ. Κέζα απυ ημ SPSS , επίζδξ εθέβπεδηε ακ 
οπάνπμοκ ζηαηζζηζηά ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ςξ πνμξ ηζξ απακηήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ ζε 
ζπέζδ ιε ημ θφθμ, ημ ζπμθείμ, ηδκ εηπαίδεοζδ ηαζ ημ επάββεθια ημο παηένα ηαζ ηδξ ιδηέναξ. 
Θαζ ηέθμξ εθέβπεδηε ακ ζοζπεηίγμκηαζ μζ απακηήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ ιεηαλφ ημοξ. Γζα ηζξ 
ζοζπεηίζεζξ πνδζζιμπμζήεδηε μ έθεβπμξ ακελανηδζίαξ π². 

3.2 Γείβια ηδξ ένεοκαξ 

Ρμ δείβια ηδξ ένεοκαξ ήηακ 100 ιαεδηέξ/ηνζεξ ηδξ Β‘ Γοικαζίμο ζηδκ Δθεφεενδ Δπανπία 
Αιιμπχζημο ζηδ Θφπνμ. Ρμ 28% απυ ημ Γοικάζζμ Ξαναθζικίμο, ημ 23% απυ ημ Γοικάζζμ 
Μοθμθάβμο, ημ 21% απυ ημ Γοικάζζμ Θμηηζκμπςνζχκ, ημ 1% απυ ημ Γοικάζζμ Αναδίππμο, ημ 
1% απυ ημ Γοικάζζμ Γενφκεζαξ. Ρμ οπυθμζπμ 26% ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ δεκ έδςζε απάκηδζε 
ζε πμζμ ζπμθείμ ακήηεζ. Ποκμθζηά ημ 52% ήηακ ημνίηζζα ηαζ ημ 42% αβυνζα, εκχ ημ 6% δεκ 
δήθςζε ημ θφθμ ημο. Ζ δθζηία ημοξ ηοιαζκυηακ απυ 13-14 εηχκ, ζοβηεηνζιέκα ημ 42% ήηακ 
13 πνμκχκ, ημ 45% 14 πνμκχκ, ημ 6% ήηακ13.5, ημ 3% ήηακ 15 πνμκχκ. Ρμ οπυθμζπμ 4% 
δεκ δήθςζε ηδκ δθζηία ημο.  

4. Απνηειέζκαηα 

Κζα βεκζηή παναηήνδζδ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ ενςηδιαημθμβίςκ είκαζ υηζ ζηζξ 
ακμζηηέξ ενςηήζεζξ απάκηδζακ πμθφ θζβυηενμζ ιαεδηέξ/ηνζεξ, εκχ ζηζξ ηθεζζηέξ ενςηήζεζξ 
απακημφζε ζπεδυκ υθμ ημ δείβια.  

4.1 Ακάθοζδ απμηεθεζιάηςκ 

Απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ένεοκαξ ιπμνμφιε κα έπμοιε ιζα πνχηδ 
ακηίθδρδ βζα ημ πχξ μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ ακηζθαιαάκμκηαζ ηδ δμιή ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ (ηα 
ιένδ ημο ηαζ ηδκ ηαηάζηαζή ημοξ), ηαζ ηα δθαίζηεζα. 

Δξψηεζε 1ε  

Γζα ηδ δμιή ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ, δεκ δυεδηε ηαιζά μθμηθδνςιέκδ απάκηδζδ. Ξμθθμί 
ιαεδηέξ/ηνζεξ βκςνίγμοκ υηζ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ απμηεθείηαζ απυ ημ θθμζυ, ημ ιακδφα, ημκ 
πονήκα αθθά δ πθεζμρδθία ακαθένεδηε ζε έκα ή δφμ απυ ηα πζμ πάκς ιένδ, ηαζ μζ 
απακηήζεζξ πμο δυεδηακ δεκ ήηακ μθμηθδνςιέκεξ. Έηζζ ζημ πνχημ ζηέθμξ (1α) αοηήξ ηδξ 
ενχηδζδ, υπμο έπνεπε κα ακαθένμοκ ηα ιένδ πμο απμηεθείηαζ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ, ημ 37% 
απάκηδζε ζςζηά, ημ 16% έδςζε εθθζπείξ ή ζοβηεποιέκεξ απακηήζεζξ (ζςζηά ηαζ θάεμξ 
ζημζπεία ηαοηυπνμκα), ημ 22% απάκηδζε θάεμξ ηαζ ημ 25% ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ δεκ έδςζε 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσγξαθηθή Δθπαίδεπζε  

 

 

655 

 
Γηάγξακκα 1. Απφ ηη απνηειείηαη ην 
εζσηεξηθφ ηεο γεο- ηα κέξε ηνπ. 

 
Γηάγξακκα 2. Απφ ηη απνηειείηαη ην εζσηεξηθφ 

ηεο γεο- ηελ θαηάζηαζε ησλ κεξψλ. 

απάκηδζδ. Γζα ημ δεφηενμ ζηέθμξ (1α) ηδξ ενχηδζδξ πμο αθμνμφζε ζηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ 
ιενχκ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ ημ 71% δεκ απάκηδζε, ημ 9% απάκηδζε ζοβηεποιέκα, ημ 
20% απάκηδζε θάεμξ, εκχ ηακέκαξ ιαεδηήξ /ηνζα δεκ απάκηδζε ζςζηά. (Γζαβνάιιαηα 1, 2) 

Απυ ηα παναπάκς θαίκεηαζ υηζ έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ιαεδηχκ/ηνζχκ έπμοκ θακεαζιέκεξ 
ζδέεξ υζμκ αθμνά απυ ηζ απμηεθείηαζ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ, υπςξ βζα πανάδεζβια, εεςνμφκ υηζ 
δ βδ απμηεθείηαζ απυ πέηνεξ, κενυ, πχια, θάζπδ, ζημζπεία πμο είκαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ. Αοηυ 
πμο ηάκεζ εκηφπςζδ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ιενζημί ιαεδηέξ ιπμνεί κα ιδκ έπμοκ δχζεζ ηδκ 
ζςζηή επζζηδιμκζηή απάκηδζδ, αθθά δίκμοκ ζημζπεία ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ, υπςξ υηζ ζημ 
εζςηενζηυ ηδξ βδξ οπάνπμοκ ηεηημκζηέξ πθάηεξ ηαζ θάαα (ιδ δζάηνζζδ έκκμζαξ ιάβια-θάαα). Ζ 
επζηναημφζα θακεαζιέκδ απάκηδζδ πμο έδςζακ μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ βζα ηα ιένδ ημο εζςηενζημφ 
ηδξ βδξ ήηακ υηζ δ βδ απμηεθείηαζ απυ πέηνεξ ηαζ πνχια. Γζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ ιενχκ ημο 
εζςηενζημφ ηδξ βδξ, επίζδξ, έκα πάνα πμθφ ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ δεκ έπεζ 
δχζεζ ηαιία ζςζηή απάκηδζδ. Απυ ηζξ απακηήζεζξ ημοξ βίκεηαζ ακηζθδπηυ υηζ, έπμοκ 
εκαθθαηηζηέξ ζδέεξ έζης ηαζ ακ ηα εέιαηα αοηά ηα είπακ δζδαπεεί ζπεηζηά πνυζθαηα ζημ 
ζπμθείμ ημοξ. πάνπεζ θακεαζιέκδ ακηίθδρδ υιςξ ηαζ βζα ηδ εέζδ ηςκ ιενχκ ημο εζςηενζημφ 
ηδξ βδξ. Γζα πανάδεζβια ιενζημί ιαεδηέξ εεςνμφκ υηζ μ πονήκαξ ανίζηεηαζ πάκς απυ ημ 
ιακδφα, ή υηζ μ ιακδφαξ είκαζ υθμξ νεοζηυξ ή υηζ απμηεθείηαζ απυ ιέηαθθα ζε νεοζηή 
ηαηάζηαζδ ηαζ ιυκμ μ θθμζυξ είκαζ ζηενευξ. Θάπμζμζ ιαεδηέξ έπμοκ αηυια ιζα εκηεθχξ 
θακεαζιέκδ άπμρδ εεςνμφκ υηζ μ θθμζυξ ηδξ βδξ είκαζ ηα αμοκά ηαζ μζ ςηεακμί. Θάπμζμζ άθθμζ 
επίζδξ εκχ βκςνίγμοκ ηαζ βνάθμοκ υηζ μ πονήκαξ πςνίγεηαζ ζε εζςηενζηυ ηαζ ελςηενζηυ, δεκ 
ηάκμοκ ηαιζά ακηίζημζπδ ακαθμνά βζα ημκ ιακδφα ή ημ θθμζυ. Ρέθμξ δ επζηναημφζα απάκηδζδ 
πμο έδςζακ μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ είκαζ υηζ μ θθμζυξ είκαζ 
ζηενευξ ηαζ μ ιακδφαξ νεοζηυξ.  

Δξψηεζε 2ε 

Πηδκ ενχηδζδ 2, γδηήεδηε μζ ιαεδηέξ/ηνζεξ κα βνάρμοκ πςξ κμιίγμοκ υηζ δδιζμονβείηαζ 
έκα δθαίζηεζμ. Ρμ 31% δεκ απάκηδζε, ημ 5% απάκηδζε εκ ιένεζ ζςζηά ή ζοβηεποιέκα ηαζ ημ 
οπυθμζπμ 64% απάκηδζε θάεμξ. Πε αοηή ηδκ ενχηδζδ δεκ οπήνπε ηαιία ζςζηή απάκηδζδ 
(Γζάβναιια 3). 

Νζ απυρεζξ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ βζα ηα δθαίζηεζα ζηδκ πθεζμρδθία ημοξ είκαζ ηαζ αοηέξ 
είηε θακεαζιέκεξ είηε ζοβηεποιέκεξ. Θεςνμφκ υηζ ηα δθαίζηεζα δδιζμονβμφκηαζ απυ ηάπμζεξ 
ακςιαθίεξ πμο βίκμκηαζ ζημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ, είηε υηζ ηα δθαίζηεζα δδιζμονβμφκηαζ ελαζηίαξ 
ηςκ ζεζζιχκ. Δπίζδξ πζζηεφμοκ υηζ ημ δθαίζηεζμ είκαζ έκα αμοκυ ηαζ δ έηνδλδ βίκεηαζ βζαηί 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσγξαθηθή Δθπαίδεπζε 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

656 

 
Γηάγξακκα 3. Ξσο λνκίδεηο φηη δεκηνπξγείηαη έλα εθαίζηεην; 

ζηάεζ ημ αμοκυ. Θάπμζμζ ιαεδηέξ ακάθενακ υηζ δ έηνδλδ ηςκ δθαζζηείςκ δδιζμονβείηαζ απυ 
ιεβάθδ πίεζδ ή υηακ αβαίκεζ θάαα απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ, (βεβμκυξ πμο είκαζ ηαοημθμβία). 

Νζ πενζζζυηενεξ απακηήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ είκαζ εθθζπείξ. Κζα εκηεθχξ θακεαζιέκδ 
ελήβδζδ, βζα ηδκ δδιζμονβία ηςκ δθαζζηείςκ πμο δυεδηε απυ ημοξ ιαεδηέξ/ηνζεξ, είκαζ υηζ δ 
έηνδλδ ημο δθαζζηείμο δδιζμονβείηαζ ελαζηίαξ ελςβεκχκ δοκάιεςκ, υπςξ ηδξ ανμπήξ, ημο 
ακέιμο, ηδξ εάθαζζαξ. Άθθεξ απυρεζξ πμο δζαηοπχεδηακ είκαζ υηζ ζοβηεκηνχκεηαζ ζημ 
εζςηενζηυ ηδξ βδξ εενιυηδηα δ μπμία πνέπεζ κα αβεζ έλς ηαζ βζα αοηυ δδιζμονβμφκηαζ ηα 
δθαίζηεζα. Ζ επζηναημφζα απάκηδζδ πμο έδςζακ μζ ιαεδηέξ βζα ηδ δδιζμονβία ημο 
δθαζζηείμο είκαζ υηζ δδιζμονβείηαζ ελαζηίαξ ηςκ ζεζζιχκ. 

Δξψηεζε 3ε  

Πηδκ ενχηδζδ 3, μζ ιαεδηέξ έπνεπε κα βνάρμοκ ημ ηζ μκμιάγεηαζ εκενβυ δθαίζηεζμ. Θαζ 
ζε αοηήκ ηδκ ενχηδζδ μζ απακηήζεζξ ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ ήηακ απμβμδηεοηζηέξ. Ρμ 73% ηςκ 
απακηήζεςκ ήηακ θάεμξ, ημ 24 % δεκ απάκηδζε, ηαζ ιυκμ ημ 3% απάκηδζε ζςζηά,.  

Ζ ζοκηνζπηζηή πθεζμρδθία ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ δεκ βκςνίγμοκ ηζ μκμιάγεηαζ εκενβυ 
δθαίζηεζμ. Ξμθθμί έπμοκ ηδκ εκηφπςζδ υηζ εκενβυ είκαζ ημ δθαίζηεζμ πμο ηάκεζ έηνδλδ. 
Δπίζδξ έπμοκ ζοκδοάζεζ ζημ ιοαθυ ημοξ ζακ εκενβυ δθαίζηεζμ, ημ δθαίζηεζμ πμο αβάγεζ θάαα 
ηαζ ηαπκμφξ, ζηάπηεξ ηαζ θζςιέκα πεηνχιαηα. Θεςνμφκ επίζδξ ζςζηά εθάπζζημζ ιαεδηέξ υηζ 

εκενβυ δθαίζηεζμ είκαζ ημ δθαίζηεζμ πμο έπεζ εκενβμπμζδεεί ηαζ ιπμνεί κα εκενβμπμζδεεί 
λακά. Ζ επζηναημφζα θακεαζιέκδ απάκηδζδ πμο έδςζακ βζα ημ ηζ μκμιάγεηαζ εκενβυ 
δθαίζηεζμ ήηακ υηζ είκαζ ημ δθαίζηεζμ πμο έπεζ θςηζά. 

Δξψηεζε 4α  

Πηδκ ενχηδζδ 4α, πμζα οθζηά εηημλεφμκηαζ απυ έκα δθαίζηεζμ, απάκηδζε υθμ ημ δείβια. 
Απυ ημ ζφκμθμ ηςκ ιαεδηχκ /ηνζχκ ημ 7% απάκηδζε ζςζηά ηαζ ημ οπυθμζπμ 93% απάκηδζε 
εκ ιένεζ ζςζηά.  

Ζ πθεζμρδθία ηςκ ιαεδηχκ π.π. δεκ βκςνίγμοκ υηζ οθζηά πμο αβάγεζ έκα δθαίζηεζμ 
ιπμνεί κα είκαζ δ θάαα, ζηάπηδ, ημιιάηζα απυ πεηνχιαηα, ημλζηά αένζα ηαζ οδναηιμί. Πηζξ 
επζθμβέξ πμο είπακ πμθθμί επέθελακ ιυκμ ιενζηά απυ ηα πζμ πάκς οθζηά. Νζ πενζζζυηενμζ 
επέθελακ ιυκμ ηα θζςιέκα πεηνχιαηα ηαζ ηζξ πέηνεξ. 

Δξψηεζε 4β  

Πηδκ ενχηδζδ 4α, δ μπμία ακαθένεηαζ ζημ ακ μζ δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ επδνεάγμοκ ημ 
ηθίια, ημ 4% δεκ απάκηδζε, ημ 56% απάκηδζε ζςζηά ηαζ ημ 40% απάκηδζε θάεμξ.  
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Γηάγξακκα 4. Έλα εθαίζηεην πνπ δελ 

έρεη θάλεη έθξεμε 

 
Γηάγξακκα 5. Ξφηε έλα εθαίζηεην 

ζεσξείηαη ζβεζκέλν; 

Φαίκεηαζ υιςξ υηζ εδχ δ απάκηδζδ ηςκ ιαεδηχκ ήηακ πενζζζυηενμ ηοπαία ή ζηδνζβιέκδ 
ζε ιζα βεκζηή εκηφπςζδ πμο ιπμνεί κα είπακ δζυηζ ζηδκ ζοκέπεζα δεκ ιπυνεζακ κα 
δζηαζμθμβήζμοκ ηδκ άπμρδ ημοξ ( 57% δεκ απάκηδζακ) ηαζ απυ υζμοξ απάκηδζακ ημ 15% 
απάκηδζε θακεαζιέκα, εκχ ημ 28% ζοβηεποιέκα. πήνπακ απακηήζεζξ, υπςξ υηζ μζ 
δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ αολάκμοκ ηδκ εενιμηναζία ηδξ βδξ., ή ηαηαζηνέθμοκ ηα δάζδ, ή 
ιεζχκεηαζ δ αθάζηδζδ ή υηζ ιμθφκμοκ ημ ηθίια. Φαίκεηαζ υηζ μζ ιαεδηέξ δεκ λεπςνίγμοκ 
αηυια ηζξ ααζζηέξ έκκμζεξ υπςξ ηθίια-αηιυζθαζνα, νφπακζδ-ιυθοκζδ, αθάζηδζδ-πενζαάθθμκ, 
η.α.. Ζ επζηναημφζα θακεαζιέκδ απάκηδζδ ζηδκ δζηαζμθυβδζδ ηδξ απάκηδζδξ ημοξ ήηακ υηζ 
ιμθφκμοκ ημ πενζαάθθμκ.  

Δξψηεζε 4γ  

Πηδ ενχηδζδ ακ έκα δθαίζηεζμ πμο δε έπεζ ηάκεζ έηνδλδ ηα ηεθεοηαία 100 πνυκζα ιπμνεί 
κα λακαεκενβμπμζδεεί, δ πθεζμρδθία απάκηδζε ζςζηά (61%), υηζ ιπμνεί κα 
λακαεκενβμπμζδεεί, αθθά οπάνπεζ έκαξ ζδιακηζηυξ ανζειυξ ιαεδηχκ/ηνζχκ (33%) πμο 
απάκηδζε θάεμξ, εκχ ημ 6% δεκ απάκηδζε (Γζάβναιια 4).  

 

Δξψηεζε 5ε  

Πηδκ ενχηδζδ πυηε έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ ζαδζιέκμ, ημ 27% ηςκ ιαεδηχκ δεκ 
απάκηδζε, ημ 17% απάκηδζε ζςζηά , ημ 2% απάκηδζε εκ ιένεζ ζςζηά ή ζοβηεποιέκα ηαζ ημ 
54% θάεμξ (Γζάβναιια 5).  

Νζ απυρεζξ ηςκ ιαεδηχκ βζα ημ πυηε έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ ζαδζιέκμ, είκαζ είηε 
ζοβηεποιέκεξ είηε θάεμξ. Ακαθένμοκ υηζ ημ δθαίζηεζμ εεςνείηαζ ζαδζιέκμ, υηακ δεκ ηάκεζ 
έηνδλδ, ή υηακ δεκ αβάγεζ θάαα, ηαπκμφξ, πεηνχιαηα, υηακ δεκ ζοβηνμφμκηαζ μζ πθάηεξ, υηακ δ 
θάαα ζηενεμπμζείηαζ, η.α. Δπίζδξ πζζηεφμοκ υηζ ζαδζιέκμ εεςνείηαζ ημ δθαίζηεζμ πμο δεκ έπεζ 
εκενβμπμζδεεί πμηέ. Ζ επζηναημφζα απάκηδζδ πμο έδςζακ είκαζ υηζ είκαζ ζαδζιέκμ υηακ δεκ 
αβάγεζ ηαπκμφξ.  

Δξψηεζε 6ε 

Πηδκ ηεθεοηαία ενχηδζδ, δίκμκηακ ζημοξ ιαεδηέξ θςημβναθίεξ δζαθυνςκ δθαζζηείςκ ηαζ 
έπνεπε κα ζδιεζχζμοκ υζεξ απυ αοηέξ εεςνμφζακ υηζ ήηακ δθαίζηεζα. Απυ ηζξ απακηήζεζξ 
ηςκ ιαεδηχκ/ηνζχκ θαίκεηαζ υηζ ηαζ ζε αοηυ ημ εέια οπάνπμοκ ζζπονέξ πανακμήζεζξ. Νζ 
πενζζζυηενμζ ιαεδηέξ πζζηεφμοκ υηζ έκα δθαίζηεζμ είκαζ έκα αμοκυ ηαζ αοηυ επαθδεεφεηαζ 
απυ ημ υηζ δ πθεζμρδθία επέθελε υζεξ εζηυκεξ απεζηυκζγακ αμοκυ. Έηζζ ιυκμ ημ 5% ηςκ παζδζχκ 
απάκηδζε ζςζηά, εκχ ημ 85% απάκηδζε εκ ιένεζ ζςζηά ηαζ ημ 10% δεκ έδςζε ηαιία 
απάκηδζδ. 
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Απυ ημοξ πίκαηεξ ζοπκμηήηςκ έπμοιε πνμαεί ζε ηάπμζα βεκζηά ζοιπενάζιαηα ζε ζπέζδ 
ιε ηζξ απακηήζεζξ ηαζ ηα δδιμβναθζηά ημοξ ζημζπεία. Νζ πενζζζυηενεξ θάεμξ απακηήζεζξ 
δυεδηακ απυ αβυνζα ηαζ μζ πενζζζυηενεξ ζοβηεποιέκεξ απακηήζεζξ δυεδηακ απυ ημνίηζζα. 

Πε ζπέζδ ιε ημ ζπμθείμ ημ μπμίμ πνμένπεηαζ μ ιαεδηήξ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ ακαθμνά υηζ 
απυ ηάπμζμ ζοβηεηνζιέκμ ζπμθείμ δυεδηακ πενζζζυηενεξ ζςζηέξ ή ζοβηεποιέκεξ ή θάεμξ 
απακηήζεζξ βζαηί βζα ηάεε ενχηδζδ δζαθμνεηζηυ ζπμθείμ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή δζαθμνά ζε 
ζπέζδ ιε ηα οπυθμζπα, άνα δεκ οπάνπεζ ηάπμζα βεκζηή ηάζδ. Γζα πανάδεζβια ζηδκ ενχηδζδ 
βζα ηα ιένδ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ πενζζζυηενεξ ζοβηεποιέκεξ ή θάεμξ απακηήζεζξ 
δυεδηακ απυ ιαεδηέξ ημο ζπμθείμο Θμηηζκμπςνζχκ, ζηδκ ενχηδζδ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ 
ιενχκ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ δυεδηακ πενζζζυηενεξ άζημπεξ απακηήζεζξ απυ ιαεδηέξ ημο 
ζπμθείμο Ξαναθζικίμο, ζηδκ ενχηδζδ ζπεηζηά ιε ημ πχξ δδιζμονβείηαζ δ έηνδλδ εκυξ 
δθαζζηείμο δυεδηακ πενζζζυηενεξ θακεαζιέκεξ απακηήζεζξ απυ ιαεδηέξ ημο ζπμθείμο 
Μοθμθάβμο, η.θπ.  

ζμκ αθμνά ηζξ απακηήζεζξ πμο έδςζακ μζ ιαεδηέξ ηαζ ημ επίπεδμ εηπαίδεοζδξ ηςκ βμκέςκ 
ημοξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ επάββεθια ημοξ δεκ πανμοζζάγεηαζ ηαιία ζηαηζζηζηά ζδιακηζηή δζαθμνά. 

ζμκ αθμνά ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ απακηήζεςκ ηςκ ιαεδηχκ, ανέεδηε υηζ μζ πενζζζυηενμζ 

ιαεδηέξ πμο ακαθένεδηακ ζηδκ ενχηδζδ βζα ηα ιένδ ημο εζςηενζηυ ηδξ βδξ ζημ θθμζυ, ημκ 
ιακδφα ηαζ ημ πονήκα πνμζπάεδζακ κα δχζμοκ ιζα απάκηδζδ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ημοξ, δ 
μπμία υιςξ ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ ήηακ ιπενδειέκδ, δδθαδή πμθθμί ιαεδηέξ έπμοκ 
εκαθθαηηζηέξ ζδέεξ βζα υηζ αθμνά ζηα ζοζηαηζηά πμο απμηεθμφκ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ. Νζ 
ιαεδηέξ πμο δεκ έδςζακ απάκηδζδ βζα ηα ιένδ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ δεκ έδςζακ μφηε 
απάκηδζδ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ ιενχκ ημοξ.  

Πηδκ πενίπηςζδ ηςκ ενςηήζεςκ πυηε έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ εκενβυ ηαζ πυηε ζαδζιέκμ 
μζ πενζζζυηενμζ ιαεδηέξ πμο ακάθενακ υηζ έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ εκενβυ υηακ ιπμνεί κα 
εηναβεί ακάθενακ υηζ έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ ζαδζιέκμ υηακ δεκ ιπμνεί κα εηναβεί, δδθαδή 
απακημφκ ιε ηαοημθμβία. Θάπμζμξ ιαεδηήξ ακέθενε υηζ έκα δθαίζηεζμ εεςνείηαζ εκενβυ υηακ 
έπεζ ηυηηζκμ οβνυ ηαζ ζαδζιέκμ υηακ δεκ έπεζ ηυηηζκμ οβνυ. Ξαναηδνμφιε υηζ μζ απακηήζεζξ 
ηςκ ιαεδηχκ ζοζπεηίγμκηαζ ιεηαλφ ημοξ .  

Κζα ααζζηή πανακυδζδ πμο πανμοζζάγεηαζ απυ ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ είκαζ 
ζπεηζηά ιε ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ. Έκα ανηεηά ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ ιαεδηχκ πζζηεφεζ υηζ ημ 
εζςηενζηυ ηδξ βδξ απμηεθείηαζ απυ κενυ, πχια ηαζ θάζπδ. Δπίζδξ, άθθδ πανακυδζδ πμο 

οπάνπεζ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ ιενχκ ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ είκαζ υηζ μ ιυκμ μ θθμζυξ είκαζ 
ζηενευξ, μ ιακδφαξ είκαζ νεοζηυξ ηαζ ηακέκαξ δεκ ακαθένεζ ηδκ ηαηάζηαζδ ημο πονήκα. 
Ρέθμξ πανακυδζδ οπάνπεζ ηαζ ζηδ ζεζνά πμο ανίζημκηαζ ηα ιένδ βζα πανάδεζβια ηάπμζμζ 
ιαεδηέξ ακαθένμοκ υηζ μ πονήκαξ ανίζηεηαζ πάκς απυ ημκ ιακδφα. 

ζμκ αθμνά ηα δθαίζηεζα πανμοζζάγμκηαζ ανηεηέξ πανακμήζεζξ. Θεςνμφκ υηζ ηα 
δθαίζηεζα δδιζμονβμφκηαζ απυ ημ θαζκυιεκμ ηςκ ζεζζιχκ. Δπίζδξ εεςνμφκ υηζ ημ δθαίζηεζμ 
είκαζ έκα αμοκυ (αοηυ θάκδηε ηαζ απυ ηδκ επζθμβή ηςκ θςημβναθζχκ) ημ μπμίμ ζηάεζ. Έκα 
ιεβάθμ πμζμζηυ οπμζηδνίγεζ υηζ εκενβυ είκαζ ημ δθαίζηεζμ ημ μπμίμ ηάκεζ έηνδλδ ηαζ 
ζαδζιέκμ είκαζ ημ δθαίζηεζμ πμο δεκ ηάκεζ έηνδλδ, επίζδξ, έκα ιεβάθμ πμζμζηυ εεςνεί υηζ 
έκα δθαίζηεζμ ημ μπμίμ δεκ έπεζ ηάκεζ έηνδλδ ηα ηεθεοηαία πνυκζα δεκ ιπμνεί κα 
λακαεκενβμπμζδεεί.  

Αλζμζδιείςημ είκαζ επίζδξ ημ βεβμκυξ υηζ ανηεημί ιαεδηέξ δεκ λεπςνίγμοκ ααζζηέξ έκκμζεξ 
υπςξ ιάβια ηαζ θάαα αθθά ηαζ ηθίια - αηιυζθαζνα - πενζαάθθμκ. Πηδκ ενχηδζδ πμο ημοξ 
είπε ηεεεί ιε πμζμ ηνυπμ μζ δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ επδνεάγμοκ ημ ηθίια δυεδηακ απακηήζεζξ 
υπςξ,, ηαηαζηνέθμοκ ηα δάζδ, ιεζχκεηαζ δ αθάζηδζδ, η.α.  

5. Ππκπεξάζκαηα - Ξξνηάζεηο 

Απυ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ένεοκαξ δζαπζζηχκεηαζ υηζ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ 
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ιαεδηχκ πμο ζοιιεηείπακ ζε αοηήκ, είπακ εκαθθαηηζηέξ ζδέεξ βζα ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ ηαζ 
ηα δθαίζηεζα, πανυθμ πμο ηα είπακ δζδαπεεί ζημ ζπμθείμ ημοξ ηαζ ιάθζζηα ζπεηζηά πνυζθαηα. 
Ρα ζοιπενάζιαηα αοηά δεκ είκαζ ηαευθμο αζζζυδμλα, ακηίεεηα επζαεααζχκμοκ ηδκ άπμρδ πμο 
έπεζ ηαηά ηαζνμφξ δζαηοπςεεί απυ ενεοκδηέξ υηζ δ δζδαζηαθία ημο ιαεήιαημξ ηδξ βεςβναθίαξ 
ζηα ζπμθεία ηδξ οπμπνεςηζηήξ εηπαίδεοζδξ ηαζ δ βεςβναθζηή ιάεδζδ ηςκ ιαεδηχκ είκαζ ζε 
πμθφ παιδθυ επίπεδμ (Θαηζίηδξ, 2001, Ιαιπνζκυξ, 2002). Δπίζδξ θαίκεηαζ υηζ μζ ζημπμί ηαζ 
μζ ζηυπμζ ημο ιαεήιαημξ, υπςξ αοημί μνίγμκηαζ ζημ Ακαθοηζηυ Ξνυβναιια Ππμοδχκ δεκ 
πναβιαημπμζμφκηαζ, ηαηά ηφνζμ θυβμ ελαζηίαξ ηδξ ζηάζδξ πμο έπμοκ μζ εηπαζδεοηζημί απέκακηζ 
ζημ ιάεδια αθθά ηαζ ζηζξ βκχζεζξ ηαζ ημ εκδζαθένμκ ημοξ βζα αοηυ. (Θθςκάνδ, 2004).  

Απυ ηα παναπάκς θμζπυκ βίκεηαζ θακενυ υηζ εάκ εέθμοιε κα αεθηζςεεί δ ηαηάζηαζδ υζμ 
αθμνά ζημ ιάεδια ηδξ βεςβναθίαξ ζηδκ οπμπνεςηζηή εηπαίδεοζδ, εα πνέπεζ μζ 
εηπαζδεοηζημί πμο ημ δζδάζημοκ υπζ ιυκμ κα βκςνίγμοκ ηαθά ημ πενζεπυιεκμ ημο ιαεήιαημξ, 
αθθά ημ ίδζμ ηαθά κα βκςνίγμοκ εέιαηα παζδαβςβζηχκ ηαζ δζδαηηζηήξ ημο ακηζηεζιέκμο. Θαζ 
αοηυ βζαηί ιυκμ έηζζ εα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζμφκ ηζξ ηαηάθθδθεξ δζδαηηζηέξ πνμζεββίζεζξ 
βζα ηαθφηενα ιαεδζζαηά απμηεθέζιαηα απυ ημοξ ιαεδηέξ ηαζ θοζζηά εα ιπμνμφκ κα ιδκ 
ιεηαθένμοκ ζημοξ ιαεδηέξ ημοξ ηαζ ηζξ δζηέξ ημοξ πανακμήζεζξ. 
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O ΣΑΟΡΖΠ ΔΟΓΑΙΔΗΝ ΓΗΓΑΠΘΑΙΗΑΠ ΘΑΗ ΚΑΘΖΠΖΠ ΡΖΠ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ 

Θμοηζυπμοθμξ Θ.1, Ξδβάηδ Κ.2 
1Θαζ. ΔΚΞ, 2Γξ Σαξηνγξαθίαο ΔΚΞ 

Ξεξίιεςε 

Ζ βεςβναθζηή ζηέρδ είκαζ ιία κμδηζηή δζαδζηαζία πμο οπμζηδνίγεηαζ απυ ιία ή πμθθέξ 
«εζηυκεξ» ημο πχνμο (Could P., Bailly A., 1995) Δπμιέκςξ δεκ ιπμνμφιε κα αβκμήζμοιε ημ 
βεβμκυξ υηζ δ δζδαζηαθία ηδξ βεςβναθίαξ ζοκεπζημονείηαζ απυ ηδ πνήζδ δζαθυνςκ 
«εζηυκςκ» ημο βεςβναθζημφ πχνμο. Υξ απμηέθεζια, πνμηεζιέκμο κα πνμζεββίζμοιε ημ 
πχνμ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα ημκ απμδχζμοιε πνεζαγυιαζηε ενβαθεία ηαηαβναθήξ, ηαζ 
απεζηυκζζδξ, υπςξ είκαζ μ πάνηδξ. Γδθαδή, δ βεςβναθία ηαζ αηυια πενζζζυηενμ δ 
εηπαίδεοζδ ζηδ βεςβναθζηή ζηέρδ, απαζηεί ελμζηείςζδ, ζηδ πνήζδ ηαζ πνμζέββζζδ ημο 
βεςβναθζημφ πχνμο ιέζς πανηχκ, πανυιμζα υπςξ δ εηπαίδεοζδ ζηδ βθχζζα απαζηεί ηδκ 
ελμζηείςζδ ιε ηδ πνήζδ ηδξ βναθήξ.  

Ρμ βεβμκυξ αοηυ μδδβεί ζημ ενχηδια, πχξ ιπμνμφκ μζ δάζηαθμζ κα εηιεηαθθεοημφκ ηα 
πθεμκεηηήιαηα ηδξ απεζηυκζζδξ ημο πχνμο πνμηεζιέκμο κα εκζζποεεί δ βεςβναθζηή ζηέρδ 
ηςκ ζπμοδαζηχκ ημοξ. Ζ απάκηδζδ είκαζ απθή, αθμφ μ πάνηδξ, ακ ηαζ απυθοηα ιεηνδηζηυ 
ενβαθείμ ημο πχνμο πανάβεζ ιέζς απθχκ δζαδζηαζζχκ ηαζ πνάλεςκ ιία αθαζνεηζηή 
«πναβιαηζηυηδηα», δ ηαηακυδζδ ηδξ μπμίαξ αμδεά ημ ζπμοδαζηή κα ακαθφζεζ ηδκ 
πμθοπθμηυηδηα ή ηαζ κα επζκμήζεζ ηνυπμοξ πμο απμζαθδκίγμοκ ημ βεςβναθζηυ πχνμ. 
Βέααζα, μ πάνηδξ απαναίηδημ αμήεδια αλάγλσζεο ημο πχνμο, ζηα πθαίζζα ηδξ βεςβναθζηήξ 
εηπαίδεοζδξ δεκ απμηεθεί ηαζκμημιία, ςζηυζμ ζακ ενβαθείμ γλώζεο απμηεθεί έκα ηαζκμφνβζμ 
ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ηονίςξ βζαηί δ ηαηακυδζδ ημο ζοκηαηηζημφ ηαζ ηδξ βναιιαηζηήξ ημο 
μδδβεί ζε ζοιπενάζιαηα βζα ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ μ άκενςπμξ ηαηακμεί ημκ πχνμ.  

Νζ εκυηδηεξ πμο αημθμοεμφκ ζημπεφμοκ ζηδκ πανμοζίαζδ ημο πάνηδ ςξ βκςζηζημφ 
ενβαθείμο/ιδπακζζιμφ εκδοκάιςζδξ ηδξ δζδαζηαθίαξ ηδξ βεςβναθίαξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ 
ζημοξ ηνυπμοξ πνήζδξ ημο, ιε ζηυπμ ηδκ υλοκζδ ηδξ πςνζηήξ ακηίθδρδξ ηαζ ημο 
βεςβναθζημφ ζοθθμβζζιμφ ηςκ ζπμοδαζηχκ. Ξνυηεζηαζ, δδθαδή βζα ηδ πενζβναθή ημο 
πθαζζίμο πνήζεςξ ημο πάνηδ ςξ δζδαηηζημφ ενβαθείμο πξνζέγγηζεο ηνπ γεσγξαθηθνύ 
ρώξνπ. Ξνμηεζιέκμο κα μθμηθδνςεεί αοηυξ μ ζηυπμξ δ επυιεκδ εκυηδηα ακαθφεζ ημ 
δζζοπυζηαημ νυθμ ημο πάνηδ ζακ ενβαθείμ ακηίθδρδξ ηαζ ηαηακυδζδξ ημο πχνμο. Πηδ 
ζοκέπεζα ακαπηφζζεηαζ δ δζδαηηζηή ιεεμδμθμβία ζφκδεζδξ ηςκ ααζζηχκ ζοζηαηζηχκ ηδξ 
βεςβναθίαξ ιε ηζξ εηάζημηε πανημβναθζηέξ απεζημκίζεζξ. Ζ πανμοζίαζδ δδθαδή εζηζάγεζ ζηδκ 
αλζμθυβδζδ ημο παζδαβςβζημφ νυθμο δζαθυνςκ ιμνθχκ πάνηδ ηαζ ηονίςξ ζηδκ ζοιαμθή 
ημοξ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ πςνζηήξ ζηέρδξ ηςκ ζπμοδαζηχκ.  

1.Δηζαγσγή 

Ζ βεςβναθζηή ζηέρδ είκαζ ιία κμδηζηή δζαδζηαζία πμο οπμζηδνίγεηαζ απυ ιία ή πμθθέξ 
«εζηυκεξ» ημο πχνμο (Could P.and Bailly A., 1995) Δπμιέκςξ δεκ ιπμνμφιε κα αβκμήζμοιε 
ημ βεβμκυξ υηζ δ δζδαζηαθία ηδξ βεςβναθίαξ ζοκεπζημονείηαζ απυ ηδ πνήζδ δζαθυνςκ 
«εζηυκςκ» ημο βεςβναθζημφ πχνμο. Υξ απμηέθεζια, πνμηεζιέκμο κα πνμζεββίζμοιε ημ 
πχνμ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα ημκ απμδχζμοιε πνεζαγυιαζηε ενβαθεία ηαηαβναθήξ, ηαζ 
απεζηυκζζδξ, υπςξ είκαζ μ πάνηδξ. Γδθαδή, δ βεςβναθία ηαζ αηυια πενζζζυηενμ δ 
εηπαίδεοζδ ζηδ βεςβναθζηή ζηέρδ, απαζηεί ελμζηείςζδ, ζηδ πνήζδ ηαζ πνμζέββζζδ ημο 
βεςβναθζημφ πχνμο ιέζς πανηχκ, πανυιμζα υπςξ δ εηπαίδεοζδ ζηδ βθχζζα απαζηεί ηδκ 
ελμζηείςζδ ιε ηδ πνήζδ ηδξ βναθήξ. 

Ρμ βεβμκυξ αοηυ μδδβεί ζημ ενχηδια, πχξ ιπμνμφκ μζ δάζηαθμζ κα εηιεηαθθεοημφκ 
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ηαπθεμκεηηήιαηα ηδξ απεζηυκζζδξ ημο πχνμο πνμηεζιέκμο κα εκζζποεεί δ βεςβναθζηήζηέρδ 
ηςκ ιαεδηχκ ημοξ. Ζ απάκηδζδ είκαζ απθή, αθμφ μ πάνηδξ, ακ ηαζ απυθοηα ιεηνδηζηυ 
ενβαθείμ ημο πχνμο πανάβεζ ιέζς απθχκ δζαδζηαζζχκ ηαζ πνάλεςκ ιία αθαζνεηζηή 
«πναβιαηζηυηδηα», δ ηαηακυδζδ ηδξ μπμίαξ αμδεά ημ ιαεδηή κα ακαθφζεζ ηδκ 
πμθοπθμηυηδηα ή ηαζ κα επζκμήζεζ ηνυπμοξ πμο απμζαθδκίγμοκ ημ βεςβναθζηυ πχνμ. 
Βέααζα, μ πάνηδξ απαναίηδημ αμήεδια ακάβκςζδξ ημο πχνμο, ζηα πθαίζζα ηδξ βεςβναθζηήξ 
εηπαίδεοζδξ δεκ απμηεθεί ηαζκμημιία, ςζηυζμ ζακ ενβαθείμ βκχζδξ απμηεθεί έκα ηαζκμφνβζμ 
ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ ηονίςξ βζαηί δ ηαηακυδζδ ημο ζοκηαηηζημφ ηαζ ηδξ βναιιαηζηήξ ημο 
μδδβεί ζε ζοιπενάζιαηα βζα ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ μ άκενςπμξ ηαηακμεί ημκ πχνμ. 

Νζ εκυηδηεξ πμο αημθμοεμφκ ζημπεφμοκ ζηδκ πανμοζίαζδ ημο πάνηδ ςξ βκςζηζημφ 
ενβαθείμο/ιδπακζζιμφ εκδοκάιςζδξ ηδξ δζδαζηαθίαξ ηδξ βεςβναθίαξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ 
ζημοξ ηνυπμοξ πνήζδξ ημο, ιε ζηυπμ ηδκ υλοκζδ ηδξ πςνζηήξ ακηίθδρδξ ηαζ ημο 
βεςβναθζημφ ζοθθμβζζιμφ ηςκ ιαεδηχκ. Ξνυηεζηαζ, δδθαδή βζα ηδ πενζβναθή ημο πθαζζίμο 
πνήζεςξ ημο πάνηδ ςξ δζδαηηζημφ ενβαθείμο πνμζέββζζδξ ημο βεςβναθζημφ πχνμο. 
Ξνμηεζιέκμο κα μθμηθδνςεεί αοηυξ μ ζηυπμξ δ επυιεκδ εκυηδηα ακαθφεζ ημ δζζοπυζηαημ 
νυθμ ημο πάνηδ ζακ ενβαθείμ ακηίθδρδξ ηαζ ηαηακυδζδξ ημο πχνμο. Πηδ ζοκέπεζα 
ακαπηφζζεηαζ δ δζδαηηζηή ιεεμδμθμβία ζφκδεζδξ ηςκ ααζζηχκ ζοζηαηζηχκ ηδξ βεςβναθίαξ 
ιε ηζξ εηάζημηε πανημβναθζηέξ απεζημκίζεζξ. Ζ πανμοζίαζδ, δδθαδή, εζηζάγεηαζ ζηδκ 
αλζμθυβδζδ ημο παζδαβςβζημφ νυθμο δζαθυνςκ ιμνθχκ πάνηδ ηαζ ηονίςξ ζηδκ ζοιαμθή 
ημοξ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ πςνζηήξ ζηέρδξ ηςκ ιαεδηχκ. 

2. Ν Γηηηόο ξόινο ηνπ ράξηε 

Ζ θφζδ ημο πάνηδ αθθά ηαζ ηάεε απεζηυκζζδξ ηδξ βήζκδξ επζθάκεζαξ θυβς ηδξ απμοζίαξ 
πνχιαημξ ηαζ ακαθμβζχκ, εβηαεζζηά ακάιεζα ζηδκ απεζηυκζζδ ηαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα 
ζπέζεζξ ζδιαίκμκημξ – ζδιαζκυιεκμο. Αοηυ μδδβεί ζε ιία ιενζηή ακάηθδζδ ηδξ 
πναβιαηζηυηδηαξ υπμο ακάθμβα ιε ηδκ ηθίιαηα πνμζηίεεκηαζ ή αθαζνμφκηαζ πθδνμθμνίεξ 
(Benoist L., 1989). Δπμιέκςξ, δ απεζηυκζζδ ακαθένεηαζ ζε ιία ζδιαίκμοζα ιεηαθμνά 
(πνμζμιμίςζδ) ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ ηαζ υπζ ζημκ πχνμ αοηυκ ηαε‘εαοηυκ. Κέζα ζ‘αοηυ ημ 
πθαίζζμ ηαζ ιε δεδμιέκμ υηζ ζηδ ζφβπνμκδ εηπαζδεοηζηή δζαδζηαζία είκαζ ηαεμθζηά απμδεηηυ 
υηζ δ φπανλδ πμζηίθςκ απεζημκίζεςκ (πάνηεξ) εκδοκαιχκμοκ ηδ δζδαζηαθία ηδξ Γεςβναθίαξ 
πνέπεζ κα βίκεζ ηαηακμδηυ ηαζ κα απμηςδζημπμζδεεί ημ εκδζάιεζμ αοηυ ενβαθείμ, δδθαδή μ 
πάνηδξ, βζα κα ελεηαζηεί δ ζοιαμθή ημο ζηδκ δζδαζηαθία ηδξ βεςβναθίαξ. 

2.1 Ακηίθδρδ ημο βεςβναθζημφ πχνμο 

Ν βεςβναθζηυξ πχνμξ είκαζ έκαξ πχνμξ «αθδνδιέκμξ» ζηδκ πενζβναθή ημο ηαζ 
αδζυναημξ ζηζξ ζπέζεζξ ημο πμο ζε ακηίεεζδ ηαηαβνάθεηαζ ζε έκα πχνμ, ζοβηεηνζιέκμ ηαζ 
μναηυ. Ν πανημβναθζηυξ αοηυξ πχνμξ, υιςξ, είκαζ έκαξ ηαηαζηεοαζιέκμξ πχνμξ πμο 
πνδζζιμπμζεί «μπηζηά ενβαθεία» βζα κα επζημζκςκήζεζ ηαζ κα ιεηαδχζεζ πθδνμθμνίεξ (Bertin, 
J., 1967). Ζ δζηηή αοηή οπυζηαζδ ημο πχνμο πνμηνίκεζ ηδ πανημβναθία, ςξ ενβαθείμ 
απεζηυκζζδξ ημο βεςβναθζημφ πχνμο, βζαηί ιέζα απυ ημοξ ηακυκεξ ηαζ ημ ζοκηαηηζηυ ηδξ 
ιπμνεί κα ακηζζημζπίζεζ ηζξ ζπέζεζξ «απυζηαζδξ» «εββφηδηαξ» ηαζ «ηαηακμιήξ» πμο 
παναηηδνίγμοκ ηδκ βεςβναθζηή πναβιαηζηυηδηα. Δπμιέκςξ, μ υνμξ «πχνμξ» πμο 
πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα μνίζεζ ημ βκςζηζηυ ακηζηείιεκμ ηδξ βεςβναθίαξ μνζμεεηείηαζ απυ ηδκ 
αθθδθεπίδναζδ δφμ δζαθμνεηζηχκ βκςζηζηχκ δζαδζηαζζχκ: 

 Ρδκ ελμζηείςζδ ιε ημ πχνμ ιέζς εκυξ μνεμθμβζημφ ενβαθείμο υπςξ μ πάνηδξ, πμο 
ιπμνεί κα εεςνδεεί δ βναθή 

 Ρδκ δδιζμονβία ημο πάνηδ χζηε κα επζηεοπεεί δ βεςβναθζηή ζφθθδρδ ημο πχνμο, πμο 
ακηζζημίπςξ ιπμνεί κα εεςνδεεί δ βθχζζα. 

Πακ απμηέθεζια, μ πάνηδξ, θυβς ηδξ δζηηήξ θφζδξ ημο απαζηεί δφμ δζαθμνεηζηέξ αθθά 
ηαοηυπνμκεξ πνμζεββίζεζξ: 
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 Ν πάνηδξ, ςξ «αζςιαηζηυ» πςνζηυ δδιζμφνβδια, (πχνμξ ςξ οπμηείιεκμ) 
 Ν πάνηδξ, ςξ «ακηζηείιεκμ βκχζδξ» βζα ηδκ μνεμθμβζηή ηαηακυδζδ ηαζ εηθμβίηεοζδ ημο 

βεςβναθζημφ πχνμο (πχνμξ ςξ ακηζηείιεκμ) Δπμιέκςξ, απυ ηδκ ιία ιενζά οπάνπεζ μ 
«αζςιαηζηυξ πχνμξ», δζάζηαζδ πμο δδιζμονβείηαζ απυ ηδκ ειπεζνία ηαζ ηδκ ηίκδζδ ημο 
ακενχπμο, πχνμξ ζημκ μπμίμ μ άκενςπμξ δεζπυγεζ, ηονζανπεί ηαζ μνίγεζ ζπέζεζξ 
βεζημκίαξ, εββφηδηαξ ηαζ απυζηαζδξ Απυ ηδκ άθθδ ιενζά οπάνπεζ μ ημπμθμβζηυξ πχνμξ, 
πμο είκαζ δ ζπδιαηζηή κμδηζηή ηαηαζηεοή ηςκ ζπέζεςκ αοηχκ ιέζς ηδξ βεςιεηνίαξ ηαζ 
ηςκ ιαεδιαηζηχκ. Ν υνμξ βεςβναθζηυξ πχνμξ επμιέκςξ, πενζβνάθεζ ηαοηυπνμκα ημκ 
πναβιαηζηυ ηαζ ημκ κμδηζηυ πχνμ. Ν πάνηδξ ζακ ενβαθείμ απυδμζδξ ημο πχνμο 
ειπενζέπεζ ηαζ ηζξ δφμ αοηέξ ζοιπθδνςιαηζηέξ κμδηζηέξ/βκςζηζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο 
αθμνμφκ αθεκυξ ηδ ηαηαβναθή ημο πχνμο, δδθαδή ηδ πςνμιεηνία ηαζ αθεηένμο ημ 
πενζεπυιεκμ ημο, δδθαδή ηδκ μπηζημπμίδζδ ηδξ ζφβηνζζδξ ηςκ ζπέζεςκ πμο 
δζαιμνθχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ. 

2.2 Θαηακυδζδ ημο βεςβναθζημφ πχνμο 

Ρδκ Γεςβναθία εκδζαθένμοκ μζ ενςηήζεζξ πμο, ηζ, πςξ ηαζ βζαηί, υπμο μ πχνμξ δεκ 
πνμζεββίγεηαζ ιυκμ ιε ηάεεηδ ακάβκςζδ (ζε αοηυ ημ ιένμξ ηζ οπάνπεζ), αθθά επίζδξ ιε 
μνζγυκηζα (πμο ανίζηεηαζ αοηυ ημ παναηηδνζζηζηυ ζε ζπέζδ ή ακηίεεζδ, ζε ζφβηθζζδ, δζάποζδ 
ή απυζηαζδ ιε άθθα, πμο οπάνπμοκ ζε άθθμοξ ηυπμοξ). Κε άθθα θυβζα, δ εηπαίδεοζδ ηδξ 
βεςβναθίαξ πνέπεζ κα εζηζάγεηαζ ζηζξ δζαδζηαζίεξ ηαηακυδζδξ ημο πχνμο, ηαζ επμιέκςξ 
απαζηείηαζ εκενβή ζοιιεημπή ηςκ ιαεδηχκ ζε αοηέξ. Ρδκ δοκαηυηδηα αοηή πνμζθένεζ δ 

πανημβναθία ιε ηζξ δζαθμνεηζηέξ απεζημκίζεζξ μζ μπμίεξζοκεπάβμκηαζ ηαζ δζαθμνεηζηέξ 
ακαβκχζεζξ ημο πχνμο. 

Δπμιέκςξ, βζα κα βίκεζ ακηζθδπηυξ μ βεςβναθζηυξ πχνμξ πνέπεζ κα εκενβμπμζδεμφκ ιζα 
ζεζνά απυ δζαδζηαζίεξ- ζηάδζα πμο απμηεθμφκ ημ βκςζηζηυ ενβαθείμ βζα ηδκ ιεηάδμζδ ηδξ 
βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. Κε άθθα θυβζα, οπάνπεζ ακάβηδ βζα ιζα ζεζνά απυ ζηάδζα υπςξ 
πανμοζζάγμκηαζ ζημ ζπήια 1, πμο έπμοκ ηεθζηυ ζημπυ κα ελμζηεζχζμοκ ημ ιαεδηή ιε ηα ηνία 
ζοζηαηζηά ηδξ βεςβναθίαξ, ηαζ ζοβηεηνζιέκα ηζξ δελζυηδηεξ, ημ πενζεπυιεκμ ηαζ ηζξ 
πνμμπηζηέξ, ηα μπμία ηαζ ηαεμνίγμοκ ηδ βεςβναθζηή ζηέρδ.(GESP, 1994) 

Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, δ δζηηή θφζδ ημο πάνηδ, μδδβεί ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ αθθά 
ηαοηυπνμκεξ δζαδζηαζίεξ πμο ακαθένμκηαζ ζημ πχνμ ςξ οπμηείιεκμ ηαζ ζημκ πχνμ ςξ 
ακηζηείιεκμ (Pigaki M.,2000). Πηδκ πνχηδ πενίπηςζδ μ πάνηδξ, θεζημονβεί ςξ δ ημιή 
ακάιεζα ζημκ αζςιαηζηυ ηαζ ζημκ πναβιαηζηυ πχνμ ηαζ ακαθένεηαζ ζηδκ ιεηαηνμπή ημο 
αζςιαηζημφ πχνμο ζε Δοηθείδεζμ πχνμ. Ν πχνμξ αοηυξ, ιε ηδ αμήεεζα ημο ημπμβναθζημφ 
πάνηδ, ζακ δζδαηηζηυ πςνζηυ ενβαθείμ, ιέζς ηδξ μνεμθμβζζηζηήξ ζηέρδξ, ηδξ εηθμβίηεοζδξ 
ημο πχνμο, πνμςεεί ηδκ ακηζθδπηζηή ζηακυηδηα ημο ιαεδηή ζηδκ ακάβκςζδ ημο. Ζ 

δζαδζηαζία αοηή ηδξ πανημβναθζηήξ απεζηυκζζδξ ακαπηφζζεζ δζα ηδξ επαβςβήξ ηζξ δελζυηδηεξ 
πμο απαζηεί δ βεςβναθζηή ζηέρδ. (Ππ.1, πνχηδ ζεζνά) 

Ζ πενίπηςζδξ ημο πχνμο ςξ ακηζηεζιέκμο, υπμο μ πχνμξ θεζημονβεί ςξ ακηζηείιεκμ 
βκχζδξ ακαθένεηαζ ζε δφμ πανημβναθζηέξ απεζημκίζεζξ πμο δδιζμονβμφκ ημ οπυααενμ βζα ηδ 
βεςβναθζηή ζηέρδ. Απυ αοηέξ, δ πνχηδ ακαθένεηαζ ζηδκ ιεηάααζδ απυ ημκ αζςιαηζηυ ηαζ 
εοηθείδεζμ πχνμ ζημ «δζμναηζηυ πχνμ». Πημ πχνμ αοηυ, μ εειαηζηυξ πάνηδξ, ςξ δζδαηηζηυ 
πςνζηυ ενβαθείμ, εκενβμπμζεί ηδ βκςζηζηή ακάπηολδ ηδξ ακάθοζδξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο 
πχνμο ηαζ ηςκ ζπέζεςκ πμο έπμοκ ιεηαλφ ημοξ ηαζ πνμςεεί ηδκ ζηακυηδηα ηαηακυδζδξ ημο 
πχνμο απυ ημ ιαεδηή. Ρμ ζηάδζμ αοηυ ηδξ πανημβναθζηήξ απεζηυκζζδξ ακαπηφζζεζ δζα ηδξ 
επαθθδθίαξ ημ πενζεπυιεκμ πμο απανηίγεζ ηδ αάζδ βζα ηδ βεςβναθζηή ζηέρδ. (Ππ.1, δεφηενδ 
ζεζνά). 

Ζ δεφηενδ πνμζέββζζδ ακαθένεηαζ ζηδκ ιεηάααζδ απυ ημκ αζςιαηζηυ ηαζ «δζμναηζηυ 
πχνμ» ζημκ «δμιδιέκμ» πχνμ, υπμο μ ζοιαμθζηυξ πάνηδξ ή ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα ζακ 
δζδαηηζηά πςνζηά ενβαθεία, εκενβμπμζμφκ ηδ βκςζηζηή ακάπηολδ ηδξ μνβάκςζδξ ηαζ 
πνμςεμφκ ηδκ εθανιμβή ζημ πχνμ. Ζ δζαδζηαζία αοηή ηδξ πανημβναθζηήξ απεζηυκζζδξ 
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ακαπηφζζεζ ζοκεεηζηά ηζξ πνμμπηζηέξ πμο απμηεθμφκ ηδκ ζοθθμβζηήbn βεςβναθζηή μπηζηή. 
(Ππ.1, ηνίηδ ζεζνά) 

Νζ δζαδζηαζίεξ αοηέξ, πμο δζανενχκμοκ ημ δζδαηηζηυ πθαίζζμ βζα ηδ βεςβναθζηή 
εηπαίδεοζδ ιέζς ημο πάνηδ, πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά ζηζξ επυιεκεξ εκυηδηεξ. 

 

3. Σώξνο σο ππνθείκελν 

Ν πάνηδξ ζακ ιία ζπδιαηζηή απεζηυκζζδ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ, είκαζ δ ζφκδεζδ δφμ 
«πχνςκ». Γδθαδή, μ πχνμξ αζχκεηαζ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα οπάνπεζ βζα ημκ άκενςπμ ειπεζνζηά 
δζα ιέζμο ηςκ αζζεήζεςκ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, δ ηαηακυδζδ ημο πχνμο απαζηεί ιία 
δναζηζηή απμιάηνοκζδ απυ ηζξ αζζεήζεζξ βζα κα ηαηαζηεί ακηζηείιεκμ κμδηζηήξ παναηήνδζδξ. 
Γζα κα ιπμνέζεζ, επμιέκςξ μ πάνηδξ κα βίκεζ ενβαθείμ απυδμζδξ ημο πχνμο πνέπεζ πνχηα κα 
βίκεζ δ ιεηάααζδ απυ ημ οπμηεζιεκζηυ πχνμ ζημ πχνμ-δδιζμφνβδια. Γδθαδή μ ιαεδηήξ εα 

πνέπεζ κα ιεηαηνέρεζ ηδκ αζζεδηδνζαηή μπηζηή ημο ζε κμδηζηή πναβιαηζηυηδηα. Κε άθθα 
θυβζα εα πνέπεζ κα ιάεεζ κα αθέπεζ ηζξ «εζηυκεξ» απυ ρδθά ιεηαηνέπμκηαξ ηζξ υρεζξ ζε 
ηαηυρεζξ ηαζ ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ ιμνθέξ ζε ζπήιαηα βεςιεηνζηά. 

3.1 Βζςιαηζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ: Δοηθείδεζμξ πχνμξ 

Ζ ιεηάααζδ ημο αηυιμο απυ ημκ οπμηεζιεκζηυ πχνμ ζημκ «πναβιαηζηυ» ή εοηθείδεζμ 
πχνμ επζηοβπάκεηαζ δζα ιέζμο δζδαηηζηχκ δζαδζηαζζχκ πμο αθμνμφκ ηδκ βεςιεηνζηή 
έηθναζδ ημο πχνμο. Ν πχνμξ ζηδ ζφκηαλή ημο είκαζ απθυξ, ακαβκχζζιμξ ηαζ απμηεθείηαζ 
απυ μναηέξ μκηυηδηεξ μζ μπμίεξ ιπμνμφκ κα ηαηαβναθμφκ. Ζ βκχζδ ημο ζδιεζμθμβζημφ 
ζοζηήιαημξ ζφκηαλδξ ημο ηαζ ηδξ ηθίιαηαξ, δδθαδή ηδξ βναθήξ ημο πχνμο ηαζ ηδξ 
ακηζζημζπίαξ ημο ιε ηδκ πναβιαηζηυηδηα, έπμοκ ζημπυ ηδ αθθαβή ηδξ μπηζηήξ αθθά ηαζ ημ 
ιεηαζπδιαηζζιυ ηςκ ιμνθχκ ημο, ιε απμηέθεζια κα αμδεμφκ ζημ κα «αθέπεζ» μ 
δζδαζηυιεκμξ ημ πχνμ. Υξ απμηέθεζια, μζ ενςηήζεζξ δζδαηηζηήξ αθμνμφκ ηδκ ιεηάθναζή ημο 
ζε βεςιεηνζηά ζπήιαηα δδθαδή ζε ζδιεία, βναιιέξ ηαζ πμθφβςκα ηα μπμία απμηεθμφκ 
ζδιεία ζηίλδξ ηαζ ακηίζηζλδξ ιε ηδ πναβιαηζηυηδηα, ζοιαάθθμκηαξ ζηδ μθζηή απμδέζιεοζδ 
ημο ιαεδηή απυ ημ αζςιαηζηυ πχνμ. ζμκ αθμνά, ηδκ έκκμζα ηδξ ηθίιαηαξ αοηή είκαζ ιία 
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απθή ιαεδιαηζηή ζπέζδ ακαθμβίαξ ημο πναβιαηζημφ πχνμο ιε ημ ζπέδζμ. Δπμιέκςξ, ζημ ιεκ 
ζηάδζμ ηδξ ζφκηαλδξ ημο πάνηδ, δ ηθίιαηα είκαζ πνμτπυεεζδ ηδξ αηνίαεζαξ, ηδξ 
ακαβκςζζιυηδηαξ ηαζ ηδξ επάνηεζαξ ημο πάνηδ. Πημ δε επίπεδμ ένεοκαξ δ ηθίιαηα ειπενζέπεζ 
ηδκ έκκμζα ηδξ «απυζηαζδξ» δδθαδή ηαεμνίγεζ ημ επίπεδμ ακάθοζδξ ημο πχνμο ηαζ 
οπμδδθχκεζ ηδκ έκκμζα ηδξ ζπέζδξ. 

Ποιπεναζιαηζηά, μ εοηθείδεζμξ πχνμξ πανέπεζ υθα ηα απαναίηδηα ενβαθεία βζα ηδκ 
δζαδζηαζία ημο ζοβηεηνζιέκμο αζςιαηζημφ ιεηαζπδιαηζζιμφ, πμο απμηεθεί ηδ αάζδ βζα ηδκ 
δζδαζηαθία ηδξ Γεςβναθίαξ ιε ηδ αμήεεζα ηδξ πανημβναθζηήξ απεζηυκζζδξ.  

3.2 Σανημβναθζηή δζαδζηαζία: Ρμπμβναθζηυξ πάνηδξ 

Ζ ηαηαβναθή εκυξ βκχνζιμο πνμξ ημκ ιαεδηή πχνμο ιε υνμοξ απυθοηδξ εέζδξ πμο 
πανέπεζ δ ζφκηαλδ ημο ημπμβναθζημφ πάνηδ, δζεοημθφκεζ ηδκ ακαβκχνζζδ ημο ηαζ ημκ 
απθμπμζεί δίκμκηαξ ημο ζπήια ηαζ ιμνθή. Κέζα, υιςξ απυ ηα ζπήιαηα ηαζ ηζξ ιμνθέξ μ 
πχνμξ απμηαθφπηεηαζ ζηαδζαηά ηαζ απμδίδεζ ζοκεπχξ πζμ ζφκεεηεξ πθδνμθμνίεξ, πμο 
μδδβμφκ ζηδ ηαηακυδζδ ηδξ ζρεηηθήο ζέζεο ζημ πχνμ. 

Δπζπθέμκ, δ ηθίιαηα ζηδκ απυθοηδ έκκμζα (πμο είκαζ ηζ- ηάεεηδ ακάβκςζδ), είκαζ ημ 
πνχημ αήια παναηήνδζδξ ηαζ ακάβκςζδξ ημο πχνμο ηαζ μδδβεί ζε δεφηενμ ζηάδζμ ζε ιία 
ηθίιαηα ζπέζεςκ 1:κ (πμο είκαζ ηζ ηαζ πςξ- μνζγυκηζα ακάβκςζδ), δδθαδή εζζάβεζ ημκ ιαεδηή 
ηδκ έκκμζα ηδξ ζπέζδξ. Δπμιέκςξ δ ιφδζδ ζε δελζυηδηεξ υπςξ είκαζ δ εκαθθαβή απυ ηδκ 
κεξηθή ζεψξεζε ηνπ ρψξνπ ζε κία νιηθή ζεψξεζε, απμηαθφπηεζ ζημζπεία ημο πχνμο πμο 
απμηεθμφκ ηδκ ανπή ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. 

3.3 Γζδαηηζηή δζαδζηαζία: Δηθμβίηεοζδ 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ εηθμβίηεοζδξ ιε πςνζημφξ υνμοξ εηθνάγεηαζ απυ δφμ ενςηήζεζξ: «Ξμφ 
ανίζηεηαζ;» ηαζ «Ρζ είκαζ;» Γδθαδή ιέζς ηδξ βεςβναθίαξ μζ ιαεδηέξ πνέπεζ κα είκαζ ζε εέζδ 
κα ζοιιεηέπμοκ ζε δζαδζηαζίεξ ακαβκχνζζδξ παναηήνδζδξ, δζαπείνζζδξ ηαζ επελενβαζίαξ, ηςκ 
βεςβναθζηχκ μκημηήηςκ. Κε άθθα θυβζα, μζ ιαεδηέξ ηδξ Γεςβναθίαξ πνέπεζ κα είκαζ ζε εέζδ 
κα ακαβκςνίγμοκ εέζεζξ, κα ηαοημπμζμφκ ζε ηάεεηδ ακάβκςζδ ηζξ ιμνθέξ ζημ πχνμ (Ξμο 
είκαζ Ρζ) αθθά ηαζ κα ηαηαβνάθμοκ ζε ζπήιαηα ηα βεςβναθζηά αοηά παναηηδνζζηζηά. Νζ 
παναπάκς δζαδζηαζίεξ ιαγί ιε ηδκ έκκμζα ηδξ ηθίιαηαξ, απμηεθμφκ ηδ αάζδ ηδξ εηθμβίηεοζδξ 
ημο πχνμο. Ποκεπχξ, δ ακηζιεηχπζζδ ηαζ βκχζδ ημο πχνμο απυ ημοξ ιαεδηέξ απαζηεί ηδκ 
ζφβηθζζδ ηαζ ηδκ εκενβμπμίδζδ ηαοηυπνμκςκ βκςζζαηχκ δζαδζηαζζχκ πμο πανέπεζ δ πνήζδ 
ημο ημπμβναθζημφ πάνηδ ζακ ενβαθείμ εηθμβίηεοζδξ ημο πχνμο. 

3.4 Γκςζηζηή δζαδζηαζία : Ακηζθαιαάκεζεαζ 

Ζ ελμζηείςζδ ιε ηδκ ακηίθδρδ ημο πχνμο απυ ημ ιαεδηή, ιέζς κμδηζηχκ «αθαζνέζεςκ», 
απμηεθεί ηδκ εζζαβςβή βζα ηδκ ηαηακυδζδ ημο. Δπμιέκςξ, ιε ηδκ ιαεδιαηζηή ηαηαβναθή ημο 
πχνμο δδθαδή ηςκ ακαθμβζχκ ηαζ ηδξ βεςιεηνίαξ, μ ιαεδηήξ «αθέπεζ» ηαζ ακηζθαιαάκεηαζ 
ηδκ ηαηακμιή ημο πχνμο, δζαιμνθχκμκηαξ ηαοηυπνμκα ηαζ ηζξ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδ 
ακαβκχνζζδ πζμ ζφκεεηςκ εκκμζχκ ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. Ν ιαεδηήξ ιέζς ηδξ 
εοηθείδεζαξ ηαηαβναθήξ ημο πχνμο παναηδνεί ηαζ ακαβκςνίγεζ ηδκ δοκαιζηή ηαζ ηδκ 
πμθοπθμηυηδηά ημο, δζυηζ ιέζς ηδξ αίζεδζδξ ηδξ υναζδξ ακηζθαιαάκεηαζ υηζ οπάνπμοκ 
πμθοάνζειμζ πανάιεηνμζ πίζς απυ ηα θαζκυιεκα, δδθαδή πμθοάνζειεξ απμθάζεζξ ηαζ 
δζαδζηαζίεξ πμο ζοκεπάβμκηαζ δζαθμνεηζηά επίπεδα εκενβεζχκ ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά ημοξ 
μδδβμφκ ζηδκ μνζμεέηδζδ ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ 

3.5 Γεςβναθζηή δζαδζηαζία: Γελζυηδηεξ 

Νζ δζαδζηαζίεξ πμο ακαθένεδηακ παναπάκς (δζδαηηζηή ηαζ βκςζζαηή) εκηυξ ημο 
εοηθείδεζμο πχνμο ηαζ ιε ηδκ αμήεεζα ημο ημπμβναθζημφ πάνηδ επζηνέπμοκ ζημοξ ιαεδηέξ 

ηδξ βεςβναθίαξ κα πνμάβμοκ ηδ πςνζηή βκχζδ. Θζ αοηυ βζαηί μζ δζδαζηυιεκμζ είκαζ ζε εέζδ 
κα οπμαάθμοκ ηζξ ααζζηέξ βεςβναθζηέξ ενςηήζεζξ, κα απμηηήζμοκ ηδκ δελζυηδηα ηδξ 
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ζοθθμβήξ ηςκ πςνζηχκ πθδνμθμνζχκ, κα ηζξ μνβακχζμοκ ηαζ κα ηζξ ηαηαβνάρμοκ πμο 
ακηζπνμζςπεφμοκ ηζξ Γεςβναθζηέξ δελζυηδηεξ (GESP, 1994). 

Ξζμ ζοβηεηνζιέκα μζ πάνηεξ αμδεμφκ: Θαη' ανπάξ, ζημ ενχηδια ημο βεςβναθζημφ 
πνμαθδιαηζζιμφ βζαηί δδθαδή ηα πνάβιαηα είκαζ εηεί πμφ είκαζ. Γεφηενμκ, ζηδκ απυηηδζδ 
ηςκ πθδνμθμνζχκ ιε ημκ εκημπζζιυ, ηδκ παναηήνδζδ ηαζ ηδ ζοζηδιαηζηή ηαηαβναθή ηςκ 
εέζεςκ, ηςκ ακενχπςκ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ. Ρνίημκ, ηδκ ηαηαβναθή βεςβναθζηχκ 
πθδνμθμνζχκ πμο αθμνμφκ ηζξ εέζεζξ ηαζ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ πμο οπάνπμοκ ζε αοηέξ ηζξ 
εέζεζξ ηαεχξ ηαζ ηα θοζζηά ηαζ ακενχπζκα παναηηδνζζηζηά. Ρέηανημκ, ζηδκ μνβάκςζδ ηςκ 
πθδνμθμνζχκ, ηαηά ηνυπμ χζηε κα αμδεμφκ ζηδκ επανηή ακάβκςζδ ημο πχνμο. Δκ 
ηαηαηθείδζ, δ πνήζδ ημο ημπμβναθζημφ πάνηδ μδδβεί ζηδκ δζδαζηαθία ηςκ βεςβναθζηχκ 
δελζμηήηςκ. 

4. Σώξνο σο αληηθείκελν: «Γηνξαηηθόο ρώξνο» 

Ζ πενίπηςζδ ημο πχνμο ςξ ακηζηείιεκμ, δδθαδή δ δζαδζηαζία ιεηαηνμπήξ ημο πχνμο–
ακηζηείιεκμ ζε πχνμ-ενβαθείμ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ, ακαθένεηαζ ζε δφμ πανημβναθζηέξn 
απεζημκίζεζξ πμο μδδβμφκ ζηδ ζηαδζαηή βκςζζαηή ακάπηολδ ημο ιαεδηή ιέζς δφμ 

«πχνςκ» : ημο «δζμναηζημφ πχνμο» ηαζ ημο «δμιδιέκμο πχνμο». Νζ δφμ αοηέξ 
πνμζεββίζεζξ ακαθένμκηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ δζαδζηαζίεξ, μζ μπμίεξ ελεηάγμκηαξ δζαθμνεηζηά 
παναηηδνζζηζηά ημο πχνμο, ηζξ ζπέζεζξ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ηδκ μνβάκςζδ ημοξ μδδβμφκ ζε 
δζαθμνεηζηέξ δζαζηάζεζξ ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. 

4.1 Βζςιαηζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ: «Γζμναηζηυξ» πχνμξ 

Νζ μπηζηέξ ιεηααθδηέξ ζακ ενβαθείμ ένεοκαξ ηαζ ζηέρδξ αμδεμφκ ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ 
έκκμζαξ ηδξ μιμζυηδηαξ, ηδξ δζαθμνεηζηυηδηαξ, ηδξ ζενάνπδζδξ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ 
απμηαθφπημκηαξ ζηαδζαηά ημκ «αδζυναημ» πχνμ ηδξ βεςιεηνίαξ δδθαδή ηδξ μνβάκςζήξ ημο. 
Υξ απμηέθεζια δ ιφδζδ ζηδκ βναθζηή ζδιεζμθμβία, ζημοξ ηακυκεξ ηαζ ημ ζοκηαηηζηυ ηδξ 
εκενβμπμζμφκ βκςζηζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο ακηζζημζπμφκ ζημ ηνίπηοπμ: παναηδνχ-ηαηακμχ-
ακαθφς, ηαζ ημ μπμίμ ιε ηδ ζεζνά ημο αμδεά ζηδκ ηαηακυδζδ απυ ημ ιαεδηή ζδιακηζηχκ 
πηοπχκ ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. 

4.2 Σανημβναθζηή δζαδζηαζία: Θειαηζηυξ πάνηδξ 

Ν εειαηζηυξ πάνηδξ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ μπηζηή δζάθεηημ ιεηαθνάγεζ ζε ζπήιαηα ηαζ 
πνχιαηα ηζξ ιμνθέξ ημο πχνμο ηαζ απμδίδεζ ηα θαζκυιεκα ιε έκκμζεξ ηδξ βεςβναθζηήξ 
ζηέρδξ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, μ εειαηζηυξ πάνηδξ ζημ ζηάδζμ ηδξ ζφκηαλήξ πνμτπμεέηεζ ηδκ 
ακάθοζδ ημο πχνμο ιέζς ακαθμβζχκ ηαζ ηδξ βεςιεηνζηήξ ηαηαβναθήξ ημο. Πημ ζηάδζμ ηδξ 
επελενβαζίαξ ημο ειπενζέπεζ έκκμζεξ ιδ μναηέξ ιε ηδκ πνχηδ ιαηζά, πμο αθμνμφκ ημκ 
ζοζπεηζζιυ ηςκ ζημζπείςκ αθθά ηαζ ηδκ ζπέζδ πμο δζαιμνθχκμοκ ημκ ίδζμ ή άθθμοξ πχνμοξ 
Δπμιέκςξ, δ ζφκεεζδ εκυξ πάνηδ ηαζ ζοβηεηνζιέκα εκυξ εειαηζημφ είκαζ απαναίηδημ 
ενβαθείμ πμο εζζαβάβεζ ημκ ιαεδηή ζε δελζυηδηεξ επελενβαζίαξ ηαζ βεκίηεοζδξ ηςκ ζημζπείςκ, 
δδθαδή ζηζξ έκκμζεξ ζοκυθμο – οπμζοκυθμο πμο απμδίδμοκ ημ ηδ δμιή ημο πχνμο. Κέζς, 
επμιέκςξ αοημφ ημο αζςιαηζημφ ιεηαζπδιαηζζιμφ, μ ιαεδηήξ ηαηακμεί ηζξ εζςηενζηέξ 
ζπέζεζξ ηςκ ζημζπείςκ, ακαηαθφπηεζ θαζκυιεκα ζημ πχνμ ηαζ βίκεηαζ παναηδνδηήξ ηδξ 
ελέθζλδξ ημοξ. 

4.3 Γζδαηηζηή δζαδζηαζία: Ακάθοζδ 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ ακάθοζδξ εηθνάγεηαζ απυ ημοθάπζζημκ ηνεζξ ενςηήζεζξ: «Ρζ οπάνπεζ», 
«πμο αθθμφ οπάνπεζ», «πμζα είκαζ δ ζπέζδ ιεηαλφ ημοξ;» δδθαδή ιε ηδ αμήεεζα ηδξ 
Γεςβναθίαξ μζ ιαεδηέξ ιπμνμφκ κα απμδχζμοκ αοηυ πμο παναηδνμφκ ηαζ ηονίςξ κα ημ 
ελδβήζμοκ. Γδθαδή δζδάζημκηαζ ηζξ έκκμζεξ πμο δζαιμνθχκμοκ ημ πχνμ ηαζ ηζξ ανπέξ πμο 
ημκ δζέπμοκ. Αθθά αοηέξ μζ δοκαηυηδηεξ πανέπμκηαζ ιέζα απυ ηδ δδιζμονβία εκυξ εειαηζημφ 
πάνηδ, αθμφ ιε ηδ αμήεεζά ημο ιπμνμφκ κα ηαηακμήζμοκ ζπέζεζξ ηαζ κα δμοκ ζοκδέζεζξ 
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ιεηαλφ ηςκ δζαθμνεηζηχκ μκημηήηςκ. 

4.4 Γκςζηζηή δζαδζηαζία: Θαηακμείκ 

Ρα ζοζηδιζηά ενβαθεία πμο δζαηίεεκηαζ ζημ ιαεδηή ιέζς ημο εειαηζημφ πάνηδ, ημκ 
αμδεμφκ ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ έκκμζαξ ηδξ ζοζπέηζζδξ Ν ιαεδηήξ, δδθαδή, ηαηακμεί υηζ μ 
πχνμξ ανενχκεηαζ βφνς απυ ηζξ έκκμζεξ ζοκυθμο -οπμζοκυθμο ηαζ μνβακχκεηαζ ζε 
ζοζηήιαηα ηαζ οπμζοζηήιαηα. Πακ απμηέθεζια, ημ ηνίπηοπμ: παναηδνχ-ηαηακμχ-ακαθφς 
ιεηαηνέπεηαζ ζε ακαθφς-ηαηακμχ -ζοκεέης ηαζ βίκεηαζ μναηή ζημ ιαεδηή δ ζπέζδ ιεηαλφ 
ηςκ ζημζπείςκ πμο ημκ απμηεθμφκ ηαζ δ δζάδναζή ημοξ ιε ημ πχνμ. Δπμιέκςξ, δ πνήζδ ημο 
εειαηζημφ πάνηδ αμδεά ημκ ιαεδηή κα ζοιιεηέπεζ ζηζξ βκςζζαηέξ δζαδζηαζίεξ ηδξ ακάθοζδξ 
χζηε κα πνδζζιμπμζήζεζ εηείκεξ ηζξ πθδνμθμνίεξ πμο ιπμνμφκ κα ελδβήζμοκ θαζκυιεκα ηαζ 
δζαδζηαζίεξ ζημ πχνμ. Κε άθθα θυβζα, ημοξ πανέπεζ ηα ενβαθεία βζα κα δζδαπεμφκ ημ 
πενζεπυιεκμ ηδξ βεςβναθίαξ. 

4.5 Γεςβναθζηή δζαδζηαζία: Ξενζεπυιεκμ 

Ρμ πενζεπυιεκμ ηδξ βεςβναθίαξ αθμνά, ζφιθςκα ιε ημ πνυβναιια πνμηφπςκ 
εηπαίδεοζδξ ηδξ βεςβναθίαξ ηςκ ΖΞΑ (GESP,1994), ηα ελήξ ααζζηά ζημζπεία: Ν θόζκνο κε 
ρσξηθνύο όξνπο, Νη ζέζεηο θαη νη πεξηνρέο, Ρα θπζηθά ζπζηήκαηα, Ρα αλζξώπηλα 
ζπζηήκαηα, Ρν πεξηβάιινλ θαη ε θνηλσλία, θαη Νη ρξήζεηο ηεο γεσγξαθίαο, πμο υθα 
ημοξ ιπμνμφκ κα δζδαπεμφκ ιε ηδ αμήεεζα ημο εειαηζημφ πάνηδ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ημ 
γδημφιεκμ ηδξ βεςβναθίαξ είκαζ μ ηαεμνζζιυξ ηςκ ζπέζεςκ ιεηαλφ ηςκ ακενχπςκ, ηςκ 
εέζεςκ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ πμο απαζηεί ηδκ «ακηίθδρδ» ηαζ ηδκ ηαηακυδζδ ημο πχνμο 
Κζα ηέημζα ηαηακυδζδ, υιςξ, είκαζ δοκαηή ιέζα απυ ηδ πνήζδ ηςκ πανηχκ, δεδμιέκμο υηζ 
πνεζάγμκηαζ μζ πάνηεξ ζηδ ζοθθμβή, ζηδκ μνβάκςζδ ηαζ ζηδκ απεζηυκζζδ ηςκ πςνζηχκ 
πθδνμθμνζχκ. Κε άθθα θυβζα, ζηδκ εθανιμβή ηδξ βεςβναθίαξ βζα κα ηαηακμδεμφκ μζ 

ζπέζεζξ ιεηαλφ ηςκ ακενχπςκ, ηςκ εέζεςκ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ. 

5. Σώξνο σο αληηθείκελν: «Γνκεκέλνο ρώξνο» 

Ζ δεφηενδ πενίπηςζδ ημο πχνμο ςξ ακηζηείιεκμ, ακαθένεηαζ ζηδκ πανημβναθζηή 
απεζηυκζζδ ημο «δμιδιέκμο»πχνμο πμο δ ελέηαζή ημο αημθμοεεί.  

5.1 Βζςιαηζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ: «Γμιδιέκμξ» πχνμξ 

Ζ ιεηάααζδ απυ ημκ πχνμ–ακηζηείιεκμ ζημ «δμιδιέκμ» πχνμ ακαθένεηαζ ζε έκακ 
αζςιαηζηυ ιεηαζπδιαηζζιυ υπμο μ πάνηδξ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ έκα πνυηοπμ πςνζηυ ιμκηέθμ 
ηαζ κα βίκεζ μ ίδζμξ ενβαθείμ ζηέρδξ ηαζ ακάθοζδξ. Γίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ζημ ιαεδηή, κα 
πενζβνάρεζ παναηηδνζζηζηά, ζπέζεζξ επαθθδθίαξ ηαζ αηυια κα ακαδμιήζεζ ημ πχνμ ιε ζηυπμ 
ηδκ επακαζπεδίαζδ ημο. H απεζηυκζζδ αοηή, ιςξ, πνμτπμεέηεζ ηδκ ηαηαβναθή ηςκ πςνζηχκ 
ζημζπείςκ ζηδκ απυθοηδ εέζδ ημοξ ζημ πχνμ ηαζ ηδκ απμζαθήκζζδ ηςκ ζπέζεςκ ακάιεζα 
ημοξ. Δπμιέκςξ, ειπενζέπεζ απθέξ ιαεδιαηζηέξ πνάλεζξ υπςξ: πνυζεεζδ, αθαίνεζδ ηαζ 
έκκμζεξ υπςξ: ζοκυθμο, οπμζοκυθμο, ημιήξ ηαζ έκςζδξ. Πακ απμηέθεζια, μ μνζζιυξ ημο 
πχνμο ζε ζδιεία, βναιιέξ ηαζ πμθφβςκα δεκ είκαζ απθή ηαηαβναθή εέζδξ ή 
παναηηδνζζηζηχκ, αθθά πνμάβεζ έκα κμδηζηυ ιμκηέθμ ημο πχνμο πμο πενζβνάθεζ έκκμζεξ 
ζφβηθζζδξ απυηθζζδξ, εηθνάγμκηαξ ηδ δοκαιζηή ημο ηαζ πνμςεχκηαξ ηδ βεςβναθζηή ζηέρδ, 
απμθφηςξ ακαβηαία ζηδκ δζδαζηαθία ηδξ Γεςβναθίαξ. 

5.2 Σανημβναθζηή δζαδζηαζία: Ποιαμθζηυξ πάνηδξ- ιαεδιαηζηυ ιμκηέθμ 

Νζ ζοιαμθζημί πάνηεξ ηαζ ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα ηαεζζημφκ ημκ ίδζμ ημ πχνμ ενβαθείμ 
ζηέρδξ ηαζ ένεοκαξ, επελενβάζζιμ ζε ηάεε ακάθοζδ ηαζ ενχηδζδ πμο ζοκεπάβεηαζ δ 
βεςβναθζηή ζηέρδ ηαζ ημκ ιεηαηνέπεζ ζε έκα κμδηζηυ ιμκηέθμ. Πηυπμξ ηδξ πανημβναθζηήξ 
αοηήξ δζαδζηαζίαξ, επμιέκςξ, είκαζ κα πνμάβεζ ηδ βκχζδ αοηή ηαε‘εαοηή. Πηδκ πενίπηςζδ 
αοηήκ, δδθαδή, δεκ εκδζαθένεζ δ εζζαβςβή κέςκ πανημβναθζηχκ βκχζεςκ, αθθά δ 
ηαηακυδζδ ηςκ βκχζεςκ ηαζ δ εθανιμβή ημοξ. Πακ απμηέθεζια, επεζδή μ πάνηδξ πμο 
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πνμηφπηεζ απεζημκίγεζ ηδκ εζςηενζηή δμιή ημο πχνμο, μζ ιαεδηέξ ηαηακμμφκ ηδκ εθανιμβή 
ηςκ ζοζηδιάηςκ πμο επζαάθθμοκ μζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ ηαζ ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ. 
Ακαιθίαμθα, δ πνήζδ ημο ζοιαμθζημφ πάνηδ ζηδκ εηπαίδεοζδ δεκ είκαζ δ ηθαζζζηή 
ακηζιεηχπζζδ: εκημπίγς, 

ακαθφς ηαζ ηαηαζηεοάγς, αθθά ααζίγεηαζ ζηζξ ηαεανά κμδηζηέξ δζαδζηαζίεξ: ακαθφς-
επζκμχ-εθανιυγς. Ζ δζαδζηαζία αοηή αμδεά ημοξ ιαεδηέξ κα ακαπηφλμοκ έκα μνβακςιέκμ 
ηαζ ηνζηζηυ πκεφια, κα πνμςεήζμοκ ηδκ επίθοζδ πνμαθδιάηςκ ημο πχνμο ηαζ κα ελδβήζμοκ 
ηα ζοζηήιαηα πμο δζέπμοκ ημ πχνμ, ααζζηά ζημζπεία ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ. 

5.3 Γζδαηηζηή δζαδζηαζία: Ππεδζαζιυξ 

Ζ δζαδζηαζία ημο ζπεδζαζιμφ ζημ πχνμ εηθνάγεηαζ απυ ηδ ενχηδζδ: Ξχξ ιπμνεί δ βκχζδ 
ηαζ δ ηαηακυδζδ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα κα θφζεζ πςνζηά πνμαθήιαηα; Λα απακηήζεζ, δδθαδή, 
ζηα εειεθζχδδ ενςηήιαηα: πμο, ηζ, πςξ, ηαζ βζαηί, δίκμκηαξ ηδ δοκαηυηδηα πεζναιαηζζιμφ 
«ιέζα ζημ πχνμ ηαζ πάκς ζημ πχνμ». Ζ δζδαηηζηή αοηή δζαδζηαζία ζημπεφεζ ζηδκ μνβάκςζδ 
ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ ζηδκ έκηαλή ηαζ εθανιμβή ημοξ ζημκ εονφηενμ πχνμ. Ζ δζαδζηαζία αοηή, 
επμιέκςξ, πενζθαιαάκεζ ηδ δζαιυνθςζδ πνμηφπςκ επίθοζδξ, ηδ δζαηφπςζδ θφζεςκ ηαζ ηδκ 
εθανιμβή ημοξ ζηζξ πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ πμο επδνεάγμοκ ημκ ηυζιμ βφνς απυ ιαξ ηαζ 
απμηεθμφκ ηδ αάζδ ημο ζπεδζαζιμφ ημο πχνμο. Θαηά ζοκέπεζα, δ ιεηάααζδ ηςκ ιαεδηχκ ηδξ 
Γεςβναθίαξ ζημ πχνμ απαζηεί ηδκ ηαηακυδζδ ημο πενζεπμιέκμο ημο πχνμο, χζηε κα 
εθανιυζμοκ θφζεζξ ζηα ηαεδιενζκά πνμαθήιαηα, πμο πανέπεζ δ ζςζηή πνήζδ ημο 
ζοιαμθζημφ πάνηδ, ενβαθείμο ζπεδζαζιμφ ημο πχνμο. 

5.4 Γκςζηζηή δζαδζηαζία : Δθανιυγεζκ 

Θάεε πάνηδξ εεςνείηαζ έκα πςνζηυ ιμκηέθμ ηαζ ααζίγεηαζ ζε οπμεέζεζξ δδθαδή ζε 
ζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ δμιήξ ηαζ δζαδζηαζζχκ, ζπδιάηςκ ηαζ θεζημονβζχκ. Νζ πάνηεξ ηαζ ηα 
ιμκηέθα ημο οπυ ιεθέηδ πςνζημφ θαζκμιέκμο, επμιέκςξ, απμηεθμφκ ενβαθείμ εζζαβςβήξ 
ζηδκ βεςβναθζηή βκχζδ ηαζ δεκ απμηεθμφκ αοημζημπυ. Σνδζζιμπμζμφκηαζ δδθαδή, βζα κα 
ζπδιαηίζμοκ οπμεέζεζξ, κα επζαεααζχζμοκ ηαζ κα ιεηαθένμοκ ηδ δοκαιζηή ημο πχνμο, 
επζηνέπμκηαξ ζημοξ ιαεδηέξ κα επζκμμφκ βναθζηά ηεπκάζιαηα βζα κα εθανιυγμοκ πνμμπηζηέξ 
ζηδ ζπέζδ ακενχπμο ηαζ θοζζημφ πενζαάθθμκημξ, ηαζ κα ακαπηφζζμοκ κμδηζηέξ δελζυηδηεξ, 
δδθαδή ηδκ ιεηάααζδ απυ ημκ απυθοημ ζημ ζπεηζηυ ηαζ δμιδιέκμ πχνμ. Ν πχνμξ βίκεηαζ ιία 
ζηδκή πμο δζέπεηαζ απυ δναζηδνζυηδηεξ πμο πνμζδζμνίγμοκ ζπέζεζξ. Δπμιέκςξ μ ζοιαμθζηυξ 
πάνηδξ δζαιμνθχκεζ ηαζ εκζζπφεζ ηδ βεςβναθζηή ζηέρδ. 

5.5 Γεςβναθζηή δζαδζηαζία: Ξνμζέββζζδ. 

Ζ βεςβναθζηή πνμζέββζζδ είκαζ δ ζοθθμβζηή άπμρδ ηςκ Γεςβνάθςκ πμο ενιδκεφεζ ηδκ 
έκκμζα ημο πχνμο, ηςκ δζαδζηαζζχκ ηαζ ηςκ ζπέζεςκ ημο ηαζ πενζθαιαάκμοκ ημοξ 
ακενχπμοξ, ηζξ εέζεζξ ηαζ ημ πενζαάθθμκ. Γδθαδή, ιζα βεςβναθζηή πνμζέββζζδ (πμο 
ζφιθςκα ιε GESP είκαζ ηονίςξ πςνζηή ηαζ μζημθμβζηή) είκαζ απθά έκαξ θαηυξ ιέζς ημο 
μπμίμο μζ βεςβνάθμζ ελεηάγμοκ ημκ ηυζιμ. Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, πενζθαιαάκεζ ημοξ ηνυπμοξ ηαζ 
ηζξ δζαδζηαζίεξ ιέζς ηςκ μπμίςκ δ βκχζδ ηαζ δ ηαηακυδζδ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα 
κα θφζμοκ ηα βεςβναθζηά πνμαθήιαηα. Δπμιέκςξ, δ απεζηυκζζδ ηδξ ακενχπζκδξ ειπεζνίαξ 
ζηδ βδ, πμο θένκεζ ημοξ ακενχπμοξ, ηζξ εέζεζξ ηαζ ημ πενζαάθθμκ ηάης απυ ημ θαηυ ηδξ 
πανημβναθίαξ, πανέπεζ ηα ιέζα εθανιμβήξ ηδξ βεςβναθζηήξ πνμζέββζζδξ. 

Αληί Δπηιόγνπ 

Νζ δζαδζηαζίεξ πμο πανμοζζάζεδηακ ζηζξ πνμδβμφιεκεξ εκυηδηεξ, δδθαδή ημ βκςζηζηυ 
ενβαθείμ ιεηάδμζδξ ηδξ βεςβναθζηήξ ζηέρδξ ιέζς ηςκ πανηχκ, πμο μδδβεί απμηεθεζιαηζηά 
ζηδκ δζδαζηαθία ηςκ ααζζηχκ ζοζηαηζηχκ ηδξ Γεςβναθίαξ, πνμζθένεζ ιία ζεζνά απυ 
παζδαβςβζηά πθεμκεηηήιαηα ηαηακειδιέκα ζηα ελήξ ηνία επίπεδα: 

Πε βκςζηζηυ επίπεδμ: Ζ ηαηαζηεοή ημο πάνηδ ηαζ δ πνήζδ ημο είκαζ έκαξ ηεηιδνζςιέκμξ, 
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αλζυπζζημξ, θεζημονβζηυξ ηαζ απμδμηζηυξ μδδβυξ βζα ηδκ δζδαζηαθία ηαζ ηδ ιάεδζδ ηδξ 
βεςβναθίαξ. Θαζ αοηυ βζαηί: 

 Νζ ααζζηέξ βκχζεζξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ακάβκςζδξ ημο πάνηδ, αμδεμφκ ζηδ ηαηακυδζδ ημο 
πχνμο ιεθέηδξ. 

 Ν πάνηδξ ζακ δζαεειαηζηυ ενβαθείμ, ιπμνεί κα εζζάβεζ έκκμζεξ υπςξ ηδξ ακαθμβίαξ, 
βεζημκίαξ, εββφηδηαξ, ηαηακμιήξ ηθπ. 

 Ζ ηαηαζηεοή ημο πάνηδ ςξ ζηναηδβζηή ιάεδζδξ, ζοιαάθθεζ ζηδκ ακαβκχνζζδ ηαζ ηδκ 
ενιδκεία ηςκ θοζζηχκ ηαζ ακενςπμβεκχκ δμιχκ ηδξ βδξ ηαζ πνμςεεί ηδ 
δζαπαζδαβχβδζδ ηδξ βες-πναλίαξ ηαζ ηςκ πνμζδμηζχκ. 

 Ζ ηαηακυδζδ ηςκ ααζζηχκ ηακυκςκ ημο πάνηδ, αάγεζ ηα εειέθζα βζα ηδκ ακάπηολδ ηδξ 
ζπεζνμεζδμφξ ιάεδζδξ. 

Πε γεσγξαθηθό επίπεδν: Ζ ηαηαζηεοή ημο πάνηδ δίκεζ ζηδ Γεςβναθία ηδκ ακαβηαία 
κμδηζηή χεδζδ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ ηαηαζηαηζηχκ εκκμζχκ ηδξ. Θζ αοηυ βζαηί αμδεά ζηδ 
ιεηάααζδ απυ: 

 Ρμ απυθοημ ζημ ζπεηζηυ 

 Ρμ μναηυ ζημ αδζυναημ 

 Ρδκ μνβακςηζηή ηαηακυδζδ ημο ζηδκ δμιζηή εθανιμβή ημο. 

 Ρδκ πνήζδ ημο πάνηδ ςξ ενβαθείμ βζα ηδκ ηαηακυδζδ ημο πχνμο, ζηδ βκςζηζηή 
ακάπηολδ βζα ηδ παναβςβή βεςβναθζηήξ ζηέρδξ 

Πε δηδαθηηθό επίπεδν: δ εηπαίδεοζδ ζηδ πανημβναθία ακ ηαζ πανειαάθθεζ έκα επζπθέμκ 
ενβαθείμ, ημ πάνηδ, έιιεζα ζημπεφεζ ζημ ακηζηείιεκμ ηδξ Γεςβναθίαξ. Ποκεπχξ, δ 
εηπαίδεοζδ ηςκ ιαεδηχκ ζηδ πανημβναθζηή ζηέρδ, δζεοημθφκεζ ηδ δζδαζηαθία ηαζ ηδκ 
ιάεδζδ ηδξ Γεςβναθίαξ. 
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Ξεξίιεςε 

Ζ πθήνδξ ειπθμηή ηςκ ζπμοδαζηχκ ζηδ ιάεδζδ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ πνήζδ ιεευδςκ 
εκενβδηζηήξ πανά παεδηζηήξ ιάεδζδξ. Ζ πνήζδ ηεπκζηχκ εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ έπεζ πμθθά 
πθεμκεηηήιαηα: ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ πενζζζυηενα ηίκδηνα βζα ιάεδζδ, κα αολήζεζ ηδκ 
πενζένβεζα, κα δζεοημθφκεζ ηδ ζοβηνάηδζδ πθδνμθυνδζδξ, κα αεθηζχζεζ ηδκ επίδμζδ ζημ 
ιάεδια ηαζ κα ηαθθζενβήζεζ ηδκ ακάπηολδ δελζμηήηςκ ηνζηζηήξ ζηέρδξ. Ζ ενβαζία αοηή 
πνμηείκεζ ιζα πνμζέββζζδ εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή δζδαζηαθία ρδθζαηχκ 
πανηχκ. Κεηά ηδκ πανμοζίαζδ εκυξ ζοζηήιαημξ ααζζηχκ ηακυκςκ βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή 
πνήζδ ρδθζαηχκ πανηχκ ζηδ δζδαηηζηή / ιαεδζζαηή δζαδζηαζία, δ ενβαζία επζπεζνεί κα 
εθανιυζεζ αοηυ ημ ζφζηδια ηακυκςκ ζε έκα ρδθζαηυ ημπμβναθζηυ πάνηδ ηδξ πενζμπήξ ηδξ 
Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ. 
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Fully engaging students to be actively involved in their own learning seems to be a task 
best achieved through active rather than passive learning approaches. Active learning can 
enhance motivation, increase inquisitiveness, facilitate retention of material, improve 

classroom performance, and foster development of critical thinking skills. This paper puts 
forward an active learning approach for the effective teaching of digital maps. Following 
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1. Δηζαγσγή 

Απμηεθεζιαηζηή ιάεδζδ ζδιαίκεζ πνήζδ εκενβδηζηχκ ηαζ υπζ παεδηζηχκ ιαεδζζαηχκ 
πνμζεββίζεςκ. (Frederick, 2000; Drummond, 2002). Πηδκ εκενβδηζηή ιάεδζδ μζ 
εηπαζδεουιεκμζ δεκ είκαζ απθά απμδέηηεξ πθδνμθυνδζδξ αθθά ηαζ ζοιιεηέπμοκ ηαζ πνάηημοκ 
(McKeachie, 2001). Ένεοκεξ πμο έπμοκ δζελαπεεί πνμηείκμοκ υηζ δ πνήζδ ηεπκζηχκ 

εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ έπεζ πμθθά πθεμκεηηήιαηα: ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ πενζζζυηενα 
ηίκδηνα βζα ιάεδζδ, κα αολήζεζ ηδκ πενζένβεζα, κα δζεοημθφκεζ ηδ ζοβηνάηδζδ 
πθδνμθυνδζδξ, κα αεθηζχζεζ ηδκ επίδμζδ ζημ ιάεδια ηαζ κα ηαθθζενβήζεζ ηδκ ακάπηολδ 
δελζμηήηςκ ηνζηζηήξ ζηέρδξ (Hartman, 1995; Γεναίζδξ, 1998). 

Γζα κα εκεαννφκεζ ηδκ επίηεολδ ηςκ παναπάκς ζηυπςκ, δ ενβαζία αοηή πνμηείκεζ ιζα 
πνμζέββζζδ εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ ηάκμκηαξ πνήζδ ρδθζαηχκ πανηχκ. Κεηά ηδκ πανμοζίαζδ 
εκυξ ζοζηήιαημξ ααζζηχκ ηακυκςκ βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή πνήζδ ρδθζαηχκ πανηχκ ζηδ 
δζδαηηζηή/ιαεδζζαηή δζαδζηαζία, δ ενβαζία επζπεζνεί κα εθανιυζεζ αοηυ ημ ζφζηδια ηακυκςκ 
ζε έκα ρδθζαηυ πάνηδ πμο ακαθένεηαζ ζηδκ ημπμβναθία ηδξ πενζμπήξ ηδξ Γοηζηήξ 
Καηεδμκίαξ. Γζα θυβμοξ πθδνέζηενδξ ηαηακυδζδξ ηδξ πνμηεζκυιεκδξ πνμζέββζζδξ 
εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ, πνζκ ηδ εθανιμβή ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ιαεδζζαηήξ δζαδζηαζίαξ, δ 
ενβαζία επζπεζνεί ιζα πανμοζίαζδ ηςκ ζημπχκ ηςκ ρδθζαηχκ πανηχκ βεκζηά, ηςκ 
θεζημονβζχκ πμο επζηεθμφκ, ηςκ ααζζηχκ παναηηδνζζηζηχκ βκςνζζιάηςκ ημοξ ηαεχξ ηαζ ηδξ 
ζπμοδαζυηδηάξ ημοξ ςξ ιέζα δζδαζηαθίαξ ηαζ ιάεδζδξ. 

2. Πθνπνί ησλ ςεθηαθώλ ραξηώλ 

Ν ηφνζμξ ζηυπμξ μνζζιέκςκ πανηχκ είκαζ κα απμεδηεφζμοκ βεςβναθζηέξ πθδνμθμνίεξ ζε 
πςνζηή ιμνθή. Άθθμζ ελοπδνεημφκ ακάβηεξ ιεηαηίκδζδξ ηαζ πθμήβδζδξ. Άθθμζ ζπεδζάγμκηαζ 
βζα ακαθοηζημφξ ζημπμφξ, πμο πενζθαιαάκμοκ ιεηνήζεζξ ηαζ οπμθμβζζιμφξ. Άθθμζ πάνηεξ, 
πάθζ, πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ζφκμρδ ιεβάθμο υβημο ζηαηζζηζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ, ηαηά 
ζοκέπεζα, είκαζ πνήζζιμζ βζα ηδκ πνυαθερδ πςνζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ ημκ εκημπζζιυ ηάζεςκ. 
Ννζζιέκεξ θμνέξ μζ πάνηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα μπηζημπμζήζμοκ ηάηζ πμο δζαθμνεηζηά εα 
ήηακ αυναημ εκχ, ηέθμξ, μζ πάνηεξ ιπμνεί κα απμζημπμφκ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ πςνζηήξ 
ζηέρδξ. Νζ πενζζζυηενμζ πάνηεξ, θοζζηά, ζπεδζάγμκηαζ χζηε κα ελοπδνεημφκ ηαοηυπνμκα 
ανηεημφξ απυ ημοξ παναπάκς ζηυπμοξ. Ιίβμζ είκαζ μζ εηείκμζ ιε έκακ ιυκμ ζηυπμ. Αοηή δ 
αζάθεζα ςξ πνμξ ημοξ ζηυπμοξ ηαεζζηά δφζημθδ ηδκ ακάπηολδ εκυξ ζαθμφξ ηνυπμο 
ηαλζκυιδζδξ ηςκ εζδχκ ηςκ πανηχκ.  

3. Νη ιεηηνπξγίεο ησλ ςεθηαθώλ ραξηώλ 

Ν πάνηδξ επζηεθεί δομ ζδιακηζηέξ θεζημονβίεξ : 

1. Ιεζημονβεί ςξ ιέζμ απμεήηεοζδξ δεδμιέκςκ ηα μπμία πνεζάγεηαζ δ ακενςπυηδηα. 
2. Ξανέπεζ ιζα εζηυκα ημο ηυζιμο, πμο ιαξ αμδεάεζ κα ηαηαθάαμοιε ηα πςνζηά θαζκυιεκα, 

ηζξ ζπέζεζξ ηαζ ηδκ πμθοπθμηυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ υπμο γμφιε. 

4. Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ησλ ςεθηαθώλ ραξηώλ 

θμζ μζ πάνηεξ αζπμθμφκηαζ ιε δφμ ζημζπεία ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ: ηδ βεςβναθζηή εέζδ 
ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά. Νζ βεςβναθζηέξ εέζεζξ είκαζ ζδιεία ζημ πχνμ ηςκ δφμ δζαζηάζεςκ, 
υπςξ ηυπμζ ιε ηζξ ζοκηεηαβιέκεξ x, y. Ρα παναηηδνζζηζηά είκαζ πμζμηζηά ή πμζμηζηά, υπςξ μζ 
βθχζζεξ ή μζ εενιμηναζίεξ. 

Απυ ηα δφμ αοηά ααζζηά ζημζπεία ιπμνμφκ κα πνμηφρμοκ πμθθέξ ζπέζεζξ. Ννζζιέκα 
παναδείβιαηα είκαζ: 

 Ππέζεζξ ακάιεζα ζε βεςβναθζηέξ εέζεζξ, πςνίξ ακαθμνά ζε παναηηδνζζηζηά, υπςξ μζ 
απμζηάζεζξ ή μζ δζεοεφκζεζξ ακάιεζα ζηα ζδιεία εηηίκδζδξ ηαζ πνμμνζζιμφ, πμο 
πνεζάγμκηαζ ηαηά ηδκ πθμήβδζδ.  
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 Ππέζεζξ ακάιεζα ζε δζάθμνα παναηηδνζζηζηά ζηδκ ίδζα βεςβναθζηή εέζδ, υπςξ δ 
εενιμηναζία, μ οεηυξ ηαζ μ ηφπμξ ημο εδάθμοξ. 

Θάεε είδμοξ ημπμθμβζηή ηαζ ιεηνδηζηή ζδζυηδηα ζπέζεςκ ιπμνεί κα ακαβκςνζζηεί ηαζ κα 
πνμηφρεζ, υπςξ δ απυζηαζδ, δ ηαηεφεοκζδ, δ βεζηκίαζδ, ημ πενζέπεζεαζ, μζ ζπδιαηζζιμί, ηα 
δίηηοα ηαζ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ. Ν πάνηδξ ζοκζζηά ζοκεπχξ έκα πμθφ ζζπονυ ενβαθείμ πςνζηήξ 
ακάθοζδξ. 

θμζ μζ βεςβναθζημί πάνηεξ είκαζ ζιζηνφκζεζξ. Έηζζ, μ πάνηδξ είκαζ ιζηνυηενμξ απυ ηδκ 
πενζμπή πμο απεζημκίγεζ. Γζα ηάεε πάνηδ οπάνπεζ ιζα ηαεμνζζιέκδ ακαθμβία δζαζηάζεςκ 
ακάιεζα ζηδκ πναβιαηζηυηδηα ηαζ ημ πάνηδ· δ ακαθμβία αοηή μκμιάγεηαζ ηθίιαηα. Δλαζηίαξ 
ηδξ ζπεηζηήξ «ζηεκυηδηαξ» ζημ πχνμ ημο πάνηδ, δ ηθίιαηα εέηεζ έκα υνζμ ζηδκ πθδνμθμνία 
πμο αοηυξ ιπμνεί κα πενζθάαεζ. 

Πε υθμοξ ημοξ πάνηεξ οπεζζένπμκηαζ βεςιεηνζημί ιεηαζπδιαηζζιμί. Γζα πανάδεζβια, είκαζ 
ζφκδεεξ κα ιεηαζπδιαηίγεηαζ δ ζθαζνζηή επζθάκεζα (ημ ζπήια ηδξ βδξ ηαηά αάζδ) ζε ιζα επζ-
θάκεζα υπμο είκαζ εοημθυηενδ δ ενβαζία, υπςξ είκαζ δ μευκδ εκυξ οπμθμβζζηή ή έκα επίπεδμ 
θφθθμ πάνηδ. Αοηυξ μ ζοζηδιαηζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ μκμιάγεηαζ πανημβναθζηή πνμαμθή. Ζ 
επζθμβή ηδξ πνμαμθήξ ημο πάνηδ επδνεάγεζ ημκ ηνυπμ πνήζδξ ημο. Δίκαζ ζοπκά ελοπδνεηζηυ 

κα πνδζζιμπμζμφιε πανημβναθζηά ζοζηήιαηα ακαθμνάξ, πμο μκμιάγμκηαζ ζοζηήιαηα επίπεδςκ 
ζοκηεηαβιέκςκ ηαζ ιαξ αμδεμφκ κα οπμθμβίγμοιε απμζηάζεζξ ηαζ δζεοεφκζεζξ απυ ημ πάνηδ. Ρα 
ζοζηήιαηα ζοκηεηαβιέκςκ ααζίγμοκ ηδκ αηνίαεζά ημοξ ζηδκ πνμαμθή ημο πάνηδ. 

θμζ μζ πάνηεξ είκαζ αθαζνέζεζξ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ. Ν πναβιαηζηυξ ηυζιμξ είκαζ ηυζμ 
πμθφπθμημξ, πμο ιζα απθή ζιίηνοκζδ ημο ή δ πζζηή απεζηυκζζδ εκυξ ιζηνμφ ηιήιαημξ ημο εα 
πενζέπθεηε πενζζζυηενμ ηα πνάβιαηα. Θαηά ζοκέπεζα, μζ πάνηεξ απεζημκίγμοκ ιυκμ ηζξ πθδνμ-
θμνίεξ πμο έπμοκ επζθεβεί ςξ ηαηάθθδθεξ βζα ηδ πνήζδ ημο πάνηδ. Αοηέξ μζ πθδνμθμνίεξ 
έπμοκ οπμζηεί ιζα πμζηζθία δζενβαζζχκ, υπςξ ηαλζκυιδζδ ηαζ απθμπμίδζδ, χζηε κα βίκμοκ 
εοημθυηενα ηαηακμδηέξ. 

θμζ μζ πάνηεξ πνδζζιμπμζμφκ ζήιαηα πμο παναπέιπμοκ ζηα ζημζπεία ηδξ 
πναβιαηζηυηδηαξ. Ρα κμήιαηα αοηχκ ηςκ ζδιάηςκ ζοκζζημφκ ημ ζοιαμθζζιυ ζηδ 
πανημβναθία. Ιίβα απυ ηα ζφιαμθα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημοξ πάνηεξ έπμοκ μζημοιεκζηυ 
κυδια, υπςξ άθθςζηε θίβεξ είκαζ μζ θέλεζξ πμο ζδιαίκμοκ ημ ίδζμ πνάβια ζε υθεξ ηζξ βθχζζεξ 
(Robinson et al., 2003). 

5. Ζ αμία ησλ ςεθηαθώλ ραξηώλ ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε 

Νζ ρδθζαημί πάνηεξ έπμοκ πμθθά πθεμκεηηήιαηα. Ρα ηονζυηενα απ‘ αοηά είκαζ ηα ελήξ: 

 Ν ρδθζαηυξ πάνηδξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα κα πνμζεθηφζεζ, αθθά ηαζ κα 
δζαηδνήζεζ ηδκ πνμζμπή, κα δζεοημθφκεζ ιεζχκμκηαξ ημ θυνημ ηδξ ζοκεπμφξ πνμθμνζηήξ 
πθδνμθυνδζδξ ζηδ ικήιδ, κα ελμζημκμιήζεζ πνυκμ, κα εζημκμβναθήζεζ ζπέζεζξ, κα 

ροπαβςβήζεζ, κα παβζχζεζ, κα πνμηαθέζεζ, κα ακαπηφλεζ ακαθοηζηέξ δελζυηδηεξ (Module 
2: Helping People to Learn, 1991). 

 Ν ρδθζαηυξ πάνηδξ ιπμνεί αηυιδ κα αλζμπμζδεεί ζηδ δζδαηηζηή πνάλδ βζα κα θςηίζεζ, κα 
ελδβήζεζ, κα ζοβηζκήζεζ ή κα ζμηάνεζ, αθθά ηαζ βζα κα εοαζζεδημπμζήζεζ, χζηε κα 
ακαπηοπεεί ζημοξ ζπμοδαζηέξ εκεμοζζαζιυξ ηαζ εκδζαθένμκ βζα πμζηίθεξ υρεζξ ηαζ 
πηοπέξ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ (Thuiller and Tulard, 1990). 

 Ζ πνήζδ ημο ρδθζαημφ πάνηδ είκαζ ζδζαίηενα πνήζζιδ ζε πενζπηχζεζξ υπμο ημ αηνμαηήνζμ 
ζημ μπμίμ απεοεφκεηαζ ζηενείηαζ πνμζςπζηήξ ειπεζνίαξ βζα ημ οπυ ιεθέηδ γήηδια. Πηζξ 
πενζπηχζεζξ αοηέξ μζ πάνηεξ πμο επζθέβμκηαζ βζα πνήζδ απμιαηνφκμοκ ηα ειπυδζα βζα 
ιάεδζδ, π.π. ζηενευηοπα, ηαζ πανέπμοκ ηάπμζα ημζκή αάζδ πθδνμθυνδζδξ, ηδκ μπμία, 
υθμζ μζ ζοιιεηέπμκηεξ, ηαζ μζ δζδάζημκηεξ ηαζ μζ δζδαζηυιεκμζ, ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζήζμοκ ακά πάζα ζηζβιή (Goldsmid and Wilson, 1980). 
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6. Βαζηθνί θαλόλεο αμηνπνίεζεο ησλ ςεθηαθώλ ραξηώλ ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε 

Νζ ααζζημί ηακυκεξ αλζμπμίδζδξ ημο ρδθζαημφ πάνηδ ζηδ δζδαζηαθία ηαζ ιάεδζδ είκαζ μζ ελήξ: 

 Πδιείμ ακαθμνάξ ηάεε εηπαζδεοηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ απμηεθεί δ δζαηφπςζδ ηςκ ζηυπςκ 
ηδξ δναζηδνζυηδηαξ αοηήξ. Ρμ ααζζηυ ενχηδια πμο πνέπεζ κα εέηεζ μ δζδάζηςκ ζημκ 
εαοηυ ημο είκαζ «Ρζ πνέπεζ κα ιπμνμφκ κα ηάκμοκ μζ ζπμοδαζηέξ ζημ ηέθμξ ιζαξ 
δναζηδνζυηδηαξ;» Νζ ζηυπμζ πνέπεζ κα δζαηοπχκμκηαζ ιε ζαθήκεζα ηαζ ζοκημιία. Ζ 
δζαηφπςζδ ηςκ ζηυπςκ ιζαξ δναζηδνζυηδηαξ απμηεθεί ημ 25% ηδξ επζηοπίαξ ηδξ 
πνμζπάεεζαξ αοηήξ (Module 2: Helping People to Learn, 1991). 

 Γεκ πνέπεζ κα επζδεζηκφμκηαζ πμθθμί πάνηεξ. Κενζημί ηαθά επζθεβιέκμζ πάνηεξ είκαζ 
πενζζζυηενμ απμηεθεζιαηζημί απ‘ υηζ μ αμιαανδζζιυξ πανηχκ. Ανηεί έκαξ πάνηδξ βζα 
ηάεε έκα απυ ηα ηφνζα ζδιεία πμο πνέπεζ κα εζπεμφκ (Module 2: Helping People to 
Learn, 1991).  

 Θάεε πάνηδξ πνέπεζ κα ζοκμδεφεηαζ απυ θεηηζηή επελήβδζδ ημο πενζεπμιέκμο ημο. Πηδκ 
επελήβδζδ αοηή πνέπεζ κα ζοιπενζθαιαάκεηαζ δ δζαζαθήκζζδ κέςκ υνςκ, εκκμζχκ, 
ανπχκ ηθπ., πμο πζεακυηαηα είκαζ άβκςζηεξ ζημ αηνμαηήνζμ (Goldsmid and Wilson 1980; 
Module 2: Helping People to Learn, 1991).  

 Θάεε είδμοξ πνμθμνζηή επελήβδζδ είκαζ ζδιακηζηυ κα αημθμοεείηαζ απυ ζογήηδζδ βζα ημ 
πςξ ημ αηνμαηήνζμ ιπμνεί κα ςθεθδεεί απυ ηδκ επίδεζλδ ημο πάνηδ ηαζ ηδ θεηηζηή 
επελήβδζδ πμο αημθμφεδζε. Πδιακηζηή πνμτπυεεζδ βζα ηδκ επζηοπία ηδξ ζογήηδζδξ 
αοηήξ απμηεθεί δ πμζυηδηα ηςκ ενςηήζεςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ. Νζ ηαθέξ ενςηήζεζξ 
είκαζ ζαθείξ, ζφκημιεξ, πνδζζιμπμζμφκ βθχζζα πνμζζηή ηαζ πνμηαθμφκ ηδ ζηέρδ (Good 
and Brophy, 1973). 

 Κεηά ημ ηέθμξ ηδξ ζογήηδζδξ ιέζα ζηδκ ηάλδ είκαζ ζδιακηζηυ κα πνμηαεμφκ ζημοξ 
ζπμοδαζηέξ ενςηήζεζξ ή δναζηδνζυηδηεξ εκδοκάιςζδξ ηςκ πνχηςκ εκηοπχζεςκ απυ ηδ 
ζοβηεηνζιέκδ εηπαζδεοηζηή δζαδζηαζία. πάνπεζ, επμιέκςξ, ακαβηαζυηδηα βζα ενςηήζεζξ 
ηαζ δναζηδνζυηδηεξ πμο εα οπμαμδεμφκ ζηδ ζφκδεζδ παθαζυηενδξ ηαζ κέαξ βκχζδξ ηαζ 
ζηδκ αλζμπμίδζδ ηδξ ειπεζνίαξ πμο οπάνπεζ βζα κα πνμπςνήζεζ ημ άημιμ ζε κέμοξ 
μνίγμκηεξ. Ζ εηπαίδεοζδ έπεζ ςξ ζηυπμ υπζ ιυκμ κα επεηηείκεζ ημοξ βκςζζμθμβζημφξ 
μνίγμκηεξ ημο ζπμοδαζηή, αθθά ηαζ κα ημκ αμδεήζεζ κα απμηηήζεζ δελζυηδηεξ ζοκεπμφξ 
αοημιυνθςζδξ (Θεμθζθίδδξ, 1988). 

7. Κηα εθαξκνγή: Ν ςεθηαθόο ηνπνγξαθηθόο ράξηεο Γ. Καθεδνλίαο 

Πηυπμζ 

Νζ εηπαζδεουιεκμζ πνέπεζ: 

1. Λα ενιδκεφζμοκ ημκ ρδθζαηυ ημπμβναθζηυ πάνηδ. 

2. Λα ηαηακμήζμοκ πθδνμθμνίεξ πμο είκαζ αδφκαημ κα ακζπκεοημφκ ιε άθθα ιέζα 
ακάθοζδξ. 

3. Λα δζαηοπχζμοκ πνμαθδιαηζζιμφξ πμο δδιζμονβήεδηακ απυ ηδκ ενιδκεία ημο 
πάνηδ.  

4. Λα ηαηαθήλμοκ ζε ζοιπενάζιαηα βζα ηδκ πενζμπή ημο πάνηδ. 

5. Λα ηαθθζενβήζμοκ δελζυηδηεξ ζοκεπμφξ αοημιυνθςζδξ. 

Ν ζοβηεηνζιέκμξ πάνηδξ (Ππήια 1) είκαζ ημπμβναθζηυξ πάνηδξ ηδξ Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ. 
Γδιζμονβήεδηε ημ έημξ 2007 ζημ Δνβαζηήνζμ Γζεοεέηδζδξ Ννεζκχκ δάηςκ ημο Ριήιαημξ 
Γαζμθμβίαξ ηαζ Γζαπείνζζδξ Ξενζαάθθμκημξ ηαζ Φοζζηχκ Ξυνςκ ημο Γδιμηνίηεζμο 
Ξακεπζζηδιίμο Θνάηδξ. 
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Απμηεθείηαζ απυ δφμ ηιήιαηα: 

ζημ πνχημ ηιήια (πανημβναθζηή ζφκεεζδ) δίκεηαζ δ μπηζηή πθδνμθμνία ηδξ 
πενζμπήξ ιεθέηδξ ηαζ  

ζημ δεφηενμ ηιήια (οπυικδια) ηα πενζβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ μπηζηήξ 
πθδνμθμνίαξ.  

Πημ μπηζηυ ηιήια ημο πάνηδ ιπμνμφιε επίζδξ κα δζαηνίκμοιε ηα ααζζηά ζημζπεία ημο 
πάνηδ υπςξ: 

- δ ηθίιαηα ημο, πμο δδθχκεζ πυζεξ θμνέξ έπεζ ζιζηνοκεεί ιία πενζμπή ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

πναβιαηζηυηδηα ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

- μ βεςβναθζηυξ αμννάξ, πμο ιαξ δείπκεζ ηδκ δζεφεοκζδ ημο αμννά ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή. 

Ν ημπμβναθζηυξ πάνηδξ ηδξ Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ δδιζμονβήεδηε ιε ηδκ πνήζδ ημο 
πνμβνάιιαημξ ArcGIS ηδξ ESRI. Γζα ηδκ δδιζμονβία ημο πνδζζιμπμζήεδηακ δζάθμνα επίπεδα 
πθδνμθμνζχκ (layers), ηα μπμία ιπμνεί κα είκαζ ηνοθά ή θακενά. Ρμ ηνοθυ επίπεδμ είκαζ ημ 
επίπεδμ ηςκ ορμιέηνςκ εκχ ηα θακενά επίπεδα είκαζ:  

1. Ρα υνζα ηςκ κμιχκ ηδξ πενζμπήξ. 
2. Νζ ζζμτρείξ ηαιπφθεξ, ζζμδζάζηαζδξ 200ι: Πημοξ πάνηεξ, δ ακαπανάζηαζδ ημο ακαβθφθμο 

βίκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ζζμτρχκ ηαιποθχκ. Ζ ζζμτρήξ ηαιπφθδ είκαζ ιζα κμδηή βναιιή πμο 
πενκά απυ υθα ηα ζδιεία πμο έπμοκ ημ ίδζμ ορυιεηνμ. Ζ ορμιεηνζηή δζαθμνά ακάιεζα ζε 
δφμ δζαδμπζηέξ ζζμτρείξ ηαιπφθεξ θέβεηαζ ζζμδζάζηαζδ. 

3. Ρμ μδζηυ δίηηομ ηδξ πενζμπήξ: Ζ ακαπανάζηαζδ ημο μδζημφ δζηηφμο βίκεηαζ ιε βναιιέξ 
δζαθμνεηζημφ πνχιαημξ βζα ηάεε ηαηδβμνία δζηηφμο, αοημηζκδηυδνμιμζ, εεκζημί, 
επανπζαημί ηαζ αβνμηζημί μδμί. 

4. Ρα νέιαηα, ηα πμηάιζα ηαζ ηζξ θίικεξ: Ζ ακαπανάζηαζδ ηςκ νειάηςκ ηαζ ηςκ πμηαιχκ 

 
Πρήκα 1.Ρνπνγξαθηθφο Σάξηεο Γπηηθήο Καθεδνλίαο 
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βίκεηαζ ιε βναιιέξ ιπθε πνχιαημξ ηαζ ακάθμβμο πάπμοξ ηαζ ηςκ θζικχκ ιε ιπθε 
πμθφβςκα.  

5. Ρζξ δαζςιέκεξ πενζμπέξ: Ζ ακαπανάζηαζδ ηςκ δαζςιέκςκ πενζμπχκ βίκεηαζ ιε 
πμθφβςκα πνάζζκδξ απυπνςζδξ βζα ηάεε ηαηδβμνία δάζμοξ. 

6. Θαζ ηέθμξ ημοξ δήιμοξ ηαζ ηζξ ημζκυηδηεξ ηδξ Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ: Ζ ακαπανάζηαζδ βζα 
ημοξ δήιμοξ ηαζ ηζξ ημζκυηδηεξ βίκεηαζ ιε ζδιεία. 

8. Δξσηήζεηο γηα ζπδήηεζε 

Δίκαζ δφζημθμ κα οπάνλεζ πμζμηζηή δζδαζηαθία πςνίξ ηδκ οπμαμθή ηαθχκ ενςηήζεςκ. Ρμ 
επίπεδμ ζηέρδξ ζημ μπμίμ ηζκμφκηαζ μζ ζπμοδαζηέξ ελανηάηαζ απυ ημ επίπεδμ ηςκ 
ενςηήζεςκ. Θάεε ενχηδζδ δναζηδνζμπμζεί ηαζ ιζα κμδηζηή θεζημονβία. Ζ απθμφζηενδ 
ηαλζκυιδζδ ηςκ κμδηζηχκ θεζημονβζχκ είκαζ αοηή πμο ακηζδζαζηέθθεζ ιεηαλφ παιδθχκ 
κμδηζηχκ θεζημονβζχκ ηαζ ακχηενςκ. Πηζξ παιδθέξ κμδηζηέξ θεζημονβίεξ ζοβηαηαθέβεηαζ δ 
ακάικδζδ ή ακάηθδζδ ηαζ δ ηαηακυδζδ ααζζηχκ εκκμζχκ. Πηζξ ακχηενεξ κμδηζηέξ θεζημονβίεξ 
ζοβηαηαθέβμκηαζ δ ακαθοηζηή ηαζ ζοκεεηζηή ζηέρδ ηαεχξ ηαζ δ αλζμθμβζηή ηνίζδ. Ποκήεςξ, 
μζ ενςηήζεζξ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηζξ ακχηενεξ κμδηζηέξ θεζημονβίεξ μκμιάγμκηαζ ηαζ ενςηήζεζξ 
ηνίζδξ. Νζ ενςηήζεζξ ηνίζδξ απαζημφκ αθδνδιέκδ ζηέρδ. Νζ ζπμοδαζηέξ πνέπεζ κα 
πνμπςνήζμοκ πένα απυ ηδκ απθή πενζβναθή, πνέπεζ κα ηάκμοκ ζοζπεηζζιμφξ, κα 
ζοβηνίκμοκ ηαζ κα ακηζπανααάθθμοκ, κα ηαηαθήλμοκ ζε ζοιπενάζιαηα, κα ακηζθδθεμφκ 
αζηίεξ ηαζ απμηεθέζιαηα. Νζ ενςηήζεζξ ηνίζδξ γδημφκ απυ ημοξ εηπαζδεουιεκμοξ κα 
δδιζμονβήζμοκ ηδκ απάκηδζδ (Θεμθζθίδδξ 1988). Νζ ενςηήζεζξ πμο αημθμοεμφκ είκαζ 
ενςηήζεζξ ηνίζδξ: 

1. Ξμζμξ είκαζ μ ζημπυξ αοημφ ημο ημπμβναθζημφ πάνηδ; 
2. Λα επζζδιάκεηε ηνία βκςνίζιαηα ημο πάνηδ πμο είκαζ ζδιακηζηά. 
3. Δηηυξ απυ ηζξ πθδνμθμνίεξ πμο πνμζθένεδηακ ιέζς ηδξ θεηηζηήξ επελήβδζδξ πμο 

ζοκμδεφεζ ημ πάνηδ πμζεξ άθθεξ πθδνμθμνίεξ ιπμνμφκ κα ελαπεμφκ απυ ηδ ιεθέηδ ημο 
πάνηδ; 

4. Ρζ εα αθθάγαηε ζημ ζοβηεηνζιέκμ πάνηδ;  
5. Ζ πθδνμθυνδζδ πμο πνμζθένεζ μ πάνηδξ οπμζηδνίγεζ ή ένπεηαζ ζε ακηίεεζδ ιε 

πθδνμθυνδζδ πμο είπαηε ςξ ηχνα; 
6. Ρζ ενςηήιαηα ιέκμοκ ακαπάκηδηα απυ ημ ζοβηεηνζιέκμ πάνηδ; 

9. Δξσηήζεηο / δξαζηεξηόηεηεο πξνέθηαζεο 

Νζ ενςηήζεζξ / δναζηδνζυηδηεξ πνμέηηαζδξ πμο αημθμοεμφκ επίζδξ ζηδνίγμκηαζ ζηζξ 
ακχηενεξ κμδηζηέξ θεζημονβίεξ. Ζ ααζζηή δζαθμνά ιε ηζξ ενςηήζεζξ ζογήηδζδξ πμο 
πνμδβήεδηακ είκαζ υηζ μζ ενςηήζεζξ αοηέξ πνμάβμοκ ηδ ζφκδεζδ ηδξ βκχζδξ πμο απμηηήεδηε 
ιε κέα βκχζδ μφηςξ χζηε κα πνμπςνήζμοκ μζ ζπμοδαζηέξ ζε κέμοξ μνίγμκηεξ ηαζ κα 
ηαθθζενβήζμοκ δελζυηδηεξ ζοκεπμφξ αοημιυνθςζδξ: 

1. Ξςξ δζαθμνεηζημί επζζηήιμκεξ πζζηεφεηε υηζ εα πνδζζιμπμζμφζακ ημ πάνηδ; 
2. Βνείηε έκα πανυιμζμ πάνηδ ιε αοηυκ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζημ ιάεδια. Γνάρηε ιζα δζηή 

ζαξ θεηηζηή επελήβδζδ ημο πάνηδ πςνίξ κα δζααάζεηε ηδκ υπμζα επελήβδζδ ζοκμδεφεζ ημ 
ζοβηεηνζιέκμ πάνηδ. Αιέζςξ ιεηά κα ζοβηνίκεηε ηαζ κα ακηζπανααάθθεηε ηδκ δζηή ζαξ 
επελήβδζδ ιε αοηή ημο ζοββναθέα. 

3. Βνείηε παθαζυηενμοξ πάνηεξ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ ιε ζηυπμ ηδ δδιζμονβία 
ιζαξ πενζζζυηενμ μθμηθδνςιέκδξ εζηυκαξ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή.  

10. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ εκενβδηζηή ιάεδζδ, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ παεδηζηή ιάεδζδ, πνμςεεί ηδκ άιεζδ ειπθμηή 
ηςκ ζπμοδαζηχκ ζηδ ιαεδζζαηή δζαδζηαζία. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ μζ εηπαζδεουιεκμζ δεκ είκαζ 
απθά απμδέηηεξ πθδνμθυνδζδξ, αθθά ηαζ δέπμκηαζ πθδνμθμνίεξ ηαζ ζοιιεηέπμοκ ηαζ 
πνάηημοκ. Κεηά ηδκ πανμοζίαζδ εκυξ ζπήιαημξ εκενβδηζηήξ ιάεδζδξ βζα ηδ πνήζδ ηςκ 
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ρδθζαηχκ πανηχκ δ ενβαζία αοηή επεπείνδζε κα εθανιυζεζ ημ ζπήια αοηυ ζε έκα ρδθζαηυ 
πάνηδ πμο ακαθένεηαζ ζηδκ ημπμβναθία ηδξ πενζμπήξ ηδξ Γοηζηήξ Καηεδμκίαξ. 

Ξανά ηα πθεμκεηηήιαηά ημο, μ ρδθζαηυξ πάνηδξ ςξ ιέζμ δζδαζηαθίαξ ηαζ ιάεδζδξ απυ 
ιυκμξ ημο δεκ ανηεί. Θάεε πάνηδξ πνέπεζ κα ζοκμδεφεηαζ απυ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηυπμοξ, είκαζ 
ζδιακηζηυ κα πνδζζιμπμζείηαζ έκαξ ιυκμ πάνηδξ βζα ηάεε έκα απυ ηα ηφνζα εέιαηα / ζδιεία 
πμο είβμκηαζ, ηάεε πάνηδξ πνέπεζ κα αημθμοεείηαζ απυ ζφκημιδ επελήβδζδ ημο πενζεπμιέκμο 
ημο, δ ζογήηδζδ πμο εα αημθμοεήζεζ πνέπεζ κα οπμζηδνίγεηαζ απυ ηαηάθθδθεξ ενςηήζεζξ, εκχ 
ζημ ηέθμξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ εηπαζδεοηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ είκαζ ζδιακηζηυ κα ακαηίεεκηαζ 
ζημοξ εηπαζδεουιεκμοξ ενςηήζεζξ / δναζηδνζυηδηεξ πμο εα ζοκδέμοκ ηδ βκχζδ πμο 
απμηηήεδηε ιε κέα βκχζδ ηαζ πμο εα πνμςεμφκ ηδκ απυηηδζδ δελζμηήηςκ ζοκεπμφξ 
αοημιυνθςζδξ. 
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Ζ ΝΗΘΝΛΝΚΗΘΖ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑ ΡΥΛ 500 ΞΝΙΔΘΛΗΘΥΛ ΡΝ 

FORTUNE:ΚΗΑ ΠΠΡΖΚΑΡΗΘΖ ΑΜΗΝΞΝΗΖΠΖ ΡΖΠ ΥΠ ΔΗΠΑΓΥΓΗΘΝ 

ΚΑΘΖΚΑΡΝΠ ΠΡΝ ΞΙΑΗΠΗΝ ΡΖΠ ΓΗΓΑΠΘΑΙΗΑΠ ΡΖΠ ΑΛΘΟΥΞΝΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ 

Οέκηγμξ Η. 

Ρκήκα Θνηλσληθήο Αλζξσπνινγίαο θαη Ηζηνξίαο, Ξαλ. Αηγαίνπ 

Ξεξίιεςε 

Πηδκ εζζήβδζδ πενζβνάθεηαζ δ παζδαβςβζηή πνμζέββζζδ ιζαξ μζημκμιζηήξ δζδαηηέαξ φθδξ 
ζπεηζηήξ ιε ηζξ πμθοεεκζηέξ ζημ πνυβναιια ημο ιαεήιαημξ ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ ζημ 
Ριήια Θμζκςκζηήξ Ακενςπμθμβίαξ ηαζ Ηζημνίαξ ημο Ξακεπζζηήιζμο ημο Αζβαίμο. Ζ επζθεβείζα 
φθδ ζηδνίπεδηε ςξ εέια Νζημκμιζηήξ Γεςβναθίαξ ζηδ ζοζηδιαηζηή πνήζδ ηςκ δεδμιέκςκ 
ηαηάηαλδξ πμο δδιμζζεφεζ ημκ Ημφθζμ ηάεε έημοξ ημ βκςζηυ πενζμδζηυ Fortune (απυ ημ 2007 
ηαζ ζε εηήζζα εθθδκζηή έηδμζδ) ζπεηζηά ιε ηδ δναζηδνζυηδηα ηςκ ιεβάθςκ πμθοεεκζηχκ 
επζπεζνήζεςκ. Ξενζβνάθεηαζ ηαζ δ αάζδ πμο ζπεδζάζηδηε ηαζ επέηνεπε ηδκ ηαπεία 
ακαηαηάηαλδ ηςκ πμθοάνζειςκ δεδμιέκςκ χζηε κα ζοκάβμκηαζ ζοιπενάζιαηα ζπεηζηά ιε 
ηδκ παβηυζιζα μζημκμιζηή γςή ςξ πανμοζίαζδ δναζηδνζμηήηςκ ηαηά πχνα ηαζ –ιε ζδζαίηενδ 
έιθαζδ– ηαηά πυθδ. Πημ ηείιεκμ αοηυ πμο απμηεθεί ιζηνή ζοιαμθή ζηδκ ζζημνία ηδξ 
εθθδκζηήξ βεςβναθζηήξ εηπαίδεοζδξ πανμοζζάγεηαζ ιζα πμθζηζζιζηή ηαζ ακενςπμθμβζηή 

πνμζέββζζδ ηδξ δζεεκμφξ μζημκμιζηήξ γςήξ, ηςκ πμθοεεκζηχκ ηαζ ηδξ παβημζιζμπμίδζδξ. 

THE ECONOMIC GEOGRAPHY OF FORTUNE 500 MULTINATIONALS: ITS 

SYSTEMATIC UTILIZATION AS AN INTRODUCTORY COURSE IN THE TEACHING 

OF HUMAN GEOGRAPHY 

Rentzos I. 

Department of Social Anthropology and History, University of the Aegean 

Abstract 

The text describes the pedagogic approach of an economic syllabus related to 
multinational companies in Human Geography in the Department of Social Anthropology and 
History of the University of the Aegean. The selected matter was based, as a topic of 
Economic Geography, on the systematic utilization of data on the ranking of major 
multinational enterprises depending on their business activities, which are published yearly 
in July by Fortune magazine. In addition, a data base was designed allowing the quick 
sorting of numerous data, and leading to conclusions on global economics as a presentation 
of activities by country and –with particular emphasis– by city. In the given educational 
context, the text exposes a cultural and anthropological approach of international 
economics, of multinational companies, and of globalization. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Γεςβναθζηή εζημκμβναθία, πυθδ, Πζκζζκάηζ, Matsushita, P&G. 

Key words: Geographical iconography, city, Cincinnati, Matsushita, P&G. 

1. Δηζαγσγή 

Κε ηεκηνζηυ ηίηθμ Tale of 229 Cities ηαζ παζβκζχδδ οπαζκζβιυ ζημ ένβμ ημο Θανυθμο 
Ληίηεκξ «Ηζημνία δφμ πυθεςκ», ημ αθζένςια ηςκ «500 ημο Fortune» (Ημφθζμξ 2006) αάγεζ 
ηδκ πυθδ ζημ ηέκηνμ ηδξ Νζημκμιζηήξ Γεςβναθίαξ. πςξ είκαζ βκςζηυ, ημκ Ημφθζμ ηάεε 
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έημοξ ημ βκςζηυ αοηυ πενζμδζηυ, ημο μπμίμο ανίζημοιε, απυ ημ 2007, ηαζ εηήζζα εθθδκζηή 
έηδμζδ, δδιμζζεφεζ θεπημιένεζεξ απυ ηδ δναζηδνζυηδηα ηςκ 500 ιεβαθφηενςκ επζπεζνήζεςκ 
ημο ηυζιμο, δδθαδή ηςκ ιεβάθςκ πμθοεεκζηχκ. Ρμ ζφκμθμ ηςκ δεδμιέκςκ οπυ ιμνθή 
πμθθχκ ακαδζαηεηαβιέκςκ πζκάηςκ ζοκζζηά ιζα έκηοπδ αάζδ ζηδκ μπμία 
ζοιπενζθαιαάκμκηαζ –ηονίςξ– εκηοπςζζαηέξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ 
ηαλζκυιδζδ/ηαηάηαλδ ηαηά δζάθμνα μζημκμιζηά, επζπεζνδιαηζηά ηαζ βεςβναθζηά ιεβέεδ ηςκ 
500 ζδιακηζηυηενςκ δζεεκχκ επζπεζνήζεςκ. Κε αθεηδνία ημ οθζηυ ημο πενζμδζημφ, απυ ημ 
ανπείμ 1992-2006 ημο Δνβαζηδνίμο Ακενςπμβεςβναθίαξ ημο Ριήιαημξ Θμζκςκζηήξ 
Ακενςπμθμβίαξ ηαζ Ηζημνίαξ ημο Ξακεπζζηδιίμο ημο Αζβαίμο, αζπμθδεήηαιε ιε ηδ δζδαζηαθία 
ηδξ ζφβπνμκδξ μζημκμιζηήξ γςήξ ηαζ ηςκ βεςβναθζηχκ εηδδθχζεχκ ηδξ.  

Ξζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ εηπαζδεοηζηή δζαδζηαζία πμο αημθμοεήζαιε, απυ ημ 1994 ηαζ 
ζοζηδιαηζηυηενα απυ ημ 1997, ςξ ιένμξ ημο πνμβνάιιαημξ ηδξ εζζαβςβήξ ζηδκ 
Ακενςπμβεςβναθία ζημ Ριήια Θμζκςκζηήξ Ακενςπμθμβίαξ ηαζ Ηζημνίαξ ημο Ξακεπζζηήιζμο 
ημο. Αζβαίμο, υπςξ δζδαζηυηακ ιε ζοκεπείξ ηνμπμπμζήζεζξ, ήδδ απυ ημ 1990 (ηαζ 
πνμδβμοιέκςξ απυ ημκ Ιυδ Ιαιπνζακίδδ, 1988-90), ζοιπενζθάααιε ηαζ ιζα εκυηδηα ζπεηζηή 
ιε ηζξ πμθοεεκζηέξ εηαζνείεξ. Αοηή ααζζγυηακ ζε ιζα ηνίςνδ ζεζνά δζαθέλεςκ (ιε οθζηυ 
ζπεηζηυ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ επζπεζνήζεζξ ημο ηυζιμο) ηαζ ιζα ζζυπνμκδ άζηδζδ ζε αάζδ 
δεδμιέκςκ (υπμο ζοιπενζθαιαάκμκηακ ηαζ ζπεηζηά άνενα ηαεχξ ηαζ άθθα ζπεηζηά ηείιεκα). 
Γζα ηδ αάζδ αοηή 1) ηαηαθφβαιε ζηα αηνζαή δεδμιέκα πμο δδιμζζεφεζ ηάεε πνυκμ ημ 
πενζμδζηυ Fortune ηαζ 2) ηάκαιε πνήζδ ημο θμβζζιζημφ Multiterm ηδξ Trados GmbH.  

Ξδβή: Γζα ηάεε έημξ ημ ακηίζημζπμ αθζένςια ηςκ «500 ημο Fortune» ημο επμιέκμο έημοξ. 
Κενζηέξ επελδβήζεζξ (ζε πανέκεεζδ δ πχνα ηδξ ιδηνζηήξ ηαζ μ ημιέαξ δναζηδνζμηήηςκ): IRI 
(Ηηαθζηή/Κζηηή), WAL-MART STORES (Αιενζηακζηή/Ρνυθζια), CONOCOPHILLIPS 
(Ηαπςκζηή/Δκένβεζα).  

Ξίλαθαο 1. Νη δέθα κεγαιχηεξεο επηρεηξήζεηο απφ ηηο 500 ηνπ FORTUNE (επηινγή κεξηθψλ εηψλ) 
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πςξ ηαζ ζημ πενζμδζηυ έηζζ ηαζ ζηδ αάζδ εθανιυγμκηαζ ηνζηήνζα ζπεηζηά ιε ημ ιέβεεμξ 
ηαζ ηδκ απμδμηζηυηδηα ηδξ ηάεε επζπείνδζδξ. Πημ πενζμδζηυ, ηα ηνζηήνζα είκαζ μζ πςθήζεζξ 
(ηφηθμξ ενβαζζχκ), ηα ηένδδ, ημ εκενβδηζηυ, δ εέζδ ηςκ ιεηυπςκ (stock-holders‘ equity) ηαζ 
μ ανζειυξ ηςκ ενβαγμιέκςκ. Νζ επζπεζνήζεζξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε 53 ηθάδμοξ ηδξ 
επζπεζνδιαηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ (ζημζπεία ημο 2006), υπςξ δ αοημηζκδημαζμιδπακία, δ 
πδιζηή αζμιδπακία, δ ιεηαθθμονβζηή αζμιδπακία, ηα δζοθζζηήνζα πεηνεθαίμο, δ θανιαηεοηζηή 
αζμιδπακία, δ εηδμηζηή αζμιδπακία, ηα δθεηηνμκζηά, ηα ηνυθζια ηαζ ηα πμηά, μζ ηνάπεγεξ, μζ 
πνδιαηζζηζηέξ εηαζνείεξ, μζ αζθαθζζηζηέξ εηαζνείεξ η.ά. Δπίζδξ μζ επζπεζνήζεζξ ηαλζκμιμφκηαζ 
ηαζ ηαηά πχνα, μπυηε έπμοιε ηδκ εοηαζνία κα δμφιε ηαζ ζοκμπηζηά ηζξ επζδυζεζξ ηδξ ηάεε 
πχναξ. Νζ Ζκςιέκεξ Ξμθζηείεξ ακηζπνμζςπεφμκηαζ ζηδκ ηαλζκυιδζδ (ζημζπεία ημο 2006) απυ 
170 αζμιδπακίεξ ηαζ απμηεθμφκ ηδ πχνα ιε ηδ ιεβαθφηενδ ζοιιεημπή ζημκ πίκαηα. 
Αημθμοεεί δ Ηαπςκία ιε 70 επζπεζνήζεζξ, δ Γαθθία έπεζ 38 επζπεζνήζεζξ, δ Γενιακία 35 ηαζ δ 
Βνεηακία 38. Βέααζα δ ζοιιεημπή ηςκ πςνχκ δεκ είκαζ ζηαεενή αθμφ ιενζηέξ επζπεζνήζεζξ ζε 
ηάπμζεξ πχνεξ παφμοκ κα ακήημοκ ζηζξ «500» εκχ κέεξ επζπεζνήζεζξ ηάκμοκ ηδκ ειθάκζζή 
ημοξ ζημκ πίκαηα. Κενζηέξ πχνεξ ακηζπνμζςπεφμκηαζ απυ ιζα ιυκμ επζπείνδζδ. Αοηέξ είκαζ δ 
Αοζηνία, δ Ηνθακδία, ημ Ιμολειαμφνβμ, δ Καθαζζία, δ Παμοδζηή Ανααία, δ Πζβηαπμφνδ ηαζ δ 

Ρμονηία. Ζ Δθθάδα δεκ ακηζπνμζςπεφεηαζ απυ ηαιία. 

Ρα ηεθεοηαία 15 πνυκζα μζ πνχηεξ δέηα ιεβαθφηενεξ επζπεζνήζεζξ είκαζ (ζε επζθμβή) αοηέξ 
πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 1 (ηδξ πνμδβμφιεκδξ ζεθίδαξ), εκχ μζ δέηα πυθεζξ ιε ηδ 
ιεβαθφηενδ ζοβηέκηνςζδ ιεβάθςκ επζπεζνήζεςκ είκαζ αοηέξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ 
Ξίκαηα 2. Δίκαζ εκδζαθένμοζα, απυ ημκ Ξίκαηα 1, δ ελαθάκζζδ ηδξ ΗΒΚ (1992/7 ηαζ 1993/7), 
δ εέζδ ηδξ Toyota πάκηα ζηζξ πνχηεξ 10 ηαζ δ άκμδμξ ηδξ WAL-MART STORES (1998/4, 
2004/1 ηαζ 2005/2), αιενζηάκζηδξ πμθοεεκζηήξ ηνμθίιςκ ηαζ εζδχκ ηαεδιενζκήξ 
ηαηακαθχζεςξ, ζηδκ ημνοθή ημο πίκαηα υπμο πνςηεφμοκ μζ εκενβεζαηέξ ηαζ αοημηζκδηζηέξ 
αζμιδπακίεξ.  

Αξ ζδιεζχζμοιε εδχ υηζ δ πανμοζίαζδ ηςκ πυθεςκ ζηζξ μπμίεξ ηαηά ηφνζμ θυβμ 
δναζηδνζμπμζμφκηαζ μζ ιεβάθεξ επζπεζνήζεζξ ηαζ πμο ζοκμδεφεζ ηδκ φθδ πμο πναβιαηεουιαζηε 
εκηάζζεηαζ 1) ζημ βεκζηυηενμ πκεφια ηδξ πνμζέββζζδξ ηδξ πυθδξ ςξ παναβςβμφ πθμφημο 
(Jacobs, 1985, 1970· Taylor, 2004) ηαζ 2) ζηδκ παζδαβςβζηή βεςβναθζηή ακηίθδρδ πμο ααζίγεζ 
ημ ιάεδια ζηδκ παναηήνδζδ ημο πχνμο ηδξ πυθδξ ςξ έδναξ εηδήθςζδξ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ 
ηςκ επζπεζνήζεςκ (εβηαηαζηάζεζξ, ηαηαζηήιαηα, δζαθδιίζεζξ έςξ ηαζ πνμσυκηα ζηα νάθζα).  

Ξίλαθαο 2. Νη δέθα πφιεηο κε ηελ κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε κεγάισλ επηρεηξήζεσλ απφ ηηο 

500 ηνπ FORTUNE (2005)  

 

Ξδβή: Fortune, July 24, 2006, No 13, ζεθ. 69. 
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2. Ρν πξόγξακκα ηεο Αλζξσπνγεσγξαθίαο θαη ε έληαμε ζε απηό ησλ ζηνηρείσλ 

Νηθνλνκηθήο Γεσγξαθίαο 

Ρα ζημζπεία πμο πανμοζζάγμοιε εδχ εκηάπεδηακ ζημ πνυβναιιά ιαξ ζε ιζα ζηζβιή ηαηά 
ηδκ μπμία μ μλοδενηέζηαημξ «ακενςπμβεςβνάθμξ» Paul Virilio άνπζζε κα ακζπκεφεζ «ημ ηέθμξ 
ηδξ βεςβναθίαξ» (Virilio, 1997a, 1997b). Θεςνμφιε ζηυπζιμ ζοκεπχξ κα πανμοζζάζμοιε 
ζοκμπηζηά ημ πνυβναιια ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ υπςξ ημ πνμηείκαιε ζημ Ριήια ηαζ υπςξ 
δζδαζηυηακ χζηε κα βίκεζ ηαθφηενα ακηζθδπηή δ έκηαλδ ηςκ εκμηήηςκ βζα ηζξ μπμίεξ ηάκμοιε 
θυβμ ζημ ιάεδια.  

Σςνίξ κα είκαζ ηαζκμφνζμ ιάεδια, δ Ακενςπμβεςβναθία είπε ιζα ηαζκμφνζα εέζδ εκχ ηδ 
παναηηήνζγε ηάπμζα ζδζαζηενυηδηα αθμφ εα έπνεπε κα ζοβηνμηδεεί έκα πνυβναιια πμο κα 
απεοεφκεηαζ ζε θμζηδηέξ/ηνζεξ ηαζ ιεθθμκηζημφξ/έξ πηοπζμφπμοξ Ακενςπμθμβίαξ ηαζ Ηζημνίαξ. 
Ζ πακηεθήξ έθθεζρδ ιαεήιαημξ Γεςβναθίαξ ζημ επίπεδμ ημο Ιοηείμο ηαζ ηςκ 
ιεηαθοηεζαηχκ/ πνμπακεπζζηδιζαηχκ δμηζιαζζχκ βζα ηδκ εζζαβςβή ζηα ΑΔΗ/ΡΔΗ 
δδιζμονβμφζε έκα ζδζάγμκ εηπαζδεοηζηυ πενζαάθθμκ παναημθμφεδζδξ ηαζ αθμιμίςζδξ ηςκ 
δζδαζημιέκςκ ακηζηεζιέκςκ. Ρμ ιάεδια ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ πνμζεββίζηδηε θμζπυκ ςξ 
βεςβναθζηυ οπυααενμ πμο εα δζεοηυθοκε 1) ημ θμζηδηή κα παναημθμοεήζεζ ηαζ κα 
οπδνεηήζεζ ηζξ ακενςπμθμβζηέξ ηαζ ζζημνζηέξ ζπμοδέξ ημο (π.π. «αηθακημβκςζία» αθθά ηαζ 
πανημβναθία), ηαζ ημ/ηδ ιεθθμκηζηυ/-ή πηοπζμφπμ 2) κα έπεζ έθεεζ ζε επαθή ιε έκα εονφ 
θάζια ηθάδςκ ηδξ Γεςβναθίαξ ηαζ ηςκ ιεευδςκ ηδξ (π.π. ζηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ ηδξ 
Ακενςπμβεςβναθίαξ) πμο οπήνπε ημ εκδεπυιεκμ κα ημο/ηδξ θακμφκ πνήζζιεξ ζε έκα 
ιεηαπηοπζαηυ επίπεδμ Θμζκςκζηχκ Δπζζηδιχκ ηαζ 3) κα έπεζ ηαηαηηήζεζ ςξ δζδάζηαθμξ 
Θμζκςκζηχκ Δπζζηδιχκ (ηαζ Γεςβναθίαξ) ιζα θζβυηενμ «ζπμθζηή» ακηίθδρδ βζα ηδκ επζζηήιδ 
ηδξ Γεςβναθίαξ ηαεχξ ηαζ ιζα πμθοεπζζηδιμκζηή ηαζ ιάθζζηα δζεπζζηδιμκζηή εεχνδζδ ημο 
ηθάδμο ηαζ ηςκ ζπεηζηχκ ηθάδςκ.  

Πημ ακςηένς πθαίζζμ, ημ ελαιδκζαίμ πνυβναιια ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ (Οεκηγμξ, 
2004) δζαιμνθχεδηε ςξ ελήξ (ζε πανέκεεζδ ιενζηά παναδείβιαηα ηεθαθαίςκ): Ζ 
Ακενςπμβεςβναθία ςξ ηθάδμξ ηδξ βεςβναθίαξ (π.π. Νζ βεςβναθζηέξ εηαζνείεξ ηαζ ηα 
πενζμδζηά)· Ν πχνμξ, δ πμθζηζηή ημο μνβάκςζδ, μ πθδεοζιυξ (π.π. Ξενίηθεζζηα ηνάηδ ή 
πχνεξ πςνίξ αηηέξ, Ρα κδζζςηζηά ιζηνμηνάηδ)· Ν πχνμξ ςξ κμδηυ ηαζ βθςζζζηυ ακηζηείιεκμ 
(π.π. Λμμφιεκμξ πχνμξ, Ακενςπμβεςβναθία ηςκ βεςβναθζηχκ μκμιάηςκ)· Σανημβναθζηέξ 
ιέεμδμζ· Πηαηζζηζηέξ ιέεμδμζ ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ (π.π. Γζαηφπςζδ οπμεέζεςκ ηαζ 
επαθήεεοζδ)· Θεςνδηζηή Ακενςπμβεςβναθία (π.π. Ρμ ζφζηδια, ημ ηέκηνμ, ημ 
ζπήια/ιμκηέθμ)· Νζημκμιζηή Ακενςπμβεςβναθία· Νζ πυθεζξ· Θειαηζηή Ακενςπμβεςβναθία 
(π.π. Φοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, Ρνίημξ ηυζιμξ). Αξ επζζδιακεεί υηζ δ εκυηδηα ηδξ πυθδξ, πμο 
έπεζ γςηζηή ζδιαζία βζα ηδ θεζημονβία ηδξ μζημκμιίαξ, ακαπηφπεδηε ζδζαίηενα ςξ 
«πμθεμβναθία» αθήκμκηαξ πενζεχνζα βζα πμθθέξ θμζηδηζηέξ ενβαζίεξ ιε αάζδ ηδκ 
πυθδ/πενζθένεζα ηαηαβςβήξ ημο ηάεε παζδζμφ.  

Πημ πνυβναιια αοηυ δ Νζημκμιζηή [Ακενςπμ]βεςβναθία πενζθάιαακε ηα ελήξ ηεθάθαζα: 
Ξενζθενεζαηή πμθζηζηή ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ· Ν Ρνίημξ Θυζιμξ· Νζ κέεξ αζμιδπακζηέξ 
πχνεξ· Ακενςπμβεςβναθία ηςκ πμθοεεκζηχκ. πςξ εα επζζδιάκεζ μ ακαβκχζηδξ δ έκκμζα 
ηδξ «Ακενςπμβεςβναθίαξ» ηαζ μ ζπεηζηυξ υνμξ οπενημκίγμκηαζ. Αοηυ ιπμνμφιε κα ημ 
ζοζπεηίζμοιε ιε ημ βεβμκυξ υηζ ζηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1990 ζηδ πχνα ιαξ θαζκυηακ κα 
πνμςεείηαζ ιζα αηαδδιασηή αοημκυιδζδ ημο ηθάδμο ηδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ, ζημ επίπεδμ ημο 
Ξακεπζζηδιίμο ημο Αζβαίμο ιε ημ «Ριήια Ακενςπμβεςβναθίαξ» (Οέκηγμξ, 1993), πμο ζδνφεδηε 
(1994/95) εκχ ανβυηενα (1996/97) εβηαηαθείθεδηε αοηή δ μκμιαζία ηιήιαημξ. Δκεαννοκυηακ 
πάκηςξ έηζζ ιζα ακενςπμηεκηνζηή/πμθζηζζιζηή «ιεηαβναθή» δζαθυνςκ ακενςπμβεςβναθζηχκ 
–πμο είκαζ αέααζα ζαθχξ βεςβναθζηά– γδηδιάηςκ πμο θαίκμκηακ κα εκηάζζμκηαζ ζε έκα 
πθαίζζμ ιζαξ «εεκζηήξ ζπμθήξ» ακελανηδημπμζμφιεκδξ Ακενςπμβεςβναθίαξ. 

Σαναηηδνζζηζηά ζημζπεία ηδξ ηάζδξ αοηήξ ακαβκςνίγμοιε ηαζ ζηζξ «δζδαηηζηέξ ζδιεζχζεζξ 
βζα ηα ιαεήιαηα Θμζκςκζηή Γεςβναθία, Σχνμξ ηαζ Θμζκςκζηέξ Γζαδζηαζίεξ» ηδξ Ιίθαξ 
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Ιεμκηίδμο (1989) ζηα ηεθάθαζα 1 ηαζ 5. Ξάκηςξ ημ γήηδια «Γεςβναθία vs 
Ακενςπμβεςβναθία» θαίκεηαζ πςξ είπε ηάπμζα επζηαζνυηδηα εηείκμ ημκ ηαζνυ. Πηδ ζοκάκηδζδ 
ηςκ πακεπζζηδιζαηχκ πμο δίδαζηακ βεςβναθζηά ιαεήιαηα (ζε διενίδα πμο είπε μνβακχζεζ ημ 
μ «Πφθθμβμξ Φίθςκ ημο Ηδνφιαημξ Πάηδ Θανάβζςνβα» ζηζξ 17 Γεηειανίμο 1994 ζημ Ξάκηεζμ 
Ξακεπζζηήιζμ), μ Ζθίαξ Κπενζάημξ, ηάκμκηαξ ιζα ζφκημιδ πανέιααζδ, οπμζηήνζλε ιε γςδνυ 
ηυκμ ηαζ ζε πθαίζζμ απμδμπήξ υηζ, πςνίξ κα πανααθέπεηαζ δ αλία ηςκ επζιένμοξ 
θοζζημβεςβναθζηχκ ηθάδςκ, μζ ηθάδμζ ηδξ βεςβναθίαξ πμο έπμοκ ςξ ηεθζηή ακαθμνά ηαζ 
γδημφιεκμ ηδκ ακενχπζκδ ημζκςκία, δδθαδή δ Ακενςπμβεςβναθία βεκζηά, είκαζ δ Γεςβναθία. 

Ξνζκ θμζπυκ δχζμοιε πενζζζυηενεξ θεπημιένεζεξ βζα ηδ δζδαζηαθία ηςκ «Fortune 500» 
δζαιέζμο ημο οθζημφ ηδξ αάζδξ πμο ζοβηνμηήζαιε, αξ οπεκεοιίζμοιε υηζ ηα ακςηένς 
γδηήιαηα ηαζ ιάθζζηα δ ακενςπμθμβζηή, πμθζηζζιζηή ηαζ εονέςξ δζεπζζηδιμκζηή πνμζέββζζδ 
ηδξ Νζημκμιζηήξ Γεςβναθίαξ δεκ είκαζ λέκα ζημ δζεεκέξ πενζαάθθμκ ιε ακάηθαζδ ζηδ ζπεηζηή 
αζαθζμβναθία. Βζαθίμ πμο είδε ημ θςξ ζπεδυκ αιέζςξ ιεηά ηδκ πηχζδ ημο ηείπμοξ ημο 
Βενμθίκμο, δ 6δ έηδμζδ ημο «International Business» ηςκ Daniels ηαζ Radebaugh (Daniels 
&Radebaugh, 1992), απμηεθεί βζα ημ δζδάζηαθμ ηδξ Γεςβναθίαξ ιζα εοπάνζζηδ έηπθδλδ. πζ 
ιυκμ μζ πμθοάνζειμζ πάνηεξ ημο αθθά ηαζ μ δεηαελαζέθζδμξ έβπνςιμξ εειαηζηυξ άηθαξ, ημο 
δίκμοκ, μφηε θίβμ μφηε πμθφ, ηδ ιμνθή ιζαξ παβηυζιζαξ βεςβναθίαξ. Πε νεαθζζηζηή άθθςζηε 
αάζδ, δ παβηυζιζα Ακενςπμβεςβναθία ακηζιεηςπίγεηαζ ζακ ιζα δζεεκήξ Νζημκμιζηή 
Γεςβναθία. Θαηά ηδκ έκκμζα αοηή «International Business» ηαζ «Νζημκμιζηή Γεςβναθία», ζε 
αζαθζμβναθζηυ επίπεδμ, ιπμνεί κα ζοιαεί κα είκαζ υρεζξ ημο ίδζμο κμιίζιαημξ.  

Ρμ πενζβναθυιεκμ αζαθίμ αοηυ πνμαάθθεζ ημ δζεεκχξ επζπεζνείκ ςξ Ξμθζηζζιζηή 
Νζημκμιζηή Γεςβναθία. Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ, βζα πανάδεζβια, ημ πνχημ ηεθάθαζμ πμο 
ανπίγεζ ιε ηζξ θεπημιένεζεξ ηδξ παναβςβήξ ηδξ ηαζκίαξ Ν πυθειμξ ηςκ άζηνςκ ημο George 
Lukas. Δίκαζ αέααζα βκςζηυ υηζ βζα πενζζζυηενμ απυ έκα αζχκα ηχνα μ ηζκδιαημβνάθμξ ςξ 
πενζεπυιεκμ, πάνδ ζε ιενζηά ελςηενζηά βονίζιαηα ζε πχνεξ άθθεξ απυ ηδκ έδνα ηδξ 
παναβςβήξ, ηαζ, ηονίςξ, ιε ηδ δζεεκή/παβηυζιζα δζακμιή ημο πνμσυκημξ ημο είκαζ δζεεκήξ 
ηαζ παβηυζιζμξ. Υζηυζμ ηα ζημζπεία πμο πενζέπμκηαζ ζημ αζαθίμ ηςκ Daniels ηαζ Radebaugh 
ακαθμνζηά ιε ημ ζπεδζαζιυ ηςκ ηαζκζχκ πμο απμηεθμφκ ηδ βκςζηή ηζκδιαημβναθζηή ηνζθμβία 
ακαδεζηκφμοκ ιζα εκηοπςζζαηή Ξμθζηζζιζηή ή/ηαζ Ξμθζηζζηζηή Νζημκμιζηή Γεςβναθία. Ρζ 
ηυζημξ ζοκεπάβεηαζ, βζα πανάδεζβια, μ οπμηζηθζζιυξ, ζε υθεξ ηζξ πχνεξ, ηςκ «ζημηεζκχκ 
βήζκςκ ζδζςιάηςκ» πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ιενζηά ζδιεία ζηζξ ηαζκίεξ; Ή –πζμ πεγά– ηζ 

ηένδμξ ακαιεκυηακ απυ ηδ δζαθήιζζδ ηςκ ηαζκζχκ ιε ζοκδοαζιέκδ πχθδζδ πνμσυκηςκ ηςκ 
εηαζνεζχκ Coca-Cola ηαζ Procter & Gamble, πμο είκαζ ηαεδιενζκά ζημζπεία ειπμνζηήξ 
δζείζδοζδξ ιε έκημκδ πμθζηζζιζηή πανμοζία (ςξ πνήζδ ηαζ ηαηαζβζζηζηή δζαθδιζζηζηή 
εζημκμβναθία) ζε πμθθά ζδιεία ημο πθακήηδ;  

Απυ ιενζηέξ πθεονέξ θμζπυκ ηα γδηήιαηα ηδξ δζεεκμφξ μζημκμιζηήξ γςήξ εα ιπμνμφζακ 
κα απμηεθέζμοκ ιζα ηαθή ζοκμπηζηή μζημκμιζημβεςβναθζηή εζζαβςβή πνμζανιμζιέκδ ζηα 
εκδζαθένμκηα εκυξ ημζκμφ ιε ζπμοδέξ βες-πμθζηζζιζημφ πενζεπμιέκμο.  

3. Ζ Νηθνλνκηθή Γεσγξαθία ησλ 500 ηνπ Fortune: Ξεξηγξαθή θαη ιεηηνπξγία ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ 

Ζ αάζδ ηςκ 500 ημο Fortune εκηάπεδηε ςξ οπμ-αάζδ (ιαγί ιε άθθεξ δέηα οπμ-αάζεζξ) 
ζηδ αάζδ «"Γδ ηαζ Άκενςπμξ" - Geander 3.0.» πμο ακαπηφλαιε ςξ δζδαηηζηυ ενβαθείμ ηςκ 
ιαεδιάηςκ ιαξ ιε πνήζδ ημο θμβζζιζημφ Multiterm '95 ηδξ Trados GmbH ημο μπμίμο 
πανμοζζάζαιε ακαθοηζηά ηζξ ζδζυηδηεξ (Οέκηγμξ, 2003). Ρα ζημζπεία πμο δίκμκηαζ ςξ πεδία 
ακαγήηδζδξ ζηδ αάζδ ηςκ 500 είκαζ υκμια, ηαηάηαλδ, υκμια, πχνα, έδνα, αζμιδπακζηυξ 
ηθάδμξ, ανζειυξ απαζπμθμφιεκςκ, ηφηθμξ ενβαζζχκ. Ζ ηαηάηαλδ ζηζξ δζαδμπζηέξ ζεθίδεξ έπεζ 
βίκεζ ιε αάζδ ημκ ηφηθμ ενβαζζχκ. Κε εζςηενζημφξ ζοκδέζιμοξ απυ ημ θήιια ιζαξ 
πμθοεεκζηήξ επζηνέπεηαζ δ ιεηάααζδ ζε εζδζηέξ ζεθίδεξ επζιένμοξ πενζβναθχκ ηδξ 
επζπείνδζδξ ηαζ βεςβναθζηχκ πθδνμθμνζχκ ζπεηζηχκ ιε ηδκ πχνα εβηαηάζηαζδξ ηδξ 
ιδηνζηήξ ηαζ ηδκ πυθδ ηδξ εηαζνζηήξ ηδξ έδναξ (αθ. Δζη. 1). Ρα επζιένμοξ αοηά θήιιαηα 
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ακαπηφπεδηακ ζε ηάπμζα θάζδ ςξ ενβαζίεξ ηςκ θμζηδηχκ/θμζηδηνζχκ. Άθθςζηε αοηυ ήηακ 
έκαξ απυ ημοξ ζηυπμοξ ακάπηολδξ ηδξ αάζδξ, δδθαδή δ άζηδζδ ηςκ θμζηδηχκ/θμζηδηνζχκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 1. Ζ βάζε ησλ «500 ηνπ Fortune» εληάρζεθε σο ππν-βάζε ζηε βάζε «"Γε θαη 
Άλζξσπνο" - Geander 3.0.» πνπ αλαπηχμακε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Multiterm '95 ηεο 
Trados GmbH. Απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά ,θαη απφ επάλσ πξνο ηα θάησ, εκθαλίδνληαη ε 

εηζαγσγηθή ζειίδα ηεο θηινμελνχζαο βάζεο, ε εηζαγσγηθή ζειίδα ηεο ππν-βάζεο ησλ «500 
ηνπ Fortune», ε Boeing σο έλα παξάδεηγκα θαη ε γεσγξαθηθή πεξηγξαθή ηεο έδξαο ηεο ζην 
Πηάηι ηεο Ξνιηηείαο Νπάζηγθηνλ. Πηελ ηξίηε γξακκή (αξηζηεξά) εηθνλίδεηαη έλα άξζξν γηα ηε 

Boeing θαη (δεμηά) παξνπζίαζε ηεο ηαηλίαο «Άγξππλνο ζην Πηάηι» πνπ έρεη ηδηαίηεξν 
γεσγξαθηθφ ελδηαθέξνλ. Απηά θαη πνιιά άιια, φπσο π.ρ. ε Microsoft πνπ εδξεχεη επίζεο ζην 

Πηάηι ζπλδέζεθαλ κε ζπλδέζκνπο (links). Άξζξα γηα ην Πηάηι σο έδξα ηεο αληη-
παγθνζκηνπνίεζεο επαθνινχζεζαλ. 
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Κε ημκ ηνυπμ αοηυ ακαδεζηκφμκηαζ εφημθα, ιε ηδ πνήζδ οπμθμβζζηή, πθδνμθμνζαηά 
ζημζπεία υπςξ δ ηαηακμιή ηςκ επζπεζνήζεςκ ηαηά ηθάδμ δναζηδνζυηδηαξ, πχνα ηαζ πυθδ, 
πνμζεββίγμκηαζ έκκμζεξ υπςξ δ ζοβηεκηνςιέκδ ή δ απμηεκηνςιέκδ μζημκμιζηή 
δναζηδνζυηδηα ηαηά πχνα ηαζ πυθδ, ή ακαγδηείηαζ ημ ιέβεεμξ ημο πνμζςπζημφ ιενζηχκ 
επζπεζνήζεςκ. Κζα άζηδζδ πμο ακεηέεδ (ηαζ πμο πνμηείκεηαζ) ήηακ δ παναηήνδζδ ηςκ 
ζδιάηςκ (θμβμηφπςκ) ηαζ ηςκ δζαθδιίζεςκ ηςκ επζπεζνήζεςκ πμο ειπθμφηζζακ ηδ αάζδ. 
Ακαδεζηκφεηαζ έηζζ ςξ πνδζζιυηαηδ παζδαβςβζηή ακαθμνά πμθζηζζιζημφ παναηηήνα δ ζοπκά 
οπενμπηζηή βεςβναθζηή εζημκμβναθία ηςκ πμθοεεκζηχκ: πμθθέξ ιεβάθεξ πμθοεεκζηέξ απυ 
ηζξ 500 ημο Fortune ειθακίγμκηαζ ιε έδνα ηδκ οδνυβεζμ, πμο απμηεθεί ημκ «ηυπμ ημοξ». Πημ 
ηφνζμ άνενμ ηδξ δ βενιακζηή εθδιενίδα Die Zeit (14 Καίμο 1998), ηζξ διένεξ πμο 
ακαημζκχεδηε δ ζοβπχκεοζδ ηδξ Daimler (Benz) ιε ηδκ Chrysler, οπεκεοιίγεζ υηζ μζ 
πμθοεεκζηέξ ήηακ πνχηα «εεκζηέξ ιε εοβαηνζηέξ ζημ ελςηενζηυ», ηχνα υιςξ είκαζ 
«οπενεεκζηέξ ιε παηνίδα ηδκ οδνυβεζμ» –έζης ηαζ ακ ςξ εηαζνζηή ημοξ έδνα ακαθένεηαζ ημ 
Ληζηνυζη ή δ Πημοηβάνδδ (Jean Heuser, 1998). Δλάθθμο, μ αιενζηακυξ ενεοκδηήξ Benjamin 
R. Barber, πμο εζζήβαβε ηζξ έκκμζεξ McWorld ηαζ ημοθημφνα McWorld, πενζβνάθεζ ιε 
εκηοπςζζαηά ακενςπμβεςβναθζηυ ηνυπμ ηδκ ακαδυιδζδ πςνχκ, ηναηχκ ηαζ εεκμηήηςκ πμο 

θαιαάκεζ πχνα, ηα ηεθεοηαία πνυκζα, ζηδκ οδνυβεζμ (Barber, 1998).  

Γζα κα βίκμοκ αοηά ακηζθδπηά, ήδδ ζε εζζαβςβζηυ πθαίζζμ, ανηεί κα παναηδνδεμφκ ιενζημί 
απυ ημοξ θμβυηοπμοξ (Δζη. 2, πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημ ιάεδια εκχ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 
ενβαζηδνζαηήξ άζηδζδξ γδηείηαζ απυ ημοξ αζημφιεκμοξ κα πνμηείκμοκ ενιδκείεξ ηςκ 
ζπεηζηχκ απεζημκίζεςκ ηαζ ζοιαμθζζιχκ). Ζ Alcoa, ιεβάθδ εηαζνία αθμοιζκίμο, πανμοζζάγεζ, 
άημιρα ηαζ βεθμζμβναθζηά, δομ ενβάηεξ πμο ηοθίβμοκ ηδ βδ ζε έκα θφθθμ αθμοιζκίμο, δζηήξ 
ηδξ παναβςβήξ, πνμθακχξ. Ζ επζπείνδζδ οπμθμβζζηχκ Hewlett-Packard πανμοζζάγεζ, ελίζμο 
άημιρα ιε έκα πμκηνμημιιέκμ θςημιμκηάγ, ημοξ ζδνοηέξ ηδξ πμο ακμίβμοκ ηδκ πυνηα εκυξ 
ιζηνμφ βηανάγ ηαζ ημζηάγμοκ εθεί κέζα ηδκ οδνυβεζμ. Ρμ ιζηνυ αοηυ βηανάγ είκαζ, πάκηςξ, 
βκςζηυ ζημκ ηυζιμ ηςκ οπμθμβζζηχκ βζαηί απμηέθεζε ημ πνχημ ενβαζηήνζμ ηδξ HP. Ζ 
ιεβάθδ πδιζηή αζμιδπακία Du Pont είκαζ πζμ νεαθζζηζηή. Ξανμοζζάγεζ ηνεζξ απυρεζξ ηδξ 
οδνμβείμο (ηαζ υπζ ιυκμ ηδ ζοκήεδ «αηθακηζηή» εζηυκα) ηαεχξ ηαζ ζζμιεβέεδ ιε ηδκ 
οδνυβεζμ πανημκμιίζιαηα, βεκ ηαζ δμθάνζα. Δπίζδξ δ ζζπακζηή ηνάπεγα Banco Bilbao Vizcaya 
πνμαάθθεζ ημ θμβυηοπυ ηδξ BBV πάκς ζημκ Αηθακηζηυ Υηεακυ πμο ζοκδέεζ ή πςνίγεζ ημοξ 
πχνμοξ δναζηδνζυηδηαξ ηδξ ηνάπεγαξ, δδθαδή ηδκ Ηαδνζηή Σενζυκδζμ ηαζ ηδ Ιαηζκζηή Αιενζηή.  

4. Ξαξαδείγκαηα από ηα θείκελα πνπ ζπλνδεύνπλ ηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ 500 

ηνπ Fortune 

Ξαναεέημοιε ηαηςηένς ηνία ηείιεκα ζε πενίθδρδ ηδξ ανπζηήξ δζαηφπςζδξ, απυ αοηά πμο 
είπακ επζθεβεί βζα ηδ αάζδ, ηαζ οπμβναιιίγμκηαζ παζδαβςβζηά ζημζπεία. Άθθα ηείιεκα 

 

Δηθφλα. 2. Ξνιιέο κεγάιεο πνιπεζληθέο απφ ηηο 500 ηνπ Fortune θαζψο θαη άιιεο 
εκθαλίδνληαη κε έδξα ηελ πδξφγεην, πνπ απνηειεί ηνλ «ηφπν ηνπο». 
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αθμνμφζακ ηδκ ΗΒΚ, ηδκ McDonald's ηαζ ηδ Monsanto.  

4.1. Nestlé: δ πμθοεεκζηυηενδ πμθοεεκζηή 

Ζ εθαεηζηή εηαζνία Nestlé, ηδξ μπμίαξ δ πνχηδ ζοθθααή έπεζ ιεηαηναπεί ζε εθθδκζηή θέλδ 
βζα ημ ζηζβιζαίμ δζαθοηυ ηαθέ –ημ βκςζηυ ιαξ κεξ, απυ ημ πνμσυκ ηδξ Nescafé–, είκαζ δ ηαη‘ 
ελμπή πμθοεεκζηή. πςξ ημ οπμζηήνζλε, ιε ηάπμζα οπεναμθή, έκαξ παθαζυηενμξ δζεοεοκηήξ 
ηδξ, είκαζ «δ ιυκδ πναβιαηζηή πμθοεεκζηή πμο οπάνπεζ» αθμφ ημ 98% ηςκ δναζηδνζμηήηςκ 
ηδξ Nestlé είκαζ, παναδμζζαηά, πςνμεεηδιέκμ εηηυξ ηδξ Δθαεηίαξ (Ziegler, 1976). Κέζα ζημ 
πθαίζζμ επέηηαζδξ ηαζ άζηδζδξ πενζθενεζαημφ ιάκαηγιεκη, δ Nestlé απμηεθεί ημκ ηφνζμ 
ειπμνζηυ ηνμθμδυηδ ηαθέ ζε πχνεξ υπςξ δ Αοζηναθία (71%), δ Γαθθία (67%) ηαζ δ Ηαπςκία 
(74%). Ρμ ίδζμ βίκεηαζ ηαζ ζε πμθθέξ άθθεξ πχνεξ ζηζξ μπμίεξ ηονζανπεί ιε άθθα πνμσυκηα 
ηδξ, υπςξ ημ βάθα, μζ ζμφπεξ, μζ παζδζηέξ ηνμθέξ ηαζ ηα ιπζζηυηα (Rapoport, C., 1994). Πηδκ 
Δθθάδα δ Nestlé απμηεθείηαζ ςξ υιζθμξ απυ ηζξ εηαζνείεξ Ιμοιίδδξ, Κεηαθθζηά Λενά Θμνπήξ, 
Λεζηθέ Δθθάξ, ιζθμξ Γδιδηνζαηχκ Δθθάξ ηαζ άθθεξ. Ξνμσυκηα ηδξ είκαζ: βάθα Βθάπαξ, 
Coffee-mate («ηνέια ηαθέ», Δζη. 3), Dolca, Nescafe, Carnation, Nesquik, ζμφπεξ Maggi ηαζ 
άθθα. Έπεζ ηέζζενα ενβμζηάζζα: ζημ Ξθαηφ Ζιαείαξ, ζημ Θμνςπί Αηηζηήξ, ζηα Νζκυθοηα 
Βμζςηίαξ ηαζ ζημ Ξενζζηένζ. Θαζ ιάθζζηα δ «εθθδκζηυηδηά» ηδξ –ιε ημ παβςιέκμ εθθδκζηυ 
θναπέ– οζμεεηήεδηε ηαζ απυ ηδκ Ρασθάκδδ υπμο ημ πνμσυκ δζαθδιίζηδηε ηαζ ιε δζαβςκζζιυ 
ακάδεζλδξ ημο «θναπμηυνζηζμο» shake girl (Rapoport, C., υπ.π.)! Ξνυηεζηαζ εδχ βζα ζμαανά 
ζημζπεία ιε πμθζηζζιζηυ ηαζ παζδαβςβζηυ πενζεπυιεκμ. 

4.2. Ζ ζαπςκζηή Matsushita Electric Corporation πμηέ δεκ πεεαίκεζ! 

Πε ηάπμζμ ζοιαμθζηυ επίπεδμ μζ πμθοεεκζηέξ ηαζ ηα ηνάηδ-έεκδ ηαοηίγμκηαζ ςξ μκηυηδηεξ, 
εκχ, επίζδξ πνμαάθθμκηαζ ακάθμβα ηαζ μζ δβέηεξ ημοξ. Ν John P. Kotter (Kotter, 1997) ημο 
Ξακεπζζηδιίμο ημο Harvard εηεεζάγεζ ημκ Kanosuke Matsushita (πνμθένεηαζ ςξ ηνζζφθθααδ 
θέλδ Mat-sósh-ta – ημκίγεηαζ ημ μ), ημ «παζδί ηδξ δεηαιεθμφξ μζημβέκεζαξ ιε ηα πεηαπηά 
αοηζά», πμο ηαηάθενε κα μνβακχζεζ ηδκ επζπείνδζδ Matsushita Electric Corporation. Δηηυξ 
απυ ηδκ ζζημνζμβναθία-αβζμβναθία ιε επίηεκηνμ ημοξ ζδνοηέξ ηςκ ιεβάθςκ επζπεζνήζεςκ, 
ιπμνμφιε κα ακαθενεμφιε ηαζ ζημοξ «εεκζημφξ» φικμοξ πμο βνάθμκηαζ ηαζ άδμκηαζ βζα ηζξ 
εηαζνείεξ αοηέξ απυ ημοξ ενβαγυιεκμοξ ζ' αοηέξ. Ζ Matsushita θαίκεηαζ πςξ έπεζ έκα ηέημζμ 

 

Δηθφλα 3. Φάζεηο «Λεζηιενπνίεζεο» (1995-2000) ηνπ παξαδνζηαθνχ ακεξηθαληθνχ 
πξντφληνο Coffee-mate (παξφκνην κε ζθφλε γάια, «ιεπθαληήο θαθέ») ηεο 

Carnation, κεηά ηελ έληαμή ηεο ζηε Λεζηιέ. Φσηνγξαθία Η.Ο. 
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φικμ πμο ηναβμοδμφκ (ή ηναβμοδμφζακ) ζε μνζζιέκεξ εοηαζνίεξ μζ ενβαγυιεκμζ (Schultze, 
1979): Γζα ιζαξ Λέαξ Ηαπςκίαξ ηδκ ακμζημδυιδζδ/ δοκάιεζξ πκεφιαημξ ηαζ ζχιαημξ ηάκμοκ 
ελυνιδζδ./Θάκμοιε υ,ηζ ημ ηαθφηενμ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ παναβςβήξ/ ηαζ ζηέθκμοιε 
ηα αβαεά ιαξ ζημοξ θαμφξ υθδξ ηδξ βδξ,/αδζάημπα ηαζ υθμ ηαζ πζμ πμθφ/ ζακ ημ κενυ πμο 
ακααθφγεζ απ‘ ηδκ πδβή./ Ξςξ ιεβαθχκεζ ηαζ αολάκεηαζ δ αζμιδπακία,/ιε πκεφια ζφιπκμζαξ 
ηαζ ανιμκία!/Εεζ! Ξάκηα γεζ! Καηζυζηα Ζθεηηνζηή! Δίκαζ θακενά ζημ ζηζπμφνβδια αοηυ 
ιενζηά ζημζπεία πμο ζοπκά παναηηδνίγμοκ πανυιμζα ηείιεκα: παηνζςηζζιυξ, εκεμοζζαζιυξ, 
ηάπμζμξ θονζζιυξ ηαζ επζηυ φθμξ. Θαζ εδχ πνυηεζηαζ βζα ζμαανά ζημζπεία ιε ζδζαίηενμ 
πμθζηζζιζηυ ηαζ παζδαβςβζηυ βεςβναθζηυ πενζεπυιεκμ. 

4.3. Procter & Gamble: Ζ πμθοεεκζηή απυ ημ Πζκζζκάηζ 

Δλίζμο δζαδεδμιέκδ είκαζ δ P&G, βκςζηή ηονίςξ απυ ημ πνμσυκ ηδξ Tide ηαζ απυ άθθα 
πνμσυκηα ηαεανζζιμφ ηαζ αημιζηήξ οβζεζκήξ υπςξ Ariel, Pampers, Vidal Sassoon, Crest, 
Always, Vicks, Camay. Ζ εοβαηνζηή ηδξ ανίζηεηαζ εβηαηεζηδιέκδ ζηδκ Δθθάδα απυ ημ 1960, 
απμηεθεί δε ιζα απυ ηζξ ημνοθαίεξ ειπμνζηέξ επζπεζνήζεζξ ηδξ πχναξ ιαξ. Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ 
P&G απμημιίγμοιε πμθθέξ βκχζεζξ βζα ηδ θεζημονβία ηςκ πμθοεεκζηχκ ιε ζδζαίηενμ 
πμθζηζζιζηυ ηαζ αλζμπμζήζζιμ παζδαβςβζηυ-βεςβναθζηυ πενζεπυιεκμ. Ζ δδιμζζμβνάθμξ Alecia 
Swasy, πμο ήηακ επί πνυκζα δζαπζζηεοιέκδ βζα κα ηαθφπηεζ ηδκ P&G, ζε έκα πμθοζέθζδμ 
αζαθίμ ηδξ (Swasy, 1993) πανμοζζάγεζ ιζα ελαζνεηζηά εκδζαθένμοζα μζημκμιζηή ηαζ 
πμθζηζζιζηή βεςβναθία ηδξ P&G ιε θεπημιενείξ ακαθμνέξ ζηδκ ζζημνία, ημ πνμζςπζηυ, ημ 
πχνμ ηαζ ηδκ εβηαηάζηαζδ-έδνα ζημ Πζκζζκάηζ, ηδκ ένεοκα ηαζ ηδκ παβηυζιζα ειπμνζηή 

δζείζδοζδ ηδξ P&G. Δκδζαθένμκηα γδηήιαηα είκαζ 1) δ πενίπηςζδ ημο πνμσυκημξ βοκαζηείαξ 
οβζεζκήξ Rely , 2) ηα μιμζυιμνθα παηαηάηζα Pringles ηαζ 3) μζ «αζηζημί ενφθμζ» βζα ημ 
(ακφπανηημ) 666 ημο θμβυηοπμο ηδξ P&G. Ρμ Πζκζζκάηζ (ζηδκ πμθζηεία Νπάζμ, υπμο 
πναβιαημπμζήζαιε ζπεηζηή επζηυπζα ένεοκα [Οέκηγμξ, 2006]), είκαζ έδνα 150 πενίπμο 
ενεοκδηζηχκ ηέκηνςκ ηαζ ιζα απυ ηζξ πνχηεξ αιενζηακζηέξ πυθεζξ (πνχηδ ημ 1993) βζα 
εβηαηάζηαζδ μζημβέκεζαξ (Savageau & Boyer, 1993 ηαζ Savageau & Loftus, 1997) ή 
επζπείνδζδξ (Labich, 1993). 

5. Ππκπεξάζκαηα - πξνηάζεηο 

Ζ εζζήβδζδ απμηεθεί ιζηνή ζοιαμθή ζηδκ ζζημνία ηδξ εθθδκζηήξ βεςβναθζηήξ 
εηπαίδεοζδξ (ζδιείμ 2). Ξένα απυ ηδκ εηηζεέιεκδ δζδαηηζηή πνήζδ (ζδιείμ 3), ημ οθζηυ αοηυ 
ιπμνεί κα δεπεεί ζοβηεηνζιέκεξ ζημπμεεηήζεζξ ζημ πθαίζζμ δζδαζηαθίαξ ηδξ μζημκμιζηήξ 
ακενςπμβεςβναθίαξ ηαζ ηδξ πμθζηζζιζηήξ βεςβναθίαξ (ζδιείμ 4). Θεκηνζηυ παζδαβςβζηυ 
ζημζπείμ απμηεθεί δ βκςνζιία ιε ηζξ πμθοεεκζηέξ ςξ μκηυηδηεξ πμο ζοιαάθθμοκ ηαεμνζζηζηά 
ζηδ γςή ηςκ ημζκςκζχκ ηαζ ζηδκ εζηυκα ηςκ πυθεςκ [Barber, υ.π.]. Ζ παζδαβςβζηή 
δζαδζηαζία πμο αημθμοεήεδηε ηαζ πνμηείκεηαζ εδχ ζοβηνυηδζε έκα πθαίζζμ αθθδθεπίδναζδξ 
ζπμοδαζηχκ - αάζδξ δεδμιέκςκ - πυθδξ, αθμφ ααζίζηδηε ζηδ ηνμθμδμζία ηδξ αάζδξ ιε 
οθζηυ πμο εα ακαγδημφζακ μζ ίδζμζ μζ ζπμοδαζηέξ αζαθζμβναθζηά ηαζ ιε επζηυπζα παναηήνδζδ. 

Βηβιηνγξαθία 

Ιεμκηίδμο, Ι., 1989: Γεςβναθζηυξ πχνμξ ηαζ ημζκςκζηυξ ιεηαζπδιαηζζιυξ, Ρμιέαξ 
Γεςβναθίαξ ηαζ Ξενζθενεζαημφ Ππεδζαζιμφ Δ.Κ.Ξ.  

Οέκηγμξ, Γ., 2006: Ακενςπμβεςβναθίεξ ηδξ πυθδξ, Δηδ. Ροπςεήης-Γανδακυξ.  

Οέκηγμξ, Η., 1993: «Ξνυηαζδ ημο Η.Γ. Οέκηγμο βζα ηδκ μνβάκςζδ Ριήιαημξ 
Ακενςπμβεςβναθίαξ ηδξ Ππμθήξ Θμζκςκζηχκ Δπζζηδιχκ ημο Ξακεπζζηδιίμο Αζβαίμο», 
Έββναθμ πνμξ ημκ Ξνυεδνμ ηδξ Γ. Δ. ημο Ξ.Α. 

Οέκηγμξ, Η. 2003: Ρμ θμβζζιζηυ Multiterm '95 ηδξ Trados GmbH ςξ ενβαθείμ βεςβναθζηήξ 
ηεηιδνίςζδξ ηαζ υνβακμ δζδαζηαθίαξ: Ζ ακάπηολδ ηδξ αάζδξ "Γδ ηαζ Άκενςπμξ" - Geander 
3.0., Ξναηηζηά 2μο Ξακεθθδκίμο Ποκεδνίμο βζα ηζξ Ρεπκμθμβίεξ ηδξ Ξθδνμθμνίαξ ηαζ ηδξ 
Δπζημζκςκίαξ, Πφνμξ 9, 10, 11.5., 64-69. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσγξαθηθή Δθπαίδεπζε  

 

 

687 

Οέκηγμξ, Η., 2004: Ακενςπμβεςβναθία, Ξακεπζζηδιζαηέξ ζδιεζχζεζξ – Ξακεπζζηήιζμ 
Αζβαίμο. 

Barber, B. R., 1998 : Culture McWorld, Le Monde diplomatique, Αφβ. 1998, 1, 24. 

Clairmont, F., 1998: Ces deux cents sociétés qui contrôlent le monde, Le Monde 
diplomatique, avril 1998, 1, 16. 

Daniels, John D. & Lee H. Radebaugh, 1992: International Business, 6th Edition, 
Addison-Wesley.  

Jacobs, J., 1970: The Economy of Cities, Vintage Books, New York.  

Jacobs, J., 1985: Cities and the Wealth of Nations, Vintage Books, New York.  

Jean Heuser, U., 1998: Das Rad der Geschichte, Die Zeit, 14 Mai 1998, 1. 

Kotter, J.P., 1997: Matsushita Leadership, New York, Free Press. 

Labich, K., 1993: The Best Cities for Knowledge Workers, Fortune, 24, Nov. 15, 1993, 
44-57. 

Ramonet, I. 1997: Apocalypse médias, Le Monde diplomatique, avril 1997, 24. 

Ramonet, I. 1998: Δηαζνείεξ βίβακηεξ ηαζ ηνάηδ κάκμζ, Δθεοεενμηοπία, 14.6.1998 / Le 
Monde diplomatique. 

Rapoport, C., 1994: Nestlé‘s Brand Building Machine, Fortune, 19, Sept. 19, 1994, 129-133. 

Savageau, D. & R. Boyer, 1993: Places Rated Almanac, Prentice Hall. 

Savageau, D. & G. Loftus, 1997: Places Rated Almanac, Macmillan. 

Schultze, A. 1979 [Hrsg.], Geographie, Terra, 7/8, Ausgabe B, Ernst Klett Stuttgart, 151. 

Swasy, A., 1993: Soap Opera, Random House. 

Taylor, P. J., 2004: World City Network – A Global Urban Analysis, Routledge, London.  

The Economist, 1993: Multinationals, March 27th 1993, 1-20.  

Virilio, P., 1997a: Un monde surexposé, Le Monde diplomatique, août 1997, 17.  

Virilio, P., 1997b: Ξαβημζιζυηδηα ζδιαίκεζ ηέθμξ ηδξ βεςβναθίαξ, Ζ Θαεδιενζκή, 17 
Αοβμφζημο 1997.  

Ziegler, J. 1976: Das Schweizer Imperium, Rowohlt, 48.  

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσγξαθηθή Δθπαίδεπζε 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

688 

 

«ΠΡΖ ΚΝΠΣΑ… ΠΡΖ ΚΝΠΣΑ»: ΗΓΗΝΓΟΑΦΗΘΖ ΞΟΝΠΔΓΓΗΠΖ ΚΗΑΠ 

ΞΝΙΖΠ, ΠΡΝ ΞΙΑΗΠΗΝ ΡΖΠ ΔΘΞΑΗΓΔΡΗΘΖΠ ΓΗΑΘΔΚΑΡΗΘΝΡΖΡΑΠ, 

ΚΔ ΡΖ ΒΝΖΘΔΗΑ ΘΔΑΡΟΗΘΖΠ ΞΑΟΑΠΡΑΠΖΠ 

Οέκηγμξ Η.1,Θαγμφηαξ Θ.2  
1Ρκήκα Θνηλσληθήο Αλζξσπνινγίαο θαη Ηζηνξίαο, Ξαλ. Αηγαίνπ 

22ν Ιχθεην Ξξέβεδαο 

Ξεξίιεςε  

Πηδκ εζζήβδζδ βίκμκηαζ πνμηάζεζξ δζαεειαηζημφ ζηδζίιαημξ ιζαξ εεαηνζηήξ πανμοζίαζδξ 
εκυξ ακηζηεζιέκμο βεςβναθζηήξ (ή «πμθεμβναθζηήξ») δζδαζηαθίαξ πμο είκαζ επζηεκηνςιέκμ 
ζηδ ιεθέηδ ιζαξ ιεβάθδξ πυθδξ, ηδξ Κυζπαξ, ηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ ιζαξ άθθδξ νςζζηήξ 
πυθδξ, ημο Ξενι. Πημ ηείιεκμ δζαβνάθμκηαζ μζ ζηυπμζ ηαζ ημ πενζεπυιεκμ ηδξ 
δναιαημπμίδζδξ ηδξ πμθεμβναθζηήξ φθδξ εκχ εζζάβμκηαζ ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηδ βεςβναθία 
ημο νςζζημφ πχνμο ηαεχξ ηαζ ηδκ πμθεμδμιία, ηδκ ανπζηεηημκζηή ηδξ Κυζπαξ ηαζ ηδ γςή 
ηδξ. Ζ δζαεειαηζηυηδηα πνμηφπηεζ (1) απυ ηδ εεαηνζηή δζδαηηζηή ιμνθή ηαζ (2) απυ ηζξ 
πθδνμθμνίεξ πμο εα πενζθαιαάκμκηαζ ζημ εεαηνζηυ ηείιεκμ ηαζ πμο εζζάβμκηαζ εδχ. Υζηυζμ 
δ δζαεειαηζηυηδηα ακαδεζηκφεηαζ ηονίςξ ςξ (1) οπενηείιεκμξ ζηυπμξ βζα ηδ εεηζηή εζηυκα ηδξ 
«ζμζζαθζζηζηήξ πυθδξ» ηδξ επμπήξ πμο πενζβνάθεηαζ (ηέθμξ δεηαεηίαξ 1950) ηαζ (2) εοηαζνία 
πενζβναθήξ ηδξ εζηυκαξ, ηδξ ιμνθήξ ηαζ ηδξ εέζδξ ηδξ βοκαίηαξ ζε ιζα ζμζζαθζζηζηή 
ημζκςκία. 

"TO MOSCOW… TO MOSCOW": AN IDIOGRAPHIC APPROACH OF A CITY 

IN THE CONTEXT OF THE EDUCATIONAL CROSS-THEMATIC STUDIES, 

THROUGH A PLAY PERFORMANCE 

Rentzos I.1, Kazoukas K.2 

1Department of Social Anthropology and History, University of the Aegean 
22nd Lyceum, Preveza 

Abstract 

The text describes a cross-thematic approach for the theatrical presentation of a subject 
of geographic teaching, which is focused on the study of a big city, Moscow, and to a smaller 
extent of another Russian city, Perm. The selected elements are introduced relating to the 
geography of the Russian space, as well as to Moscow‘s town planning, architecture, and 
life. Ρhe cross-thematic approach is a result (1) of the theatrical form of teaching and the 
relevant preparation procedures, as well as (2) of the information included in the theatrical 
text and introduced here. However, the cross-thematic approach reveals itself mainly (1) as 
a more general objective for the positive image of the ―socialist city‖ during the time period 
depicted (late 1950‘s), and (2) as an opportunity to describe the image, the figure, and the 
status of women in a socialist society. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Πμζζαθζζηζηή πυθδ, βοκαζηείεξ ζπμοδέξ, Ξενι, Κυζπα. 

Key words: Socialist city, women studies, Perm, Moscow. 

1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα εζζήπεδ ζηδκ Δθθάδα δ έκκμζα ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ ηδξ δζδαζηαθίαξ 
(ΦΔΘ, URL1) ηαζ απυ ημ ζπμθζηυ έημξ 2006-07 άνπζζε κα βίκεηαζ πνήζδ εβπεζνζδίςκ πμο 
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πνμςεμφκ ζπεηζηέξ δζδαηηζηέξ πναηηζηέξ ιε «δζαεειαηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ». Κενζηέξ απυ 
αοηέξ, ζηδ θμβμηεπκία, έπμοκ επίηεκηνμ ηδ βεςβναθζηή πθδνμθυνδζδ, ηδκ παναηήνδζδ ηδξ 
πυθδξ ή έπμοκ δδιζμονβζηυ παναηηήνα (Θαβζαθήξ η.ά., 2006). Δπίζδξ έπμοκ ήδδ δεζ ημ θςξ 
εηπαζδεοηζηά δνχιεκα ή ακέαδηακ εεαηνζηέξ παναζηάζεζξ ιε ζηυπμ ηδκ πμθοηθαδζηή, 
δζαηθαδζηή ηαζ δζαεειαηζηή δζδαζηαθία/πανμοζίαζδ ιενζηχκ ακηζηεζιέκςκ (Θαζζέηαξ, 2003, 
2005). 

Κέζα ζε έκα βεκζηυηενμ πθαίζζμ δζαεειαηζηήξ/δζεπζζηδιμκζηήξ παζδαβςβζηήξ, υπμο μ ίδζμξ 
μ δάζηαθμξ εζδζηυηδηαξ αζηεί ημ δζηαίςιά ημο βζα δζεφνοκζδ ηδξ (ιδ εζδζηήξ) ημοθημφναξ 
ημο, δ δζαδζηαζία πμο πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζζήβδζδ απμζημπεί ζηδ ζφκεεζδ εκυξ «θαηέθμο» 
ςξ οθζημφ πμο εα ηφπεζ επελενβαζίαξ απυ ιζα ζοββναθζηή-ζηδκμεεηζηή μιάδα ενβαζίαξ ζηα 
πθαίζζα πακεπζζηδιζαημφ ιαεήιαημξ δζαεειαηζηήξ δζδαηηζηήξ ή εηπαζδεοηζημφ ακεαάζιαημξ 
εκυξ ένβμο. Ρμ ένβμ εα έπεζ ςξ επίηεκηνμ ηδ νςζζηή πνςηεφμοζα Κυζπα, πμο ειθακίγεηαζ ςξ 
αδζάθμνδ έςξ ακηζπαεήξ πυθδ ιεηαλφ ηςκ ιαεδηχκ-ιαεδηνζχκ ηςκ εθθδκζηχκ 
βοικαζίςκ/θοηείςκ, υπςξ πνμηφπηεζ απυ ένεοκά ιαξ (Οέκηγμξ, Η., 2006). Κε ημ θάηεθμ 
βίκεηαζ πνμζπάεεζα ακαγήηδζδξ ημο οθζημφ βζα ηδκ «ζδζμβναθζηή» πενζβναθή ηδξ Κυζπαξ πμο 
επζηοβπάκεηαζ δζαιέζμο ημο θυβμο ηςκ πνςηαβςκζζηχκ μζ μπμίμζ γμοκ ζηδκ πυθδ αοηή ζημ 
ηέθμξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1950. Ραοηυπνμκα δζαβνάθμκηαζ μζ ζηυπμζ ηαζ μζ θάζεζξ 
δναιαημπμίδζδξ  

Ζ ζδζμβναθζηή πνμζέββζζδ ηδξ Κυζπαξ ααζίγεηαζ ζημ ηαλζδζςηζηυ διενμθυβζμ πμο 
δδιμζίεοζε ημ 1956/57 μ έθθδκαξ δδιμζζμβνάθμξ Ξαφθμξ Ξαθαζμθυβμξ ζακ απμηέθεζια 
επζηυπζαξ δδιμζζμβναθζηήξ-ημζκςκζημβεςβναθζηήξ ένεοκαξ ηαζ ηδξ μπμίαξ ηάκμοιε –αηνζαχξ 
ιεηά πεκήκηα πνυκζα– ιζα ηνζηζηή πανμοζίαζδ. πμηίεεηαζ υηζ ζηζξ εεαηνζηέξ ζηδκέξ πμο εα 
επζκμδεμφκ εα εζζαπεμφκ ηαηαθθήθςξ επζθεβιέκα ζημζπεία ζπεηζηά ιε ηδκ νςζζηή 
βεςβναθία, ηδκ πμθεμδμιία ιζαξ βκςζηήξ/άβκςζηδξ ιεβάθδξ πυθδξ (ηδξ Κυζπαξ), ηδκ 
πκεοιαηζηή ηδξ γςή, ηα ηαθθζηεπκζηά νεφιαηα, ηδκ εονςπασηυηδηά ηδξ αθθά ηαζ ημ διίθςξ 
ηαζ ηδ κμζηαθβία ιζαξ ιζηνήξ νςζζηήξ επανπζςηζηήξ πυθδξ (ημο Ξενι), ηζξ ζδέεξ βζα ηδκ 
παναβςβή ιζαξ «ζμζζαθζζηζηήξ πυθδξ» ηαζ ηδ γςή ζ‘ αοηή ιε έιθαζδ ζηζξ ζπέζεζξ ιέζα ζηδκ 
πυθδ ηαζ ζημ βοκαζηείμ θφθμ. 

Αξ επζζδιάκμοιε ελανπήξ υηζ δ πνμηεζκυιεκδ εεαηνμβναθία, ιε αθεηδνία ημ ένβμ «Ρνεζξ 
Αδεθθέξ» ημο Α. Ρζέπςθ (2004), επζηεκηνχκεηαζ ζηδ βοκαίηα. Ρα πνυζςπα είκαζ ηονίςξ 
βοκαίηεξ: βζαβζά, ηυνδ, εββμκή ηαζ άθθα. Αοηυ βίκεηαζ (1) βζα θυβμοξ πμο εα ακαπηοπεμφκ 
ηαηςηένς αθθά ηαζ (2) ιε αάζδ ημ βεβμκυξ υηζ ηα ημνίηζζα εηδδθχκμοκ ιζα ιαεδζζαηή 
ζδζαζηενυηδηα απέκακηζ ζημ ιάεδια ηδξ βεςβναθίαξ (Οέκηγμξ, Η., υπ.π.) μπυηε έκα ηέημζμ 
εηπαζδεοηζηυ οθζηυ, υπςξ ηαζ πανυιμζα (Οέκηγμξ, Γ., 2004), ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ 
ηίκδηνμ ζδζαίηενδξ αζπμθίαξ ημοξ ιε ημ ιάεδια ηδξ βεςβναθίαξ (αθ. ιένμξ 7).  

2. Από ηε «δηδαζθαιία» ηνπ ζεάηξνπ ζηε δηαζεκαηηθόηεηα ηνπ 

αλζξσπνγεσγξάθνπ Άληνλ Ρζέρσθ 

H εεαηνμβναθζηή ζοβηνυηδζδ ημο οθζημφ πμο πνμηείκμοιε απμηεθεί ιζα δζαεειαηζηή 
πνυηαζδ.  

Δίκαζ αέααζμ υηζ ημ εέαηνμ, πνζκ απυ ηδκ έθεοζδ ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ, δίδαζηε ηαζ εα 
δζδάζηεζ. Γζδάζηεζ ηδκ πυθδ. Κε ηδ δζπθή ζδιαζία ηδξ έηθναζδξ αοηήξ, αθμφ 1) δαζηαθεφεζ 
ημοξ ηαημίημοξ ηςκ πυθεςκ ζηζξ μπμίεξ ακαδφεδηε ή δζαδυεδηε δ εεαηνζηή ηέπκδ εκχ 2) 
πάκηα αλζμπμζεί ηδ ζηδκζηή πανάζηαζδ ηδξ πυθδξ ηαζ ηδκ ελςζηδκζηή ακαθμνά ηδξ. «Ν 
επενυξ ημο θαμφ» ημο Δννίημο Ίρεκ γεζ ζε ιζα ιζηνή πυθδ ηδξ Λμναδβίαξ πμο ηδ αθέπμοιε 
γςκηακά ζηδ ζηδκή. πζ αέααζα ζακ ηανη-πμζηάθ αθθά ζακ ακενχπζκδ μοζία. Πημ ένβμ 
πνμζεββίγεηαζ δ αθήεεζα βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ημζκχκ. Ζ ιζηνή πυθδ έπεζ ακαβάβεζ ηα 
ζαιαηζηά ηδξ θμοηνά ζε επζηενδή επζπείνδζδ. ιςξ μ ζαηνυξ Πηυηιακ δζαπζζηχκεζ υηζ ημ κενυ 
έπεζ ιμθοκεεί ηαζ πνμηείκεζ ακαηαηαζηεοή ημο ζοζηήιαημξ φδνεοζδξ. Θακείξ δεκ εέθεζ κα 
ακαθάαεζ ηα έλμδα. Ακ υιςξ δ φδνεοζδ δεκ αθθάλεζ ηαζ δ αθήεεζα δζαννεφζεζ εα 
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επαημθμοεήζεζ ιεβάθδ μζημκμιζηή γδιζά. 

Ξυθεζξ ιζηνέξ αθθά ηαζ ιεβάθεξ, άθθεξ επχκοια ηαζ άθθεξ ακχκοια, ή βεζημκζέξ ηαζ 
ζοκμζηίεξ, ακεααίκμοκ ζηδ ζηδκή ηαζ αζζεδημπμζμφκ ακενχπζκεξ ηαηαζηάζεζξ. Κενζημί ηίηθμζ 
εεαηνζηχκ ένβςκ είκαζ εφβθςηημζ: Ζ πφιε (ηδξ Ιμφθαξ Ακαβκςζηάηδ), Ζ κηθξή καο πφιε 
(ημο Θυνκημκ Νοάθκηεν), Κηα ηζηνξία απφ ην Ηξθνχηζθ (ημο Αθελέζ Ανιπμφγμθ). Πε άθθα 
ένβα δ ηναβζηυηδηα ηςκ πυθεςκ είκαζ ααεφηενα ηνοιιέκδ ζημ ηείιεκυ ημοξ. Ξνέπεζ κα ράλεζ 
ηακείξ βζα κα ανεζ ηζξ «πυθεζξ ημο ειπμνάημο» ημο Άνεμον Κίθθεν ηαζ κα ηζξ ζδιαζζμδμηήζεζ 
(Οέκηγμξ, Γ., 2006), εκχ ή πυθδ ζηδκ μπμία είκαζ πςνμεεηδιέκδ Ζ Απιή ησλ ζαπκάησλ ημο 
Ηάηςαμο Θαιπακέθθδ είκαζ μθμθάκενα δ εθθδκζηή ιεβαθμφπμθδ ηδξ ζανςηζηήξ ακηζπανμπήξ. 

Δίκαζ πνήζζιμ κα οπεκεοιίζμοιε εδχ ηαζ ιζα εκδζαθένμοζα εεαηνζηή δδιζμονβία ζηδκ 
Αεήκα (performance) ιε αθεηδνία ημ ένβμ ημο αιενζηακμφ πμθεμδυιμο ηαζ ζοββναθέα Κάζη 
Ληέζαζξ. Ν ζοββναθέαξ αοηυξ είκαζ πμθφ βκςζηυξ βζα ηδκ ηνζηζηή πμο έπεζ αζηήζεζ ζηδ δμιή 
ηαζ ηδ θεζημονβία ηδξ «αιενζηακμφπμθδξ» Ιμξ Άκηγεθεξ (Davis, 1990· 1998· 2002) ηαζ, 
πνυζθαηα, εκέπκεοζε ηδκ Αθελάκδνα Ξαπαβεςνβίμο ηαζ ημοξ ζοκενβάηεξ ηδξ 
(Ακαζηαζυπμοθμξ, 2006). πζ ηυζμ βζα κα ακαπαναζηήζμοκ ζε ιζα εθθδκζηή ζηδκή ιζα 
ιεβάθδ λέκδ πυθδ, αθθά βζα κα οπμδείλμοκ ζημκ έθθδκα εεαηή υηζ πμθθά απυ ηα δεζκά πμο 
επζζδιαίκεζ μ Ληέζαζξ ζημ «L.A.» έπμοκ ανηεηή εθθδκζηυηδηα. Ρα ζοκακημφιε ηαζ ζηζξ δζηέξ 
ιαξ πυθεζξ. Θαζ ιάθζζηα πμθθαπθαζζάγμκηαζ. 

Ρμ εέαηνμ, θμζπυκ, ηαζ ιαγί ιε αοηυ ηάεε δδιζμονβία, υπςξ μ ηζκδιαημβνάθμξ, δ 
θμβμηεπκία ή δ γςβναθζηή, παναηηδνίγμκηαζ απυ αλεπέναζηεξ δοκαηυηδηεξ δζαεειαηζηυηδηαξ 
ηαζ ζημπμεεζίαξ πμο οπαβμνεφμκηαζ απυ ηδκ ακάβηδ κα λεδζπθχζμοκ ιε ηα εηθναζηζηά ιέζα 
ημοξ ηδκ ηεκηνζηή δδιζμονβζηή ζδέα βφνς απυ ηδκ μπμία ζοζπεζνχκεηαζ ημ ένβμ. Θαηά ηδκ 
έκκμζα αοηή ηαζ εθυζμκ οπάνπεζ ιζα οπενηείιεκδ παζδαβςβζηή, ακενςπζζηζηή ή δζαθςηζζηζηή 
ζδέα, δ εηπαζδεοηζηή δζαεειαηζηυηδηα, υπμζα ηαζ ακ είκαζ ηα ιέζα ηδξ, ακηί απθά κα λακμζπηεί 
πνμξ εβηοηθμπαζδζηέξ ηαζ ελςνασζηζηέξ πνμζεήηεξ ή νδπέξ ηαζ ακχθεθεξ μνζγυκηζεξ 
ζοζπεηίζεζξ ιπμνεί κα οπδνεηήζεζ ορδθυπκμμοξ δζαεειαηζημφξ ζηυπμοξ. 

Θαζ ιάθζζηα είιαζηε πμθφ ημκηά ζημοξ δζεπζζηδιμκζημφξ ακενςπμβεςβναθζημφξ ζηυπμοξ 
αθμφ πνάβιαηζ, δ επζθμβή ηδξ ηζεπςθζηήξ δδιζμονβίαξ ςξ αθεηδνίαξ ιάξ πνμζεββίγεζ ζηδ 
δζεπζζηδιμκζηυηδηα ημο ζαηνμφ Άκημκ Ρζέπςθ. Αοηυξ ήηακ εηείκμξ πμο πναβιαημπμίδζε ιζα 
ζδιακηζηή ημζκςκζμθμβζηή, ροπμθμβζηή, βεςβναθζηή ηαζ εεκμβναθζηή ιεθέηδ ιε ημ ιεβάθμ 
ηαλίδζ πμο επζπείνδζε ημ 1890 ζηδ Λήζμ Παπαθίκδ, βζα κα ιεθεηήζεζ ηζξ ζοκεήηεξ δζααίςζδξ 
ηςκ ηαηαδίηςκ ημο ηζανζημφ ηαεεζηχημξ (Tchékhof, 2001). Καξ οπεκεφιζγε ιάθζζηα πςξ 
πνεζάζηδηε κα είκαζ βεςθυβμξ, ιεηεςνμθυβμξ ηαζ εεκμβνάθμξ ηαοηυπνμκα, αθμφ, βζ‘ αοηυκ, 
ημ πνυηοπμ οπήνπε: «Πημκ Γηαίηε, δίπθα ζημκ πμζδηή», οπμζηήνζγε «ζοκοπήνπε ανιμκζηά ηαζ 
μ θοζζμδίθδξ» (Laffite, 1957).  

3. Από ην Ξεξκ ηεο ηζαξηθήο Οσζίαο ζηε Κέθθα ηνπ παγθόζκηνπ θνκκνπληζκνύ: 

Φπγή πξνο ηε Κόζρα! 

Αθεηδνία ηδξ επελενβαζίαξ ιαξ απμηεθεί, υπςξ είπαιε, ημ ένβμ ημο Ρζέπςθ «Ρνεζξ 
αδεθθέξ» (1901). Π‘ αοηυ έπμοιε ιζα δδιζμονβία πμο ααζίγεηαζ ζηδ «θμφβηα» (ηονζμθεηηζηά 
«θοβή» ηαζ ιμοζζημθμβζηά «ακάπηολδ ημο εέιαημξ ιε παναθθαβέξ» [Ξθςνίηδξ, 2004]), υπμο 
πνμαάθθεηαζ έκαξ θαζκμιεκζηά πςνζηυξ, βεςβναθζηυξ «ζηυπμξ γςήξ», δδθαδή δ νςζζηή 
πνςηεφμοζα πμο ακηζπνμζςπεφεζ έκα πςνζηυ ακηζηείιεκμ επζεοιίαξ πμο πνέπεζ κα 
πνμζπεθαζηεί ή, ιεηαθμνζηά, έκα ζδακζηυ πμο πνέπεζ κα οπδνεηδεεί ή κα ηαηαηηδεεί. Γζα ηδξ 
θοβήξ πνμξ ηδ Κυζπα.  

Αοηά δναιαημπμζμφκηαζ απυ έκα ζοββναθέα βζα ημκ μπμίμκ έπεζ επζζδιακεεί υηζ δ Κυζπα 
οπήνλε δ ηαη‘ ελμπήκ εεαηνζηή ακαθμνά πυθδξ ζε υθμ ημ παβηυζιζμ δναιαημθυβζμ υπςξ 
αηνζαχξ οπμζηδνίγεζ μ Harai Golomb (1994). Άθθςζηε μ εεαηήξ ημο ένβμο «Ρνεζξ αδεθθέξ» 
ιπμνεί κα επζζδιάκεζ ζε πυζεξ παναθθαβέξ αημφεζ ζε αοηυ ηδ θνάζδ «ζηδ Κυζπα!» –πμο ιαξ 
πνμζέθενε ηαζ ημκ ηίηθμ ημο εεαηνζημφ ζπεδζάζιαημξ– βζα ηδ θοβή πνμξ αοηή ηδκ πυθδ. 
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Αοηή ακηζπαναηίεεηαζ ηυζμ ζηδκ πνςηεφμοζα Αβία Ξεηνμφπμθδ, υζμ ηαζ ζηδκ ιζηνή πυθδ, 
υιμζα ιε ημ Ξενι (αθ. ηαηςηένς) υπμο ηαημζημφκ μζ δνςίδεξ. «Ξμζδηζηή αδεία», ζημ δζηυ ιαξ 
πνμηεζκυιεκμ ζπεδίαζια, μ «δζαεειαηζζηήξ» εηπαζδεοηζηυξ, δζδάζηαθμξ ηδξ πυθδξ, εβηαεζζηά 
ηζξ δνςίδεξ ημο ζηδκ πυθδ ηςκ μκείνςκ ημοξ, ηδ Κυζπα, ηαζ παναημθμοεεί ηδ γςή ημοξ 
ιενζηέξ δεηαεηίεξ ιεηά. Δηπθήνςζακ αθήεεζα ημ υκεζνυ ημοξ ή ιήπςξ μ ζηυπμξ ημοξ λεθεφβεζ 
δζανηχξ; Ρζ, αθήεεζα, ακαγδημφζακ; 

Γεκ πνεζάγεηαζ κα οπεκεοιίζμοιε υηζ δ έκκμζα ηδξ Κυζπαξ, επί πμθθέξ δεηαεηίεξ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ημο 20μφ αζχκα, απμηέθεζε ηαζ ζοιαμθζζιυ βζα ημ ζμζζαθζζιυ, ημ παβηυζιζμ 
ημιιμοκζζηζηυ ηίκδια ηαζ ηδ ζμζζαθζζηζηή πυθδ. Νζ ζδέεξ αοηέξ ακαιέκεηαζ ηαζ ιπμνεί κα 
ζοιπενζθδθεμφκ ζε ιζα ζπεηζηή (υπςξ αοηή εδχ) εεαηνμβναθζηή δζαεειαηζηή δμηζιή. 
Δζδζηυηενα, ζε υ,ηζ αθμνά ηδκ αζηζηή βεςβναθία ηαζ ηδ ζμζζαθζζηζηή πυθδ, έκκμζα ηδξ μπμίαξ 
δ επελενβαζία έβζκε ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηδ Οςζία/Πμαζεηζηή Έκςζδ (Ρζμοθμοαήξ, 2003), 
βκςνίγμοιε υηζ δ ίδζα δ Κυζπα απμηέθεζε, ζηα πνχηα πνυκζα ιεηά ηδκ Δπακάζηαζδ (1917), 
πεδίμ ζογδηήζεςκ ηαζ ακηζπαναεέζεςκ (ηαεχξ ηαζ πνμηάζεςκ «απμπμθεμδυιδζδξ» ηαζ 
«πανημπμίδζδξ») χζηε κα εηθνάζεζ έηζζ, αοηή δ ίδζα δ ιεβαθμφπμθδ, ηδκ έκκμζα ηδξ 
ζμζζαθζζηζηήξ πυθδξ (Kopp, 1976). Δλάθθμο, ιπμνεί κα βίκεζ ακαθμνά ηαζ ζηδκ έκκμζα ηδξ 
ιζηνήξ πυθδξ ιε ημ υπηζιμοι, ηαηά Έκβηεθξ, ηςκ 20.000 ηαημίηςκ (Πανδβζάκκδξ, 2003), πμο 
ζηδκ πενίπηςζή ιαξ θαίκεηαζ υηζ ημ εηθνάγεζ –ζε ηάπμζα εκδζάιεζδ επμπή– ημ Ξενι. 

Κε ηεκηνζηή πνμκμθμβζηή ακαθμνά ημ ηέθμξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1950, επζπεζνμφιε κα 
ηεηιδνζχζμοιε ημ πενζεπυιεκμ ημο εεαηνζημφ ένβμο (ή ζςζηυηενα ιενζηχκ εκαθθαηηζηχκ 
ιμκυπναηηςκ ή ιενζηχκ δμηζιαζηζηχκ ζηδκχκ) ιε αάζδ έκα εθθδκζηυ εηδμηζηυ ηεηιήνζμ 
εηείκδξ ηδξ επμπήξ πμο ιε ιεβάθδ δζεζζδοηζηυηδηα απμβνάθεζ ηδ γςή ζηδ νςζζηή/ζμαζεηζηή 
πνςηεφμοζα, εηεί υπμο ηαημζημφκ ηχνα μζ δνςίδεξ ιαξ. Ξνυηεζηαζ βζα ηζξ εκηοπχζεζξ πμο 
ηαηέεεζε μ πεπεζναιέκμξ δδιμζζμβνάθμξ Ξαφθμξ Ξαθαζμθυβμξ ιεηά απυ ηαλίδζ ζηδ Κυζπα 
ηαζ άθθεξ πυθεζξ (Ιέκζκβηνακη, Πηάθζκβηνακη/Βυθβημβνακη, Οίβα) ιε ηδ ιμνθή 
δδιμζζεοιάηςκ ζηδκ πνςζκή εθδιενίδα Ρμ Βήια ηαζ ιζα ηαημπζκή ακαδδιμζίεοζή ημοξ, ημ 
1957 (Ξαθαζμθυβμξ, 1957). 

Ν Ξαφθμξ Ξαθαζμθυβμξ (1895-1984) επζζηέθηδηε ηδ Πμαζεηζηή Έκςζδ ημ ηαθμηαίνζ ημο 
1956 ςξ ιέθμξ ιζαξ εκκεαιεθμφξ απμζημθήξ, πνμζηαθεζιέκμξ ιαγί ιε ημκ πμζδηή Γζάκκδ 
Οίηζμ, ημ θςημβνάθμ Ππφνμ Κεθεηγή, ημοξ ηαεδβδηέξ ημο Α.Ξ.Θ. Γ. Βάναμβθδ (Ννβακζηήξ 
πδιείαξ) ηαζ Λ. Διπεζνίημ (Φοζζηήξ, ημο μπμίμο μζ εηηζιήζεζξ εα ημο πνδζζιέρμοκ πμθφ βζα 
κα ακαθενεεί ζημ ζμαζεηζηυ επζζηδιμκζηυ μνβαζιυ εηείκδξ ηδξ επμπήξ) ηαεχξ ηαζ άθθα 
αλζυθμβα ιέθδ. Δπζζηέπηδξ ηδξ πχναξ αοηήξ ηαηά ηδκ πνχηδ θάζδ ηήξ ιεηά ημκ Πηάθζκ 
επμπήξ ηαζ θίβμοξ ιήκεξ ιεηά ημ πενίθδιμ 20μ Ποκέδνζμ ημο Θμιιμοκζζηζημφ Θυιιαημξ ηδξ 
Πμαζεηζηήξ Έκςζδξ (Φεανμοάνζμξ 1956, «απμζηαθζκμπμίδζδ»), μ «αζηυξ» αοηυξ 
δζακμμφιεκμξ ιαξ πνμζέθενε έκα ζδιακηζηυ ένβμ.  

Σςνίξ, πνμθακχξ, κα έπεζ πνυεεζδ κα εηεεζάζεζ ηδ πχνα ηαζ ημ ζφζηδιά ηδξ, υπςξ ημ 
δδθχκεζ ζοπκά, μ Ξαθαζμθυβμξ πενκάεζ υθα ηα ζημζπεία πμο παναηδνεί απυ έκα δζπθυ 
ηυζηζκμ. (1) Θαηαδζηάγεζ ηδκ αζηήνζπηδ ζοζηδιαηζηή δοζθήιδζδ πμο οθίζηαηαζ δ Πμαζεηζηή 
Έκςζδ απυ ημοξ αζημφξ ακηζπάθμοξ ηδξ ηαζ (2) εθέβπεζ ηζξ οπεναμθέξ πενί «ζμζζαθζζηζημφ 
παναδείζμο» εη ιένμοξ ηςκ εζαζςηχκ αοημφ ημο ημζκςκζημφ πνμηφπμο. Ξάκηςξ, εκχ δεκ 
παναθείπεζ κα απμζαθδκίζεζ ηδ εέζδ ημο ςξ αζημφ/θζθέθεοεενμο δζακμμοιέκμο ιε επζιμκή 
1) ζηα ζδεμθμβζηά γδηήιαηα ηδξ «εθεοεενίαξ» ηαζ 2) ηδ δοζανέζηεζά ημο βζα ηδ θεζημονβία 
ημο «ηυιιαημξ», ημ ζζμγφβζμ ηδξ έηεεζήξ ημο παναιέκεζ, βζα ηείκδ ηδκ επμπή «εεηζηυ». Αξ 
ζοζπεηίζμοιε πνμκμθμβζηά ηαζ ιυκμ ημ 24,5% ηδξ εθθδκζηήξ ανζζηενάξ (ΔΓΑ) ζηζξ εηθμβέξ 
ημο 1958 ηαεχξ ηαζ ηδκ απμκμιή ημο Βνααείμο Λυιπεθ, ηδκ ίδζα εηείκδ πνμκζά, ζημκ 

Ξάζηενκαη βζα ημ ένβμ ημο «Γυηηςν Εζαάβημ». Αοηυξ μ ηεθεοηαίμξ, παζδί ημο Ξενι, ήηακ 
ηυζμ ημκηζκυξ ζηα πνυζςπα ημο ένβμο ιαξ.  

4. Παλ ζε παξέλζεζε: Ξεξκ, ε επξσπατθή πύιε ηεο Οσζίαο ζηελ Αζία 

Καγί ιε ηδ θοβή/θμφβηα, πμο είπαιε, οπάνπεζ ζημ ηζεπςθζηυ ένβμ ηαζ δ «ακηίζηζλδ» ςξ 
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έηθναζδ ηδξ ακακηζζημζπίαξ επζεοιζχκ ηαζ πνάλεςκ. Ρμ ακηίεεημ ηδξ Κυζπαξ εηθνάγεηαζ ζημ 
ένβμ αοηυ ιε ηδκ πυθδ πμο απμηεθεί ημκ ηυπμ ηαημζηίαξ ηςκ ηνζχκ ημνζηζζχκ. Ξμζα ήηακ 
αοηή δ πυθδ πμο δεκ αημφιε πμηέ ημ υκμιά ηδξ; Θαηά ημκ ίδζμ ημκ Ρζέπςθ, υπςξ θαίκεηαζ 
απυ επζζημθή ημο πνμξ ζημκ Κάλζι Γηυνηζ, εα ιπμνμφζε αοηή κα ακαπαναζηαεεί, ιε ηδ 
ιμνθή ηαζ ηδ γςή ημο Ξενι (Frayn, 2004). Δπζθμβή πμο δεκ εα πνέπεζ κα είκαζ ηοπαία θυβς 
ίζςξ ηαζ ηδξ εέζεχξ ημο Ξενι ζηα αζζαηζηά υνζα ηδξ νςζζηήξ Δονχπδξ. Αοηή αηνζαχξ δ 
επζθμβή ιπμνεί κα ιαξ μδδβήζεζ κα ζοιπενζθάαμοιε ζηδ δζαεειαηζηή επελενβαζία ηαζ ηδκ 
έκκμζα ηδξ «εονςπασηυηδηαξ» ηδξ Οςζίαξ (Οέκηγμξ & Ππακυξ, 2004), έκκμζα πμο είκαζ 
ζοιπαεήξ ηαζ ζε έθθδκεξ δζακμμφιεκμοξ (Γζακκανάξ, 2004). ζμ βζα ημοξ βεςβνάθμοξ, δ 
δζδπεζνςηζηή ηαοηυηδηα ηδξ Οςζίαξ (Δονχπδ/Αζία) είκαζ ιζα απθή βεςπμθζηζηή ηαηαζηεοή 
«δζ‘ εζςηενζηήκ ηονίςξ πνήζζκ» (Lévy, 1997). 

Δίκαζ εκδζαθένμκ κα ακηζθδθεμφιε ηζ αηνζαχξ ακηζπνμζςπεφεζ ημ Ξενι ηαηά ηδκ επμπή πμο 
ζοιπίπηεζ ιε ηα ηέθδ ημο 19μο αζχκα ηαζ ηζξ ανπέξ ημο 20μφ, δδθαδή ηαηά ηδκ επμπή ηαηά ηδκ 
μπμία (1901) βνάθδηε ημ εεαηνζηυ ένβμ «Ρνεζξ αδεθθέξ». Απυ ημκ 19μ αζχκα ήδδ ημ Ξενι 
(URL2, URL3, URL4) είκαζ ειπμνζηυ ηαζ αζμιδπακζηυ ηέκηνμ ιε πθδεοζιυ 20.000 ηαημίηςκ εκχ 
ημ 1870 ζδνφεηαζ ζ‘ αοηυ ιζα υπενα ηαζ ημ 1880 μ πθδεοζιυξ ηδξ ακαθένεηαζ ίζμξ ιε 32.000 
ηαημίημοξ. Ρμ Θναηζηυ Ξακεπζζηήιζμ ημο Ξενι, βκςζηυ εηπαζδεοηζηυ ίδνοια ηδξ πχναξ, 
επνυηεζημ κα ζδνοεεί ημ 1916, αηνζαχξ έκα πνυκμ πνζκ λεζπάζεζ δ Νηηςανζακή Δπακάζηαζδ, ζηζξ 
14 Νηηςανίμο 1916. Έηθναζδ ηδξ βεςπμθζηζηήξ ζδιαζίαξ πμο απέδζδακ μζ ηεκηνζηέξ Ανπέξ ηαζ 
ηδξ πνμζπάεεζαξ ηςκ ημπζηχκ παναβυκηςκ, ζημ ηέκηνμ ιζαξ πενζμπήξ ιε ορδθυ αζμιδπακζηυ ηαζ 
ελμνοηηζηυ δοκαιζηυ, δ ίδνοζδ ημο πακεπζζηδιίμο απμδεζηκφεζ υηζ δ πυθδ απμηεθμφζε ζημ ηέθμξ 
ημο 19μο αζχκα έκα ελαζνεηζηά ακαπηοζζυιεκμ αζηζημαζμιδπακζηυ ζφιπθεβια. 

Πημοξ πνυπμδεξ ηςκ Νοναθίςκ ηαζ ζηζξ υπεεξ ημο πμηαιμφ Θάια, ημ Ξενι είκαζ δ 
πενζζζυηενμ ακαημθζηή πυθδ ηδξ Δονςπασηήξ Οςζίαξ, δδθαδή ιζα πυθδ πμο εκχκεζ ηδκ 
Δονχπδ ιε ηδκ Αζία. Ζ πενζθένεζά ηδξ ακαθένεηαζ ζοκήεςξ ςξ Δοναζία. Θαηά ηδκ πενίμδμ 
1940-1955 δ πυθδ έπεζ ημ υκμια ημο ορδθυααειμο ζμαζεηζημφ ζηεθέπμοξ ηαζ οπμονβμφ 
Δλςηενζηχκ Κμθυηςθ, ζηεκμφ ζοκενβάηδ ημο Πηάθζκ ηαζ βκςζημφ απυ ηδκ οπμβναθή ημο 
«Ποιθχκμο πενί ιδ επζεέζεςξ» ιε ηδ πζηθενζηή Γενιακία. 

Ρμ Ξενι είκαζ βκςζηυ απυ ημ πέξκην, ηδκ ηεθεοηαία βεςθμβζηή πενίμδμ ημο παθαζμγςζημφ 
αζχκα, πνζκ 290 έςξ 245 εηαημιιφνζα πνυκζα, ηαηά ηδκ μπμία έθααε πχνα μ ζπδιαηζζιυξ ηδξ 
μνμζεζνάξ ηςκ Νοναθίςκ. Νκυιαηα βκςζηά ζηδκ ζζημνία ηδξ ηέπκδξ ηαζ ηδξ επζζηήιδξ 
ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ πυθδ αοηή, υπςξ μ Πενβηέζ Ληζάβηζθεθ (1872-1929) πμο, ιε ηζξ 
ηαθθζηεπκζηέξ ηαζ επζπεζνδιαηζηέξ πνςημαμοθίεξ ημο, ηαηέζηδζε ημ ζοιθςκζηυ ιπαθέημ 
ορδθή ιμνθή έηθναζδξ, μ θοζζηυξ ηαζ δθεηηνμηεπκζηυξ Αθελάκην Ξμπχθ (1859-1905) πμο 
εειεθίςζε πναηηζηά ηδ ναδζμθςκία ηαζ μ Κπανίξ Ξάζηενκαη (1890-1960), πμζδηήξ ηαζ 
πεγμβνάθμξ ηαεχξ ηαζ ιεηαθναζηήξ ορδθμφ επζπέδμο, βκςζηυξ απυ ημ ιοεζζηυνδιά ημο 
«Γυηηςν Εζαάβημ» πμο ανααεφηδηε ιε Λυιπεθ ηδκ επμπή αηνζαχξ πμο πναβιαηεφεηαζ δ 
ιεθέηδ ιαξ (1958). 

Ρμ ζδιενζκυ Ξενι ιμθμκυηζ είκαζ ιζα απυ ηζξ ιεβαθφηενεξ πυθεζξ ηδξ Οςζίαξ (13δ ιε 
976.116 ηαημίημοξ ζε εηηζιήζεζξ ημο 2006) ανίζηεηαζ ζε θάζδ ζοκεπμφξ ιείςζδξ ημο 
πθδεοζιμφ (1.001.653 ημ 2002 ηαζ 1.090.944 ημ 1989). 

5. Ζ Κνζρνβίηηθε πνιενγξαθία ηνπ Ξαύινπ Ξαιαηνιόγνπ πξνβιέπεη 

ηνλ Ππνύηληθ… 

Πημ διενμθυβζμ ημο ηαλζδζμφ ημο Ξαφθμο Ξαθαζμθυβμο βίκεηαζ ζδζαίηενδ πνμζπάεεζα κα 
απμβναθμφκ ηα άιεζα ζημζπεία δζααίςζδξ ηςκ Πμαζεηζηχκ ηαζ μζ μναηέξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ 
ηδξ ζμαζεηζηήξ ημζκςκίαξ. Κε εκδζαθένμκ ημζκςκζημφ ηαζ πμθζηζζιζημφ βεςβνάθμο, μ 
δζαπνεπήξ εηείκμξ δδιμζζμβνάθμξ απμζημπεί ζδζαίηενα ζηδκ απμβναθή ζημζπείςκ πμο 
λεθεφβμοκ απυ ημ εβηοηθμπαζδζηυ ηαζ ημ εκηοπςζζαηυ. Νζ παναηδνήζεζξ ημο βίκμκηαζ εηεί 
υπμο είκαζ «μ δνυιμξ, μζ άκενςπμζ, δ έηθναζδ, δ αηιυζθαζνα ιέζα ζηδκ μπμία ηζκείηαζ μ 
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ηυζιμξ» (20). Θαζ ιάθζζηα, ηαθφηενα ηαζ απυ βεςβνάθμξ, μ Ξαθαζμθυβμξ πενζθένεηαζ ζηδ 
Κυζπα «ιε ηδκ πενζένβεζα ημο παζδζμφ» (105).  

Βνααεοιέκμξ ιε εεκζηυ ανααείμ ηαλζδζςηζηχκ εκηοπχζεςκ, βεκκδιέκμξ ζηδκ 
Θςκζηακηζκμφπμθδ ηαζ ζπμοδαζιέκμξ ζηδκ Αεήκα ηαζ ημ Ξανίζζ, μ Ξαθαζμθυβμξ αιθζζαδηεί 
ηδκ πμθεμβναθζηή ζδιαζία ημο εεαιαηζημφ παναηηήνα ηδξ πυθδξ ηαζ ακανςηζέηαζ ακ πυθδ 
«είκαζ ηα ανπζηεηημκήιαηα, ηα παθάηζα, ηα ζζημνζηά ικδιεία, ηα ιμοζεία, μζ καμί ηδξ». Ζ 
απάκηδζή ημο; «Γεκ ιπαίκεζξ ζημ κυδια ηδξ Αεήκαξ ακεααίκμκηαξ ζηδκ Αηνυπμθδ. Πημ 
κυδια εα ιπεζξ υηακ ανβμηίκδημξ δζααάηδξ, πενζπθακδεείξ ζημ πεγμδνυιζμ, ζηαιαηήζεζξ ζηδ 
αζηνίκα, ηαείζεζξ ζημ ηέκηνμ, λειαηνφκεζξ ζηζξ βεζημκζέξ, πνμζιζπεείξ ιε ημ ακχκοιμ πθήεμξ 
ηαζ βίκεζξ έκα ιαγί ημο» (25). Ίζςξ ιυκμκ μ Ρζίνηαξ εα ιπμνμφζε κα ζοιπθδνχζεζ ηαζ κα 
αεθηζχζεζ αοηυ ημ πενζδβδηζηυ ζδακζηυ ιε ηζξ δζηέξ ημο πνμηάζεζξ υηακ επζζηεπηυηακ ηδκ 
Αθελάκδνεζα ημο Ξθμοηάνπμο ηαζ ηςκ ααιααηάδςκ, ηςκ θζιεκενβαηχκ ηαζ ηςκ δνυιςκ πμο 
δεκ ήλενε πμο αβάγμοκ (Ρζίνηαξ, 1985).  

Ν Ξαθαζμθυβμξ θμζπυκ θνμκηίγεζ κα ιδκ είκαζ ημονζζηζηή δ πενζμδεία ημο. Γεκ δίκεζ 
ζεθίδεξ «ηαλζδζςηζηέξ ζηζξ μπμίεξ δ θμβμηεπκζηή ζφκεεζδ ημο ηεζιέκμο απμηεθεί ηδ ααζζηή 
ιένζικα ημο ζοκηάηηδ» (60) ημοξ. «Πηαειμί, αενμδνυιζα, πθαηείεξ, θεςθυνμζ, ηαηαζηήιαηα, 
ιεηνυ, ενβμζηάζζα, αβμνέξ, εηηθδζίεξ αηυια» (23) είκαζ μζ πχνμζ ηδξ επζηυπζαξ 
πμθεμβναθζηήξ ιεθέηδξ ημο. Έηακε θμζπυκ μ ζοββναθέαξ ιαξ «ιεθέηδ, ακίπκεοζδ, ένεοκα, 
παναηήνδζδ» (93). Ξαναηήνδζδ ηςκ ακενςπμθμβζηχκ ηφπςκ –«ημ ζμαζεηζηυ άκενςπμ 
ράπκς […]» (105), ηδξ έκδοζήξ ημοξ –«κηφκμκηαζ βζα κα ιδκ είκαζ βοικμί· ημ νμφπμ δεκ 
είκαζ ιέζμ πνμαμθήξ ή έθλεςξ, είκαζ ηάθοιια» (22), ηςκ ενβαγμιέκςκ ακηνχκ –«αλζμπνεπήξ 
ηαζ πενήθακμξ, αθθά πςνίξ αοεάδεζα μ ζμαζεηζηυξ ενβάηδξ» (104), ηςκ νςζίδςκ ηαζ 
ζμαζεηζηχκ βοκαζηχκ –«οβζείξ, νμδαθέξ, ηαεανέξ, θνέζηεξ, ηαθμδειέκεξ, αβαεέξ· ζπάκζα 
υιςξ ζοκανπαζηζηέξ» (104). Θαζ αηυια ηςκ ζηεβαζηζηχκ ζοκεδηχκ –«ημο θείπεζ δ άκεηδ 
ζηέβδ [ημο ζμαζεηζημφ πμθίηδ]» (23) ηαεχξ ηαζ ηςκ ηαηαζηδιάηςκ –«αζαθζμπςθεία είκαζ ηα 
πζμ επζαθδηζηά ηαηαζηήιαηα ηςκ ζμαζεηζηχκ πυθεςκ» (88) αθθά ηαζ ηςκ ιαβαγζχκ ιε ηζξ 
αηέθεζςηεξ μονέξ –ηυζμ βκςζηέξ απυ ηδκ ζζημνία ηαζ ηδ βεςβναθία ηδξ ζμαζεηζηήξ πυθδξ υζμ 
ηαζ ημ πενίθδιμ Θναηζηυ Γεκζηυ Θαηάζηδια (ГУМ, βημοι), ημ ιεβαθφηενμ ηδξ ιεβαθφηενδξ 
πχναξ ημο ηυζιμο, απέκακηζ απυ ημ Θνειθίκμ. Ξαναηδνεί άθθςζηε, μ Ξαθαζμθυβμξ, ακάιεζα 
ζηα άθθα, ηαζ ηδκ έθθεζρδ ηαθεκέδςκ, ηαθεκείςκ ηαζ ηαθέ. Έκα πμο ανίζηεζ είκαζ βζα ιδ 
ηαπκζζηέξ! Απυ ηυηε. 

Φοζζηά δεκ δζέθοβακ ηδξ πνμζμπήξ ημο παναηδνδηή ιαξ υθεξ εηείκεξ μζ πανειαάζεζξ ζημ 
πχνμ ηδξ πυθδξ πμο ηαηά ηάπμζμ ηνυπμ απμηέθεζακ οθζηή έηθναζδ ηςκ εεζιχκ ηδξ 
ζμαζεηζηήξ ημζκςκίαξ ζημ επίπεδμ ηδξ ζμζζαθζζηζηήξ πυθδξ. Ρμ ιμζπμαίηζημ ιεηνυ, ημ Ξάνημ 
Ξμθζηζζιμφ ηαζ Ακάπαοζδξ Γηυνηζ, δ Βζαθζμεήηδ Ιέκζκ. Ρζ εαοιαζιυξ, αθήεεζα, εηθνάγεηαζ 
ζημ ηείιεκμ ημο Ξαθαζμθυβμο βζα ημ ιεηνυ. Νιμθμβεί εηεί μ ζοββναθέαξ ιαξ πςξ βζα ημ 
βζβάκηζμ ζοβηνυηδια ένβςκ ηέπκδξ, πμο δζαημζιμφκ ηζξ ζημέξ ημο ιεβάθμο αοημφ 
ζοβημζκςκζαημφ ένβμο, έβζκε «πζμ ζμαζεηζηυξ απυ ημοξ ζμαζεηζημφξ» (53) ιε ημοξ επαίκμοξ 
ημο. Ρζ ζοβηίκδζδ, αηυια, εηθνάγεζ βζα ηα πάνηα πμθζηζζιμφ –«πάνηα ηδξ αβκήξ πανάξ» (41) 
υπςξ ηα μκμιάγεζ: «Πε ζοκεπαίνκεζ ημ αβαευ, ηαηαθαααίκεζξ ηδ δφκαιή ημο, κμζχεεζξ ηδκ 
ακάβηδ κ‘ ακηαθθάλεζξ αδεθθζηυ αζπαζιυ ιε ημοξ μιμίμοξ ζμο» (22). 

Καγί ιε ηδ Βζαθζμεήηδ Ιέκζκ, ηδ «ιεβαθφηενδ αζαθζμεήηδ ηδξ Δονχπδξ» (52), ιε ςνάνζμ 
θεζημονβίαξ 07.00 π.ι. ιε 11.00 ι.ι., πμο πάκηςξ είκαζ ιία ιυκμ απυ ηζξ δουιζζδ πζθζάδεξ 
αζαθζμεήηεξ ηδξ Κυζπαξ, μ Ξαθαζμθυβμξ πενκά εοθααζηά ημ ηαηχθθζ ημο Ξακεπζζηδιζμο 
Ιμιμκυζςθ, ζδνοιέκμ ημ 1755 απυ ημ Κζπαήθ Ιμιμκυζςθ (1711-1765). Αξ πμφιε, ζηα 
πθαίζζα ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ, πςξ μ Ιμιμκυζςθ είκαζ μ «πνχημξ νχζμξ θοζζηυξ», 

επμκμιαζεείξ «παηέναξ ηδξ ζφβπνμκδξ νςζζηήξ θμβμηεπκίαξ» ηαζ ιεβάθμ ηαεμθζηυ 
(universal) πκεφια ηδξ επμπήξ ημο πμο απυ ιυκμξ ημο μ άκενςπμξ αοηυξ, ηαηά ημκ νχζμ 
πμζδηή Ξμφζηζκ, οπήνλε «ημ πνχημ νςζζηυ πακεπζζηήιζμ» (Eliseev, 1961). Ν εαοιαζιυξ ημο 
Ξαθαζμθυβμο βζα ημ ιμζπμαίηζημ πακεπζζηήιζμ είκαζ ακοπυηνζημξ ηαζ ελζζςηζηυξ: «Νζ πυθεζξ» 
ιαξ θέβεζ, «έπμοκ ηα ζφιαμθά ημοξ. Ρμκ Ξανεεκχκα ειείξ. Ρμ πακεπζζηήιζμ δ Κυζπα» (57). 
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Ν θυβμξ βίκεηαζ βζα ημ εκηοπςζζαηυ ηηίνζμ πμο επί πμθθά πνυκζα ήηακ ημ ορδθυηενμ ηδξ 
εοναζζαηζηήξ δπείνμο (240 ιέηνα) ηαζ ζηεβάγεζ ηζξ εεηζηέξ επζζηήιεξ. Ρζξ ζνβηεηηθέο εεηζηέξ 
επζζηήιεξ πμο θίβμοξ ιήκεξ ιεηά ηδκ έηδμζδ ημο αζαθίμο πμο ζπμθζάγμοιε, ζηζξ 4 Νηηςανίμο 
1957, εα ελέπθδζζακ ηδκ ακενςπυηδηα ιε ηα κπηπ-κπηπ ημο πνχημο βήζκμο ηεπκδημφ 
δμνοθυνμο «Ππμφηκζη» ημοξ.  

6. Θνηηάδνληαο ηε Κόζρα από ηηο θνξπθέο ηνπ ζηαιηληθνύ επηαππξγίνπ 

«Πημ εκδζάιεζμ ιεηαλφ πκεοιαηζημφ ηαζ θεζημονβζημφ», ημιιάηζ θαιπνυ ηδξ ζηαθζκζηήξ 
ανπζηεηημκζηήξ, ημ ηηίνζμ ημο Ξακεπζζηδιίμο Ιμιμκυζςθ, ζοιαζαάγεζ επίζδξ «ημ δεζπμηζηυ 
ιε ημ θασηυ» (Nivat, 2002). Γζα ημ βκχζηδ ηδξ ιμζπμαίηζηδξ ανπζηεηημκζηήξ, επηά πανυιμζα 
ιε ημ πακεπζζηήιζμ ηηίνζα εκζάνηςζακ πηοπέξ ημο πμθεμδμιζημφ ηαζ ανπζηεηημκζημφ μκείνμο 
ημο Ηςζήθ Πηάθζκ ζημ ηέθμξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1940. Ρα οπυθμζπα έλζ πανυιμζα ηηίνζα, πμο 
ανίζημκηαζ δζάζπανηα ζημκ ηεκηνζηυ πχνμ ηδξ νςζζηήξ πνςηεφμοζαξ, έπμοκ άθθεξ πνήζεζξ. 
Δίκαζ ημ οπμονβείμ Δλςηενζηχκ, λεκμδμπεία υπςξ ημ Ιεκζκβηνάηζηαβζα ηαζ Νοηνάζκα, ηαεχξ 
ηαζ ημ «Τδθυ Ππίηζ» ηδξ Απμαάεναξ ηςκ Ιεαδημπμζχκ (Θαηέθκζηζεζηαβζα Λαιπενέγκαβζα). 
Αοηυ πνχημ ορχεδηε ενζαιαεοηζηά πνμξ ημ ιμζπμαίηζημ μονακυ ηαζ πνδζζιεφεζ ςξ 
ζοβηνυηδια 800 δζαιενζζιάηςκ-ηαημζηζχκ ιε πνυαθερδ βζα 3.500 άημια. Πε έκα ηέημζμ 
δζαιένζζια εα ηαημζημφκ μζ ήνςεξ ημο ένβμο ιαξ.  

Δφημθα εα ιπμνμφζε κα οπμζηδνζπεεί πςξ ημ «Τδθυ Ππίηζ» ηαζ ηα υιμζα ηηίνζα απμηεθμφκ 
πενζζζυηενμ ζημζπεία εκηοπςζζαηήξ ικδιεζαηήξ ανπζηεηημκζηήξ –πμο ιε οπενμρία 
ακηζπαναηίεεκηαζ ζημοξ μονακμλφζηεξ ημο Λέμο Θυζιμο– πανά πνμηάζεζξ δυιδζδξ ηδξ 

ζμζζαθζζηζηήξ πυθδξ. Δίκαζ ςζηυζμ πενίενβμ πμο μζ εζηυκεξ αοηχκ ηςκ εκηοπςζζαηχκ 
ιμζπμαίηζηςκ ηηζζιάηςκ δεκ ανήηακ ηδκ εηθαΐηεοζδ πμο άλζγακ ηάκμκηαξ ημ βφνμ ημο 
ηυζιμο ςξ ζφιαμθμ ηδξ πυθδξ, υπςξ δδθαδή έβζκε ιε ηδ ζοζηδιαηζηή ηαζ ηοπμπμζδιέκδ 
πνμαμθή ηςκ εζηυκςκ ημο Κακπάηακ. Νφηε άθθςζηε ηαζ δ δζαπθαηοζιέκδ Ραένζηαβζα 
(Latour, 2002) ιεημκμιαζιέκδ ζε «Νδυ Γηυνηζ», πμο μδδβμφζε ζηδκ πυθδ Ραεν (πμο ηαζ 
αοηή είπε ιεημκμιαζηεί ζε Θαθίκζκ, πμο δεκ ζοβπέμοιε ιε ημ Θαθίκζκβηνακη/Θέκζβηζιπενβη, 
ηδκ παηνίδα ημο δζημφ ιαξ βεςβνάθμο-παζδαβςβμφ Διι. Θακη), ειθακζγυηακ πμηέ.  

ζμκ αθμνά ηα ιεβάθα ηηίνζα, αξ οπεκεοιίζμοιε εδχ υηζ δ βκςζηή ηαηαζηνμθζηή δνάζδ 
ηδξ 11δξ Πεπηειανίμο 2001, δδθαδή δ αοημηημκζηή επίεεζδ ζημοξ δίδοιμοξ πφνβμοξ ημο 
Θέκηνμο Ξαβημζιίμο Διπμνίμο ζημ Κακπάηακ, έθενε ζηδκ επζθάκεζα ηδκ –ηαηά αάεμξ– 
ακενςπμθμβζηή ζογήηδζδ ζπεηζηά ιε ηδ ζφθθδρδ ρδθχκ ηηζνίςκ πμο οπμδδθχκμοκ οπενμπή 
εκχ αέααζα ζηακμπμζμφκ ηαζ θεζημονβζηέξ «ζοζζςνεοηζηέξ» ακάβηεξ ηδξ ηαπζηαθζζηζηήξ 
μζημκμιίαξ. Δλάθθμο, ημ δοζεεχνδημ φρμξ ημοξ ζοιπίπηεζ ιε ηζξ ορδθέξ ηζιέξ βδξ ζημ 
ηέκηνμ ηδξ ηαπζηαθζζηζηήξ πυθδξ. Ρζ ημοξ πνεζαγυηακ ημοξ οπενήθακμοξ πφνβμοξ δ 
ζμζζαθζζηζηή Κυζπα; 

Δίκαζ παναηηδνζζηζηή ζπεηζηά δ ηαηάεεζδ ημο William Mitchell, ημζιήημνα ηδξ Ππμθήξ 
Ανπζηεηημκζηήξ ηαζ Ξμθεμδμιίαξ ημο Ρεπκμθμβζημφ Ηκζηζημφημο ηδξ Καζαπμοζέηδξ (MIT), πμο 
ζπμθίαγε ιε ηυθιδ ηζξ βζβάκηζεξ ηηζνζαηέξ πανειαάζεζξ ιζθχκηαξ βζα «παζδζηζζιυ». Πε ζπεηζηυ 
ηείιεκυ ημο, πνάβιαηζ, μ Mitchell ημθιά κα ακαθενεεί ζηα ιεβάθα πανάεονα πμο 
ακηζηαεζζημφκ ηα ημζπχιαηα ζηα μονδηήνζα ζηδκ ημνοθή ημο μονακμλφζηδ πμθοηεθμφξ 
λεκμδμπείμο ημο Σμκβη-Θμκβη χζηε απυ ημ φρμξ ημο μονακμλφζηδ μ ακαημοθζγυιεκμξ κα 
εαοιάγεζ ηδκ πυθδ (Mitchell, 1998). Ζ επζηυπζα ένεοκα πμο ηάκαιε ζημ ηηίνζμ ηδξ 
Θαηέθκζηζεζηαβζα Λαιπενέγκαβζα (Η.Ο., Αφβμοζημξ 2003) ιαξ επέηνερε κα οπμεέζμοιε υηζ 
εηεί δεκ οπήνπακ ηέημζεξ ηαηαζηεοαζηζηέξ ελοπδνεηήζεζξ.  

7. Πηνρνζεηώληαο κηα δηαζεκαηηθή παξάζηαζε κε θέληξν ηελ πόιε θαη ηνπο 

αλζξώπνπο ηεο  

Θεκηνζηή ιαξ εέζδ είκαζ υηζ δ παθανυηδηα ηδκ μπμία εκδέπεηαζ κα εζζαβάβεζ ζημ 
ηαεζενςιέκμ εηπαζδεοηζηυ πνυβναιια (ςνάνζμ) δ δζαεειαηζηυηδηα ιπμνεί κα ζζμθανζζηεί 
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ιυκμ ιε ιζα οπενηείιεκδ ζημπμεεζία πμο οπενααίκεζ ηα επζιένμοξ πμθοηθαδζηά 
(«πμθεμβκςζηζηά») ζημζπεία (π.π. πμθεμδμιία, ανπζηεηημκζηή, ημπζηή ζζημνία) ηαζ πνμζθένεζ 
ηάηζ πενζζζυηενμ. Ξνμηφπηεζ έηζζ ιεβάθμ ηένδμξ. Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ ιεθέηδξ ηδξ πυθδξ, 
εηηυξ απυ ηάπμζμοξ επζιένμοξ βκςζηζημφξ ζηυπμοξ, βζα ημοξ μπμίμοξ δεκ εα πνεζαγυηακ δ 
δζαεειαηζηή πανέιααζδ, ορδθυηενμζ ζοκαζζεδιαηζημί ζηυπμζ (Bloom & Krathwohl, 1991) 
ζπεηζημί ιε ηδ θεζημονβία ηδξ πυθδξ (δδθαδή, εκ ηέθεζ, ηδξ ημζκςκίαξ) ιπμνμφκ κα 
οπδνεηδεμφκ ηαθφηενα ιε ηδ δζαεειαηζηυηδηα. Ζ δζαεειαηζηυηδηα ζηδκ πυθδ ιπμνεί κα 
ακαβάβεζ ημ βκςζηζηυ sightseeing ζε ορδθυπκμμ ιάεδια.  

Σνεζάγεηαζ εδχ κα ακαθενεμφιε ζηζξ ένεοκεξ ημο Ουιπενη Ιζαάζκ (Levine, 2003) ζε 
πμθθέξ πυθεζξ (ζηζξ μπμίεξ δεκ ζοιπενζθαιαάκεηαζ μφηε δ Κυζπα μφηε δ Αεήκα) πμο 
πεζναιαηίζηδηε ακαγδηχκηαξ ηζξ «ηαθέξ» ηαζ ηζξ «ηαηέξ» πυθεζξ ημο ηυζιμο. Νζ 
παναηδνήζεζξ πμο έηακε μ ενεοκδηήξ ιαξ ααζίζηδηακ ζηζξ ακηζδνάζεζξ ημο δζενπυιεκμο 
ημζκμφ (1) ιπνμζηά ζε έκα (δήεεκ) αθδνδιέκμ δζααάηδ πμο ημο πέθηεζ έκα ιμθφαζ, (2) ζε 
έκα (δήεεκ) ηαηαβιαηία ιε πυδζ ζημ βφρμ πμο ημο πέθημοκ ηάηζ έκηοπα ηαζ (3) ιπνμζηά ζε 
έκακ (δήεεκ) ηοθθυ πμο εημζιάγεηαζ κα πενάζεζ ιζα δζάααζδ. Νζ ηάημζημζ ηςκ δζαθυνςκ 
πυθεςκ ακηέδναζακ ηαηά πμζηίθμοξ ηνυπμοξ ακάθμβα ιε ημκ πθδεοζιυ, ηδκ ποηκυηδηα 
πθδεοζιμφ ηαζ ημ ηαηά ηεθαθή εζζυδδια ηςκ πςνχκ. Νζ πθμοζζυηενεξ, ιεβαθφηενεξ ηαζ 
ποηκυηενεξ πυθεζξ θάκδηακ θζβυηενμ εοβεκζηέξ, αθθά ζε ηάεε πυθδ/ημοθημφνα ημ άημιμ πμο 
εα ηφβπακε ζηαηζζηζηά ιεβαθφηενδξ αμήεεζαξ (μ ηοθθυξ, μ ηαηαβιαηίαξ ή μ οβζήξ αθθά 
αθδνδιέκμξ) δζέθενε. Ρζ βίκεηαζ αθήεεζα ζηδ «ζμζζαθζζηζηή πυθδ»; Θαζ ακ ιάθζζηα μ 
ακήιπμνμξ είκαζ «λέκμξ»; 

Ρέημζα ζημζπεία δεκ ιπμνέζαιε, θοζζηά, κα ακηθήζμοιε απυ ημ ηείιεκμ ημο Ξαθαζμθυβμο. 
Γεκζηυηενα, ζε ζπέζδ ιε ηδκ πενζβναθή ηδξ πυθδξ υπςξ αοηή βίκεηαζ ακηζθδπηή απυ ημκ απθυ 
άκενςπμ ςξ ηάημζημ ημο αζηζημφ πχνμο, ςξ ημζκυηοπμ πνήζηδ ημο ηαζ ςξ απμδέηηδ ηδξ 
μιμνθζάξ ηαζ ηδξ αζπήιζαξ ημο ή ημο ηαθμφ ηαζ ημο ηαημφ, μζ ημπμεεηήζεζξ ημο Ξαθαζμθυβμο 
είκαζ ιάθθμκ θζβμζηέξ.(Φοζζηά δεκ λεπκάιε ημκ εκεμοζζαζιυ ημο ηαζ ημ δμλαζηζηυ ημο 
λέζπαζια ζημ Ξάνημ Γηυνηζ). πςξ ζοκήεςξ βίκεηαζ ζε ηείιεκα πενζβναθήξ ηδξ γςήξ ηςκ 
πυθεςκ, δεκ ηαηαβνάθμκηαζ παναηδνήζεζξ βζα ηδ ζπέζδ ιε ημκ εββφξ ηαζ ημκ «πθδζίμκ» ηδξ 
πυθδξ, ηδ ααηυηδηα ηςκ πεγμδνμιίςκ ηαζ ηδκ ηαηάζηαζδ ημοξ, ηδ πνμζααζζιυηδηα/πνυζααζδ 
ζηδκ πυθδ εη ιένμοξ ηςκ ακαπήνςκ, ηζξ εζημκμβναθζηέξ ηαζ ηεζιεκμβναθζηέξ ηαθφρεζξ ηςκ 
επζθακεζχκ ηδξ πυθδξ, ηδκ ηαεανζυηδηα ηςκ δδιυζζςκ πχνςκ, ηδ δδιυζζα εζηαζηζηή ηέπκδ 

(πμο εηεεζάγεζ επχκοιμοξ άκηνεξ πάκηα) ηαζ ηδκ ακαπανάζηαζδ ηδξ (ζοκήεςξ διίβοικδξ ηαζ 
πάκηα ακχκοιδξ) βοκαίηαξ, ηδκ μδςκοιία, ηδ εέα/εέαζδ ηςκ ανπζηεηημκδιάηςκ ή ημ 
ζφκεεημ γήηδια ηαηά πυζμ δ πυθδ πμο πενζβνάθεηαζ είκαζ υιμνθδ. 

Πηδκ πανμφζα ηαηάζηαζδ ηδξ εθθδκζηήξ πυθδξ, ηονίςξ ηδξ ιεβάθδξ πυθδξ, δ ζημπμεεζία 
ιζαξ εεαηνζηήξ δζδαηηζηήξ πανέιααζδξ πνέπεζ κα ααζζζηεί ηαζ ζε ηέημζα ζημζπεία 
εοαζζεδημπμίδζδξ απέκακηζ ζημκ ακμζπηυ δδιυζζμ πχνμ. Θα ζηαεμφιε θίβμ εδχ ζε έκα απυ 
ηα γδηήιαηα αοηά πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ πανμοζία ηδξ βοκαίηαξ ζε ιζα ζμζζαθζζηζηή πυθδ 
(ζημ ααειυ πμο αοηή απμηεθεί πζζηή εζηυκα ηδξ ημζκςκίαξ). Θάηζ ηέημζμ δεκ είκαζ άζπεημ ιε 
ημ εέια ιαξ αθμφ, υπςξ είκαζ βκςζηυ, ημ «βοκαζηείμ γήηδια» απμηέθεζε εζδζηυ ακηζηείιεκμ 
ζηδ εεςνία ημο ζμζζαθζζιμφ (Κανλ, Έκβηεθξ, Ιέκζκ, 1987  ۬ · Marx-Aveling & Aveling, 1986). 

Δλάθθμο, μ έθθδκαξ/δ εθθδκίδα παζδαβςβυξ ηαζ βεςβνάθμξ ζημ ααειυ πμο «επζγδηεί κα 
αθθάλεζ ηζξ ακζζυηδηεξ θφθμο (gender inequalities) ηυζμ ζηδκ ακενςπυηδηα υζμ ζημ 
βεςβναθζηυ ηθάδμ» (Blunt & Wills, 2000) είκαζ εοαίζεδημξ/εοαίζεδηδ απέκακηζ ζηδ 
εθζαενή εθθδκζηή ακενςπμβεςβναθία ηδξ ζςιαηειπμνίαξ πμο έπεζ ςξ εφιαηά ηδξ πμθθέξ 
πζθζάδεξ βοκαζηχκ, υπςξ Οςζίδεξ ηαζ Νοηνακέξ (URL5, URL6), πμο πνμέπμκηαζ απυ ηδκ 
δηηδιέκδ ζημκ ροπνυ πυθειμ Πμαζεηζηή Έκςζδ. Έδεζπκε δ ημζκςκία αοηή υηζ ήηακ εοάθςηδ 
ζε ιζα ηέημζα «δεζηή» ηαηαζηνμθή; Κήπςξ ηα ζμζζαθζζηζηά ζδεχδδ «πνμάβμοκ» ηδκ 
εθεοεενζυηδηα; Ξμζα ήηακ δ εέζδ ημο Ξαθαζμθυβμο; 

Ζ Οςζίδα, ςξ πανμοζία ηαζ ειθάκζζδ, ηίκδζδ ηαζ δνάζδ, ζε υθεξ ηδξ πμζηίθεξ ιμνθέξ ηδξ 
βοκαίηαξ ζημ ζφβπνμκμ πμθζηζζιζηυ πενζαάθθμκ, βίκεηαζ ακηζηείιεκμ ζδζαίηενδξ πνμζμπήξ, 
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ηνζηζηήξ πνμζέββζζδξ ηαζ ζοβηνζηζηήξ πνμηοπμπμίδζδξ εη ιένμοξ ημο Ξαθαζμθυβμο –«πυζεξ 
θμνέξ δεκ πνμπςνμφζαιε ζε ζοβηνίζεζξ ιε ηα "ηαε‘ διάξ" ηαζ δεκ εοπδεήηαιε ακάθμβδ 
απθυηδηα κα επζηναηήζεζ ηαζ ζηζξ δζηέξ ιαξ ειθακίζεζξ» (22)… 

Ρδ βοκαίηα ηδ ζοκακηά μ Ξαθαζμθυβμξ ςξ ενβαγυιεκδ ηδξ πυθδξ –«ιε ημ αζαθίμ 
ανίζημοιε ηδκ ημπέθα ημο αζακζέν» (88), ιε ακχηενα ηαεήημκηα –«μ ζδακζηυξ ηφπμξ ηδξ 
ελεθζβιέκδξ βοκαίηαξ, [έ]ηζζ υπςξ ημκ μναιαηζζηήηαιε, ημκ αθέπμοιε ζηδ Κυζπα» (130), ςξ 
ιπάιπμοζηα (βζαβζά), θςκή ηδξ παναδυζεςξ –«ιέβζζηδ πνμζςπζηυηδηα ζημ ζμαζεηζηυ 
ηυζιμ» (67), ςξ ιδηένα –«εα πνεζαγυηακ εζδζηή απμζημθή ζηδ Πμαζεηζηή Έκςζδ ιε 
απμηθεζζηζηυ ζημπυ ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ ιένζικαξ βζα ημ παζδί» (65). 

Ρδ αθέπεζ επίζδξ μ ζοββναθέαξ ιαξ ςξ κμζημηονά, ζφκηνμθμ γςήξ ηαζ ιάθζζηα 
πανζηςιέκμ ημνζηζίζηζημ πνυζςπμ ιε «ιάηζα πμο παιδθχκμοκ ζηδκ ακδνζηή αοεάδεζα» 
(112). «Θαιζά πνμηθδηζηυηδηα, ηαιζά εηηεκηνζηυηδηα» (113) ζηδκ ειθάκζζδ ηαζ ηδ 
ζοιπενζθμνά ηςκ Οςζίδςκ, ιαξ θέβεζ. Θφνζμ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ζμαζεηζηήξ βοκαίηαξ, δ 
απθυηδηά ηδξ (114). Ζ δζαδνμιή ηδξ νςζίδαξ βοκαίηαξ θαίκεηαζ πςξ είκαζ ημζκςκζηά 
(ιζηνμαζηζηά;) θοζζμθμβζηή ζηα ιάηζα ημο Ξαθαζμθυβμο: «Ζ βκςνζιία, ηα θθενη, ημ εζδφθθζμ, 
μ βάιμξ. Ππάκζα δ δζαθεμνά […Α]κ οπήνπε λεηζζπςζζά, ηαηά έκα ηνυπμ, εα οπέπζπηε ζηδκ 
ακηίθδρή ιαξ» (113). Δίκαζ πζεακυηαημ θμζπυκ πςξ δεκ ήηακ μζ ζμζζαθζζηζημί εεζιμί εηείκμζ 
πμο πνμεημίιαγακ ημ ειπυνζμ θεοηήξ ζανηυξ αθθά μζ κμιμεεζίεξ πμθθχκ δοηζηχκ ηαζ 
επζζήιςξ πνζζηζακζηχκ πςνχκ, υπςξ ηαζ δ Δθθάδα, πμο οπμεάθπμοκ ηδκ πμνκεία.  

*Ξζζηεφμοιε υηζ ηα ζημζπεία πμο είβμκηαζ ςξ ζδέεξ, ζοθθέβμκηαζ ςξ πναβιαημθμβζηυ οθζηυ ηαζ 
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ εζζήβδζδ αοηή δ Γεςβναθία ακηζιεηςπίγεηαζ ζε ιενζηέξ δζδαηηζηέξ πηοπέξ ηδξ ςξ 
πμθζηζζιζηή «Γεςβναθία ημο αθέιιαημξ» (Geography of the Gaze) ιε ημζκυ πεδίμ 
απεζηυκζζδξ ηαζ πενζβναθήξ ιε εηείκμ ηδξ γςβναθζηήξ. Αθεηδνία ημο πανυκημξ απμηεθεί δ 
βεκζηεοιέκδ δζδαηηζηή ζηναηδβζηή ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ ζηδκ μπμία βίκμκηαζ πεζναιαηζζιμί ηα 
ηεθεοηαία πνυκζα ζηδκ Δθθάδα. Πογδηείηαζ έηζζ ημ βεκζηυηενμ γήηδια ηδξ «δζηηήξ 
ημοθημφναξ» (Γεςβναθία ηαζ ηέπκδ) ηαζ ηδξ εονείαξ δζαηθαδζηυηδηαξ/δζεπζζηδιμκζηυηδηαξ 
(Γεςβναθία δζα ηδξ ηέπκδξ) ηαζ βίκεηαζ επζηέκηνςζδ ζηζξ δοκαηυηδηεξ πμο ιπμνεί κα 
πανάζπεζ δ γςβναθζηή ηαθθζηεπκζηή πνμζέββζζδ ζηδ δζδαζηαθία ηδξ βεκζηήξ Γεςβναθίαξ ηαζ 
ηδξ πυθδξ ή αηυια ηαζ ζηδ βεςβναθζηή ένεοκα. Ξαναδείβιαηα ακηθμφκηαζ απυ πμθθμφξ 
ηαθθζηέπκεξ ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηονίςξ μ έθθδκαξ πανάηηδξ Ξακαβζχηδξ Γνάαααθμξ, μζ 
Αιενζηακμί Jaspers Johns ηαζ Edward Hopper ηαεχξ ηαζ μ Βέθβμξ René Magritte.  

GEOGRAPHIC PAINTINGS AND PAINTED GEOGRAPHIES: 

TEACHING EXAMPLES TAKEN FROM THE WORK OF GREEK AND FOREIGN 

VISUAL ARTISTS 

Rentzos I.1, Stratakis P.2, Tzortzakakis A.3, Iliopoulos I.4 

1Department of Social Anthropology and History, University of the Aegean 
2School of Architecture, National Technical University of Athens (N.T.U.A) 

3Department of Sociology, University of the Aegean 
4Athens Chamber of Commerce and Industry, Section of Special Consultants 

Abstract 

In this text, some teaching aspects of Geography are treated as a cultural ―Geography of 
the Gaze‖, having a field of representation and description common to the one of painting. 
Starting point of the present text is the generalized cross-thematic teaching strategy, which 
has become an object of experimentation during the last years in Greece. Thus, the more 
general issue of ―Dual Culture‖ (Geography and art) and of broad interdisciplinarity 
(Geography through art) is discussed. In addition, emphasis is laid on the possibilities that 
the pictorial artistic approach can offer to general and Urban Geography teaching, or even to 
geographic research. Examples are drawn from many artists, among whom figure the Greek 
engraver Panagiotis Gravalos, the Americans Jaspers Johns and Edward Hopper, as well as 

the Belgian René Magritte. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Γεςβναθία ημο αθέιιαημξ, δζαεειαηζηυηδηα, πυθδ.  
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1. Δηζαγσγή 

Ρα ηεθεοηαία πνυκζα εζζήπεδ ζηδκ Δθθάδα δ έκκμζα ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ ηδξ δζδαζηαθίαξ 
ηαζ απυ ημ ζπμθζηυ έημξ 2006-07 άνπζζε κα βίκεηαζ πνήζδ εβπεζνζδίςκ, π.π. κεμεθθδκζηήξ 
θμβμηεπκίαξ πμο πνμςεμφκ ζπεηζηέξ δζδαηηζηέξ πναηηζηέξ. Πε ιενζηά ζδιεία, δ επζιεθδιέκδ 
εζημκμβνάθδζδ (ένβα π.π. ημο Αβήκμνα Αζηενζάδδ ηαζ ημο Γακζήθ Γμοκανίδδ [Γανβακημφδδξ 
η.ά., 2006]) εειεθζχκεζ αοηυκμιδ δζδαηηζηή πνυηαζδ βζα παναηήνδζδ ηαζ ζοκαβςβή 
ζοιπεναζιάηςκ ιε δεδμιέκμ υηζ δ εοαζζεδζία ηςκ εζηαζηζηχκ ηαθθζηεπκχκ εκδέπεηαζ κα 
εζζάβεζ δζδαηηζημφξ ζηυπμοξ. 

Ζ εζζαβςβή ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ ζοκμδεφεηαζ ιε ηδ ζπεηζηή παζδαβςβζηή ζογήηδζδ 
(Αεακαζάηδξ, 2003· Σνμκμπμφθμο, 2006) πμο  ίζςξ απμηεθέζεζ εοηαζνία βζα ηδκ πνμζέββζζδ 
ημο γδηήιαημξ ηςκ ζπέζεςκ ηδξ δζαεειαηζηήξ δζδαζηαθίαξ ιε ηδκ «πμθοηθαδζηή» ηαζ ηδ 
«δζαηθαδζηή» (δζεπζζηδιμκζηή) πνμζέββζζδ ηαζ ηδκ πάκηα επίηαζνδ πνμαθδιαηζηή ηδξ «δζηηήξ 
ημοθημφναξ» ιε εοηαζνία εηείκα ηα δζδαηηζηά ακηζηεζιέκα πμο πνμζθένμκηαζ βζα ηάηζ ηέημζμ, 
ηαζ ιε δεδμιέκμ υηζ:  

1) ηα πμθοηθαδζηά ζημζπεία ζηα μπμία ηαηαθεφβεζ άιεζα δ δζαεειαηζηή δζδαζηαθία, εκχ 
πνμζθένμοκ ιζα ζθαζνζηυηενδ πνμζέββζζδ ζημ δζδαζηυιεκμ ακηζηείιεκμ, εκδέπεηαζ κα 
μδδβμφκ ζε «εβηοηθμπαζδζζιυ» πμο εεςνείηαζ δζδαηηζηυ ιεζμκέηηδια (Engert, 1964)  

2) ηδκ έκκμζα ημο «δζαηθαδζημφ» ιπμνμφιε κα ακηζιεηςπίζμοιε ςξ ζοιπθμηή/ζφβηθζζδ 
ηςκ εηενμεζδχκ ηαζ ακελάνηδηςκ πμθοηθαδζηχκ ζημζπείςκ ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ χζηε κα 
οπδνεηδεεί έκαξ ακχηενμξ («οπεν-ηθαδζηυξ») ζηυπμξ (Jantsch, 1972)· 

3) πάκηα ιπμνμφκ κα ζημπμεεηδεμφκ εκδζάιεζεξ απακηήζεζξ ζημ δζαγεοηηζηυ παζδαβςβζηυ 
ενχηδια ηδξ «δζηηήξ ημοθημφναξ» («δζδάζημοιε ημ "α‘ εενιμδοκαιζηυ αλίςια" ή ημ "κα γεί 
ηακείξ ή κα ιδ γεζ"»; [Snow, 1995]). 

Θαηά ηδκ έκκμζα αοηή δ δζδαηηζηή ζηναηδβζηή ηδξ δζαεειαηζηυηδηαξ πανςεεί ημ 
δζδάζηαθμ ςξ βεςβνάθμ, ανπζηέηημκα ή ημζκςκζηυ επζζηήιμκα, κα ακαγδηήζεζ ακάθμβμ 
δζδαηηζηυ οθζηυ. Πηδκ ενβαζία ιαξ, θμζπυκ, πνμζεββίγεηαζ δ δδιζμονβζηή ακαπανάζηαζδ ημο 
πχνμο ηαζ ηδξ ημζκςκίαξ, υπςξ βίκεηαζ απυ ηδ γςβναθζηή (υπςξ βίκεηαζ άθθςζηε ηαζ ιε ηδ 
θςημβναθία, ημ ηυιζηξ ηαζ ημκ ηζκδιαημβνάθμ) (Οέκηγμξ, 2006) ηαζ πμο ιπμνεί κα 
πνδζζιεφζεζ ςξ πνυηοπμ βζα ηδ εέαζδ ηςκ βεςβναθζηχκ ακηζηεζιέκςκ ιε ζηυπμ ζοβηνίζεζξ, 
ακηζπανααμθέξ, εειαηζηέξ επζθμβέξ ζηδκ πενζααθθμκηζηή ένεοκα ηαζ ηδ βεςβναθζηή 
δζδαζηαθία. Πε ακαδνμιζηέξ εηεέζεζξ ηςκ Monet, Renoir, Cézanne, Van Gogh «δ γςβναθζηή 
εθέβπεηαζ απυ ηδ βεςβναθία ηαζ ηδκ πενζθενεζαηυηδηα» (Dagen, 2005) εκχ μ επζζηέπηδξ έπεζ 
ηδκ εοηαζνία κα δεζ ηαζ ηζξ ακηζζημζπίζεζξ ηςκ πμθεμβναθζηχκ εειάηςκ ηςκ πζκάηςκ, υπςξ 
ημο βάθθμο γςβνάθμο Γηοζηάα Θαβζιπυη (Gustave Caillebotte, 1848-1894), πάκς ζημ 
ζφβπνμκμ πάνηδ ηδξ πυθδξ (Ξανίζζ [Grand Palais, 16.9.1994 - 9.1.1995]). 

Νζ γςβνάθμζ ηδξ ζφβπνμκδξ επμπήξ είηε ιε αεχεξ ηανηπμζηαθζηέξ ημπζμβναθίεξ (πμο 
πθδιιονίγμοκ ηδκ αβμνά δζαημζιδηζηχκ ένβςκ γςβναθζηήξ) είηε ιε αηνζαέζηενεξ ηαζ πζμ 
οπεφεοκεξ ηαεεηδνζάζεζξ ζημκ ζζηυ ηδξ ημζκςκίαξ ηαζ ηδξ πυθδξ (πμο θένμοκ βκςζηέξ 
οπμβναθέξ ηαζ ίζςξ ιεηαθένμοκ ηαζ ηάπμζμ ιήκοια) ιαξ δζεοημθφκμοκ ζηδκ ακάβκςζδ ημο 
βεςβναθζημφ πχνμο ςξ  «ημπίμο» (Γμοηέθθδξ, 2005· Ρενηεκθή, 1996). Ξμζμξ δεκ 
ακαβκςνίγεζ υηζ μζ εζηαζηζημί ηαθθζηέπκεξ έπμοκ ημζκυ πεδίμ δνάζδξ ιε εηείκμ ηςκ 
βεςβνάθςκ; Αξ οπεκεοιίζμοιε ιάθζζηα υηζ υηακ πνζκ ιενζημφξ αζχκεξ άνπζγε κα πανάβεηαζ δ 
«άπμρδ» ςξ «εέα» ημο αζηζημφ πχνμο μζ ηαθθζηέπκεξ –είκαζ παναηηδνζζηζηυ ημ πανάδεζβια 
ηςκ Νθθακδχκ αθθά ηαζ ημο Canaletto (1697 - 1769)– ηαθθζενβμφζακ ημ εκδζαθένμκ ημοξ 
ζηδ πνήζδ ηςκ μπηζηχκ μνβάκςκ (δζμπηνχκ ηαζ ζημηεζκχκ εαθάιςκ) πμο ημοξ επέηνεπακ κα 
ηάκμοκ αηνζαέζηενεξ παναηδνήζεζξ (Harent, 2005· Dubbini, 2002).  
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Κζα αηεθεφηδηδ ζεζνά απυ δδιζμονβζηέξ εζηυκεξ ηυπςκ ηαζ πχνςκ, ηυζιςκ ηαζ 
ακενχπςκ, ημπίςκ ηαζ «ημπζχκ» –εκκμμφιε ηάεε είδμξ εοημπίαξ, δοζημπίαξ, μοημπίαξ ή 
αημπίαξ…–, πνμαμθχκ ηαζ ακηζηαημπηνζζιχκ, υβηςκ ηαζ επζθακεζχκ ζοβηνμηεί ιζα 
πανάθθδθδ ηαθθζηεπκζηή βεςβναθία, ηδ «Γεςβναθία ημο αθέιιαημξ». Αοηή είκαζ εηείκδ πμο 
ιαξ επέααθε ηακυκεξ ακάβκςζδξ αοηχκ πμο αθέπμοιε βφνς ιαξ. «Ξυζμ μνεμφξ υιςξ», εα 
ακηέηεζκακ πμθθμί; Νζ κμδηζηέξ ακαπαναζηάζεζξ, ηα ζοζηήιαηα αλζχκ, μζ ζδεμθμβίεξ ηαζ αηυια 
πενζζζυηενμ ηα μζημκμιζηά ζοιθένμκηα, μζ ηαηαηηδηζηέξ ζηναηδβζηέξ, μζ ζπέζεζξ οπενμπήξ 
ηαζ οπμηαβήξ πνμζέθενακ, υπζ ιυκμ απεζημκίζεζξ ηαζ εεάιαηα απυ ημκ ηυζιμ αθθά ηαζ υρεζξ 
ηαζ μνάιαηα ηςκ ημζκςκζχκ ημο ηαζ –ηονίςξ– ηςκ ζζπονχκ ημοξ (Dubbini, υπ.π., ·Daniels, 
1994). Αξ ζδιεζχζμοιε εδχ υηζ, υπςξ ημ επζζδιαίκεζ μ Ιζάημξ (Ιζάημξ, 2007), δ μπηζηή 
ακαπανάζηαζδ ςξ βες-βναθία, δδθαδή δ «γςβναθία» (ιε ηυκμ ζημ ζ), ηαοηίγεηαζ μνμθμβζηά 
ζηδκ εθθδκζηή βθχζζα, επί πμθθμφξ αζχκεξ, ιε ηδκ ηαη‘ ελμπήκ  ημζκςκζηή επζζηήιδ, ηδκ 
«ζζημνία».  

Πημ ηείιεκυ ιαξ επζηεκηνςκυιαζηε ζε παναδείβιαηα πμο ακηθμφκηαζ απυ ηζξ πςνζηέξ 
ελζζημνήζεζξ ημο έθθδκα πανάηηδ-γςβνάθμο Ξακαβζχηδ Γνάαααθμο, ηςκ Αιενζηακχκ Jaspers 
Johns ηαζ Edward Hopper ηαζ ημο Βέθβμο René Magritte. Αοηυξ μ ηεθεοηαίμξ «θζθμηέπκδζε» 
ημ ελχθοθθμ ημο αζαθίμο ημο Ιζάημο (υπ.π.)… 

2. Ζ πξνδνζία ησλ εηθόλσλ: Ν Magritte κάο θάλεη δηδαθηηθέο επηζεκάλζεηο 

Θεςνμφιε ζηυπζιμ κα πνμζεββίζμοιε ηδκ πανμοζίαζδ ηςκ ζπέζεςκ βεςβναθζηήξ 
δζδαηηζηήξ ηαζ γςβναθζηήξ ηέπκδξ ιε ακαθμνά ζημ ένβμ ημο αέθβμο γςβνάθμο Οεκέ Καβηνίη 

(René Magritte, 1898-1967). πςξ μ ηάεε μιυηεπκυξ ημο, έηζζ ηαζ μ Καβηνίη ακαπανζζηά 
ηυζιμοξ πανυιμζμοξ ιε εηείκμοξ ηςκ βεςβνάθςκ εκχ μ δάζηαθμξ –μ ηάεε δάζηαθμξ– ια πζμ 
πμθφ υπμζμξ δζδάζηεζ βεςβναθία, έπεζ ηάεε ζοιθένμκ κα βκςνίζεζ ημ ένβμ ημο αθθά ηαζ ηζξ 
ηαηαββεθίεξ ημο. 

Ξαναηδνχκηαξ ημοξ ηυπμοξ ηαζ ημοξ ακενχπμοξ μ Καβηνίη ακαπανέζηδζε έκα ζφιπακ, 
αθήκμκηαξ έκα μβηχδεξ ένβμ ημπμ-βναθίαξ ηαζ ακενςπμ-βναθίαξ. Ππεφδμοιε αέααζα κα 
πμφιε υηζ εηείκμ πμο παναηηδνίγεζ ημ ένβμ ημο είκαζ δ πνμηθδηζηή πναβιαημ-βναθζηή 
δζάζηαζδ πμο παναηηδνίγεζ ηζξ εζηυκεξ ημο. Αοηυξ ιάθζζηα μ ακηζηεζιεκμ-ηεκηνζζιυξ ημο 
ένβμο ημο Καβηνίη είκαζ εηείκμξ αηνζαχξ πμο ιαξ δζδάζηεζ κα αθέπμοιε ηαζ κα 
απμβνάθμοιε –υζμζ είιαζηε βεςβνάθμζ– ημοξ ηυπμοξ ηαζ ημοξ ακενχπμοξ ιέζα απυ ηδ 
ζφκεεζδ πμο πνμηείκμοκ μζ πίκαηέξ ημο. Θαζ ιάθζζηα κα ακανςηζυιαζηε, αοημηνζκυιεκμζ, 
ιήπςξ οπμπίπημοιε ζηα ζθάθιαηα –εα θέβαιε– πμο εηείκμξ, ζακ κα ήηακ ηαεδβδηήξ 
δζδαηηζηήξ, πνμαάθθεζ πνμξ απμθοβήκ!  

Ν Καβηνίη είκαζ έκαξ πνμζεηηζηυξ οπεννεαθζζηήξ. πδνεηεί έκα βκήζζμ ροπζηυ 
αοημιαηζζιυ πμο εηθνάγεζ ηδ θεζημονβία ηδξ ζηέρδξ πςνίξ θμβζηέξ αθθά ιε αζζεδηζηέξ 

πανειαμθέξ. Ππάεζ έηζζ ηάεε ζοιααηζηή ζοκέπεζα ζημ πχνμ, ημ πνυκμ ηαζ ηδ δνάζδ. 
Ακαζοκεέηεζ ηδκ πναβιαηζηυηδηα ηαζ πνμηείκεζ ιζα άθθδ θμβζηή ηαζ ιζα δζαθμνεηζηή 
αζζεδηζηή. Αξ δμφιε. Έκαξ πέηνζκμξ πφνβμξ πηζζιέκμξ ζημ πείθμξ ηάπμζμο απυημιμο ανάπμο, 
ιζα ήνειδ εαθαζζμβναθία πμο πενζέπεζ ηαζ ιένμξ ημο πενζαάθθμκημξ ημο πίκαηα, ιζα 
«ζφκεεζδ» πμο πενζέπεζ ιζα πνυζμρδ, έκα δάζμξ ηαζ ημκ μονακυ, ηαζ ηέθμξ, δ ζπεδυκ 
θςημβναθζηή απεζηυκζζδ ιζαξ λφθζκδξ πίπαξ, δεκ απμηεθμφκ μφηε πνςηυηοπεξ αθθά μφηε ηαζ 
ελεγδηδιέκεξ επζθμβέξ εκυξ «ιμκηένκμο» γςβνάθμο απυ ηυζμοξ πμο βκχνζζε, βζα 
πανάδεζβια, μ 20υξ αζχκαξ. Κπμνμφκ κα ελαζθαθίζμοκ άιεζα ηδ ζοκαίκεζή ημο εεαηή. Ξμθφ 
πενζζζυηενμ ιάθζζηα υηακ λένμοιε υηζ ημ ζοκμθζηυ ένβμ ημο Καβηνίη πενζθαιαάκεζ 
πενζζζυηενμοξ απυ πίθζμοξ πίκαηεξ. 

Γνήβμνα υιςξ ζακ εεαηέξ ηαζ εαοιαζηέξ ηςκ πνμδβμοιέκςκ πζκάηςκ θηάκμοιε ζε 
ηάπμζα υνζα ςξ πνμξ ηδκ άιεζδ πνυζθδρδ ηαζ απμδμπή ηςκ εζηυκςκ ηαζ ηςκ εειάηςκ. 
Ακηζθαιαακυιαζηε υηζ έπμοιε απέκακηί ιαξ ιζα ιδ ζοιααηζηή ηεπκζηή απεζηυκζζδξ ηαζ βζ‘ 
αοηυ εα πνέπεζ κα οζμεεηήζμοιε ιζα άθθδ αζζεδηζηή ηαζ θμβζηή πνμζέββζζδ βζα κα πανμφιε 
ηδκ πνμζθμνά ημο ηαθθζηέπκδ:  Ν ανάπμξ πμο πάκς ημο ανίζηεηαζ πηζζιέκμξ μ πέηνζκμξ 
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πφνβμξ είκαζ ιεηέςνμξ ηαζ ζε δζανηή πηχζδ, πάκς απυ ηδ εάθαζζα. Ιίβμξ αηυια πνυκμξ ημο 
πνεζάγεηαζ βζα κα θηάζεζ ζηδκ επζθάκεζά ηδξ (αθ. Δζη. 1(α))· δ ήνειδ εαθαζζμβναθία είκαζ 
απεζηυκζζδ ηαζ ζοιπανάεεζδ ημο ίδζμο ηδξ ημο εαοημφ, αθμφ ιέζα ζημ πίκαηα ανίζηεηαζ ηαζ μ 
ίδζμξ μ πίκαηαξ (αθ. Δζη. 1(α))·  ημ δάζμξ (forêt), μ μονακυξ (ciel) ηαζ δ πνυζμρδ (façade) 
δεκ είκαζ εζημκζηά ζημζπεία ημο πίκαηα αθθά ηαθθζβναθδιέκεξ (βαθθζηέξ) θέλεζξ βζα ηζξ 
μκηυηδηεξ αοηέξ πμο εα ήεεθε εκδεπυιεκα κα απμδχζεζ μ ηαθθζηέπκδξ (αθ. Δζη. 1(β) ) –αξ 
εοιδεμφιε πυζεξ ηαζ πυζεξ θμνέξ μ δάζηαθμξ ηδξ βεςβναθίαξ οπμπςνεί ηαζ δεκ ζηακμπμζεί 
ηδκ επζεοιία ημο βζα ιζα επμπηζηή πανμοζίαζδ ημο ιαεήιαημξ ημο, οπμηαεζζηχκηαξ έκκμζεξ, 
μκηυηδηεξ ηαζ γςκηακέξ οπάνλεζξ ιε θέλεζξ, ηάκμκηαξ ηδκ πανμοζίαζή ημο ιζα «άδεζα 
ιάζηα»·  ηαζ, ηέθμξ, δ λφθζκδ πίπα δεκ ηαοημπμζείηαζ ιε ηδκ εζηυκα ηδξ. Ν ηαθθζηέπκδξ 
θνμκηίγεζ κα ιαξ πνμεζδμπμζήζεζ ιε ιζα ζδιείςζδ πάκς ζημκ πίκαηα πςξ «Αοηυ δεκ είκαζ 
πίπα» (αθ. Δζη. 1(δ)). 

Δηθφλα 1. Ξίλαθεο  ηνπ Καγθξίη: (α) Ν πχξγνο ησλ Ξπξελαίσλ, (β) Ζ αλζξψπηλε 
ππφζηαζε, (γ) Ζ άδεηα κάζθα θαη (δ) Ζ πξνδνζία ησλ εηθφλσλ. 

Αξ ζηαεμφιε βζα θίβμ ζημκ ηεθεοηαίμ πίκαηα. Ξνυηεζηαζ βζα έηνδλδ παναδμλυηδηαξ ή 
ιάθθμκ βζα ηήνοβια μνεμθμβζζιμφ ηαζ μνεμθνμζφκδξ ιέζα απυ ημ ένβμ εκυξ οπεννεαθζζηή; 
Ξνέπεζ εδχ κα εοιδεεί ηακείξ έκα ζπεηζηυ άνενμ ημο Δ.Ξ. Ξαπακμφηζμξ (1965). Δίκαζ 
βναιιέκμ ζακ κα είκαζ ειπκεοζιέκμ απυ ημκ πίκαηα αοηυ ημο Καβηνίη ή ζακ κα απμηεθεί ηδκ 
ακάθοζή ημο ιε εηπαζδεοηζηυ ζηυπμ. Δλάθθμο είκαζ βκςζηυ ζημ βεςβνάθμ ςξ ημζκςκζηυ 
επζζηήιμκα υηζ μζ ημζκςκζημ-εηπαζδεοηζηέξ ακμνεμθμβζηέξ ζδεμθμβίεξ (πμο ημ ζπμθείμ εα 
έπνεπε –έζης ηαζ άεεθα– κα ηζξ εθέβπεζ ακηί κα ηζξ εκζζπφεζ) μδδβμφκ ηαζ ζε οπμθεζημονβία 
ηζξ πκεοιαηζηέξ ζηακυηδηεξ. πςξ έπμοιε πανμοζζάζεζ ιε άθθδ εοηαζνία (Οέκηγμξ, 2002), ηα 
πενζζζυηενα παζδζά βοικαζίμο/θοηείμο πςνμεεημφκ ημ «δνςζηυ» βεβμκυξ ηδξ 
ηαηααανάενςζδξ ηςκ Πμοθζςηζζζχκ ημο «Σμνμφ ημο Εαθυββμο» υπζ ζε μιχκοιδ αναπχδδ 
πενζμπή ημο Λμιμφ Ξνέαεγαξ αθθά ζηδ θζικμεάθαζζα ημο «δνςζημφ» Κεζμθμββίμο. (Θέζαιε 
ηδκ έκκμζα «δνςζηυ» ζε εζζαβςβζηά βζα κα ακαδεζπεεί ηαζ κα ενιδκεοεεί δ ακμνεμθμβζηή ηαζ 
υπζ δ βεςβναθζηή ζοζπέηζζδ πμο επζηνάηδζε ζηζξ απακηήζεζξ ηςκ παζδζχκ). 

Κε ηδκ οπυικδζδ πςξ δ «εζημκζγυιεκδ πίπα» δεκ είκαζ ιζα «πναβιαηζηή πίπα», μ Καβηνίη 
ιαξ δζδάζηεζ πςξ ιζα απεζηυκζζδ, ιζα εζηυκα, –ημ ίδζμ υπςξ ηαζ έκαξ πάνηδξ εα θέβαιε– δεκ 
ιπμνεί πμηέ κα ηαοηίγεηαζ ιε ημ ακηζηείιεκμ αοηυ ηαεαοηυ. Νζ εζηυκεξ πνμδίδμοκ! Θαζ βζ‘ αοηυ 
–βκςνίγμκηαξ ηδκ «πνμδμζία ηςκ εζηυκςκ»– είκαζ οπεναμθζηυ κα επζβνάθμοιε ημοξ πίκαηεξ 
πνδζζιμπμζχκηαξ ηα μκυιαηα ηςκ μκημηήηςκ πμο αοημί ακαπανζζημφκ.  

Θαζ ιάθζζηα μζ εζηυκεξ πνμδίδμοκ αηυια ηαζ υηακ πνμααίκμοιε ζε πανμιμζχζεζξ ή 
πνμζμιμζχζεζξ. Κζα ηέημζα πενίπηςζδ θαίκεηαζ πςξ έπμοιε υηακ ανζζηυιαζηε ιπνμζηά ζηδ 
ζπεδυκ ηέθεζα ηνζβςκζηή πνμμπηζηή εκυξ δνυιμο ηαζ ηδκ θαζκυιεκδ ηνζβςκζηή απεζηυκζζδ 
ηδξ ηςκζηήξ ημνοθήξ εκυξ πφνβμο («Ν πενίπαημξ ημο Δοηθείδδ»), (αθ. Δζη. 2 (ε)). Θαζ μζ 
δομ πανυιμζεξ ιμνθέξ θεάκμοκ ζημκ μθεαθιυ ημο παναηδνδηή ζακ πανυιμζα ζζμζηεθή 
ηνίβςκα. Ζ υναζδ απυ ιυκδ ηδξ δεκ είκαζ ανηεηή κα ιαξ πθδνμθμνήζεζ βζα ηδκ μοζία ημο 
ηάεε ηνζβςκζημφ εζδχθμο! Δίκαζ αέααζμ ηζ εδχ πςξ μζ εζηυκεξ πνμδίδμοκ. Θαζ ιάθζζηα 
μ ίδζμξ μ γςβνάθμξ ακαθαιαάκεζ ιε ηάεε δζαηνζηζηυηδηα (ηαζ εζνςκεία, είκαζ βεβμκυξ) κα  
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ακαπαναζηήζεζ, ιπνμζηά ζημ πανάεονμ, αοηή ηδκ πνμδμζία βζα κα ιαξ ηαηαζηήζεζ 
πνμζεηηζημφξ... Αοηυ πμο εα ήηακ «πενίπαημξ» βζα ημκ Δοηθείδδ είκαζ γήηδια αηακεχδεξ βζα 
ημοξ ημζκμφξ εκδημφξ. Π‘ αοηυ ημ πθαίζζμ είκαζ απαναίηδημ βζα ημ δάζηαθμ κα ανεζ ημκ ηνυπμ 
κα ακαπαναζηήζεζ υζμ ιπμνεί πεζζηζηυηενα, ημ ηνζβςκζηυ ζπήια, ηδκ ηςκζηή επζθάκεζα, ηδκ 
ανπζηεηημκζηή πνμμπηζηή, υπζ ιυκμ –ίζςξ– ιε ηδκ αμήεεζα εκυξ ηαπεζκμφ ιαονμπίκαηα.  

Δηθφλα 2. Ξίλαθεο ηνπ Καγθξίη: (ε) Ν πεξίπαηνο ηνπ Δπθιείδε, (ζη) Δγθψκην ηεο 
δηαιεθηηθήο, θαη (δ) Νη ράξεο ηνπ ηνπίνπ. 

Θα θέβαιε υηζ δ βεςβναθζηή θμβζηή πμο ααζίγεηαζ ζηδκ ακαβκχνζζδ, ηδ ηαηαβναθή ηαζ 
ηδκ απμδμπή ηδξ πςνζηήξ ζοκέπεζαξ/αζοκέπεζαξ ανίζηεηαζ ηναοιαηζζιέκδ ιέζα ζημ ένβμ ημο 
Καβηνίη. Ραοηυπνμκα, ζημ ένβμ ημο Καβηνίη ανζζηυιαζηε ιάνηονεξ ιζαξ ημπμβναθίαξ πμο 
δζαζπάηαζ ή πμο ακαζοκηίεεηαζ. Γδθαδή, εζζενπυιαζηε ζ‘ έκα πχνμ πμο είκαζ εθμδζαζιέκμξ 
ιε ηάπμζεξ ζδζαίηενεξ ημπμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ («Δβηχιζμ ηδξ δζαθεηηζηήξ»), (αθ. Δζη. 2 (ζη)): 
Ρμ ιέζα ηαζ ημ έλς, ημ ημκηά ηαζ ημ ιαηνζά, ημ ακηζηείιεκμ ηαζ ημ οπμηείιεκμ, ζοβπέμκηαζ ηαζ 
δίκμοκ ημ έκα ηδ εέζδ ημο ζημ άθθμ. Πηδκ πναβιαηζηυηδηα, δ αδοκαιία κα δζαηνίκμιε ημ 
«έκα» απυ ημ «άθθμ», αοηή δ ζπεηζημπμίδζδ ημο «μνεμφ» ςξ πνμξ ημ «ακηίζηνμθμ», ημο 
«καζ» ςξ πνμξ ημ «υπζ», απμδμιμφκ αοηυ πμο κμιίγαιε, ημοθάπζζημκ ζηδ δζδαζηαθία ηδξ 
βεςβναθίαξ, μζηείμ, δζηυ ιαξ, πνμζζηυ.  

Ν δάζηαθμξ ηδξ βεςβναθίαξ (ιαγί ιε ηάεε άθθμ εεαηή ημο ένβμο ημο Καβηνίη), αθέπεζ 
πυζμ ημκηά ανίζημκηαζ ή ιπμνμφκ κα ανεεμφκ, ζημ ακενχπζκμ ιοαθυ, έκκμζεξ πμο βζ‘ αοηυκ 
απμηεθμφζακ ακοπέναθδηα ηαζ εοδζάηνζηα υνζα ακαθμνάξ ηαζ πμο πάκς ημοξ ααζίγεζ ηδ 
ζημζπεζχδδ βεςβναθζηή ημο δζδαηηζηή. Αηυια πενζζζυηενμ, δ οπμηαηάζηαζδ ζοιααίκεζ ηαζ ζε 
έκα άθθμ επίπεδμ, πμο βζα ημ Καβηνίη απμηεθεί πχνμ έηθναζδξ ηδξ γςβναθζηήξ. Ρμ 
ακηζηείιεκμ ακαπανίζηαηαζ, υπςξ είπαιε, απυ ημ υκμια ή οπμηαείζηαηαζ απυ αοηυ. Πε ιζα 
πεναζηένς επέηηαζδ ηςκ μνίςκ ηδξ, δ γςβναθζηή ημο ζμονεαθζζηή Καβηνίη, ιέζα απυ ημ 
εζημκζγυιεκμ άδεζμ ηάδνμ-ζφιαμθμ πμο θένεζ ημ υκμια «ΡΝΞΗΝ» ιδδεκίγεζ ημ πναβιαηζηυ 
πενζεπυιεκμ. Ρμ ζοκμθζηυ ένβμ, πμο πενζθαιαάκεζ ηαζ έκα ημοθέηζ, ηζηθμθμνείηαζ εζνςκζηά 
«Νζ πάνεξ ημο ημπίμο» (αθ. Δζη. 2 (γ)). Ξνυηεζηαζ βζα πναβιαηζηά ιαεήιαηα απεζηυκζζδξ αθθά 
ηαζ απμδυιδζδξ ημο πχνμο πμο είκαζ πνήζζια βζα ημκ ηάεε δάζηαθμ βεςβναθίαξ. 

3. Απνδνκώληαο ζεκαίεο, ράξηεο θαη ρξώκαηα: Ν Ακεξηθαλόο Jaspers Johns 

Ν γςβνάθμξ Jasper Johns (1930-) είκαζ έκαξ «δζηυξ ιαξ» αθμφ ημ ένβμ ημο 
δζαζηαονχκεηαζ ιε ηδ βεςβναθία ηαζ ηδκ παζδαβςβζηή ηδξ. Ξναβιαηζηά, ζηδ ιεβάθδ αίεμοζα 
ημο Κμοζείμο Ludwig ζηδκ Θμθςκία, ανίζηεηαζ ακανηδιέκμ ημ ένβμ ιε ημ μπμίμ μ ηζιχιεκμξ 

γςβνάθμξ ακαπανζζηά ημ πάνηδ απυ ακάπηοβια εζημζαέδνμο ηαηά Buckminster Fuller, ζε 
«πνμαμθή Dymaxion» (Buckminster Fuller Institute, 1991). Ξνυηεζηαζ βζα έκακ απυ ημοξ 
ιεβαθφηενμοξ πάνηεξ πμο έπμοκ πμηέ θζθμηεπκδεεί ιε δζαζηάζεζξ πμθθχκ ηεηναβςκζηχκ 
ιέηνςκ ηαζ πμο θζθμλεκείηαζ ζηδκ Θμθςκία απυ ηδκ άκμζλδ ημο 1997 υηακ άκμζλε δ 
ακαδνμιζηή έηεεζδ ιε ένβα ημο Ργμκξ.    
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Κε ημ ένβμ ημο μ Jasper Johns είκαζ πμθφ ημκηά ζηδ βεςβναθία ηαζ ηδ πανημβναθία αθμφ 
ιενζημί πίκαηέξ ημο είκαζ ειπκεοζιέκμζ απυ ηζξ πανημβναθζηέξ απμδυζεζξ ηδξ παηνίδαξ ημο, 
ηδξ Αιενζηήξ, ηαζ απυ ηδκ γςβναθζηή επελενβαζία - δμφθεια ηδξ θυνιαξ ηδξ αιενζηακζηήξ 
ζδιαίαξ. Ξναβιαηζηά δ ηαζκμηυιμξ πανμοζία ημο βίκεηαζ ημ 1954 ιε ηδκ αιενζηακζηή ζδιαία 
ςξ ζοβηεηνζιέκμ εζημκμβναθμφιεκμ ακηζηείιεκμ (αθ. Δζη. 3 (α)). Ζ ζδιαία απμηέθεζε βζα ημκ 
Ργμκξ ιζα ζδιακηζηή αθεηδνία έιπκεοζδξ. Ρδκ πανμοζζάγεζ ζε ιζα αθφζζηδ εέζδ. Γεκ 
ηοιαηίγεζ, αθθά ιμζάγεζ απθςιέκδ ζε ιζα μνζγυκηζα επζθάκεζα ή ηανθςιέκδ πμθφ πνμζεηηζηά 
απυ ηδκ πάκς μνζγυκηζα πθεονά. Ξνυηεζηαζ βζα έκακ ακηζζοιααηζηυ ηνυπμ πανάζηαζδξ ημο 
εεκζημφ ζοιαυθμο ηδξ παηνίδαξ ημο ηαθθζηέπκδ. Αξ οπεκεοιίζμοιε υηζ ανζζηυιαζηε ζηδκ 
ηανδζά ημο ροπνμφ πμθέιμο μπυηε ιζα πνάλδ πμο εα έδεζπκε έθθεζρδ ζεααζιμφ απέκακηζ ζημ 
εεκζηυ ζφιαμθμ απαζημφζε ηάπμζα ηυθιδ βζα κα  πείζεζ υηζ απθά απμηεθεί δδιζμονβζηή 
αθεηδνία. (Crow, 2004). Απυ ηαεανά αζζεδηζηή πθεονά, ημ ένβμ δεκ απεζημκίγεζ, δεκ 
ακαπανζζηά, δεκ απμηέικεζ μφηε δζμπηεφεζ ηδκ πναβιαηζηυηδηα ζακ ιέζα απυ πανάεονμ αθθά 
–ηαεχξ είκαζ ακηζηείιεκμ ιμκηένκαξ ηέπκδξ– είκαζ ημ ίδζμ ιζα πναβιαηζηυηδηα. Ηενυζοθδ 
πναβιαηζηυηδηα, αθμφ δ πνχηδ ημο φθδ είκαζ δ ζδιαία… 

Πηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1960, μ Ργμκξ εζζήβαβε έκα ζδιακηζηυ ιμηίαμ ζημ ένβμ ημο, 

ημ πάνηδ ηςκ Ζκςιέκςκ Ξμθζηεζχκ. Δηεί ζοκδοάγμκηαζ πμθθά απυ ηα ζημζπεία ηδξ 
ηεπκμηνμπίαξ πμο αημθμοεεί αοηή ηδκ επμπή: ζημηεζκέξ απμπνχζεζξ, επζβναθέξ, ακεζημκζηά 
ζημζπεία (URL2). Φηάκμοιε έηζζ ζε ιζα εζημκμβναθζηή απμδυιδζδ ημο πάνηδ ακάθμβδ, ίζςξ, 
ιε εηείκδ πμο επζπείνδζε μ εεςνδηζηυξ ηδξ πανημβναθίαξ Σάνθετ ιε ημ ένβμ ημο (Harley, 
1996).  

Πημ «πάνηδ» ημο Ργμκξ (αθ. Δζη. 3 (α)), δ «ζενή» ιμνθή ημο εδάθμοξ ηδξ πχναξ –πνμξ 
ηα έλς ιε ηα ζφκμνα ηαζ πνμξ ηα ιέζα ιε ηα δζμζηδηζηά υνζα ηαζ ηζξ εεκζηέξ μδμφξ ηαζ ημοξ 
αοημηζκδημδνυιμοξ– παφεζ κα ακηζιεηςπίγεηαζ έηζζ. Θάηζ ηέημζμ δε ιαξ εηπθήζζεζ υιςξ. Κεηά 
απυ ηδκ «αλζμπμίδζδ» ηδξ ζδιαίαξ ηδξ παηνίδαξ ημο ςξ ιμηίαμο, εέιαημξ ηαζ ακηζηεζιέκμο μ 
Ργμκξ έπζαζε ηαζ ημ πάηνζμ έδαθμξ. 

Δηθφλα 3. Ξίλαθεο ηνπ Ρδνλο: (α) Ρξεηο ζεκαίεο, (β) Σάξηεο, (γ) False Star, (δ) Untitled 
[αηηηινθφξεην], (ε) ην «δηζηαζέο» πνξηξαίην ηνπ Boring πνπ αμηνπνηεί ν Ρδνλο . 

Θαζ βζα έκακ άθθμ θυβμ δεκ πνέπεζ κα ιαξ παναλεκεφεζ ημ δμφθεια πμο έηακε μ Ργμκξ ζημ 
πάνηδ πμο είδαιε πνμδβμοιέκςξ. Ήδδ απυ ημ 1959, ζε πίκαηεξ πμο ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ 
ζακ δμηζιέξ, έπαζγε ιε ηα μκυιαηα ηαζ ηδκ απυδμζδ ηςκ πνςιάηςκ πνμεημζιάγμκηαξ πςνίξ 
ίζςξ κα ημ λένεζ ηδκ απμδυιδζδ ημο πάνηδ (αθ. Δζη.3 (β)). Πημκ πίκαηα αοηυκ ημ υκμια ημο 
ηίηνζκμο είκαζ απμηοπςιέκμ ιε απμιίιδζδ βαθάγζςκ ιδπακζηχκ παναηηήνςκ πάκς ζημ 
ακηίζημζπμ πνχια. Δπάκς ανζζηενά υιςξ ημ βηνζ ανίζηεηαζ απμηοπςιέκμ πάκς ζε 
ηζηνζκμηυηηζκεξ απμπνχζεζξ, εκχ ηάης ανζζηενά ζοκδοάγμκηαζ blue [δ θέλδ] ηαζ ηυηηζκμ. 

Πηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ 1980 μ Ργμκξ εκζςιάηςζε ζημ ένβμ ημο θςηεζκέξ απμδυζεζξ 
ακηζηεζιέκςκ ηαζ βκςζηχκ εζηυκςκ ή ζοιαυθςκ (αθ. Δζη. 3 (δ)). Σαναηηδνζζηζηή είκαζ δ 
πνήζδ ημο βκςζημφ ζπεδίμο ιε ημ δζπθυ βοκαζηείμ πνυζςπμ πμο επζκυδζε μ ροπμθυβμξ 
Edwin Boring ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ απυ ηδκ ακηζθδπηζηή ροπμθμβία (perceptual psychology 
[The Economist, 1984]).  Ζ «δζζηαεήξ υναζδ» (bistable vision) επζηνέπεζ κα δμφιε (αθ. Δζη. 
3 (ε)) είηε (1) ημ πνμθίθ ιζαξ δθζηζςιέκδξ βοκαίηαξ είηε (2) ημ ζηναιιέκμ δελζά ηαζ πίζς 
ηεθάθζ ιζαξ κεανήξ βοκαίηαξ. Πδιεζχκμοιε υηζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζζηαεμφξ απεζηυκζζδξ 
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ζοκακημφιε ζηδ βεςβναθία (πανημβναθία), υπμο, υπςξ επζζδιαίκεζ μ Graves (1975), δ 
δζαβνάιιζζδ ή ημ βηνζγάνζζια ηδξ λδνάξ ή ηδξ εάθαζζαξ ιαξ ηάκεζ κα αθέπμοιε ηδκ λδνά 
ζακ εάθαζζα ηαζ ηδ εάθαζζα ζακ λδνά εκχ μ Haggett ημ πνδζζιμπμζεί ζακ βεκζηυηενμ 
πανάδεζβια ηδξ «ακαγήηδζδξ βζα πςνζηή ηάλδ» (Haggett, 1990). Ξανάδεζβια  δζζηαεμφξ 
απεζηυκζζδξ απμηεθεί ημ έιαθδια ηδξ ειπμνζηήξ αθοζίδαξ Carrefour. Πε πνμένεοκα ζε βεκζηυ 
ημζκυ (πςνίξ ηαιζά επζηοπή ακάβκςζδ) ηαζ ένεοκα ζε ηέζζενα ζπμθζηά ηιήιαηα βοικαζίμο-
θοηείμο (Η.Ο., άκμζλδ 2007) απμδείπεδηε υηζ ιυκμ έκα παζδί (αβυνζ) θοηείμο είπε δζαηνίκεζ ηδκ 
ακάβκςζδ ημφ «C» (πμο είκαζ ημ ανπζηυ ηδξ θέλδξ Carrefour) ιέζα ζε εκκμμφιεκμ 
ακαηεηθζιέκμ ηεηναβςκζηυ πενίβναιια πμο απμηεθεί, ςξ ζφκμθμ, ημ ειπμνζηυ έιαθδια. Νφηε 
ηακέκα απυ ηα ενςηχιεκα άημια ακέβκςζε ζηδκ ηνίπνςιδ απυδμζδ ημο ζήιαημξ ηδκ 
ακαπανάζηαζδ ηδξ βαθθζηήξ ζδιαίαξ (ηυηηζκμ-άζπνμ-ιπθε) πμο ζοιαμθίγεζ ηδ πχνα 
πνμέθεοζδξ ηδξ επζπείνδζδξ.    

Βνζζηυιαζηε ζηδ εέζδ κα δζαηοπχζμοιε ηδκ άπμρδ υηζ μζ παζβκζχδεζξ ακαπαναζηάζεζξ 
ηςκ «ζενχκ» βεςβναθζηχκ ηαζ εεκζηχκ ζοιαυθςκ πμο ιαξ πνμζέθενε μ Ργμκξ απμηεθμφκ 
πανζηςιέκεξ αθθά ηαζ εειεθζςιέκεξ πνμηάζεζξ βζα εκαθθαηηζηέξ πνμζεββίζεζξ ηδξ 
βεςβναθζηήξ δζδαζηαθίαξ.  

4. Αλζξσπνγξαθίεο ηνπ Hopper θαη πνιενγξαθίεο ηνπ Γξάββαινπ: Ν άλζξσπνο 

θαη ε πόιε ηνπ 

Δπζθέβμοιε ζηδ ζοκέπεζα κα πανμοζζάζμοιε ζημζπεία απυ ημ ένβμ δομ γςβνάθςκ, 
μπςζδήπμηε ανηεηά δζαθμνεηζηχκ ιεηαλφ ημοξ, ηαζ κα επζηεκηνςεμφιε ζε πηοπέξ ημο ένβμο 
ημοξ πμο αθμνμφκ εζδζηά ηδκ ακαπανάζηαζδ ηδξ πυθδξ. Δίκαζ μ Αιενζηακυξ Δdward Hopper 
πμο ςνίιαζε ζημκ 20μ αζχκα (1882-1967) ηαζ μ ζφβπνμκμξ Έθθδκαξ μιυηεπκυξ ημο 
Ξακαβζχηδξ Γνάαααθμξ (1933 - ).  

Δηθφλα 4. Ξίλαθεο ηνπ Σφπεξ: (α) Γσκάηην ζην Κπξφπθιηλ, (β) Γξαθείν ζε κηθξή πφιε, 
(γ) Chop Suey, (δ) Nighthawks. 

Ζ επζθμβή ηδξ ακαπανάζηαζδξ ηδξ πυθδξ πμο ηάκμοιε, ςξ «βεςβναθζηήξ γςβναθζηήξ» 
δεκ είκαζ ηοπαία. Ακαπαναζηάζεζξ ηδξ πυθδξ αθέπμοιε ζοπκά ηαζ είκαζ βκςζηυ υηζ δ πυθδ 

ακαζοβηνυηδζε ημ «πνυβναιια» ηδξ ίδζαξ ηδξ γςβναθζηήξ. Πφιθςκα ιε ημ Καλ Βέιπεν 
«ηεθείςξ ζδζαίηενεξ ιμνθζηέξ αλίεξ ζηδ ζφβπνμκδ ηαθθζηεπκζηή ιαξ ημοθημφνα ηαηάθενακ κα 
βεκκδεμφκ ιυκμ ιέζς ηδξ φπανλδξ ηδξ ζφβπνμκδξ ιεβαθμφπμθδξ» (Weber, 2003). Ν 
ιεβάθμξ αοηυξ ημζκςκζμθυβμξ ηάκεζ ιζα απμηφπςζδ ηδξ ζφβπνμκδξ ιεβαθμφπμθδξ ιε 
ακαθμνά ζηα ζφβπνμκα ιέζα ιεηαθμνχκ, ημ θςηζζιυ ηδξ, ηζξ αζηνίκεξ ηαζ  ηζξ αίεμοζεξ 
ζοκαοθζχκ, ηα εζηζαηυνζα ηαζ ηα café, ηζξ ηαιζκάδεξ ηδξ ηαζ ηζξ ηηζζηέξ επζθάκεζέξ ηδξ πμο 
άθθςζηε ζοκεέημοκ «υθμ ημκ λέθνεκμ πμνυ ηςκ δπδηζηχκ ηαζ πνςιαηζηχκ εκηοπχζεςκ» 
(Weber, υπ. π.) πμο μκμιάγμοιε ζφβπνμκδ πυθδ. 

Δπζζημπχκηαξ ημ ένβμ ημο Συπεν απμημιίγμοιε αιέζςξ ηδκ εκηφπςζδ πςξ ηίπμηε απυ 
αοηά ηα ζημζπεία δεκ απμοζζάγεζ απυ αοηυ. Ζ πυθδ, ζηδκ παηνίδα ημο Αιενζηή ημο 20μο 
αζχκα, ακηζηαημπηνίγεηαζ ζημ ένβμ ημο ιε πνμζςπζηυ ηνυπμ πμο ςζηυζμ, ιμθμκυηζ 
οπμαθδηζηυξ, δεκ παφεζ κα είκαζ ηαζ ζδζαίηενα επζθεηηζηυξ. Θα θέβαιε υηζ μ Συπεν ιαξ 
πνμζθένεζ ιάθθμκ εναφζιαηα πυθδξ ηαζ αβςκίεξ ηδξ ιζηνήξ πυθδξ πανά εμνηαζηζηά 
πακμνάιαηα ή αζηζηέξ δμλμθμβίεξ ιεβαθμφπμθδξ, υπςξ ίζςξ εα ημ πενίιεκε ηακείξ.  
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Ρμ ζπμοδαζυηενμ είκαζ πςξ πμθφ ζοπκά, ζημοξ πίκαηεξ ημο Συπεν, –ηαζ αοηυ απμηεθεί έκα 
δζδαηηζηυ ιήκοια– ηέκηνμ ηδξ απεζηυκζζδξ απμηεθεί ιζα ιειμκςιέκδ φπανλδ (αθ. Δζη. 4 (α), 
(α)). Αηυια ηαζ ζηζξ πενζπηχζεζξ πμο μζ εζηυκεξ ημο ηαημζημφκηαζ απυ πενζζζυηενα άημια, 
θαίκεηαζ πςξ δ θζηή πθαζηζηή ημο βθχζζα ηάκεζ απμηοπχζεζξ ηήξ ιμκαλζάξ ηαζ ηδξ 
απμιυκςζδξ (αθ. Eζη. 4 (β), (δ) [URL3]). Αοηή αηνζαχξ είκαζ πμο ακαδεζηκφεζ ςξ ήνςα ηςκ 
«αζηζηχκ ενφθςκ» ημο Συπεν ημκ ίδζμ ημ εεαηή ημο ένβμο ημο. πςξ έπεζ βναθεί   «δ 
θζηυηδηα ημο Συπεν, ιαγί ιε ηδκ μθμέκα αολακυιεκδ ηάζδ ημο βζα ζαθή απεζηυκζζδ ηςκ 
θεπημιενεζχκ ηαζ ζοιαάκηςκ ιαξ επζηνέπεζ κα πνμαάθθμοιε ηζξ θεπημιένεζεξ ηδξ δζηήξ ιαξ 
γςήξ ζημ δζηυ ημο γςβναθζζιέκμ ηυζιμ ηαζ κα εεςνμφιε υηζ μζ γςέξ πμο πνμαάθθμκηαζ ζημκ 
ηαιαά ζοιαμθίγμοκ ηζξ γςέξ υθςκ» (Lyons, 1995).  

Ν Συπεν, ιε ηα πάκηα μνεάκμζπηα πανάεονα ηςκ πζκάηςκ ημο, πανήβαβε ιζα «βεςβναθία 
ημο αθέιιαημξ» πμο ιμζάγεζ κα είκαζ «βεςβναθία ημο αθέιιαημξ ημο απθμφ ακενχπμο ηδξ 
πυθδξ». Ζ Gail Levin, πμο ιαξ πνμζέθενε ιζα ιεβάθδ ζεζνά θςημβναθζχκ ηςκ ζδιείςκ πμο 
απαεακάηζζε μ Συπεν (Levin, 1998), ιαξ επζηνέπεζ κα «παίλμοιε» πνμζεέημκηαξ, ζηα 
πναβιαηζηά ημπία, έκακ άκενςπμ εδχ, ιζα ζηζά εηεί ή κα αθθάλμοιε ημ πνχια εκυξ ηηζνίμο ή 
κα ηαεανίζμοιε ιζα επζθάκεζα. Βθέπμοιε ηυηε πςξ υθα αθθάγμοκ. Πακ κα ιπαίκμοιε ηζ ειείξ 
ζημοξ πίκαηέξ ημο ή κα αβαίκμοιε απυ αοημφξ. Κζα ιεβάθδ δζδαηηζηή ζημπμεεζία βεκκζέηαζ 
ιπνμζηά ζηα ιάηζα ημο δζδαζηάθμο ηδξ βεςβναθίαξ ηαζ ημο ζπμοδαζηή ημο. 

Κπμνμφιε κα ζοβηνίκμοιε ηζξ επζθμβέξ ημο Συπεν ιε εηείκεξ ημο δζημφ ιαξ  Γνάαααθμο; 
πάνπεζ ιζα ακαθμβία φθμοξ ηαζ απμηφπςζδξ «εναοζιάηςκ πυθδξ» πμο κα είκαζ ημζκή ζημοξ 
δφμ ηαθθζηέπκεξ; Αξ δμφιε βζα θίβμ ηδκ «Ανπαία αβμνά» (Δζη. 5(α)). Γκςνίγμοιε υηζ ζημ 
γςβνάθμ αοηυ ηα ανπαζμθμβζηά ικδιεία ηδξ Αεήκαξ,  υπςξ αοηά έπμοκ εκηαπεεί ζημ 
ζφβπνμκμ αζηζηυ πενζαάθθμκ ηδξ εθθδκζηήξ πνςηεφμοζαξ, αζημφκ ζδζαίηενδ έθλδ. Πημκ 
πίκαηα είκαζ αζζεδηή δ απμοζία ηάεε ίπκμοξ γςκηακήξ φπανλδξ. Κπμνμφιε υιςξ κα 
ιζθήζμοιε βζα ιμκαλζά υπςξ ηδκ εκκμμφιε ζημ Συπεν; Θα ήηακ εοημθυηενμ ιάθθμκ κα 
επζζδιάκμοιε ηονίςξ ηδκ απμιυκςζδ ημο ενεζπίμο ηδξ Οςιασηήξ Αβμνάξ, ακάιεζα ζηα 
ζφβπνμκα ηηίζιαηα πμο ημ πενζαάθθμοκ. Κζα ζεζνά απυ ενςηήιαηα πνμαάθθμοκ εδχ. Δίκαζ 
«ζςζηή» δ εέζδ ημο ιέζα ζηδ βεζημκζά; Θα έπνεπε κα ζοιπθδνςεεί δ εζηυκα πμθεμδμιζηά 
ηαζ γςβναθζηά ιε ηάπμζμοξ ζοκδέζιμοξ γςήξ ηαζ ηίκδζδξ; Δίκαζ νεαθζζηζηή δ απμοζία 
μονακμβναιιήξ (μνίγμκηα) πμο εα βέιζγε ιε επζεεηζηέξ πμθοηαημζηίεξ; Ξνυηεζηαζ βζα 
ενςηήιαηα πμο μ δάζηαθμξ ηδξ πυθδξ εα ιπμνμφζε κα εέζεζ ζημοξ ιαεδηέξ ημο ζε ζπέζδ ιε 

ιζα ηνζηζηή βζα ημοξ ηαημίημοξ ηδξ πυθδξ μζ μπμίμζ, ζοπκά, αβκμμφκ ηαζ, πάκηςξ, δε ζέαμκηαζ 
υζμ εα έπνεπε, ηδ ιμκαδζηή ημοξ πμθζηζζηζηή αεδκασηή ηθδνμκμιζά.  

Δζηυκα 5. Ξίκαηεξ ημο Γνάαααθμο: (α) Ανπαία Αβμνά, (α) Λεμηθαζζηυ πνμξ ηαηεδάθζζδ, 
(β) Γςκζά ηδξ παθζάξ Αεήκαξ, (δ) Γναιιαηυζδιμ ιε άπμρδ ημο Αβ. Λζημθάμο (Θνήηδ). 

Θαζ βζα ημ «Λεμηθαζζηυ πνμξ ηαηεδάθζζδ» (Δζη. 5 (α)) ηίεεκηαζ πανυιμζα ιε ηα 
πνμδβμφιεκα ενςηήιαηα. Δηείκμ πμο ζοβηζκεί ζδζαίηενα είκαζ μ ηίηθμξ ημο. Ρίηθμξ εζνςκζηυξ 
ηαζ πέκεζιμξ βζα ημ παιέκμ κεμηθαζζηυ ηδξ Αεήκαξ. «Ξνμξ ηαηεδάθζζδ». Ζ ενβμθααζηή 
επίεεζδ ηαηά ημο πχνμο ηδξ εθθδκζηήξ πυθδξ ηαηέζηδζε υθα ηα ιζηνυηενα ηαζ παθαζυηενα 
ηηίζιαηα, δδθαδή υθδ ηδ κευηενδ «πνυζμρδ» ηδξ εθθδκζηήξ πυθδξ, ακηζηείιεκα πνμξ 
ηαηεδάθζζδ. Γζα υπμζμκ θμζπυκ εαοιάγεζ αοηυ ημ «άβαθια» –αξ εοιδεμφιε πςξ μ ηάημζημξ 
ηδξ πυθδξ αβάθθεηαζ ηαζ ιε ηδ εέα υιμνθςκ μζηδιάηςκ ακ έπεζ έηζζ δζαπαζδαβςβδεεί– αξ 
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βκςνίγεζ υηζ δεκ εα ημ λακαδεί.  

Κέζα απυ μπηζηέξ βςκίεξ ηαζ ιε βςκζέξ ηςκ ίδζςκ ηςκ ηαηαζηεοχκ, μ γςβνάθμξ 
ηαηαθένκεζ κα ακαπαναζηήζεζ πζζηά ηδ δζαπνμκζηυηδηα ημο αεδκασημφ ημπίμο ηαζ ημ 
«πάκηνεια» ηςκ πμθζηζζιχκ ημο. Γζαζχγεζ επίζδξ ημιιάηζα ηδξ πυθδξ πμο αφνζμ, ίζςξ 
«εοζζαζεμφκ» ηαζ αοηά ζημ αςιυ ημο ενβμθααζημφ ηένδμοξ. Ζ «Γςκζά ηδξ παθζάξ Αεήκαξ» 
(Δζη. 5 (β)) απμηεθεί ιζα εκδζαθένμοζα πενίπηςζδ υπμο, ιαγί ιε ηδ βεςβναθία ηαζ ηδκ 
ζζημνία ηδξ πυθδξ, μ ηαθθζηέπκδξ ηαηαθένκεζ, κα απμηοπχζεζ ηδκ ηθαζζζηή μιμνθζά, ηδ 
αογακηζκή εοθάαεζα ηαζ ηδ κεμηθαζζηή  αβςκία ημο 19μο αζχκα βζα απεζηυκζζδ ηδξ ζοκέπεζαξ 
ηδξ θοθήξ. Κζαξ θοθήξ πμο πάκηςξ αοημεπζαεααζχκεηαζ ιε ηδκ κεςηενζζηζηή αοεάδεζα ηδξ 
επμπήξ ιαξ. 

Ξενζζζυηενμ απυ υζμ ζοιααίκεζ ζημ ένβμ πμθθχκ άθθςκ μιμηέπκςκ ημο, ημ ένβμ ημο 
Γνάαααθμο, ηονζανπείηαζ απυ θακενή νεαθζζηζηή δζάεεζδ ηαζ ζπεδζαζηζηυ μίζηνμ, πνάβια πμο 
έηζζ ημκ θένκεζ ημκηά ζημ βεςβνάθμ. Θα ζηαεμφιε βζ‘ αοηυ, ζδζαίηενα, ζε ιζα πμθοζφκεεηδ 
ενβαζία ημο Ξ. Γνάαααθμο, δ μπμία ζοκδέεζ άιεζα ημκ ηαθθζηέπκδ ιε ηδκ «πμθεμβναθία» 
(Δζη. 5 (δ)). Ακαθενυιαζηε ζηζξ  ηέζζενεξ ζεζνέξ βναιιαημζήιςκ ιε εθθδκζηέξ πυθεζξ πμο 
θζθμηέπκδζε μ ηαθθζηέπκδξ αοηυξ. Έπμοκ ημκ ηίηθμ, «Ξνςηεφμοζεξ Λμιχκ ηαζ 
παναηηδνζζηζηά ζημζπεία ημοξ» (1988-1994). Θαζ ιάθζζηα ημ οθζηυ βζα ηα «εζημκίδζα» πμο 
είκαζ ηα βναιιαηυζδια απμηέθεζε ανβυηενα (1997) ημ έκαοζια βζα ιζα ζεζνά παναηηζηχκ 
ζοκεέζεςκ ιε ηίηθμ «Ρμπία». 

5. Αληί γηα ζπκπεξάζκαηα: Γηα κηα γόληκε δηαζεκαηηθή δηδαθηηθή ζπλεξγαζία 

Γεσγξαθίαο θαη δσγξαθηθήο 

Ξμθφ ημκηά ζηδ Γεςβναθία, δ γςβναθζηή πνμζθένεζ, πάνδ ζηδ δζαεειαηζηή πνμζέββζζδ, 
εοηαζνία βζα ακακέςζδ ηςκ δζδαηηζηχκ ζηυπςκ (: πζμ ημκηά ζημκ άκενςπμ) ηαζ ηςκ 
δζδαηηζηχκ ιεευδςκ (: πζμ ημκηά ζημ ζπμοδαζηή/ζηδ ζπμοδάζηνζα) ημο βεςβναθζημφ 
ιαεήιαημξ.  

Πηα παναδείβιαηα πμο δχζαιε απυ ημ ένβμ ηεζζάνςκ εζηαζηζηχκ ηαθθζηεπκχκ 
πνμηείκαιε ηδκ παναδμλυηδηα ημο René Magritte ςξ «μδδβυ» Γζδαηηζηήξ, ακηθήζαιε ζδέεξ 
απυ ηδκ «ζπκμβναθία» ηαζ ηζξ «ιαεδηζηέξ» επζδυζεζξ ημο Jaspers Johns, επζζδιάκαιε ηα 
ζημζπεία ακαζοβηνυηδζδξ ηδξ Γεςβναθίαξ πμο πενζθαιαάκεζ δ ακενςπμηεκηνζηή ιαηζά ημο 
Edward Hopper ηαζ λακαεέζαιε ζε υνμοξ ηδξ «πμθεμβναθίαξ» ημο έθθδκα πανάηηδ-
γςβνάθμο Ξακαβζχηδ Γνάαααθμο  εέιαηα ηδξ αζηζηήξ βεςβναθίαξ ημο εθθδκζημφ πχνμο.  

Πε ηάεε πενίπηςζδ μ δζδάζηςκ ιπμνεί κα ακαγδηά ημκ ακχηενμ («οπεν-ηθαδζηυ») ζηυπμ 
πμο εα οπδνεηήζεζ δζα ιέζμο ηδξ γςβναθζηήξ εζημκμβναθίαξ ηαζ κα «δζααάγεζ» ιε ηδ αμήεεζα 
ημο δδιζμονβμφ ημ πχνμ πμο έπεζ παναβάβεζ δ ημζκςκία. Ζ ακαγήηδζή ημο ζημ πχνμ ηδξ 
ηαθθζηεπκζηήξ δδιζμονβίαξ εα είκαζ επμζημδμιδηζηή ηαζ βζα ημκ ίδζμ.   
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ΚΗΑ ΑΜΗΝΙΝΓΖΠΖ ΡΖΠ ΓΗΓΑΠΘΑΙΗΑΠ ΡΖΠ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ ΠΡΖΛ 

ΔΙΙΖΛΗΘΖ ΓΔΛΗΘΖ ΔΘΞΑΗΓΔΠΖ – ΑΞΝΡΔΙΔΠΚΑΡΑ ΚΗΑΠ ΔΟΔΛΑΠ 

Ππακυξ Θ.2, Οέκηγμξ Η.1 
1Ρκήκα Θνηλσληθήο Αλζξσπνινγίαο θαη Ηζηνξίαο, Ξαλ. Αηγαίνπ 

23ν Ιχθεην Ζξαθιείνπ Αηηηθήο 

Ξεξίιεςε  

Πηδκ εζζήβδζδ ακαημζκχκμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ένεοκαξ ιε ενςηδιαημθυβζμ πμο 
πναβιαημπμζήεδηε ζηζξ ανπέξ ημο έημοξ 2007 ηαζ ζοιπενζέθααε ηιήιαηα βοικαζίςκ ηαζ 
θοηείςκ ημο Ιεηακμπεδίμο Αηηζηήξ (400 παζδζά). Νζ ενςηήζεζξ πμο ηέεδηακ εκηάζζμκηαζ 
ηονίςξ ζηδκ παναδμζζαηή ζπμθζηή «μκμιαημθμβζηή βεςβναθία» (Place-name Geography) ηαζ 
αθμνμφκ απμηθεζζηζηά ημκ εθθαδζηυ πχνμ. Ζ πχνα πνμζεββίγεηαζ θοζζημβεςβναθζηά (π.π. 
πμηαιμί, κδζζά) ηαζ πμθζηζημβεςβναθζηά (π.π. υνζα, πυθεζξ). Υζηυζμ πμθθέξ ενςηήζεζξ 
επζηεκηνχκμκηαζ ζηδ βεςβναθία ηδξ ανπαίαξ πμθζηζζηζηήξ ηθδνμκμιζάξ ηαζ ζηδ βεςβναθζηή 
ηαηακμιή ηδξ παναδμζζαηήξ μζημκμιζηήξ ηαζ πμθζηζζηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ηαεχξ ηαζ ζηδ 

ζφβπνμκδ γςή ηδξ πχναξ ιε επίηεκηνμ ηζξ πυθεζξ. Κε ηα ζοιπενάζιαηα πμζμηζημπμζείηαζ δ 
ακεπάνηεζα ηςκ ενςηχιεκςκ ζε ζοβηεηνζιέκα γδηήιαηα (π.π. πνμζέββζζδ ηςκ Θενιμποθχκ 
ζηδ Ππάνηδ, αδοκαιία πνμζδζμνζζιμφ ηδξ Ξάηναξ ςξ ιεβαθφηενδξ πυθδξ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο 
η.ά.) εκχ ακαδεζηκφεηαζ ιζα ηαθή βκχζδ ηδξ Θνήηδξ ηαζ ιενζηχκ παναδμζζαηχκ πνμσυκηςκ 
(π.π. ιαζηίπα Σίμο).  

AN EVALUATION OF GEOGRAPHY TEACHING IN THE GREEK GENERAL 

EDUCATION –RESULTS OF A RESEARCH PROJECT 

Spanos K.2, Rentzos I.1 

1Department of Social Anthropology and History, University of the Aegean 
23rd Lyceum, Iraklio, Attica 

Abstract  

The text presents the results of a questionnaire-based research conducted in early 2007 
in certain lower secondary and upper secondary schools of Attica (400 boys and girls). The 
questions posed belong mainly to the traditional ―Place-name Geography‖ taught in schools, 
and relate exclusively to the Greek space. The country is seen in terms of physical 
geography (e.g. rivers, islands), and political geography (e.g. boundaries, cities). 
Nevertheless, many questions focus on the geography of ancient cultural heritage, and on 
the geographic distribution of traditional economic and cultural activity, as well as on the 
contemporary life of the country, with a particular stress upon cities. The conclusions help 
quantify the participants‘ insufficient knowledge on specific issues (e.g. proximity of 
Thermopylae to the town of Sparta, inability to identify Patras as the largest city of the 
Peloponnese, and more), while showing a sound knowledge of Crete and of certain 
traditional products (mastic of Chios).  

Ιέμεηο θιεηδηά: Νκμιαημθμβζηή βεςβναθία, πμθζηζζιζηή βεςβναθία, πυθεζξ. 

Key words: Place-name Geography, Cultural geography, Greek cities. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ πανμφζα ακαημίκςζδ πανμοζζάγεζ ηα απμηεθέζιαηα ένεοκαξ ιε ενςηδιαημθυβζμ πμο 
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πναβιαημπμζήεδηε απυ ημκ Ηακμοάνζμ έςξ ημκ Απνίθζμ 2007 ζε επηά ηιήιαηα βοικαζίςκ (β΄ 
ηάλδ) ηαζ επηά ηιήιαηα θοηείςκ (α΄ ηάλδ) ηδξ αμνεζμακαημθζηήξ Αηηζηήξ. Ζ ζοιπθήνςζδ ημο 
ενςηδιαημθμβίμο, ζε ηάεε ηιήια, δζήνηεζε ιζα δζδαηηζηή χνα, πςνίξ κα οπάνλεζ ζπεηζηή 
πνμεζδμπμίδζδ. 

Κμθμκυηζ πανυιμζα ένεοκα έπεζ ακαημζκςεεί ηαζ ηαηά ημ πανεθευκ ηαζ αθμνά ιαεδηέξ ηδξ 
ΠΡ΄ ηάλδξ ημο δδιμηζημφ (Ξμοθίδδξ, 1999), πθαίζζμ ηδξ πανμφζαξ ένεοκαξ απμηεθεί δ 
βεςβναθζηή εηπαζδεοηζηή ηαηάζηαζδ «άιπςηδξ ηαζ πθδιιονίδαξ» (Leontidou & Rentzos, 
2004). Αοηή παναηηδνίγεζ ηδ δζδαζηαθία ηδξ βεςβναθίαξ ζηδκ εθθδκζηή δεοηενμαάειζα 
εηπαίδεοζδ υπμο επί πμθθά πνυκζα ημ ιάεδια αοηυ δεκ απμηεθεί πθέμκ ακηζηείιεκμ 
πνμβναιιάηςκ ηαζ ελεηάζεςκ θοηείμο ηαζ πνμεημζιαζίαξ βζα ηζξ εζζαβςβζηέξ δμηζιαζίεξ 
ΑΔΗ/ΡΔΗ, ζε ακηίεεζδ ιε ημ βεβμκυξ υηζ ήδδ ζε δφμ πακεπζζηήιζα οπάνπμοκ ηχνα ζπμοδέξ 
πμο μδδβμφκ ζε πηοπίμ βεςβναθίαξ (πένα απυ ηδκ παθαζυηαηδ θοζζηή βεςβναθία ηαζ ηδ 
βεςθμβία) ηαζ επζηνέπμοκ ηδκ παναβςβή πηοπζμφπςκ ιε εζδζηά πνμζυκηα μζ μπμίμζ εα έπνεπε 
κα αλζμπμζδεμφκ. Ζ απμοζία ηέημζςκ πνμπακεπζζηδιζαηχκ δζαδζηαζζχκ 1) δεκ επζηνέπεζ 
πνυζααζδ ζε δεδμιέκα ελεηάζεςκ / εειαημβναθίαξ / ααειμθμβήζεςκ· 2) δεκ εκζζπφεζ ηδ 
βεςβναθζηή βκχζδ ηαζ εηπαίδεοζδ ζηδκ εθθδκζηή ημζκςκία. Αοηυ δζαθμνμπμζεί εηπαζδεοηζηά 
ηδ πχνα απυ ημ βες-πμθζηζζιζηυ ηδξ πενζαάθθμκ ηαζ ηδ βεςπμθζηζηή ηδξ βεζημκζά. Δλάθθμο δεκ 
οπάνπεζ ηαιία δζαδζηαζία εηηίιδζδξ ηςκ «ηενιαηζηχκ» βεςβναθζηχκ βκχζεςκ ηςκ απμθμίηςκ 
θοηείμο μζ μπμίεξ εκδεπμιέκςξ απμηηχκηαζ, ηεθζηά, οπυ ζοκεήηεξ ημζκςκζηήξ δζάδναζδξ ιεηά 
ημ δδιμηζηυ ηαζ ημ βοικάζζμ. 

Πηυπμξ ημο ενςηδιαημθμβίμο ςξ ενεοκδηζηήξ δζαδζηαζίαξ είκαζ: 

1. κα πμζμηζημπμζδεεί δ επάνηεζα/ακεπάνηεζα ηςκ ενςηχιεκςκ ζε απθά γδηήιαηα 
«βεςβναθίαξ άηθακηα» ηαζ δζμζηδηζηήξ βεςβναθίαξ ημο εθθαδζημφ πχνμο (π.π. Ρα 
Γνεαεκά είκαζ πυθδ ηδξ Θνάηδξ;) 

2. κα δζενεοκδεεί δ επάνηεζα/ακεπάνηεζα ηςκ ενςηχιεκςκ ζε πμζηίθα εέιαηα ζημζπεζχδμοξ 
βεςβναθζηήξ ημοθημφναξ (μζημκμιζηήξ, πμθζηζηήξ ηαζ πμθζηζζιζηήξ βεςβναθίαξ [π.π. 
Θμκηά ζε πμζα πυθδ ανίζηεηαζ δ Ανπαία Νθοιπία;]) 

3. κα ακαδεζπεεί δ εκδεπυιεκδ ηαζ ακαιεκμιέκδ δζαθμνζηή ζοιπενζθμνά 
ιαεδηχκ/ιαεδηνζχκ (Οέκηγμξ, 2006) 

4. κα ακαδεζπεεί δ εκδεπυιεκδ ηαζ ακαιεκμιέκδ δζαθμνζηή ζοιπενζθμνά παζδζχκ 
βοικαζίμο/ παζδζχκ θοηείμο∙  

5. κα ακαδεζπεμφκ ιενζηέξ δμιέξ βεςβναθζηήξ βκχζδξ, π.π. δ εκενβδηζηή «πμθεμβκςζία» 
ακά πενζθένεζα∙ ηαζ 

6. κα ζοζπεηζζηεί δ απυδμζδ ηςκ παζδζχκ ημο –εεκζημφ ηαζ δζεεκμφξ– αεδκασημφ «melting 
pot» ιε ηδκ πνμέθεοζδ ημο κμζημηονζμφ ζημ μπμίμ ακήημοκ (π.π. βμκείξ Έθθδκεξ/βμκείξ 
αθθμδαπμί [Smolicz, 1979], βμκείξ Αεδκαίμζ/βμκείξ επανπζχηεξ, ιζηηά εθθδκζηά γεοβάνζα 
ηαζ ιζηηά δζεεκή γεοβάνζα). 

Ρα εέιαηα, δδθαδή μζ 103 ενςηήζεζξ ζε επηά μιάδεξ ηαεχξ ηαζ μζ απακηήζεζξ ημοξ, 
θαίκμκηαζ ζημ Ξανάνηδια 1, ΔΟΥΡΖΚΑΡΝΙΝΓΗΝ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ - ΓΔΥΓΟΑΦΗΑ ΡΖΠ ΔΙΙΑΓΑΠ 
υπμο απμδίδμκηαζ οπυ ιμνθή πζκάηςκ ακαθυβςκ ιε ηδ ιμνθή ημο ενςηδιαημθμβίμο εκχ 
πανέπεηαζ ηαζ μ ιέζμξ υνμξ ηδξ ααειμθμβίαξ πμο επεηεφπεδ ηαηά ενχηδζδ ζε εηαημζηζαίμ 
πμζμζηυ επζηοπχκ απακηήζεςκ. 

Πηδ ζοιπθήνςζδ ημο ενςηδιαημθμβίμο έθααακ ιένμξ 398 παζδζά (μζ ζηνμββοθεφζεζξ 
έβζκακ ζημ 400) ιε επζδυζεζξ πμο εηθνάγμκηαζ 1) απυ ααειμθμβζηυ ιέζμ υνμ πενίπμο 50% 
(=50,24%) ηαζ 2) ακχηενδ επίδμζδ 91% (94 απακηήζεζξ ζηζξ 103 ενςηήζεζξ). Απυ υθεξ ηζξ 
ενςηήζεζξ, δ θζβυηενμ εοκμδιέκδ (1,75%) οπήνλε αοηή πμο γδηά ημπμεέηδζδ ζημκ εθθαδζηυ 
πχνμ ηδξ Ανπαίαξ Ηεχιδξ (5δ Νιάδα, ανζειυξ 6) εκχ δ πενζζζυηενμ εοκμδιέκδ είκαζ αοηή 
πμο γδηά ζοζπεηζζιυ ημο Ξανεεκχκα ιε ιζα πυθδ (90,50%) (4δ Νιάδα, ανζειυξ 1). 
Κπμνμφιε κα οπμεέζμοιε υηζ ημ ζοιπθήνςια (100-90,50 =) 9,50% εα απμηεθεί ημ πμζμζηυ 
ηςκ παζδζχκ πμο αδζαθυνδζακ βζα ημ ακχκοιμ ηαζ ιδ ααειμθμβμφιεκμ ηεζη. 
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2. Ππλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ – Ξξώηα ζπκπεξαζκαηηθά ζρόιηα 

Ξανμοζζάγμοιε εδχ ιενζηά ηφνζα παναηηδνζζηζηά ηςκ απακηήζεςκ ημο ενςηδιαημθμβίμο, 
απυ ηα μπμία πνμηφπημοκ έιιεζα ζοιπενάζιαηα ζηα μπμία ιπμνεί κα απεεί μ ακαβκχζηδξ.. 

Πηδκ 1ε νκάδα εξσηήζεσλ (αθ. Ξανάνηδια 1, ΞΗΛΑΘΑΠ 1δξ ΝΚΑΓΑΠ ΔΟΥΡΖΠΔΥΛ) δ 
εν. Β πμο αθμνά ηα ζφκμνα ηδξ Δθθάδαξ έπεζ πμθφ ηαθυ πμζμζηυ απακηήζεςκ, δ εν. Γ 
παναηηδνίγεηαζ απυ πθεζμκυηδηα θακεαζιέκςκ απακηήζεςκ (πμο πανμοζζάγμοκ ηδκ 
Αδνζακμφπμθδ ςξ εθθδκζηή πυθδ), εκχ δ εν. ΠΡ δεκ δίκεζ ηδκ ακαιεκυιεκδ πθεζμρδθία ζηδκ 
Ξάηνα ςξ ιεβαθφηενδ πυθδ ηδξ Ξεθμπμκκήζμο· 

ζηδ 2ε νκάδα εξσηήζεσλ (αθ. Ξανάνηδια 1) μζ εν. Γ ηαζ Δ πμο αθμνμφκ ημκ 
Αθζάηιμκα ηαζ ημκ Ξδκεζυ (ημοξ Ξδκεζμφξ) έπμοκ θάαεζ ηαθέξ «ζπμθζηέξ» απακηήζεζξ αθθά μζ 
αζθκζδζαζηζηέξ εν. ΠΡ ηαζ Η πενί Ομδακμφ ηαζ Γμφκααδ ανίζημοκ απνμεημίιαζηα ηα παζδζά· 

ζηδκ 3ε νκάδα εξσηήζεσλ δ Θνήηδ (εν. 10) εοκμείηαζ απυ ηδ βκχζδ ηςκ πυθεςκ ηδξ 
(73,25% ηςκ ενςηχιεκςκ δίκμοκ 3 πυθεζξ) ιαγί ιε ηδκ Ξεθμπυκκδζμ (εν. 10· 71,50% ηςκ 
ενςηχιεκςκ δίκμοκ 3 πυθεζξ), υπζ υιςξ ηαζ δ Θνάηδ (εν. 1· 25,75% ιε 3) ηαζ ημ Αζβαίμ 
Ξέθαβμξ (εν. 7· 29,00% ιε ηνεζξ)·  

ζηδκ 4ε νκάδα εξσηήζεσλ μ Ξανεεκχκαξ (εν. 1/απ. β· 90,50%) ηαζ μ Ιεοηυξ Ξφνβμξ 
(εν. 3/απ. η· 81,25%) «πςνμεεημφκηαζ» άκεηα εκχ ημ Δνβμζηάζζμ ηδξ ΓΔΖ (ζηδκ 
Ξημθειαΐδα) ηαζ δ θίικδ ηδξ Θαζημνζάξ ανίζημοκ παιδθυηενα πμζμζηά απακηήζεςκ (31,75% 
ηαζ 44,25%, ακηίζημζπα)·  

ζηδκ 5ε νκάδα εξσηήζεσλ ιυκμ μ ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ ηδξ Θκςζμφ (εν. 4) 

πςνμεεηείηαζ απυ πμζμζηυ ενςηχιεκςκ ιεβαθφηενμ ημο διίζεςξ (56,75%), εκχ μ 
Καναεχκαξ ανίζηεηαζ ζημ υνζμ ημο 50,25% ηαζ μζ Γεθθμί, μζ Θενιμπφθεξ ηαζ μζ Κοηήκεξ 
ιυθζξ λεπενκμφκ ηα υνζα ημο 20%, ηα μπμία αββίγμοκ δ Γςδχκδ ηαζ δ Γήθμξ, υπζ υιςξ μζ 
Φίθζππμζ ηαζ ηαευθμο δ «άβκςζηδ» Ανπαία Ηεχιδ (1,75%)·  

ζηδκ 6ε νκάδα εξσηήζεσλ, ιε πνμελάνπμοζα απάκηδζδ ηδ «ιαζηίπα Σίμο» (εν. 9· 
82,50%) ηαζ ηαθή βκχζδ ηςκ θμοημοιζχκ Πφνμο, ημ παθαά Φανζάθςκ ηαζ ημ μφγμ 
Κοηζθήκδξ, μζ ενςηχιεκμζ δείπκμοκ ηάπμζα ηαθή «εθθαδμβκςζία» πμο υιςξ οπμπςνεί ζε 
άθθα πνμσυκηα ή εηιδδεκίγεηαζ ζηα αζμιδπακζηά/ελμνοηηζηά πνμσυκηα· (Δη παναδνμιήξ εδυεδ 
«αθμοιίκζμ» ακηί π.π. «αςλίηδξ» αθθά αοηυ μδδβεί ζημ ενχηδια ηαηά πυζμ ηα παζδζά έπμοκ 
ζοκδέζεζ ιεηαλφ ημοξ ηα δφμ αοηά πνμσυκηα ελυνολδξ/ιεηαθθμονβίαξ). 

ζηδκ 7ε νκάδα εξσηήζεσλ, ιε εοκμδιέκδ εη ηαηαζηεοήξ ηδ ιεβαθυκδζμ Θνήηδ (εν. 3) 
επζζδιαίκμοιε ηδκ ζζμδοκαιία Θμνίκεμο (51,50% – Ηζειυξ) ηαζ Ανάπμααξ (50,75% –
πζμκμδνμιζηυ ηέκηνμ), ηδ εέζδ ηδξ Ππάνηδξ, ηδκ μιαδμπμίδζδ Εάηοκεμξ-Θένηονα-Ουδμξ ηαζ 
Άνηα-Γζάκκεκα. Δίκαζ επίζδξ παναηηδνζζηζηή δ αοζηδνή μιαδμπμίδζδ Ξφθμξ-Ξνέαεγα-Πμοθθί, 
βζα ηζξ ιζηνέξ αοηέξ πυθεζξ ηδξ ελχηενδξ πενζθένεζαξ. 

Σςνίξ κα έπμοιε ηδκ πνυεεζδ κα εηεέζμοιε ιανβανίηεξ, μθείθμοιε ζε πνχηδ πνμζέββζζδ 
κα πνμαμφιε ηαζ ζηα ελήξ ζφκημια ζπυθζα: 4δ μι/3δ εν.: Ζ Αεήκα δίκεηαζ (απνμζδυηδηα;) ςξ 
πυθδ πμο «έπεζ Κμοζμοθιάκμοξ»· 5δ μι/9δ εν.: Νζ Κοηήκεξ πςνμεεημφκηαζ ζοπκά ζηδκ 
Θνήηδ»· 5δ μι/11δ εν.: Νζ Θενιμπφθεξ πςνμεεημφκηαζ ζοπκά ζηδ Ππάνηδ («βεςβναθζηή 
θμβζηή;») ηαζ ιζα θμνά ζημ Κεζμθυββζ («δνςζηυ πκεφια»;)· 7δ μι./11δ εν.: Ζ Ξνέαεγα 
ειθακίγεηαζ ςξ αυνεζα ηηδκμηνμθζηή πενζθένεζα (βάθα, παθηά)· 7δ μι./9δ εν.: 
Σαναηηδνζζηζηυ ηδξ Θήααξ: Ζθαίζηεζμ (Πφβποζδ ιε Θήνα;)· 7δ μι./14δ εν.: Ξαπαθθέζζαξ 
ακηί Αθή Ξαζάξ· 7δ μι./14δ εν.: Ποιθονιμί: Θξάθε ακηί Ηζάθε, Πνπθιί ακηί Πνχιη, κηλσηθφο 
ακηί κπθελατθφο (πμθθέξ θμνέξ)· Κέιαλαο Γξπκφο ακηί κέιαλαο δσκφο· κήια Κήινπ… 

3. Δπαιήζεπζε ππνζέζεσλ – Γλώζε ησλ πόιεσλ – Δηδηθόηεξεο παξαηεξήζεηο  

Ρμ ηαθφηενμ βναπηυ ιε 94 ζςζηέξ απακηήζεζξ (απυ ηζξ 103 ενςηήζεζξ) πνμένπεηαζ απυ 
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αβυνζ, εκχ πζμ ηάης ζηδκ ηαηάηαλδ ηαηά θείκμοζα ααειμθμβία, ηα επυιεκα ηνία βναπηά ιε 
επίδμζδ άκς ηςκ 90 ζςζηχκ απακηήζεςκ, πνμένπμκηαζ επίζδξ απυ αβυνζα, ηα μπμία 
ηαηαθαιαάκμοκ 7 εέζεζξ ζηζξ πνχηεξ δέηα ιε ηαθφηενα βναπηά. Αξ ζδιεζχζμοιε εδχ υηζ δ 
Halpern, ακαθενυιεκδ ζημκ πακαιενζηακζηυ (ΖΞΑ) δζαβςκζζιυ βεςβναθζηχκ βκχζεςκ 
National Geography Bee ιε ζοιιεημπή ιενζηχκ εηαημιιονίςκ αβμνζχκ ηαζ ημνζηζζχκ 
(δεδμιέκα 1993), ακαθένεζ υηζ απυ ημοξ 18.000 κζηδηέξ ηςκ ζπμθείςκ μζ 14.000 ήηακ αβυνζα 
εκχ απυ ημοξ 57 «πμθζηεζαημφξ» κζηδηέξ (ηςκ 50 πμθζηεζχκ ηςκ ΖΞΑ ηαζ ηςκ 7 εδαθχκ πμο 
οπάβμκηαζ ζε αοηέξ) δφμ ιυκμ ήηακ ημνίηζζα ηαζ μζ οπυθμζπμζ ήηακ αβυνζα (Halpern, 2000). 
Δλάθθμο, ημ πνχημ βναπηυ απυ αθθμδαπυ παζδί (18δ εέζδ ιε 84 απακηήζεζξ, απυ 55 
ζοκμθζηά ζοιιεημπέξ αθθμδαπχκ ιαεδηχκ/ιαεδηνζχκ), πνμένπεηαζ απυ αβυνζ. Αημθμοεμφκ 
εκαθθάλ (ημνίηζζα ηαζ αβυνζα) ζηζξ εέζεζξ 60, 93, 101 ηαζ 111 ηαζ παναηάης. (Πηζξ ηεθεοηαίεξ 
40 εέζεζξ εονίζημκηαζ 11 αθθμδαπά παζδζά, δδθ. 4 αβυνζα ηαζ 7 ημνίηζζα. Γεκ ηάκαιε 
ζοζηδιαηζηυηενδ ακάθοζδ βζα ηα αθθμδαπά παζδζά ζπεηζηή ιε ημ ζδιείμ 6 ηδξ εζζαβςβήξ).  

Ξίλαθαο 1 Ξιήζνο ζπκκεηνρψλ θαη επηδφζεηο θαηά βαζκίδα θαη θχιν 

 
ΑΓΝΟΗΑ ΘΝΟΗΡΠΗΑ ΑΓΝΟΗΑ + ΘΝΟΗΡΠΗΑ 

 ΞΙΖΘΝΠ ΚΝΒΑΘ ΞΙΖΘΝΠ ΚΝΒΑΘ ΞΙΖΘΝΠ ΚΝΒΑΘ 

ΓΚΛΑΠΗΝ 108 47,33 91 53,40 199 50,10 

ΙΘΔΗΝ 91 51,57 108 49,38 199 50,37 

ΠΛΝΙΝ 199 49,27 199 51,22 398 ΓΚΝ 50,24 

ΚΝΒΑΘ = Κέζμξ υνμξ ααειμθμβίαξ ςξ πμζμζηυ (%). ΓΚΝ = Γεκζηυξ Κέζμξ νμξ 

Ρα ακςηένς επαθδεεφμοκ εκ ιένεζ ηδκ οπυεεζή ιαξ (ζδιεία 3 ηαζ 4 ηδξ εζζαβςβήξ) πενί 
δζαθμνζηήξ επίδμζδξ ηςκ θφθςκ (αβυνζα/ημνίηζζα) ηαζ ηςκ ααειίδςκ (βοικάζζμ/θφηεζμ) 

ςζηυζμ 1) δ ορδθή ζπεηζηή εέζδ ηςκ ημνζηζζχκ ημο βοικαζίμο ηαζ 2) δ ζπεηζηή αφεζζδ ηςκ 
ζοκμιδθίηςκ αβμνζχκ εζζάβμοκ ζαθέζηαηεξ αζοιιεηνίεξ. Υξ πνμξ ηα ημνίηζζα 
βοικαζίμο/θοηείμο εα ιπμνμφζαιε εδχ, ιε ηάεε επζθφθαλδ, κα οπμζηδνίλμοιε ημ ελήξ βζα 
ημ ζδζάγμκ πνμθίθ επζδυζεχκ ημοξ: Ρα ημνίηζζα ημο βοικαζίμο πμο είκαζ αηυια εηηεεεζιέκα 
ζηδ δζδαζηαθία ηδξ βοικαζζαηήξ βεςβναθίαξ δζαηδνμφκ ιζα ζπέζδ επζιέθεζαξ ιε ηδ 
βεςβναθζηή ημοθημφνα, πμο εεςνείηαζ ακδνζηή ημοθημφνα ημο «έλς». Θαεοζηενμφκ δδθαδή 
αηυια κα πάνμοκ ηδ ζφιθςκδ ιε ημ θφθμ ημοξ εέζδ ζηδ δζπμημιία πμο εηθνάγεηαζ απυ ημ 
βεκζηυ ζπήια ΘΟΑΡΝΠ (άκηναξ, έλς, ηαλίδζ) / ΘΝΗΛΥΛΗΑ (βοκαίηα, ιέζα, ζπίηζ) (Okin, 
2000· Coutras, 1996). Ρμ ιεβαθφηενμ ημνίηζζ, πμο είκαζ πενζζζυηενμ εκηεηαβιέκμ ζηδ 
βοκαζηεία ημοθημφνα, ανίζηεηαζ απμιαηνοζιέκμ απυ ηδ ιαεδηζηή βεςβναθζηή ημοθημφνα 
ηαζ –ηονίςξ– ηδκ ηαηάθαζή ηδξ. Αοηή δ απμιάηνοκζδ, πμο ακαδεζηκφεηαζ ιε ηδκ 
οζηένδζδ πμο δείπκμοκ ηα ημνίηζζα ηαζ ιάθζζηα ηα ιεβαθφηενα, είκαζ ήδδ παναηδνδιέκδ 
(Οέκηγμξ, 2006· Ρναβάηδ ηαζ Σμοθζανάξ, 2004).  

Γεκζηά, ζε πμθθέξ ενςηήζεζξ ζοιααίκεζ δ πνχηδ πζμ ζοπκή απάκηδζδ πμο ακαθένεηαζ ζηδ 
ιεβαθφηενδ πυθδ κα ζοβηεκηνχκεζ ιεβάθμ πμζμζηυ πνμηζιήζεςκ (ίζμ π.π. ιε ημ έκα ηνίημ 
ημο ζοκυθμο ηςκ ακαθμνχκ) οπυ ηφπμ «ζθναβίδαξ» ηδξ ακηίζημζπδξ πενζθένεζαξ. Νζ 
οπυθμζπεξ πνμηζιήζεζξ πυθεςκ αημθμοεμφκ άθθδ ζεζνά, ακελάνηδηδ απυ ημκ πθδεοζιζαηυ 
ιέβεεμξ (πναθ. ζοκηεθεζηέξ ζοζπέηζζδξ r1 ηαζ r2 ζημκ Ξίκαηα 2) οπυ ηφπμ ααειζαίαξ 
ζοβηνυηδζδξ κμδημφ πάνηδ (Gould & White, 1986). Δλάθθμο ζοιααίκεζ κα επζθέβμκηαζ ηαηά 
ζοκηνζπηζηή πθεζμρδθία μζ ίδζεξ απακηήζεζξ (π.π. δ ηνζάδα Αθελακδνμφπμθδ-Μάκεδ-
Θμιμηδκή). Ξανμοζζάγμοιε εκδεζηηζηά ζημκ Ξίκαηα 2 ηδκ «πμθεμβκςζία» ηδξ Καηεδμκίαξ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Γεσγξαθηθή Δθπαίδεπζε  

 

 

713 

ιε αάζδ ηα 100 πνχηα ανπεζμεεηδιέκα θφθθα ενςηδιαημθμβίμο παζδζχκ θοηείμο ηαζ ζημκ 
Ξίκαηα 3 ηδκ «πμθεμβκςζία» ηδξ Θνάηδξ ιε αάζδ ηα 50 επυιεκα θφθθα ενςηδιαημθμβίμο 
παζδζχκ θοηείμο. Δλάθθμο ιε ακηζπανααμθή ηςκ δομ πζκάηςκ θαίκεηαζ άιεζα δ ζπεηζηή 
πμθεμβκςζία βζα ηζξ δομ πενζθένεζεξ. 

 

ΞΗΛΑΘΑΠ 2 

ΘΑΡΑΛΝΚΖ, ΠΛΝΙΝ ΘΑΗ 
ΠΠΥΟΔΡΗΘΔΠ ΡΗΚΔΠ ΑΛΑΦΝΟΥΛ 
ΞΝΙΔΥΛ ΡΖΠ ΚΑΘΔΓΝΛΗΑΠ ΠΔ 100 ΦΔ 

ΞΗΛΑΘΑΠ 3 

ΘΑΡΑΛΝΚΖ ΘΑΗ ΠΛΝΙΝ 

ΑΛΑΦΝΟΥΛ ΞΝΙΔΥΛ ΡΖΠ ΘΟΑΘΖΠ ΠΔ 50 ΦΔ 

ΞΝΙΖ ΑΛΦ Σ ΞΝΙΖ ΑΛΦ 

Θεζζαθμκίηδ 63 =63 Αθελακδνμφπμθδ 22 

Θμγάκδ 28  Μάκεδ 18 

Θαζημνζά 13  Θμιμηδκή 14 

Γνεαεκά 11  Γζδοιυηεζπμ 1 

Γνάια 10 =62 Πμοθθί 1 

Πέννεξ 9  Πχλνιν αλαθνξψλ πφιεσλ 56 

Θαηενίκδ 8  Κέζμξ υνμξ ακαθμνχκ = 56/50 = 1,12 πυθεζξ ακά ΦΔ. 

Βένμζα 7  

 

■ Ποκηεθεζηήξ ζοζπέηζζδξ ακαθμνχκ ηαζ πθδεοζιχκ 
ηςκ πνχηςκ 12 ιαηεδμκζηχκ πυθεςκ ημο Ξίκαηα 2 
(ιε ηδ Θεζζαθμκίηδ) r1 = 0,928 ≈ +1· ηςκ επυιεκςκ 
11 ιαηεδμκζηχκ πυθεςκ (πςνίξ ηδ Θεζζαθμκίηδ) r2 = 
0,050 ≈ 0. 

 

Πεκείσζε: 

ΦΔ = Φφθθα ενςηδιαημθμβίμο, 

ΑΛΦ = Ακαθμνέξ, 

ΠΡ = Ποζζςνεοηζηέξ ηζιέξ 

Έδεζζα 7  

Θααάθα 7  

Φθχνζκα 6  

Θζθηίξ 5  

Πζδδνυηαζηνμ 1  

Άγηνλ Όξνο 1  

Ξμθφβονμξ 1  

Ξνμιαπχκαξ 1 =53 

Πχλνιν αλαθνξψλ 
πφιεσλ 

178  

Κέζμξ υνμξ ακαθμνχκ = 178/100 = 
1,8 πυθεζξ ακά ΦΔ. 
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Ξίλαθαο 4 Θαηαγσγή παηέξα θαη κεηέξαο φπσο αλαθέξνληαη ζηα πξψηα 24 ΦΔ 

ΘΑΡΑΓΥΓΖ 
ΞΑΡΔΟΑ 

ΘΑΡΑΓΥΓΖ 
ΚΖΡΔΟΑΠ 

    

Θανδίηζα Ρνίηαθα Θνήηδ  Θεζζαθία Αηηζηή  Οέεοικμ 

Θαθαιάηα Δφαμζα Αβνίκζμ Αεήκα Λ. Ομδυπδξ Λ. Ομδυπδξ 

Θνήηδ Θεθαθμκζά Αβνίκζμ Θμιμηδκή Αεήκα Σαθηίδα 

Ξφνβμξ Ρνίπμθδ Άνηα Ηςάκκζκα Αεήκα Αεήκα 

Αεήκα Αεήκα Αεήκα  Θνήηδ Αεήκα Αεήκα 

Λάλμξ Θφεδνα Αιθζθμπία Αεήκα Θεθαθμκζά Αεήκα 

Αεήκα Θαθαιάηα Θεζζαθμκίηδ Ιεζααδζά Ήπεζνμξ Αεήκα 

Ήπεζνμξ Ήπεζνμξ Θααάθα Θάζμξ Λ. Ανβμθίδαξ 
Λ. 

Ανβμθίδαξ 

Πεκείσζε: ΦΔ = Φφθθα ενςηδιαημθμβίμο· ελαζνέεδηακ ΦΔ αθθμδαπχκ ή ιε ακαηνζαή 
ζημζπεία βμκέςκ. 

Ακαθενυιαζηε, ηέθμξ, ζηδκ απυδμζδ ηςκ παζδζχκ ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ημο 
(αιζβμφξ εθθδκζημφ) κμζημηονζμφ ζημ μπμίμ ακήημοκ (ζδιείμ 6 ηδξ εζζαβςβήξ). Πηα 
πενζζζυηενα απυ 40.000 πμθοπαναιεηνζηά δεδμιέκα πμο πνεζάζηδηε κα επελενβαζημφιε δεκ 
επζιείκαιε ζδζαίηενα ζε ακηζζημζπήζεζξ επζδυζεςκ ηαζ πνμέθεοζδ βμκέςκ. Υζηυζμ 
επζζδιάκαιε πθδεχνα επζηοπχκ απακηήζεςκ πμο απμδχζαιε ζηδ ζοβηνυηδζδ ημο 

κμζημηονζμφ. Ν Ξίκαηαξ 4 (πμο πνμέηορε απυ ηα πνχηα ανπεζμεεηδιέκα 24 θφθθα 
ενςηδιαημθμβίμο παζδζχκ βοικαζίμο ιε (δφμ) έθθδκεξ βμκείξ) ακαδεζηκφεζ, εκδεζηηζηά, ημ 
ηαθεζδμζημπζηυ ακενχπζκμ / ακενςπμβεςβναθζηυ πενζεπυιεκμ ηςκ ζπμθζηχκ ηάλεςκ ημο 
θεηακμπεδίμο. (Δίκαζ θακενυ υηζ εα ιπμνμφζε κα βίκεζ ιζα αλζμπμίδζδ αοημφ ημο δοκαιζημφ ζηα 
πθαίζζα ηδξ δζδαζηαθίαξ ηδξ βεςβναθίαξ).  

4. Ππκπεξάζκαηα 

Πηδκ ένεοκα ιε ενςηδιαημθυβζμ πμο πανμοζζάζαιε πνμηείκαιε 103 ενςηήζεζξ ζε 398 
ιαεδηέξ ηαζ ιαεήηνζεξ βοικαζίμο ηαζ θοηείμο πμο πςνίζαιε ζε ηέζζενζξ μιάδεξ ΑΓ (αβυνζα 
βοικαζίμο), ΑΙ (αβυνζα θοηείμο), ΘΓ (ημνίηζζα βοικαζίμο), ΘΙ (ημνίηζζα θοηείμο). Νζ 
ενςηήζεζξ ακηζζημζπμφκ ζηδκ ηαηχηενδ ααειίδα «βκχζεςκ» ηδξ αλζμθμβζηήξ ζενανπζηήξ 
ηαλζκυιδζδξ («ηαλζκμιίαξ») ηαηά Bloom (Bloom - Krathwohl, 1986). Αοηή είκαζ δ ααειίδα 
πμο ζοκδέεηαζ ιε ηδκ παναδμζζαηή ζπμθζηή δζδαζηαθία ηαζ βκχζδ ηδξ βεςβναθίαξ. Θαηά ηδκ 
έκκμζα αοηή, αθμφ υπςξ είπαιε, ημ ζφκμθμ ηςκ 400 πενίπμο παζδζχκ απέδςζε, ηαηά ιέζμ 
υνμ, ιυθζξ ηάηζ πενζζζυηενμ απυ ημ ήιζζο (50,24%) ηςκ ζςζηχκ απακηήζεςκ, αοηυ εα 
πνέπεζ κα εεςνδεεί ςξ παιδθυ απμηέθεζια αλζμθυβδζδξ. Ιαιαάκμκηαξ επζπθέμκ οπυρδ ημ 
βεβμκυξ υηζ ζε ιενζηέξ ενςηήζεζξ εεςνήεδηακ ζςζηέξ βεκζηυηενεξ απακηήζεζξ (π.π. ημο 
ηφπμο «Θεθαθμκζά», υπςξ «Θένηονα», «Ιεοηάδα»), θυβς πακηεθμφξ απμοζίαξ 
θεπημιενέζηενςκ απακηήζεςκ (π.π. ημο ηφπμο «Ανβμζηυθζ», «Ιδλμφνζ» πμο εα 
πνμζδζυνζγακ πφιε ηαζ υπζ λεζί), μ ααειμθμβζηυξ ιέζμξ υνμξ είκαζ ιζηνυηενμξ ημο 

οπμθμβζζεέκημξ. Δλάθθμο, πμθθέξ απακηήζεζξ ημο ηφπμο «Θμθμζζυξ ηδξ Ουδμο» (7δ μι./εν. 
16) ηάεε άθθμ πανά απμννέμοκ απυ βεςβναθζηή βκχζδ, εκχ ελάθθμο δ απάκηδζδ 
«Γζμκφζζμξ Πμθςιυξ» (7δ μι./εν. 1) δεκ μθείθεηαζ ζε πναβιαηζηέξ βεςβναθζηέξ ζπμθζηέξ 
βκχζεζξ. Πδιεζχκμοιε εδχ υηζ ζηδκ ενχηδζδ υπμο ακαθένεηαζ «ζοθθεηηζηά» δ Θεθαθμκζά 
(3δ μιάδα/6δ ενχηδζδ), παναθείπμκηαζ μθμζπενχξ μζ θζιεκζηέξ πυθεζξ Ξνέαεγα ηαζ 
Ζβμοιεκίηζα. Ρμ Ηυκζμ, ηεθζηά, δεκ έπεζ πυθεζξ αθθά ιυκμ κδζζά, δδθαδή ηα κδζζά ηςκ 
εενζκχκ δζαημπχκ ηςκ παζδζχκ ημο Ιεηακμπεδίμο, πμο ακαζοκηάζζμοκ ημ κμδηζηυ πάνηδ 
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ημο. Αξ ζδιεζχζμοιε επίζδξ εδχ υηζ εάκ 1) ημ Λαβαξίλν (βκςζηυ απυ ηδ Λαοιαπία) δεκ είπε 
ιεημκμιαζηεί ζε Ξχιν (7δ μι. -5δ εν.), 2) ημ ημονηζηυ υκμια Δληηξλέ (Edirne) δεκ είπε 
δζςπεεί ζηδ βθχζζα ιαξ απυ ημ ελςκφιζμ Αδξηαλνχπνιε, (1δ μι. -Γ εν.), ηαζ 3) ημ εθθδκζηυ 
υκμια Θήξα δεκ είπε οπμπςνήζεζ ιπνμζηά ζημ θαηζκμβεκέξ ελςκφιζμ Παληνξίλε, δ 
βεςβναθζηή βκχζδ ηςκ παζδζχκ εα ειθακζγυηακ εκζζποιέκδ. 

Κε αάζδ ηα υζα ζηαπομθμβμφιε ζημ ζδιείμ «2. Ποκμπηζηή πανμοζίαζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ – Ξνχηα ζοιπεναζιαηζηά ζπυθζα», υπμο παναπέιπμοιε, μ ακαβκχζηδξ 
ιπμνεί κα πνμαεί ζε άιεζεξ ενιδκείεξ-ζοιπεναζιαηζηέξ επζζδιάκζεζξ πμο θυβς πχνμο δεκ 
εεςνμφιε ζηυπζιμ κα ηάκμοιε αθθά οπμκμμφιε εηεί. Ποιπεναζιαηζηυ παναηηήνα πνμηάζεςξ 
έπεζ ηαζ δ πανέκεεζδ ζημ ηέθμξ ημο ζδιείμο 3 (ακςηένς). 

Θεκηνζηυ ζοιπέναζια ιπμνεί κα εεςνδεεί πάκηςξ ημ ελήξ: Θαεχξ μζ δφμ ηφνζεξ 
οπμμιάδεξ βοικαζίμο ΓΓ (= ΑΓ+ΘΓ) ηαζ θοηείμο ΙΙ (= ΑΙ+ΘΙ) δεκ πανμοζζάγμοκ ιεβάθεξ 
απμηθίζεζξ επζδυζεςκ ζε ζπέζδ ιε ημ βεκζηυ ιέζμ υνμ ζοιπεναίκμοιε υηζ 1) πανά ηδ δζεηή 
βοικαζζαηή δζδαζηαθία δεκ ακαδεζηκφεηαζ ιζα ζζπονή βοικαζζαηή βεςβναθζηή ημοθημφνα ηαζ 
2) ηα παζδζά ημο θοηείμο ζοκηδνμφκ ιεκ ηζξ απμηηδιέκεξ βεςβναθζηέξ βκχζεζξ ημοξ αθθά, 
πανά ηδκ ςνίιακζή ημοξ πμο ζημ ιεηαλφ ιεζμθααεί, δεκ ιεηέπμοκ ζε ιζα αεθηίςζδ ηςκ 
βκχζεςκ πμο εα πνμέηοπηε απυ άθθα ιαεήιαηα ή ημζκςκζηή δζάδναζδ. Θαηά ηδκ έκκμζα 
αοηή, ηίεεηαζ ημ αίηδια βζα 1) επακεζζαβςβή ηδξ βεςβναθίαξ ζημ θφηεζμ 2) επζθμβή ημο 
ιαεήιαημξ αοημφ ςξ ακηζηεζιέκμο πνμεημζιαζίαξ βζα ηζξ δμηζιαζίεξ εζζαβςβήξ ζηα ΑΔΗ/ΡΔΗ. Ζ 
δζαηφπςζδ ημο αζηήιαημξ αοημφ ιπμνεί κα εκεαννοκεεί ζδζαίηενα απυ ημ βεβμκυξ υηζ ηα 
θζβυηενμ «δδιμθζθή» γδηήιαηα ημο ενςηδιαημθμβίμο (ιζηνέξ πυθεζξ, πυθεζξ κδζζχκ, ιζηνμί 
ανπαζμθμβζημί πχνμζ, ζδζαίηενα πνμσυκηα) δεκ απακηήεδηακ ζηακμπμζδηζηά. 

Δλαίνεζδ ζημ πνμδβμφιεκμ απμηεθεί δ Ανάπμαα. Δκχ είκαζ εοπάνζζημ πμο ιζα ζφβπνμκδ 
ιζηνή εθθδκζηή επανπζςηζηή πυθδ είκαζ έκημκα πανημβναθδιέκδ ζημ κμδηζηυ πάνηδ (δδθαδή 
ζηζξ πνμηζιήζεζξ ηαζ ηζξ βκχζεζξ) ηεηναημζίςκ παζδζχκ ημο Ιεηακμπεδίμο, αοηή δ ηαη‘ 
ελαίνεζδ βκχζδ επζδέπεηαζ έκα ζπμθζαζιυ πμο ζοιπηςιαηζηά έπεζ ηάκεζ ιε ημ 
ενςηδιαημθυβζυ ημο έκαξ ιαεδηήξ θοηείμο (ζημ ΦΔ ιε ανζειυ 72 ηαζ 84 απακηήζεζξ ζςζηέξ). 
Νφηε θίβμ μφηε πμθφ, μ έθδαμξ αοηυξ ηάκεζ έκα ηήνοβια βεςβναθζηήξ δεζηήξ βζα ημ πχνμ 
ηαζ βζα ηδ ζπέζδ ιε αοηυκ –άνα ηαζ ζπεηζηά ιε ηδ βκχζδ βζ‘ αοηυκ: «Ξάλε φινη ζηελ Αξάρνβα 
γηα λα δνπλ ην ηίπνηα, γηαηί νπζηαζηηθά πάλε εθεί φρη γηα λα απνιαχζνπλ ην ηνπίν αιιά γηα 
δηαζθέδαζε, ε νπνία ζηελ επνρή καο είλαη έλαο θαηαθιπζκφο… Ιππάκαη πνπ ε Αξάρνβα θαη ε 
Κχθνλνο (ην θαινθαίξη) γίλνληαη πφινο έιμεο γηα ηνπο αλεγθέθαινπο».  

Σςνίξ κα οζμεεημφιε ημκ ηεθεοηαίμ παναηηδνζζιυ, ακαβκςνίγμοιε πάκηςξ πςξ μ «72» 
είκαζ έκαξ δζηυξ ιαξ. πζ υιςξ απθά βζα ηδκ ηνζηζηή ημο. Ζ απάκηδζδ πμο δίκεζ ζηδκ «Ξφθμ» 
(7δ Νιάδα, 6δ ενχηδζδ) «Ρμ ααεφηενμ ζδιείμ ηδξ Κεζμβείμο» δείπκεζ πςξ ημ παζδί αοηυ είκαζ 
έκα απυ αοηά πμο αβαπμφκ ηδ βεςβναθία ηαζ επζεοιμφκ ηδ δζδαζηαθία ηδξ αθθά πμο ημ 
εηπαζδεοηζηυ ιαξ ζφζηδια ημοξ ηδ ζηενεί.  
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Ξαξάξηεκα 1 

ΔΟΥΡΖΚΑΡΝΙΝΓΗΝ ΓΔΥΓΟΑΦΗΑΠ 

ΓΔΥΓΟΑΦΗΑ ΡΖΠ ΔΙΙΑΓΑΠ 

[Πε αβηφθεξ πενζθαιαάκμκηαζ πθδνμθμνίεξ πμο δεκ οπήνπακ ζημ ενςηδιαημθυβζμο ημο 
ηεζη. Πηδκ ανπή εγδημφκημ ζημζπεία δθζηίαξ, θφθθμο, πενζμπήξ ηαηαβςβήξ ημο παηένα ηαζ ηδξ 
ιδηέναξ]. 
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