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ΞΝΓΔΛΖ ΘΑΟΠΡΗΘΑ ΠΞΖΙΑΗΑ. ΞΑΟΑΓΔΗΓΚΑ ΑΞΝ ΡΝ ΠΞΖΙΑΗΝ 

ΚΔΙΗΠΠΝΡΟΞΑ ΠΡΖΛ ΔΙΑΠΠΝΛΑ, Λ.ΙΑΟΗΠΑΠ 

Βαλεαακυπμοθμξ Κ. 

Ρνκέαο Γεσινγίαο, Ρκήκα Γεσινγίαο, Αξηζηνηέιεην Ξαλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο, 

54124, Θεζζαινλίθε, Vaxevanopoulos@hotmail.com 

Ξεξίιεςε 

Ρα οπμβεκή ηανζηζηά ζπήθαζα δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ απυ δζαθφιαηα ηςκ μπμίςκ δ 
δζαθοηζηή δνάζδ απμηηάηαζ ζημ αάεμξ ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ. Ζ βέκεζδ ηαζ ελέθζλδ 
ηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ ηοηθμθμνία δζαθοιάηςκ ειπθμοηζζιέκςκ ζε 
H2S ηαζ CO2 ηαζ δεοηενεουκηςξ απυ ηδ δνάζδ ημο ιεηεςνζημφ κενμφ. Ρα οπμβεκή αοηά 
δζαθφιαηα ηαεμνίγμοκ ημκ ηνυπμ ηαζ ημ νοειυ δζάθοζδξ ημο ακεναηζημφ πεηνχιαημξ εκχ δ 
δζεφεοκζδ ηδξ ζπδθαζμβέκεζδξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηζξ αζοκέπεζεξ ηαζ ηδ θζεμθμβία ημο ιδηνζημφ 
πεηνχιαημξ. 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ανίζηεηαζ ζημ Θεθαθυανοζμ ηδξ Δθαζζυκαξ Λ.Ιάνζζαξ ηαζ 
απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ βκςζηή οπυβεζα ηανζηζηή ιμνθή ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ ηδξ 
Θνακζάξ Δθαζζυκαξ. Γζακμίβεηαζ ζε ιάνιανα ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ. 
Απμηεθεί ηανζηζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ, ημ μπμίμ έπεζ πενάζεζ απυ ηδ θνεαηζηή θάζδ 
ζπδθαζμβέκεζδξ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ οπμβεκήξ πνμέθεοζή ημο απμδεζηκφεηαζ απυ ηζξ 
εκαπμιέκμοζεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ ηαζ ακάπηολδξ ημο ζπδθαίμο, ηα ζπδθαζμεέιαηα βφρμο ηαζ 
ημκ εκημπζζιυ H2S ζηζξ θίικεξ ημο ζπδθαίμο. Ζ ζπδθαζμβέκεζδ αημθμφεδζε ηζξ επζηναημφζεξ 
ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ ηαζ ζήιενα ζοκεπίγεηαζ πζεακά ζηδ θνεάηζα γχκδ, ηάης απυ ηδκ 
επζθάκεζα ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Ξάκς απυ 
ηδκ επζθάκεζα αοηή δνμοκ μζ δζαδζηαζίεξ ηδξ γχκδξ ηαηείζδοζδξ. Νζ παθζμί θνεαηζημί αβςβμί 
πθέμκ ηαηαζηνέθμκηαζ δίκμκηαξ ηδ εέζδ ημοξ ζε ιμνθέξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ δνάζδ 
ημο ιεηεςνζημφ κενμφ. 

HYPOGENIC KARSTIC CAVES. CASE STUDY OF MELISSOTRIPA CAVE 
IN ELASSONA, LARISSA PREFECTURE, GREECE 

Vaxevanopoulos M. 

Departement of Geology Faculty of Geology, Aristotelio University of Thessaloniki, 

54124, Thessaloniki, Vaxevanopoulos@hotmail.com 

Abstract 

Hypogenic karstic caves owe their origin to groundwater activity in carbonate rocks. 
Fluid‘s acidity is gained at depth of the rocks and their seeping controls the genesis and 
evolution of hypogenic caves. The water‘s aggressiveness results from H2S and CO2 
components and is linked to confined or rising flow, without the direct influence of meteoric 
water. Hypogenic fluids control the dissolution rate of the carbonate rocks but the main cave 
axes depend on the penetrative discontinuities and the lithology of karstic rocks. 

Melissotripa cave is located in Kefalovriso village of Elassona city, Larissa prefecture, and 
constitutes the most important known karstic formation. The entire cave system is 
developed in the neritic carbonate Kranea unit. Melissotripa cave is a hypogenic karstic cave 
and its speleogenesis has passed from confined processes to vadose zone evolution phase. 
Hypogenic origin is being proved by the remain dissolution morphologies, gypsum 
speleothems and the H2S in the lakes of the cave. Melissotripa cave has been developed 
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under water table from hypogenic solutions following the main tectonic discontinuities. 
Joints and faults are the planar breaks that have served the principal structural guides for 
underground flows. The area‘s uplift leads the phreatic formed cave to the vadose zone 
where the phreatic tubes are destroyed under the air filled corrosion phenomena. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ηανζη, οπμβεκή ζπήθαζα, θνεάηζα γχκδ, ζπδθαζμεέιαηα, γχκδ ηαηείζδοζδξ, 

αζοκέπεζεξ. 

Key words: ηarst, hypogenic caves, phreatic zone, speleothems, vadose zone, discontinuities. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ δδιζμονβία ηαζ δ ελέθζλδ ηςκ ηανζηζηχκ ζπδθαίςκ βεκζηά ελανηάηαζ απυ ηδ δζάθοζδ 
πμο πνμηαθεί ημ ειπθμοηζζιέκμ ζε CO2 κενυ. Ρα ηαηαηνδικίζιαηα ηαηεζζδφμοκ ζηδ ιάγα ηςκ 
ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ απμηεθμφκ ημοξ ααζζημφξ ηνμθμδυηεξ ζε υλζκμ κενυ ιεβάθςκ 
οπμβείςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ. Ρα πενζζζυηενα ζπήθαζα πμο έπμοκ ελενεοκδεεί αημθμοεμφκ 
ημκ ηακυκα ηδξ δζάθοζδξ απυ δζαθφιαηα πνμενπυιεκα απυ ημ επζθακεζαηυ ηανζη εκχ πμθφ 
θίβμ έπεζ ιεθεηδεεί δ επίδναζδ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

Ζ ηφνζα δζαθοηζηή ζηακυηδηα ημο κενμφ πμο ηαηεζζδφεζ ζημ οπυβεζμ ηανζηζηυ πενζαάθθμκ 
μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ πνμζθαιαάκεζ ζηδκ επζθάκεζα ημ CO2, ημ μπμίμ ιεηαηνέπεηαζ ζε 

H2CO3 έκα ζζπονυ δζαθοηζηυ ιέζμ. Ακηίεεηα ζηα οπμβεκή ζπήθαζα ημ H2SO4, πμο πνμένπεηαζ 
απυ ηδκ μλείδςζδ ημο H2S, απμηεθεί ημ ααζζηυ δζαθοηζηυ ιέζμ. Ρεθεοηαίεξ ζπδθαζμθμβζηέξ 
ένεοκεξ ζε δζάθμνα ιένδ ημο ηυζιμο απμδεζηκφμοκ ηδκ οπμβεκή πνμέθεοζδ ζπδθαίςκ πμο 
ιέπνζ ζήιενα εεςνμφκηακ ςξ ηοπζηά ηανζηζηά ιε αίηζμ δδιζμονβίαξ ηα επζθακεζαηά ηαηαηνδ-
ικίζιαηα. Ρα οπμβεκή ζπήθαζα ακηζπνμζςπεφμοκ πενίπμο ημ 5-7% ηςκ θνεαηζηχκ ζπδθαίςκ 
(Forti, 1996) ηαζ απμηεθμφκ ηθεζδί ζηδκ ένεοκα ημο πεηνεθαίμο, ημζηαζιάηςκ πνοζμφ ηαζ ζηδ 
βεςιζηνμαζμθμβία. 

2.πνγελή ζπήιαηα 

Ρμ κενυ ηαείζηαηαζ ζζπονυ δζαθοηζηυ ιέζμ υηακ ειπθμοηίγεηαζ ζε CO2. Νιμίςξ, δ 
πανμοζία H2S ζζπονμπμζεί ηδ δζαθοηζηή δνάζδ ακενπμιέκςκ δζαθοιάηςκ, ηα μπμία είκαζ 
οπεφεοκα βζα ηδ δδιζμονβία ιζαξ ζεζνάξ ηανζηζηχκ ζπδθαίςκ. Ρα ζπήθαζα αοηά ηαθμφκηαζ 
οπμβεκή (Hypogenic Caves). πμβεκή μκμιάγμκηαζ ηα ζπήθαζα πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ 
δνάζδ δζαθοιάηςκ ηςκ μπμίςκ δ δζαανςηζηή δνάζδ απμηηήεδηε ζημ αάεμξ ημο ακεναηζημφ 
πεηνχιαημξ (Palmer, 2000). Πηα δζαθφιαηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ημο 
πεηνχιαημξ ηαζ υπζ απυ ηδκ ηαηείζδοζδ υιανμο πενζέπεηαζ ζε αένζα θάζδ H2S ηαζ CO2. Ρμ 
H2S πνμηαθεί θοζζημπδιζηέξ δζαδζηαζίεξ δζάανςζδξ ημο πεηνχιαημξ ηαζ απυεεζδξ ημο 
δζαανςιέκμο οθζημφ, ζε ακηίεεζδ ιε ημ CO2 πμο δζαανχκεζ ιυκμ ζε ιζηνή ηθίιαηα (Forti et 
al, 2002). 

H δζαθοηζηή δνάζδ ηςκ δζαθοιάηςκ μθείθεηαζ ζηδκ ανπζηή πανμοζία ημο S-2. Ποκήεςξ 
δεκ έπμοκ ζπέζδ ιε ηδ δζάθοζδ πμο πναβιαημπμζεί ημ ειπθμοηζζιέκμ ζε CO2 κενυ ζηδ γχκδ 
ηαηείζδοζδξ αθθά ηονίςξ ζηδ θνεάηζα γχκδ. Ρζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ δ δδιζμονβία ηςκ 
οπμβεκχκ ζπδθαίςκ εκημπίγεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα υπμο ημ κενυ ηδξ 
ηαηείζδοζδξ ακαιζβκφεηαζ ιε ημ πθμφζζμ ζε H2S δζάθοια. Ζ πανμοζία αοημφ ημο είδμοξ ηςκ 
ζπδθαίςκ είκαζ πενζζζυηενμ ζοπκή ζε πενζμπέξ ιε εκενβέξ μνμβεκεηζηέξ δζαδζηαζίεξ (Palmer, 
2000). 

Ζ πδβή ημο S-2 ιπμνεί κα είκαζ έκα ημίηαζια ζμοθθζδίςκ, οδνμβμκακενάηςκ ή πζμ ζοπκά 
δ πανμοζία εκζηνχζεςκ βφρμο ή ακοδνίηδ ζημ ιδηνζηυ πέηνςια ή ζε βεζηκζάγμοζα 
ζγδιαημβεκή θεηάκδ (Palmer & Hill, 2005). Ζ παναβςβή H2S απυ εεζζηέξ εκχζεζξ πμθθέξ 
θμνέξ οπμαμδεάηαζ απυ ηδκ πανμοζία ααηηδνζδίςκ. Ζ πανμοζία άθεμκςκ πθδεοζιχκ 
πδιεζμαοηυηνμθςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, πμο ζοκηεθμφκ ηαηά ιεβάθμ πμζμζηυ ζηδκ παναβςβή 
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ζμοθθζδίςκ, είκαζ αοηή πμο εα μδδβήζεζ ζηδ δδιζμονβία ζηακμπμζδηζηχκ ζοκεδηχκ βζα 
ζπδθαζμβέκεζδ (Palmer and Hill, 2005). 

Ζ δζαδζηαζία ζοκεπίγεηαζ ιε ηδκ παναβςβή εεζζημφ μλέμξ ηαζ άθθςκ υλζκςκ εεζζηχκ 
εκχζεςκ ςξ εκδζαιέζςκ πνμσυκηςκ: 

H2S + 2O2→2H+ + (SO4)
-2 

2H+ + (SO4)
-2↔H+ + (HSO4)

-2 

Πηδ ζοκέπεζα ημ εεζζηυ μλφ δζαανχκεζ ημ ιδηνζηυ ακεναηζηυ πέηνςια: 

CaCO3 + 2H+ + (SO4)
-2→ Ca+2 + (SO4)

-2 +H+ + (HCO3)
- 

H+ + (HCO3)
- ↔ H2CO3 ↔ CO2 + H2O 

Ξνμμδεοηζηά δ ιενζηή πίεζδ ημο CO2 PCO2 αολάκεηαζ εκχ ζε ανβέξ νμέξ ηαεζγάκεζ βφρμξ: 

Ca+2 + (SO4)
-2 + 2H2O ↔ CaSO4

 . 2H2O 

Δλαζηίαξ ηδξ ακηίδναζδξ ηςκ μλέςκ, ημ pH ζοκήεςξ παναιέκεζ μοδέηενμ (pH=6-7). 

Έκα ηοπζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ απμηεθείηαζ απυ ιία ηεκηνζηή πενζμπή, υπμο ζοκηεθείηαζ δ 
ηφνζα δζάθοζδ, ηαζ ζοκδέεηαζ ιε αβςβμφξ ιε θααονζκεχδδ δμιή. Νζ ιζηνμί αβςβμί πμο 
ζοβηνμημφκ ημ θααφνζκεμ ηνμθμδμημφκ ημ ζφζηδια ιε δζαθφιαηα πθμφζζα ζε H2S (Palmer 
and Hill, 2005). Ρα ακενπυιεκα δζαθφιαηα απμαάθμοκ ζημκ αένα H2S ηαζ CO2 ηαζ 
πναβιαημπμζείηαζ δζάθοζδ απυ ημοξ οδναηιμφξ, πμο ζοβηναημφκ αοηέξ ηζξ εκχζεζξ ηαζ 

δζαανχκμοκ ηα ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο. Ζ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ πμο ζοκηεθείηαζ 
ελαζηίαξ ηδξ δζαθμνάξ εενιμηναζίαξ ηςκ αενίςκ δζαθοιάηςκ ηαζ ηςκ ημζπςιάηςκ ημο 
ζπδθαίμο δζαδναιαηίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο ζπδθαίμο. Ζ πζμ 
παναηηδνζζηζηή ιμνθή δζάθοζδξ πμο δδιζμονβείηαζ απυ ηδ ζοιπφηκςζδ ηαζ ηδ δζάανςζδ πμο 
αημθμοεεί είκαζ μζ ευθμζ ζηζξ μνμθέξ ηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ. Δπζπθέμκ, ημ CaCO3 ηδξ 
δζάθοζδξ ηςκ ημζπςιάηςκ ιεηαθένεηαζ πνμξ ηα ηάης ιε ηνζπμεζδείξ δζαδζηαζίεξ ηαζ 
δδιζμονβεί ζπδθαζμεέιαηα, ηονίςξ ημναθθμεζδή ηαζ ζκχδδ ζοζζςιαηχιαηα. 

Δπεζδή ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ απμοζζάγμοκ ηα οδνμεενιζηά 
δζαθφιαηα ιε ορδθέξ εενιμηναζίεξ, δ ακηίδναζδ παναβςβήξ ζμοθθζδίςκ ζοκηεθείηαζ ηονίςξ 
ιε ηδ αμήεεζα ααηηδνζδίςκ (Thiobacillus sp., Thiotrix sp.) Ρα ηεθεοηαία έπμοκ εκημπζζηεί ζε 
δζάθμνα οπυβεζα έβημζθα (Forti et al, 2002). 

Βαζζηυ πνυαθδια ζηδ δζάβκςζδ ηδξ οπμβεκμφξ πνμέθεοζδξ εκυξ ζπδθαίμο είκαζ ημ 
βεβμκυξ υηζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο δζαανχκμκηαζ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ πμο επζηεθμφκηαζ ζηδ 
γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ρμ πμζμζηυ αοηχκ ηςκ ζπδθαίςκ ίζςξ είκαζ ιεβαθφηενμ απυ υηζ 
πζζηεφμοιε ζήιενα, δζυηζ είκαζ πμθφ δφζημθμ κα δζαπζζηχζμοιε ηαζ κα εκημπίζμοιε 

οπμθείιιαηα οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

3.Ππήιαην Κειηζζόηξππα Θεθαινβξύζνπ 

Ζ Κεθζζζυηνοπα Θεθαθμανφζμο απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ βκςζηή οπυβεζα ηανζηζηή 
ιμνθή ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ ηδξ Θνακζάξ Δθαζζυκαξ. Ρμ ζπήθαζμ ηαθφπηεζ έηηαζδ 
0,06km2 ηαζ έπεζ ζοκμθζηυ ιήημξ πανημβναθδιέκςκ δζαδνυιςκ πενίπμο 2103,6m. Ρμ ορυ-
ιεηνμ ζηδκ πενζμπή ημο ζημιίμο ηδξ εζζυδμο είκαζ 299m (ζοζπεηζζιέκδ ιέηνδζδ G.P.S.) εκχ 
ζημ εζςηενζηυ ημο θεάκεζ ζε αάεμξ ιέπνζ ηαζ -47,3m δδθαδή ζε απυθοημ ορυιεηνμ 251,7m. 
Ρμ αάεμξ ηδξ ααναενχδμοξ εζζυδμο ημο είκαζ 14,6m. 

Απμηεθείηαζ απυ έκακ ηφνζμ αβςβυ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδξ (ζπήια 1) ιε ιήημξ πενίπμο 
110m, ιέζμ πθάημξ ηαζ φρμξ 6m ηαζ 6,4m ακηίζημζπα ηαζ μνίγεηαζ απυ δφμ ιεηαπηςηζηά 
νήβιαηα. Δηηείκεηαζ απυ ηδκ πενζμπή ηδξ εζζυδμο έςξ ηα αυνεζα ηιήιαηα ημο ζπδθαίμο.  
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Δηεί αβςβμί δζεφεοκζδξ Α-Γ ζοκδέμοκ ιεβάθεξ αίεμοζεξ ζηζξ μπμίεξ παναηδνμφκηαζ 
έκημκεξ ηαηαννεφζεζξ ηειαπχκ ηδξ μνμθήξ. Πημ κμηζμακαημθζηυ ηιήια ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ μζ 
αβςβμί έπμοκ ιζηνυηενεξ δζαζηάζεζξ ηαζ δμιή θααονίκεμο. Πημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο 
οθίζηακηαζ μζ δφμ ιεβαθφηενμζ εάθαιμζ ιε δζαζηάζεζξ 33x50x 8,5m (ιήημξ x πθάημξ x φρμξ) 
μ κυηζμξ εάθαιμξ ηαζ 19x31,8x 7,6m μ αυνεζμξ. Ν κμηζυηενμξ εάθαιμξ είκαζ ηαζ μ 
ιεβαθφηενμξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ. 

3.1 Γεςθμβία ηδξ πενζμπήξ ημο ζπδθαίμο 

Πηδκ πενζμπή ηδξ Θνακζάξ ηονζανπμφκ ηα πεηνχιαηα ηδξ Ξεθαβμκζηήξ Εχκδξ ηαζ ιζαξ 
ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ. Ζ ακεναηζηή αοηή ζεζνά εεςνείηαζ ζπεηζηά αοηυπεμκδ ηαζ 
απμηεθεί ημ ηεηημκζηυ πανάεονμ ηδξ Θνακζάξ (Katsikatsos et al 1986, Kilias and Mountrakis 
1987, Stamatis and Migiros 1993 απυ Κακάημ, 1999). Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ειθακίγμκηαζ δ 
ακεναηζηή ζεζνά ημο ηεηημκζημφ παναεφνμο ηδξ Θνακζάξ, ημ Ξεθαβμκζηυ ηάθοιια ηαζ μζ 
επςεδιέκμζ μθζυθζεμζ. 

Ρμ ζπήθαζμ ακαπηφζζεηαζ ζε ιάνιανα Κεζμγςζηήξ δθζηίαξ ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ 
ηδξ Θνακζάξ. Ζ είζμδμξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ δζακμίβεηαζ ζε ημνήιαηα πμο επζηάεμκηαζ ζε εκηυκςξ 
ηεηημκζζιέκα ιάνιανα θυβς ηδξ φπανλδξ ιεηαπηςηζημφ νήβιαημξ δζεφεοκζδξ ΒΒΑ-ΛΛΓ. 

Πηδκ πενζμπή ημο ζπδθαίμο ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ειθακίγμκηαζ μζ ζεζνέξ ηδξ Δθαζζυκαξ, πμο 
ακήημοκ ζημ Ξεθαβμκζηυ ηάθοιια (Sfeikos, 1992), απμηεθμφιεκεξ απυ ημ 
πμθοιεηαιμνθςιέκμ ηνοζηαθθζηυ οπυααενμ βκεοζίςκ ηαζ ζπζζημθίεςκ. Ζ αημθμοεία αοηή 

ιεηαααίκεζ ααειζαία πνμξ ηα ηάης ζε βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ, πςνίξ κα είκαζ εφημθμξ μ 

 

Πρήκα 1. Θάηνςε ηνπ ζπειαίνπ Κειηζζφηξππα (Βαμεβαλφπνπινο, 2006) 
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δζαπςνζζιυξ ημοξ, αθμφ δεκ οπάνπεζ αζοιθςκία. Ξνυηεζηαζ βζα βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ ζε 
εκαθθαβέξ ιε ζπζζηυθζεμοξ, αιθζαμθζηζημφξ βκεφζζμοξ, πναζζκμζπζζηυθζεμοξ, επζδμηζηζημφξ ηαζ 
αιθζαμθζηζημφξ ζπζζηυθζεμοξ (Η.Γ.Κ.Δ., 1982). Κέζα ζημοξ βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ οθίζηακηαζ 
πανειαμθέξ ιανιάνςκ. 

Ζ βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ παναηηδνίγεηαζ απυ βεκζηά έκημκμ ακάβθοθμ, ζδζαίηενα 
ζηδκ πενζμπή ημο ζπδθαίμο. Δπζθακεζαηά παναηδνμφκηαζ δαηηοθζμβθοθέξ, ίπκδ ανμπήξ ηαζ 
άθθεξ ιζηνέξ ιμνθέξ ημο επζθακεζαημφ ηανζη εκχ ιεβάθεξ επζθακεζαηέξ ηανζηζηέξ ιμνθέξ 
υπςξ δμθίκεξ ηαζ πυθβεξ δεκ έπμοκ εκημπζζηεί. Βμνεζμακαημθζηά ημο ζπδθαίμο οθίζηαηαζ δ 
πδβή ημο Θεθαθμανφζμο πμο απμηεθεί ηδ ιμκαδζηή εηθυνηζζδ ημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ 
ηδξ Θνακζάξ (Κακάημξ, 1999). 

3.2 δνμβεςθμβία 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ακήηεζ ζημ εονφηενμ ηανζηζηυ ζφζηδια ηδξ Θνακζάξ 
Δθαζζυκαξ. Ρμ ηανζηζηυ ζφζηδια έπεζ έηηαζδ πάκς απυ 90km2 ηαζ δδιζμονβείηαζ ζηδκ 
αοηυπεμκδ ακεναηζηή ζεζνά ηδξ Θνακζάξ πάπμοξ 1850m πενίπμο (Η.Γ.Κ.Δ., 1982). Ζ ζεζνά 
αοηή ειθακίγεηαζ ιε ηνεζξ δζαηνζημφξ θζεμζηνςιαημβναθζημφξ μνίγμκηεξ. Ν ααειυξ 
ηανζηζημπμίδζδξ ιεζχκεηαζ απυ ηα ακχηενα ιέθδ ηδξ ζεζνάξ πνμξ ηα ηαηχηενα. Ζ ηαηχηενδ 
ζεζνά ειθακίγεζ ιζα δμθμιζηζςιέκδ έκζηνςζδ, δ μπμία παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ 
ακάπηολδ ηδξ οπυβεζαξ ηανζηζηήξ οδνμθμνίαξ. Ζ οπυβεζα ζηάειδ ημο ηανζηζημφ οδνμθμνέα 
βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1988-1993 ηοιάκεδηε ζε απυθοηα ορυιεηνα ιεηαλφ 255,17 έςξ 
257,68m (Κακάημξ, 1999). Κέζα ζημ ζπήθαζμ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ηαηαβνάθεηαζ ζε ορυιεηνμ 
251,7m (ιέηνδζδ 12-12-2005). πςξ πνμηφπηεζ απυ ηα ζοιπενάζιαηα ηδξ ένεοκαξ ημο 
Κακάημο ζηδκ πενζμπή (Κακάημξ, 1999), δ ηνμθμδμζία ημο ζοζηήιαημξ πναβιαημπμζείηαζ απυ 
ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα πμο δέπεηαζ δ εθεφεενδ επζθάκεζα ηςκ ιανιάνςκ ηαζ απυ ηα 
επζθακεζαηά κενά ηςκ οδνμννειάηςκ Γεζηάηδξ ηαζ Γαζμπςνίμο (Ξαθζμιάκηακμο). 

Ξίλαθαο 1. Αλάιπζε ησλ πδάησλ θαη ηνπ αέξα ηεο Κειηζζφηξππαο (Βαμεβαλφπνπινο,, 2006) ζε 
ζχγθξηζε κε ηηο εηζφδνπο θαη ηηο πεγέο άιισλ ππνγελψλ ζπειαίσλ. Ξεγή ζηνηρείσλ γηα 
ηα ππφινηπα ππνγελή ζπήιαηα απφ Palmer and Hill 2005. 

Ζ ακάθοζδ ηςκ οδάηςκ ηςκ θζικχκ ημο ζπδθαίμο έδεζλε πανμοζία H2S (Ξίκαηαξ 1), ημ 
μπμίμ δζαθφεζ ιε ηζξ ακάθμβεξ ακηζδνάζεζξ ημ CaCO3. Νζ θίικεξ αοηέξ απμηεθμφκ επζθακεζαηή 
έηθναζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα ηαζ πανμοζζάγμοκ ακάθμβδ αολμιείςζδ ζηδ ζηάειδ ημοξ. 

Ζ ηανζηζημπμίδζδ ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ θαιαάκεζ πχνα αιέζςξ 
ιεηά ηδκ απμηάθορδ ημο πνχημο θαημφ αοηχκ ηςκ πεηνςιάηςκ (~Άκς Νθζβυηαζκμ). Νζ 
πενζμπέξ αοηχκ ηςκ θαηχκ είκαζ πμο ηνμθμδμημφκ ιε υλζκμ κενυ ημ οπυβεζμ ηανζη. Πηδ 
ιάγα ηςκ ακεναηζηχκ πεηνςιάηςκ ηαζ ζε αάεμξ δδιζμονβμφκηαζ θνεαηζηέξ ιμνθέξ, πανά 
ηδκ πανμοζία ημο οπενηείιεκμο Ξεθαβμκζημφ ηαθφιιαημξ ηαζ αοηυ θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ H2S. Απμδεζηκφεηαζ, θμζπυκ, υηζ μζ θνεάηζεξ ιμνθέξ ζπδθαίςκ δεκ 
είκαζ απαναίηδημ κα ηνμθμδμημφκηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα ιε υλζκμ κενυ. Δίκαζ δοκαηυ κα 
δδιζμονβείηαζ οπυβεζα ηανζηζηή ιμνθή ζε ακεναηζηυ πέηνςια οπμηείιεκμ πεηνχιαημξ ιδ 
επζδεηηζημφ ζε ηανζηζημπμίδζδ απυ ηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Πηζξ πενζμπέξ ηδξ 
ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ πμο έπμοκ απμηαθοθεεί δδιζμονβμφκηαζ πανάθθδθα ηαζ ζπήθαζα ζηδ 
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γχκδ ηαηείζδοζδξ θυβς ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ. 

3.3 Ππδθαζμεέιαηα 

Ζ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ πδιζηχκ ζγδιάηςκ ζημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα εκημπίγεηαζ ζημ 
κυηζμ ηιήια ημο ζπδθαίμο. Ρα πζμ ημζκά ζπδθαζμεέιαηα είκαζ μζ ζηαθαηηίηεξ, ζηαθαβιίηεξ, 
ημθχκεξ, νευθζεμζ ηαζ εθζηηίηεξ. 

Ρα ημναθθμεζδή ηαζ μζ αεθυκεξ είκαζ επίζδξ δζαδεδμιέκα ζπδθαζμεέιαηα ζημ ζπήθαζμ. Ρα 
ημναθθμεζδή είκαζ αμηνομεζδή, ζθαζνζηά, ημιαμεζδή αζαεζηζηζηά ζοβηνίιαηα πμο ιμζάγμοκ ιε 
ημνάθθζα. Ξανμοζζάγμοκ ζοβηεκηνζηήξ ακάπηολδξ δαηηοθίμοξ ζημοξ μπμίμοξ μζ ηνφζηαθθμζ 
είκαζ ηάεεημζ ηαζ αηηζκςηά βφνς απυ ημ ημναθθμεζδέξ. Ρα ζοβηεκηνζηά ζηνχιαηα έπμοκ 
δζαθμνεηζηυ πνχια, θάιρδ, ιέβεεμξ ηαζ ζπήια ηνοζηάθθςκ. Πημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα ηα 
ημναθθμεζδή δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ δζάανςζδ πμο πνμηαθεί δ ζοιπφηκςζδ οδναηιχκ ζηα 
ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο ηαζ ηδ ιεηέπεζηα ιεηαθμνά ηαζ απυεεζδ CaCO3 θυβς ηνζπμεζδχκ 
θαζκμιέκςκ. Απυ ημ Λμέιανζμ έςξ ημκ Απνίθζμ δ ζοιπφηκςζδ ηςκ οδναηιχκ (πμο πενζέπμοκ 
CO2 ηαζ H2S) είκαζ ιέβζζηδ ιε απμηέθεζια κα δζαθφεηαζ ηαζ κα επακαπμηίεεηαζ CaCO3 ημο 
πεηνχιαημξ εκχ απυ ημ Κάζμ έςξ ημκ Νηηχανζμ δ ηνοζηάθθςζδ ημο CaCO3 πμο πνμηαθείηαζ 
είκαζ ιέβζζηδ. Σαναηηδνζζηζηυ αοημφ είκαζ υηζ δ ηφνζα ιάγα ηςκ ημναθθζχκ δδιζμονβείηαζ 
ηάης απυ ιζα βναιιή, ηδ βναιιή ηδξ ζοιπφηκςζδξ ηςκ οδναηιχκ. Ρα νεφιαηα αένμξ είκαζ 
αοηά πμο ηαεμνίγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδκ ακάπηολδ ηαζ ημ ιέβεευξ ημοξ. 

Νζ αεθυκεξ ζπδιαηίγμοκ αηηζκςηέξ μιάδεξ ηνοζηάθθςκ. Ρμ πνχια ημοξ είκαζ θεοηυ ιέπνζ 
ηαζ βαθάγζμ. Ρμ ιήημξ ηςκ αεθμκχκ βεκζηά ηοιαίκεηαζ απυ ιενζηά mm ιέπνζ ηαζ 4cm ηαζ δ 

ζφζηαζή ημοξ είκαζ αναβςκζηζηή. Ζ δδιζμονβία ημοξ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηνζπμεζδή ηίκδζδ ημο 
κενμφ ζηζξ επζθάκεζεξ ημο ζπδθαίμο. Ζ απυεεζδ ημο CaCO3 μθείθεηαζ ζηδ ζοκεπή 
ζοιπφηκςζδ ηαζ ελάηιζζδ ημο κενμφ. 

Έκα ζδζυηοπμ ζπδθαζυεεια ημο ζπδθαίμο είκαζ μ δζαηθαζίηδξ, μ μπμίμξ ζοκακηάηαζ ζηα 
ημζπχιαηα ηαζ ζηζξ μνμθέξ ηςκ ζπδθαίςκ βεκζηά. Απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ ηνοζηαθθζηυ 
CaCO3, ημ μπμίμ πθδνχκεζ ανπζηά δζαηθάζεζξ (ζοζηδιαηζηέξ ηαζ ιδ) ιζηνμφ ζπεηζηά 
ακμίβιαημξ δδιζμονβχκηαξ έκα ζφζηδια θθεαχκ ηφπμο θααονίκεμο. Ζ πνμμδεοηζηή ηαζ 
ζοπκά ηαπεία δζάανςζδ ημο ιδηνζημφ πεηνχιαημξ ηαζ δ ιζηνυηενμο ααειμφ ηςκ θθεαχκ εα 
μδδβήζεζ ζηδ δδιζμονβία ημο δζαηθαζίηδ. Αοηυξ δίκεζ ηδκ εκηφπςζδ πμθοάνζειςκ 
πμθοβςκζηχκ ημοηζχκ, μζ πθεονέξ ηςκ μπμίςκ πνμελέπμοκ. 

Πε πενζμπέξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ υπμο παναηδνείηαζ νμή κενμφ ή πμζυηδηεξ ζηάζζιμο 
κενμφ παναηδνμφκηαζ ηθζιαηςηέξ θίικεξ οπενπείθζζδξ, πείθδ θζικχκ, ιανβανζηάνζα ηςκ 
ζπδθαίςκ ηαζ ζπδθαζυζημκδ. 

Ζ ζπδθαζυζημκδ απμηεθεί έκα αζφκδεημ ζπδθαζυεεια πμο ζοζηαηζηά ημο είκαζ ηυηημζ 

ηνοζηάθθςκ δζαθυνςκ μνοηηχκ ιε ιέβεεμξ απυ 10 έςξ 50ιm. 

 

Πρήκα 2. Ππειαηφζθνλε απφ ην λφηην ηκήκα 
ηνπ ζπειαίνπ ηεο Κειηζζφηξππαο 

 

Πρήκα 3. Ππειαηνθιχθηαηλεο ζε δηάθιαζε 
ηνηρψκαηνο 
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Ρμ πζμ ημζκυ αίηζμ δδιζμονβίαξ ηδξ είκαζ δ αθοδάηςζδ έκοδνςκ εκχζεςκ μνοηηχκ (Hill & 
Forti, 1997) ηαζ δ απχθεζα ηνοζηαθθζημφ κενμο. Δπίζδξ δ πανμοζία εκυξ ζζπονμφ μλέμξ είκαζ 
δοκαηυ κα δδιζμονβήζεζ ζπδθαζυζημκδ, υπςξ ημο H2SO4 ιε απυεεζδ CaSO4

 . 2H2O. 

Πημ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα δ ζπδθαζυζημκδ ειθακίγεηαζ ζε δζάθμνα ιένδ ηαζ απμηεθείηαζ 
απυ CaCO3 ηαζ CaSO4

 . 2H2O. 

Νζ ζπδθαζμθθφηηαζκεξ (Cave Blisters) απμηεθμφκ διζζθαζνζηέξ αζαεζηζηζηέξ απμεέζεζξ 
ζοκήεςξ πθδνςιέκεξ ιε ανβζθζηυ ή αιιχδεξ οθζηυ. Απμηεθμφκ ελμβηχιαηα ημο πεηνχιαημξ 
ηαζ ζοκήεςξ εθάπημκηαζ ζε αζαεζηζηζηή ηνμφζηα. Ζ ζφζηαζή ημοξ είκαζ ζοκήεςξ 
αζαεζηζηζηή, απμηεθμφιεκδ απυ ιζηνμηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ. Πηδ Κεθζζζυηνοπα 
ζοκακηχκηαζ ζε ιεβάθα ιεβέεδ ηονίςξ ζημ ακαημθζηυ ηαζ κμηζμακαημθζηυ ηδξ ηιήια. Ρα 
ελμβηχιαηα είκαζ θεοημφ πνχιαημξ, αζαεζηζηζηά ιε πνμζιείλεζξ βφρμο ηαζ ζπδιαηίγμκηαζ ζε 
ζεζνά ακάθμβα ιε ηδ δζεφεοκζδ ηδξ δζάηθαζδξ. Ρμ εζςηενζηυ ηδξ θμφζηαξ είκαζ ηεκυ ηαζ έπεζ 
δζάιεηνμ ιέπνζ ηαζ 6cm. Θαηά ηδκ ακάπηολή υιςξ ημ εζςηενζηυ ηεκυ πθδνχκεηαζ ιε 
ηνοζηαθθζηυ αζαεζηίηδ. Ξθδνςιέκεξ ζπδθαζμθθφηηαζκεξ ζοκακηχκηαζ ζημ ακαημθζηυ ηαζ 
κμηζμακαημθζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο, ζηα θααονζκεχδδ ηιήιαηα. 

3.4 Ππδθαζμβέκεζδ 

Ζ δδιζμονβία ηδξ οπυβεζαξ ηανζηζηήξ ιμνθήξ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδ 
δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ (Βαλεαακυπμοθμξ, 2006). Ζ ακάπηολδ ημο ζπδθαίμο 
αημθμφεδζε ηζξ επζηναημφζεξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ. Ποζηήιαηα δζαηθάζεςκ, ιεηαπηςηζηά 
νήβιαηα, ηαεχξ ηαζ νήβιαηα απμηυθθδζδξ (detachment ζε παθζέξ βναιιέξ επχεδζδξ) 

δζαδναιάηζζακ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ δζαιυνθςζδ ημο οπυβεζμο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ. Ρυζμ δ 
μνζγυκηζα υζμ ηαζ δ ηαηά αάεμξ επέηηαζδ ημο οπμβείμο ζοζηήιαημξ μδδβήεδηε απυ ηζξ 
ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ. Ζ ανπζηή ηεηημκζηή επίδναζδ μθείθεηαζ ζηα νήβιαηα δζεφεοκζδξ ΒΑ-
ΛΓ, εκχ νήβιαηα ΒΒΑ-ΛΛΓ ηαζ Α-Γ δζεφεοκζδξ δείπκμοκ κα ακήημοκ ζε κεχηενμ ηεηημκζηυ 
ηαεεζηχξ. 

Γεοηενεουκηςξ δ ζηνχζδ ημο πεηνχιαημξ επδνέαζε αοηή ηδ δζαιυνθςζδ ηαζ ζδζαίηενα 
ηδκ μνμθή ηαζ ημ δάπεδμ ημο ζπδθαίμο. Αοηυ μθείθεηαζ ζηζξ ιζηνέξ ηθίζεζξ πμο έπεζ ζηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ημο ζπδθαίμο πμο δεκ λεπενκμφκ ηζξ 30þ. Νοζζαζηζηά πνυηεζηαζ βζα ηδ 
ζπζζηυηδηα S1, πμο ζηα ιάνιανα ηδξ ζοκεπμφξ ακεναηζηήξ ζεζνάξ ηδξ Θνακζάξ αημθμοεεί ηδ 
πνμτπάνπμοζα ζηνχζδ ημο πνςηυθζεμο αζαεζημθίεμο. Νζ ιζηνέξ ηθίζεζξ ηδξ ζπζζηυηδηαξ ηςκ 
ιανιάνςκ ηαζ δ ποηκυηδηα ηςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ μδήβδζε ηδ ζπδθαζμβέκεζδ ζηδ 
θνεάηζα γχκδ ζε έκα επίπεδμ (White, 2003). 

 

Πρήκα 4. Πηξνβηινεηδείο ζφινη ζηελ νξνθή 

ηνπ ζπειαίνπ. 

 

Πρήκα 5. Πηξνβηινεηδείο ζφινη θαη γιπθέο 

ζηνλ θεληξηθφ αγσγφ ηνπ ζπειαίνπ. 
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Νζ ευθμζ ζηδκ μνμθή ηςκ αβςβχκ δδιζμονβμφκηαζ ηονίςξ απυ ημ ζηνμαζθζζιυ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ ζηδ θνεάηζα γχκδ ή απυ ηδ ζοιπφηκςζδ οδναηιχκ πμο πενζέπμοκ 
H2S ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ (Ππήια 4). Αημθμοεμφκ ηζξ ηφνζεξ ηεηημκζηέξ αζοκέπεζεξ ημο 
ηανζηζημφ αβςβμφ υπςξ ηαζ μζ ζηνμαζθμεζδείξ βθοθέξ (scallops) ζηα ημζπχιαηα ημο ζπδθαίμο 
(Ππήια 5). Ζ έθθεζρδ ζαθμφξ πνμζακαημθζζιμφ ηςκ βθοθχκ ηαζ μ ιεβάθμξ ανζειυξ ευθςκ 
ζε πενζμπέξ θζικχκ ημο ζπδθαίμο ιε πμζυηδηεξ H2S ηαηαδεζηκφεζ ηδκ έκημκδ δνάζδ ηςκ 
οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

Ζ ζπδθαζμβέκεκεζδ ηδξ Κεθζζζυηνοπαξ ανπίγεζ υηακ δζαθφιαηα ακενπυιεκα απυ ημ αάεμξ 
ηςκ πεηνςιάηςκ ειπθμοηίγμοκ ημκ οδνμθυνμ ιε H2S. Ζ δζαθοηζηή δνάζδ ημο H2CO3 απυ 
δζαθφιαηα ηδξ επζθάκεζαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ δνάζδ ημο H2SO4 δζαθφμοκ ιε ιεβαθφηενμ 
νοειυ ημ CaCO3 ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ αζοκεπεζχκ. Νζ αζοκέπεζεξ αοηέξ είκαζ ηονίςξ 
ηεηημκζηέξ, απμηεθμφιεκεξ απυ μιάδεξ δζαηθάζεςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιεηαπηςηζηά νήβιαηα. 
Ζ θάζδ δςδζάθοζδξ έπεζ θήλεζ ιε ημ πέναζια ζηδκ ηφνζα θάζδ δζεφνοκζδξ ηςκ ηανζηζηχκ 
αβςβχκ. Γδιζμονβείηαζ έκαξ ηεκηνζηυξ αβςβυξ, μ μπμίμξ ηνμθμδμηεί ηα επζιένμοξ ηιήιαηα 
ημο ηανζη ιε υλζκμ δζάθοια. Νζ ηανζηζημί αβςβμί είκαζ πθδνςιέκμζ ιε κενυ δδιζμονβχκηαξ 
ιμνθέξ ηδξ θνεάηζαξ γχκδξ. 

Πηα πθεονζηά ηιήιαηα ημο ηεκηνζημφ αβςβμφ δδιζμονβμφκηαζ ηιήιαηα ηφπμο 
θααονίκεμο, παναηηδνζζηζηά οπμβεκμφξ ζπδθαίμο. Ζ άκμδμξ ηδξ πενζμπήξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 
ηδκ ηαπείκςζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα μδδβεί ζηδκ απμηάθορδ ηςκ ηιδιάηςκ ημο 
οπμβεκμφξ ζπδθαίμο. Απυ ηζξ ιμνθέξ δζάθοζδξ θνεαηζημφ ζηαδίμο πμο παναηδνήεδηακ ζημ 
ζπήθαζμ οπμθμβίγεηαζ υηζ μ οδνμθυνμξ έθεακε ιέπνζ ηαζ 22m πάκς απυ ηδ ζδιενζκή ζηάειδ. 

Ρα ηιήιαηα ημο ζπδθαίμο πμο απμηαθφθεδηακ δέπμκηαζ ηδ δνάζδ ημο κενμφ ζηδ γχκδ 
ηαηείζδοζδξ. Νζ θνεαηζημί αβςβμί πθέμκ ηαηαζηνέθμκηαζ δίκμκηαξ ηδ εέζδ ημοξ ζε ιμνθέξ 
πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ. Ξανάθθδθα, οπμβεκή ηιήιαηα ημο 
ζπδθαίμο δδιζμονβμφκηαζ ηάης απυ ηδ ζηάειδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα απυ δζαθφιαηα ιε 
H2S, υπςξ έδεζλε δ ακάθοζή ημοξ. 

Ν ηεκηνζηυξ αβςβυξ έπεζ πενάζεζ απυ ηδ θνεάηζα γχκδ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ 
εηηέκςζδ κενμφ πμο πνμηαθείηαζ μδδβεί ζε ηαεεζηχξ ηαηαννεοζζβεκμφξ ιμνθμθμβίαξ 
(Βαλεαακυπμοθμξ, 2003), αθμφ ηα ημζπχιαηα ηαζ δ μνμθή πάκμοκ ιέπνζ ηαζ 35% ηδξ 
ακημπήξ ημοξ (ιε αάζδ ηδκ ανπή ημο Ανπζιήδδ). Πημ ηέκηνμ ημο αβςβμφ δδιζμονβμφκηαζ 
δυιμζ ηαηάννεοζδξ απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηειαπχκ πμο ηαηαννέμοκ. 

Πήιενα ιυκμ ημ δοηζηυ ηιήια ημο ζπδθαίμο ανίζηεηαζ ζε ιάγα ιανιάνςκ ιε άιεζδ επαθή 
ιε ημ επζθακεζαηυ ηανζη εκχ ημ ακαημθζηυ ανίζηεηαζ ηάης απυ βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ ηδξ 
Ξεθαβμκζηήξ γχκδξ (Ππήια 6). 

Δζδζηά δ κμηζμακαημθζηή πενζμπή ημο ζπδθαίμο υπμο παναηδνείηαζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ 
ζπδθαζμεειάηςκ ηνμθμδμηείηαζ ιε κενυ απυ οπενηείιεκμ πείιαννμ. Ρα ακάκηζ ημο πεζιάννμο 
ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ αμνεζμακαημθζηά ηδξ εζζυδμο ημο ζπδθαίμο ζε βκεοζζμζπζζηυθζεμοξ. 
Πημ ζδιείμ ηδξ επαθήξ βκεοζζμζπζζημθίεςκ-ιανιάνςκ ημ κενυ ημο πεζιάννμο ηαηεζζδφεζ ελ 
μθμηθήνμο ζημ οπυβεζμ ηανζη. Αηνζαχξ ζημ ζδιείμ αοηυ, οπυβεζα, παναηδνείηαζ έκημκδ 
ζηαβμκμννμή ηαζ ηαηά πενζμπέξ έκημκδ ηαηαηυνοθδ νμή. 

4.Πύλνςε 

Ρα ηανζηζηά οπμβεκή ζπήθαζα απμηεθμφκ ζδιακηζηυ ενβαθείμ ζηδ ιεθέηδ ηδξ 
ζοιπενζθμνάξ ηςκ οπμβείςκ κενχκ ηαζ ηδξ βέκεζδξ οπμβείςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ. Ξανά ημ 
βεβμκυξ υηζ πμθφ θίβα οπμβεκή ζπήθαζα έπμοκ ιεθεηδεεί παβημζιίςξ, δ ζδιαζία ημοξ ζηδ 
ζπδθαζμθμβία, ζηδκ ημζηαζιαημθμβία, ζηδκ οδνμβεςθμβία ηαζ ζηδ αζμθμβία είκαζ 
ακαιθζζαήηδηδ. 

Ζ Κεθζζζυηνοπα Θεθαθμανφζμο απμηεθεί ηανζηζηυ οπμβεκέξ ζπήθαζμ, ημ μπμίμ έπεζ 
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πενάζεζ ζηδ ζπδθαζμβεκεηζηή θάζδ ζηδ γχκδ ηαηείζδοζδξ. Ζ οπμβεκήξ πνμέθεοζή ημο 
απμδεζηκφεηαζ ηυζμ απυ ηζξ εκαπμιέκμοζεξ ιμνθέξ δζάθοζδξ ηαζ ακάπηολδξ ημο ζπδθαίμο, ηα 
ζπδθαζμεέιαηα βφρμο, υζμ ηαζ απυ ημκ εκημπζζιυ ζοβηέκηνςζδξ H2S ζηζξ θίικεξ ημο 
ζπδθαίμο (Βαλεαακυπμοθμξ, 2006). 

Ρα ζπδθαζμεέιαηα βφρμο δδιζμονβμφκηαζ ζημ πέναζια ημο ηιήιαημξ ημο ζπδθαίμο ζηδ 
γχκδ ηαηείζδοζδξ. Νζ δζαδζηαζίεξ υιςξ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ πθέμκ ζαήκμοκ ηα 
ζδιάδζα ηδξ οπμβεκμφξ πνμέθεοζδξ ημο ζπδθαίμο. 

Ζ ακάπηολδ ημο ζπδθαίμο ηαζ δ πνχηδ πενίμδμξ δςβέκεζδξ ηςκ ηανζηζηχκ αβςβχκ 
ζπεηίγεηαζ ιε ηδ δδιζμονβία ιζαξ νδλζβεκμφξ γχκδξ εκυξ ηακμκζημφ νήβιαημξ ΒΑ-ΛΓ 
δζεφεοκζδξ. Ν ηφνζμξ αβςβυξ ημο ζπδθαίμο ζπδιαηίζηδηε πανάθθδθα ζε αοηή ηδ γχκδ εκχ 
ακαπηφπεδηακ αβςβμί πανάθθδθα ζε αοηυκ. Ζ δδιζμονβία αοηήξ ηδξ οπυβεζαξ ιμνθήξ 
μθείθεηαζ ζηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ ηα μπμία έπμοκ αθήζεζ ηα ζδιάδζα ημοξ ζηζξ 
μνμθέξ ηαζ ζηα ημζπχιαηα ηςκ αβςβχκ (ζηνμαζθμεζδείξ ευθμζ, βθοθέξ). Πηα πθεονζηά 
ηιήιαηα ημο ηονίμο αβςβμφ ηαζ ζε παιδθυηενα ορυιεηνα δδιζμονβμφκηαζ θνεαηζημί 
θααονζκεχδεζξ αβςβμί, πμο αημθμοεμφκ ημ ηφνζμ δίηηομ δζαηθάζεςκ. 

Δπίζδξ δδιζμονβείηαζ ιζα δεφηενδ μιάδα αβςβχκ ιε ιζηνυηενεξ δζαζηάζεζξ ιε δζεοεφκζεζξ 
Α-Γ ηαζ ΒΒΑ-ΛΛΓ (αυνεζμ ηιήια ημο ζπδθαίμο). 

5.Ππκπεξάζκαηα 

Ρμ ζπήθαζμ Κεθζζζυηνοπα απμηεθεί απυδεζλδ βζα ηδκ δδιζμονβία οπμβείςκ ηανζηζηχκ 
ιμνθχκ ζε ακεναηζηυ πέηνςια οπμηείιεκμ πεηνχιαημξ ιδ επζδεηηζημφ ζε ηανζηζημπμίδζδ 
απυ ηδ δνάζδ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 

 

Πρήκα 6. Γεσινγηθφο ράξηεο θαη ηνκέο απφ ηελ πεξηνρή ηνπ ζπειαίνπ. (Βαμεβαλφπνπινο 2006) 
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Ζ ζπδθαζμβέκεζδ ζήιενα ζοκεπίγεηαζ πζεακά ζηδ θνεάηζα γχκδ, ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα 
ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα θυβς ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. Ξάκς απυ αοηήκ ηδκ 
επζθάκεζα δνμοκ μζ δζαδζηαζίεξ ηδξ γχκδξ ηαηείζδοζδξ. 

Ξεναζηένς ένεοκα ζηδκ πενζμπή ημο Θεθαθμανφζμο Δθαζζυκαξ ίζςξ μδδβήζεζ ζηδκ 
ακαηάθορδ κέςκ ακελενεφκδηςκ οπμβεκχκ ζπδθαίςκ. Γεκζηυηενα, δ εκδεθεπήξ ένεοκα ηδξ 
βέκεζδξ ηςκ εθθδκζηχκ οπυβεζςκ ηανζηζηχκ ιμνθχκ είκαζ πζεακυ κα ηαηαδείλεζ έκακ πζμ 
πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ ηδξ δνάζδξ ηςκ οπμβεκχκ δζαθοιάηςκ. 
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