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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα κα εκημπζζημφκ ηαζ κα ζοκδοαζεμφκ μζ 
πανάβμκηεξ, πμο εθέβπμοκ ηα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα, ζημ μνεζκυ ηιήια ημο κμιμφ 
Ρνζηάθςκ. Κε ηδ πνήζδ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ, εθανιυζηδηακ δφμ 
δζαθμνεηζηά ιμκηέθα ζοζπέηζζδξ ηςκ παναιέηνςκ ηαζ ζοκμθζηήξ εηηίιδζδξ ηδξ 
επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ. Tα δφμ ιμκηέθα ααζίζηδηακ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ είκαζ 
ημ ιμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα (ιμκηέθμ MaF) ηαζ ημ ιμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ 
πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF). Ρα απμηεθέζιαηά ηδξ εθανιμβήξ ημοξ ήηακ δ παναβςβή δφμ 
δζαθμνεηζηχκ πανηχκ εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ, πμο ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ηαζ ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ. Ρμ 
πνχημ ιμκηέθμ ιπμνεί κα εθανιμζηεί ζε πανημβνάθδζδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ηαζ ζημκ ανπζηυ 
εκημπζζιυ εοάθςηςκ πενζμπχκ ζε ηαημθζζεήζεζξ εκχ ημ ιμκηέθμ MuF ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ 
ηαημθζζεήζεςκ. 
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Abstract 

In this study, an effort to identify and combine the factors which affect landslide 
occurrences was accomplished, in the mountainous part of Trikala Prefecture. The 
application of the GIS techniques supported the design and operation of two different 
models for correlating factors and the assessment of the overall estimation landslides 
hazard. The models are: the Maximum Factor Model (MaF) and the Multiple Factor Model 
(MuF); their compilation was made by simple logical operations.The results of the 
application of the two models were the generation of two different landslide hazard maps 
that may be used for the natural and urban planning and determination of land use 
zone.The MaF model locates the areas of maximum hazard and the priority areas for 
intensive studies; thus, it should operate in a small-scale landslide hazard mapping, whilst, 
the MuF models should be used in medium and large-scales mapping.  

Ιέμεηο θιεηδηά: πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ,, ΓΠΞ, πανάβμκηεξ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ. 
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1. Δηζαγσγή 

Νζ ηαημθζζεήζεζξ απμηεθμφκ έκα ηιήια ημο βεςιμνθμθμβζημφ ηφηθμο ηαηά ηδ 
δζαιυνθςζδ ημο ημπμβναθζημφ ακαβθφθμο ηαζ βίκμκηαζ επζηίκδοκεξ υηακ επδνεάγμοκ ηζξ 
ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ ή υηακ μζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ πνμηαθμφκ ηα θαζκυιεκα 
αοηά (Γημονκέθθμξ et al., 2006). Πηζξ ακεπηοβιέκεξ πχνεξ πάκς απυ ημ 95% υθςκ ηςκ 

ηαηαζηνμθχκ, μζ μπμίεξ πνμήθεακ απυ θοζζηά θαζκυιεκα μθείθμκηαζ ζε ηαημθζζεήζεζξ 
(Hansen, 1984). Πηδκ Δθθάδα, μ ζδιακηζηυηενμξ ανζειυξ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ 
εηδδθχκεηαζ ζημ Γοηζηυ ηαζ Θεκηνζηυ ηιήια ηδξ πχναξ πνμηαθχκηαξ ζδιακηζηέξ γδιζέξ ζε 
ηιήιαηα ηςκ μζηζζηζηχκ πενζμπχκ ηαζ ημο μδζημφ δζηηφμο (Θμφηδξ ηαζ Ουγμξ, 1982).  

Ζ εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή 
ζηδκ πνυθδρδ, δζαπείνζζδ ηαζ ακηζιεηχπζζδ ηςκ θοζζηχκ ηαηαζηνμθχκ. Δπζπθέμκ, απμηεθεί 
έκα ακαβηαίμ πανάβμκηα βζα ημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ηςκ ηναηχκ παβημζιίςξ. (Ιέηηαξ, 
2000; Carrara et al., 2003). Ζ εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ 
θαζκμιέκςκ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία εειαηζηχκ πανηχκ ιε δζαααειζζιέκα επίπεδα 
ηζκδφκμο (Temesgen et al., 2001; Dai et al., 2002).  

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ανπζηά βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα βζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ 
παναιέηνςκ, μζ μπμίεξ εθέβπμοκ ηα ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα. Πηδ ζοκέπεζα πνδζζιμπμζχκηαξ 
δφμ δζαθμνεηζηά ιμκηέθα ζοζπέηζζδξ ηςκ παναιέηνςκ, ααζζζιέκα ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ ζε 
ζοκδοαζιυ ιε Γεςβναθζηυ Πφζηδια Ξθδνμθμνζχκ, δδιζμονβήεδηακ δφμ πάνηεξ 
επζηζκδοκυηδηαξ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ Ρέθμξ ζοβηνίεδηακ ηαζ αλζμθμβήεδηακ ηα 

απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηδκ εθανιμβή ηςκ παναπάκς ιμκηέθςκ. 

2. Γεσκνξθνινγηθά θαη γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ ηαζ ανίζηεηαζ ζηδκ Γοηζηή Θεζζαθία, ζηδκ Θεκηνζηή Δθθάδα ηαζ είκαζ 
ημ μνεζκυ ηιήια ημο κμιμφ Ρνζηάθςκ (Ππήια 1). Ζ έηηαζή ηδξ είκαζ 1.631.21 η.πθι ηαζ ημ 
ορυιεηνμ ηδξ μνεζκήξ πενζμπήξ ηοιαίκεηαζ απυ 200 έςξ 2.204 ιέηνα. Ρμ ακάβθοθμ 
απανηίγεηαζ απυ ημοξ μνεζκμφξ υβημοξ ηδξ μνμζεζνάξ ηδξ Λυηζαξ Ξίκδμο, ημο Θυγζαηα, ηςκ 
Σαζίςκ ηαζ ηςκ Ακηζπαζίςκ. Ζ πενζμπή δζαννέεηε απυ ημκ άκς νμο ημο Ξδκεζμφ πμηαιμφ ηαζ 
ειθακίγεηαζ έκα ηαθά ακαπηοβιέκμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ιε ζδιακηζηή επζθακεζαηή απμννμή. 

Πρήκα 1. Ζ πεξηνρή κειέηεο 

Νζ αθπζημί ζπδιαηζζιμί, πμο δμιμφκ ηδκ πενζμπή ακήημοκ ζε ηέζζενζξ 
θζεμζηνςιαημβναθζηέξ εκυηδηεξ: δζαηνίκμκηαζ ζηδκ εκυηδηα ηδξ Ξίκδμο, ζηδκ εκυηδηα ημο 
Θυγζαηα, ζηδκ πμπεθαβμκζηή εκυηδηα ηαζ ζηδκ Ξεθαβμκζηή εκυηδηα. Δπίζδξ απακηχκηαζ 
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ιμθαζζζημί ζπδιαηζζιμί ηδξ Κεζμεθθδκζηήξ αφθαηαξ, Λεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί ηαζ 
Ρεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί – απμεέζεζξ,. Ρα ιέζα εηήζζα φρδ ανμπυπηςζδξ ηοιαίκμκηαζ απυ 
671,7 mm έςξ 1633,6 mm.  

3. Γεδνκέλα  

Πηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ  πνδζζιμπμζήεδηακ ημπμβναθζημί πάνηεξ, ηθίιαηαξ 
1:50.000 ηδξ Γεςβναθζηήξ πδνεζίαξ Πηναημφ, μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ 
ηςκ ηεηημκζηχκ αζοκεπεζχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηθίιαηαξ 1:100.000 (Κπαενέθθμξ, 2005), 
ιεηεςνμθμβζηά δεδμιέκα απυ δέηα ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ ηδξ ΔΚ, ημο ΞΔΣΥΓΔ ηαζ 
ημο πμονβείμο Γεςνβίαξ, ηα μπμία πενζθάιαακακ ηζξ ιέζεξ εηήζζεξ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδ 
πνμκζηή πενίμδμ 1973 – 2003. Δπίζδξ πναβιαημπμζήεδηε ενβαζία οπαίενμο. 

4. Κεζνδνινγία 

Κία αάζδ δεδμιέκςκ δδιζμονβήεδηε ιε ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ παηέημο ARC/GIS 9.0. 
θεξ μζ βες-πθδνμθμνίεξ ρδθζμπμζήεδηακ, ακαθφεδηακ ηαζ εζζήπεδζακ ζηδ αάζδ 
δεδμιέκςκ ςξ δζαθμνεηζηά επίπεδα πθδνμθμνζχκ. θα ηα επίπεδα ήηακ ζε ιμνθή 
δζακοζιαηζηή (vector) ηαζ ιεηαηνάπδηακ ζε ρδθζδςηά (raster) ανπεία ιε ιέβεεμξ ηορεθίδαξ 
(pixel cell size) 20x20 ιέηνα.  

4.1 Σάνηδξ ηαημθζζεήζεςκ 

Ανπζηά εκημπίζηδηακ μζ πενζμπέξ – εέζεζξ, μζ μπμίεξ ειθακίγμοκ ηαημθζζεδηζηά θαζκυιεκα 
ηαζ ηαηυπζκ, αημθμφεδζε ενβαζία οπαίενμο, ηαηά ηδκ μπμία πζζημπμζήεδηακ μζ 
ηαημθζζεδηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ πανημβναθήεδηακ ζε ημπμβναθζηυ πάνηδ. Ν ζοκμθζηυξ ανζειυξ 
ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ δζαπςνίζηδηε.ζε δφμ μιάδεξ ιε ημκ ίδζμ ανζειυ 
ηαημθζζεήζεςκ Ζ πνχηδ μιάδα (μιάδα δζενεφκδζδξ) πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ δζενεφκδζδ 
ηδξ ζπέζδξ ιεηαλφ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ηαζ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζε 
αοηά ηαζ δ δεφηενδ μιάδα (μιάδα εθέβπμο) πνδζζιμπμζήεδηε βζα ημκ έθεβπμ ηδξ αλζμπζζηίαξ 
ηςκ απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ. 

4.2 Ξανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ 

Θαηυπζκ πνμζδζμνίζεδηακ μζ πανάβμκηεξ, μζ μπμίμζ επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ 
ηαημθζζεήζεςκ. Ν πνμζδζμνζζιυξ ηςκ παναβυκηςκ έβζκε ιε αάζδ αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα 
(Anbalagan, 1992; Temesgen et al., 2001; Donati and Turrini, 2002; Lan et al., 2004;) 
ηαεχξ επίζδξ απυ παναηδνήζεζξ ηαζ πνμζςπζηέξ εηηζιήζεζξ ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο. Νζ 
πανάβμκηεξ αοημί είκαζ: δ θζεμθμβία, ηα ηεηημκζηά ζημζπεία, μζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ, ημ μδζηυ 
δίηηομ, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ, δ πνήζδ βδξ ηαζ μζ ανμπμπηχζεζξ.  

Ιζεμθμβία: Νζ θζεμθμβζημί ζπδιαηζζιμί δζαηνίεδηακ ακάθμβα ιε ηα ηεπκζημβεςθμβζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά (Θμφηδξ ηαζ Ουγμξ, 1982) ζε ηαηδβμνίεξ, μζ μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ 
ακηίζημζπεξ θζεμθμβζηέξ εκυηδηεξ ηαζ είκαζ:  

ηεηανημβεκείξ ζπδιαηζζιμί (αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ, ηχκμζ ημνδιάηςκ ηαζ πθεονζηά 
ημνήιαηα), -κεμβεκείξ ζπδιαηζζιμί (πενζαίεξ απμεέζεζξ), - ιμθαζζζημί ζπδιαηζζιμί 
(ζπδιαηζζιμί Ρνζηάθςκ -ιάνβεξ ηαζ αζαεζηυθζεμζ-, ακχηενδ ζεζνά Κεηεχνςκ -ηονίςξ 
ηνμηαθμπαβή-, ηαηχηενδ ζεζνά Κεηεχνςκ -ηονίςξ ηνμηαθμπαβή-, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί 
Δπηαπςνίμο/Θδπμονζμφ, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί Θνακζάξ, ηθαζηζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ 
αζαεζηυθζεμζ Οζγχιαημξ), - θθφζπδξ (θθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο, ζηνχιαηα ιεηάααζδξ ημο θθφζπδ 
ηδξ Ξίκδμο, πνχημξ θθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο, θθφζπδξ ηδξ πμπεθαβμκζηήξ), - ακεναηζηά 
πεηνχιαηα (αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ηδξ Ξίκδμο, αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ημο Θυγζαηα, 
αζαεζηυθζεμζ Θνδηζδζημφ ηδξ πμπεθαβμκζηήξ, αζαεζηυθζεμζ Ημοναζζημφ ηδξ Ξίκδμο 
αζαεζηυθζεμζ Ημοναζζημφ ημο Θυγζαηα, αζαεζηυθζεμζ Ρνζαδζημφ ηδξ Ξίκδμο), - 
ζπζζημηεναημθεζηή δζάπθαζδ (ηεναηυθζεμζ ηδξ Ξίκδμο, ανβζθμπονζηζημί ζπδιαηζζιμί ημο 
Θυγζαηα, αζαεζηυθζεμζ ηαζ ηεναηυθζεμζ ημο Θυγζαηα), - ιεηαιμνθςιέκα ηαζ εηνδλζβεκή 
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πεηνχιαηα (διζηνοζηαθθζημί αζαεζηυθζεμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ, ζπζζηυθζεμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ, 
βκεφζζμζ ηδξ Ξεθαβμκζηήξ), ηαζ μθζμθζεζημί ζπδιαηζζιμί. 

Ρεηημκζηά ζημζπεία: Ρα ηεηημκζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ 
είκαζ μζ θςημβναιιχζεζξ, ηα νήβιαηα, μζ επςεήζεζξ ηαζ μζ εθζπεφζεζξ (Κπαενέθθμξ, 2005). 
Κε ζημπυ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ απυζηαζδ απυ ηα ηεηημκζηά 
ζημζπεία δδιζμονβήεδηακ ζοκμθζηά 45 ηαηδβμνίεξ απμζηάζεςκ, ιε ζζμδζάζηδια 100 ιέηνςκ. 

Κμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ: Ζ ηαλζκυιδζδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, 
πνμήθεε απυ ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ. Ρμ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ δδιζμονβήεδηε 
απυ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ιε ζζμ-δζάζηαζδ 20m. Νζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ 
ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ζε: 0þ – 10þ, 10þ – 20þ, 20þ – 30þ, >30þ. 

Νδζηυ δίηηομ: Ρα δεδμιέκα βζα ημ μδζηυ δίηηομ πνμήθεακ απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ 
πάνηεξ. πςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ηεηημκζηχκ ζημζπείςκ έηζζ ηαζ ζημ μδζηυ δίηηομ 
ηαηαζηεοάζηδηακ 24 γχκεξ απμζηάζεςκ βφνς απυ ημοξ δνυιμοξ πμο ημ ιήημξ ημο πμζηίθθεζ 
απυ 100 έςξ 2.400 ιέηνα.  

δνμβναθζηυ δίηηομ: Ρμ οδνμβναθζηυ δίηηομ ρδθζμπμζήεδηε απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ 
πάνηεξ ηαζ έβζκε ηαλζκυιδζδ ηαζ ανίειδζδ υθςκ ηςκ ηθάδςκ ημο ιε ηδ ιέεμδμ Strahler 
(1957). Σνδζζιμπμζήεδηακ μζ ηθάδμζ 3δξ ηαζ ιεβαθφηενδξ ηάλδξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο 
δζυηζ εηηζιήεδηε υηζ μζ ηθάδμζ ιεβάθςκ ηάλεςκ πνμηαθμφκ ιεβαθφηενα ηαζ ζδιακηζηυηενα 
πνμαθήιαηα δζάανςζδξ ηαζ οπμζηαθχκ. πςξ ηαζ ζηζξ άθθεξ δφμ πενζπηχζεζξ βναιιζηχκ 
ζημζπείςκ, ηαηαζηεοάζηδηακ γχκεξ απμζηάζεςκ ιε ζζμ-δζάζηδια 100 ιέηνςκ ηαζ απυζηαζδ 
απυ 100 έςξ 1.900 ιέηνα. 

Σνήζδ βδξ: Ζ πνήζδ βδξ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ πνμήθεε απυ ηα δεδμιέκα ημο 
πνμβνάιιαημξ CORINE 2000 (Bossard et al 2000).Νζ πνήζεζξ βδξ ηαηδβμνζμπμζήεδηακ ςξ 
ελήξ: δαζχδεζξ εηηάζεζξ, εκαθθαβέξ δέκδνςκ ιε εάικμοξ, εαικχδεζξ εηηάζεζξ, πμνηχδεζξ 
εηηάζεζξ ιε δζάζπανηα δέκδνα ηαζ εάικμοξ, πμνηχδεζξ εηηάζεζξ, ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ ηαζ 
βοικέξ εηηάζεζξ. 

Βνμπμπηχζεζξ: Νζ ανμπμπηχζεζξ ιεθεηήεδηακ ιε ηδ πνήζδ ηςκ πμθοβχκςκ ηδξ ιεευδμο 
Thiessen. Ζ πενζμπή δζαζνέεδηε ζε δέηα πμθφβςκα ζε ζπέζδ ιε ημ ιέζμ εηήζζμ φρμξ 
ανμπυπηςζδξ απυ ημοξ οπάνπμκηεξ δέηα ημπζημφξ ιεηεςνμθμβζημφξ ζηαειμφξ. 

4.3 Βαειμκυιδζδ ηςκ ηαηδβμνζχκ ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ 

Ζ ηάεε ηαηδβμνία ημο ηάεε πανάβμκηα ηαημθζζεδζζιυηδηαξ έπεζ δζαθμνεηζηή ζδιαζία 
ζηδκ εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ. Έηζζ δ ααειμκυιδζδ ηάεε ηθάζδξ εεςνήεδηε απαναίηδηδ 
ααζζζιέκδ ζηδκ επζδεηηζηυηδηα βζα εηδήθςζδ ηαημθζζεήζεςκ. Ανπζηά ιεθεηήεδηε δ ζπέζδ 
ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα 
μ ανζειυξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπηεζ ζε ηάεε ηαηδβμνία ηαζ ζε ηάεε 
πανάβμκηα πςνζζηά, πνμηεζιέκμο κα δζενεοκδεεί δ ζοπκυηδηα ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ηάεε ιία. 
Ζ ααειμκυιδζδ ααζίζηδηε ζηδκ ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ζε ηάεε 
ηαηδβμνία. Πηδ ζοκέπεζα δζαπζζηχεδηε υηζ μζ ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ 
πανμοζζάγμοκ ακμιμζμβέκεζα ιεηαλφ ημοξ, υζμ αθμνά ηδ ζοπκυηδηα ηςκ πενζζηαηζηχκ. Έηζζ 
έβζκε ιία εκζαία ααειμκυιδζδ ζε ηάεε ηαηδβμνία πςνζζηά ηαζ ακηζηαηαζηάεδηε ημ ανζειδηζηυ 
ζημζπείμ ηδξ ζοπκυηδηαξ ιε ημ ααειυ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθίζεδζδ. Ρέζζενα επίπεδα 
επζηζκδοκυηδηαξ πνδζζιμπμζδεήηακ: παιδθή, ιέζδ ορδθή ηαζ πμθφ ορδθή. 

4.4 Κμκηέθα βζα ηδκ ζοκμθζηή εηηίιδζδ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαημθζζεήζεςκ 

πςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί δ εηδήθςζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ελανηάηαζ απυ ηδκ 
αθθδθεπίδναζδ δζαθυνςκ παναβυκηςκ. Γεδμιέκμο υηζ είκαζ δφζημθμ κα ηαεμνζζηεί μ ααειυξ 
αοηήξ ηδξ αθθδθεπίδναζδξ, ζηδκ πανμφζα ενβαζία βίκεηαζ ιία πνμζπάεεζα κα ζοκδοαζημφκ μζ 
πανάβμκηεξ εηδήθςζδξ ηαημθζζεήζεςκ ιε δφμ δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ. Νζ ίδζμζ πανάβμκηεξ 
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ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ ημ ίδζμ ζφζηδια ααειμκυιδζδξ εθανιυγμκηαζ ζηζξ δφμ ιεευδμοξ πμο 
ααζίγμκηαζ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ. Νζ ηαηδβμνίεξ επζηζκδοκυηδηαξ ζε ιία πενζμπή είκαζ ημ 
απμηέθεζια ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ επζπέδςκ ηςκ ιειμκςιέκςκ παναβυκηςκ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ ηζξ αηυθμοεεξ δζαδζηαζίεξ: 

i) Κμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα (MaF model) 

Δηηζιήεδηε ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο υηζ o πανάβμκηαξ ιε ηδ ιεβαθφηενδ ηζιή ζε 
επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ηαημθζζεήζεςκ πζεακά ήηακ μ ηφνζμξ 
πανάβμκηαξ βζα ηαημθίζεδζδ. ιςξ μ πανάβμκηαξ αοηυξ δεκ ήηακ ημζκυξ ζε υθεξ ηζξ 
πενζπηχζεζξ. Γζα ημοξ θυβμοξ αοημφξ οζμεεηήεδηε έκα ιμκηέθμ πμο εηθνάγεζ αοηυ ημκ πζεακυ 
ζδιακηζηυ πανάβμκηα. Ρμ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ απμδίδεηαζ ζφιθςκα ιε ημ 
ιέβζζημ πανάβμκηα επζπέδςκ ηζκδφκμο. Έηζζ, βζα πανάδεζβια ιία ηορεθίδα ιε παιδθή 
επζηζκδοκυηδηα ζηδ πνήζδ βδξ, ιέζδ ζηδ ανμπυπηςζδ, ορδθή ζηδ ιμνθμθμβζηή ηθίζδ ηαζ 
πμθφ ορδθή ζηδ θζεμθμβία εηηζιήεδηε ζοκμθζηά ςξ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα 
ηαημθζζεήζεζξ. 

ii) Κμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ πανάβμκηα (MuF model) 

Πε άθθεξ πενζπηχζεζξ ηαηά ηδκ ενβαζία οπαίενμο παναηδνήεδηε υηζ έκαξ ανζειυξ 
ηαημθζζεήζεςκ εηδδθςκυηακ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ δνάζδ δφμ ή πενζζζμηένςκ παναβυκηςκ 
πμο είπακ πμθφ ορδθυ ή ορδθυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ. Έηζζ εθανιυζηδηε έκα δεφηενμ 
ιμκηέθμ πμο εθήθεδζακ οπυρδ μζ παναπάκς πανάιεηνμζ. Ρμ Κμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ 
πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF) είκαζ έκα ιμκηέθμ πμο ααζίζηδηε ζημκ ανζειυ ηςκ παναβυκηςκ, 
πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ςξ ορδθμφ ηαζ πμθφ ορδθμφ επζπέδμο επζηζκδοκυηδηαξ. Ζ 
δδιζμονβία ημο ιμκηέθμο ζηδνίπεδηε ζηδκ ηαηαιέηνδζδ ημο ανζειμφ ηςκ παναβυκηςκ 
ηαημθζζεδζζιυηδηαξ, πμο είπακ ηζιή επζηζκδοκυηδηαξ ίζδ ιε πμθφ ορδθή, ορδθή, ιέζδ ή 
παιδθή ζε ηάεε ηορεθίδα. Γζα πανάδεζβια ιεηά ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ παναβυκηςκ 
ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ιία ηορεθίδα είπε ηέζζενεζξ ηζιέξ πμθφ ορδθήξ, ιία ορδθήξ, ιία ιέζδξ, 
ηαζ ιία παιδθήξ. Αοηή δ ηορεθίδα εεςνήεδηε ςξ πμθφ επζννεπήξ βζα ηαημθίζεδζδ ηαζ 
παναηηδνίζηδηε ςξ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

Πηδνζγυιεκμζ ζημοξ πζεακμφξ ζοκδοαζιμφξ ηςκ επζπέδςκ επζηζκδοκυηδηαξ ηςκ επηά 
παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ μνίζηδηε ιε ηδ πνήζδ 
ηςκ αηυθμοεςκ ηακυκςκ: 

1. Ξμθφ ορδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε πενζζζυηενμοξ απυ δφμ ιε πμθφ 
ορδθή ή ηέζζενεζξ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ>2 ή >4).  

2. ρδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε δφμ πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
πανάβμκηεξ ή θζβυηενμοξ απυ δφμ ηαζ ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
πανάβμκηεξ (Ξ=2 ή (Ξ<2 ηαζ =4)).  

3. Κέζδ επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε έκα πμθφ ορδθήξ ηαζ πενζζζυηενμοξ απυ 
ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ=1 ηαζ <4).  

4. Σαιδθή επζηζκδοκυηδηα: ηορεθίδεξ ιε ηακέκα πμθφ ορδθήξ ηαζ θζβυηενμοξ απυ 
ηέζζενα ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ πανάβμκηεξ (Ξ=0 ηαζ <4).  

5. Απνηειέζκαηα 

5.1 Ζ ζπέζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηάεε ηαηδβμνία ηςκ παναβυκηςκ πμο επζδνμφκ ζηδκ εηδήθςζδ 

ημοξ ηαζ δ ααειμκυιδζή ημοξ. 

Ν ανζειυξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ οπμθμβίζηδηε υηζ είκαζ 
ίζμξ ιε 608. Πημ ζπήια 2 απεζημκίγεηαζ μ πάνηδξ ηςκ ηαημθζζεδηζηχκ θαζκμιέκςκ ιε ηζξ δφμ 
μιάδεξ ηαημθζζεήζεςκ (δζενεφκδζδξ ηαζ εθέβπμο). Ζ μιάδα δζενεφκδζδξ πενζέπεζ 304 
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ηαημθζζεήζεζξ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηε βζα κα ιεθεηδεεί δ ζπέζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ιε ηζξ 
ηαηδβμνίεξ ηςκ παναβυκηςκ ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ βζα κα βίκεζ δ ααειμκυιδζή ημοξ. 

Πρήκα 2. Νη θαηνιηζζήζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Ζ ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ πενζζηαηζηχκ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ ζε ηάεε ιία ηαηδβμνία 
πανάβμκηα ηαημθζζεδζζιυηδηαξ ηαζ δ ακηίζημζπδ ααειμκυιδζή ημοξ ακάθμβα ιε ηδκ επίπεδμ 
επζηζκδοκυηδηαξ ημοξ δίκεηαζ ζημκ πίκαηα 1. 

Ξίλαθαο 1. Ζ ζπρλφηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ θαη ε βαζκνλφκηζε θάζε θαηεγνξίαο 
παξαγφλησλ 

Ξανάβμκηεξ 
Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 
Ξανάβμκηεξ 

Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 

Ιζεμθμβία   
Κμνθμθμβζηέξ 

ηθίζεζξ 
  

Αθθμοαζαηέξ 

απμεέζεζξ 
1.6 Σαιδθή >30 39.6 Ξμθφ ορδθή 

Θχκμζ ημνδιάηςκ, 

πθεονζηά ημνήιαηα 
6.9 ρδθή Νδζηυ δίηηομ   

Λεμβεκείξ πενζαίεξ 

απμεέζεζξ 
0.7 Σαιδθή 0-100 14.2 Ξμθφ ορδθή 

Ππδιαηζζιμί Ρνζηάθςκ 0.3 Σαιδθή 100-200 12.8 Ξμθφ ορδθή 

Ακχηενδ ζεζνά 

Κεηεχνςκ 
3.6 Κέζδ 200-300 9.9 ρδθή 

Θαηχηενδ ζεζνά 

Κεηεχνςκ 
6.6 ρδθή 300-400 10.5 ρδθή 

Ππδιαηζζιμί 

Δπηαπςνίμο-

Θδπμονζμφ 

4.6 Κέζδ 400-500 6.9 Κέζδ 

Ππδιαηζζιμί Θνακζάξ 1.0 Σαιδθή 500-600 5.9 Κέζδ 

Ππδιαηζζιμί 

Οζγχιαημξ 
2.3 Κέζδ >600 39.8 Σαιδθή 

Φθφζπδξ ηδξ Ξίκδμο 16.8 Ξμθφ ορδθή 
δνμβναθζηυ 

δίηηομ 
  

Πηνχιαηα ιεηάααζδξ 0.7 Σαιδθή 0-100 15.1 Ξμθφ ορδθή 

Ξνχημξ θθφζπδξ 5.3 ρδθή 100-200 14.8 Ξμθφ ορδθή 
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Ξανάβμκηεξ 
Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 
Ξανάβμκηεξ 

Ποπκυηδηα 

(%) 

Βαειμκυιδζδ 

επζηζκδοκυηδηαξ 

Φθφζπδξ ηδξ 

πμπεθαβμκζηήξ 
0.3 Σαιδθή 200-300 11.2 ρδθή 

Αζαεζηυθ. Θνδη. 

Ξίκδμο 
11.9 Ξμθφ ορδθή 300-400 11.5 ρδθή 

Αζαεζη. Θνδη Θυγζαηα 1.0 Σαιδθή 400-500 9.2 Κέζδ 

Αζα. Θν. 

πμπεθαβμκζη. 
0.3 Σαιδθή 500-600 7.2 Κέζδ 

Αζαεζηυθ. Ημον. 

Ξίκδμο 
1.3 Σαιδθή 600-700 7.6 Κέζδ 

Αζαεζηυθ. Ημον 

Θυγζαηα 
9.5 ρδθή >700 23.4 Σαιδθή 

Αζαεζηυθ. Ρνζαδ. 

Ξίκδμο 
0.3 Σαιδθή Σνήζδ βδξ   

Θεναηυθζεμζ Ξίκδμο 9.8 ρδθή 
Γαζχδεζξ 

εηηάζεζξ 
9.2 Σαιδθή 

Ανβζθμπονζηζημί 

ζπδιαηζζιμί Θυγζαηα 
3.1 Κέζδ 

Δκαθθαβέξ 

δέκδνςκ εάικςκ 
9.6 Σαιδθή 

Αζαεζηυθζεμζ & 

ηεναηυθζεμζ Θυγζαηα 
3.3 Κέζδ 

Θαικχδεζξ 

εηηάζεζξ 
11.2 Κέζδ 

Ζιζηνοζη. 

αζαεζηυθζεμζ 

Ξεθαβμκζηήξ 

0.3 Σαιδθή 
Συνηα δέκδνα 

εάικμζ 
11.9 Κέζδ 

Ππζζηυθζεμζ & ηνοζη. 

αζαεζηυθ. 

Ξεθαβμκζηήξ 

0.3 Σαιδθή 
Σμνηχδεζξ 

εηηάζεζξ 
17.5 ρδθή 

Ππζζηυθζεμζ ηδξ 

Ξεθαβμκζηήξ 
0.3 Σαιδθή Θαθθζένβεζεξ 10.6 Κέζδ 

Γκεφζζμζ Ξεθαβμκζηήξ 1.3 Σαιδθή Νζηζζιμί 10.2 Κέζδ 

Νθζμθζεζημί 

ζπδιαηζζιμί 
6.6 ρδθή Γοικέξ εηηάζεζξ 19.8 Ξμθφ ορδθή 

Ρεηημκζηέξ βναιιέξ   Βνμπυπηςζδ   

0-100 15.5 Ξμθφ ορδθή 671.7 2.3 Σαιδθή 

100-200 14.8 Ξμθφ ορδθή 722.4 2.0 Σαιδθή 

200-300 11.5 ρδθή 729.3 3.6 Σαιδθή 

300-400 11.2 ρδθή 788.7 9.6 Κέζδ 

400-500 10.5 ρδθή 879.2 9.6 Κέζδ 

500-600 7.2 Κέζδ 894.3 13.2 ρδθή 

>600 29.3 Σαιδθή 1,061.7 12.2 ρδθή 

Κμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ   1,188.4 16.5 Ξμθφ ορδθή 

0-10 9.6 Σαιδθή 1,568.6 15.2 Ξμθφ ορδθή 

10-20 21.1 Κέζδ 1,633.6 15.8 Ξμθφ ορδθή 

20-30 29.7 ρδθή    

5.2 Σάνηδξ ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MaF 

Κε ηδκ εθανιμβή ηςκ δφμ ιμκηέθςκ ηαηαζηεοάζηδηακ μζ δφμ δζαθμνεηζημί πάνηεξ 
ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. Ζ πενζμπή ημο ηάεε πάνηδ ακάθμβα ιε ημκ εηηζιδεέκηα 
ααειυ επζηζκδοκυηδηάξ βζα ηαημθίζεδζδ ηαηδβμνζμπμζήεδηε ζε ηέζζενεζξ γχκεξ: παιδθήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ (ΣΔ), ιέζδξ επζηζκδοκυηδηαξ (ΚΔ), ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ (Δ) ηαζ πμθφ 
ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ (ΞΔ).  
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Ξίλαθαο 2.Ρα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ MaF 

Εχκδ Έηηαζδ γχκδξ (η.πθι) Έηηαζδ (%) Ξμζμζηυ ηαημθζζεήζεςκ (%) 

ΞΔ 504,53 30,93 70,68 

Δ 833,22 51,08 24,33 

ΚΔ 262,95 16,12 4,95 

ΣΔ 30,5 1,87 0,04 

Πφκμθμ 1.631,21 100,00 100,00 

Ζ μιάδα εθέβπμο ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηςκ παναβυιεκςκ δφμ πανηχκ εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα 
ηαημθζζεήζεζξ. Πε ηάεε γχκδ επζηζκδοκυηδηαξ οπμθμβίζεδηε ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
ηδξ μιάδαξ εθέβπμο πμο ανίζημκηαζ ζε αοηέξ, βζα ηάεε έκακ απυ ημοξ δφμ πάνηεξ. Πημ ζπήια 
2 πανμοζζάγεηαζ μ πάνηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ μ μπμίμξ δδιζμονβήεδηε ιε ηδκ 
εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MaF ηαζ ζημκ πίκαηα 2 δίκεηαζ δ έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκεζ δ ηάεε 
γχκδ επζηζκδοκυηδηαξ, ημ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ηςκ γςκχκ ζε ζπέζδ ιε ηδ ζοκμθζηή ηαζ ημ 
πμζμζηυ ημο ανζειμφ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ ζε ηάεε γχκδ. 

Ρμ ιμκηέθμ αοηυ δίκεζ πμθφ ορδθυ πμζμζηυ έηηαζδξ ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ ημ μπμίμ 
αενμζζηζηά θηάκεζ ημ 82% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ. Δλαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ αενμζζηζηήξ έηηαζδξ 
ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ είκαζ ακαιεκυιεκμ ηαζ ημ πάνα πμθφ ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ 
ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ ζε αοηέξ, ημ μπμίμ λεπενκά ημ 95%. Πηζξ άθθεξ δφμ γχκεξ ηα 
πμζμζηά ηδξ έηηαζδξ ημοξ αθθά ηαζ ηδξ έηηαζδξ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ είκαζ πάνα πμθφ 
παιδθά. Ρμ ιμκηέθμ MaF υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηδ ζηαηζζηζηή επελενβαζία ηςκ απμηεθεζιάηςκ 
ημο, είκαζ ιία βνήβμνδ, εφημθδ ηαζ μζημκμιζηή επελενβαζία πμο ιπμνεί κα δχζεζ αλζυπζζηα 
απμηεθέζιαηα θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ιυκμ ηδκ ΞΔ γχκδ. Ιαιαάκμκηαξ 
οπυρδ αοηή ηδκ εθανιμζιέκδ πνήζδ ημο ηαηαζηεοάζηδηε έκαξ κέμξ πάνηδξ (Ππήια 4) ιε 
δφμ γχκεξ ηδκ ρδθήξ ηαζ Σαιδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ. Πημκ πάνηδ έβζκε κέα ηαηδβμνζμπμίδζδ 
υπμο δ Δ ακηζζημζπεί ζηδκ παθαζά ΞΔ ηαζ δ ΣΔ ιε υθεξ ηζξ οπυθμζπεξ γχκεξ ιαγί. 

Πρήκα 3. Σάξηεο εθηίκεζεο 

θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλφηεηαο κε ην 

κνληέιν ΚαF. 

Πρήκα 4. Σάξηεο εθηίκεζεο 

θαηνιηζζεηηθήο κε λέα θαηεγνξηνπνίεζε 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

140 

5.3 Σάνηδξ εηηίιδζδξ ηαημθζζεδηζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ιε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF 

Κε ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF δδιζμονβήεδηε μ πάνηδξ ημο ζπήιαημξ 5, εκχ ηα 
απμηεθέζιαηα ημο εθέβπμο ημο ιμκηέθμο πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα 3. 

Ξίλαθαο 3.Ρα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ MuF 
Εχκδ Έηηαζδ γχκδξ (η.πθι) Έηηαζδ (%) Ξμζμζηυ ηαημθζζεήζεςκ (%) 

ΞΔ 158,96 9,75 31,44 

Δ 466,16 28,58 31,09 

ΚΔ 578,91 35,48 22,35 

ΣΔ 421,18 26,19 15,12 

Πφκμθμ 1.631,21 100,00 100,00 

Πημ ιμκηέθμ MuF ηδκ ιεβαθφηενδ έηηαζδ ηαηαθαιαάκεζ πνςηανπζηά δ ΚΔ ηαζ 
δεοηενεουκηςξ δ Δ γχκδ. Ακηίεεηα ιε ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμδβμφιεκμο ιμκηέθμο, ημ 
ζδιακηζηυ απμηέθεζια είκαζ ημ ιζηνυ πμζμζηυ έηηαζδξ πμο ηαηαθαιαάκεζ δ ΞΔ γχκδ.  

Πρήκα 5. Σάξηεο εθηίκεζεο θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλφηεηαο κε ην κνληέιν MuF 

Ζ έηηαζδ αοηή είκαζ ηαηά 3,17 θμνέξ ιζηνυηενδ απυ εηείκδ ζημ ιμκηέθμ MaF.. Αενμζζηζηά 
δ έηηαζδ πμο ηαηαθαιαάκμοκ μζ ΞΔ ηαζ Δ γχκεξ είκαζ ημ 38.32% ηδξ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ 
ηαζ ζε αοηέξ ανίζηεηαζ ημ 62.53% ηδξ έηηαζδξ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ. Ρμ ιμκηέθμ MuF απμηεθεί 
ιία πμθφ ηαθή ιέεμδμ, δ μπμία δίκεζ αλζυπζζηα ηαζ βνήβμνα βεςθμβζηά απμηεθέζιαηα.  
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6. Αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ 

Νζ πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ ζε ηαημθζζεήζεζξ πνδζζιεφμοκ ζημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ, 
βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ ηαζ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ ιεθθμκηζηχκ ηαηαζηεοχκ ηαζ 
ηεπκζηχκ ένβςκ. Πηζξ ΚΔ ηαζ ΣΔ γχκεξ ιπμνεί κα βίκεζ ζπεδζαζιυξ μπμζαζδήπμηε ηαηαζηεοήξ 
ή δναζηδνζυηδηαξ. Πε ακηίεεζδ πνεζάγεηαζ εζδζηυξ ηαζ πνμζεηηζηυξ ζπεδζαζιυξ ζηζξ Δ and 

ΞΔ γχκεξ.  

Πδιακηζημί πανάβμκηεξ ζηδκ αλζμθυβδζδ εκυξ ιμκηέθμο είκαζ δ ηαπφηδηα ηαζ δ εοημθία 
εθανιμβήξ ηαεχξ ηαζ δ αλζμπζζηία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο. Δπίζδξ, ζημκ πςνμηαλζηυ 
ζπεδζαζιυ ηαζ ζημ ζπεδζαζιυ ηςκ ηαηαζηεοχκ ζδιακηζηυ νυθμ παίγεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυ 
ιζηνυηενδ δ έηηαζδ ηςκ ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ ηαζ υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενμ ημ πμζμζηυ ηςκ 
ηαημθζζεήζεςκ πμο ζοιπίπημοκ ιε ηζξ γχκεξ αοηέξ. Απυ ηεπκζηήξ άπμρδξ ημ ιμκηέθμ MaF 
είκαζ βνήβμνμ ηαζ ανηεηά εφημθμ κα εθανιμζηεί δεδμιέκμο υηζ πνδζζιμπμζεί ιυκμ ηακυκεξ 
θμβζηήξ ηαζ δεκ είκαζ απαναίηδηδ δ εηηίιδζδ ηδξ ζοκένβεζαξ ηδξ αθθδθμεπίδναζδξ ηςκ 
δζαθμνεηζηχκ παναβυκηςκ. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF είκαζ πενζζζυηενμ αλζυπζζημ απυ ημ 
ιμκηέθμ MaF. Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ιυκμ έκαξ πανάβμκηαξ, μ πανάβμκηαξ ορδθυηενδξ 
επζηζκδοκυηδηαξ απμθαζίγεζ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ απυ ημ ιμκηέθμ MaF, εκχ 
ηαηά ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο MuF ελεηάγμκηαζ υθμζ μζ πανάβμκηεξ. Ζ πςνζηή ηαηακμιή 
ηάεε ΞΔ γχκδξ ζημοξ παναπεέκηεξ πάνηεξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ ζοιπίπηεζ. 
Ποβηεηνζιέκα μζ γχκεξ ανίζημκηαζ ζημ δοηζηυ, κμηζμδοηζηυ ηαζ ηεκηνζηυ ηιήια ημο ηάεε 
πάνηδ. Δπζζδιαίκεηαζ υηζ ακελάνηδηα απυ ηδκ παναηδνμφιεκδ πςνζηή ζφιπηςζδ ηςκ γςκχκ, 
ημ εφνμξ έηηαζδξ ηάεε ιίαξ απυ αοηέξ είκαζ δζαθμνεηζηυ. Ρμ ιμκηέθμ MuF πανμοζζάγεζ πμθφ 
ιζηνή πςνζηή ελάπθςζδ ηδξ ΞΔ γχκδξ ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ πμο ειπίπημοκ 
ζηδκ γχκδ είκαζ ανηεηά ορδθυ. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ πςνζηή ελάπθςζδ αενμζζηζηά ηςκ 
ΞΔ ηαζ Δ γςκχκ βζα ημ ιμκηέθμ MuF είκαζ πμθφ ιζηνή ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
πμο ειπίπημοκ ζε αοηέξ είκαζ πμθφ ιεβάθμ. Έηζζ, ηαηά ημκ πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ιπμνμφκ 
κα πνδζζιμπμζδεμφκ εκζαία μζ ΞΔ ηαζ Δ γχκεξ. Ακηίεεηα ημ ιμκηέθμ MaF ειθακίγεζ πμθφ 
ιεβαθφηενδ πςνζηή ελάπθςζδ ηδξ ΞΔ γχκδξ αθθά ηαζ ημ ορδθυηενμ πμζμζηυ 
ηαημθζζεήζεςκ. Έηζζ δ εκμπμζδιέκδ ΞΔ ηαζ Δ γχκδ δεκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζημκ 
πςνμηαλζηυ ζπεδζαζιυ ελαζηίαξ ηδξ ιεβάθδξ έηηαζδξ πμο ηαηαθαιαάκμοκ, εκχ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ δ ΞΔ γχκδ. Δπεζδή, ημ ιμκηέθμ MaF έπεζ βνήβμνδ εθανιμβή, εκημπίγεζ 
πενζμπέξ ιέβζζημο ηζκδφκμο ηαζ ηαεμνίγεζ πενζμπέξ πνμηεναζυηδηαξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζηδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. Γδθαδή ιπμνεί κα 
εθανιμζηεί ζε επίπεδμ πχναξ ή πενζθένεζαξ, βζα κα εκημπζζημφκ μζ εοάθςηεξ πενζμπέξ πμο 
πνέπεζ κα ιεθεηδεμφκ εηηεκέζηενα. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Δπεζδή μ ααειυξ αθθδθμεπίδναζδξ ηςκ παναβυκηςκ ζηδκ εηδήθςζδ ηςκ ηαημθζζεήζεςκ 
είκαζ δφζημθμ κα πνμζδζμνζζεεί, βζα αοηυ έβζκε πνμζπάεεζα ζηδκ ενβαζία αοηή κα 
ζοκδοαζεμφκ μζ πανάβμκηεξ αοημί ιε δζαθμνεηζηέξ ιεευδμοξ ηαζ κα αλζμθμβδεμφκ ηα 
απμηεθέζιαηά ημοξ. Κε ηδ πνήζδ ηςκ ηεπκζηχκ ηςκ ΓΠΞ, ζπεδζάζηδηακ ηαζ εθανιυζηδηακ 
δφμ δζαθμνεηζηά ιμκηέθα εηηίιδζδξ ηδξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ ηαζ ηεθζηυ 
απμηέθεζια ήηακ δ παναβςβή δφμ δζαθμνεηζηχκ πανηχκ . Ρα δφμ ιμκηέθα πμο 
εθανιυζηδηακ ααζίγμκηαζ ζε ηακυκεξ θμβζηήξ ηαζ είκαζ ημ ιμκηέθμ ημο ιέβζζημο πανάβμκηα 
(ιμκηέθμ MaF) ηαζ ημ ιμκηέθμ ημο πμθθαπθμφ πανάβμκηα (ιμκηέθμ MuF).Ρμ ιμκηέθμ MaF 
ζηδνίπεδηε ζημ υηζ ημ ζοκμθζηυ επίπεδμ ηδξ εηηζιχιεκδξ επζηζκδοκυηδηαξ; ηαλζκμιήεδηε 
ζφιθςκα ιε ημ ιέβζζημ επίπεδμ επζηζκδοκυηδηαξ εκυξ πανάβμκηα. Ρμ ιμκηέθμ MuF είκαζ έκα 
ιμκηέθμ πμο ααζίγεηαζ ζημκ ζοκδοαζιυ ηςκ παναβυκηςκ πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ςξ 
ορδθήξ ή πμθφ ορδθήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηαημθζζεήζεζξ. 

Ρα απμηεθέζιαηα ηςκ δφμ ιμκηέθςκ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζημκ πςνμηαλζηυ 
ζπεδζαζιυ, ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ πνήζεςκ βδξ ηαζ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ ιεθθμκηζηχκ 
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ηαηαζηεοχκ ηαζ ζηα ηεπκζηά ένβα. To ιμκηέθμ MaF είκαζ ημ πζμ εφημθμ ηαζ βνήβμνμ ζηδκ 
δδιζμονβία ηαζ ζηδκ εθανιμβή ημο ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιζηνήξ ηθίιαηαξ 
πανημβνάθδζδ, δδθαδή ζε επίπεδμ πχναξ ή πενζθένεζαξ, ιε ζημπυ κα εκημπζζημφκ μζ 
εοάθςηεξ πενζμπέξ πμο πνέπεζ κα ιεθεηδεμφκ εηηεκέζηενα. Απεκακηίαξ ημ ιμκηέθμ MuF 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ιέζδ ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ πανημβνάθδζδ πενζμπχκ ιε 
ηίκδοκμ ηαημθζζεήζεςκ. 
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