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Ξεξίιεςε 

Γεςιμνθμθμβζηέξ ηαζ δζαπνμκζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ θίικδξ 
Βζζηςκίδαξ δζαπζζηχεδηακ ιε ηδ πνήζδ, αλζμθυβδζδ ηαζ ζφβηνζζδ δεδμιέκςκ, ηα μπμία 
πνμήθεακ απυ αενμθςημβναθίεξ, ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηαζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. Ρμ οθζηυ 
απυ ημ μπμίμ εθήθεδζακ ηαζ ακαθφεδηακ ηα δεδμιέκα ηαθφπηεζ ιία πνμκζηή πενίμδμ 55 
εηχκ. Ποβηεηνζιέκα: αενμθςημβναθίεξ ηθίιαηαξ 1:42.000 θήρδξ 1945, ημπμβναθζημί 
πάνηεξ 1:50 000 έηδμζδξ ΓΠ ημο 1970, δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ Landsat 5 TM ημο 1985, ημο 
ναδζμιέηνμο ASTER ημο δμνοθυνμο TERRA ημο 2000 ηαζ Landsat 7 TM ημο 2005. Ζ 
επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ έβζκε ιε ηδκ ζοκδοαζιέκδ πνήζδ ηεπκζηχκ Ρδθεπζζηυπδζδξ ηαζ 

Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ. 

Κε ηδ πνήζδ ηςκ ηεπκζηχκ αοηχκ, πζζημπμζμφκηαζ ηαζ πμζμηζημπμζμφκηαζ μζ ιεηααμθέξ 
ηςκ αηημβναιιχκ. Δπζπθέμκ δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα ηδξ πεναζηένς ηαζ ζοκεπμφξ δζαπνμκζηήξ 
παναημθμφεδζδξ ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ ιεηααμθχκ πμθφ μζημκμιζηά ηαζ βνήβμνα. Πηδκ 
πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ ηδξ θίικδξ Βζζηςκίδαξ, μζ ιεηααμθέξ πμο δζαπζζηχεδηακ ζημ δζάζηδια 
1945 έςξ 2005 ήηακ: πνμέθαζδ ηδξ λδνάξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θίικδξ 
επζθάκεζαξ 5.214.050,5 m2 ηαζ ηαοηυπνμκδ οπμπχνδζδ ηςκ αηηχκ επζθάκεζαξ 1.987.073 
m2 ζηα ακαημθζηά ηαζ κμηζμακαημθζηά ηδξ θίικδξ.  

Νζ πςνμ-πνμκζηέξ αθθαβέξ ηδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε ακενςπμβεκείξ 
επειαάζεζξ πμο έβζκακ ζηδκ πενζμπή ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ δεηαεηζχκ. Δπζπθέμκ, δ 
δζαπνμκζηή παναηήνδζδ ηςκ ιεηααμθχκ ηδξ αηημβναιιήξ, δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα εηηίιδζδξ 
ηςκ εέζεςκ οπμπχνδζδξ ηδξ αηημβναιιήξ ζε πενζυδμοξ έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ ή ορδθμφ 
ηοιαηζζιμφ. 

SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF THE GEOMORPHOLOGIC CHANGES 
OF THE LAKE VISTONIDA 

Tsombos P.1, Bathrellos G.2, Skilodimou H.2 
1Institute of Geology and Mineral Exploration, Messoghion 70 str., Athens 11527, Greece.  

2National and Kapodistrian University of Athens, Panepistimioupolis, 15784, Zografou. 

Abstract 

The geomorphologic and spatio-temporal changes of the broader area of the lake 
Vistonida have been analyzed using and assessing multi-temporal data that were resulted 
from the interpretation of aerial photography, survey maps and satellite imagery. The 
selected data cover a time interval of 55 years and they are of the following types: 

aerial photography of scale 1:42.000 acquired at 1945, survey maps of 1:50.000 scale 
published by Geographical Military Survey in 1970, Landsat 5 satellite image with acquisition 
time the year 1985, and ASTER radiometer image of the Terra satellite system that was 
acquired during 2000 as well as Landsat 7 satellite image TM (2005). The data processing 
was carried out using a GIS system. 
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The applying of these techniques, it is possible to verify and quantify the changes of the 
coastline, as well as to monitor the spatio-temporary geomorphologic changes in a quick and 
economic way. The following changes have been identified for the case study area of 
Vistonida Lake during the 1945 - 2005 time interval: land expansion at the northern and 
eastern part of the lake with an area extension of 5,214,050.5 m2, along with simultaneous 
withdrawal of the coast at the eastern and southeastern part of the lake that is estimated to 
be of the of 1,987,073 m2 order.  

The observed spatio-temporal changes of the coastline that have taken place since the 
last decades are due to human interferences. Additionally, the knowledge of the exact 
location where changes of the coastline are occurring gives the capability to estimate the 
future locations of withdrawal of the coast for periods of intense rainfall or high waving. 

Ιέμεηο θιεηδηά: θίικδ Βζζηςκίδα, δζαπνμκζηή παναημθμφεδζδ αηημβναιιχκ, Γ.Π.Ξ. 

Key words: lake Vistonida, spatio-temporary analysis of coastline, G.I.S. 

1. Δηζαγσγή  

Κε ιεευδμοξ ηδθεπζζηυπδζδξ ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηεπκζηχκ βεςβναθζηχκ ζοζηδιάηςκ 
πθδνμθμνζχκ ιπμνμφκ κα θδθεμφκ πμθθέξ πθδνμθμνίεξ, μζ μπμίεξ είκαζ δοκαηυκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδ βεςθμβζηή ηαζ βεςιμνθμθμβζηή ένεοκα (Kenny,1997; Πηοθμδήιμο ηαζ 
Κπαενέθθμξ, 2002). Ζ πανημβνάθδζδ ηςκ δζαπνμκζηχκ δζαθμνμπμζήζεςκ ηςκ αηημβναιιχκ 
ζε θζικμεάθαζζεξ ηαζ οβνμηυπμοξ βεκζηυηενα, βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα είκαζ εθζηηή 
ιε ηδ πνήζδ δεδμιέκςκ απυ παθαζυηενμοξ ηαζ κευηενμοξ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ, 
αενμθςημβναθίεξ ηαζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηεπκζηέξ Γεςβναθζηχκ 
Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ. Γζα ημ θυβμ αοηυ ζοβηνίεδηακ αενμθςημβναθίεξ ηαζ 
ημπμβναθζημί πάνηεξ (Gunasekera, 1996; Watters and Wiggins, 1999; Skilodimou et al, 
2002). Αηυια ζοβηνίεδηακ ηαζ ζοζπεηίζηδηακ ιε ημοξ πάνηεξ ηαζ ηζξ αενμθςημβναθίεξ 
δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ δζαθμνεηζηήξ πνμκμθμβίαξ θήρδξ. Ζ ζφβηνζζδ αοηή πανμοζζάγεζ ημ 
πθεμκέηηδια υηζ ιεβάθεξ πενζμπέξ δφκακηαζ κα επελενβαζημφκ ζε πμθφ ζφκημιμ πνυκμ πμθφ 
μζημκμιζηά ηαζ μζ πθδνμθμνίεξ πμο πανέπμκηαζ είκαζ πμθθέξ ηαζ πνυζθαηεξ (Eyles, 1997; 
Goldberg, 1998; Ulibricht and Heckendorff, 1998; Mason et al., 2000; Gatsis et al., 2001 

Winarso, 2001). 

Νζ θζικμεάθαζζεξ ηαζ βεκζηυηενα μζ οβνυημπμζ παβημζιίςξ είκαζ πενζμπέξ ιεβάθδξ 
οδνμθμβζηήξ, θοζζηήξ, πδιζηήξ, αζμθμβζηήξ, ημζκςκζηήξ ηαζ ημζκμ-μζημκμιζηήξ ζδιαζίαξ. 
(Williams, 1990). Ξανάθθδθα υιςξ απμηεθμφκ ηαζ πενζμπέξ μζ μπμίεξ ηζκδοκεφμοκ άιεζα απυ 
ηζξ ακενχπζκεξ επειαάζεζξ, βεβμκυξ πμο ηαεζζηά ακαβηαία ηαζ απαναίηδηδ ηδ ζοκεπή 
ηαηαβναθή ηαζ παναημθμφεδζή ημοξ. Ζ θίικδ Βζζηςκίδα ανίζηεηαζ ζηα κυηζα ζφκμνα ηςκ 
κμιχκ Μάκεδξ - Ομδυπδξ ηαζ απμηεθεί ιία ηοπζηή θζικμεάθαζζα πμο πςνίγεηαζ απυ ηδ 
εάθαζζα ιε έκακ ζζειυ απυ είκεξ, επζημζκςκεί δε ιε αοηή ιε ηνεζξ δζχνοβεξ ηάεεηεξ πνμξ 
ημκ ζζειυ. Ζ ζοκμθζηή ηδξ επζθάκεζα είκαζ πενίπμο 45.000 ζηνέιιαηα ιε επμπζαηή 
δζαηφιακζδ πενίπμο 6000 ζηνειιάηςκ. Σαναηηδνίγεηαζ ςξ αααεήξ θίικδ, ιε αάεμξ 
ηοιαζκυιεκμ απυ 2-2,5m έςξ 3,5m. Πφιθςκα ιε ημοξ Γεθδιάκδ ηαζ Μεζδάηδ (2004) ηαηά ηζξ 
ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ μζ ημίηεξ νμήξ ηςκ πεζιάννςκ ηαζ ηςκ πμηαιχκ πμο ηνμθμδμημφκ ηδκ 
θζικμεάθαζζα έπμοκ αθθάλεζ, ελαζηίαξ ακενχπζκςκ πανειαάζεςκ ιε απμηέθεζια ηδ ιεηααμθή 
ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ ζοκεδηχκ πμο επζδνμφκ ζηδκ ελέθζλή ηδξ. 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγμκηαζ ιυκμ μζ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ αηημβναιιήξ ηδξ 

θίικδξ Βζζηςκίδαξ ηαζ ηεηιδνζχκμκηαζ μζ εέζεζξ ηαζ μζ δζεοεφκζεζξ ηςκ ιεηααμθχκ ηδξ. 
Θνίεδηε ζηυπζιμ κα ιδκ ιεθεηδεεί δ αοεμιεηνία ηδξ θίικδξ ελαζηίαξ ηδξ πνήζδξ 
δζαθμνεηζηχκ δεδμιέκςκ. Πημπυξ ηδξ ιεθέηδξ είκαζ δ ακάπηολδ ηαζ πανμοζίαζδ ιζαξ 
ιεευδμο ενβαζίαξ ιε ηδ ζοκδοαζιέκδ πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαζ ζφβπνμκςκ ηεπκζηχκ 
Ρδθεπζζηυπδζδξ ηαζ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ.  
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2. Γεσινγηθά θαη γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία  

Ρδκ ηφνζα εζζνμή ηδξ θίικδξ 
Βζζηςκίδαξ απμηεθμφκ μζ απμννμέξ ηςκ 
επζθακεζαηχκ νειάηςκ, πδβέξ ηαζ δ 
θοζζηή απμννμή ηδξ θεηάκδξ ηαεχξ ηαζ 
ανμπμπηχζεζξ ςξ θοζζηυξ απμδέηηδξ 
ηςκ οδάηςκ, υθςκ ηςκ πεζιάννςκ ηαζ 
πμηαιχκ ηδξ πενζμπήξ, δδθαδή ημο 
πμηαιμφ Μάκεδ (ή Θυζοκεμξ), ημο 
Μδνμπυηαιμο (ή Θμιράημξ) ηαζ ημο 
Ρναφμο (ή Αζπνμπυηαιμξ) (Ππήια 1). 
Ζ θίικδ έπεζ ιήημξ 11,5 πζθζυιεηνα, 
εκχ ημ ιέβζζημ πθάημξ ηδξ είκαζ 4,5 
πζθζυιεηνα. Ζ ζοκμθζηή επζθάκεζά ηδξ 
είκαζ 45 ηεηναβςκζηά πζθζυιεηνα ηαζ 
είκαζ ορμιεηνζηά παιδθυηενδ απυ ηδκ 
οπυθμζπδ πενζμπή ιε ιέζμ ορυιεηνμ ηα 
0,10 ιέηνα. Ρα βεςιμνθμθμβζηά ηδξ 
υνζα δζαιμνθχεδηακ ζηζξ ανπέξ ηδξ 
πθεζυηαζκδξ πενζυδμο ιε ηδκ απυζονζδ 

ηδξ εάθαζζαξ πμο ηάθοπηε ηδκ 
εονφηενδ πενζμπή ηαζ ηδκ πθήνςζδ ηδξ 
θεηάκδξ ιε πμηάιζα ηαζ θζικαία ζγήιαηα. 
Ζ εάθαζζα εζζπχνδζε ζηδκ πενζμπή ηδξ 
ζδιενζκήξ θίικδξ ηαζ ιε ηδκ εκένβεζα 
ηςκ ηοιάηςκ ηδξ, ηδκ επελέηεζκε πνμξ 

ημ εζςηενζηυ, δδιζμονβχκηαξ έηζζ ιζα ιμνθή ηθεζζηήξ θζικμεάθαζζαξ. Πηδ ζοκέπεζα ηα 
νεφιαηα πμο άνπζζακ κα δνμοκ ιέζα ζηδ θζικμεάθαζζα ιε θμνά ακηίεεηδ αοηή ηδξ ακμζηηήξ 
εάθαζζαξ, είπακ ςξ ζοκέπεζα ηδ δδιζμονβία ημο ζζειμφ πμο ηδ πςνίγεζ απυ ηδ εάθαζζα.  

Ζ θίικδ Βζζηςκίδα είκαζ ιμκαδζηυξ απμδέηηδξ ηςκ θενηχκ οθζηχκ ηςκ ακχηενςκ 
οδνμθμβζηχκ θεηακχκ ζοκμθζηήξ έηηαζδξ 1000 ηεηναβςκζηχκ πζθζμιέηνςκ. Ν ποειέκαξ ηδξ 
ηαθφπηεηαζ απυ έκα ακμιμζυιμνθμ ζηνχια ανβζθζηχκ οθζηχκ πμο αολάκεζ ζε πάπμξ απυ ημ 
αμννά πνμξ ημ κυημ. Ρμ ανβζθζηυ αοηυ ζηνχια δδιζμονβεί ηζξ ζοκεήηεξ ζηεβακυηδηάξ ηδξ, 
πμο επζηνέπεζ υιςξ ηδκ οπυβεζα επζημζκςκία ηςκ εαθαζζίςκ οδάηςκ ιε αοηά ηδξ θίικδξ ζε 
πμθθά ζδιεία ηαηά ιήημξ ημο ζζειμφ ημο Ξυνημ Ιάβμξ. 

3. Γεδνκέλα θαη Αλάιπζε 

Πηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ, πνδζζιμπμζήεδηακ αενμθςημβναθίεξ ημο έημοξ 1945 
ηθίιαηαξ 1: 42 000, ημπμβναθζημί πάνηεξ ηδξ ΓΠ ηθίιαηαξ 1:50 000, πνμκμθμβίαξ έηδμζδξ 
1970, μζ ρδθζαηέξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ Landsat 5 ημο έημοξ 1985, ημο ναδζμιέηνμο ASTER 
(Advanced Spaceborn Thermal Emission and Reflecion Radiometer) ημο δμνοθυνμο Terra ιε 
διενμιδκία θήρδξ 12/2000 ηαζ ημο Landsat 7 TM ημο έημοξ 2005.  

Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ενιδκείαξ ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηαζ ηδξ δμνοθμνζηήξ εζηυκαξ, 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ ζανςιέκμζ ημπμβναθζημί πάνηεξ έπμοκ ζοκδοαζηεί ιε ηδ πνήζδ ηεπκζηχκ 
επελενβαζίαξ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ.  

Ζ ακάθοζδ έβζκε ζε δζάθμνα ζηάδζα ιε ηδκ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ παηέημο TNTmips ηαζ 
πενζθάιαακε ανπζηά, ηδκ πνμ-επελενβαζία ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηςκ ημπμβναθζηχκ 
πανηχκ ηαζ ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ, ηδκ βεςακαθμνά ηαζ ηδ βεςιεηνζηή δζυνεςζδ ηςκ 
εζηυκςκ ηαεχξ ηαζ ηδ θαζιαηζηή ημοξ ακάθοζδ. Θα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ μζ ζηνεαθχζεζξ 
ηαζ μζ ορμιεηνζηέξ απμηθίζεζξ ηςκ αενμθςημβναθζχκ είκαζ εθάπζζηεξ δζυηζ ιεθεηάηαζ δ 

Λ. 

ΒΙΣΩΝΙ

 

Λάγος  

Πρήκα 1. Δλδεηθηηθφο ράξηεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

ηεο ιίκλεο Βηζησλίδαο. 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
Γεσκνξθνινγία 8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην  

 

 

192 

ιεηααμθή ηδξ αηημβναιιήξ δ μπμία έπεζ ορυιεηνμ ιδδέκ. ηαζ δ εκδμπχνα πμο αημθμοεεί 
έπεζ ζπεηζηά ιζηνέξ απμηθίζεζξ, εκχ ηαηά ηδκ βεςακαθμνά ηςκ εζηυκςκ δ ιέζδ ηζιή 
απυηθζζδξ ήηακ <1m. Πηδ ζοκέπεζα, ιε ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ ArcGIS δδιζμονβήεδηακ 
νάζηεν ιςζασηά απυ ηα δεδμιέκα ηςκ ζανςιέκςκ ημπμβναθζηχκ πανηχκ ηαζ ηςκ 
αενμθςημβναθζχκ, ρδθζμπμζήεδηακ ηα υνζα ηδξ θίικδξ βζα ηάεε έημξ πςνζζηά ηαζ έβζκακ 
πανημβναθζηέξ ηαζ πμζμηζηέξ απμδυζεζξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ επελενβαζίαξ ζε ζπεζζαηή 
αάζδ δεδμιέκςκ. 

4. Γηαρξνληθή αλάιπζε ησλ νξίσλ ηεο ιηκλνζάιαζζαο 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ εκδεζηηζηέξ μζ δζαθμνμπμζήζεζξ ζηζξ ιεηααμθέξ ηςκ 
αηημβναιιχκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1945–2005. Πημ ζπήια 2 
πανμοζζάγμκηαζ δζαηνίκμκηαζ ηα υνζα ηδξ θίικδξ, υπμο δ ηάεε ιία αηημβναιιή ακηζζημζπεί ζε 
δζαθμνεηζηυ έημξ.  

Ξνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεμφκ μζ πανάβμκηεξ πμο επέδναζακ ζηζξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ 
ηδξ θζικμεάθαζζαξ ελεηάζηδηε δ πμνεία ελέθζλήξ ηδξ ζε πέκηε πνμκζηά δζαζηήιαηα. Ρμ πνχημ 
δζάζηδια ηαθφπηεζ ηδκ πενίμδμ 1945-1970, ημ δεφηενμ απυ ημ 1970 έςξ ημ 1985, ημ ηνίημ 
απυ ημ 1985 έςξ ημ 2000 ηαζ ημ ηέηανημ απυ ημ 2000 έςξ ημ 2005. Ρέθμξ βίκεηαζ δ ζφβηνζζδ 
ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ ημ 1945 ηαζ ημ 2005. 

4.1. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1945 ιέπνζ ημ 1970 

πςξ πνμηφπηεζ απυ ημ ζπήια 3α ηαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1945-1970 δζαπζζηχκμκηαζ 
ζαθείξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ. Ξνυηεζηαζ βζα αολμιεζχζεζξ ηδξ 
αηημβναιιήξ ηαηά ιήημξ ηδξ παναθίικζαξ γχκδξ.  

Πημ αυνεζμ ηαζ ζημ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ δζαηνίκεηαζ ζημ ζπήια 3α πνυζπςζδ ηαζ απυεεζδ 
οθζημφ απυ ημοξ πμηαιμφξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζημ δέθηα ημο Μάκεδ ηαζ ημο 
Μδνμπμηάιμο. Ακηίεεηα οπμπχνδζδ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ παναηδνμφιε ζημ ακαημθζηυ ηιήια 
ηδξ ηαζ ηονίςξ ζημ αυνεζμ ηαεχξ ηαζ ζημ κυηζμ ηιήια ηςκ εηαμθχκ ημο Μδνμπμηάιμο. 

Γζα ηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1945-1970 έβζκε ειααδμιέηνδζδ ηςκ πενζμπχκ πμο 
πνμζπχεδηακ, υπςξ επίζδξ ηαζ ηςκ ηιδιάηςκ υπμο παναηδνήεδηε οπμπχνδζδ ηδξ πένζμο 
έκακηζ ηδξ θίικδξ. Έηζζ δ επζθάκεζα , ηδκ μπμία ηάθορακ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα ημο πμηαιμφ 
Μάκεδ έπεζ ειααδυκ 2.060.781,5 η.ι., εκχ μζ πνμζπχζεζξ ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο 
ηαθφπημοκ ιία επζθάκεζα ηδξ ηάλδξ ηςκ 1.149.682 η.ι. Ακηίεεηα ζημ αυνεζμ ηιήια ημο 
Μδνμπμηάιμο δ οπμπχνδζδ ηδξ λδνάξ έπεζ ειααδυκ 384.023 η.ι., εκχ ζημ κυηζμ ηιήια 

α)  α)  

Πρήκα 3. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1945 

έσο ην 1970 θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ 

θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

 

Πρήκα 2. Ρα φξηα ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο απφ sην 

1945 έσο ην 2005. 
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α)  β)  

Πρήκα 4. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1970 έσο ην 1985 θαη  
β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

ηαθφπηεζ ιία επζθάκεζα ιε ζοκμθζηυ ειααδυκ 1.194.289 η.ι.  

Θαηά ημοξ Γεθδιάκδ ηαζ Μεζδάηδ (2004) ζημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια έβζκακ μζ 
δζεοεεηήζεζξ ζηζξ ημίηεξ ηςκ πμηαιχκ Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημο 
Αζπμπυηαιμο. Ρμ βεβμκυξ αοηυ είπε ςξ απμηέθεζια ηδκ ιεηααμθή ημο νοειμφ απυεεζδξ 
ζγδιάηςκ ιέζα ζηδ θίικδ. Δπζπθέμκ, δ ηαηαζηεοή ηεπκδηήξ δζυδμο επζημζκςκίαξ ηδξ θίικδξ ιε 
ηδκ εάθαζζα, ηδκ ίδζα πνμκζηή πενίμδμ, ηαζ δ απμρίθςζδ ηςκ παναθζικίςκ δαζζηχκ 
εηηάζεςκ είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ εζζνμήξ εαθαζζζκμφ κενμφ ηαζ ηδ δδιζμονβία 
πνμτπμεέζεςκ οπμπχνδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ. 

4.2. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1970 ιέπνζ ημ 1985 

Ρδκ πνμκζηή πενίμδμ αοηή ηα υνζα ηδξ θίικδξ δεκ πανμοζζάγμοκ ιεβάθεξ ιεηααμθέξ υπςξ 
δζαηνίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 4α ζημ μπμίμ απμηοπχκμκηαζ μζ δφμ αηημβναιιέξ ηαζ μζ δζαθμνέξ 
ημοξ. πςξ ηαζ ζηδκ πνμκζηή πενίμδμ 1945 έςξ 1970, ιεηααμθέξ δζαπζζηχκμκηαζ επίζδξ, ζημ 
αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θζικμεάθαζζαξ. Νζ πνμζπχζεζξ υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4α, 
μθείθμκηαζ ζηδκ ιεηαθμνά ηαζ ζηδκ απυεεζδ οθζημφ απυ ημοξ πείιαννμοξ ηαζ ηα πμηάιζα, πμο 
εηαάθμοκ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ.  

Ρμ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ, ημ μπμίμ έπεζ επεηηαεεί ζημ δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ είκαζ 
561.730,6 η.ι., εκχ μζ πνμζπχζεζξ ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ηαθφπημοκ ιία επζθάκεζα ιε 
ειααδυκ 282.503 η.ι.  

Δπίζδξ ζημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια, υπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 4α ειθακίγμκηαζ 
οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θίικδξ. Νζ οπμπςνήζεζξ αοηέξ δζαπζζηχεδηακ υπςξ ηαζ 

ζηδκ πνμδβμφιεκδ πνμκζηή πενίμδμ, ζημ αυνεζμ ηαζ κυηζμ ηιήια ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο. 
Ποβηεηνζιέκα αυνεζα ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ημ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζα πμο έπεζ 
οπμπςνήζεζ είκαζ 328.855 η.ι., εκχ ημ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ ημο κυηζμο  

ηιήιαημξ είκαζ 85.721 η.ι. Νζ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θίικδξ ζημ πνμκζηυ 
δζάζηδια 1970 έςξ 1985, υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηζξ ειααδμιεηνήζεζξ είκαζ πενζμνζζιέκεξ ζε 
ζπέζδ ιε ηδκ πενίμδμ 1945-1970. 

4.3. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1985 ιέπνζ ημ 2000 

Πημ ζπήια 5α απμηοπχκμκηαζ μζ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θίικδξ βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 
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α)  α)  

Πρήκα 5. α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 1985 έσο ην 2000 θαη 
β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ θαη ησλ ππνρσξήζεσλ. 

α)  β)  

Πρήκα 6 α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 2000 έσο ην 2005 
θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ.  

1985-2000. Νζ απμηθίζεζξ ηςκ μνίςκ εκημπίγμκηαζ ηονίςξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ υπςξ δζαηνίκεηαζ ζημ ζπήια 5α. 

Θαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ 1985 έςξ 2000 παναηδνήεδηακ πνμζπχζεζξ ζηζξ πενζμπέξ ηςκ 
δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ ηαζ ημο Μδνμπμηάιμο. Έηζζ ημ ζοκμθζηυ ειααδυκ ηδξ επζθάκεζαξ 
πμο ηαθφπημοκ αοηή ηδ πενίμδμ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ είκαζ 317.881 
η.ι., εκχ ημο Μδνμπμηάιμο είκαζ 310.798 η.ι. 

Νζ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θζικμεάθαζζαξ πμο δζαπζζηχεδηακ αοηή ηδ 
πνμκζηή πενίμδμ,είκαζ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκεξ ηαζ ειθακίγμκηαζ ιυκμ ζημ κυηζμ ηιήια ημο 
δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο πμηαιμφ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 5α. Ρμ ζοκμθζηυ ημοξ 
ειααδυκ είκαζ ίζμ ιε 30.186 η.ι. 

4.4. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 2000 ιέπνζ ημ 2005 

Νζ ιεηααμθέξ πμο παναηδνήεδηακ ζηα υνζα ηδξ θζικμεάθαζζαξ ηαηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια 
2000 έςξ 2005 πανμοζζάγμκηαζ ζηα ζπήιαηα 6α ηαζ 6α. Ποβηεηνζιέκα ηαηαβνάθμκηαζ ιυκμ 
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α)  β)  

Πρήκα 7α). Ρα φξηα ηεο ιίκλεο απφ ην 2000 έσο ην 2005 θαη β)νη πεξηνρέο ησλ πξνζρψζεσλ. 

πνμζπχζεζξ ζηζξ πενζμπέξ ηςκ δέθηα ηςκ πμηαιχκ Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο ηαεχξ ηαζ αυνεζα 
ηαζ κυηζα ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο, ζε ζδιεία υπμο ζε πνμδβμφιεκεξ πνμκζηέξ πενζυδμοξ 
έπμοκ δζαπζζηςεεί οπμπςνήζεζξ ηδξ αηημβναιιήξ. Ρμ ειααδυκ ηςκ πνμζπχζεςκ είκαζ βζα ημκ 
Μάκεδ πμηαιυ ίζμ ιε 244.714 η.ι., εκχ βζα ημκ Μδνμπυηαιμ ίζμ ιε 285.960 η.ι. Νζ ζδιακηζηέξ 
πανειαάζεζξ πμο έβζκακ ημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια ζηα αυνεζα ηαζ ακαημθζηά ηιήιαηα ηδξ 
θίικδξ υπςξ ηα ένβα δζεοεέηδζδξ ηςκ πμηαιχκ, δ ηαηαζηεοή απμζηναββζζηζηχκ δζηηφςκ 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ εηηεκείξ αιιμθδρίεξ απυ ηδκ ημίηδ ημο Μδνμπμηάιμο είπακ πζεακυκ ςξ 
απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ημο υβημο ηςκ θενηχκ οθχκ πνμξ ηδκ θίικδ ηαζ ηδκ ηαηά ηυπμοξ 
πνυζπςζή ηδξ. 

πμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ ηδξ θζικμεάθαζζαξ δεκ δζαπζζηχεδηακ αοηή ηδ πνμκζηή 
πενίμδμ, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 6α.  

4.4. Ρα υνζα ηδξ θίικδξ απυ ημ 1945 ιέπνζ ημ 2005 

Πηα ζπήιαηα 7α ηαζ 7α πανμοζζάγμκηαζ μζ αηημβναιιέξ ημο 1945 ηαζ ημο 2005 ηαεχξ ηαζ 
μζ ζοκμθζηέξ ιεηααμθέξ πμο παναηδνήεδηακ αοηή ηδ πνμκζηή πενίμδμ πνμηεζιέκμο κα 
ηεηιδνζςεμφκ μζ αθθαβέξ πμο έθααακ πχνα ζημ δζάζηδια αοηυ. 

Νζ πνμζπχζεζξ ηδκ πνμκζηή αοηή πενίμδμ, υπςξ έπεζ ακαθενεεί ακαθοηζηά ηαζ 
πνμδβμοιέκςξ, εκημπίγμκηαζ ζημ δέθηα ημο Μάκεδ πμηαιμφ ηαζ ημο Μδνμπμηάιμο. Ζ 
ζοκμθζηή έηηαζδ πμο ηάθορακ μζ απμεέζεζξ ημο δέθηα Μάκεδ είκαζ 3.185.107,5 η.ι. Νζ 
απμεέζεζξ ημο Μδνμπμηάιμο ηαθφπημοκ ζοκμθζηά ηδ πνμκζηή αοηή πενίμδμ ιία έηηαζδ 
ιζηνυηενδ απυ εηείκδ ημο Μάκεδ πμηαιμφ, δ μπμία έπεζ ειααδυκ 2.028.943 η.ι. Δπζπθέμκ, βζα 
ηδ πνμκζηή αοηή πενίμδμ, ειααδμιεηνήεδηακ μζ ζοκμθζηέξ οπμπςνήζεζξ ηδξ πένζμο έκακηζ 
ηδξ θίικδξ (Ππήια 7α). Ζ επζθάκεζα ημο ηιήιαημξ ηδξ πένζμο πμο οπμπχνδζε έκακηζ ηδξ 
θίικδξ, έπεζ ζημ αυνεζμ ηιήια ημο δέθηα ημο Μδνμπμηάιμο ζοκμθζηυ ειααδυκ 676.878 η.ι., 
εκχ ζημ κυηζμ ηιήια ημο ημ ειααδυκ είκαζ 1.310.196 η.ι. 

πςξ ήδδ ακαθένεδηε μζ ακενχπζκεξ επειαάζεζξ ζηδκ πενζμπή, πμο πενζθαιαάκμοκ ηζξ 
δζεοεεηήζεζξ ηςκ πεζιάννςκ αθθά ηαζ ηαηαζηεοέξ ηεπκζηχκ δζυδςκ επζημζκςκίαξ ιεηαλφ ηδξ 
εάθαζζαξ ηαζ ηδξ θίικδξ είπακ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιεηααμθή ηςκ μνίςκ ηζξ θίικδξ ηαηά ημ 
πνμκζηυ δζάζηδια πμο ελεηάγεηαζ. Δπίζδξ δ αθθαβή ηςκ πνήζεςκ βδξ ηςκ παναθίικζςκ 
πενζμπχκ ηαζ δ ιεηαηνμπή ημοξ απυ δαζζηέξ ζε ηαθθζενβήζζιεξ εηηάζεζξ, υπςξ δζαπζζηχεδηε 
απυ ηδ δζαπνμκζηή ιεθέηδ ηςκ αενμθςημβναθζχκ ηαζ ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ επέδναζε 
ζηζξ ιεηααμθέξ ηδξ αηημβναιιήξ. 
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Απυ ηδκ παναηήνδζδ ηςκ πςνμ-πνμκζηχκ ιεηααμθχκ ηςκ μνίςκ δζαπζζηχκεηαζ ιία ηάζδ 
ιεηαηίκδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ πνμξ ηα αυνεζα ηαζ ακαημθζηά. Έηζζ ζηδκ 
πενίπηςζδ αοηή έβζκε ιία πνμζπάεεζα κα εηηζιδεμφκ μζ εκδεζηηζηέξ πενζμπέξ πμο ιπμνμφκ κα 
οπμπςνήζμοκ ζε πενζπηχζεζξ ακφρςζδξ οδάηςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ υπςξ βζα πανάδεζβια ζε 
πενζυδμοξ έκημκμο ηοιαηζζιμφ ή έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ.  

Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ επζημζκςκία ηδξ Βζζηςκίδαξ 
ιε ηδκ εάθαζζα έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ αολδιέκδ εζζνμή 
εαθαζζζκμφ κενμφ. Θαηά ηδκ ανμπενή πενίμδμ πμο δ 
ηνμθμδμζία ηδξ θζικμεάθαζζαξ ιε βθοηυ κενυ απυ ημοξ 
πεζιιάνμοξ, πμο ανίζημκηαζ ζηδκ θεηάκδ απμννμήξ ηδξ, είκαζ 
ιεβάθδ, αολάκεηαζ ηαζ δ πανμπή ημο κενμφ ιε απμηέθεζια 
ηαηά πενζυδμοξ κα δδιζμονβμφκηαζ μζ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδκ 
εηδήθςζδ πθδιιονζηχκ θαζκμιέκςκ.  

Πημ ζπήια 8 πανμοζζάγμκηαζ εκδεζηηζηά μζ πενζμπέξ ηδξ 
εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ θίικδξ Βζζηςκίδαξ, μζ μπμίεξ ζε 
πενζυδμοξ ακφρςζδξ ηςκ οδάηςκ ηδξ θίικδξ δφκακηαζ κα 
ηαηαηθζζεμφκ απυ αοηά. Νζ πζεακέξ πενζμπέξ κα 
πθδιιονίζμοκ εκημπίγμκηαζ ζημ αυνεζμ ηαζ ζημ ακαημθζηυ 
ηιήια ηδξ θίικδξ υπμο παναηδνήεδηακ μζ ιεβαθφηενεξ 
πνμζπχζεζξ ηαζ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ εηαμθέξ ηςκ 
πμηαιχκ. Νζ πενζμπέξ αοηέξ έπμοκ οπμζηεί ζδιακηζηέξ 
ακενχπζκεξ επειαάζεζξ ιε απμηέθεζια κα είκαζ εοάθςηεξ ζε 
πθδιιονζηά θαζκυιεκα. 

 

5. Ππκπεξάζκαηα 

Πηα πθαίζζα ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ εθανιυζηδηε ιία ζφβπνμκδ ιέεμδμξ ιε ηδ ζοκδοαζιέκδ 
πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαζ ζφβπνμκςκ ηεπκζηχκ ηδθεπζζηυπδζδξ ηαζ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ 
Ξθδνμθμνζχκ. Ζ ιέεμδμξ αοηή πνμζθένεζ βνήβμνα, μζημκμιζηά ηαζ αλζυπζζηα απμηεθέζιαηα 
ζηδκ ένεοκα ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ αηημβναιιχκ ηςκ θζικμεαθαζζχκ ηαζ ιπμνεί κα 
εθανιμζηεί βζα ηδ ζοκεπή δζαπνμκζηή παναημθμφεδζδ ηαζ ηαηαβναθή ηςκ ιεηααμθχκ ηςκ 
οβνμηυπςκ αθθά ηαζ ηςκ πανάηηζςκ γςκχκ βεκζηυηενα. 

Κε ηδ δζαπνμκζηή ιεθέηδ ηςκ αηημβναιιχκ ηδξ θίικδξ Βζζεςκίδαξ δζαπζζηχεδηε πνμέθαζδ 
ηδξ λδνάξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πνμκζηήξ πενζυδμο 1945-2005 ιεβέεμοξ 5.214.050,5 η.ι. Νζ 
επεηηάζεζξ ηςκ μνίςκ ηδξ λδνάξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζηζξ πνμζπχζεζξ ηςκ δέθηα ηςκ πμηαιχκ 
Μάκεδ ηαζ Μδνμπμηάιμο, θυβς απυεεζδξ ζθφμξ ζημ αυνεζμ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ θίικδξ. 
Ποβπνυκςξ μζ αηηέξ οπμπχνδζακ ζηα ακαημθζηά ηαζ κμηζμακαημθζηά ηδξ θίικδξ ηαηά 1.987.073 
η.ι. 

Νζ δζαπνμκζηέξ ιεηααμθέξ ηςκ μνίςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε 
ακενχπζκεξ επειαάζεζξ. Νζ επειαάζεζξ αοηέξ αθμνμφκ ηζξ δζεοεεηήζεζξ ηςκ πεζιάννςκ πμο 
απμθήβμοκ ζηδκ θζικμεάθαζζα ιε ζοκέπεζα ηδ ιεηααμθή ημο ηαεεζηχημξ απυεεζδξ ηςκ 
ζγδιάηςκ, ηδκ ηαηαζηεοή ηεπκζηχκ ένβςκ πμο επζηνέπμοκ ηδκ επζημζκςκία ηδξ θίικδξ ιε ηδ 
εάθαζζα ηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ εζζνμήξ εαθαζζζκμφ φδαημξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ αθθαβή ηςκ 
πνήζεςκ βδξ ηςκ παναθζικίςκ πενζμπχκ ιε απμηέθεζια ηα δδιζμονβμφκηαζ μζ ηαηάθθδθεξ 
ζοκεήηεξ βζα ηδκ οπμπχνδζδ ηςκ μνίςκ. 

Δπζπθέμκ απυ ηδκ παναηήνδζδ ηςκ πςνμ-πνμκζηχκ ιεηααμθχκ ηδξ αηημβναιιήξ, μζ 
μπμίεξ ηαηαβνάθηδηακ ιέπνζ ημ 2005, δζαπζζηχκεηαζ ιζα ηάζδ ιεηαηίκδζδξ ηςκ μνίςκ ηδξ 
θζικμεάθαζζαξ πνμξ αυνεζα ηαζ ακαημθζηά. Νζ πενζμπέξ αοηέξ εηηζιήεδηε υηζ πμο ιπμνμφκ κα 
οπμπςνήζμοκ ζε πενζπηχζεζξ ακφρςζδξ οδάηςκ ηδξ θζικμεάθαζζαξ υπςξ βζα πανάδεζβια ζε 
πενζυδμοξ ορδθμφ ηοιαηζζιμφ ή έκημκςκ ανμπμπηχζεςκ. 

 

Πρήκα 8. Νη πεξηνρέο ηεο ιίκλεο 

κε ηάζε λα πιεκκπξίζνπλ. 
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