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Ρνκέαο Γπλακηθήο Ρεθηνληθήο Δθαξκνζκέλεο Γεσινγίαο 

Ξεξίιεςε 

Κζα ηάζδ ζηζξ ιμνθμηεηημκζηέξ ακαθφζεζξ είκαζ δ πμζμηζημπμίδζδ ηςκ βεςιμνθζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία πνδζζιμπμζήεδηε ιζα ηέημζα πνμζέββζζδ ηαηά ιήημξ 
ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ, πμο ανίζημκηαζ ζημ ηεκηνμδοηζηυ ηιήια ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο. Κεθεηήεδηε δ βεςβναθζηή ηαηακμιή ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, πμο έδεζλε 
απυημιδ ιεηααμθή ηςκ ορμιέηνςκ ημοξ εηαηένςεεκ ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ. 
Θαηαζηεοάζηδηακ επζιήηεζξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ οδνμνεοιάηςκ απυ ηδ ιμνθή ηςκ μπμίςκ 
έβζκακ ακηζθδπηέξ απυημιεξ αθθαβέξ ζηδκ ηθίζδ ηςκ νεοιάηςκ πμο ζοκδέμκηαζ ηονίςξ ιε 
ηεηημκζηέξ δμιέξ. Θαηαζηεοάζηδηακ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ απυ ηδ ιμνθή ηςκ 
μπμίςκ δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V ιμνθήξ ζηα ακενπυιεκα ηειάπδ ηαζ U ιμνθήξ ζηα 
ηαηενπυιεκα. Δθανιυζηδηακ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ ιε ζημπυ ηδκ εηηίιδζδ ηδξ εκενβυηδηαξ 
ηδξ πενζμπήξ ηαζ εζδζηυηενα μ δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ (Smf) ηαζ μ θυβμξ 
ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ (Vf). Απυ ηδ ζφκεεζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ πμο πνμέηορακ ζοιπεναίκεηαζ υηζ μζ νδλζβεκείξ γχκεξ Ιεοημπςνίμο ηαζ 
Νπείςκ ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ, επζαεααζχκμκηαξ ηαζ 
εκζζπφμκηαξ ηα κεμηεηημκζηά ηαζ βεςθμβζηά δεδμιέκα. 

MORPHOTECTONIC STUDY AND APPLICATION OF MORPHOMETRIC 
INDICES IN LEFKOHORI - OHTHIA AREA 

(CENTRAL - WESTERN PELOPONNESE) 

Fountoulis I., Mavroulis S., Theocharis D. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Dynamic Tectonic Applied Geology 

Abstract 

A trend in morphotectonic analysis is the quantification of geomorphologic 
characteristics. In this study, we apply such an approach along the Lefkohori and Ohthia 
fault zones that are located in the central - western Peloponnese. The study on the spatial 
distribution of planation surfaces showed an abrupt change in the planation surfaces 
elevations from both sides of Ohthia fault zone. The construction of longitudinal river profiles 
showed abrupt changes of channel slope that could be correlated mainly with tectonic 
structures. The construction of transverse profiles showed the existence of V-shaped valleys 
in the footwall blocks and U-shaped valleys in the hanging wall blocks. Some morphometric 
indices were applied in order to estimate the tectonic activity of areas with intense tectonic 
deformation. These indices are the mountain front sinuosity (Smf) and the valley floor width 
- valley height ratio (Vf). From the synthesis of the results Lefkohori and Ohthia fault zones 
are classified as active and recent structures, a classification that confirms and consolidates 
the neotectonic and geological data. 
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1. Δηζαγσγή 

Ζ ιμνθμηεηημκζηή αζπμθείηαζ ιε ηδκ επίδναζδ ηδξ ηεηημκζηήξ ζηζξ βεςιμνθέξ ηαζ πζμ 
ζοβηεηνζιέκα ιε ηδ ιμνθή ημο ακαβθφθμο, ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηδ ιμνθή ημο, ηδκ 
έκηαζδ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ, ηζξ επζθάκεζεξ επζπέδςζδξ ηαζ ηδκ ηαηακμιή ημοξ, ηζξ 
ζδιενζκέξ ηαζ παθαζυηενεξ αηηέξ ηαζ ακαααειίδεξ, ηζξ νδλζβεκείξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ, 
ηδκ ηαηακμιή παναηηδνζζηζηχκ θάζεςκ ηεηημκμσγδιαημβεκμφξ μνβάκςζδξ (ηχκμζ 
ημνδιάηςκ, αθθμοαζαηά νζπίδζα, ηθπ) ηαζ ηδ ζπέζδ δζάανςζδξ - απυεεζδξ (Θεμπάνδξ ηαζ 
Φμοκημφθδξ, 2002). 

Νζ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ είκαζ ηεπκζηέξ πμζμηζημπμίδζδξ ηςκ βεςιμνθζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ βζα ηδκ ιεθέηδ ηδξ δζαηάναλδξ ημοξ. Πηδκ πανμφζα ενβαζία 
πνδζζιμπμζήεδηε ιζα ηέημζα πνμζέββζζδ πνμηεζιέκμο κα πνμζδζμνζζηεί μ ααειυξ εκενβυηδηαξ 
ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ, πμο ανίζημκηαζ ζημ ηεκηνμδοηζηυ ηιήια ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο ηαζ εζδζηυηενα ζηα ακαημθζηά πενζεχνζα ημο αοείζιαημξ Ξφνβμο - Νθοιπίαξ 
(Ππήια 1). Νζ ιμνθμιεηνζημί δείηηεξ, πμο ιεθεηήεδηακ, είκαζ μζ επζιήηεζξ ηαζ μζ εβηάνζζεξ 
ημιέξ ηςκ οδνμνεοιάηςκ, μ δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ (Smf) ηαζ μ θυβμξ 
ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ (Vf). Αοηή δ ιεεμδμθμβία έπεζ 
πνυζθαηα ελεηαζηεί ςξ πνήζζιμ ενβαθείμ ζε δζάθμνεξ ηεηημκζηά εκενβέξ πενζμπέξ, υπςξ ζηζξ 
κμηζμδοηζηέξ Ζ.Ξ.Α. (Bull and McFadden, 1977; Rockwell et al., 1984), ηδκ Δζνδκζηή αηηή ηδξ 
Θυζηα Οίηα (Wells et al., 1988) ηαζ ηδ ιεζμβεζαηή αηηή ηδξ Ηζπακίαξ (Silva et al., 2003). 

2. Γεσινγηθή – Λενηεθηνληθή δνκή 

Πηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ απακημφκ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί ηαζ αθπζημί 
ζπδιαηζζιμί ηςκ βεςηεηημκζηχκ εκμηήηςκ Ξίκδμο ηαζ Ρνίπμθδξ ηαζ (Ιαθεπυξ, 1974; 
Jacobshagen et al., 1978; Θαηζζαανζάξ, 1991; Ιέηηαξ ηαζ ζοκ., 1992; Φμοκημφθδξ, 1994; 
Fountoulis et al., 2007) (Ππήια 1). 

Ζ εκυηδηα Ξίκδμο απμηεθεί ηάθοιια επςεδιέκμ πάκς ζηδκ εκυηδηα Ρνίπμθδξ. Νζ 
ζπδιαηζζιμί ημο ηαθφιιαημξ ηδξ Ξίκδμο ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ, πμο 
είκαζ ηα ηθαζηζηά ζγήιαηα Ακχηενμο Ρνζαδζημφ, Θαηχηενμο Θνδηζδζημφ ηαζ Ρνζημβεκμφξ, μζ 
πεθαβζημί αζαεζηυθζεμζ Ακχηενμο Ρνζαδζημφ - Ακχηενμο Θνδηζδζημφ ηαζ μζ ναδζμθανίηεξ s.l. 
ηονίςξ Ημοναζζηήξ δθζηίαξ. ΋θδ δ εκυηδηα είκαζ έκημκα πηοπςιέκδ ηαζ νδβιαηςιέκδ 
ζπδιαηίγμκηαξ δζαδμπζηέξ εθζππεφζεζξ ιε θμνά ηίκδζδξ απυ ηα ακαημθζηά πνμξ ηα δοηζηά.  

Ζ εκυηδηα Ρνίπμθδξ ειθακίγεηαζ ιε ηδ ιμνθή ηεηημκζηχκ παναεφνςκ ηάης απυ ημ 
ηάθοιια ηδξ Ξίκδμο ζηα Γμνηοκζαηά υνδ. Ζ ζηνςιαημβναθζηή ηδξ ζηήθδ πςνίγεηαζ ζε δφμ 
μιάδεξ, ηδ κδνδηζηή ακεναηζηή αημθμοεία ιε ηδ ζοκεπή πανμοζία κδνδηζηχκ αζαεζηυθζεςκ 
Ρνζαδζημφ - Ζςηαίκμο ηαζ μ θθφζπδξ ζηδκ ημνοθή, δ έκανλδ ζγδιαημβέκεζδξ ημο μπμίμο 
ημπμεεηείηαζ ζημ Ακχηενμ Ζχηαζκμ (Ξαπακζημθάμο, 1986). 

Νζ ιεηαθπζημί ζπδιαηζζιμί ειθακίγμκηαζ ζημ εονφηενμ δοηζηυ ηιήια ηδξ πενζμπήξ 
ιεθέηδξ. Ζ δθζηία ηςκ ιεηαθπζηχκ ζπδιαηζζιχκ είκαζ Ξθεζμ-ηεηανημβεκήξ (Hagemann, 1977; 
Ιέηηαξ ηαζ ζοκ., 1992; Lekkas et al., 2000). Ξζμ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ πενζμπή απακημφκ: 

 Νζ μθμηαζκζηέξ απμεέζεζξ πενζθαιαάκμοκ ζφβπνμκεξ πμηάιζεξ απμεέζεζξ, ηχκμοξ 
ημνδιάηςκ, πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ ενοενμπχιαηα ιε δζαθυνςκ δζαζηάζεςκ θαηφπεξ, 
ηονίςξ ηδξ εκυηδηαξ Ξίκδμο. 

 Ν ζπδιαηζζιυξ Δνοιάκεμο Ξθεζζημηαζκζηήξ δθζηίαξ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ πμθοβεκή 
ηνμηαθμπαβή πενζαίαξ πνμέθεοζδξ ηα μπμία ζοκδέμκηαζ ιε έκα ενοενμπονζηζηυ παθανυ 
θεπημιενή ζπδιαηζζιυ ηαζ ζημ ζφκμθυ ημοξ απμηεθμφκ έκακ ηενάζηζμ παθαζμηχκμ. 
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 Νζ ηφνζεξ κεμηεηημκζηέξ ιαηνμδμιέξ ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ είκαζ δ θεηάκδ Ξφνβμο - 
Νθοιπίαξ ηαζ ημ ηέναξ ηςκ Γμνηοκζαηχκ μνέςκ, ημ μπμίμ μνζμεεηείηαζ απυ ηζξ νδλζβεκείξ 
γχκεξ Ιεοημπςνίμο, Ρμοευαξ, Αεημννάπδξ, Θμηηζκμννάπδξ - Ανάπδδςκ, Πέναμο ηαζ 
Νπείςκ (Fountoulis et al., 2007). 

3. Κνξθνηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά 

3.1 ΢δνμβναθζηυ δίηηομ 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ακαπηφζζεηαζ δ θεηάκδ απμννμήξ ημο Ιαβηαδζακμφ νέιαημξ, πμο 
απμηεθεί ηιήια ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ημο πμηαιμφ Ιάδςκα. Ρμ Ιαβηαδζακυ νέια είκαζ 
ηθάδμξ 5δξ ηάλδξ ιε δζεφεοκζδ ΒΓ-ΛΑ ηαζ δδιζμονβείηαζ απυ ηδ ζοιαμθή δφμ 4δξ ηάλδξ 
ηθάδςκ, πμο είκαζ ηα νέιαηα Ιζαπυννεια ηαζ Θμοηζμιέθζ. Πημ Ιαβηαδζακυ ζοιαάθθμοκ ηνεζξ 
αηυιδ 4δξ ηάλδξ ηθάδμζ, ηα νέιαηα Ρμοευα, Οάπηδ ηαζ Γημφνα απυ ηα αυνεζα πνμξ ηα κυηζα 
ακηίζημζπα. Πε μνζζιέκεξ εέζεζξ μζ ακςηένς ηθάδμζ ακαπηφζζμκηαζ εβηάνζζα ζε νδλζβεκείξ 
επζθάκεζεξ, εκχ ζε άθθεξ αημθμοεμφκ πανάθθδθδ πνμξ νδλζβεκείξ επζθάκεζεξ δζεφεοκζδ. Γζα 
πανάδεζβια, ημ Ιζαπυννεια έπεζ ανπζηή ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδ ζπεδυκ εβηάνζζα ζηδ νδλζβεκή 
γχκδ Ιεοημπςνίμο (ΟΕΙ) (Ππήια 1). Πηδ ζοκέπεζα, ςξ Ιαβηαδζακυ, δδιζμονβεί έκα απυημιμ 
ζδιείμ ηαιπήξ, απμηηά κέα ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδ ηαζ νέεζ πανάθθδθα ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ 
Ιεοημπςνίμο θυβς ηδξ ιεβάθδξ ιμνθμθμβζηήξ αζοκέπεζαξ πμο αοηή ζπδιαηίγεζ. Νζ 
επζθεηηζηέξ δζεοεφκζεζξ, ηα ζδιεία ηαιπήξ ηαζ μζ απυημιεξ αθθαβέξ ηδξ νμήξ απμηαθφπημοκ 
ηδκ επίδναζδ ηδξ κεμηεηημκζηήξ παναιυνθςζδξ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ζδιενζκήξ εζηυκαξ ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 

Πρήκα 1. Απινπνηεκέλνο γεσινγηθφο ράξηεο κε ηηο θχξηεο ξεμηγελείο δψλεο θαη ηνπο θχξηνπο 

θιάδνπο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Νζ γχκεξ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ είκαζ άιεζα ηαζ δοκαιζηά ζοκδεδειέκεξ ιε ημ 
ηεηημκζηυ ηαεεζηχξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ ηονίςξ εβηάνζζα ζηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ 
(Ππήια 2). Κζα γχκδ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ εκημπίγεηαζ ζηδκ πενζμπή ιεηαλφ ηςκ 
μζηζζιχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Ρμοευαξ ηαζ εζδζηυηενα ζημ ΒΓ-ΛΑ δζεφεοκζδξ νέια Ρμοευαξ. Ζ 
γχκδ αοηή είκαζ εβηάνζζα ζηδ ΒΑ-ΛΓ δζεφεοκζδξ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ ζπδιαηίγεζ 
εκηοπςζζαηυ θανάββζ. Άθθδ ιζα εκδζαθένμοζα γχκδ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ παναηδνήεδηε 
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ζηα ακαημθζηά ηαζ αμνεζμακαημθζηά ηςκ Νπείςκ ζημ νέια Γημφνα πμο ακαπηφζζεηαζ εβηάνζζα 
πνμξ ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ. Αοηά ηα βεςιμνθμθμβζηά ζημζπεία είκαζ ημ απμηέθεζια 
έκημκςκ ακορςηζηχκ ηζκήζεςκ ηςκ ηειαπχκ πμο μνζμεεημφκηαζ ηαζ εθέβπμκηαζ απυ ηζξ 
νδλζβεκείξ γχκεξ ηδξ πενζμπήξ. 

3.2 Δπζθάκεζεξ Δπζπέδςζδξ 

Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, μζ εκδμβεκείξ ηεηημκζηέξ δζενβαζίεξ εθέβπμοκ ηδ πςνζηή ηαηακμιή 
ηαζ ημ ορυιεηνμ ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζημ αθπζηυ οπυααενμ 
ηδξ πενζμπήξ (Fountoulis et al., 2007). Νζ επζθάκεζεξ ζζμπέδςζδξ ακαπηφζζμκηαζ ζε 
πανάθθδθεξ γχκεξ ιε δζεφεοκζδ πενίπμο Β-Λ ιε αφλδζδ ημο ορμιέηνμο απυ ηα ΛΓ πνμξ ΒΑ. 
Ζ νδλζβεκήξ γχκδ Νπείςκ, υιςξ, δζαηανάζζεζ ηδ δζαδμπζηή ακάπηολδ ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ 
αοηχκ δμιχκ ιε ηδκ απυημιδ ιεηάααζδ απυ ηδκ ηθάζδ ηςκ 60-200 ιέηνςκ ζημ ηαηενπυιεκμ 
ηέιαπμξ ζηδκ ηθάζδ ηςκ 600-800 ιέηνςκ ζημ ακενπυιεκμ (Fountoulis et al., 2007). 

4. Κνξθνκεηξηθνί δείθηεο 

4.1 Δπζιήηεζξ ηαζ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ 

Ξμθθμί ζοββναθείξ έπμοκ πανμοζζάζεζ ηδ πνδζζιυηδηα ηςκ επζιήηςκ ημιχκ ηςκ 
οδνμνεοιάηςκ ζημκ πνμζδζμνζζιυ πνυζθαηδξ ημπζηήξ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ιέζς ηδξ 
παναηήνδζδξ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ακςιαθζχκ ηςκ επζιήηςκ ημιχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε 
ζφβπνμκεξ ιεηαηζκήζεζξ νδλζηειαπχκ (Rhea, 1989; Gomez et al., 1996). Νζ επζιήηεζξ ημιέξ 
ηςκ οδνμνεοιάηςκ είκαζ εοαίζεδηεξ ζηζξ ηεηημκζηέξ ακορςηζηέξ ηζκήζεζξ ηαζ ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ ακαβκχνζζδ εκενβχκ ηεηημκζηχκ δμιχκ (Seeber and Gornitz; 
1983). Κε ζημπυ ηδ ζοζπέηζζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο ηαζ ηςκ επζιήηςκ ημιχκ ηςκ 
οδνμνεοιάηςκ ιε ημ νδλζβεκή κεμηεηημκζηυ ζζηυ ηδξ πενζμπήξ ηαηαζηεοάζηδηακ επζιήηεζξ 
ημιέξ ιε αάζδ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:50.000 ηδξ Γεςβναθζηήξ ΢πδνεζίαξ 
Πηναημφ ηαηά ιήημξ ηνζχκ 4δξ ηάλδξ ηθάδςκ, πμο δζαννέμοκ εβηάνζζα ηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ 
Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ (Ππήια 2). 

Πρήκα 2. Σάξηεο ησλ επηκήθσλ ηνπνγξαθηθψλ ηνκψλ ησλ ξεκάησλ  
Θνπηζνκέιη, Ρνπζφα θαη Γθνχξα. 
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Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Θμοηζμιέθζ έπεζ ιήημξ 3.861,1 m (Ππήια 2). 
Ανπίγεζ ζηα 490 m αυνεζα ημο Ιεοημπςνίμο ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 810 m. Θαηά ιήημξ ηδξ 
ημίηδξ ημο ηθάδμο βίκεηαζ ακηζθδπηή δ απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ ζημ ζδιεία ημιήξ ιε ημ 
αυνεζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Ιεοημπςνίμο πμο θένκεζ ζε επαθή θθφζπδ Ρνίπμθδξ ιε 
αζαεζηυθζεμοξ Ξίκδμο. 

Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Ρμοευα έπεζ ιήημξ 7.471,6 m (Ππήια 2). 
Ανπίγεζ ζηα 417m απυ ημ ζδιείμ ζοιαμθήξ ημο εκ θυβς ηθάδμο ιε ημ 4δξ ηάλδξ Ιζαπυννεια 
ηαζ δδιζμονβίαξ ημο 5δξ ηάλδξ ηφνζμο ηθάδμο ημο Ιαβηαδζακμφ ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 810 m. 
Θαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο βίκεηαζ ακηζθδπηή απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ πμο 
ζοκδέεηαζ ηονίςξ ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ ημπζηέξ ακςιαθίεξ πμο ζοκδέμκηαζ 
ιε θζεμθμβζηέξ εκαθθαβέξ θθφζπδ ηαζ αζαεζηυθζεςκ Ρνίπμθδξ. 

Ζ επζιήηδξ ημπμβναθζηή ημιή ημο νέιαημξ Γημφνα έπεζ ιήημξ 9.655,1 m (Ππήια 2).  

Ανπίγεζ ζηα 178 m απυ ημ ζδιείμ ζοιαμθήξ ημο Γημφνα ιε ημκ 5δξ ηάλδξ ηφνζμ ηθάδμ ημο 
Ιαβηαδζακμφ ηαζ θηάκεζ ιέπνζ ηα 710 m. Θαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο είκαζ ειθακήξ δ 
απυημιδ αθθαβή ηςκ ηθίζεςκ ζηα ζδιεία ημιήξ ιε ημ δοηζηυ ηαζ ακαημθζηυ ηιήια ηδξ 
νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ. 

Θαηαζηεοάζηδηακ, επίζδξ, (α) ηέζζενζξ εβηάνζζεξ ημιέξ ζημ νέια Θμοηζμιέθζ ηαζ 
εζδζηυηενα ιία ζε απυζηαζδ 1km ηαηάκηδ ηαζ ηνεζξ ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ηδ νδλζβεκή γχκδ 
Ιεοημπςνίμο, (α) επηά εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ζημ νέια Ρμοευαξ ηαζ εζδζηυηενα ιία 
ζε απυζηαζδ 1km ηαηάκηδ ηαζ έλζ ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηαζ 
(β) έλζ εβηάνζζεξ ημπμβναθζηέξ ημιέξ ζημ νέια Γημφνα ηαζ εζδζηυηενα δφμ ζε απυζηαζδ 1km 
ηαηάκηδ ηαζ πέκηε ακάκηδ ιε έκανλδ απυ ημ δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
(Ππήια 5). Απυ ηδ ιμνθή ηςκ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ, δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V 
ιμνθήξ ιε νέιαηα πμο δζαανχκμοκ ηαηά αάεμξ θυβς έκημκδξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζηα 
ακενπυιεκα ηειάπδ ηαζ U ιμνθήξ ζηα ηαηενπυιεκα (Ππήια 5). 

4.2 Δθανιμβή ημο ιμνθμιεηνζημφ δείηηδ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ 

Ν δείηηδξ εβηάνζζαξ δζάανςζδξ ιεηχπμο υνμοξ μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο παναηδνμφιεκμο 
ιήημοξ ημο ιεηχπμο υνμοξ ηαηά ιήημξ ηδξ ζοιαμθήξ υνμοξ - πνμπυδςκ, Lmf, πνμξ ηδκ 
μνζγυκηζα απυζηαζδ ηδξ ζοιαμθήξ υνμοξ - πνμπυδςκ, Ls, ηαζ πενζβνάθεηαζ απυ ηδκ ελίζςζδ 
Smf = Lmf / Ls (Bull and McFadden, 1977; Θεμπάνδξ ηαζ Φμοκημφθδξ, 2002). Ζ πνμζέββζζδ 
ημο δείηηδ Smf ζηδ ιμκάδα ακηακαηθά αολδιέκδ εοεφηδηα ημο ιεηχπμο, δ μπμία είκαζ 
έκδεζλδ εκενβυηδηαξ, ακηίεεηα δ αολδιέκδ ηαιποθυηδηα ακηακαηθά ηδκ επίδναζδ ηδξ 
δζάανςζδξ ηςκ πεζιάννςκ, μζ μπμίμζ δζαηνέπμοκ ημ ιέηςπμ. 

Ζ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο εκημπίγεηαζ ζηδκ ιέηνδζδ απμζηάζεςκ ζημ ίπκμξ ημο υνμοξ ιε 
ημοξ πνυπμδεξ ημο ηαηά ιήημξ ηδξ ζζμτρμφξ υπμο αθθάγμοκ μζ ιμνθμθμβζηέξ ηθίζεζξ. Ρα 
απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ πανμοζζάγμκηαζ ζημ Ππήια 3, υπμο μ δείηηδξ Smf βζα ημ 
δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ ζζμφηαζ ιε 1,27. Πφιθςκα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηςκ Bull and McFadden (1977), Rockwell et al. (1984), Keller (1986) ηαζ Silva et al. (2003) 
ηαζ ημοξ παναπάκς οπμθμβζζιμφξ, ημ δοηζηυ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
ηαηαηάζζεηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ. 

Έκα ηνζηήνζμ βζα ηδ δζάηνζζδ ηδξ ζπεηζηήξ εκενβυηδηαξ πενζεςνζαηχκ ηακμκζηχκ 
νδβιάηςκ είκαζ δ ελέηαζδ ημο ιεβέεμοξ ηαζ ημο απυηνδικμο ηςκ θεηακχκ απμννμήξ πμο 
βεζηκζάγμοκ ιε ηζξ πενζεςνζαηέξ δμιέξ. Ρα πζμ εκενβά νήβιαηα πανμοζζάγμοκ ηδκ ηάζδ βζα 
ζπδιαηζζιυ ιζηνχκ, επζιδηοζιέκςκ ηαζ απυημιςκ θεηακχκ απμννμήξ (Leeder and Jackson, 
1993). Πηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ ηέικμοκ θεηάκεξ απμννμήξ 7 
ηθάδςκ 1δξ ηάλδξ ηαζ 3 ηθάδςκ 2δξ ηάλδξ, μζ μπμίεξ είκαζ ζηεκέξ ηαζ επζιδηοζιέκεξ (Ππήια 4). 
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Πρήκα 3. ΢πνινγηζκφο ηνπ δείθηε Smf ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Νρζίσλ. 

 

Πρήκα 4. Νη ιεθάλεο απνξξνήο ησλ θιάδσλ (α) 1εο θαη (β) 2εο ηάμεο  
πνπ δηαξξένπλ ηε ξεμηγελή δψλε Νρζίσλ. 

4.3. Δθανιμβή ημο θυβμο ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ πνμξ ημ φρμξ ηδξ 

Πφιθςκα ιε ημοξ Bull and McFadden (1977) βζα μνζζιέκδ απυζηαζδ ακάκηδ ημο ιεηχπμο 
ημο υνμοξ, δ ζφβηνζζδ ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ ιε ημ ιέζμ φρμξ ηδξ ημζθάδαξ 
δίκμοκ έκα θυβμ μ μπμίμξ είκαζ εκδεζηηζηυξ βζα ημ ηαηά πυζμ ημ νεφια δζαανχκεζ ηαηά αάεμξ 
ή ηονίςξ δζαανχκεζ πθεονζηά ηζξ ηθζηείξ. Ν θυβμξ ημο πθάημοξ ημο ποειέκα ηδξ ημζθάδαξ 
πνμξ ημ φρμξ ηδξ μνίγεηαζ ςξ: Vf = 2*Vfw / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)], υπμο Vfw ημ πθάημξ 
ηδξ ημίηδξ, Eld ηαζ Erd ηα ορυιεηνα ημο ανζζηενμφ ηαζ ημο δελζμφ οδνμηνίηδ ακηίζημζπα πνμξ ηα 
ηαηάκηδ ηαζ Esc ημ ορυιεηνμ ηδξ ημίηδξ (Bull, 1977a; Bull and McFadden, 1977; Bull, 1978). 
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Ν δείηηδξ Vf ακηακαηθά ηδ δζαθμνά ιεηαλφ V - ιμνθήξ ημζθάδςκ πμο δζαανχκμοκ ηαηά 
αάεμξ θυβς ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ (παιδθέξ ηζιέξ Vf < 0,1) ηαζ U - ιμνθήξ ημζθάδςκ ιε 
ηονίανπδ ηδκ πθεονζηή δζάανςζδ ςξ απμηέθεζια ηδξ ζπεηζηήξ ζηαεενυηδηαξ ημο ααζζημφ 
επζπέδμο ή θυβς ηεηημκζηήξ δνειίαξ (παιδθέξ ηζιέξ Vf < 1,0) (Keller 1986; Silva et al., 
2003). 

Ν οπμθμβζζιυξ ημο Vf εθανιυζηδηε ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ημο 
ααειμφ ηεηημκζηήξ δναζηδνζυηδηαξ υπζ ιυκμ ηδξ πενζεςνζαηήξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Νπείςκ 
αθθά ηαζ ζηδ νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο, πμο πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή ιμνθμθμβζηή 
αζοκέπεζα (. Ξναβιαημπμζήεδηε ιε ηδκ ηαηαζηεοή ημπμβναθζηχκ ημιχκ εβηάνζζςκ ζε ηνεζξ 
4δξ ηάλδξ ηθάδμοξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο Ιαβηαδζακμφ, πμο δζαννέμοκ ηζξ 
ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ εκ θυβς νδλζβεκχκ γςκχκ ηαζ εζδζηυηενα ζηα νέιαηα 
Θμοηζμιέθζ, Ρμοευα ηαζ Γημφνα απυ αυνεζα πνμξ κυηζα ακηίζημζπα (Ππήια 5 – Ξίκαηαξ 1).  

Δπεζδή απαζηείηαζ ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια έςξ υημο μζ δζενβαζίεξ ιμνθμθμβζηήξ 
ηαπείκςζδξ επεηηαεμφκ ακάκηδ ζημ ηέιαπμξ πμο ακορχκεηαζ, μζ ιεηνήζεζξ βζα ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ημο δείηηδ Vf βίκμκηαζ ζοκήεςξ ημκηά ζημ ιέηςπμ υνμοξ, βζα πανάδεζβια 
ακάκηδ ημο ιεηχπμο ζε απυζηαζδ εκυξ πζθζμιέηνμο (Bull and McFadden, 1977) ή 250 
ιέηνςκ (Silva et al., 2003). Πηδκ πανμφζα ενβαζία, μζ ιεηνήζεζξ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο Vf 
ηάθορακ έηηαζδ ιεβαθφηενδ ημο εκυξ πζθζμιέηνμο ζηα ακενπυιεκα νδλζηειάπδ ηαζ 
επεηηάεδηακ ηαζ ηαηάκηδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ αζοκεπεζχκ ζε ηειάπδ ιε πανυιμζα βεςθμβζηά ηαζ 
ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ιε ζημπυ κα δζαπζζηςεεί ακ μ δείηηδξ πανμοζζάγεζ ιυκμ ορδθέξ 
ηζιέξ ακελάνηδηα απυ ηδ θζεμθμβία ηαζ ηδκ εκένβεζα ημο πεζιάννμο (Ππήια 5 – Ξίκαηαξ 1). 

Πρήκα 5. Σάξηεο ησλ εγθάξζησλ ηνκψλ ησλ ξεκάησλ Θνπηζνκέιη, Ρνπζφα θαη Γθνχξα. 

Νζ ηζιέξ ημο Vf βζα ηδκ πενζεςνζαηή νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ ηοιαίκμκηαζ απυ 0,116 έςξ 
0,317 ζημ ακενπυιεκμ ηέιαπμξ ηαζ απυ 0,161 έςξ 0,416 ζημ ηαηενπυιεκμ. Νζ ηζιέξ ημο Vf 
βζα ηδκ πενζεςνζαηή νδλζβεκή γχκδ Ιεοημπςνίμο ηοιαίκμκηαζ απυ 0,046 έςξ 0,400 ζημ 
ακενπυιεκμ ηέιαπμξ ηαζ απυ 0,256 έςξ 1,875 ζημ ηαηενπυιεκμ. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ 
πανμφζαξ ιεθέηδξ οπμθμβίζηδηε ηαζ δ ιέζδ ηζιή ημο δείηηδ Vf βζα ηάεε ημζθάδα. Ξζμ 
ζοβηεηνζιέκα, μζ ιέζεξ ηζιέξ ημο δείηηδ Vf βζα ηζξ ημζθάδεξ Θμοηζμιεθίμο, Ρμοευαξ ηαζ 
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Γημφνα είκαζ 0, 25, 0, 140 ηαζ 0, 215 ακηίζημζπα. 

Ξίλαθαο 1. Νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ Vfw, Eld, Erd θαη Esc θαη ηνπ δείθηε Vf. 

Δγθάξζηα Ρνκή Vfw (m) Eld (m) Erd (m) Esc (m) Vf 

Θ1              ΟΕΙ 50 560 810 490 0,256 

Θ2 25 680 600 550 0,277 

Θ3 50 720 840 655 0,400 

Θ4 50 1060 1080 770 0,167 

Θ5 40 1145 1250 900 0,134 

Θ6 60 1220 1340 1058 0,270 

Ρ1              ΟΕΙ 75 500 500 460 1,875 

Ρ2 25 960 680 480 0,073 

Ρ3 25 1240 924 550 0,046 

Ρ4 50 860 820 600 0,208 

Ρ5 75 1281 1080 645 0,140 

Ρ6 50 920 1120 735 0,175 

Ρ7 50 1000 1080 790 0,200 

Γ1 100 640 240 200 0,416 

Γ2              ΟΕΝ 50 780 320 240 0,161 

Γ3              ΟΕΝ 25 460 530 280 0,116 

Γ4 25 600 540 340 0,192 

Γ5 75 810 760 440 0,217 

Γ6 100 650 1060 540 0,317 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ ημο δείηηδ Vf πνμηφπημοκ ηα ελήξ: (i) o δείηηδξ Vf πθδζίμκ ηςκ 
ηεηημκζηχκ δμιχκ δίκεζ παιδθέξ ηζιέξ, εκχ ιαηνζά απυ αοηέξ μζ ηζιέξ αολάκμκηαζ, (ii) ζηα 

ακαημθζηά ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ επζηναηεί ορδθυξ ααειυξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζε ακηίεεζδ 
ιε ηα δοηζηά υπμο θαιαάκεζ πχνα αφεζζδ, (iii) μζ νδλζβεκείξ γχκεξ Νπείςκ ηαζ Ιεοημπςνίμο 
ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ/πνυζθαημο ηεηημκζζιμφ ζφιθςκα ιε ηδκ ηαλζκυιδζδ 
ηςκ Bull and McFadden (1977) ηαζ Silva et al. (2003), (iv) ημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ 
γχκδξ Ιεοημπςνίμο πανμοζζάγεζ ηδ παιδθυηενδ απυ ηζξ ιέζεξ ηζιέξ Vf, βεβμκυξ πμο 
οπμβναιιίγεζ υηζ δ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ 
Ιεοημπςνίμο είκαζ εκημκυηενδ απυ ηζξ άθθεξ δμιέξ. 

Γηάγξακκα 1. Γηάγξακκα θαηαλνκήο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε Vf ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε απφ: 
(α) ην βφξεην ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Ιεπθνρσξίνπ, (β) ην λφηην ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο 

Ιεπθνρσξίνπ θαη (γ) ην δπηηθφ ηκήκα ηεο ξεμηγελνχο δψλεο Νρζίσλ. 

Κε ζημπυ ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ ηζιχκ ημο δείηηδ Vf ηαηά ιήημξ ηςκ 
νειάηςκ πμο δζαννέμοκ ηζξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ, ηαηαζηεοάζηδηε 
δζάβναιια ζημκ μνζγυκηζμ άλμκα ημο μπμίμο πνμαάθθεηαζ δ απυζηαζδ απυ ημ νήβια ηαζ ζημκ 
ηαηαηυνοθμ άλμκα μζ ηζιέξ ημο Vf (Γζάβναιια 1). Νζ ακςιαθίεξ ζηδκ ηαηακμιή ηςκ ηζιχκ 
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ημο δείηηδ Vf μθείθμκηαζ ζηδκ πανμοζία νδβιάηςκ ηαζ ζε θζεμθμβζηέξ εκαθθαβέξ ηςκ 
βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζηα ακενπυιεκα ηειάπδ. 

5. Δθηίκεζε ζεηζκηθνύ θηλδύλνπ 

Ζ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ δεκ είκαζ ηυζμ έκημκδ υζμ ζημ δοηζηυ 
ηιήια ηδξ θεηάκδξ Ξφνβμο - Νθοιπίαξ. Πφιθςκα ιε ημ ιζηνμζεζζιζηυ πείναια ηςκ Hatzfeld 
et al. (1990) ηαζ ημκ ηαηάθμβμ επζθακεζαηχκ ζεζζιχκ βζα ημ πνμκζηυ δζάζηδια 1973-2007 
(USGS) δζαπζζηχεδηε δ πανμοζία επζηέκηνςκ ζεζζιχκ ιε ιέβεεμξ απυ 3,6 έςξ 4,0, πμο εα 
ιπμνμφζακ κα ζοζπεηζζημφκ ιε ηδ νδλζβεκή γχκδ Νπείςκ (Fountoulis et al., 2007). Δίκαζ 
ειθακέξ, υιςξ, υηζ δεκ οπάνπμοκ εκυνβακα ζεζζιζηά δεδμιέκα, πμο απμδεζηκφμοκ 
επακαδναζηδνζμπμίδζδ ηςκ νδβιάηςκ.  

Κε αάζδ ελζζχζεζξ πμο ζοζπεηίγμοκ ημ ιήημξ νήβιαημξ ιε ημ ιέβεεμξ ζεζζιμφ (Matsuda 
and Kinugasa, 1991; Wells and Coppersmith, 1994; Papazachos and Papazachou, 1997; 
Pavlides and Caputo, 2004) ηα εκ θυβς νήβιαηα ιπμνμφκ κα δχζμοκ ζεζζιζηά βεβμκυηα ηςκ 
μπμίςκ ημ ιέβεεμξ ηοιαίκεηαζ απυ 4,3 έςξ 6,6 (Ξίκαηαξ 2). 

Ξίλαθαο 2. Ρα ππφ κειέηε ξήγκαηα κπνξνχλ λα δψζνπλ ζεηζκνχο κε κέγεζνο πνπ θπκαίλεηαη απφ 

4,3 έσο 6,6. 

 

 

Κήημξ  

νδβιάηςκ 

(m) 

Κέβεεμξ ζεζζιμφ Δλζζχζεζξ ζοζπεηζζιμφ  

ημο ιήημοξ νήβιαημξ ιε ημ 

ιέβεεμξ ζεζζιμφ 
(1) (2) (3) (4) 

Βυνεζμ ηιήια ΟΕΙ 2.608 5,2 5,3 4,4 5,6 (1) Matsuda and Kinugasa 

(1991)  

M = (log L + 2,9) / 0,6 

(2) Wells and Coppersmith 

(1994)  

Mw = (log L + 3,22) / 0,69 

(3) Papazachos and Papazachou 

(1997)  

M = (log L + 1,85) / 0,51 

(4) Pavlides and Caputo (2004)  

Ms = (log L + 3,93) / 0,78 

Λυηζμ ηιήια ΟΕΙ 2.151 5,4 5,2 4,3 5,5 

Βυνεζμ & κυηζμ ηιήια ΟΕΙ 4.759 6 5,7 5 5,9 

Ακαημθζηυ ηιήια ΟΕΝ 3.485 5,7 5,5 4,7 5,7 

Γοηζηυ ηιήια ΟΕΝ 7.720 6,3 6 5,4 6,2 

Ακαημθζηυ & δοηζηυ 

ηιήια ΟΕΝ 
11.205 6,6 6,2 5,9 6,4 

6. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ ιμνθμηεηημκζηή ακάθοζδ πενζεθάιαακε: (α) αλζμπμίδζδ ηςκ οπανπυκηςκ 
κεμηεηημκζηχκ ηαζ βεςθμβζηχκ δεδμιέκςκ, (α) ιεθέηδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηςκ 
επζθακεζχκ επζπέδςζδξ, (β) ιεθέηδ ηδξ βεςιεηνίαξ ηαζ ηδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ ημο 
οδνμβναθζημφ δζηηφμο, (δ) ηαηαζηεοή επζιήηςκ ηαζ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ, (ε) 
εθανιμβή ιμνθμιεηνζηχκ δεζηηχκ ηαζ (ζη) ιεθέηδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηδξ πενζμπήξ. 

Ζ βεςιεηνία ηαζ δ ηαηά αάεμξ δζάανςζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο είκαζ απμηέθεζια 
έκημκςκ ακορςηζηχκ ηζκήζεςκ ηςκ ηειαπχκ πμο μνζμεεημφκηαζ ηαζ εθέβπμκηαζ απυ ηζξ 
νδλζβεκείξ γχκεξ ηδξ πενζμπήξ. Δζδζηυηενα, μζ γχκεξ έκημκδξ ηαηά αάεμξ δζάανςζδξ είκαζ 
άιεζα ηαζ δοκαιζηά ζοκδεδειέκεξ ιε ημ ηεηημκζηυ ηαεεζηχξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ακαπηφζζμκηαζ 
ηονίςξ ηάεεηα ζηζξ νδλζβεκείξ γχκεξ. Νζ επζθεηηζηέξ δζεοεφκζεζξ, ηα απυημια ζδιεία ηαιπήξ 
ηαζ μζ απυημιεξ αθθαβέξ ηδξ νμήξ απμηαθφπημοκ ηδκ επίδναζδ ηδξ κεμηεηημκζηήξ 
παναιυνθςζδξ ζηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ζδιενζκήξ εζηυκαξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο. 
Δπζπθέμκ, μζ εκδμβεκείξ ηεηημκζηέξ δζενβαζίεξ εθέβπμοκ ηδ πςνζηή ηαηακμιή ηαζ ημ ορυιεηνμ 
ηςκ επζθακεζχκ επζπέδςζδξ πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζημ αθπζηυ οπυααενμ ηδξ πενζμπήξ. 
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Απυ ηδ ιμνθή ηςκ επζιήηςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ ηςκ οδνμνεοιάηςκ πμο δζαννέμοκ 
εβηάνζζα ηζξ ιμνθμθμβζηέξ αζοκέπεζεξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ βίκμκηαζ ακηζθδπηέξ απυημιεξ 
αθθαβέξ ηςκ ηθίζεςκ ηαηά ιήημξ ηδξ ημίηδξ ημο ηθάδμο πμο ζοκδέμκηαζ ηονίςξ ιε 
ηεηημκζηέξ δμιέξ. 

Απυ ηδ ιμνθή ηςκ εβηανζίςκ ημπμβναθζηχκ ημιχκ δζαπζζηχεδηακ ημζθάδεξ V ιμνθήξ ιε 
νέιαηα πμο δζαανχκμοκ ηαηά αάεμξ θυβς έκημκδξ ηεηημκζηήξ ακφρςζδξ ζηα ακενπυιεκα ηαζ 
U ιμνθήξ ζηα ηαηενπυιεκα ηειάπδ. 

Πφιθςκα ιε ημοξ οπμθμβζζιμφξ ηςκ δείηηςκ Smf ηαζ Vf ηαζ ηδκ ηαλζκυιδζδ ηςκ Bull and 
McFadden (1977), Rockwell et al. (1984), Keller (1986) ηαζ Silva et al. (2003), μζ νδλζβεκείξ 
γχκεξ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ ηαηαηάζζμκηαζ ζηδκ 1δ ηάλδ εκενβμφ / πνυζθαημο 
ηεηημκζζιμφ ιε ημ κυηζμ ηιήια ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ Ιεοημπςνίμο κα πανμοζζάγεζ 
εκημκυηενδ ηεηημκζηή δναζηδνζυηδηα. 

Ρα ιμνθμιεηνζηά δεδμιέκα ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ ιμνθμιεηνζηχκ δεζηηχκ ηαζ ηςκ 
επζιήηςκ ηαζ εβηανζίςκ ημιχκ εκζζπφμοκ ηδκ άπμρδ ηςκ Fountoulis et al. (2007) οπέν ηδξ 
εκενβυηδηαξ ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ Ιεοημπςνίμο ηαζ Νπείςκ. 
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