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ΓΟΝΓΛΑΚΗΘΔΠ ΚΔΡΟΖΠΔΗΠ ΘΑΗ ΞΟΝΠΝΚΝΗΥΠΖ ΟΘΚΝ 

ΠΡΔΟΔΝΚΔΡΑΦΝΟΑΠ ΠΡΖ ΞΑΟΑΙΗΑ ΡΖΠ ΞΑΣΗΑΠ ΑΚΚΝ (ΒΑ ΘΟΖΡΖ)  

Αββεθυπμοθμξ Σ.1, Ακαζηαζάηδξ Γ.1, Ξμφθμξ Π.2 
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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηζξ οδνμδοκαιζηέξ ιεηνήζεζξ 
πεδίμο ηαζ ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο νοειμφ ζηενεμιεηαθμνάξ ζηδκ πανάθζα γχκδ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο, ιζα αηηήξ εοθαηίμο (pocket beach) ιε ιζηνυ εφνμξ παθίννμζαξ πμο ανίζηεηαζ ζηo 
Θυθπμ Κζναιπέθθμο (ΒΑ Θνήηδ). 

Νζ οδνμδοκαιζηέξ ιεηνήζεζξ πεδίμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ πνμάηηζα γχκδ ηδξ αηηήξ ιε 
πνήζδ νεοιαηυιεηνμο ζηήθδξ Aquadopp απυ ημ Κάσμ 2001 έςξ ημ Κάσμ 2002 βζα έκα ζφκμθμ 
230 διενχκ. Ποιπθδνςιαηζηά ζημζπεία βζα ημ ηοιαηζηυ ηαεεζηχξ εθήθεδζακ ηαζ ζηαηζζηζηά 
ζοζπεηίζηδηακ απυ ημ πθςηυ ιεηνδηζηυ ζηαειυ ημο ‗ζοζηήιαημξ Ξμζεζδχκα‘ πμο ήηακ 

εβηαηεζηδιέκμξ ζηδ εέζδ Αοβυ (35μ 37,37‘ Β ηαζ 25μ 38,24‘ Α) ημο κυημο Αζβαίμο (57 km ΒΓ 
ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο). 

Αηναίεξ οδνμδοκαιζηέξ (ηοιαηζηέξ) ζοκεήηεξ παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
θεζκμπχνμο 2001 ιε ιέβζζημ ιέβεεμξ ζδιακηζημφ ηφιαημξ φρμοξ (Hs max) 2,4 m, 
ημνοθαία πενίμδμ (Tp) 7,7 sec ηαζ ηφνζα ηαηεφεοκζδ πενίπμο πνμξ κυημκ (190o). Κε ηδ 
πνήζδ ημο ιμκηέθμο πανάηηζαξ ιδπακζηήξ CEDAS οπμθμβίζηδηακ ηα εεςνδηζηά ηοιαηζηά 
παναηηδνζζηζηά ζηδ γχκδ εναφζδξ ηαεχξ ηαζ ημο εεςνδηζημφ νοειμφ ηδξ επζιήημοξ 
πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql), δ δζεφεοκζδ ηδξ μπμίαξ πανμοζζάγεζ υπζ ιυκμ επμπζαηή 
αθθά ηαζ εηήζζα αθθαβή ηυζμ ζημ υβημ (πενί ηα 700.000 m3) υζμ ηαζ ζηδ ηαηεφεοκζή ηδξ. Ρμ 
βεβμκυξ αοηυ ζοκάδεζ ιε ημκ παναηηδνζζιυ ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο ςξ ‗pocket 
beach‘, ιε ηοπμκ αθθαβέξ ημο πθάημοξ ηδξ κα ζπεηίγμκηαζ ιε ζηενεμιεηαθμνά ηάεεηα ηαζ υπζ 
πανάθθδθα ιε ηδκ αηημβναιιή. 

OBSERVED HYDRODYNAMICS AND MODELLED SEDIMENT 

TRANSPORT RATE IN THE CASE OF PACHIA AMMOS (NE CRETE) 

Angelopoulos C1, Anastasakis G.1, Poulos S.2 
1National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Historical Geology and Paleontology, Panepistimioupolis – Zografou, Athens 15784  
2National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, Department of 

Geography and Climatology, Panepistimioupolis – Zografou, Athens 15784 

Abstract 

This paper describes the observed hydrodynamics and the modelled sediment transport 
rate in the coastal area of Pachia Ammos, which is a microtidal pocket beach located in the 
Gulf of Mirabellou (NE Crete, Greece). Hydrodynamic field data were collected from the 
transitional zone of the beach using an acoustic Doppler current profiler for 230 days, from 
May 2001 to May 2002 for 230 days. Additional wave data were interpolated and statistically 
correlated form a complete hydrodynamic data set, expanding from January 2001 to 
November 2002, obtained from the observation buoy of the ‗Poseidon project‘, which is 
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located at the Avgo site st the SE Aegean Sea (35μ 37.37‘ N & 25μ 38.24‘ E, 57 km NW from 
the study site). 

Extreme conditions were observed during fall 2001 with maximum significant wave 
height (Hs max) of 2.4 m, peak period (Tp) 7.7 sec and main direction being southerly (190o). 
The model of CEDAS was used to calculate the theoretical wave parameters at the breaker 
zone as well as the longshore sediment transport rate (Ql). The direction and value of the 
potential longshore sediment transport (Ql ) changes not only seasonally (winter and 
summer is eastward and spring and autumn is westward) but also from one year to the 
other; the estimated difference in the annual rate of transport accounts 730 x 103 m3 

between the years 2001 and 2002 presenting also a reverse direction, being eastward 
during the year 2001 and westward during the year 2002. This is in accordance to the 
geomorphological/sedimentological characterisation of the Pachia Ammos beach, as a 
‗pocket beach‘, which means that any exchange of sediment is at an off/on –shore direction. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Λήζμξ Θνήηδ, αηηή εοθαηίμο, πανάηηζα ζηενεμιεηαθμνά, Ξαπζά Άιιμξ. 

Key words: Crete Island, ‗pocket beach‘, longshore transport, Pachia Ammos. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ παναθία ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο ανίζηεηαζ ζηδκ 
κυηζα πθεονά ημο ηυθπμο ημο Κζναιπέθθμο 
(Ππήια 1) ηαζ ημ ιέβζζημ ακάπηοβια ακέιμο 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 400 km ιε δζεφεοκζδ 
Βυνεζα ιε Βμνεζμακαημθζηή. Ρμ ιέβζζημ ιέβεεμξ 
ζδιακηζημφ ηφιαημξ φρμοξ (Hs max) ζφιθςκα ιε 
ημ παναπάκς ακάπηοβια ακέιμο είκαζ 6,1 m, 
εκχ δ ημνοθαία πενίμδμξ (Tp) είκαζ 12,9 sec. Ρμ 
εφνμξ ηδξ παθίννμζαξ ζημ Αζβαίμ Ξέθαβμξ είκαζ 
πμθφ ιζηνυ ηαζ ιεζχκεηαζ βναιιζηά απυ ημκ 
αμνά πνμξ ημ κυημ, έπμκηαξ ηζιέξ μθίβςκ 
εηαημζηχκ ζηζξ αηηέξ ηδξ αυνεζαξ Θνήηδξ 
(Andritsanos et al., 2000). Ζ αηηή ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο απμηεθεί ακελάνηδημ ζγδιαημθμβζηυ ηεθί 
ζφιθςκα ιε ηδ εεχνδζδ ημο Sanderson and 
Eliot (1999), έπμκηαξ ιζα αθζεοηζηή ιανίκα ζημ 

δοηζηυ άηνμ ηδξ ηαζ απυημιδ αναπχδδ αηηή ζημ ακαημθζηυ ηδξ. Ρμ ζοκμθζηυ ιήημξ ηδξ 
αηημβναιιήξ είκαζ πενί ηα 1500 m. 

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηδκ ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ πμο αθμνμφκ ηα ηφιαηα ηαζ ηα εαθάζζζα νεφιαηα ζε 
δζαθμνεηζηά αάεδ ηδξ εαθάζζζαξ ζηήθδξ πνδζζιμπμζήεδηε μ ιεηνδηήξ πνμθίθ νεφιαημξ 
Aquadopp Current Profiler ηδξ εηαζνείαξ Nortek (Idier et al., 2002). Ζ εέζδ ηαζ μζ πενίμδμζ 
ιέηνδζδξ δίκμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 1. Ρμ υνβακμ έπενκε ιεηνήζεζξ ηάεε 4 χνεξ βζα πνμκζηυ 
δζάζηδια 30 min απμεδηεφμκηαξ ημ ιέζμ υνμ ηάεε θμνά. 

Ποιπθδνςιαηζηέξ ιεηνήζεζξ ηφιαημξ πνμένπμκηαζ απυ ημκ πθςηυ ςηεακμβναθζηυ 
ιεηνδηζηυ ζηαειυ (buoy) ημο δζηηφμο ΞΝΠΔΗΓΥΛ, ημο Δθθδκζημφ Θέκηνμο Θαθάζζζςκ 
Δνεοκχκ (ΔΙ.Θ.Θ.Δ.) πμο ανζζηυηακ ζημ κμηζακαημθζηυ Αζβαίμ (εέζδ Αοβυ, ζοκηεηαβιέκεξ 
35μ 37,37‘ Β ηαζ 25μ 38,24‘ Α) ηαζ ζε απυζηαζδ 57 km ΒΓ ηδξ παναθίαξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο. Ζ 
ζοπκυηδηα ζοθθμβήξ δεδμιέκςκ ήηακ ακά 3 χνεξ (Soukissian et al., 1999). 

Γζα ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ δφμ πνμκμζεζνχκ πνδζζιμπμζήεδηε βναιιζηή ζοζπέηζζδ (linear 
regression) ηαεχξ ηαζ άθθεξ ζηαηζζηζηέξ πανάιεηνμζ υπςξ μ ζοκηεθεζηήξ ζθάθιαημξ R (root 

Πρήκα 1. Θέζε πεξηνρήο κειέηεο 

(Ξαρηά Άκκνο) 
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mean square error – R) ηαζ μ δείηηδξ δζαζπμνάξ ΓΓ (scatter index) πμο οπμθμβίζηδηακ 
ζφιθςκα ιε ηζξ ελζζχζεζξ: 
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Ρα ηοιαηζηά παναηηδνζζηζηά ζηδ γχκδ εναφζδξ οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ 
ηοιάηςκ ζε ζοκεήηεξ ααεεζχκ κενχκ ηαζ ηδ πνήζδ ημο θμβζζιζημφ RCPWAVE (ιμκηέθμ 
πνμζμιμίςζδξ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ζε δφμ δζαζηάζεζξ), ημ μπμίμ έπεζ δζαιμνθςεέζ απυ 
ημ Αιενζηάκζημ Πχια Κδπακζηχκ (US Army Corps of Engineers) ηαζ πνδζζιμπμζεί ηζξ 
παναηάης παναιέηνμοξ ηδξ βναιιζηήξ ηοιαηζηήξ εεςνίαξ: δζάεθαζδ, εναφζδ ηφιαημξ, 
νήπδκζδ ηαζ δζάεθαζδ θυβς αθθαβήξ ηδξ αοεμιεηνίαξ. Γζα ηδκ εθανιμβή ημο ιμκηέθμο 
πνδζζιμπμζήεδηε δ αοεμιεηνία πμο είπε ζοθθεπεεί ζε ρδθζαηή ιμνθή βζα δε ηδ δδιζμονβία 
ημο ηακάαμο ενβαζίαξ πνδζζιμπμζήεδηε δ ‗νμοηίκα‘ GRIDGEN. 

Ρέθμξ, βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο εεςνδηζημφ νοειμφ ζηενεμιεηαθμνάξ πνδζζιμπμζήεδηε δ 
ελίζςζδ: 
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υπμο k= μ ανζειυξ ηφιαημξ, ξ= ποηκυηδηα ημο κενμφ, ξs= ε ποηκυηδηα ημο ζγήιαημξ, 
g=9.81m/sec2, Hs=  ημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ, d= ημ αάεμξ κενμφ ζηδ γχκδ εναφζδξ ηαζ 
αb= δ βςκία ημο πνμζπηχιεκμο ηφιαημξ ζηδ γχκδ εναφζδξ. 

3. Αλάιπζε δεδνκέλσλ - Απνηειέζκαηα  

3.1 Γεδμιέκα νεοιαηυιεηνμο ζηήθδξ 

Κε ημ νεοιαηυιεηνμ ιέηνδζδξ ζηήθδξ ζοθθέπεδηε ιία ζεζνά δεδμιέκςκ ζοκμθζηήξ 
πνμκζηήξ δζάνηεζαξ ζπεδυκ μηηχ ιδκχκ ιέζα απυ ημ Κάσμ 2001 έςξ ημ Κάσμ 2002 (Ξίκαηαξ 
1) ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ (Ππήια 2). 

Ξίλαθαο 1. Ξιεξνθνξίεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ξεπκαηφκεηξνπ ζηήιεο ζηελ Ξαρηά Άκκν (ε αθξηβήο 
ζέζε πφληηζεο ησλ νξγάλσλ  AQP1&2 θαίλεηαη ζην ζρήκα 2) 

α/α ρξνληθώλ 

πεξηόδσλ 
κέηξεζεο 

Θέζε 
Ζκεξνκελία 

έλαξμεο 
Ώξα 

έλαξμεο 
Ππλνιηθόο ρξόλνο 

κέηξεζεο (h) 

1 ΑQP 1 4/5/2001 22:00:00 442 

2 ΑQP 1 24/5/2001 11:00:00 1104 

3 ΑQP 1 17/7/2001 22:00:00 748 

4 ΑQP 1 6/10/2001 16:00:00 665 

5 ΑQP 1 5/11/2001 18:00:00 332 

6 ΑQP 2 11/12/2001 17:00:00 92 

7 ΑQP 1 11/12/2001 17:00:00 92 

8 ΑQP 1 26/4/2002 20:19:14 359 
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Νζ ιεηνήζεζξ ηαθφπημοκ ημ πνμκζηυ δζάζηδια απυ ηδκ Άκμζλδ ημο 2001 έςξ ηαζ ηδκ 
Άκμζλδ ημο 2002. Νζ ιεηνήζεζξ αοηέξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε δφμ δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ (Ππήια 
2) ηαζ ζε ζοκεήηεξ εκδζάιεζμο αάεμοξ. 

Νζ ηζιέξ ηςκ ιέβζζηςκ ηζιχκ ημο ζδιακηζημφ φρμοξ ηφιαημξ (Hs max ) ζηδκ πενζμπή 
παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο θεζκςπυνμο 2001. Δζδζηυηενα οπήνλακ δφμ επζζυδεζα 
έκημκςκ οδνμδοκαιζηχκ ζοκεδηχκ δζάνηεζαξ επηά ηαζ ηνζχκ διενχκ, ιε ημ πνχημ κα 
εηδδθχκεηαζ απυ ηδκ 24/10/2001 ηαζ ημ δεφηενμ. ηδκ 16/11/2001. Θαευθδ ηδ δζάνηεζα ημο 
πνχημο έκημκμο επζζμδείμο ηα ζδιακηζηά φρδ ηφιαημξ (H)s ήηακ >1,2 m έπμκηαξ ιέζδ ηζιή 
ηδξ ηφνζαξ ηαηεφεοκζδξ 185μ (Λυηζα). Δπζπθέμκ δ δζαζπμνά ηδξ ηαηεφεοκζδξ ήηακ ζπεηζηά 
ιζηνή ιε ηζιέξ πμο ηοιάκεδηακ απυ 15μ έςξ 20μ. Ζ ιέζδ ηζιή ηδξ πενζυδμο ιδδεκζηήξ 
ζοκάκηζζδξ (Ρo) βζα ηα ακηίζημζπα Hs ζε αοηυ ημ πνμκζηυ δζάζηδια είπε ηζιέξ απυ 5 sec έςξ 6 
sec, εκχ δ ημνοθαία πενζυδμξ (Ρp) ηοιάκεδηε ζηα 7 sec. 

Πρήκα 2. Βαζπκεηξηθφο ράξηεο ηεο αθηήο ηεο Ξαρηάο Άκκνπ θαη ζέζεηο πνληίζεσο ησλ νξγάλσλ 

Αηυια εκημκυηενεξ οδνμδοκαιζηέξ ζοκεήηεξ παναηδνήεδηακ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
δεφηενμο επζζμδείμο. Ζ ημνφθςζδ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ δζάνηεζε δφμ διένεξ (17 & 
18/11/2001) ιε ηζιέξ Hs>1,3 m βζα υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ ημνφθςζδξ, εκχ απυ ηζξ 18:00 ηδξ 
17/11/2001 έςξ 02:00 ηδξ 18/11/2001 ηαηαβνάθδηακ μζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ημο Hs max πμο 
παναηδνήεδηακ ζηδκ πενζμπή (Hs=2,2-2,4 m) βζα μθυηθδνδ ηδκ πενίμδμ ηςκ ιεηνήζεςκ. Ζ 
ιέζδ ηαηεφεοκζδ ηςκ ηοιάηςκ είπε ηζιέξ απυ 185μ–190μ, εκχ ημ εφνμξ ηζιχκ ηδξ ηφνζαξ 
ηαηεφεοκζδξ ήηακ 182μ–188μ (Λυηζα). Ζ δζαζπμνά ηαηεφεοκζδξ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ 
ήηακ θίβμ ιεβαθφηενδ απυ αοηή ημο πνχημο επεζζμδίμο ιε ηζιέξ απυ 16μ έςξ 21μ. Ζ ιέζδ Ρo 
ηοιάκεδηε απυ 5 sec έςξ 6 sec, εκχ δ Ρp απυ 7 sec έςξ 8 sec. 

3.2 Γεδμιέκα πθςημφ ζηαειμφ Ξμζεζδχκα 

Ζ δζεφεοκζδ πνμέθεοζδξ ηφιαημξ πςνίζηδηε ζε 12 μιάδεξ ιε δζαθμνά 30μ ιεηαλφ ημοξ 
ηαζ ζε 8 ηθάζεζξ ακάθμβα ιε ηδκ ηζιή ημο Hs (Ξίκαηαξ 2). Νζ πζμ ζοπκέξ δζεοεφκζεζξ 
πνμέθεοζδξ ηφιαημξ ήηακ μζ 290μ, 310μ, 330μ ηαζ 10μ. Νζ ηθάζεζξ πςνίζηδηακ ιε δζαθμνά 0,5 
m ηαζ δ ηζιή ηδξ ηάεε ηθάζδξ απμηεθεί ηδκ ακηζπνμζςπεοηζηή ηζιή, εκχ υθεξ μζ ιεηνήζεζξ ηδξ 
ηθάζδξ έπμοκ ιέβεεμξ ±0,25 m ηδξ παναηηδνζζηζηήξ ιέζδξ ηζιήξ. Ξανυθμ πμο ιενζηέξ απυ 
ηζξ δζεοεφκζεζξ ηφιαημξ (290o, 310o ηαζ 330o) δεκ επδνεάγμοκ άιεζα ηζξ πενζμπέξ ιεθέηδξ, 
ιέζα απυ ημ θαζκυιεκμ ηδξ πενίεθαζδξ ηςκ ηοιάηςκ ζημ αηνςηήνζμ Αβ. Ηςάκκδ, 
ηαηαθένκμοκ ηεθζηά κα ηζξ επδνεάζμοκ. Ζ ζοκμθζηή ζοπκυηδηα αοηχκ ηςκ δζεοεφκζεςκ 
θηάκεζ ημ 90 % ημο ζοκυθμο βζα ημ ηαθμηαίνζ ημο 2001, εκχ είκαζ πάκς απυ ημ 43 % βζα 
υθμ ημ οπυθμζπμ πνμκζηυ δζάζηδια. Ζ ηθάζδ ιε ημ ιέβζζημ φρμξ ζδιακηζημφ ηφιαημξ (Ζs 

max=4,0 m) είπε δζεφεοκζδ πνμέθεοζδξ 310μ ηαζ 330μ ηαζ ειθακίζηδηε ιυκμ ηαηά ηδ πνμκζηή 
πενίμδμ ημο πεζιχκα 2002 ιε ζοβηεκηνςηζηή ζοπκυηδηα 0,8% (0,4% βζα ηδκ πνμέθεοζδ 
310μ ηαζ 0,4% βζα ηδκ πνμέθεοζδ 330μ). Θαηά ηδκ ίδζα πενίμδμ (πεζιχκαξ 2002) 
παναηδνήεδηε ηαζ δ επυιεκδ ιεβαθφηενδ ηθάζδ Hs (3,5 m) ιε ζοκμθζηή ζοπκυηδηα 
ειθάκζζδξ 3,6%. Ζ ηαηεφεοκζδ πνμέθεοζδξ ηςκ ηοιάηςκ αοηήξ ηδξ ηθάζδξ ήηακ απυ 310μ 
(0,6%), 330μ (2,4%) ηαζ 10μ (0,6%). Ζ ζοπκυηενδ ηθάζδ πμο ιεηνήεδηε ζημ ζηαειυ ημο 
Ξμζεζδχκα ήηακ δ 1,0 m ιε ζοβηεκηνςηζηή ειθάκζζδ 40,6% ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 
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ηαθμηαζνζμφ 2001. Δζδζηυηενα, δ ηθάζδ αοηή είπε ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ 23,1% βζα δζεφεοκζδ 
πνμέθεοζδξ 310μ ηαζ 17,5% βζα πνμέθεοζδ απυ 330μ βζα αοηή ηδκ πενίμδμ. 

Ζ πενίμδμ ημο Ζs πμο ιεηνήεδηε ζημκ πθςηυ ζηαειυ είπε βεκζηά ζηαεενέξ ηζιέξ. 
Δζδζηυηενα δ ιέζδ ηζιή ηδξ Ρo ήηακ 3,9 sec εκχ δ ιέζδ ηζιή ηδξ Ρp ήηακ 5,1 sec. Ζ ηοπζηή 
απυηθζζδ ηδξ Ρo ήηακ 0,7 sec εκχ ηδξ Ρp ήηακ 1,4 sec. Νζ ιέβζζηεξ ηζιέξ ήηακ 7,5 sec ηαζ 
12,3 sec ακηίζημζπα, εκχ μζ εθάπζζηεξ 2,3 sec ηαζ 2,0 sec. 

Αημθμφεςξ έβζκε ζοζπέηζζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ηςκ ηοιάηςκ ιεηαλφ ηςκ δομ 
πνμκμζεζνχκ ηςκ ηοιαηζηχκ παναιέηνςκ (αθέπε εκυηδηα Κεεμδμθμβίαξ), δδθαδή αοηχκ πμο 
πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ακμζηηή εάθαζζαα (ζηαειυξ Ξμζεζδχκα) ηαζ αοηχκ πμο ιεηνήεδηακ ιέζα 
ζημκ Θυθπμο Κζναιπέθθμο. Ν ζοκμθζηυξ ανζειυξ ηςκ ζημζπείςκ πμο ζοβηνίεδηακ ήηακ 
Λ=1.701 απυ ζφκμθμ 1.846 ηαεχξ ζηδ ζφβηνζζδ πνδζζιμπμζήεδηακ ιυκμ μζ πενζπηχζεζξ ηςκ 
ηοιάηςκ πμο επδνεάγμοκ ηδ πενζμπή ιεθέηδξ, δδθαδή ΒΑ, Β ηαζ ΒΓ πνμέθεοζδξ. 

Ξίλαθαο 2. Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα επνρηαθψλ Ζs (% ηνπ ζπλφινπ) ηνπ πισηνχ ζηαζκνχ       

                 Ξνζεηδψλα γηα ηηο θπξηφηεξεο δηεπζχλζεηο πξνέιεπζεο. 

 Ηs (m) (ζπγθεληξσηηθή ζπρλόηεηα %)  

Γηεύζπλζε 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 Δπνρή 

290μ 14,9 5,7 5,3 3,6 1,3 0,2 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

290μ 12,9 10,8 0,6 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

290μ 8,5 5,5 2,3 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

290μ 4,1 3,9 7,1 1,9 1,7 0,0 0,0 0,0 Σεζιχκαξ 2002 

290μ 8,3 6,6 3,2 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

290μ 14,7 7,7 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

290μ 11,5 3,8 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

310μ 7,8 2,4 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

310μ 11,6 23,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

310μ 5,6 3,3 1,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

310μ 0,4 1,7 2,4 1,1 0,2 0,6 0,6 0,4 Σεζιχκαξ 2002 

310μ 5,3 2,9 1,1 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

310μ 7,8 5,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

310μ 3,5 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

330μ 4,9 4,1 3,7 1,8 1,1 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

330μ 8,1 17,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

330μ 6,5 8,8 5,2 1,9 1,2 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

330μ 4,1 4,5 3,5 3,5 0,9 2,8 2,4 0,4 Σεζιχκαξ 2002 

330μ 3,9 8,4 5,2 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

330μ 7,7 12,2 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

330μ 6,9 3,2 2,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 

10μ 4,5 1,0 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2001 

10μ 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2001 

10μ 2,9 0,4 1,0 0,4 0,7 0,1 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2001 

10μ 0,9 0,6 1,1 0,2 0,0 0,9 0,6 0,0 Σεζιχκαξ 2002 

10μ 5,8 1,3 0,6 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 Άκμζλδ 2002 

10μ 1,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Θαθμηαίνζ 2002 

10μ 6,2 1,5 0,3 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 Φεζκυπςνμ 2002 
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Ζ ζφβηνζζδ μθυηθδνδξ ηδξ πνμκμζεζνάξ έπεζ ζοκηεθεζηή R = 0,66 ηαζ ΓΓ = 0,85 βζα ημ 
ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ, R =0,55 ηαζ ΓΓ=0,30 βζα ηδκ Ρp ηαζ R = 0,54 ηαζ ΓΓ = 0,29 βζα 
ηδκ Ρmo. Κε ηδκ εθανιμβή δζαθμνεηζηχκ θίθηνςκ οζηένδζδξ ιεηαλφ ηςκ πνμκμζεζνχκ 
παναηδνμφκηαζ δζαθμνεηζηά απμηεθέζιαηα ζηζξ ζηαηζζηζηέξ παναιέηνμοξ. Ζ ηαθφηενδ 
ζοζπέηζζδ πναβιαημπμζείηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ οζηένζζδ ιίαξ χναξ ζηα δεδμιέκα ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο (Ξίκαηαξ 3). Ζ ζοζπέηζζδ αοηή αεθηζχκεηαζ ιε ηδ πνήζδ ηοιάηςκ ιε πνμέθεοζδ ιυκμ 
±45μ απυ ημ Βμνά ηαεχξ ηαζ ιε πμθοςκοιζηή ζοζπέηζζδ, αθθά βζα θυβμοξ απθυηδηαξ δ 
βναιιζηή ζοζπέηζζδ πανέπεζ ζηακμπμζδηζηά απμηεθέζιαηα ηαζ εοημθία πνήζδξ. 

Ξίλαθαο 3. Πηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ζπζρέηηζεο θπκαηηθψλ δεδνκέλσλ πισηνχ ζηαζκνχ Ξνζεηδψλα 

θαη Ξαρηάο Άκκνπ. 

Σξνλνζεηξά R ΓΓ α β N 

Hs 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,66 0,85 -0,002 1,058 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,69 0,86 -0,01 1,109 1701 

Tp 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,55 0,30 -0,003 5,442 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,56 0,23 -0,012 4,058 1701 

To 

ζηένζζδ 0 χνεξ 0,54 0,29 -0,004 5,358 1701 
ζηένζζδ 1 χνα 0,57 0,22 -0,015 3,958 1701 

3.3 Θεςνδηζηυξ νοειυξ ζηενεμιεηαθμνάξ ηαηά ιήημξ ηδξ αηημβναιιήξ 

Ν ηάκααμξ πμο δδιζμονβήεδηε είπε ιέβεεμξ 94 x 137 ηεθζά (x-y άλμκεξ ακηίζημζπα) ηαζ 
ημ ιέβεεμξ ηςκ ηεθζχκ ήηακ 10 x 10 m. Ρμ αγζιμφεζμ ηδξ αηημβναιιήξ ζφιθςκα ιε ημ 
ιμκηέθμ ήηακ 181 ιμίνεξ ηαζ μζ ημπζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ηςκ ζηαειχκ πμο οπήνπακ ήηακ (i, j) 
62, 27 βζα ημκ ζηαειυ 1 ηαζ 65, 58 βζα ημκ ζηαειυ 2 (εέζεζξ AQP 1 & 2 ημο Ππήιαημξ 2). Νζ 
ηφνζεξ δζεοεφκζεζξ πνμέθεοζδξ ηοιάηςκ είκαζ 270μ, 290μ, 310μ, 330μ ηαζ 10μ. 
Γδιζμονβήεδηακ πέκηε μιάδεξ πνμζμιμίςζδξ, ιία βζα ηάεε δζεφεοκζδ ηαζ δ ηάεε μιάδα είπε 
εκκέα πνμζμιμζχζεζξ ιε ανπζηυ Ζs 0,5 m ηαζ αήια αφλδζδξ ημο ιεβέεμοξ ημο 0,5 m. Ζ 
πενίμδμξ ήηακ 5,0 sec βζα υθεξ ηζξ πνμζμιμζχζεζξ, ηζιή ημκηά ζηδκ ιέζδ Ρp πμο 
παναηδνήεδηε. 

Σνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ ηφνζα νμοηίκα RCPWAVE ημο ιαεδιαηζημφ ιμκηέθμο CEDAS 
ανέεδηακ μζ παναηάης θοζζηέξ πανάιεηνμζ βζα μθυηθδνδ ηδκ πανάθζα γχκδ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο (α) ημ Ζs, (α) δ ημπζηή δζεφεοκζδ ημο (βςκία ζ0), (β) μ ανζειυξ ηφιαημξ (k) ηαζ (δ) ημ 
φρμξ (Ζb) ηαζ δ βςκία ab ημο Ζs ζηδ γχκδ εναφζδξ. 

Νζ ηοιαηζηέξ πανάιεηνμζ ημο ιμκηέθμο ζοζπεηίζηδηακ ιε ηζξ πναβιαηζηέξ πμο είπακ 
ιεηνδεεί ηαηά ηδ πνμκζηή πενίμδμ Κανηίμο 2001 έςξ Καΐμο 2002. Ζ μιαδμπμίδζδ ηςκ 
πναβιαηζηχκ δεδμιέκςκ ηςκ ζηαειχκ 1 ηαζ 2 έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ δζαζπμνά ±0,25 m βζα 

ηδκ ηεκηνζηή ηζιή Ζs ηαζ  10μ βζα ηδ δζεφεοκζδ ηςκ δεδμιέκςκ ημο πθςημφ ζηαειμφ 

Ξμζεζδχκα. Νζ ηζιέξ αοηέξ ηδξ δζαζπμνάξ επζθέπεδηακ χζηε κα δδιζμονβδεεί έκαξ 
ζηακμπμζδηζηυξ ανζειυξ ζημζπείςκ βζα ηάεε μιάδα, πςνίξ υιςξ κα οπάνπεζ ιεβάθδ δζαζπμνά 
ηαζ απμηθίζεζξ ηζιχκ. 

Νζ δζαθμνέξ πμο πανμοζζάγεζ ημ ιμκηέθμ ζε ζπέζδ ιε ηζξ πναβιαηζηέξ ιεηνήζεζξ 
ανίζημκηαζ ζημ ακαιεκυιεκμ επίπεδμ αάζδ ηδξ δζεεκήξ αζαθζμβναθίαξ (Maa et al., 2000). Ζ 

απυηθζζδ ηδξ δζεφεοκζδξ ημο εεςνδηζημφ ζδιακηζημφ ηφιαημξ απυ ημ ιμκηέθμ έπεζ 
δζαηφιακζδ απυ 47,3μ έςξ 1,3μ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηζιέξ πμο παναηδνήεδηακ ζημκ ζηαειυ 1. 
Ακηίζημζπα, ζημκ ζηαειυ 2 δ δζαηφιακζδ ηδξ απυηθζζδξ αοηήξ έπεζ ιέβζζηδ ηζιή 40,9μ ηαζ 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξαξάθηηα Γεσκνξθνινγία - Υθεαλνγξαθία 

 

 

217 

εθάπζζηδ 0. Αοηέξ μζ απμηθίζεζξ πανμοζζάγμοκ ηδκ αηυθμοεδ ηθζιάηςζδ. ζμ δ ηαηεφεοκζδ 
πνμέθεοζδξ ημο εζζενπυιεκμο ηφιαημξ πθδζζάζεζ ημ Βμνά, δ απυηθζζδ ιεζχκεηαζ ζδιακηζηά 
ηαζ ζημοξ δφμ ζηαειμφξ. Αοηυ είκαζ ηάηζ ακαιεκυιεκμ αθμφ δ αηνίαεζα ημο ιμκηέθμο αολάκεζ 
υζμ ημ πνμζπίπημκ ηφια πθδζζάγεζ κα είκαζ ηάεεημ ζηδκ αηημβναιιή. Δζδζηά ζηδκ πενίπηςζδ 
ηδξ ηαηεφεοκζδξ 10μ δ δζαηφιακζδ είκαζ ιυκμ ±6,6μ. Ζ δζαηφιακζδ αοηή ηδξ δζαθμνάξ 
πνμέθεοζδξ ημο ηφιαημξ δεκ επδνεάγεηαζ απυ ηδ εέζδ ημο ζηαειμφ. Γδθαδή ηυζμ ζημκ 
ζηαειυ 1 πμο είκαζ ημκηά ζημ θζιάκζ, υζμ ηαζ ζημκ ζηαειυ 2 πμο ανίζηεηαζ ζημ ηέκηνμ ηδξ 
πανάηηζαξ γχκδξ μζ δζαθμνέξ είκαζ ηδξ ίδζαξ ηάλδξ ιεβέεμοξ. 

Νζ δζαθμνέξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ ζδιακηζηυ φρμξ ηφιαημξ πςνίγμκηαζ ζε δφμ 
ηαηδβμνίεξ. Ζ πνχηδ είκαζ δ ζοζπέηζζδ ιε ηζξ ιέβζζηεξ ηζιέξ πμο παναηδνήεδηακ εκχ δ 
δεφηενδ είκαζ ιε ηδκ ιέζδ ηζιή. ζμκ αθμνά ηδ δζαθμνά ζε ζπέζδ ιε ηδκ ιέβζζηδ ηζιή  
οπάνπεζ ιζα δζαηφιακζδ απυ -0,8μ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηζιή πμο ιεηνήεδηε έςξ +14μ . Νζ 
ιέβζζηεξ δζαθμνέξ παναηδνμφκηαζ ζημκ ζηαειυ 1 βζα ηδ δζεφεοκζδ 10μ . Ζ ααζζηή αζηία βζα 
αοηυ ημ βεβμκυξ είκαζ υηζ μζ πναβιαηζηέξ ηζιέξ έπμοκ ιζηνυ πθδεοζιυ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 1 έςξ 3 
ιεηνήζεςκ. Γεκζηυηενα βζα ημκ ζηαειυ 1 ζηζξ ιζηνέξ ηζιέξ ανπζημφ Ζs , δδθαδή έςξ ηαζ 1,5 
m, ημ ιμκηέθμ ηάκεζ οπμεηηίιδζδ εκχ ζηζξ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ πανμοζζάγεηαζ ιζα 
οπενεηηίιδζδ. Ακηίζημζπα ζημκ ζηαειυ 2 αοηυ ζοιααίκεζ ιυκμ βζα ηζξ δζεοεφκζεζξ 290μ ηαζ 
310μ, εκχ βζα ηζξ δζεοεφκζεζξ 330μ ηαζ 10μ οπάνπεζ ιζα ιυκζιδ οπενεηηίιδζδ. Ακάθμβα 
απμηεθέζιαηα έπεζ ηαζ δ ζφβηνζζδ ιε ηζξ ιέζεξ ηζιέξ. Ζ δζαθμνά ζηδ πενίπηςζδ αοηή 
μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δ οπμεηηίιδζδ είκαζ ιζηνυηενδ εκχ δ οπενεηηίιδζδ ιεβαθφηενδ. Ζ 
δζαηφιακζδ είκαζ απυ -0,4μ έςξ +15μ βζα ημ ζηαειυ 1 ηαζ -0,7μ έςξ +2,6μ βζα ημ ζηαειυ 2. 

Πηδ ζφβηνζζδ ημο k (ανζειμφ ηφιαημξ) πνδζζιμπμζήεδηε ηυζμ δ ιέβζζηδ ηζιή υζμ ηαζ δ 
ιέζδ ηζιή. Πημκ ζηαειυ 1 παναηδνείηαζ ιζα δζαθμνά ιε δζαηφιακζδ ζημ ιέβεεμξ απυ -0,38 
έςξ 0,48 βζα ηδ ιέβζζηδ ηζιή, εκχ βζα ηδ ιέζδ ηζιή δ δζαηφιακζδ είκαζ απυ -0,16 έςξ 0,52 (δ 
δζαηφιακζδ ακαθένεηαζ ζημ ιέβεεμξ ημο k. Ακηίζημζπα ζημκ ζηαειυ 2 δ δζαηφιακζδ 
ηοιαίκεηαζ απυ -0,44 έςξ -0,08 βζα ηδ ιέβζζηδ ηζιή ηαζ -0,39 έςξ -0,01 βζα ηδ ιέζδ ηζιή. Ζ 
πνυαθερδ ημο ιμκηέθμο ακηαπμηνίκεηαζ ανηεηά ζηδ παναηδνμφιεκδ ιέζδ ηζιή k. Νζ ιέβζζηεξ 
απμηθίζεζξ πανμοζζάγμκηαζ ηαζ πάθζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο μ ανζειυξ ηςκ παναηδνήζεςκ είκαζ 
πμθφ ιζηνυξ. 

Απυ ηδκ ηαηακμιή ηακ ηοιαηζηχκ παναιέηνςκ ζηζξ πνμζμιμζχζεζξ πανμοζζάγεηαζ ιζα 
έκημκδ γχκδ ζφβηθζζδξ ηαζ απυηθζζδξ ηοιάηςκ ζηδκ αμνεζμακαημθζηή πενζμπή βζα ηζξ ανπζηέξ 
δζεοεφκζεζξ 290μ ηαζ 310μ. Ζ δζαθμνά αοηή ζημ Ζs ιεηαλφ βεζημκζηχκ ηεθζχκ λεηζκάεζ απυ 0,3 
m ιε ηζιή Ζs max =0,5 m ηαζ θηάκεζ ζηα 2,1 m ιε ηζιή Ζs max= 5,2 m. Πηδκ γχκδ εναφζδξ ημο 
ηφιαημξ βζα ηζξ δφμ αοηέξ ανπζηέξ δζεοεφκζεζξ παναηδνείηαζ ιζα γχκδ απυηθζζδξ ηδξ 
ηοιαηζηήξ εκένβεζαξ πμο είκαζ ζπεδυκ ηαοηυζδιδ ηαζ βζα ηζξ δφμ πενζπηχζεζξ. Ζ απυηθζζδ 
αοηή παναηδνείηαζ πενίπμο 180 m απυ ημ δοηζηυ άηνμ ηδξ αηηήξ (θζιάκζ) ηαζ δ ηοιαηζηή 
ηαηεφεοκζδ είκαζ πνμξ ηα δοηζηά (πνμξ ημ θζιάκζ). Ζ εέζδ ημο ζδιείμο απυηθζζδξ είκαζ 
ζπεδυκ ζηαεενή ακελάνηδηα απυ ημ ανπζηυ Ζs ηαζ ηοιαίκεηαζ απυ 180 m έςξ 160 m, απυ ημ 
δοηζηυ ηδξ άηνμ. 

O επμπζαηυξ νοειυξ ζηενεμιεηαθμνά πανάθθδθα πνμξ ηδκ αηηή (Ql) ζηδκ πενζμπή ηδξ 
Ξαπζάξ Άιιμο πανμοζζάγεζ εκαθθαβή ζηδ δζεφεοκζδ ηάεε επμπή (Ξίκαηαξ 4). Ρδκ άκμζλδ ηαζ 
ημ θεζκυπςνμ έπεζ θμνά πνμξ ηδ δφζδ (πενζμπή ημο θζιακζμφ), εκχ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ημ 
πεζιχκα πνμξ ηδκ ακαημθή. Ρμ ιέβεεμξ επίζδξ έπεζ δζαηφιακζδ απυ εθάπζζηδ ηζιή 0,46 x 103 
m3/day ημ θεζκυπςνμ ημο 2001 έςξ 3,29 x 103 m3/day ημ θεζκυπςνμ ημο 2002. 
Δκδζαθένμκ, ηέθμξ πανμοζζάγεζ ημ βεβμκυξ υηζ μ νοειυξ ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ ηζιήξ ηδξ 
δοκδηζηήξ πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql) βζα ιεκ ηδ πενίμδμ Άκμζλδ 2001 – Σεζιχκαξ 2002 

(ιέπνζ Φεαν. 2002) είκαζ 1,2 x 103 m3/day ιε ηαηεφεοκζδ ακαημθζηή, εκχ αημθμφεςξ βζα ημ 
πνμκζηυ δζάζηδια Σεζιχκα 2002 – Φεζκυπςνμ 2002 έπεζ ηαηεφεοκζδ πνμξ ηα δοηζηά ηαζ ηζιή 
3,2 x 103 m3/day. 
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Ξίλαθαο 4. Δπνρηαθφο ζεσξεηηθφο ξπζκφο ζηεξενκεηαθνξάο (Ql ) ζηελ πεξηνρή ηεο Ξαρηάο Άκκνπ  

Δπνρή Ql (x 103 m3/day) Θαηεύζπλζε 

Άκμζλδ 2001 1,22 Γφζδ 

Θαθμηαίνζ 2001 1,13 Ακαημθή 

Φεζκυπςνμ 2001 0,46 Γφζδ 

Σεζιχκαξ 2002 1,35 Ακαημθή 

Άκμζλδ 2002 2,14 Γφζδ 

Θαθμηαίνζ 2002 0,89 Ακαημθή 

Φεζκυπςνμ 2002 3,29 Γφζδ 

4. Ππδήηεζε - Ππκπεξάζκαηα 

Κε ηδ πνήζδ βναιιζηήξ ζοζπέηζζδξ ηαζ ιε θίθηνμ οζηένδζδξ ιίαξ χναξ μζ οδνμδοκαιζηέξ 
ιεηνήζεζξ πεδίμο πμο πναβιαημπμζήεδηακ ζηδκ ιεηαααηζηή γχκδ ηδξ αηηήξ ηδξ Ξαπζάξ 
Άιιμο ζοβηνίεδηακ ιε ακάθμβεξ ιεηνήζεζξ ημο πθςημφ ιεηνδηζημφ ζηαειμφ Ξμζεζδχκα, ζηδ 
εέζδ Αοβυ, πμο ανίζηεηαζ έλς απυ ημ Θυθπμ Κζναιπέθθμο. Ζ ζοζπέηζζδ ηςκ δφμ 
πνμκμζεζνχκ πανμοζίαζε ζημ ζφκμθμ ηδξ πμθφ ηαθή ζοζπέηζζδ (R 0,7 ηαζ ΓΓ =0,2) βζα ημ 
ζδιακηζηυ φρμξ ηςκ πνμζενπυιεκςκ ηοιάηςκ. Κε αάζδ ηζξ ιεηνήζεζξ εκηυξ ημο Θυθπμο 
Κζναιπέθθμο, ζε αάεδ πενί ηα 5 ιέηνςκ, ηαζ εηείκςκ ημο ζηαειμφ ημο Ξμζεζδχκα (βζα ηα 
πνμκζηά δζαζηήιαηα πμο δεκ είπαιε ιεηνήζεζξ εκηυξ ημο Θυθπμο), δ δζεφεοκζδ ηδξ δοκδηζηήξ 
(εεςνδηζηά οπμθμβζγυιεκδξ) πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ (Ql) ζηδ παναθία ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο 
ειθακίγεζ υπζ ιυκμ επμπζαηή αθθά δζαπνμκζηή ακαζηνμθή ςξ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζή ηδξ ηαζ 
ιεηααμθή ηδξ ιέζδξ εηήζζαξ ηζιήξ πμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 2 x 103 m3/day (730 x 103 
m3/year). Ρμ βεβμκυξ αοηυ οπμδεζηκφεζ υηζ ζηδ πενίπηςζδ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο, βζα αζθαθή 
ζοιπενάζιαηα πενί ηδξ πανάηηζαξ ζηενεμιεηαθμνάξ απαζημφκηαζ ιαηνμπνυκζεξ ιεηνήζεζξ, 
εκχ ιε αάζδ  ημ βεβμκυξ υηζ απμηεθεί έκα ακελάνηδημ ζγδιαημθμβζηυ ηεθί ηα ζγήιαηα 
ακαιέκμκηαζ κα είκαζ εβηθςαζζιέκα ηαζ απθά κα ιεηαθένμκηαζ πυηε πνμξ ηα δοηζηά πυηε πνμξ 

ηα ακαημθζηά (επμπζαηά ηαζ δζαπνμκζηά) ιεηααάθθμκηαξ ηαζ ημ πθάημξ ηδξ παναθίαξ. Γζα 
ηοπυκ δε ιεηααμθέξ ημο πθάημοξ ηδξ παναθζαηήξ γχκδξ ηδξ Ξαπζάξ Άιιμο εα πνέπεζ κα 
δζενεοκδεεί δ ζηενεμιεηαθμνά ιε δζεφεοκζδ ηάεεηα ζηδκ αηημβναιιή. 
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