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Ξεξίιεςε 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε αάεδ <65 m, δ μπμία επζημζκςκεί ιε 
ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ιέζς ηςκ ζηεκχκ ηδξ Ξνέαεγαξ (πθάημοξ πενί ηα 600 m ηαζ ιέβζζημ αάεμξ 
8,5 m ζημ νδπυηενμ ζδιείμ ημο). Ν ηυθπμξ έπεζ ζοκμθζηή επζθάκεζα 404,5 km2, υβημ 10,19 
km3 εκχ ζε αοηυκ απμζηναββίγεηαζ ιζα πενζμπή 3850 km2, απυ ηδκ μπμία ηα 2679 km2 
ακήημοκ ζηζξ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ δφμ ηφνζςκ πμηαιχκ Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο. ΢δνμθμβζηά 
μ Αιαναηζηυξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία δφμ ζηνςιάηςκ κενμφ, έκα επζθακεζαηυ πμο 
εηηείκεηαζ ιέπνζ ημ αάεμξ ηςκ 10 m ηαζ ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ αζζεδηά παιδθυηενεξ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ ηαε‘ υθμ ημ πνυκμ (16,5-34,0 ppt) ζε ζπέζδ ιε ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ηαζ έκα 
οπμηείιεκμ ζπεηζηά μιμβεκέξ ζηνχια ζημ μπμίμ δ αθαηυηδηα είκαζ >35ppt. Νζ παιδθέξ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια απμδίδμκηαζ ζηδκ επζθακεζαηή απμννμή (πμηάιζεξ 
απμννμέξ, ανμπυπηςζδ), εκχ αοηέξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ πνςηίζηςξ ζηδ ηαηά αάεμξ 
ακάιεζλδ ηςκ κενχκ ημο ηυθπμο ηαζ δεοηενεουκηςξ ζε οπμεαθάζζζεξ εηθμνηίζεζξ βθοημφ 
κενμφ. Νζ ιζηνυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ακελανηήηςξ αάεμοξ ηαζ επμπήξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ 
ημο Ημκίμο, ιε ελαίνεζδ ίζςξ ιυκμ ηα ααεφηενα ζηνχιαηα ηδ εενζκή πενίμδμ, οπμδδθχκμοκ 
υηζ μ Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ. Ν πνυκμξ ακακέςζδξ ηςκ δομ 
ζηνςιάηςκ δζαθένεζ απυ επμπή ζε επμπή, εκχ ζε εηήζζα αάζδ βζα ιεκ ημ επζθακεζαηυ 
ζηνχια απαζημφκηα πενί ηζξ 31 διένεξ, βζα δε ημ ηαηχηενμ ζηνχια 258 διένεξ. 

A STUDY OF THE WATER BUDGET OF THE AMVRAKIKOS GULF 

Poulos S. 

National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geoenvironment, 

Department of Geography and Climatology, Panepistimioupolis-Zografou, Attiki, 15784. 

Abstract 

The Amvrakikos Gulf is a semi-enclosed embayment with water depths up to 63 m, 
communicating with the open Ionian Sea thought the strait of Preveza (600 m wide and 8.5 
m deep). It has a surface of 404.5 km2, a total volume of 10.2 km3 and receives the 
freshwater inputs from a drainage basin of 3850 km2, from which the 2679 km2 belongs to 
the rivers Arachthos and Louros. The gulf is characterised by the presence of two layers, a 
surface one (0-10 m water depth) being substantially less saline (16.5-34.0 ppt) throughout 
the year compare to the Ionian Sea and a lower layer with salinities >35 ppt. The low 
salinity values of the surface layer are attributed to the freshwater influx from the Gulf‘s 
catchment and the water cycle over its surface, whilst the slightly smaller salinity values of 
the lower layer to the downward movement of the surficial less-saline waters and to the 
groundwater influx along its coast. The fact that both layers, with exception only of the 
lower layer during the late summer period, have more fresh waters than the Ionian Sea 
shows that the Amvrakikos Gulf is a dilution basin. The two layers present different times of 
renewal from one season to another, while on a an annual basis the surface layer needs 31 
days and the lower 258 days to be renewed. 
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1. Δηζαγσγή 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε αάεδ <65 m, δ μπμία επζημζκςκεί ιε 
ημ Ηυκζμ Ξέθαβμξ ιε έκα ζηεκυ δίαοθμ πθάημοξ πενί ηα 600 m ηαζ αάεμοξ <5 m, εκχ έπεζ 
δζακμζπηεί ηαζ έκα ηακάθζ καοζζπθμΐαξ αάεμοξ 8,5 m. Ν ηυθπμξ έπεζ ζοκμθζη Πρήκα 1. 
Βπζνκεηξία θαη ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ.ή επζθάκεζα 404 km2, 
εκχ ζε αοηυκ απμζηναββίγεηαζ ιζα πενζμπή 3850 km2, απυ ηδκ μπμία ημ 70% ακηζπνμζςπεφεζ 
ηζξ θεηάκεξ απμννμήξ ηςκ δφμ ηφνζςκ πμηαιχκ Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο πμο εηαάθθμοκ ζε 
αοηυκ (Ππήια 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πρήκα 1. Βπζνκεηξία θαη ράξηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ.  

΢δνμθμβζηά, μ Αιαναηζηυξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία δφμ ζηνςιάηςκ κενμφ, έκα 
επζθακεζαηυ πμο εηηείκεηαζ ιέπνζ ηα 10 m αάεμξ ηαζ ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ αζζεδηά 
παιδθυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ (16,5-34,0 ppt) ηαζ έκα οπμηείιεκμ ζπεηζηά μιμβεκέξ ζηνχια 
ζημ μπμίμ δ αθαηυηδηα ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 35 ηαζ 36 ppt (Voutsinou-Taliadouri and 
Balopoulos, 1991) Νζ παιδθέξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια απμδίδμκηαζ ζηζξ 
πμηάιζεξ απμννμέξ ηαζ ηδ ανμπυπηςζδ, εκχ αοηέξ ημο οπμηείιεκμο ζηνχιαημξ ζηδ ηαηά 
αάεμξ ακάιεζλδ ηςκ κενχκ ημο ηυθπμο. Ξάκηςξ υθεξ μζ ηζιέξ αθαηυηδηαξ ακελανηήηςξ 
αάεμοξ ηαζ επμπήξ είκαζ ιζηνυηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ημο Ημκίμο, οπμδδθχκμκηαξ υηζ μ 
Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ (Κανίκμξ, 1984). 

Πηδκ ενβαζία αοηή δζενεοκχκηαζ μζ επζιένμοξ πανάιεηνμζ πμο δζαιμνθχκμοκ ημ 
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οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ εζδζηυηενα δ ζπέζδ ιεηαλφ ηςκ υβηςκ 
βθοημφ ηαζ αθιονμφ (εαθάζζζμο) κενμφ, εκχ πνμζεββίγεηαζ ηαζ μ πνυκμξ ακακέςζδξ ημο 
οδάηζκμο υβημο ημο ζε επμπζαηή αάζδ. 

2. Ππιινγή δεδνκέλσλ – Κεζνδνινγία 

Ν πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζοκμθζηήξ επζθάκεζαξ ημ ηυθπμο, υπςξ ηαζ ημο υβημο ημο 
επζθακεζαημφ ηαζ ηαηχηενμο ζηνχιαημξ έβζκε ιεηά απυ ρδθζμπμίδζδ ηδξ αοεμιεηνίαξ 
(πάνηδξ Λμ. 2131 ηδξ ΢δνμβναθζηήξ ΢πδνεζίαξ Ξ.Λ., ηθίιαηαξ 1:50.000) ηαζ πνήζδ 
θμβζζιζημφ ARC-GIS. 

Νζ ιέζεξ ιδκζαίεξ ηζιέξ ανμπυπηςζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ ηδξ αηιυζθαζναξ πνμένπμκηαζ απυ 
ημοξ ζηαειμφξ ηδξ Δ.Κ.΢. πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκμζ ζηδκ Άνηα ηαζ ηδκ Ξνέαεγα (Ξίκαηαξ 1). 

Νζ ιέζεξ ηζιέξ πανμπήξ κενμφ Ιμφνμο ηαζ Άναπεμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ενβαζία ημο 
Θενζακμφ (1974) ηαζ παναεέημκηαζ επίζδξ ζημκ Ξίκαηα 1. Γζα δε ηζξ οπυβεζεξ εηθμνηίζεζξ 
βθοημφ κενμφ, πμο θυβς ηδξ θζεμθμβίαξ ακαιέκεηαζ κα βίκεηαζ ζε αάεδ ιεβαθφηενα ηςκ 10 
m δζαεέημοιε ιυκμ ημκ ζοκμθζηυ εηήζζμ υβημ ημοξ (70 106 m3) (Κανίκμξ, 1984). Γζα δε ηδκ 
επμπζαηή ηςκ ηαηακμιή, αοηή οπμθμβίζηδηε (πνμζεββζζηζηά) ιε αάζδ ηα ακηίζημζπα επμπζαηά 
πμζμζηά ανμπυπηςζδξ, ηάκμκηαξ ηδ παναδμπή υηζ ζε επμπζαηή αάζδ είκαζ άιεζα ελανηχιεκα 
απυ αοηήκ. 

Ξίλαθαο 1. Κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αηκφζθαηξαο(Ρ), βξνρφπησζεο (P) θαη παξνρήο πνηακψλ (R) 

Νζ επμπζαηέξ ηζιέξ εενιμηναζίαξ ηαζ αθαηυηδηαξ ηυζμ ημο επζθακεζαημφ υζμ ηαζ ημο 
ηαηχηενμο ζηνχιαημξ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο αθθά ηαζ ημο Ημκίμο Ξεθάβμοξ ελήπεδζακ απυ 
ηζξ ενβαζίεξ ηςκ Γηυηζδ η.α. (1994) ηαζ ηςκ Voutsinou-Taliadouri and Balopoulos (1991) ηαζ 
πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2, ιαγί ιε ηζξ επζθακεζαηέξ επμπζαηέξ ηζιέξ ηδξ θακεάκμοζαξ 
εκένβεζαξ θυβς ελάηιζζδξ, δ μπμία έπεζ οπμθμβζζηεί ιε αάζδ ηδ ιδκζαία ηαηακμιή ηδξ ζε 
ακηίζημζπμ βεςβναθζηυ πθάημξ ημο Αζβαίμο Ξεθάβμοξ (Poulos et al., 1997). 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη  

 Π Ν Λ Γ Η Φ Κ Α Κ Η Η Α ΔΡ 

Θεπμοκπασία ατμόσυαιπαρ (Σ, οC) 

Άνηα 23,1 18,3 13,5 9,9 8,7 9,4 11,9 15,2 19,9 24,0 26,5 26,5 17,2 

Ξνέαεγα 22,8 18,8 14,0 10,7 9,5 10,2 12,2 14,9 19,0 22,9 25,0 25,4 17,1 

Βποσόπτωση (Ρ, mm) 

Άνηα 43,5 115,4 186,0 187,5 131,8 135,0 93,8 81,5 58,5 21,8 12,6 17,5 1084,6 

Ξνέαεγα 45,2 109,0 172,8 129,3 97,1 107,2 80,0 63,3 34,6 10,3 7,9 15,5 872,2 

Παποσή νεπού (R, m3/s) 

Άναπεμξ 8,0 20,0 94,0 167,0 143,0 125,0 93,0 80,0 63,0 31,0 9,5 4,0 69,8 

Ιμφνμξ 10,4 10,2 12,6 19,8 24,9 26,6 24,6 21.2 17,4 14,5 12,6 11,0 17,1 
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Ξίλαθαο 2. Δπνρηαθέο ηηκέο αιαηφηεηα ζεξκνθξαζίαο θαη απψιεηαο ζεξκφηεηαο ιφγσ εμάηκηζεο ηνπ 

Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ Ξειάγνπο 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη Δηήζηα 

 Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m Δπζθ. ≥10m 

Αμβπακικόρ Κόλπορ 

S (ppt) 32,75 35,70 31,70 35,20 23,90 35,50 28,30  29,15  

T(oC) 16,10  9,90  16,50  25,20  15,90  

Ιόνιο Πέλαγορ 

S (ppt) 38,5  38,75  38,75  38,75    

Απώλεια θεπμότηταρ λόγω εξάτμισηρ στην θαλάσσια επιυάνεια 

Qe 119,0 109,0 69,0 80,0  

H επζθακεζαηή απμννμή (RF) πμο αθμνά ηδκ επζθάκεζα ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο 
Θυθπμο, πένακ αοηήξ πμο απμζηναββίγεηαζ απυ δομ ηφνζμοξ πμηαιμφξ Ιμφνμ ηαζ Άναπεμ, 
εθανιυγμκηαξ ηδ ιεεμδμθμβία οπμθμβζζιμφ ημο οδαηζημφ ζζμγοβείμο ηαηά Thornwight 
(Mather, 1978), ιε αάζδ ηα δεδμιέκα ημο ιεηεςνμθμβζημφ ζηαειμφ ηδξ Ξνέαεγαξ (38μ 58‘ Β) 
ηαζ εεςνχκηαξ υηζ είκαζ δζαεέζζια 300 mm κενμφ πνμξ ηαηείζδοζδ ζημκ επζθακεζαηυ 
εδαθζηυ μνίγμκηα, χζηε κα ημνεζεεί. Πημκ πίκαηα 3 πμο αημθμοεεί δίκμκηαζ μνζζιέκα απυ ηα 
ιδκζαία απμηεθέζιαηα ηδξ ιεευδμο, υπςξ είκαζ μζ ιδκζαίεξ ηζιέξ δοκδηζηήξ ηαζ πναβιαηζηήξ 
ελαηιζζμδζαπκμήξ αθθά ηαζ ηδξ ηεθζηήξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ. 

Ζ δε ελάηιζζδ (Δ ζε mm/day) απυ ηδκ επζθάκεζα ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο, οπμθμβίγεηαζ 
ιέζς ηδξ θακεάκμοζαξ εκένβεζαξ θυβς ελάηιζζδξ (Qe, W/m2) ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ 
ελίζςζδ ημο Beer (1983) Qe=E ν L, υπμο ν είκαζ δ ποηκυηδηα ημο κενμφ ηαζ οπμθμβίγεηαζ 
απυ ηδ εενιμηναζία ηαζ αθαηυηδηα ημο επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ ηαζ L=2,6 106 J/kg. 

Ξίλαθαο 3. Δπνρηαθέο θαη εηήζηεο ηηκέο (ζε mm) ηεο δπλεηηθήο (PE), πξαγκαηηθήο (ΑΔ θαη 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο (RF) ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο εμάηκηζεο (Δ) ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ. 

 Φθινόπωπο Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Ετήσια 

      

PE 218,2 72,5 155,8 348,2 794,7 

AE 168,9 60,7 174,5 215,7 619,8 

RF 1,8 130,0 105,8 14,5 252,1 

Ε 4,1 3,7 2,4 2,8 3,2 
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3. Αλάιπζε - Απνηειέζκαηα – ζπδήηεζε 

Πημκ Ξίκαηα 4 παναεέημκηαζ ηα ηονζυηενα θοζζμβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηυζμ ημο 
Θυθπμο, υζμ ηαζ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο, ηα μπμία πνμέηορακ απυ ηδ ρδθζαηή 
επελενβαζία ηςκ ααεχκ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ παναηάης ζημκ 
πνμζδζμνζζιυ ημο οδνμθμβζημφ ζζμγοβίμο. 

Ξίλαθαο 4. Φπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ θαη ηεο ιεθάλεο πνπ 

απνζηξαγγίδεηαη ζε απηφλ. 

Δπζθάκεζα Θυθπμο (Α) 404,5 106 m2 

Ποκμθζηή επζθάκεζα θεηάκδξ απμζηνάββζζδξ (Ι=Δ1+Δ2)  3850 106 m2 

Άενμζζια ειααδχκ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ Ιμφνμο ηαζ Άναπεμο (Δ1) 2679 106 m2 

Διααδυκ οπυθμζπμο θεηάκδξ απμννμήξ Δ2 (=Ι-Δ1) 1171 106 m2 

Ποκμθζηυξ ΋βημξ ημ Θυθπμο (VT) 10.190 106 m3 

΋βημξ επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ VA (0-10 m) 454 106 m3 

΋βημξ ηαηχηενμο ζηνχιαημξ VK (10-63 m) 9.736 106 m3 

Κέζμ αάεμξ (Md) 25,2 m 

Ρμ οδνμθμβζηυ ζζμγφβζμ ημο Θυθπμο δζαιμνθχκεηαζ ακάθμβα ιε ημκ υβημ ημο βθοημφ κενμφ 
(Vfr) πμο δέπεηαζ επζθακεζαηά ηαζ οπυβεζα απυ ηδ θεηάκδ απμννμήξ ημο (WD) ηαζ ημκ υβημ πμο 
δέπεηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο (Ws) απυ ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα (ηονίςξ 
ανμπυπηςζδ). Ν υβημξ WD είκαζ ημ άενμζζια ηςκ υβηςκ ημο κενμφ ηςκ ηονίςκ πμηαιχκ 
Άναπεμο ηαζ Ιμφνμο (WR), ηςκ οπυβεζςκ κενχκ (Wg) ηαζ ηςκ επζθακεζαηχκ κενχκ (WE2 ) 
απυ ηδκ οπυθμζπδ έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο (Δ2) ηαζ μ υπμζμξ δίκεηαζ ζημκ Ξίκαηα 4. 

Vfr = WD + Ws  

υηακ WD = WR + WG + WΔ2, WE2 = RF x E2 (βζα ηζξ ηζιέξ ηςκ RF ηαζ E2, αθέπε ημοξ πίκαηεξ 
1 ηαζ 3) ηαζ  

Ws = (Ο-E) x A, (μζ ηζιέξ ηςκ P ηαζ Δ δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 3). 

Κε αάζδ ηα παναπάκς οπμθμβίζηδηακ μζ επμπζαηέξ ηαζ δ εηήζζα ηζιή ημο οδνμθμβζημφ 
ζζμγοβίμο ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο (Ξίκαηαξ 5), απυ υπμο πνμηφπηεζ υηζ δ ζοκμθζηή εζζνμή 

βθοημφ κενμφ έπεζ εηήζζμ υβημ 3095 106 m3 πμο ακηζζημζπεί ζημ 30% ηδξ ζοκμθζηήξ 
πςνδηζηυηδηαξ ηδξ θεηάκδξ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο. Ρμφημ ζδιαίκεζ υηζ βζα κα ακακεςεεί 
πθήνςξ ιε βθοηυ κενυ απαζημφκηαζ πενί ηα 3,33 πνυκζα, βεβμκυξ πμο εα ίζποε εάκ μ Θυθπμξ 
ήηακ απμθφηςξ μιμβεκμπμζδιέκμξ. 

Ξίλαθαο 5. Νη επνρηαθνί θαη εηήζηνη φγθνη γιπθνχ λεξνχ πνπ δέρεηαη ν Ακβξαθηθφο Θφιπνο θαη ηα 

αληίζηνηρα πνζνζηά ησλ σο πξνο ην ζπλνιηθφ φγθν ηνπ Θφιπνπ (VT) 

 Φζηλόπσξν Σεηκώλαο Άλνημε Θαινθαίξη Δηήζηα 

Vfr (106 m3) 316,4 892,7 512,9 73,2 2017,5 

Vfr / VT (%) 3,1 8,8 5,0 0,7 19,8 

Ν ηυθπμξ υιςξ πανμοζζάγεζ έκημκδ ζηνςιάηςζδ ζπεδυκ ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο έημοξ, 
έπμκηαξ έκα επζθακεζαηυ ζηνχια ιέπνζ ημο αάεμοξ πενίπμο ηςκ 10 m, ημ μπμίμ πανμοζζάγεζ 
ζαθχξ παιδθυηενδ αθαηυηδηα απυ αοηή ημο Ημκίμο. Κάθζζηα πζεακυηαηα ημ πάπμξ ηςκ 10 m 
κα μθείθεηαζ ζημ αάεμξ ημο δζαφθμο επζημζκςκίαξ, άνα ηαζ ακηαθθαβήξ οδάηζκςκ ιαγχκ, ημ 
μπμίμ θεάκεζ ηα 8,5 ιέηνα. Έηζζ ημ ιεκ επζθακεζαηυ ζηνχια (VA) ιε υβημ 454 106 m3 
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δεπυιεκμ ημ ιεβαθφηενμ πμζυκ ημο εζζνέμκηoξ βθοημφ κενμφ ακαιέκεηαζ κα ακακεχκεηαζ 
πμθφ πζμ βνήβμνα απυ ημ ηαηχηενμ ζηνχια (VB) ηαζ υβημο 9.736 106 m3, ημ μπμίμ 
μοζζαζηζηά ακακεχκεηαζ δεπυιεκμ ηζξ οπυβεζεξ εηθμνηήζεζξ βθοημφ κενμφ (WG ) ζοκ έκακ 
υβημ VX πμο πνμένπεηαζ απυ ηδ ηαηαηυνοθδ ακάιεζλδ ημο επζθακεζαημφ ιε ημ ηαηχηενμ 
θυβς πνςηίζηςξ ηδξ δζαθμνεηζηήξ ηςκ αθαηυηδηαξ (άνα ηαζ ποηκυηδηαξ). Ν δε υβημξ αοηυξ 
(VX) ιπμνεί κα εηηζιδεεί ιε αάζδ ηδ δζαθμνά ζε αθαηυηδηα (θαζκυιεκμ υζιςζδξ) ηςκ δομ 
ζηνςιάηςκ ιε αάζδ ηδ ζπέζδ: 

)(
KE

IK

KX

SS

SS
VV




  

υπμο VK, είκαζ μ υβημξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ (Ξίκαηαξ 1), SK είκαζ δ αθαηυηδηά ημο, 
SE δ αθαηυηδηα ημο επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ ηαζ SI είκαζ δ αθαηυηδηα ημο Ημκίμο (μζ ηζιέξ 
αθαηυηδηαξ δίδμκηαζ ζημκ Ξίκαηα 2). 

Κε αάζδ ηα παναπάκς δεδμιέκα, μ υβημξ κενμφ πμο δέπεηαζ ημ επζθακεζαηυ ζηνχια (VA) 
εα είκαζ ίζμξ ιε ημκ υβημ V1 πμο ζοιπενζθαιαάκεζ ηδκ πμηάιζα απμννμή (WR) ηαζ ηδκ 
επζθακεζαηή απμννμή (WE2), ηoκ υβημ ημο κενμφ πμο δέπεηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο 
(Ws) αθθά ηαζ έκακ υβημ o μπμίμξ εα πνέπεζ κα είκαζ ίζμξ ιε ημκ υβημ VΣ πμο αοείγεηαζ ηαζ μ 
μπμίμξ ακηζηαεζζηά έκακ ίζμ υβημ κενμφ μ μπμίμξ ζηδ ζοκέπεζα εα πνέπεζ κα ελέθεεζ πνμξ ημ 
Ηυκζμ χζηε κα δζαηδνδεεί ζηαεενή δ ζηάειδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο Θυθπμο: 

V1 = WR+WE2+WS+VΣ 

Ν δε υβημξ V2 είκαζ ημ άενμζζια ηςκ υβηςκ κενμφ πμο ηαηοζδφμοκ (Vx) ηαζ 
εηθμνηίγμκηαζ οπυβεζα (WG): 

V2 = VX +WG 

Νζ επμπζαηέξ ηζιέξ ηςκ υβηςκ ακακέςζδξ V1 ηαζ V2, υπςξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ πνυκμζ 
ακακέςζδξ (ζε διένεξ) ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ ημο επζθακεζαημφ (ΡΔ=VΔ/V1) ηαζ ημο ηαηχηενμο 
(ΡΘ=VΘ/V2) ζηνχιαημξ είκαζ ζοβηεκηνςιέκμζ ζημκ Ξίκαηα 5, απυ υπμο πνμηφπηεζ υηζ ημ 
επζθακεζαηυ ζηνχια ιε ελαίνεζδ ηδκ ηαθμηαζνζκή πενίμδμ ιπμνεί κα ακακεχκεηαζ ζε 
θζβυηενμ απυ 13 διένεξ, εκχ μζ νοειμί ακακέςζδξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ είκαζ πμθφ πζμ 
ανβμί λεπενκχκαηξ ημ δζάζηδια ηςκ ηνζχκ ιδκχκ. Πε εηήζζα υιςξ αάζδ θαίκεηαζ υηζ ημ 
επζθακεζαηυ ζηνχια ζε θζβυηενμ απυ έκα 1 ιήκα δφκαηαζ ηεθζηά κα ακακεχκεηαζ, εκχ βζα ημ 
ηαηχηενμ ζηνχια απαζημφκηαζ ζπεδυκ 9 ιήκεξ. Ρα απμηεθέζιαηα αοηά ζοκάδμοκ ιε ηζξ 
παιδθέξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια αθθά ηαζ ιε ημ 
βεβμκυξ υηζ δζα-επμπζαηά ημ ηαηχηενμ ζηνχια δζαηδνεί έζης ηαζ ιζηνή δζαθμνά (1-2 ppt) 
παιδθυηενδ αθαηυηδηα απυ αοηή ημο Ημκίμο. Κάθζζηα δ ανβή αοηή ακακέςζδ οπμδεζηκφεηαζ 
απυ ηζξ πμθφ παιδθέξ αθθά υπζ ιδδεκζηέξ ηζιέξ ζηδ ζοβηέκηνςζδ μλοβυκμο ζε αάεδ >40 m. 

Ξίλαθαο 5. Δπνρηαθνί θαη εηήζηνη φγθνη θαη ρξφλνη αλαλέσζεο ηνπ επηθαλεηαθνχ θαη θαηψηεξνπ 

πδάηηλνπ ζηξψκαηνο ηνπ Ακβξαθηθνχ Θφιπνπ 

 Φθινόπωπο Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Ετήσιο 

V1 (106 m3) 9.895,4 10.767,8 3.240,7 117,0 5.387,6 

V2 (106 m3) 9.601,2 9.904,4 2.742,9 50,2 3.440,1 

TE (διένεξ) 4,2 3,8 12,9 348,2 30,8 

TK (διένεξ) 92,3 89,4 326,6 17.660,3 257,5 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Ν Αιαναηζηυξ Θυθπμξ είκαζ ιζα διίηθεζζηδ θεηάκδ ιε πςνδηζηυηδηα 10.190 106 m3 κενμφ 
ηαζ επζθάκεζαξ 404,5 106 m2. Ρμ ιέβζζημ αάεμξ είκαζ 63 m, εκχ ημ ιέζμ αάεμξ ημο είκαζ 25,2 
m. Απυ ςηεακμβναθζηήξ ζημπζάξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδ πανμοζία εκυξ επζθακεζαημφ 
ζηνχιαημξ (ιέπνζ ηα 10 m αάεμξ) ιε ζαθχξ παιδθυηενεξ ηζιέξ αθαηυηδηαξ απυ αοηέξ ημο 
Ημκίμο Ξεθάβμοξ ηαζ έκα ηαηχηενμ ζπεδυκ μιμζμβεκέξ ζηνχια πμο ηαζ αοηυ δζαηδνεί δζα-
επμπζαηά (ιε ελαίνεζδ ηδ εενζκή πενίμδμ) ηζιέξ αθαηυηδηαξ θίβμ (1-2 ppt) ιζηνυηενεξ ημο 
Ημκίμο.  

Ζ θεηάκδ ημο Αιαναηζημφ Θυθπμο ηαζ εζδζηυηενα ημ επζθακεζαηυ ζηνχια ημο (VA = 454 
106 m3) απμηεθεί ιζα θεηάκδ δζάθοζδξ, δ μπμία δέπεηαζ εηδζίςξ πενί ηα 2017,5 106 m3 
βθοημφ κενμφ απυ ηδκ θεηάκδ απμζηνάββζζδξ ημο αθθά ηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο 
απυ ηα αηιμζθαζνζηά ηαηαηνδικίζιαηα.  

Ιυβς δε ηδξ έκημκδξ ζηνςιάηςζδξ ηδξ ζηήθδξ ημο κενμφ αθθά ηαζ ηςκ δζαθμνεηζηχκ 
ηςκ υβηςκ ηςκ (VΘ/VA=22,4), μζ πνυκμζ ακακέςζδξ (επμπζαημί ηαζ εηήζζμζ) ηςκ είκαζ πμθφ 
δζαθμνεηζημί, ιε ημ ακχηενμ ζηνχια κα ιπμνεί κα ακακεχκεηαζ ζε εηήζζα αάζδ ιέζα ζε 31 
διένεξ, εκχ μ πνυκμξ ακακέςζδξ ημο ηαηχηενμο ζηνχιαημξ κα ακένπεηαζ ζε 257. 
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