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Ξεξίιεςε 

Ζ ιεθέηδ αοηή εζηζάγεζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ Δπεζζμδίςκ Πηυκδξ απυ ηδκ Παπάνα 
(ΔΠΠ), πμο ειθακίγμκηαζ πάκς απυ ηδκ Αεήκα, ηαθφπημκηαξ ιζα πενίμδμ έλζ εηχκ (2000-
2005). Tα διενήζζα δεδμιέκα ημο Νπηζημφ Βάεμοξ ηςκ Αενμθοιάηςκ (ΝΒΑ) ζηα 550 nm, 
πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ ηζιέξ ημο ηθάζιαημξ ηςκ αενμθοιάηςκ Κζηνμφ Κεβέεμοξ (ΚΚ), απυ ημ 
θαζιαημναδζυιεηνμ (MODIS) πμο είκαζ εβηαηεζηδιέκμ ζημκ δμνοθυνμ πμθζηήξ ηνμπζάξ EOS-
TERRA ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ ηζιέξ ημο Γείηηδ Αενμθοιάηςκ (ΓΑ) απυ ημ θαζιαηυιεηνμ 
πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ (TOMS) έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί πνμηεζιέκμο κα 
ιεθεηδεμφκ δ ιεηααθδηυηδηα ηαζ μζ επμπζηέξ ηάζεζξ ηςκ ΔΠΠ πάκς απυ ηδκ Αεήκα. ΋θεξ μζ 
ακςηένς πανάιεηνμζ θαιαάκμκηαζ ζε διενήζζα αάζδ ιε πςνζηή ακάθοζδ 1x1μ (10x10 km), 
πμο έπεζ ζημ επίηεκηνμ ημο πθέβιαημξ ηδκ Αεήκα  (37.5μΛ, 23.43μ Δ). Ανπζηά, απυ ηδ ζπέζδ 
ιεηαλφ ΝΒΑ550 ηαζ ΚΚ, δζαπςνίζηδηακ ηα πμκηνυημηηα αενμθφιαηα, πμο πζεακυκ κα 
ακηζζημζπμφκ ζε ζςιαηίδζα ζηυκδξ πνμενπυιεκα απυ ηδκ ένδιμ Παπάναξ. Γζα αοηή ηδκ 
δζάηνζζδ επζθέπηδηακ ηα ηαηχθθζα ΝΒA550>0.3 ηαζ ΚΚ<0.6. Απυ ηζξ 1809 διένεξ ηςκ 
ιεηνήζεςκ, 337 ζηακμπμζμφκ αοηυ ημ ηνζηήνζμ. Δκημφημζξ, υθεξ αοηέξ μζ πενζπηχζεζξ δεκ 
ακηζζημζπμφκ ζε ΔΠΠ. Αοηά ηα επεζζυδζα λεπςνίγμκηαζ πεναζηένς ιε ηδ πνήζδ ηςκ 
μπζζεμηνμπζχκ ηεζζάνςκ διενχκ, πμο οπμθμβίγμκηαζ απυ ημ ιμκηέθμ HYSPLIT ζε 3 φρδ 
(500m, 1000m ηαζ 4000m). Σνδζζιμπμζχκηαξ αοζηδνά ηνζηήνζα ζπεηζηά ιε ηδκ ηνμπζά ηαζ 
ηδκ πδβή ηςκ αενίςκ ιαγχκ, οπμθμβίζηδηε υηζ 79 απυ ηζξ ακςηένς 337 πενζπηχζεζξ 
ακηζζημζπμφκ ζε ΔΠΠ. Αοηά ηα επεζζυδζα ειθακίγμοκ ηδκ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα ημκ Ημφθζμ, 
ηαζ αημθμοεεί μ Πεπηέιανζμξ ηαζ μ Απνίθζμξ.  
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Abstract 

This study focuses on the identification of the Saharan dust (SD) events occur over 
Athens covering a 6-year (2000-2005) period. Daily data of aerosol optical depth (AOD) at 
550 nm associated with fine-mode FM fraction values from the MODerate resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS) onboard EOS- TERRA polar-orbiting satellite and Aerosol Index 
(AI) values from the Total Ozone Mapping Spectrometer (TOMS) have been used in order to 
obtain the climatology and seasonal trends of SD events over Athens. FM fraction is the 
proportion of AOD contributed by the small particles, mainly soot or anthropogenic aerosols, 
while AI is an index that indicates the presence of elevated absorbing aerosols (desert dust) 
in the atmosphere. All the above parameters are obtained on daily basis with spatial 
resolution of 1×1o (10×10 km) centered at Athens (37.5oN 23.43oE). Firstly, from the 
relation between AOD550 and FM, the coarse-mode aerosols were discriminated, probably 
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corresponding to dust particles originated from Sahara desert. For this discrimination the 
threshold values AOD550>0.3 and FM<0.6 were selected. Out of 1809 days of 
measurements, 337 satisfy this criterion. However, not all these cases correspond to SD 
events. These events are further discriminated with the use of 4-day back trajectories 
computed from the HYSPLIT model at 3 altitudes (500m, 1000m and 4000m). Using strict 
criteria regarding the trajectory and the source of the air masses, it is established that 79 of 
the above 337 cases correspond to SD events. These events exhibit higher occurrence in July, 
followed by September and April.  

Ιέμεηο θιεηδηά: ζηυκδ Παπάναξ, μπηζηυ αάεμξ αενμθοιάηςκ, μπζζεμηνμπζέξ, Αεήκα. 

Key words: Saharan dust, aerosol optical depth, back trajectories, Athens. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ ένδιμξ ηδξ Παπάναξ απμηεθεί ηδ ζδιακηζηυηενδ πδβή ζηυκδξ ζημκ ηυζιμ. Ρα 
ζςιαηίδζα αοηά ηδξ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα επδνεάγμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηδ Κεζυβεζμ 
εάθαζζα ηαζ ηα πανάθζα ηδξ Δονχπδξ, αθμφ ιπμνμφκ ηαζ ηαλζδεφμοκ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ 
ηαζ ζε ιεβάθα φρδ ιέζα ζηδκ αηιυζθαζνα, ιε απμηέθεζια κα παναιέκμοκ εηεί απυ ιενζηέξ 
ιένεξ ιέπνζ ηαζ ιενζηέξ εαδμιάδεξ (Pandis et al., 1995). Ζ φπανλδ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα 
εκημπίγεηαζ ηαζ πνμζδζμνίγεηαζ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ Δονχπδξ απυ ηδκ παναηηδνζζηζηή ηυηηζκδ 
ανμπή πμο απμηεθεί ηαζ ηδκ οβνή απυεεζδ ζηυκδξ, ή απυ ηδκ ζηυκδ πμο ανίζηεηαζ 
παβζδεοιέκδ ζημ πζυκζ ή ζημκ πάβμ ηαζ πμο απμηεθεί ηδκ λδνή απυεεζδ ζηυκδξ. Ζ ειθάκζζδ 
ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ πάκς απυ ηδ Κεζυβεζμ έπεζ έκα ζοβηεηνζιέκμ επμπζηυ ηφηθμ, πμο 
ηαηεοεφκεηαζ ηαζ επδνεάγεηαζ ηονίςξ απυ ηάπμζμοξ έκημκμοξ ηοηθχκεξ πμο απμηαθμφκηαζ 
Sharav ηαζ δνμοκ κυηζα ηςκ αμοκχκ Atlas ζημ Κανυημ (Moulin et al., 1998). Αοημί μζ 
ηοηθχκεξ βεκκχκηαζ ζημ ιέηςπμ ηςκ δζαθμνεηζηχκ αενίςκ ιαγχκ, υπμο απυ ηδ ιζα πθεονά 
ένπμκηαζ μζ ηνφεξ αένζεξ ιάγεξ ηδξ εαθάζζζαξ πενζμπήξ ημο Αηθακηζημφ ηαζ απυ ηδκ άθθδ μζ 
εενιέξ ιάγεξ ηδξ δπεζνςηζηήξ πενζμπήξ. Νζ αένζεξ αοηέξ ιάγεξ δζαζηαονχκμκηαζ πάκς απυ ηδ 
αυνεζα Αθνζηή ηαηα ηδ δζάνηεζα ηδξ άκμζλδξ ηαζ ημο Θαθμηαζνζμφ ηαζ βζα αοηυ ημκ θυβμ ζε 
αοηέξ ηζξ επμπέξ ηονίςξ έπμοιε ακφρςζδ ζηυκδξ πμο ζηδ ζοκέπεζα ακάθμβα ηαζ ιε ηζξ 
ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ ηαηεοεφκεηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο. 

Ζ ζηυκδ ηδξ Παπάναξ, μνοηημθμβζηχξ απμηεθείηαζ ζε πμζμζηυ 89% απυ ζθίηδ, ηαμθζκίηδ 
ηαζ ιμκηιμνζθθμκίηδ (Sokolik and Toon, 1999), αθθά ηαζ απυ αζιαηίηδ (Quijano et al., 2000). 
Ν αζιαηίηδξ έπεζ ηδ θοζζηή ζδζυηδηα κα απμννμθά ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, ηαζ ζοκδοαγυιεκμξ 
ιε ηα οπυθμζπα ηνία ανβζθζηά μνοηηά πμο είκαζ ζπεηζηά δζαθακή ζηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, έπεζ 
ζακ απμηέθεζια ιζα ιεβαθφηενδξ ηάλδξ απμννυθδζδ ζδζαίηενα ζηζξ ιζηνμφ ιήημοξ ηφιαημξ 
αηηζκμαμθίεξ. Δπζπνμζεέηςξ, ηα ζςιαηίδζα ζηυκδξ ιε ηδκ απμννυθδζδ ηδξ δθζαηήξ 
αηηζκμαμθίαξ επζδνμφκ έηζζ ηαζ ζηδ εένιακζδ ηδξ ηαηχηενδξ αηιυζθαζναξ. Πακ απμηέθεζια, 
έκα ιειμκςιέκμ επεζζυδζμ ζηυκδξ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ζηδκ ηαηχηενδ αηιυζθαζνα, δδθαδή 
ζημ φρμξ ηςκ 1,5 ιέπνζ ηαζ ηςκ 3.5 πζθζμιέηνςκ, ιζα ιέζδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά 0,2 
ααειμφξ Θεθζίμο ηδ ιένα. Πε δζάζηδια θμζπυκ εκυξ πνυκμο ηαζ ιε πενίπμο 30 επεζζυδζα ζηυκδξ 
κα έπμοκ ζοιαεί, δ επίδναζή ημοξ ζηδ ζοκμθζηή εένιακζδ ηδξ πενζμπήξ ζηδκ μπμία επζδνμφκ 
είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 6 ααειχκ Θεθζίμο ημ πνυκμ (Alpert et al., 1998). 

Ιυβς ηςκ ζπμοδαίςκ επζπηχζεςκ απυ ηζξ ελάνζεζξ ηδξ ζηυκδξ ζημ ηθίια, ηδκ ακενχπζκδ 
οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα, έπμοκ δζελαπεεί πμθοάνζειεξ ένεοκεξ βζα ηδκ αηιυζθαζνα ηδξ 
Κεζμβείμο, αθθά ηαζ πμθθά επζζηδιμκζηά υνβακα ηαζ ηεπκζηέξ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ηαζ ηδ δζενεφκδζδ ηςκ ελάνζεςκ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα. Πηδκ πανμφζα ιεθέηδ 
πνδζζιμπμζήεδηακ παναηδνήζεζξ αενμθοιάηςκ απυ ημκ αζζεδηήνα Terra-MODIS υπςξ επίζδξ 
ηαζ μζ ηζιέξ ημο δείηηδξ αενμθοιάηςκ απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ 
υγμκημξ (TOMS) βζα ημ παναηηδνζζιυ ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ ζηυκδξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ, αθθά 
ηαζ βζα ηδκ ακάθοζδ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα πάκς απυ ηδκ εονφηενδ πενζμπή 
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ηδξ Αεήκαξ βζα ηδ πνμκζηή πενίμδμ 2000-2005. Βαζζηυξ ζημπυξ ηδξ ένεοκαξ είκαζ μ αηνζαήξ 
πνμζδζμνζζιυξ ηδξ επμπζηήξ δζαηφιακζδξ ηςκ μπηζηχκ ζδζμηήηςκ ηδξ ζηυκδξ ιε έιθαζδ ζηδκ 
αένζα ιεηαθμνά ηςκ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα. Σνδζζιμπμζχκηαξ ηέθμξ ηζξ 
μπζζεμηνμπζέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ ακαθφμοιε επζπθέμκ ηαζ ηζξ βεκζηέξ δζυδμοξ ιεηαθμνάξ ηδξ 
ζηυκδξ αθθά ηαζ ηδκ ηαηαηυνοθδ ηαηακμιή ηδξ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

2. Γεδνκέλα θαη Αλάιπζε 

Γζα ηδκ πναβιαημπμίδζδ ηδξ πανμφζαξ ένεοκαξ πνδζζιμπμζήεδηακ δεδμιέκα απυ ημκ 
δμνοθμνζηυ αζζεδηήνα Terra-MODIS, απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ 
υγμκημξ (TOMS) ηαζ οπμθμβίζηδηακ μπζζεμηνμπζέξ αενίςκ ιαγχκ ιε ηδ αμήεεζα ημο ιμκηέθμο 
HYSPLIT. Δζδζηυηενα βζα ηα ακαηηδιέκα δεδμιέκα ημο MODIS ακαθένμοιε ηα παναηάης: μ 
θμβζηυξ ακαθοηήξ θαζιαηζημφ ιεηνδηή ναδζεκένβεζαξ (MODIS) εηημλεφηδηε ημ Γεηέιανζμ ημο 
1999 ιε ημκ πμθζηήξ ηνμπζάξ δμνοθυνμ NASA-EOS Terra. Γζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ πανμφζαξ 
ιεθέηδξ ακαηηήεδηακ μζ πανάιεηνμζ μπηζημφ αάεμοξ αενμθοιάηςκ ζηα 550 κακυιεηνα 
(ΝΒΑ550) ηαζ μζ ηζιέξ ημο ηθάζιαημξ ηςκ αενμθοιάηςκ Κζηνμφ Κεβέεμοξ (ΚΚ). Νζ ακςηένς 
πανάιεηνμζ εθήθεδζακ ζε διενήζζα αάζδ ιε πςνζηή ακάθοζδ 1x1μ (10x10 km), ηαζ ιε 
επίηεκηνμ ημο πθέβιαημξ ηδκ Αεήκα  (37.5μΛ, 23.43μ Δ). Ζ ακάθοζδ ηςκ παναιέηνςκ έπεζ ςξ 
ζημπυ ηδκ επμπζηή ηαζ πςνζηή ηαηακμιή ηαζ δζαηφιακζδ ηςκ αενμθοιάηςκ ζηδκ αηιυζθαζνα 
ηαζ πμο ζηδκ πενίπηςζή ιαξ ημ νυθμ ηςκ αενμθοιάηςκ παίγεζ δ ζηυκδ απυ ηδ Παπάνα. Νζ 
διενήζζεξ ιεηνήζεζξ πμο ζοθθέπεδηακ θηάκμοκ ηζξ 1809 ηαζ θαιαάκμοκ πχνα απυ ηζξ 26 
Φεανμοανίμο ημο 2000 ιέπνζ ηαζ ηζξ 31 Γεηειανίμο ημο 2005. 

΋ζμκ αθμνά ηα δεδμιέκα απυ ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ 
(TOMS) κα ελδβήζμοιε υηζ δ πανάιεηνμξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ είκαζ μζ ηζιέξ ημο Γείηηδ 
Αενμθοιάηςκ (ΓΑ). Ν δείηηδξ αενμθοιάηςκ είκαζ ημ ιέηνμ ηδξ ιεηααθδηυηδηαξ ημο ιήημοξ 
ηφιαημξ ηαηά ηδκ απμννυθδζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ απυ ηα αενμθφιαηα. Θαζ επμιέκςξ ιε ηδ 
αμήεεζα ημο δείηηδ αοημφ ιπμνμφιε κα δζαπζζηχκμοιε ηάεε ζηζβιή ηαζ κα εκημπίγμοιε ηδκ 
φπανλδ ακορςιέκςκ αενμθοιάηςκ πάκς απυ επζθάκεζεξ ορδθήξ ακηακάηθαζδξ, δδθαδή ζε 
πενζμπέξ ζηδκ λδνά υπμο έπμοιε φπανλδ ενήιμο. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ιεθέηδξ ακαηηήζαιε ηζξ 
ηζιέξ ημο ΓΑ βζα ηδκ πενίμδμ 2000-2005 απυ ημκ δμνοθυνμ TOMS μ μπμίμξ είκαζ 
ελμπθζζιέκμξ ιε ημ θαζιαηυιεηνμ πανημβνάθδζδξ ημο μθζημφ υγμκημξ (Ahmad et al., 2003). 

Ρέθμξ, βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ ηαζ ημ HYSPLIT πνέπεζ κα πμφιε πςξ ζημ ιμκηέθμ αοηυ 
οπμθμβίζαιε ηζξ ακαθοηζηέξ ηνμπζέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ βζα πνμκζηυ δζάζηδια ηεζζάνςκ 
διενχκ (Draxler and Rolph, 2003). Αοηυ ζηάεδηε ακαβηαίμ βζα κα ιπμνμφιε κα 
ακαβκςνίζμοιε ηαζ κα ηαλζκμιήζμοιε ηζξ ηφνζεξ δζυδμοξ ηαηεοεφκζεςξ ηδξ ζηυκδξ πάκς απυ 
ηδκ Αεήκα. Νζ μπζζεμηνμπζέξ οπμθμβίζηδηακ βζα ζοβηεηνζιέκμοξ θυβμοξ ζε ηνία δζαηνζηά 
ορυιεηνα. Πηα 500 ιέηνα βζα κα δχζμοιε ηζξ ακηζπνμζςπεοηζηέξ πδβέξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ 
ημκηά ζηδκ επζθάκεζα, ζηα 1000 ιέηνα, ορυιεηνμ πμο ελδπδνεηεί ζηδκ μνζμεέηδζδ ημο 
ακχηενμο μνίμο ιέπνζ ημ μπμίμ ειθακίγεηαζ δ πθεζμρδθία ηςκ αενμθοιαηζηχκ ζςιαηζδίςκ 
ηαζ ζηα 4000 ιέηνα βζα ηδκ πενζμπή ειθάκζζδξ ηδξ ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα. Ποβηεηνζιέκα, 
ιεηαλφ ηςκ 3,5 ηαζ 4,5 πζθζμιέηνςκ πάκς απυ ηδκ Αεήκα ζπδιαηίγεηαζ ιζα ζηνχζδ δ μπμία 
απανηίγεηαζ απυ ζηυκδ πνμενπυιεκδ απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα (Papayannis et al., 2005). 
Δπμιέκςξ, υηακ δ ζηυκδ αοηή θηάκεζ απυ ηδ αυνεζα Αθνζηή ζηδκ Αεήκα ζηζξ πενζζζυηενεξ 
ηςκ πενζπηχζεςκ εκημπίγεηαζ ζε αοηήξ ηδξ ηάλδξ ημ ορυιεηνμ. Νζ μπζζεμηνμπζέξ ημο 
ιμκηέθμο HYSPLIT οπμθμβίζηδηακ ζε διενήζζα αάζδ ηαζ ακαθένμκηαζ ζηζξ 11:00 UTC, χνα 
δδθαδή ημκηζκή ζηδ δζέθεοζδ ηαζ ημο δμνοθυνμο Terra-MODIS, χζηε δ δζαζηαφνςζδ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηςκ δφμ αοηχκ πδβχκ κα είκαζ αλζυπζζηδ. 

Πημκ εκαένζμ πχνμ ηςκ Αεδκχκ παναηδνμφκηαζ 4 ααζζημί ηφπμζ αενμθοιάηςκ. i) Ρα 
δπεζνςηζηά αενμθφιαηα, ή αζμιδπακζηά αενμθφιαηα πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ ακενςπμβεκείξ 
δναζηδνζυηδηεξ, υπςξ ηα εκαένζα απυαθδηα απυ ηδκ ηαφζδ ημο πεηνεθαίμο, μζ εηπμιπέξ 
ηαοζαενίςκ ηςκ αοημηζκήηςκ αθθά ηαζ ηςκ ηεκηνζηχκ εενιακηζηχκ ζοζηδιάηςκ ηςκ πυθεςκ. 
Πηα δπεζνςηζηά αενμθφιαηα επίζδξ ακήημοκ ηαζ ηα αένζα απυ ηζξ επμπζηέξ θςηζέξ ηςκ δαζχκ. 
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ii) Ρα εαθάζζζα αενμθφιαηα πμο μθείθμοκ ηδκ πνμέθεοζή ημοξ ζημοξ ακέιμοξ, μζ μπμίμζ 
επζδνμφκ ζηζξ εαθάζζζεξ επζθάκεζεξ ιε απμηέθεζια κα ακορχκμοκ εαθάζζζα ζςιαηίδζα. iii) 
Αενμθφιαηα ηαπκμφ (ηαιέκδξ αζμιάγαξ) απυ ηζξ επμπζηέξ θςηζέξ ζηα δάζδ. iv) Πηυκδ ενήιμο 
πμο πνμένπεηαζ απυ ηζξ άκοδνεξ πενζμπέξ ηδξ αυνεζαξ Αθνζηήξ, δδθαδή απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα. 

΋θμζ μζ παναπάκς ηφπμζ αενμθοιάηςκ θυβς ηςκ δζαθμνεηζηχκ πνμεθεφζεχκ ημοξ, 
πανμοζζάγμοκ μοζζαζηζηέξ δζαθμνέξ ζηα μπηζηά αθθά ηαζ ζηα θοζζημπδιζηά ημοξ 
παναηηδνζζηζηά (Dubovik et al., 2002). Δζδζηυηενα, ζηα αζηζηά πενζαάθθμκηα μζ μπηζηέξ 
ζδζυηδηεξ ηςκ αενμθοιάηςκ απανηίγμκηαζ ζημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ημοξ απυ ζςιαηίδζα 
ιζηνμφ ιεβέεμοξ (Remer and Kaufman, 1998), εκχ ακηίεεηα ζηδ ζηυκδ ηδξ ενήιμο ηα 
ζςιαηίδζα πμο ηονζανπμφκ είκαζ ηα πμκηνυημηηα (Masmudi et al., 2003), δδθαδή αοηά ιε ημ 
ιεβαθφηενμ ζπεηζηά πάκηα ιέβεεμξ. Πηα εαθάζζζα πενζαάθθμκηα, δ ζπεηζηή ζοκεζζθμνά ηςκ 
πμκηνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, ακ ηαζ έπεζ ιεβάθδ ιεηααθδηυηδηα, είκαζ ορδθυηενδ απυ υηζ 
ζοιααίκεζ ζηζξ αζηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ παιδθυηενδ απυ υηζ ζηδ ζηυκδ ηδξ ενήιμο (Smirnov et 
al., 2002). Βαζζγυιεκμζ ζε αοηά ηα ζημζπεία, δζαπςνίγμοιε ηδκ πανμοζία ηαζ ηδ ζοκεζζθμνά 
ηςκ δζαθυνςκ ηφπςκ αενμθοιάηςκ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ. Ν δζαπςνζζιυξ αοηυξ 
ηαεμνίζηδηε αάζδ ημο ζοκδοαζιμφ ηςκ δεδμιέκςκ ημο ΝΒΑ550 ηαζ ημο ΚΚ (Barnaba and 
Gobbi, 2004). Ρα ζςιαηίδζα ζηυκδξ θμζπυκ πμο ιαξ εκδζαθένμοκ, πμο ειθακίγμκηαζ ζε 
μθυηθδνδ ηδ Κεζυβεζμ ηαζ ζοκήεςξ παίγμοκ ημ νυθμ δείηηδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ δζαθυνςκ 
επεζζμδίςκ έλανζδξ ζηυκδξ, πανμοζζάγμοκ ορδθέξ ηζιέξ ΝΒΑ αθθά ηαζ ιζηνή ακαθμβία ηςκ 
ιζηνχκ ζςιαηζδίςκ πνμξ ηα πμκδνυημηηα (Balis et al., 2004). Ποκεπχξ, βζα ημ δζαπςνζζιυ 
ηςκ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ, επζθέβμοιε ηα ηαηχθθζα ΝΒΑ550>0.3 ηαζ ΚΚ<0.6 
(Kaskaoutis et al., 2007). Έηζζ, ζφιθςκα ιε αοηυ ημ ηνζηήνζμ, απυ ηζξ 1809 ιένεξ ηςκ 
ιεηνήζεςκ, 337 ημ ζηακμπμζμφκ ανζειδηζηχξ. 

Ζ ααζζηή οπυεεζδ ηχνα βζα ημ δζαπςνζζιυ ηςκ ηαεανχκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηζξ 337 
πενζπηχζεζξ ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, έπεζ κα ηάκεζ ιε ηζξ αένζεξ ιάγεξ μζ μπμίεξ 
θηάκμοκ ζηδκ Αεήκα ζηα 4000 ιέηνα ορυιεηνμ ηονίςξ ή ηαζ ζηζξ ηαηχηενεξ ζηνχζεζξ. Αοηέξ 
μζ ιάγεξ εα πνέπεζ κα είκαζ θμνηςιέκεξ ιε ζηυκδ ενήιμο ηαζ κα έπμοκ πνμέθεοζδ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ιζα αένζα ιάγα βζα κα παναηηδνίγεηαζ ςξ ενδιζηήξ 
πνμέθεοζδξ πνέπεζ κα έπεζ πενάζεζ ιεβάθμ ζπεηζηά πνμκζηυ δζάζηδια πάκς απυ ηδ Παπάνα. 
Δζδζηυηενα, δ άκμδμξ ηδξ ζηυκδξ ζοιααίκεζ υηακ δ αένζα ιάγα πενκά πενζζζυηενμ απυ ημ 
70% ηδξ δζάνηεζαξ ηςκ 4 ηεθεοηαίςκ διενχκ ηδξ δζαδνμιήξ ηδξ πάκς απυ ηδκ ένδιμ 

Παπάνα. Αοηέξ μζ ζοκεήηεξ έπμοκ εθεβπεεί βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ ηεζζάνςκ διενχκ πμο 
ηαηαθήβμοκ ζηα 4000 ιέηνα πάκς απυ ηδκ Αεήκα, αθθά ηαζ βζα ηζξ μπζζεμηνμπζέξ πμο 
θηάκμοκ ζηα 1000 ηαζ ηα 500 ιέηνα, δδθαδή ηζξ εβηφηενεξ ζηδκ επζθάκεζα. Κεηά απυ αοηήκ 
ηδκ ακάθοζδ, μζ πενζπηχζεζξ πμο ακηζζημζπμφκ ζε επεζζυδζα ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα, πέθημοκ 
απυ ηζξ 337 ζηζξ 79. Δπμιέκςξ δ ιεθέηδ αοηή έπεζ κα αζπμθδεεί ιε 79 επεζζυδζα ζηυκδξ απυ 
ηδκ ένδιμ Παπάνα ζε δζάζηδια πνυκμο 6 εηχκ, απυ ημ 2000 ιέπνζ ημ 2005. 

3. Απνηειέζκαηα θαη Ππδήηεζε 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ ηαθφπηεζ ιζα έηηαζδ πενίπμο 450 ηεηναβςκζηχκ 
πζθζμιέηνςκ ηαζ έπεζ ηαηαβεβναιιέκμοξ 4 εηαημιιφνζα ηαημίημοξ. Ζ θεηάκδ ζηδκ μπμία 
ανίζηεηαζ δ πυθδ ηδξ Αεήκαξ απανηίγεηαζ απυ ηζξ ηνεζξ πθεονέξ ηδξ ιε αμοκά ηαζ ιε ημκ 
Πανςκζηυ ηυθπμ ζηα κυηζα. Αοηή δ ζφκεεηδ ημπμβναθία  έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ θηςπή 
βεκζηά αένζα ηοηθμθμνία πάκς απυ ηδκ Αεήκα (Kambezidis et al., 1995). Ποκμπηζηά, δ 
αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ απυ ιεηεςνμθμβζηήξ άπμρδξ ακάθμβα ιε ηδκ επμπή, επδνεάγεηαζ ηαζ 
ηεθζηχξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ βεκζηυηενδ αένζα ηοηθμθμνία ηδξ Κεζμβείμο αθθά ηαζ ηδξ 
Δονχπδξ. Ποβηεηνζιέκα ηαηά ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ επζδνά μ ακηζηοηθχκαξ ηδξ Πζαδνίαξ 
υπμο ηαζ πνμηαθεί ηάεμδμ ροπνχκ αένζςκ ιαγχκ απυ ηδκ αμνεζμακαημθζηή Δονχπδ, επζδνά 
επίζδξ μ ακηζηοηθχκαξ ηδξ ηεκηνζηήξ ηαζ ακαημθζηήξ Δονχπδξ ηαζ ηέθμξ  ηα παιδθμφ 
αανμιεηνζημφ ζοζηήιαηα ηδξ δοηζηήξ Δονχπδξ ηαζ ημο Αηθακηζημφ ςηεακμφ πμο πνμηαθμφκ 
ηζκήζεζξ απυ ηα δοηζηά πνμξ ηα ακαημθζηά. Θαηά ημ ηαθμηαίνζ δ Δθθάδα αθθά ηαζ βεκζηυηενα 

δ ακαημθζηή Κεζυβεζμξ ανίζηεηαζ οπυ ηδκ επίδναζδ δφμ αανμιεηνζηχκ ζοζηδιάηςκ πμο 
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μδδβμφκ ζε έκα ηοηθζηυ ηαζ επακαθαιαακυιεκμ ιεηεςνμθμβζηυ ιμηίαμ. Απυ ηδ ιζα πθεονά μ 
ιυκζιμξ ηαζ διζαοηυκμιμξ ακηζηοηθχκαξ ηςκ Αγμνχκ ηαζ απυ ηδκ άθθδ μζ αζεεκείξ εενιέξ 
αένζεξ ιάγεξ ηδξ Ηκδίαξ. Ρέθμξ ζηδκ ανπή ηδξ άκμζλδξ αθθά ηαζ ζηδκ ανπή ημο Θαθμηαζνζμφ 
υπμο μζ άκειμζ είκαζ αζεεκείξ ηαζ δ βεκζηή ηοηθμθμνία επδνεάγεηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδκ 
αφνα ηδξ εάθαζζαξ, ηυηε ηαζ δ επίδναζδ ηςκ ακενςπμβεκχκ αενμθοιάηςκ ηαζ δ αένζα 
ιυθοκζδ ανίζηεηαζ ζηα ορδθυηενα επίπεδα ηδξ πνμκζάξ. Νπυηε ηυηε ηαζ δ ζηαζζιυηδηα ζηδκ 
αηιυζθαζνα ηςκ πάζδξ θφζεςξ αενίςκ ζςιαηζδίςκ μπμζαζδήπμηε πνμέθεοζδξ εα βίκεηαζ 
εκημκυηενα αζζεδηή. 

3.1 Ξνμζδζμνζζιυξ επεζζμδίςκ ειθάκζζδξ ζηυκδξ απυ Παπάνα 

Απυ ηζξ 337 ιένεξ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα (πζεακή φπανλδ 
ζηυκδξ), μζ 79 (23%) ζηακμπμζμφκ ημ ηνζηήνζμ παναηηδνζζιμφ ημοξ ςξ επεζζυδζα ζηυκδξ 
Παπάναξ (ΔΠΠ). Κέζα ζηζξ 79 αοηέξ πενζπηχζεζξ οπάνπμοκ ηαζ αηναία θαζκυιεκα 
εκημκυηαηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηα μπμία παναηάης εα απμηαθμφιε ςξ έκημκα επεζζυδζα 
ζηυκδξ. Ρα επεζζυδζα ζηυκδξ Παπάναξ θμζπυκ έπμοκ ιζα ιέζδ ηζιή ΝΒΑ550 (μπηζημφ αάεμοξ 
αενμθοιάηςκ) ηδξ ηάλεςξ ημο 0.54±0.21 εκχ δ ιέζδ ηζιή ηςκ ΚΚ (αενμθοιάηςκ ιζηνμφ 
ιεβέεμοξ) είκαζ 0.46±0.13. Ρέθμξ, μ ΓΑ (δείηηδξ αενμθοιάηςκ) πανμοζζάγεζ ηδκ ορδθή ηζιή 
ημο 1.11±0.77. 

Νζ ορδθυηενεξ ηζιέξ ημο ΝΒΑ550 ζοκδοαζιέκεξ ιε ηζξ ορδθυηενεξ ημο ΓΑ ελεηάζηδηακ βζα 
ηζξ πενζπηχζεζξ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ Παπάνα. Δζδζηυηενα πνδζζιμπμζήεδηακ ηα ηαηχθθζα 
ΝΒΑ550>0.6 ηαζ ΓΑ>1.0. Σνδζζιμπμζχκηαξ αοηυ ημ ηνζηήνζμ, απυ ηζξ 79 ιένεξ ΔΠΠ, ιυκμ μζ 32 
(42%) ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ ςξ έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ. Πε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ μζ 
ιέζεξ ηζιέξ ηςκ παναβυκηςκ πμο ελεηάγμοιε ιεηααάθθμκηαζ. Ποβηεηνζιέκα ημ ΝΒΑ550 βίκεηαζ 
0.79±0.20, ημ ΚΚ 0.51±0.13 ηαζ μ ΓΑ 1.74±0.76, δδθαδή έπμοιε ιεβάθδ ζπεηζηά αφλδζδ ηαζ 
ζημοξ ηνεζξ πανάβμκηεξ, πνάβια πμο ελδβεί ηαζ ηδκ έκηαζδ ημο θαζκμιέκμο. Ξνέπεζ κα 
ακαθενεεί εδχ υηζ ζηα 79 ΔΠΠ μζ μπζζεμηνμπζέξ δεκ πανμοζζάγμοκ ζηυκδ ηαζ ζηα ηνία 
ορυιεηνα. Ακηζεέηςξ ηα 32 επεζζυδζα έκημκδξ ζηυκδξ (ΔΔΠ) ειθακίγμοκ ζηυκδ ηαζ ζηα ηνία 
ορυιεηνα, δδθαδή ηαζ ζηα 4000 ιέηνα αθθά ηαζ παιδθυηενα ζηα 1000 ηαζ ζηα 500 ιέηνα. ΋θα 
ηα απμηεθέζιαηα θαίκμκηαζ ακαθοηζηά ζημκ πίκαηα αοηήξ ηδξ ιεθέηδξ. Ζ ζοζπέηζζδ επίζδξ απυ 
ηδκ μπμία πνμέηορακ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ (ΝΒΑ550 ιε ΓΑ) δίκεηαζ ζημ Ππήια 1. 

Πρήκα 1. Ππζρέηηζε ησλ ηηκψλ ηνπ νπηηθνχ βάζνπο αεξνιπκάησλ ζηα 550nm θαη ηνπ δείθηε 
αεξνιπκάησλ γηα φιε ηελ πεξίνδν ησλ δεδνκέλσλ. Νη πςειέο ηηκέο ηνπ ΝΒΑ550(>0.6) θαη ηνπ 

ΓΑ(>1.0) είλαη ραξαθηεξηζηηθέο γηα ηα έληνλα επεηζφδηα ζθφλεο. 
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3.2 Θαηακμιή ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ Παπάνα 

Ζ επμπζηή ιεηααθδηυηδηα ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιπμνεί κα ελδβδεεί ζοκμπηζηά απυ ηζξ 
ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο αθθά ηαζ 
ζηδ αυνεζα Αθνζηή. Έηζζ, ηδκ άκμζλδ ζηδκ αυνεζα Αθνζηή θαιαάκμοκ πχνα πμθθά ηοηθςκζηά 
θαζκυιεκα υπςξ μ ηοηθχκαξ Sharav, υπμο πνμηαθμφκ ακμδζηέξ ηζκήζεζξ ζςιαηζδίςκ ζηυκδξ 
ιέζα ζηδκ αηιυζθαζνα. Ρα ζςιαηίδζα αοηά απυ ηδκ ένδιμ Παπάνα (αυνεζα Αθνζηή) ηζκμφκηαζ 
ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ ιε ηονζυηενεξ ηζξ ηζκήζεζξ απυ δοηζηά πνμξ ηα ακαημθζηά (Barnaba 
and Gobbi, 2004). Υζηυζμ, δ ιεηαθμνά ηδξ ζηυκδξ πάκς απυ ηδ Κεζυβεζμ πανμοζζάγεζ ιζα 
πενζμδζηυηδηα πμο ιαξ αμδεάεζ ζημκ ηαηά πνμζέββζζδ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δζαηφιακζήξ ηδξ 
ιέζα ζημ πνυκμ. Νζ ορδθέξ ηζιέξ ημο ΝΒΑ550 ηδκ άκμζλδ ζηδκ ακαημθζηή Κεζυβεζμ ηαζ ηδκ 
Αεήκα εζδζηυηενα επαθδεεφμκηαζ απυ ηδκ φπανλδ ηαηαβεβναιιέκςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ 
ζηυκδξ ιε πνμέθεοζδ απυ ηδκ ένδιμ ηδξ Παπάναξ. Ζ επμπζηή δζαηφιακζδ ημο ΝΒΑ550 βζα υθδ 
ηδκ πενίμδμ ηςκ ιεηνήζεςκ θαίκεηαζ ζημ Ππήια 2 υπμο ηαζ παναηδνείηαζ ηαεανά πςξ μζ 
ορδθυηενεξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ηδκ άκμζλδ. 

Πρήκα 2. Δπνρηθή δηαθχκαλζε ηνπ νπηηθνχ βάζνπο αεξνιπκάησλ ζηα 550nm ησλ ρνλδξφθνθθσλ 
ζσκαηηδίσλ γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. 

Ζ ιδκζαία ιεηααθδηυηδηα ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ, ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ 
Παπάνα ηαζ ηςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ θαίκεηαζ ζημ Ππήια 3. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ηαηά 
ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα ηαζ ηδκ άκμζλδξ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ ακηζζημζπεί ηαζ ζε επεζζυδζα ζηυκδξ, εκχ ακηίεεηα ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 
ζοιααίκεζ αηνζαχξ ημ ακηίζηνμθμ. Έπεζ ανεεεί υηζ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημκ 
Αφβμοζημ, δ πθεζμρδθία ηςκ πμκδνυημηηςκ ζςιαηζδίςκ πνμένπεηαζ απυ αένζεξ ιάγεξ πμο 
ένπμκηαζ απυ ηα αυνεζα ηαζ ζδηχκμοκ εαθάζζζα ζςιαηίδζα ηαηά ημ πέναζιά ημοξ απυ ημ 
αυνεζμ Αζβαίμ πέθαβμξ. Ακηζεέηςξ ημ πεζιχκα ζπεδυκ υθεξ μζ πενζπηχζεζξ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ παναηηδνίγμοκ ηαζ ηαεανά επεζζυδζα ζηυκδξ. Ρδκ πενίμδμ ηδκ άκμζλδξ ηαζ ημο 
ηαθμηαζνζμφ ηχνα ηαζ εζδζηυηενα ημκ Απνίθζμ, ημκ Κάζμ ηαζ ημκ Ημφθζμ έπμοιε ηδ ιεβαθφηενδ 
ζοβηέκηνςζδ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδκ Αεήκαξ. Αοηυ ημ θαζκυιεκμ 
μδδβείηαζ απυ ηζξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ αοηήξ ηδξ πενζυδμο. Γδθαδή μζ βεκζηέξ 
ηαηεοεφκζεζξ ηςκ αενίςκ ιαγχκ ένπμκηαζ απυ ηζξ κμηζμδοηζηέξ πενζμπέξ, μπυηε ηαζ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Νζ ανπέξ ημο θεζκμπχνμο ιπμνμφκ κα παναηηδνζζημφκ επίζδξ ςξ πενίμδμζ 
ανηεηχκ αένζςκ ιεηαθμνχκ ζηυκδξ. Ξνέπεζ κα ακαθενεεί ηέθμξ υηζ ζοκήεςξ δ δζάνηεζα ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ δζανηεί απυ ιζα ιέπνζ ηαζ ηέζζενζξ διένεξ. Ζ επμπζηή δζαηφιακζδ ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ βζα υθδ ηδκ πενίμδμ ηςκ δεδμιέκςκ πενζβνάθεηαζ ζημ Ππήια 4. Ρα 
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ιέβζζηα πμο ειθακίγμκηαζ ημ ηαθμηαίνζ ημο 2003 ηαζ ηδκ άκμζλδ ημο 2005 απμηεθμφκ έκημκα 
επεζζυδζα ζηυκδξ, αθθά πάκηςξ δ βεκζηή δζαηφιακζδ δείπκεζ υηζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ 
λεηζκμφκ ηδκ άκμζλδ, δζανημφκ υθμ ημ ηαθμηαίνζ ηαζ ηαηαθήβμοκ ημ θεζκυπςνμ. 

Πρήκα 3. Κεληαία κεηαβνιή ησλ εκθαλίζεσλ ησλ ρνλδξφθνθθσλ ζσκαηηδίσλ (άζπξν ρξψκα), ησλ 
επεηζνδίσλ ζθφλεο απφ ηε Παράξα (γθξη ρξψκα) θαη ησλ έληνλσλ επεηζνδίσλ ζθφλεο ζηελ 

αηκφζθαηξα ηεο Αζήλαο γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. Ρα έληνλα επεηζφδηα ζθφλεο αλαθέξνληαη ζε 
ΝΒΑ550>0.6 θαη ζε ΓΑ>1.0. 

Πρήκα 4. Δπνρηθή δηαθχκαλζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ επεηζνδίσλ ζθφλεο απφ ηε 

Παράξα γηα ηελ πεξίνδν 2000-2005. 
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3.3 Ακάθοζδ μπζζεμηνμπζχκ 

Νζ μπζζεμηνμπζέξ οπμθμβίζηδηακ βζα υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιέζα ζηδκ 
πενίμδμ απυ ημ 2000 ςξ ημ 2005. Γζα αοηέξ ηζξ 79 πενζπηχζεζξ ακαθφεδηακ μζ πμνείεξ ηςκ 
αενίςκ ιαγχκ ζηα ηνία ορυιεηνα πμο πνμηαεμνίζαιε. Βνέεδηε θμζπυκ πςξ μζ δοηζηέξ ηαζ μζ 
κμηζμδοηζηέξ πενζμπέξ, υπςξ είκαζ δ Αθβενία, είκαζ παναηηδνζζηζηέξ βζα ηδ ιεηαθμνά αενίςκ 
ιαγχκ ζηδκ εθεφεενδ ηνμπυζθαζνα (4000 ιέηνα) ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ. 
Απυ ηδκ άθθδ ιενζά μζ αένζεξ ιάγεξ πμο ηαηαθήβμοκ ζηδκ Αεήκα ηαζ πμο πενζέπμοκ ζηυκδ 
ζηα παιδθυηενα ορυιεηνα, έπμοκ ακορςεεί ακαημθζηυηενα ζηδ Ιζαφδ, ηαζ ζακ απμηέθεζια 
μζ κμηζυηενεξ πενζμπέξ ηναημφκ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ζηυκδξ. Έηζζ ζηδκ Αεήκα, μζ αένζεξ 
αοηέξ ιάγεξ θηάκμοκ ιε ιζηνά πμζμζηά ζηυκδξ ιέζα ημοξ. Ζ ιεβάθδ ζοπκυηδηα ηςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηαηά ηζξ εενιέξ πενζυδμοξ είκαζ ηονίςξ ζοκδεδειέκδ ιε ηδ ζοκμπηζηή 
ιεηεςνμθμβζηή ηαηάζηαζδ πμο επζηναηεί ζηδκ Δθθάδα, υπμο ηαηά ηζξ εενιυηενεξ πενζυδμοξ, 
μζ αένζεξ ιάγεξ ένπμκηαζ απυ ηα κμηζμδοηζηά ηδκ ίδζα ζηζβιή πμο ηαζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ είκαζ 
ζοπκυηενα. Πημ Ππήια 5 πανζζηάκεηαζ δ επμπζηή ηαηακμιή ηδξ ζοπκυηδηαξ ηςκ ειθακίζεςκ 
ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ιε αάζδ ημ φρμξ ηςκ μπζζεμηνμπζχκ ηςκ εηάζημηε αενίςκ ιαγχκ. Ρα 
φρδ αοηά ηαθφπημοκ ηυζμ ημ ζηνχια ειθάκζζδξ ζηυκδξ πάκς απυ ηδκ Αεήκα (4000 m), υζμ 
ηαζ ηα εββφηενα ζηνχιαηα πνμξ ζηδκ επζθάκεζα. Γείπκμοιε επζπθέμκ ηαζ ηζξ πενζπηχζεζξ πμο 
δ φπανλδ ζηυκδξ οθίζηαηαζ ζηα ηνία ορυιεηνα, δδθαδή έπμοιε πενζπηχζεζξ έκημκςκ 
επεζζμδίςκ ζηυκδξ. Φαίκεηαζ λεηάεανα υηζ ηαεχξ μζ αένζεξ ιάγεξ πθδζζάγμοκ ηα 4000 ιέηνα, 
πμο υπςξ έπμοιε ακαθένεζ είκαζ ημ ζηνχια ειθάκζζδξ επεζζμδίςκ ζηυκδξ, δ ζοπκυηδηά ημοξ 
είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ. Κζα αηυια πθδνμθμνία πμο θαιαάκμοιε απυ ημ ίδζμ Ππήια είκαζ υηζ 
ζε βεκζηέξ βναιιέξ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ επζηεκηνχκμκηαζ ηδκ άκμζλδ ηαζ ελαπθχκμκηαζ ημ 
ηαθμηαίνζ ηαζ ημ θεζκυπςνμ. Ρέθμξ, ζηζξ πενζπηχζεζξ πμο ηαζ ζηα ηνία ορυιεηνα έπμοιε 
ζηυκδ, ημ ιέβζζημ ηςκ ειθακίζεςκ ανίζηεηαζ πάθζ ηδκ άκμζλδ ηάηζ πμο επαθδεεφεζ αθθά ηαζ 
ιανηονεί ηδκ επμπή ιε ηζξ ζδακζηυηενεξ ζοκεήηεξ βζα ηδ ιεηαθμνά ζηυκδξ απυ ηδκ ένδιμ 
Παπάνα ζηδκ Αεήκα. 

Πρήκα 5. Δπνρηθή θαηαλνκή ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ επεηζνδίσλ ζθφλεο κε βάζε ην 
χςνο ησλ νπηζζνηξνρηψλ ησλ εθάζηνηε αεξίσλ καδψλ. Ρα χςε απηά θαιχπηνπλ ηφζν ην ζηξψκα 
εκθάληζεο ζθφλεο πάλσ απφ ηελ Αζήλα, φζν θαη ηα εγγχηεξα ζηξψκαηα πξνο ζηελ επηθάλεηα. Κε 

ηελ έλλνηα „ΔΔΠ‟ ζπκβνιίδνπκε ηελ χπαξμε ζθφλεο θαη ζηα ηξία πςφκεηξα, δειαδή έρνπκε 
πεξηπηψζεηο έληνλσλ επεηζνδίσλ ζθφλεο. 
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4. Ππκπεξάζκαηα 

Σνδζζιμπμζχκηαξ δεδμιέκα δμνοθμνζηήξ πνμέθεοζδξ αθθά ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο 
ιμκηέθμο HYSPLIT ιπμνέζαιε ηαζ ιεθεηήζαιε ιε ανηεηή αηνίαεζα ημοξ ιδπακζζιμφξ, ηζξ 
πνμκζηέξ δζαηοιάκζεζξ ηαζ ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ παναιέηνμοξ ηςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ απυ ηδ 
Παπάνα. Δηιεηαθθεουιεκμζ ηζξ παναιέηνμοξ ημο μπηζημφ αάεμοξ αενμθοιάηςκ ζηα 550 nm 

ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ ιζηνχκ ζςιαηζδίςκ θηάζαιε ζημ δζαπςνζζιυ ηςκ πμκδνυημηηςκ 
ζςιαηζδίςκ βζα ηδκ πενίμδμ 2000-2005. Απυ ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ, ηαζ ιε ηδκ παναηήνδζδ 
ηςκ μπζζεμηνμπζχκ ηαηαθήλαιε ζηα επεζζυδζα ζηυκδξ πμο δ πνμέθεοζή ημοξ είκαζ απυ ηδκ 
ένδιμ Παπάνα. Ρα επεζζυδζα αοηά θαιαάκμοκ πχνα ηονίςξ ηδκ άκμζλδ ζε υθδ ηδκ ακαημθζηή 
Κεζυβεζμ ηαζ επεηηείκμκηαζ ημ ηαθμηαίνζ αθθά ηαζ ημ θεζκυπςνμ. Ρμ ηφνζμ φρμξ ειθάκζζδξ 
ηδξ ζηυκδξ ζηδκ αηιυζθαζνα ηδξ Αεήκαξ είκαζ ηα 4000 ιέηνα. Νζ πενζπηχζεζξ υπμο δ ζηυκδ 
ειθακίγεηαζ ζε υθα ηα ορυιεηνα απμηεθμφκ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ πμο παναηηδνίγμκηαζ 
απυ ορδθέξ ηζιέξ ΝΒΑ550 ηαζ ΓΑ (δείηηδ αενμθοιάηςκ). Ρυζμ ηα πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα, 
υζμ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ αθθά ηαζ ηα έκημκα επεζζυδζα ζηυκδξ ιεθεηήεδηακ βζα ηδκ εηήζζα, 
ηδκ επμπζηή αθθά ηαζ ηδ ιδκζαία ιεηααθδηυηδηά ημοξ. Έηζζ, ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 
επζηναημφκ ηα πμκδνυημηηα ζςιαηίδζα, ηδκ άκμζλδ ηαζ ζδζαίηενα ημκ Απνίθζμ ηαζ Κάζμ έπμοιε 
ηδκ πθεζμρδθία ηςκ έκημκςκ επεζζμδίςκ ζηυκδξ ηαζ ζηδκ πενίμδμ απυ άκμζλδ ιέπνζ ηαζ 
θεζκυπςνμ ειθακίγμκηαζ ηα επεζζυδζα ζηυκδξ απυ ηδ Παπάνα.  
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