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Ξεξίιεςε 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία ελεηάγεηαζ δ δοκαηυηδηα αλζμπμίδζδξ ηδξ ααειμκμιδιέκδξ 
ηεπκζηήξ Convective-Stratiform technique (CST) ζηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ 
ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ιε ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή ακάθοζδ. H ηεπκζηή 
εθανιυζηδηε ζε διίςνα οπένοενα δεδμιέκα ημο δμνοθυνμο Meteosat-7, βζα ηδκ πενίμδμ 
Καΐμο-Αοβμφζημο 2005. Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηακ επίβεζα 
δεδμιέκα απυ δίηηομ 34 ανμπμιεηνζηχκ ζηαειχκ ηδξ ΔΚ΢. Γεκζηά, δ CST πανμοζίαζε 
ζδιακηζηυ δοκαιζηυ ζηδκ εηηίιδζδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδκ 
πενίμδμ ηαζ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ρα απμηεθέζιαηα έδεζλακ υηζ δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηδξ 
ανμπυπηςζδξ πανμοζζάγεζ έκα δζαηνζηυ ηφηθμ πάκς απυ ηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ιε έκα 
ζαθέξ ιέβζζημ ανμπυπηςζδξ πμο ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 
ημπζηή χνα), ημ μπμίμ απμδίδεηαζ ζε εενιμδοκαιζηή αζηάεεζα θυβς εένιακζδξ ημο εδάθμοξ 
απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία. Ζ ανμπυπηςζδ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ απμηεθεί ηαηά 
ιέζμ υνμ ημ 51% ημο μθζημφ υβημο ανμπήξ εκχ δ ειθάκζζή ηδξ πνμδβείηαζ ηδξ 
ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ ηαηά ½ έςξ 1 χνα. Βνέεδηε υηζ δ θάζδ ημο εκδμδιενήζζμο 
ηφηθμο ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε 
αοηή ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ. Ζ CST ακαπανζζηά απμηεθεζιαηζηά ηδ ανμπυπηςζδ ηφπμο 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ εκχ οπενεηηζιά ηδ ζηναηυιμνθδ ανμπυπηςζδ. Δπίζδξ οπενεηηζιά 
εθαθνχξ ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ απμηεθεζιαηζηά ημοξ 
δομ ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ.  

STUDY OF THE DIURNAL VARIATION OF PRECIPITATION IN GREECE USING 

SATELLITE DATA  

Feidas H., Kokolatos G., Giannakos A. 

University of the Aegean, Department of Geography 

Abstract 

In this study, the potential of using the Convective Stratiform technique (CST) in studying 
the diurnal variability of precipitation in Greece at high spatial and temporal resolution is 
examined. The CST is recalibrated over the Mediterranean basin and was applied in half-

hourly infrared satellite data acquired by the Meteosat-7 for the period May-August 2005. 
Ground truth data from 34 rain gauges distributed evenly over Greece were used to verify the 
diurnal cycle derived by the CST estimates. In general, the CST showed enough potential to 
be usable in obtaining the diurnal cycle of precipitation for the period and the area tested in 
this study. A pronounced rainfall maximum was found over continental Greece at between 
1400 and 1500 UTC (1700 and 1500 local time) which may be attributed to thermodynamic 
instability triggered by daytime heating. The satellite estimates reveal that the convective 
rainfall comprises 51%, in the mean, of the total rain volume for the same period. The timing 
of the diurnal cycle of the satellite estimates for both total rainfall and the division into 
convective and stratiform components is generally consistent with the analysis of ground 
truth data. CST reproduced efficiently the convective component of precipitation whereas the 
satellite estimates for the stratiform component of the rainfall overestimate the rain gauge 
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data. The calibrated CST overestimated slightly the convective rain area but it provided an 
efficient division between convective and stratiform rain. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ανμπυπηςζδ, διενήζζμξ ηφηθμξ, δμνοθυνμζ. 

Key words: precipitation, diurnal cycle, satellites. 

1. Δηζαγσγή 

Έκα απυ ηα πζμ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ ηεπκζηχκ εηηίιδζδξ ανμπυπηςζδξ απυ 
οπένοενα δμνοθμνζηά δεδμιέκα είκαζ δ ορδθή πνμκζηή ακάθοζδ ζηδ θήρδ ηςκ δεδμιέκςκ 
απυ ημοξ βεςζηάζζιμοξ δμνοθυνμοξ (15 έςξ 30 min). Ρμ παναηηδνζζηζηυ αοηυ επζηνέπεζ ηδκ 
ελαβςβή ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηδξ ανμπυπηςζδξ ιε ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή 
ακάθοζδ. Ζ Convective-Stratiform Technique (CST) είκαζ ιζα δμνοθμνζηή ηεπκζηή 
ζπεδζαζιέκδ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζε πςνζηή ηθίιαηα ιειμκςιέκςκ ηαηαζβίδςκ 
ιε αάζδ δεδμιέκα ζημ ηακάθζ ημο εενιζημφ οπενφενμο. Ζ πνςηυηοπδ ηεπκζηή (Adler and 
Negri, 1988) ακαπηφπεδηε βζα ηδκ πενζμπή ηδξ κυηζαξ Θαθζθυνκζα ηςκ ΖΞΑ. Νζ πανάιεηνμζ 
ηδξ CST ααειμκμιήεδηακ εη κέμο βζα ηδ Κεζυβεζμ ιε εθανιμβή ζημ ηακάθζ ημο οπενφενμο 
ημο Meteosat-7 απυ ημοξ Feidas et. al (2006) ιε ηδ πνήζδ ιεηνήζεςκ ανμπυπηςζδξ απυ ημ 
Precipitation Radar (PR) ημο Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM). H εθανιμβή ηδξ 
ααειμκμιδιέκδξ αοηήξ ιεευδμο CST/Met-7 βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ πςνζηήξ ηαηακμιήξ ηδξ 
αενμζζηζηήξ ιδκζαίαξ ηαζ επμπζαηήξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζμβείμο 
έδεζλε υηζ δ CST/Met-7 ιπμνεί κα ακαπαναζηήζεζ ιε πάνα πμθφ ηαθά απμηεθέζιαηα ηδ 
πςνζηή ιεηααθδηυηδηα ηδξ αενμζζηζηήξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ (Κάζμ – 
Νηηχανζμ) ζηδκ Δθθάδα, ζδζαίηενα ακ μζ εηηζιήζεζξ μθμηθδνςεμφκ επζθακεζαηά (Φείδαξ ηαζ 
άθθμζ, 2006). 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία, εκεαννοιέκμζ απυ ηδκ ηαθή εθανιμβή ηδξ ηεπκζηήξ CST/Met-7 
ηαηά ηδ εενιή πενίμδμ ημο έημοξ, έβζκε πνμζπάεεζα αλζμπμίδζήξ ηδξ βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααθδηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ιε ηδκ ορδθή πςνζηή ηαζ πνμκζηή ακάθοζδ 
πμο πνμζθένμοκ ηα δεδμιέκα ημο Meteosat-7. Υξ πενίμδμξ ιεθέηδξ επζθέπεδηε ημ δζάζηδια 
Καΐμο-Αοβμφζημο 2005 θαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ δ ακίπκεοζδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
είκαζ πενζζζυηενμ πζεακή αοημφξ ημοξ ιήκεξ θυβς ηδξ απμοζίαξ ζδιακηζηχκ ζοκμπηζηχκ 

ζοζηδιάηςκ ζηδκ πενζμπή. Ζ ηαηάζηαζδ αοηή εοκμεί ηδκ ακάπηολδ αηιμζθαζνζηχκ 
ζοκεδηχκ εενιζηήξ αζηάεεζαξ πάκς απυ ηδ λδνά ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, θυβς ηδξ 
εένιακζδξ απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, δ μπμία πνμηαθεί ηδκ ακάπηολδ ακμδζηχκ νεοιάηςκ 
ηαηά ηζξ πνχηεξ ιεηαιεζδιανζκέξ χνεξ. 

2. Γεδνκέλα θαη κεζνδνινγία 

Πηδκ πανμφζα ενβαζία πνδζζιμπμζήζαιε ηδκ έηδμζδ ηδξ ηεπκζηήξ CST δ μπμία 
ααειμκμιήεδηε βζα ηδκ πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο απυ ημοξ Feidas et al. (2006) 
πνδζζιμπμζχκηαξ ιεηνήζεζξ ανμπυπηςζδξ απυ ημο PR ημο δμνοθυνμο TRMM βζα ηδκ ―οβνή‖ 
πενίμδμ ημο οδνμθμβζημφ έημοξ 2003–2004. Ζ ααειμκυιδζδ ηςκ παναιέηνςκ ηδξ CST έβζκε 
ζε ζηαηζζηζηή αάζδ έηζζ χζηε δ ηεπκζηή αοηή κα είκαζ ζε εέζδ κα ακαπανάβεζ βζα ηδκ πενζμπή 
ηδξ Κεζμβείμο ημκ μθζηυ υβημ ανμπήξ ηαεχξ ηαζ ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ζε ζηναηυιμνθδ ηαζ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ανμπή, ζφιθςκα ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ημο PR, πνδζζιμπμζχκηαξ 
δεδμιέκα ζημ ηακάθζ ημο οπενφενμο (IR) ημο δμνοθυνμο Meteosat-7. Ζ ααειμκμιδιέκδ 
ηεπκζηή, ηαθμφιεκδ εθελήξ ςξ CST/Met-7, εθανιυγεηαζ ζε πέκηε δζαδμπζηά αήιαηα: 

(1) Δκημπίγμκηαζ υθα ηα ημπζηά εθάπζζηα ηδξ εενιμηναζίαξ θαιπνυηδηαξ (Tmin) ζηζξ IR 
εζηυκεξ ημο Meteosat-7 ιε Tmin < 253 K. 

(2) ΢πμθμβίγεηαζ δ απυηθζζδ ηδξ ηάεε Tmin απυ ηδ εενιμηναζία οπμαάενμο (ηθίζδ), δδθ. 
απυ ηδ ιέζδ ηζιή εενιμηναζίαξ ηςκ μηηχ βεζημκζηχκ εζημκμζημζπείςκ.  
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(3) Ρμ εζημκμζημζπείμ πμο ακηζζημζπεί ζε ηάεε ημπζηυ εθάπζζημ εενιμηναζίαξ Tmin 
εεςνείηαζ υηζ απμηεθεί ηέκηνμ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ημο κέθμοξ, ιε αάζδ ιζα ζοκάνηδζδ 
πζεακυηδηαξ δ μπμία ηαεμνίγεζ ηδκ πζεακυηδηα κα ειθακίγεηαζ ανμπή ηφπμο ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ βζα ζοβηεηνζιέκδ ηζιή Tmin ηαζ ηθίζδξ. Ζ δζαδζηαζία αοηή ηαθείηαζ έθεβπμξ ηθίζδξ 
ηαζ πνδζζιεφεζ βζα ημκ απμηθεζζιυ ηςκ εθάπζζηςκ εενιμηναζίαξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιδ 
ανμπμθυνα κέθδ ηφπμο cirrus.  

(4) Απμδίδεηαζ ιζα έκηαζδ ηαζ έηηαζδ ανμπήξ ζε ηάεε εζημκμζημζπείμ Tmin, ημ μπμίμ έπεζ 
πενάζεζ ημκ έθεβπμ ηθίζδξ, ςξ ζοκάνηδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ Tmin ιε αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο PR.  

(5) Απμδίδεηαζ ιζα έηηαζδ ζηναηυιμνθδξ ανμπήξ βφνς απυ ηάεε ηέκηνμ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ημο κέθμοξ ζε εηείκα ηα εζημκμζημζπεία πμο είκαζ ροπνυηενα απυ έκα ηαηχθθζ 
εενιμηναζίαξ, ηαζ ζηα μπμία δεκ έπεζ ήδδ απμδμεεί ανμπή ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ 
ζημ πνμδβμφιεκμ αήια. Ρέθμξ, ιζα ζηαεενή έκηαζδ ανμπήξ απμδίδεηαζ ζε υθα ηα 
εζημκμζημζπεία ηδξ πενζμπήξ αοηήξ. 

Ζ ηεπκζηή CST/Met-7 εθανιυζηδηε ζε διίςνεξ εζηυκεξ Meteosat-7 ζημ ηακάθζ ημο 
οπενφενμο (IR) βζα ηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζυβεζμο, βζα ηδκ πενίμδμ Καΐμο-
Αοβμφζημο 2005. Γζα ηάεε ιζζάςνμ οπμθμβίζηδηε δ ιέζδ ηζιή ηδξ έκηαζδξ ανμπήξ (mm/h) 

βζα υθδ ηδκ πενίμδμ ιεθέηδξ. Δπζηεκηνχκμκηαξ ζηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ 
ιεηααθδηυηδηαξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα, μζ ιέζεξ πνμκζηέξ ηζιέξ έκηαζδξ ανμπήξ 
μθμηθδνχεδηακ πςνζηά ζε ιζα πενζμπή πμο ηαθφπηεζ ηδκ Δθθδκζηή πενζυκδζμ (Δζηυκα 1). 
Ανπζηά, εθέβεδηε δ φπανλδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ιε ημκ 
οπμθμβζζιυ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ιέζδξ ανμπυπηςζδξ ακά 30΄, λεπςνζζηά πάκς 
απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα. 

Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ 
δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπήξ 
πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηαβναθέξ έκηαζδξ 
ανμπήξ απυ 34 ανμπμιεηνζημφξ ζηαειμφξ 
ηδξ ΔΚ΢ μιμζυιμνθα ηαηακειδιέκςκ 
ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ (Δζηυκα 1). Ρμ 
δίηηομ ηςκ ζηαειχκ αοηχκ πενζθαιαάκεζ 
ζηαειμφξ πμο ανίζημκηαζ ηυζμ ζηδκ 
δπεζνςηζηή Δθθάδα υζμ ηαζ ζε πανάηηζεξ 
πενζμπέξ. Κε ζηυπμ ηδκ αλζμθυβδζδ ημο 
δοκαιζημφ ηδξ ηεπκζηήξ CST ζηδκ 
ακαπανάζηαζδ ημο εκδμδιενήζζμο 
ηφηθμο ανμπήξ οπμθμβίζηδηε δ ιέζδ 
εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηνζχκ 
παναιέηνςκ ανμπήξ βζα ηδκ πενζμπή ηδξ 
Δθθάδαξ, ζε δζαζηήιαηα 30΄, ηαζ βζα ηδκ 
πενίμδμ Καΐμο-Αοβμφζημο 2005, 
πνδζζιμπμζχκηαξ ηα επίβεζα δεδμιέκα ηαζ 
ηζξ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ:  

α. δ ιέζδ έκηαζδ ανμπήξ, ζηζξ δομ ζοκζζηχζεξ ηδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ 
ζηναηυιμνθδξ), 

α. ημ πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, μνζγυιεκμ ςξ ημ 
πμζμζηυ ημο ζοκμθζημφ υβημο ανμπήξ (έκηαζδ ανμπήξ x έηηαζδ ανμπήξ) πμο ακήηεζ ζε αοηυ 
ημκ ηφπμ ανμπήξ, ηαζ  

β. ημ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, μνζγυιεκμ ςξ ημ πμζμζηυ 
ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ πμο παναηηδνίγεηαζ ςξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. 

Δηθφλα 1. Ζ πεξηνρή κειέηεο. Ρν εζσηεξηθφ 

πιαίζην νξηνζεηεί ηελ πεξηνρή θαη ηνπο 

ζηαζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε 

κειέηε ηνπ ελδνεκεξήζηνπ θχθινπ βξνρήο 

ζηελ Διιάδα. 
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Νζ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ ηςκ πνμδβμοιέκςκ παναιέηνςκ έβζκακ ιε αάζδ ηα 3 x 3 
εζημκμζημζπεία ημο Meteosat-7, ιε ηέκηνμ ημ εζημκμζημζπείμ πμο ακηζζημζπεί ζηδ εέζδ ημο 
ζηαειμφ. Ποκεπχξ, ζοκμθζηά 306 εζημκμζημζπεία (34 ζηαειμί x 9 εζημκμζημζπεία) ακά 
δμνοθμνζηή εζηυκα πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ ηνζχκ αοηχκ παναιέηνςκ. 
Αοηυ έβζκε βζα κα εθαπζζημπμζδεεί ημ ζθάθια πμο πνμηφπηεζ απυ ημ ζηαεενυ ζθάθια 
βεςακαθμνάξ ηδξ εζηυκαξ ημ μπμίμ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο εκυξ εζημκμζημζπείμο. Νζ πανάιεηνμζ 
βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ μπμίςκ απαζηείηαζ πθδνμθμνία βζα ηδ ζοκζζηχζα ηδξ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ανμπυπηςζδξ οπμθμβίζηδηακ ιε αάζδ ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζε 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδ ανμπυπηςζδ, απυ ηδκ ηεπκζηή CST/Met-7.  

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ ίδζςκ παναιέηνςκ ιε αάζδ ηα επίβεζα δεδμιέκα ηςκ ζηαειχκ 
πνδζζιμπμζήεδηε ημ ηαηχθθζ ηςκ 6 mm/h ζηδκ έκηαζδ ανμπήξ. Κέζεξ εκηάζεζξ ανμπήξ πμο 
ηαηαβνάθδηακ ζε δζάζηδια 30΄ ηαλζκμιμφκηαζ ςξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ υηακ μζ ηζιή ημοξ 
ήηακ ιεβαθφηενδ ή ίζδ απυ αοηυ ημ ηαηχθθζ, έπμκηαξ υιςξ πάκημηε οπυρδ υηζ δεκ οπάνπεζ 
έκα ζηαεενυ ηαηχθθζ έκηαζδξ ανμπήξ ημ μπμίμ κα δζαπςνίγεζ ιε ιεβάθδ αλζμπζζηία ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπήξ. Ρμ απθυ αοηυ ηνζηήνζμ ηαλζκυιδζδξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί απυ ανηεημφξ 
ενεοκδηέξ, ιε ηζιέξ ηαηςθθίμο πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 5 mm/h έςξ 10 mm/h (π.π. 
Schumacher and Houze, 2003; Nzeukou et al., 2002; Tenório and Kwon, 2006; Atlas et al, 
2002). Πημκ πανυκ ένβμ επζθέπεδηε ημ ηαηχθθζ ηςκ 6 mm/h ιε ζηυπμ κα βίκμοκ ζοβηνίζζιμζ 
μζ πανάιεηνμζ ηδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ανμπήξ πμο πνμένπμκηαζ ηυζμ απυ ηα 
δμνοθμνζηά υζμ ηαζ απυ ηα επίβεζα δεδμιέκα, ηαεχξ αοηή δ ηζιή είκαζ δ εθάπζζηδ ηζιή 
έκηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ πμο απμδίδεηαζ απυ ημκ αθβυνζειμ CST/Met-7. 

3. Απνηειέζκαηα 

Πηδκ Δζηυκα 2 πανμοζζάγμκηαζ οπυ ηδ ιμνθή πανηχκ ηα απμηεθέζιαηα ηδξ εθανιμβήξ 
ημο CST/Met-7 ζηδκ πενζμπή ηδξ ακαημθζηήξ Κεζμβείμο ςξ ιέζεξ ηζιέξ βζα υθδ ηδκ πενίμδμ 
ιεθέηδξ (Κάζμξ-Αφβμοζημξ 2005), ζε δζαζηήιαηα δομ ςνχκ. Ρα πζμ εκδζαθένμκηα ζημζπεία ζε 
αοηή ηδκ πανμοζίαζδ είκαζ ηα αηυθμοεα: (1) δ έκανλδ ανμπμπηχζεςκ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ζηα Βαθηάκζα, βφνς ζηζξ 12:00 UTC (15:00 ημπζηή χνα), μζ μπμίεξ 
ιεβζζημπμζμφκηαζ ζημ δζάζηδια 15:00–16:00 UTC (18:00–19:00 ημπζηή χνα), ηονίςξ ζηδ 
Βμοθβανία ηαζ ζηδ Ομοιακία. (2) δ εηδήθςζδ ιζηνυηενδξ έκηαζδξ ανμπμπηχζεςκ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηζξ απμβεοιαηζκέξ χνεξ 12:00–16:00 UTC (15:00-19:00 ημπζηή 
χνα) ζηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ Ηηαθίαξ ηαζ ηαηά ιήημξ ηςκ ηεκηνζηχκ 
μνμζεζνχκ, (3) έκα απμβεοιαηζκυ ιέβζζημ ανμπμπηχζεςκ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαηά 
ιήημξ ηςκ μνεζκχκ υβηςκ ημο Θαοηάζμο ηαζ ηςκ κμηίςκ πθαβζχκ ηςκ Άθπεςκ, πζεακυκ ςξ 
απμηέθεζια ημπζηήξ ηοηθμθμνίαξ μνέςκ/ημζθάδςκ. 

Κε αάζδ ηα πνμδβμφιεκα απμηεθέζιαηα, είκαζ θακενή δ φπανλδ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπήξ ζηδκ ακαημθζηή Κεζυβεζμ, μ μπμίμξ βίκεηαζ πζμ δζαηνζηυξ ιε ηδκ αφλδζδ ημο 
βεςβναθζημφ πθάημοξ. Πημπεφμκηαξ ζημκ εκημπζζιυ δζαηνζημφ εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπήξ ζηδκ Δθθάδα, οπμθμβίζηδηε δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθήξ ηδξ ιέζδξ ανμπυπηςζδξ ζε 
δζαζηήιαηα 30΄ λεπςνζζηά πάκς απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ηδξ 
Δθθάδαξ (Δζηυκα 3). Ρμ βνάθδια βζα ηδ λδνά απμηοπχκεζ έκα ηοπζηυ εκδμδιενήζζμ ηφηθμ 
ανμπυπηςζδξ ιε έκα ιέβζζημ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 ημπζηή χνα), μ 
μπμίμξ πςνίξ αιθζαμθία απμηεθεί απμηέθεζια εενιμδοκαιζηήξ αζηάεεζαξ πμο δδιζμονβεί δ 
εένιακζδ ημο εδάθμοξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, ζδζαίηενα ηζξ απμβεοιαηζκέξ χνεξ. 
Ξανυιμζμ εκδμδιενήζζμ ηφηθμ – ακ ηαζ θζβυηενμ ζαθή – παναηδνμφιε ηαζ πάκς απυ ηδ 
εάθαζζα, ιε ιέβζζημ ημ μπμίμ πνμδβείηαζ ηαηά ιζα χνα ημο ακηίζημζπμο ιεβίζημο πάκς απυ 
ηδ λδνά. Ζ δζαθμνά αοηή θάζδξ ηςκ δομ ηφηθςκ απμηεθεί πζεακυκ απμηέθεζια ηςκ 
δζαθμνεηζηχκ θοζζηχκ δζενβαζζχκ ζπδιαηζζιμφ ανμπήξ πάκς απυ ηδ λδνά ηαζ ηδ εάθαζζα. 
Ζ ειθακήξ δζαθμνά ζημ εφνμξ ηςκ δομ ηφηθςκ απμδεζηκφεζ ηδ βκςζηή εεςνία υηζ δ εενιζηή 
αζηάεεζα πάκς απυ ηδ λδνά απμηεθεί ηδκ ηφνζα αζηία δδιζμονβίαξ ανμπήξ ηαηά ηδ δζάνηεζα 
ηδξ εενιήξ πενζυδμο ημο έημοξ. 
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Πφιθςκα ιε ημ δζαπςνζζιυ ηδξ ανμπυπηςζδξ, απυ ηδ ηεπκζηή CST, ζημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπήξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδ) (Δζηυκα 4), δ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ 
ζοκζζηχζα απμηεθεί ημ 51% πενίπμο ηδξ μθζηήξ ανμπυπηςζδξ, πμζμζηυ ζδιακηζηά ιζηνυηενμ 
απυ ημ 67% πμο ανήηακ μζ Negri et. al (2002) βζα ηζξ ηνμπζηέξ πενζμπέξ ηδξ Αιαγμκίαξ. Έκα 
εκδζαθένμκ ζημζπείμ απμηεθεί δ δζαθμνά θάζδξ ιεηαλφ ηςκ δομ ηφηθςκ ηδξ ηαηαηυνοθδξ 
ακάπηολδξ ηαζ ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ, ιε ηδκ πνχηδ κα πνμδβείηαζ ηδξ δεφηενδξ 
απυ ½ έςξ 1 χνα. 

Δηθφλα 2. Ζ κέζε ηηκή ηεο βξνρφπησζεο γηα ηελ πεξίνδν Καΐνπ – Απγνχζηνπ 2005 κε 
βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηεο ηερληθήο CST/Met-7. Ρα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη αλά δπν ψξεο. 

Γζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ πνμδβμοιέκςκ απμηεθεζιάηςκ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ ηαηαβναθέξ 
έκηαζδξ ανμπήξ απυ ημοξ 34 ανμπμιεηνζημφξ ζηαειμφξ ηδξ ΔΚ΢ (Δζηυκα 1). Ζ αλζμθυβδζδ ημο 
δοκαιζημφ ηδξ ηεπκζηήξ CST/Met-7 ζηδκ ακαπανάζηαζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
εηηζιάηαζ ιε ηζξ ηνεζξ παναιέηνμοξ ανμπήξ: ιέζδ έκηαζδ ανμπήξ, πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ 
ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ.  

Δηθφλα 3. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή ηεο βξνρφπησζεο, φπσο απηή εθηηκάηαη απφ ηελ ηερληθή 
CST/Met-7 γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο, πάλσ απφ ηε μεξά θαη πάλσ απφ ηε ζάιαζζα, γηα ηελ 

πεξίνδν Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005. 
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Δηθφλα 4. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή ηεο νιηθήο, θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη ζηξαηφκνξθεο 
βξνρφπησζεο φπσο απηή εθηηκάηαη απφ ηελ ηερληθή CST/Met-7 γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο, (α) 

πάλσ απφ ηε μεξά θαη (β) πάλσ απφ ηε ζάιαζζα, γηα ηελ πεξίνδν Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005. 

Ζ Δζηυκα 5 πανμοζζάγεζ ηδκ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηςκ ηνζχκ παναιέηνςκ ανμπήξ ιε 
αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο αθβυνζειμο CST/Met-7 ηαζ ηζξ ηαηαβναθέξ ηςκ επίβεζςκ ζηαειχκ βζα 
ηδκ πενίμδμ Καΐμο-Αοβμφζημο 2005 ζηδκ πενζμπή ηδξ Δθθάδαξ. Ζ θάζδ ημο ηφηθμο ηςκ 
δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπήξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε ηδκ ακάθοζδ 

ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ (Δζηυκα 5α,α,β). Ρμ ιέβζζημ ηδξ ανμπυπηςζδξ ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 
14:00 ηαζ 16:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 ημπζηή χνα). Νζ δμνοθμνζηέξ ιεηνήζεζξ οπενεηηζιμφκ 
ηδ ανμπυπηςζδ πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα, αθθά ημ εκδζαθένμκ ιαξ εζηζάγεηαζ 
πενζζζυηενμ ζηδκ ζςζηή ακαπανάζηαζδ ηδξ θάζδξ ημο ηφηθμο πανά ζηδκ εθαπζζημπμίδζδ 
ημο ζθάθιαημξ bias. Πηδκ Δζηυκα 6α πανμοζζάγεηαζ ημ δζάβναιια δζαζπμνάξ ημο εφνμοξ ηδξ 
εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ (14:30 – 2:30 UTC) ιε αάζδ ηζξ εηηζιήζεζξ ημο 
CST ηαζ ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ζηαειχκ ζηδκ Δθθάδα. Ρμ εφνμξ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηδξ 
ανμπυπηςζδξ ακαπανίζηαηαζ ζηακμπμζδηζηά ιε ζπεηζηά ορδθυ ζοκηεθεζηή ζοζπέηζζδξ (0.74). 
Δίκαζ υιςξ θακενή δ οπενεηηίιδζδ ημο εφνμοξ απυ ηδ CST ιε ελαίνεζδ ηζξ πμθφ ορδθέξ 
ηζιέξ μζ μπμίεξ ακηίεεηα οπμεηηζιχκηαζ. Νζ εεηζηέξ ηζιέξ ημο εφνμοξ παναηδνμφκηαζ ηονίςξ 
ζηδκ δπεζνςηζηή Δθθάδα ιε ιζα ιζηνή ηάζδ αφλδζδξ ιε ημ βεςβναθζηυ πθάημξ (Δζηυκα 6α). 
Νζ ιεβαθφηενεξ εεηζηέξ ηζιέξ ειθακίγμκηαζ ζηζξ μνεζκέξ πενζμπέξ βεβμκυξ πμο ηαηαδεζηκφεζ ηδ 
ζοκεζζθμνά ημο μνμβναθζημφ πανάβμκηα ζηδκ ειθάκζζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο 
ανμπυπηςζδξ. Ανκδηζηέξ ηζιέξ εφνμοξ ειθακίγμκηαζ ιυκμ πάκς απυ ηδ εάθαζζα. 

Έκα εκδζαθένμκ εφνδια είκαζ δ πμθφ ηαθή ζοιθςκία ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηδξ 
ανμπυπηςζδξ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ιε ηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ανμπμιέηνςκ (Δζηυκα 
5α). Ν ηφηθμξ πμο ααζίγεηαζ ζηζξ ιεηνήζεζξ ηςκ ζηαειχκ ειθακίγεζ απυημιεξ ιεηααμθέξ 
θυβς ημο ζπεηζηά ιζηνμφ ανζειμφ ζηαειχκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ. Δλεηάγμκηαξ ιυκμ ηδξ 
ζοκζζηχζα ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ (Δζηυκα 5β), ανίζημοιε  υηζ μζ δμνοθμνζηέξ 
εηηζιήζεζξ οπενεηηζιμφκ ηδ ανμπυπηςζδ  πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα, βεβμκυξ ημ 
μπμίμ ελδβεί ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ οπενεηηίιδζδξ ηδξ μθζηήξ ανμπυπηςζδξ πμο 
παναηδνήεδηε ζηδκ Δζηυκα 5α. 
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Δηθφλα 5. Δλδνεκεξήζηα κεηαβνιή 

ησλ ηξηψλ παξακέηξσλ βξνρήο κε 

βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ αιγφξηζκνπ 

CST/Met-7 θαη ηηο θαηαγξαθέο ησλ 

επίγεησλ ζηαζκψλ γηα ηελ πεξίνδν 

Καΐνπ-Απγνχζηνπ 2005 ζηελ 

πεξηνρή ηεο Διιάδαο. Ζ κέζε ηηκή 

ηεο θάζε παξακέηξνπ αλαγξάθεηαη 

ζην άλσ δεμηά ηκήκα ηνπ θάζε 

γξαθήκαηνο. (α) Κέζε έληαζε 

βξνρήο ρσξηζκέλε ζε (β) 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο θαη (γ) 

ζηξαηφκνξθε ζπληζηψζα. (δ) 

Ξνζνζηφ ηεο βξνρφπησζεο ηχπνπ 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. (ε) 

Ξνζνζηφ ηεο έθηαζεο βξνρήο 

θαηαθφξπθεο αλάπηπμεο. 
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Θαθή ζοιθςκία ανίζημοιε επίζδξ ζηδκ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηςκ δομ παναιέηνςκ πμο 
ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ανμπυπηςζδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ (πμζμζηυ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηφπμο 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ πμζμζηυ ηδξ έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ) 
(Δζηυκα 5δ,ε), βεβμκυξ πμο οπμζηδνίγεζ ημ πνμδβμφιεκμ εφνδια υηζ δ ηεπκζηή CST/Met-7 
ακαπανάβεζ απμηεθεζιαηζηά ηδ ανμπυπηςζδ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Νζ δμνοθμνζηέξ 
εηηζιήζεζξ θακενχκμοκ υηζ ιυκμ ημ 14% ηδξ έηηαζδξ ανμπήξ ζοκδέεηαζ ιε ανμπυπηςζδ 
ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ εκχ ημ 50% ημο υβημο ανμπήξ απμηεθεί ανμπυπηςζδ αοημφ ημο 
ηφπμο. Ρα ακηίζημζπα πμζμζηά βζα ηα επίβεζα δεδμιέκα είκαζ 7 ηαζ 57%, ακηίζημζπα. Ζ 
ζφβηνζζδ αοηή μδδβεί ζημ ζοιπέναζια υηζ ακ ηαζ δ ηεπκζηή CST/Met-7 οπενεηηζιά εθαθνχξ 
ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ απμηεθεζιαηζηά ημοξ δομ 
ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ). Ζ δζπθάζζα ηζιή ηδξ 
έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ (7% έκακηζ 14%), ακ ηαζ ιπμνεί κα 
δζηαζμθμβδεεί απυ ηζξ ιζηνέξ ηζιέξ ηδξ παναιέηνμο, οπμδεζηκφεζ υηζ είηε δ ηεπκζηή CST/Met-7 
οπμθμβίγεζ ιεβαθφηενμ ανζειυ ηέκηνςκ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ή υηζ δ δζαδζηαζία 
ααειμκυιδζδξ ηδξ ηεπκζηήξ αοηήξ οπενεηηίιδζε ηδ ιέζδ ηζιή ηδξ έηηαζδξ ανμπυπηςζδξ 
ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ πμο απμδίδεηαζ ζε ηάεε ηέκηνμ ακμδζηχκ ηζκήζεςκ. 

(α)     (α) 
Δηθφλα 6. (a) Γηάγξακκα δηαζπνξάο ηνπ εχξνπο ηεο ελδνεκεξήζηαο κεηαβνιήο ηεο 

βξνρφπησζεο (14:30 – 2:30 UTC) κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο ηεο CST/Met-7 θαη ηηο κεηξήζεηο 
ησλ ζηαζκψλ ζηελ Διιάδα. (β) Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ εχξνπο ζηελ Διιάδα. 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Βνέεδηε υηζ ηεπκζηέξ ελαβςβήξ ανμπυπηςζδξ απυ ηα ορδθήξ πνμκζηήξ ακάθοζδξ 
οπένοενα δεδμιέκα βεςζηάζζιςκ δμνοθυνςκ, υπςξ δ CST, πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηυ 
δοκαιζηυ βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ εκδμδιενήζζαξ ιεηααμθήξ ηδξ ανμπυπηςζδξ ζηδκ Δθθάδα ηαηά ηδ 
εενιή πενίμδμ ημο έημοξ, υηακ αοηέξ έπμοκ ααειμκμιδεεί ζηα ζδζαίηενα βεςηθζιαηζηά 
παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ. Ρα απμηεθέζιαηα εθανιμβήξ ηδξ ιεευδμο CST/Met-7 ζηδκ 
Δθθάδα βζα ηδκ πενίμδμ Καΐμο-Πεπηειανίμο 2005 έδεζλακ υηζ δ εκδμδιενήζζα ιεηααμθή ηδξ 
ανμπυπηςζδξ πανμοζζάγεζ έκα δζαηνζηυ ηφηθμ πάκς απυ ηζξ δπεζνςηζηέξ πενζμπέξ ιε έκα 
ζαθέξ ιέβζζημ ανμπυπηςζδξ πμο ειθακίγεηαζ ιεηαλφ 14:00 ηαζ 15:00 UTC (17:00 ηαζ 18:00 
ημπζηή χνα),  ημ μπμίμ ιπμνεί κα απμδμεεί ζηδ εένιακζδ ημο εδάθμοξ απυ ηδκ δθζαηή 
αηηζκμαμθία δ μπμία πνμηαθεί εενιμδοκαιζηή αηιμζθαζνζηή αζηάεεζα ηαζ ζζπονά ακμδζηά 
νεφιαηα. Γζα ημκ ίδζμ θυβμ μζ εεηζηέξ ηζιέξ ημο εφνμοξ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ανμπήξ 
παναηδνμφκηαζ ηονίςξ ζηδκ δπεζνςηζηή Δθθάδα ιε ιζα ιζηνή ηάζδ αφλδζδξ ιε ημ βεςβναθζηυ 
πθάημξ. Ζ ανμπυπηςζδ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ απμηεθεί ηαηά ιέζμ υνμ ημ 51% ημο 
μθζημφ υβημο ανμπήξ εκχ δ ειθάκζζή ηδξ πνμδβείηαζ ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ ηαηά 
½ έςξ 1 χνα.  

Ζ ζφβηνζζδ ηςκ δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ιε επίβεζα δεδμιέκα ανμπυπηςζδξ απυ δίηηομ 
34 ανμπμιεηνζηχκ ζηαειχκ ζηδκ Δθθάδα έδεζλε υηζ δ θάζδ ημο εκδμδιενήζζμο ηφηθμο ηςκ 
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δμνοθμνζηχκ εηηζιήζεςκ ηυζμ βζα ηδκ μθζηή ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ βζα ημοξ δομ ηφπμοξ 
ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ ζηναηυιμνθδξ) είκαζ βεκζηά ζφιθςκδ ιε αοηή 
ηςκ επίβεζςκ δεδμιέκςκ. Ζ ηεπκζηή CST/Met-7 ακαπανζζηά απμηεθεζιαηζηά ηδ ζοκζζηχζα 
ηδξ ανμπυπηςζδξ πμο είκαζ ηφπμο ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ. Δλεηάγμκηαξ ιυκμ ηδξ ζοκζζηχζα 
ηδξ ζηναηυιμνθδξ ανμπυπηςζδξ, ανίζημοιε υηζ μζ δμνοθμνζηέξ εηηζιήζεζξ οπενεηηζιμφκ ηδ 
ανμπυπηςζδ πμο ηαηαβνάθμοκ ηα ανμπυιεηνα. Ζ ααειμκμιδιέκδ ηεπκζηή CST επίζδξ 
οπενεηηζιά εθαθνχξ ηδκ έηηαζδ ανμπήξ ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ, δζαπςνίγεζ υιςξ 
απμηεθεζιαηζηά ημοξ δομ ηφπμοξ ανμπυπηςζδξ (ηαηαηυνοθδξ ακάπηολδξ ηαζ 
ζηναηυιμνθδξ).  

Βηβιηνγξαθία 

Adler R.F., Negri A.J., 1988: A satellite infrared technique to estimate tropical convective 
and stratiform rainfall. J. Appl. Meteor., 27 (1), 30-51. 

Atlas D., Ulbrich C.W., Marks Jr. F.D., 2002: Reply to comment by S.E. Yuter and R.A. 
Houze Jr. on ―Partitioning tropical oceanic convective and stratiform rains by draft strength‖ 
by D. Atlas et al. J Geophys Res, 107(D1), 4006 

Feidas H., Kokolatos G., Negri A., Manyin M., Chrysoulakis N., 2006: A TRMM-Calibrated 
infrared technique for rainfall estimation: Application on rain events over eastern 
Mediterranean. Advances in Geosciences, 7: 181-188. 

Negri A.J., Adler R.F., Xu. L., 2002: A TRMM calibrated rainfall algorithm applied over 
Brazil. J. Geophys. Res., 107, 8048-8062. 

Nzeukou A., Sauvageot H., Ochou A.D., Kebe M.F., 2002. Raindrop size distribution and 
radar parameters at Cape Verde. J Appl Meteorol, 42, 1031-1034. 

Schumacher C., Houze Jr R.A., 2003: Stratiform Rain in the Tropics as Seen by the 
TRMM Precipitation Radar. J. Climate, 16, 1739-1756. 

Tenório R.S., Kwon B-H., 2006: Z-R relationship and a severe rainfall observed by C-
band radar in eastern coast of northeastern Brazil. In Proceedings of 4th European 
Conference on Radar in Meteorology and Hydrology, ERAD, Barcelona, 18-22 September 
2006. 

Φείδαξ Σ, Θμημθάημξ Γ., Negri Α.J., Manyin Κ., Σνοζμοθάηδξ Λ., 2006: Βαειμκυιδζδ ηαζ 
εθανιμβή ιζαξ οπένοενδξ δμνοθμνζηήξ ηεπκζηήξ εηηίιδζδξ ηδξ ανμπυπηςζδξ βζα ηδκ 
πενζμπή ηδξ Κεζμβείμο. Ξναηηζηά ημο 8μο Ξακεθθήκζμο Δπζζηδιμκζημφ Ποκεδνίμο 
Κεηεςνμθμβίαξ - Θθζιαημθμβίαξ ηαζ Φοζζηήξ ηδξ Αηιυζθαζναξ, Αεήκα , 25-27 Καΐμο 2006, 
(In press). 

 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.




