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Ξεξίιεςε 

Πφιθςκα ιε ηζξ κέεξ ακηζθήρεζξ, μ ζπεδζαζιυξ ημο πχνμο βζα ηδκ ακάπηολδ εζδζηχκ 
πνήζεςκ βδξ, ζοκδοάγεηαζ ιε ημκ ακηζζεζζιζηυ αζηζηυ πνμβναιιαηζζιυ. Πηα πθαίζζα αοηά υθμ 
ηαζ πενζζζυηενμζ ενεοκδηέξ πνμηείκμοκ ιεεμδμθμβίεξ βζα ηδκ ηαθφηενδ είηε βζα ηδκ ηαπφηενδ 
πνμζέββζζδ ημο εέιαημξ. Κζα ακάθμβδ πνμζπάεεζα πναβιαημπμζήεδηε βζα ηδκ ζζημνζηή πυθδ 
ημο Λαοπθίμο. Πηα πθαίζζα αοηά έβζκε ηαη‘ ανπήκ, θεπημιενήξ βεςθμβζηή - βεςηεπκζηή 
πανημβνάθδζδ ηαζ δζενεφκδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, δεδμιέκα πμο αλζμπμζήεδηακ 
βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο 
.Πφιθςκα ιε ημοξ πνμδβμφιεκμοξ ενεοκδηέξ, μζ πάνηεξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
δζαηνίκμοκ ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ζε ηαηδβμνίεξ ααζζγυιεκμζ απμηθεζζηζηά ζηα βεςθμβζηά ηαζ 
ζηα βεςηεπκζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ. Πφιθςκα ιε ηδ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε βζα ηδκ 
πενζμπή ημο Λαοπθίμο, βζα ηδκ εηπυκδζδ ημο πάνηδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, 
εηηυξ ηςκ παναπάκς, εθήθεδζακ οπυρδ ηαζ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ 
πενζμπήξ. Γζα ηδκ οθμπμίδζδ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ αλζμπμζήεδηε ηεπκμθμβίαξ ηςκ 
Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ (G.I.S.). Ζ ίδζα ηεπκμθμβία, ζηδ ζοκέπεζα, έδςζε 
ηδκ δοκαηυηδηα κα ζοκδοαζεμφκ ηα πςνζηά ηαζ πενζβναθζηά δεδμιέκα πμο πενζθαιαάκμκηακ 
ηυζμ ζημκ πνμδβμφιεκμ πάνηδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, υζμ ηαζ ζημ πάνηδ ηδξ 
ζεζζιζηήξ ηνςηυηδηαξ ημο ηηζνζαημφ απμεέιαημξ ηαζ κα πνμηφρεζ μ ηεθζηυξ πάνηδξ ημο 
ζεζζιζημφ ηζκδφκμο βζα ηδκ ζζημνζηή πυθδ ημο Λαοπθίμο. 

PRESENTATION OF THE METHODOLOGY FOR THE ESTIMATION OF 
SEISMIC RISK IN THE HISTORICAL CITY OF NAUPLIUM. 

Drakatos G.1, Valadaki– Plessa Α.2, Gaitanakis P.3, Sokos Euthimios4  
1Geodynamic Institute - National Observatory of Athens 

2Ministry for Environment, Urban Planning and Public Works 
3Institute of Geological and Mining Researches  

4Geological Department of the University of Patras 

Abstract 

According to new beliefs, during the recent years, the spatial planning for the 
development of special land use is combined with the antiseismic urban planning. For this 
matter many researchers propose different methodologies for better and/or faster approach 
to the subject of antiseismic planning. This is the presentation of the methodology used for 
the compilation of the seismic risk map of Nauplium. For this compilation, a detailed 
geological mapping and an investigation of seismic hazard took place. The data collected 
were used for the estimation of the seismic risk. According to previous researchers, the 
seismic hazard maps of the ground distinguish it to categories, as stated in Greek 
Antiseismic Regulation. Older reports are based exclusively in the geological and 
geotechnical data of the area of interest. In contrast to previous reports, this one takes into 
consideration older methodology, as well as the geomorphologic data of the studied area. 
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The process of the collected data for the city of Nauplium was made utilizing Geographical 
Information Systems (G.I.S.). Finally using this modern technique all the data collected from 
both the seismic hazard map of the ground and the map of seismic vulnerability were 
analyzed. Through this combination, the map of seismic risk of Nauplium was combiled. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα, ζεζζιζηυξ ηίκδοκμξ, Γ.Π.Ξ. 

Key words: Seismic hazard, seismic risk, Geographical Information Systems. 

1. Δηζαγσγή 

Ρμ Λαφπθζμ έπεζ ιζα ζοκεπή κευηενδ ζζημνία ημ θζβυηενμ δεηαηεζζάνςκ αζχκςκ. Ζ 
πθμφζζα ζζημνία ημο Λαοπθίμο έπεζ απμηοπςεεί ζημκ πμθεμδμιζηυ ζζηυ υπμο πενζθαιαάκμκηαζ 
ζδιακηζηά ζζημνζηά ηηίνζα ηαζ ικδιεία ηα μπμία αθεκυξ ιεκ δίκμοκ ηδ ιμκαδζηή μιμνθζά ζηδκ 
πυθδ, αθεηένμο δε απαζημφκ αολδιέκδ θνμκηίδα ηαζ πνμζηαζία.  

Νζ θυβμζ αοημί μδήβδζακ ζηδκ εηπυκδζδ ακαθοηζηχκ βεςθμβζηχκ ηαζ ζεζζιμθμβζηχκ 
ενεοκχκ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο δμιδιέκμο πενζαάθθμκημξ ζηδκ πυθδ ημο Λαοπθίμο. Νζ 
ένεοκεξ πναβιαημπμζήεδηακ απυ ημ Γεςδοκαιζηυ Ηκζηζημφημ ημο Δεκζημφ Αζηενμζημπείμο 
Αεδκχκ (Δ.Α.Α.) ηαζ εκχ ακαθένμκηαζ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή, εζηζάζεδηακ ζημ ζζημνζηυ 

ηιήια ηδξ πυθδξ. 

Πηδκ πμνεία ηςκ παναπάκς ενβαζζχκ, έπμκηαξ οπυρδ ηζξ ενεοκδηζηέξ πνμζπάεεζεξ πμο 
πναβιαημπμζμφκηαζ δζεεκχξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο, ηαζ εθυζμκ ήηακ 
δζαεέζζια ηυζμ ημ πθμφζζμ βεςθμβζηυ ηαζ ζεζζιμθμβζηυ οθζηυ πμο είπε πνμηφρεζ απυ ηζξ 
ενβαζίεξ ηδξ ένεοκαξ, υζμ ηαζ μ πάνηδξ ηνςηυηδηαξ ημο ηηζνζαημφ απμεέιαημξ ημο ζζημνζημφ 
ηέκηνμο, μζ ενβαζίεξ ζηνάθδηακ πνμξ ηδκ εηπυκδζδ εκυξ πάνηδ πμο εα πανμοζίαγε ημ 
ζεζζιζηυ ηίκδοκμ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ, μ μπμίμξ εα ιπμνμφζε κα ζοκηαπεεί εφημθα ιε ηδκ 
αλζμπμίδζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ Γεςβναθζηχκ Ποζηδιάηςκ Ξθδνμθμνζχκ (Γ.Π.Ξ. – G.I.S.). 
Πηδ δζαδζηαζία αοηή ηαζ ιε ηδκ πνήζδ ηδξ ίδζαξ ηεπκμθμβίαξ εηπμκήεδηε επίζδξ ιε 
ιεβαθφηενδ πζζηυηδηα, μ πάνηδξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

Πηδ ζοκέπεζα πανμοζζάγεηαζ δ ιεεμδμθμβία πμο ακαπηφπεδηε, δ μπμία πνμηείκεηαζ ςξ ιζα 
πνμζεββζζηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζε μζηζζηζηέξ πενζμπέξ, πμο 
ιπμνεί κα ακαπηοπεεί άιεζα ηαζ ιε εοημθία, ζε ηάεε ακάθμβδ πενίπηςζδ, εθυζμκ είκαζ 
δζαεέζζια ηα ζπεηζηά ζημζπεία.  

2. Κεζνδνινγία 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ένεοκαξ ηαη‘ ανπήκ πναβιαημπμζήεδηε βεςιμνθμθμβζηή ακαβκχνζζδ, 
απυ υπμο πνμέηορε μ πάνηδξ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ. Πηδ ζοκέπεζα ελεθίπεδηακ μζ 
βεςθμβζηέξ ένεοκεξ πμο πενζθάιαακακ ηδκ πζζημπμίδζδ ηαζ ζοιπθήνςζδ ηδξ βεςθμβζηήξ 
πανημβνάθδζδξ ηαζ ηδξ ηεηημκζηήξ, χζηε κα βίκμοκ ζαθή ηα εζδζηά βεςθμβζηά 
παναηηδνζζηζηά ηςκ ζπδιαηζζιχκ μζ μπμίμζ δμιμφκ ηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ. Νζ 
βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί αλζμθμβήεδηακ ςξ πνμξ ηδκ ηεπκζημβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά ημοξ ηαζ 
αημθμφεςξ ζοκηάπεδηε μ ηεπκζημβεςθμβζηυξ πάνηδξ. Ποβπνυκςξ ζηδκ πενζμπή 
εκδζαθένμκημξ, πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ ιεθέηδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηαζ ηδξ ζεζζιζηήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ. Απυ ημ ζοκδοαζιυ ηςκ βεςθμβζηχκ, ηεπκζημβεςθμβζηχκ ζημζπείςκ ηαζ ηςκ 
απμηεθεζιάηςκ ηδξ εηηίιδζδξ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, πνμέηορε μ πάνηδξ ηδξ 
εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ.  

Πηα πθαίζζα ηδξ ένεοκαξ ζπεδζάζεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε Γεςβναθζηυ Πφζηδια 
Ξθδνμθμνζχκ (Γ.Π.Ξ.), υπμο απμεδηεφεδηακ υθα ηα πανημβναθζηά ηαζ πενζβναθζηά ζημζπεία. 
Ρεθζηά, απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ απυ ηζξ πςνζηέξ ακαθφζεζξ (special analysis), 
ζηα πθαίζζα ημο Γ.Π.Ξ., πνμέηορακ μ ζοκδοαζηζηυξ πάνηδξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ 
επζηζκδοκυηδηαξ (Seismic Hazard), ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο (Seismic Risk). 
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3. Γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία 

Ρμ Λαφπθζμ ακαπηφζζεηαζ εκηυξ ημο Ανβμθζημφ πεδίμο, ημ μπμίμ απμηεθεί ιζα ζγδιαημβεκή 
θεηάκδ πμο έπεζ πθδνςεεί ιε ιεηαθπζηά ζγήιαηα. Ζ εονφηενδ πενζμπή παναηηδνίγεηαζ απυ 
ήπζμ ακάβθοθμ, ιε παιδθέξ βεκζηά ηθίζεζξ, υπμο ακαπηφζζμκηαζ ανηεημί θυθμζ, ιεηαλφ ηςκ 
μπμίςκ ζοβηαηαθέβμκηαζ ηαζ εηείκμζ ημο Ξαθαιδδίμο ηαζ ηδξ Αηνμκαοπθίαξ, πμο 

ακαπηφζζμκηαζ ζημ κυηζμ ηιήια ηδξ πυθδξ. Ζ ιμνθμθμβία ανίζηεηαζ ζε άιεζδ ζοκάνηδζδ ιε 
ηδ θζεμθμβία ηαζ ηδκ ηεηημκζηή ηδξ πενζμπήξ. Ρμ κμηζυηενμ ηιήια (κυηζμ ηιήια 
Αηνμκαοπθίαξ) ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ είκαζ ηνδικχδεξ ηαζ εθέβπεηαζ πθήνςξ απυ ηδκ 
ηεηημκζηή ηδξ πενζμπήξ.  

Ζ βεςιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ βζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ ενβαζίαξ απμηοπχεδηε ζημ πάνηδ 
ηθίζεςκ πμο δδιζμονβήεδηε απυ ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ (D.E.M.), ιέζς ημο Γ.Π.Ξ. 

4. Γεσινγηθά θαη ηεθηνληθά ζηνηρεία 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ένεοκαξ εκηάζζεηαζ ζηδ βεςδοκαιζηή νδλζβεκή ηεηημκζηή, πμο έπεζ 
πνμζαάθεζ ημκ εονφηενμ πχνμ ηδξ Ανβμθίδαξ ιε ηαηαηυνοθεξ ιεηαπηχζεζξ, μζ μπμίεξ έπμοκ 
δδιζμονβήζεζ δμιέξ ιε Horst (ηέναηα) ηαζ Graben (ηάθνμοξ). 

Ν θυθμξ ηδξ Αηνμκαοπθίαξ, υπμο ακαπηφζζεηαζ ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ηιήια ημο 
παναδμζζαημφ μζηζζιμφ, απμηεθείηαζ απυ ακεναηζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηαζ θθφζπδ, ζε δμιή 
ηαθοιιάηςκ. Νζ οπμηείιεκμζ αζαεζηυθζεμζ έπμοκ οπμζηεί έκημκδ πηφπςζδ. Πηδ αάζδ ημο ημ 
ηεηημκζηυ ηάθοιια θένεζ έκημκα ηα ζημζπεία ηςκ πζεζηζηχκ ηζκήζεςκ ιε ηεηημκζηά 
θαηοπμπαβή ηαζ ποηκυ ζφζηδια δζαηθάζεςκ, ηαηαηιήζεςκ αθθά ηαζ επζθάκεζεξ μθίζεδζδξ 
πμο δίκμοκ ζημ πέηνςια δμιή πάβηςκ, εκχ δεκ απμοζζάγμοκ μζ δζαβχκζεξ ηαζ νμιαμεζδείξ 
ηαηαηθάζεζξ. Ακάθμβα ηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά πανμοζζάγεζ ηαζ μ θυθμξ ημο Ξαθαιδδίμο.  

Ρα ιεηαθπζηά ζγήιαηα πμο ακαπηφζζμκηαζ ζηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο απμηεθμφκηαζ απυ 
ηεηανημβεκείξ απμεέζεζξ δζαθυνςκ θάζεςκ. 

Πημ Ππήια 1πανμοζζάγεηαζ μ βεςθμβζηυξ πάνηδξ ηδξ πενζμπήξ. 

 
Πρήκα 1. Γεσινγηθφο ράξηεο πεξηνρήο Λαππιίνπ 
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5. Ρερληθνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

Νζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί μζ μπμίμζ ζοκένπμκηαζ ζηδ δμιή ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ, 
ακάθμβα ιε ηα βεςηεπκζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά, δζαπςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ εκυηδηεξ: 

Γεςηεπκζηή εκυηδηα Η: Ξθαηχδεζξ παποπθαηχδεζξ – θεπημπθαηχδεζξ Αζαεζηυθζεμζ ηαζ 
Ταιιίηεξ (Φθφζπδξ). Θαηαηάζζμκηαζ ζημοξ «αναπχδεζξ» ζπδιαηζζιμφξ 
πανμοζζάγμκηαξ, βεκζηά, ηαθά ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ ιέζεξ έςξ ορδθέξ 
ακημπέξ. 

Γεςηεπκζηή εκυηδηα ΗΗ: Ξαθαζά πθεονζηά ημνήιαηα. Απμηεθμφκηαζ απυ θαηφπεξ 
δζαθυνςκ ιεβεεχκ ιε ζοκδεηζηυ οθζηυ ηονίςξ ανβζθζηυ. Ξνυηεζηαζ βζα ζοκεηηζηυ 
ζπδιαηζζιυ. Ακαιέκεηαζ κα ειθακίγεζ ιέηνζεξ ηζιέξ ακημπήξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 
ηαηαηάζζεηαζ ζημοξ «διίαναπμοξ».  

Γεςηεπκζηή εκυηδηα ΗΗΗ: Πφβπνμκα πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ αθθμοαζαηέξ απμεέζεζξ. Ρα 
ζφβπνμκα πθεονζηά ημνήιαηα είκαζ παθανά έςξ ζοκεηηζηά οθζηά ιε θαηφπεξ. Γεκζηά 
πανμοζζάγμοκ ιέηνζα έςξ αζεεκή ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ ακαιέκεηαζ κα 
ειθακίγμοκ ιζηνυηενεξ ζπεηζηά ηζιέξ ακημπήξ. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, μζ ζπδιαηζζιμί 
αοημί ηαηαηάζζμκηαζ ζημοξ «εδαθζημφξ ζπδιαηζζιμφξ». 

Πημ Ππήια 2 πανμοζζάγεηαζ δ ηαηάηαλδ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ιε αάζδ ηα 
παναπάκς ηεπκζημβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά, ζε ηνεζξ (3) εκυηδηεξ. 

6. Πεηζκηθόηεηα θαη ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα ζηελ πεξηνρή ηνπ Λαππιίνπ 

Πηδκ πενζμπή εκδζαθένμκημξ, πναβιαημπμζήεδηε θεπημιενήξ ιεθέηδ ζεζζιζηυηδηαξ ηαζ 
ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. 

6.1 Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ ζζημνζηήξ ζεζζιζηυηδηαξ ζοβηεκηνχεδηακ υθα ηα δζαεέζζια ζζημνζηά 
ζημζπεία πμο αθμνμφκ ηδκ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ. Σνδζζιμπμζήεδηακ ηαηάθμβμζ 
ζζημνζηχκ ζεζζιχκ υπςξ ηςκ Papazachos ηαζ Papazachou 1989, Galanopoulos 1981, 
Papazachos ηαζ Comninakis 1982, Papazachos ηαζ Papazachou 1997, 2003, ζημοξ μπμίμοξ 
πενζέπμκηαζ πθδνμθμνίεξ απυ ημ 500 π.Σ. έςξ ημ 1900 ι.Σ.Ρα απμηεθέζιαηα απυ ηδκ 

  
Πρήκα 2. Ρερληθνγεσινγηθφο Σάξηεο, φπσο πξνέθπςε απφ ηε γεσηερληθή έξεπλα 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.



 
8ν Ξαλειιήλην Γεσγξαθηθό Ππλέδξην Ξεξηβάιινλ  

 

 

543 

ακάθοζδ ηςκ ζζημνζηχκ ζεζζιχκ (Ππήια 3) είκαζ ηα ελήξ: 1) Ρμ θζβυηενμ ηέζζενζξ ζζπονμί 
ζεζζιμί (>6.0) ζδιεζχεδηακ ηαηά ηδκ ζζημνζηή πενίμδμ πμθφ ημκηά ζηδκ πυθδ ημο Λαοπθίμο. 
Αοημί μζ ζεζζιμί ιπμνμφκ κα δδιζμονβήζμοκ ζδιακηζηή ιέβζζηδ εδαθζηή επζηάποκζδ ζημ 
οπέδαθμξ ηδξ πυθδξ. Νζ αηνζαείξ ηζιέξ ηδξ εδαθζηήξ επζηάποκζδξ ηοιαίκμκηαζ ακάθμβα ιε ηζξ 
ζπέζεζξ ελαζεέκδζδξ ηαζ μζ ακαιεκυιεκεξ ηζιέξ είκαζ απυ 0.2g ιέπνζ ηαζ 0.5g., 2) Δκδεζηηζηά 
ιέβζζηα εδαθζηήξ επζηάποκζδξ ακαιέκμκηαζ απυ ηνία ζπεηζηά ζζπονά ζεζζιζηά βεβμκυηα, έκα 
ημκηά ζηδκ Ρνίπμθδ (~7) ιε ζπεηζηά ιζηνή επζηεκηνζηή απυζηαζδ (~30km) απυ ημ Λαφπθζμ 
(π.π. 1898, 0.15g ή 0.5g). Υζηυζμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ αοημί είκαζ ζεζζιμί εκδζαιέζμο 
αάεμοξ ηαζ απυ ηδ ζηζβιή πμο αοηά ηα βεβμκυηα έπμοκ δζαθμνεηζηά παναηηδνζζηζηά 
ελαζεέκδζδξ απυ ημοξ επζθακεζαημφξ ζεζζιμφξ είκαζ δφζημθμ κα πνμαθεθεμφκ μζ ηεθζηέξ 
επζπηχζεζξ πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ παναπάκς ζπέζεζξ ελαζεέκδζδξ. Ξανυθα αοηά εα πνέπεζ κα 
θδθεμφκ οπυρδ ηαζ 3) Ν ζζπονυηενμξ ζζημνζηυξ ζεζζιυξ ήηακ ημ 1898 ιε ιέβεεμξ 7.0 ηαζ 
επίηεκηνμ ηδκ πενζμπή ηδξ Ρνίπμθδξ. Γεκζηυηενα, απυ ηα ζζημνζηά δεδμιέκα ιπμνεί κα 
ζοιπενάκεζ ηακείξ υηζ δ πενζμπή ιεθέηδξ έπεζ ορδθή ζεζζιζηυηδηα ιε ζζπονμφξ ζεζζιμφξ ζε 
ιζηνή απυζηαζδ απυ ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο. Ακ ηαζ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ αηνζαήξ 
πνμζδζμνζζιυξ επζηέκηνμο ηαζ αάεμοξ αοηχκ ηςκ βεβμκυηςκ, εκημφημζξ θαίκεηαζ πςξ ηα 

ζζπονυηενα (~7) ζοζπεηίγμκηαζ ιε εζηίεξ ζε ιεβάθα αάεδ, πμο έπμοκ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδ 
γχκδ οπμαφεζζδξ ηάης απυ ηδκ Ξεθμπυκκδζμ. 

Γζα ηδ ιεθέηδ ηδξ εκυνβακδξ ζεζζιζηυηδηαξ, ιε ζηυπμ κα πνδζζιμπμζδεμφκ υθα ηα 
δζαεέζζια δεδμιέκα, δδιζμονβήεδηε έκαξ ηαηάθμβμξ απυ δζάθμνεξ πδβέξ ηαζ εθανιυζηδηακ 
ηαηάθθδθεξ ζπέζεζξ ζηζξ ηθίιαηεξ ιεβέεμοξ. Ν ηεθζηυξ ηαηάθμβμξ πενζθαιαάκεζ δεδμιέκα απυ 
ηνεζξ πδβέξ : α)1900 – 1950 Makropoulos ηαζ Burton 1981, α)1950 – 2000 Papanastasiou et 
al, 2001 ηαζ β) 2000 – 2004 ηαηάθμβμξ Γ.Η-Δ.Α.Α. (http://www.gein.noa.gr). Ρα 
ζοιπενάζιαηα απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ εκυνβακδξ ζεζζιζηυηδηαξ (Ππήια 4) δείπκμοκ υηζ: 1) Πε 
ακηίεεζδ ιε ηα ζζημνζηά δεδμιέκα δεκ οπάνπεζ ηακέκαξ ζζπονυξ ζεζζιυξ (>6) ημκηά ζηδκ 
πυθδ ημο Λαοπθίμο, ζημκ ηαηάθμβμ ηςκ πνυζθαηςκ ζεζζιμθμβζηχκ δεδμιέκςκ. Ζ 
ζεζζιζηυηδηα ζοβηεκηνχκεηαζ ζημκ Θμνζκεζαηυ ηυθπμ ηαζ ζηζξ δοηζηέξ αηηέξ ηδξ 
Ξεθμπμκκήζμο υπςξ επίζδξ ηαζ ημκηά ζηδκ Θαθαιάηα ηαζ ηδ Ππάνηδ, 2) Κενζημί ζεζζιμί 
εκημπίγμκηαζ ζημκ Ανβμθζηυ ηυθπμ, ζηα ακαημθζηά ημο Λαοπθίμο ζηδ λδνά ηαζ ζημ Πανςκζηυ 
ηυθπμ, αθθά ηα ιεβέεδ ημοξ δεκ είκαζ ιεβάθα, 3) Ν ζζπονυηενμξ ζεζζιυξ ημκηά ζηδκ πυθδ 
είκαζ αοηυξ ημο 1962 (28 Αοβμφζημο, h=95km, M=6.8) ηαζ 4) Ρμ αάεμξ ηςκ ζεζζιχκ αολάκεζ 
ζηα ακαημθζηά, ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηααφεζζδ ηάης απυ ηδκ Ξεθμπυκκδζμ, ηαηά ζοκέπεζα ημκηά 
ζημ Λαφπθζμ οπάνπμοκ ιενζηά επίηεκηνα ζεζζιχκ εκδζαιέζμο αάεμοξ, υπςξ αοηυ ημο 1962. 

 
Πρήκα 3. Δπίθεληξα ηζηνξηθψλ ζεηζκψλ ζε απφζηαζε 1ν γχξσ απφ ην Λαχπιην  

(Papazachos θαη Papazachou 2003). 
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6.2 Πεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Ζ βκχζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ R ιζαξ πενζμπήξ είκαζ δ ααζζηή πνμτπυεεζδ βζα 
ηδκ εηηίιδζδ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο, μ μπμίμξ ιπμνεί κα εηθναζηεί ςξ ζοκέθζλδ ηδξ 
ζοκάνηδζδξ πμο πνμζδζμνίγεζ ηδ ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα ηαζ ηδξ ζοκάνηδζδξ πμο 
πνμζδζμνίγεζ ηδκ ηνςηυηδηα ηςκ ηαηαζηεοχκ (Tselentis, 1997).  

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ αημθμοεήεδηακ υθεξ μζ βκςζηέξ 
ιεεμδμθμβίεξ, υπςξ δ εηηίιδζδ ηςκ ιέβζζηςκ ακαιεκυιεκςκ ιεβεεχκ ηαζ ηδξ πενζυδμο 
επακάθδρδξ ηςκ ζεζζιχκ, μ οπμθμβζζιυξ ηςκ a, b παναιέηνςκ – Ρεπκζηή ιέβζζηδξ 
πζεακυηδηαξ ηαεχξ ηαζ δ ιέεμδμξ ηςκ αηναίςκ ηζιχκ - ιέεμδμξ ιέβζζηδξ πζεακυηδηαξ (Kijko 
& Selevol, 1989).  

Ν πζεακμθμβζηυξ οπμθμβζζιυξ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ έβζκε πνδζζιμπμζχκηαξ ημ 
θμβζζιζηυ SEISRISK III ηςκ Bender ηαζ Perkins 1987. Πημκ Ξίκαηα 1 δίκμκηαζ ηα ηεθζηά 
απμηεθέζιαηα βζα ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο. 

Ξίλαθαο 1. Απνηειέζκαηα εθηίκεζεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

Ξενίμδμξ  
επακάθδρδξ 

(years) 

Δπζηάποκζδ 
(g) 

Ραπφηδηα 
(cm/sec) 

Κεηάεεζδ 
(cm) 

474 0.22 7.1 1.1 

949 0.25 8.4 1.3 

2372 0.31 10.0 2.0 

6.3 Δδαθζηή ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα 

Δηηυξ υιςξ απυ ημοξ θοζζημφξ πανάβμκηεξ, υπςξ είκαζ δ ζεζζιζηυηδηα ηαζ μζ ζδζυηδηεξ 
ηδξ ζεζζιζηήξ εζηίαξ ηαζ ημο ιέζμο δζάδμζδξ ηςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ, δ ζεζζιζηή 
επζηζκδοκυηδηα ηαεμνίγεηαζ ηαζ απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο εδάθμοξ εειεθίςζδξ. Ρα παναηηδνζζηζηά 
ηδξ ζεζζιζηήξ δυκδζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ, ηαζ ηονίςξ δ ιέβζζηδ ηαζ μζ θαζιαηζηέξ 
επζηαπφκζεζξ, είκαζ δοκαηυκ κα δζαθμνμπμζμφκηαζ ημπζηά, αηυια ηαζ ιέζα ζηδκ ίδζα ηδ γχκδ. 
Ρμφημ ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζηδκ αθθδθεπίδναζδ ηδξ ζεζζιζηήξ δζέβενζδξ ιε ηζξ ημπζηέξ 
εδαθζηέξ ηαζ βεςιμνθμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, δ μπμία ιπμνεί κα απμηζιδεεί ιυκμκ ηαηυπζκ 
ζοζηδιαηζηχκ ηαζ ζοκδοαζιέκςκ ζεζζιμθμβζηχκ - βεςηεπκζηχκ ενεοκχκ ηαζ θεπημιενχκ 

 
Πρήκα 4. Δπίθεληξα πξφζθαησλ ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ ζε απφζηαζε κηαο κνίξαο 

απφ ην Λαχπιην (Ms>5.5, 1900-2004 
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ακαθφζεςκ ηδξ ημπζηήξ ζεζζιζηήξ απυηνζζδξ ημο εδάθμοξ. Νζ ενβαζίεξ αοηέξ απμηεθμφκ ημ 
ηφνζμ ιένμξ ιζαξ θεπημιενμφξ ζεζζιζηήξ ιζηνμγςκζηήξ ένεοκαξ, δ μπμία απαζηεί ζπεηζηά 
ιαηνφ πνυκμ εηπυκδζδξ ηαζ ιεβάθδ δαπάκδ. Γζ‘ αοηυ είκαζ πνήζζιμ κα ακαπηοπεμφκ 
ιεεμδμθμβίεξ, ζφιθςκα ιε ηζξ μπμίεξ εα είκαζ δοκαηυκ κα πνμηφρμοκ πάνηεξ γςκχκ 
ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ζε αναπφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ιε ιζηνυηενμ ηυζημξ.  

Πημ πανεθευκ δζάθμνεξ ενεοκδηζηέξ μιάδεξ, ζε δζαθμνεηζηέξ πενζμπέξ έπμοκ ζοκηάλεζ 
πάνηεξ υπμο μζ εδαθζημί ζπδιαηζζιμί δζαηνίκμκηαζ ιε αάζδ ηδκ ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηά ημοξ, 
ζφιθςκα ιε ηδκ ηαηάηαλδ ηςκ εδαθχκ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζημκ Δθθδκζηυ Ακηζζεζζιζηυ 
Θακμκζζιυ. Ππεηζηά ιπμνμφκ κα ακαθενεμφκ μζ πάνηεξ πμο ζοκηάπεδηακ βζα ημ Ζνάηθεζμ ηαζ 
ηδκ Θήαα ζηα πθαίζζα ηςκ Κζηνμγςκζηχκ Κεθεηχκ (AUTO-SEISMO-GEOTECH 2000), μ 
ακάθμβμξ πάνηδξ βζα ηδκ πυθδ ηδξ Κοηζθήκδξ (Makropoulos et. al., 2004), ηαεχξ ηαζ μ πάνηδξ 
βζα ηδκ πθδβείζα, απυ ημοξ ζεζζιμφξ ημο 1999, πενζμπή ηςκ Αεδκχκ (Marinos et al., 2002). 

Αημθμοεχκηαξ ηα αήιαηα ηςκ πνμδβμφιεκςκ ενεοκδηχκ ηαζ ααζζγυιεκμζ ζημοξ 
θζεμζηνςιαημβναθζημφξ παναηηήνεξ, ζηδκ ηεπκζημβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά (ζοκεηηζηυηδηα, 
ποηκυηδηα, εηηζιχιεκδ δοζηαιρία), ηαεχξ ηαζ ζημ πάπμξ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ, 
ζφιθςκα ιε ηα δεδμιέκα ηδξ ηεπκζημβεςθμβζηήξ ακαβκχνζζδξ (Ππήια 2), ηαζ επίζδξ ζηδκ 
εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, δδιζμονβήεδηε μ πάνηδξ ημο Ππήιαημξ 5, υπμο 
πανμοζζάγμκηαζ μζ γχκεξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ζηδκ πενζμπή ημο 
Λαοπθίμο, ζφιθςκα ιε ηζξ ηαηδβμνίεξ ημο Δθθδκζημφ Ακηζζεζζιζημφ Θακμκζζιμφ (ΔΑΘ 2000). 
Πφιθςκα ιε ημ πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5, ζηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο ζοκακηχκηαζ μζ 
ηαηδβμνίεξ ηςκ εδαθχκ (Α). (Β), ηαζ (Γ). 

Ν πάνηδξ αοηυξ είκαζ έκα ζδιακηζηυ αμήεδια βζα ηδκ πνμζηαζία ημο δμιδιέκμο 
πενζαάθθμκημξ ζηδκ πενζμπή ένεοκαξ, ηαευζμκ είκαζ βεκζηήξ πνήζεςξ ηαζ ιπμνεί κα 
αλζμπμζδεεί ζε ηάεε είδμοξ επζηεθζηυ ζπεδζαζιυ ημο πχνμο, δίκμκηαξ ιζα ηαθή εζηυκα βζα ηζξ 
εδαθζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ζηδκ πενζμπή ηαζ ηδκ ακαιεκυιεκδ ζοιπενζθμνά ημοξ ζε 
πενίπηςζδ ζεζζιμφ, πνμζθένμκηαξ έκα εκζαίμ οπυααενμ πθδνμθυνδζδξ, ημ μπμίμ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί αημθμφεςξ ηαζ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ζεζζιζηχκ δνάζεςκ ζπεδζαζιμφ. 

Γζα ηδ ζφκηαλδ ημο πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5 εθήθεδζακ οπυρδ απμηθεζζηζηά μζ ημπζηέξ 
βεςθμβζηέξ – βεςηεπκζηέξ ζοκεήηεξ ημο εδάθμοξ. Ρα νήβιαηα πμο δζαηνέπμοκ ηδκ πενζμπή 
ημο Λαοπθίμο απεζημκίγμκηαζ ζημ βεςθμβζηυ πάνηδ. 

Δπεζδή υιςξ, ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ ζεζζιζηήξ δυκδζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ είκαζ 

 

Πρήκα 5. Σάξηεο Εσλψλ Δδαθηθήο Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο θαηά Δ.Α.Θ. 2000, 
ζηελ πεξηνρή ηνπ Λαππιίνπ. 
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δοκαηυκ κα δζαθμνμπμζμφκηαζ ημπζηά, υπζ ιυκμ ελ αζηίαξ ηςκ εδαθζηχκ ζοκεδηχκ, αθθά ηαζ 
θυβς ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ηδξ ζεζζιζηήξ δζέβενζδξ ιε ηζξ βεςιμνθμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, 
αλζμπμζχκηαξ ηδκ ηεπκμθμβία ηςκ Γ.Π.Ξ., ηα δεδμιέκα ημο πάνηδ ημο Ππήιαημξ 5 
ζοκδοάζεδηακ πςνζηά ιε ηα δεδμιέκα ημο πάνηδ ηςκ ιμνθμθμβζηχκ ηθίζεςκ.  

Ζ δζαδζηαζία ηδξ πςνζηήξ ακάθοζδξ (special analysis) πμο αημθμοεήεδηε ειθακίγεηαζ 
ζπδιαηζηά ζημ Ππήια 6. 

Ζ δζάηνζζδ ηςκ πενζμπχκ ζε ζοκεήηεξ «Ξμθφ ηαθέξ», «Κέηνζεξ» ηαζ ζπεηζηά 

«Γοζιεκέζηενεξ», απυ ηδκ άπμρδ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, έβζκε ιε αάζδ 
ημκ Ξίκαηα 2, εκχ μ πάνηδξ πμο πνμέηορε δίκεηαζ ζημ Ππήια 7. 

Σάξηεο 

εδαθηθήο 

ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλόηεηαο 

θαηά ΔΑΘ-2000 

+ 
Σάξηεο 

κνξθνινγηθώλ 

θιίζεσλ 

 
  

 

 

Ππλδπαζηηθόο 

Σάξηεο 

Πεηζκηθήο 

Δπηθηλδπλόηεηαο 

 

 
 

Πρήκα 6. Γηαδηθαζία ρσξηθήο αλάιπζεο (Spacial Analysis) κε αμηνπνίεζε ηνπ Γ.Π.Ξ. γηα ηελ 
εθπφλεζε ηνπ Ππλδπαζηηθνχ Σάξηε Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο Λαππιίνπ. 

 

Πρήκα 7. Ππλδπαζηηθφο Σάξηεο Εσλψλ Δδαθηθήο Πεηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο, ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Λαππιίνπ, φπνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε νη ζπλζήθεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη νη 

γεσκνξθνινγηθνί παξάγνληεο. 
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Ξίλαθαο 2. Κήηξα ζπλδπαζκνχ θξηηεξίσλ, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εδαθηθήο ζεηζκηθήο  

επηθηλδπλφηεηαο. 

7. Ππκπεξάζκαηα 

Ποκμρίγμκηαξ ηα παναπάκς πνμηφπημοκ ηα ελήξ ζοιπενάζιαηα: 

 Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο ζηδκ ζζημνζηή 

πυθδ ημο Λαοπθίμο, δζελήπεδζακ θεπημιενείξ βεςθμβζηέξ – βεςηεπκζηέξ ένεοκεξ, ηαεχξ 
ηαζ ένεοκεξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ – ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ. θα ηα 
δεδμιέκα απμεδηεφεδηακ ζε Γ.Π.Ξ., ημ μπμίμ ζπεδζάζεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε βζα ηζξ 
ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ.  

 Αλζμπμζχκηαξ ηα δεδμιέκα ηςκ ενεοκδηζηχκ ενβαζζχκ ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ηδκ 
ηεπκμθμβία ηςκ Γ.Π.Ξ., ζοκηάπεδηακ μζ πάνηεξ ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ 
ηαζ ημο ζεζζιζημφ ηζκδφκμο βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ.  

 Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε δίκεζ ηαθφηενδ εηηίιδζδ ηυζμ βζα ηδκ εδαθζηή 
ζεζζιζηή επζηζκδοκυηδηα, υζμ ηαζ βζα ημ ζεζζιζηυ ηίκδοκμ ηαζ πνμηείκεηαζ ςξ ιζα ηαπεία 
πνμζεββζζηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ παναιέηνςκ αοηχκ, ζε μζηζζηζηέξ πενζμπέξ.  

 Ζ ιέεμδμξ πμο ακαπηφπεδηε παναπάκς ιπμνεί κα εθανιμζεεί ηαζ ιε πενζζζυηενα 

δεδμιέκα, ηαευζμκ μζ ζπεηζημί ζοκδοαζιμί ζηα Γ.Π.Ξ. έπμοκ πναηηζηά απενζυνζζηεξ 
δοκαηυηδηεξ. Δπζζδιαίκεηαζ δε υηζ υζμ πενζζζυηενα ηαζ αηνζαέζηενα είκαζ ηα δζαεέζζια 
ζημζπεία, ηυζμ ιεζχκμκηαζ ηαζ ηα ηοπυκ ζθάθιαηα πμο μθείθμκηαζ ζηδ ζηνμββοθμπμίδζδ 
ηςκ πμζμηζηχκ παναβυκηςκ, πνμηεζιέκμο κα πνμζεββζζεεί ηαθφηενα μ πζεακυξ ηίκδοκμξ 
θυβς ζεζζιμφ. 

 Ρέθμξ, επζζδιαίκεηαζ υηζ ηα ζημζπεία πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ πάνηεξ ημο ζεζζιζημφ 
ηζκδφκμο, ηδξ εδαθζηήξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ, ηαεχξ ηαζ ζημ ζοκδοαζηζηυ πάνηδ 
ηδξ ζεζζιζηήξ επζηζκδοκυηδηαξ βζα ηδκ πενζμπή ημο Λαοπθίμο έπμοκ ημ παναηηήνα 
βεκζηχκ μδδβζχκ, είκαζ υιςξ ζδζαζηένςξ πνήζζια βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο εέιαημξ 
«πνμζηαζία έκακηζ ζεζζιμφ» ζε επίπεδμ επζηεθζημφ ζπεδζαζιμφ. Ποβπνυκςξ πανέπμοκ 
ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ ηαζ πνμζθένμοκ ημ ααζζηυ οπυααενμ βζα ηδκ εηπυκδζδ 
μπμζςκδήπμηε θεπημιενχκ Πεζζιζηχκ Κζηνμγςκζηχκ Κεθεηχκ, ιε ζημπυ ημ πνμζδζμνζζιυ 
ηςκ ζεζζιζηχκ δνάζεςκ ζπεδζαζιμφ ηςκ ηαηαζηεοχκ. 
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