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Ξεξίιεςε 

Ρα δεδνκέλα πνπ θηινμελεί κηα πνδνκή Γεσγξαθηθψλ Γεδνκέλσλ (ΓΓ) πξέπεη λα 
ζπλνδεχνληαη απφ θαιά νξγαλσκέλα κεηαδεδνκέλα, ψζηε λα είλαη αμηνπνηήζηκα απφ ηνπο 
ρξήζηεο. Πηφρνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα ζπλνςίζεη αξρηθά ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν 
ησλ κεηαδεδνκέλσλ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζρνιηάζεη ηα βαζηθά πξφηππα κεηαδεδνκέλσλ, 
επηθεληξψλνληαο ζην επηθξαηέζηεξν απηψλ, ην ISO 19115. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ε δηεζλήο 
εκπεηξία ζηελ αλάπηπμε θαη αμηνπνίεζε κεηαδεδνκέλσλ παξάθηησλ δσλψλ. 

DEVELOPMENT OF COASTAL METADATA 
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2Foundation for Research and Technology (FORTH)  

Abstract 

In a Spatial Data Infrastructure (SDI) the data must be accompanied by well defined 
metadata. In this paper the theoretical concepts of metadata and the basic metadata 
standards are described. Special focus is given on the ISO 19115. Additionally, the 
international experience on metadata development for coastal zones is examined.  
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1. Δηζαγσγή 

Ζ αμηνπνίεζε κηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ πξνυπνζέηεη ηελ «θαηαλφεζε» ησλ δεδνκέλσλ 
απηψλ. Ζ ηεθκεξίσζε κηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, έηζη ψζηε απηά λα είλαη αμηνπνηήζηκα απφ 
ηνπο ρξήζηεο ηνπο, επηηπγράλεηαη κέζσ κηαο ζπλνδεπηηθήο ζεηξάο δεδνκέλσλ, ηα νπνία 
θαινχληαη κεηαδεδνκέλα (metadata). Κε άιια ιφγηα, ηα κεηαδεδνκέλα απνηεινχλ ηε ζχλνςε 
ή πεξηγξάθνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ.  

Ν φξνο κεηαδεδνκέλα (δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ δεδνκέλα) έρεη πηνζεηεζεί ηηο ηειεπηαίεο 
δχν δεθαεηίεο θαη ζρεηίδεηαη ζπρλά κε ηηο εθαξκνγέο ηνπ δηαδηθηχνπ. κσο ε έλλνηα ησλ 
κεηαδεδνκέλσλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί απφ πνιχ παιαηφηεξα θαη ελ γέλεη ζπλνδεχεη θάζε 
νξγαλσκέλε ζπιινγή δεδνκέλσλ. Ππγθεθξηκέλα, νη θαηάινγνη ησλ βηβιηνζεθψλ απνηεινχλ ηα 
κεηαδεδνκέλα ησλ ζπιινγψλ πνπ θηινμελνχλ νη βηβιηνζήθεο. Δπίζεο, ην πεξηερφκελν ηνπ 
ππνκλήκαηνο ελφο παξαδνζηαθνχ έληππνπ ράξηε (π.ρ., ζπληάθηεο θαη εθδφηεο ηνπ ράξηε, 

εκεξνκελία έθδνζεο, θιίκαθα, αθξίβεηεο, ζχκβνια, ζπζηήκαηα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ, 
θιπ.) είλαη ηα κεηαδεδνκέλα ηεο πιεξνθνξίαο πνπ κεηαθέξεη ν ράξηεο. Πήκεξα, ηα ςεθηαθά 
γεσγξαθηθά δεδνκέλα ζπλνδεχνληαη απφ κηα ζεηξά κεηαδεδνκέλσλ, ηα νπνία δίλνπλ έκθαζε ζε 
φιεο ηηο δηαζηάζεηο ησλ γεσγξαθηθψλ νληνηήησλ πνπ πεξηγξάθνπλ απηά. 

Ν ζηφρνο ησλ κεηαδεδνκέλσλ είλαη δηηηφο: (α) λα ππνζηεξίδνπλ ηνπο ρξήζηεο λα 
εληνπίζνπλ ην ζεη ησλ δεδνκέλσλ πνπ πιεξνί ηηο αλάγθεο ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο, θαη (β) 
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λα θαζνξίδνπλ ηηο δηαδηθαζίεο ηεο βέιηηζηεο αμηνπνίεζεο ησλ αληίζηνηρσλ δεδνκέλσλ απφ 
ηνπο ρξήζηεο. ηαλ ηα κεηαδεδνκέλα έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζσζηά θαη κε πιεξφηεηα, 
απαληνχλ κεηαμχ άιισλ ηηο αθφινπζεο εξσηήζεηο πνπ αθνξνχλ ζηα δεδνκέλα: 

 Ξνηνο ηα δεκηνχξγεζε; 
 Ξνηνο ηα ζπληεξεί; 
 Ξφηε ζπιιέρζεθαλ; Ξφηε δεκνζηεχζεθαλ; 
 Ξνχ είλαη ε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε;  
 Ξνην είλαη ην πεξηερφκελφ ηνπο; Ζ δνκή ηνπο; 
 Γηα πνην ιφγν δεκηνπξγήζεθαλ απηά; 
 Ξψο παξάρζεθαλ; 
 Ξνχ είλαη απνζεθεπκέλα; 

Tα κεηαδεδνκέλα νξγαλψλνληαη ζε ηξία επηκέξνπο επίπεδα: 

1. Κεηαδεδνκέλα δηαπίζησζεο (discovery metadata): Δδψ πεξηιακβάλνληαη γεληθέο 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ αληίζηνηρε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, πνπ επηηξέπνπλ ζε έλα 
ρξήζηε λα δηαπηζηψζεη αλ ε ζπιινγή απηή ζρεηίδεηαη κε (κπνξεί ελδερνκέλσο λα 
ππνζηεξίμεη) ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο. 

2. Κεηαδεδνκέλα δηεξεχλεζεο (exploration metadata): Δδψ πεξηιακβάλνληαη 
πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ αληίζηνηρε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, θαη δίλεηαη 
ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα δηεξεπλήζεη ζε πνην βαζκφ ε ζπιινγή πιεξνί ηηο 
αλάγθεο ηηο εθαξκνγήο.  

3. Κεηαδεδνκέλα αμηνπνίεζεο (exploitation metadata): Δδψ πεξηιακβάλνληαη νδεγίεο 
γηα ηελ πξφζβαζε ζηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ππνδείμεηο γηα ηελ 
απνζήθεπζε, ρξήζε θαη ζπληήξεζε ηεο. Ξιεξνθνξίεο φπσο ην ιεμηθφ δεδνκέλσλ, ην 
ζρήκα ησλ δεδνκέλσλ, ην ζχζηεκα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ, θιπ., εληάζζνληαη ζε 
απηφ ην επίπεδν.  

2. Ξξόηππα γηα Κεηαδεδνκέλα 

Ρα κεηαδεδνκέλα κηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα αθνινπζνχλ ή φρη κηα 
ηππνπνίεζε. Ρα ηειεπηαία ρξφληα επηδηψθεηαη φιν θαη επξχηεξα ε πηνζέηεζε ελφο πξνηχπνπ, 
βάζεη ηνπ νπνίνπ εθθξάδνληαη νη δνκέο θαη νη νξηζκνί ησλ κεηαδεδνκέλσλ. Ρν βαζηθφ 
πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο πξνηχπσλ κεηαδεδνκέλσλ είλαη φηη νδεγνχλ ζε κηα ζπλεπή θαη 
πιήξε πεξηγξαθή ηεο αληίζηνηρεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Ζ πεξηγξαθή απηή κε ηε ζεηξά ηεο 
επηηξέπεη ηελ άκεζε αλαγλψξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο αληίζηνηρεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ απφ 
ηνπο ρξήζηεο, θαη δηεπθνιχλεη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ζπιινγψλ δεδνκέλσλ.  

Ρα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά πξφηππα, πνπ αθνξνχλ ζηελ πεξηγξαθή 
ζπιινγψλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. Νξηζκέλα απφ απηά είλαη εμεηδηθεπκέλα ζε 

ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο ησλ γεσεπηζηεκψλ, π.ρ., θηεκαηνιφγην, ραξηνγξαθία, κεηαθνξέο, 
θιπ., ελψ άιια είλαη γεληθήο ρξήζεο. Ξξνθαλψο είλαη αδχλαηε ε δεκηνπξγία ελφο 
εμαληιεηηθνχ πξνηχπνπ, πνπ ζα πξνβιέπεη θαη ζα είλαη ζε ζέζε λα θηινμελήζεη φιεο ηηο 
πηπρέο ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φκσο, ηα ππάξρνληα πξφηππα 
παξέρνπλ ζπρλά ηε δπλαηφηεηα επέθηαζήο ηνπο, ψζηε λα θηινμελήζνπλ εμεηδηθεπκέλεο 
πιεξνθνξίεο. 

Ζ δηεζλήο θνηλφηεηα, κέζσ ηνπ International Organization of Standards (ISO), έρεη 
αλαπηχμεη θαη απνδερηεί έλα δηεζλέο πξφηππν κεηαδεδνκέλσλ, ην ISO 19115. Ρν ISO 19115 
έρεη ζπληαρζεί απφ ηελ ηερληθή επηηξνπή (Technical Committee) ηνπ ISO/TC 211, Geographic 
Information/Geomatics. Νη ΖΞΑ – αλ θαη πηνζεηνχλ θαηά θχξην ιφγν ην Content Standard for 
Digital Geospatial Metadata (CSDGM), πνπ αλαπηχρζεθε θαη ζπληεξείηαη απφ ηελ Federal 
Geographic Data Committee (FGDC) – σο κέινο ηνπ ISO βξίζθνληαη ζε κηα θάζε 
αλαζεψξεζεο ηνπ GSDGM, ψζηε λα γίλεη απηφ ζπκβαηφ κε ην ISO 19115. 
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Θάζε ρψξα κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ηε δηθή ηεο παξαιιαγή, ε νπνία θαιείηαη πξνθίι 
(profile) ζην ISO 19115, αξθεί λα ζπκπεξηιάβεη κηα ζεηξά απφ ππνρξεσηηθά ζηνηρεία (core 
elements). Δπηπιένλ, γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ αλαγθψλ εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγψλ έρεη 
πξνβιεθζεί θαη ε επέθηαζε ηνπ ISO 19115 (ζην πξφηππν πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη 
θαλφλεο θαη ε κεζνδνινγία επέθηαζεο, ελψ παξάιιεια παξαζέηνληαη αλαιπηηθά 
παξαδείγκαηα).  

Ζ FGDC φπσο θαη άιιεο επηηξνπέο ζε ρψξεο ηεο Γ. Δπξψπεο, ηνπ Θαλαδά θαη ηεο 
Απζηξαιίαο έρνπλ αλαπηχμεη ή βξίζθνληαη ζε ζηάδην αλάπηπμεο ελφο εζληθνχ πξνθίι ηνπ ISO 
19115. Δηδηθφηεξα, πηνζεηνχλ ην ISO 19139, πνπ αθνξά ζηελ πινπνίεζε ηνπ ISO 19115 ζηε 
γιψζζα XML (eXtensible Markup Language). Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηελ πξφηαζε ηεο νκάδαο 
εξγαζίαο Reference Data and Metadata Group (2002) ηεο πξσηνβνπιίαο INSPIRE 
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe), θάζε ρψξα νθείιεη λα αλαπηχμεη έλα 
εζληθφ πξνθίι ζπκβαηφ κε ην ISO 19115 γηα ηα εζληθά δεδνκέλα πνπ ζα δηαζέζεη. Ξξφζθαηα 
ε νκάδα εξγαζίαο Data Specifications Drafting Team αμηνινγψληαο ηηο ζεκαηηθέο θαηεγνξίεο 
(topic categories) ηνπ ISO 19115 απνθάλζεθε φηη δελ ηθαλνπνηνχλ ηηο πξνηεξαηφηεηεο ηνπ 
INSPIRE, νπφηε πξνρψξεζε ζηελ πηνζέηεζε κηαο λέαο θαηεγνξηνπνίεζεο κε ζέκαηα θαη ππν-
ζέκαηα (βι. Δλφηεηα 2.3).  

Πηελ Διιάδα δελ έρεη αθφκε μεθηλήζεη κηα ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα πξνο απηήλ ηελ 
θαηεχζπλζε. Θάπνηνη αξρηθνί πξνβιεκαηηζκνί έρνπλ εθθξαζηεί απφ ηελ νκάδα εξγαζίαο ηεο 
HellasGIs, ηελ νκάδα γηα ην έξγν ππνζηήξημεο ηεο Δ..Γε.Ξ. (σο έλα νξηδφληην έξγν ηνπ 
κέηξνπ 2.4 ηνπ ΔΞ ΘηΞ), θαη ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ Ρ.Δ.Δ. γηα ηελ πξσηνβνπιία INSPIRE. Ζ 
κειέηε θαη πηζαλά δεκηνπξγία ελφο πηινηηθνχ πξνθίι γηα ηελ Διιάδα απνηειεί κηα 
ελδηαθέξνπζα δξάζε γηα ην άκεζν κέιινλ. 

2.1 Πηνηρεία Κεηαδεδνκέλσλ θαηά ISO 19115 

To ISO 19115 νξίδεη έλα εθηελέο ζχλνιν ζηνηρείσλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata elements). 
Πηελ πξάμε κφλν έλα ππνζχλνιφ ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη έλα ζεη 
γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. κσο ππάξρνπλ κηα ζεηξά απφ ππνρξεσηηθά ζηνηρεία (core 
elements) ηα νπνία έρνπλ ζαλ ζηφρν λα ππνζηεξίμνπλ ηηο αθφινπζεο εξσηήζεηο απφ πιεπξάο 
ρξεζηψλ:  

 πάξρεη ζεη δεδνκέλσλ γηα έλα εηδηθφ ζέκα; (εξψηεζε ηχπνπ ―what‖) 
 πάξρεη ζεη δεδνκέλσλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή; (εξψηεζε ηχπνπ ―where‖) 
 πάξρεη ζεη δεδνκέλσλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία ή ρξνληθή πεξίνδν; 

(εξψηεζε ηχπνπ ―when‖) 
 Ξνην είλαη ην ζεκείν αλαθνξάο/επαθήο γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ 

ζην ζεη ησλ δεδνκέλσλ; (εξψηεζε ηχπνπ ―who‖) 

Δθηφο απφ ηα ππνρξεσηηθά ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ, ην ISO 19115 πξνβιέπεη/ζπληζηά κηα 
ζεηξά απφ πξναηξεηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία απμάλνπλ ηελ δηαδξαζηηθφηεηα θαη επηηξέπνπλ 
ζηνπο ρξήζηεο λα θαηαλνήζνπλ – ρσξίο αζάθεηεο – ην πεξηερφκελν ηνπ αληίζηνηρνπ ζεη ησλ 
δεδνκέλσλ.  

Ρα ππνρξεσηηθά ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ (core metadata elements) θαηά ISO 19115 είλαη 
ηα αθφινπζα επηά. Απφ απηά, ηα πξψηα πέληε αθνξνχλ ζηα αληίζηνηρα δεδνκέλα, ελψ ηα δχν 
ηειεπηαία αθνξνχλ ζην ζεη ησλ κεηαδεδνκέλσλ θαζεαπηφ. 

 Ρίηινο ησλ δεδνκέλσλ (dataset title)  
 Σξνλφζεκα ησλ δεδνκέλσλ (dataset reference date) 
 Γιψζζα ησλ δεδνκέλσλ (dataset language) 
 Θέκα ησλ δεδνκέλσλ (dataset topic category) 
 Πχλνςε ησλ δεδνκέλσλ (abstract describing the dataset) 
 Πεκείν αλαθνξάο ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata point of contact) 
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 Σξνλφζεκν ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata data stamp)  

πφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο ην ζεη ησλ κεηαδεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη επίζεο ηα 
αθφινπζα ηέζζεξα ζηνηρεία (conditional metadata elements) επίζεο σο ππνρξεσηηθά. Πηα 
ππνρξεσηηθά ππφ πξνυπνζέζεηο ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ ηα δχν πξψηα αθνξνχλ ζηα 
αληίζηνηρα δεδνκέλα, ελψ ηα ππφινηπα αθνξνχλ ζην ζεη ησλ κεηαδεδνκέλσλ θαζεαπηφ. 

 Γεσγξαθηθή ζέζε ησλ δεδνκέλσλ (geographic location of the dataset – κε ηέζζεξηο 
ζπληεηαγκέλεο ή κε γεσγξαθηθή ηαπηνπνίεζε) 

 Θσδηθνπνίεζε ραξαθηήξσλ ησλ δεδνκέλσλ (dataset character set) 
 Γιψζζα ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata language) 
 Γξακκαηνζεηξά ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata character set) 

Ρα πξναηξεηηθά ζηνηρεία κεηαδεδνκέλσλ (optional metadata elements) θαηά ISO 19115 
είλαη ηα αθφινπζα έληεθα. Απφ απηά ηα νθηψ πξψηα αθνξνχλ ζηα αληίζηνηρα δεδνκέλα, ελψ 
ηα ππφινηπα ηξία αθνξνχλ ζην ζεη ησλ κεηαδεδνκέλσλ θαζεαπηφ. 

 πεχζπλνο ησλ δεδνκέλσλ (dataset responsible party) 
 Σσξηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ (spatial resolution of the dataset) 
 Κνξθή δηάζεζεο ησλ δεδνκέλσλ (distribution format) 
 Ξξφζζεηεο πιεξνθνξίεο ησλ δεδνκέλσλ, πνπ αθνξνχλ ζηελ 3ε-δηάζηαζε ηνπ 

ρψξνπ ή ζηε ρξνληθή κεηαβνιή απηψλ (additional extent information for the dataset 
– vertical and temporal) 

 Ρχπνο ρσξηθήο αλαπαξάζηαζεο (spatial representation type) 
 Πχζηεκα αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ (reference system) 
 Ξεγή θαη πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ (lineage) 
 Γηαζεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (on-line resources) 
 Ραπηνπνίεζε ηνπ αξρείνπ ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata file identifier) 
 Ρππνπνίεζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata standard name) 
 Έθδνζε ηεο ηππνπνίεζεο ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata standard version) 

2.2 Θαηεγνξίεο Θεκάησλ θαηά ISO 19115 

Ρν ISO 19115 πξνβιέπεη ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο ζεκάησλ (topic categories) γηα ηελ 
ηαμηλφκεζε θαη πξφζβαζε ζηε ζεκαηηθή πιεξνθνξία ζε ζχλνια γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ.  

 farming (αλαηξνθή δψσλ θαη θαιιηέξγεηα θπηψλ) 
 biota (ρισξίδα θαη παλίδα ζε θπζηθφ πεξηβάιινλ) 
 boundaries (ζπλνξηαθέο γξακκέο) 
 climatologyMeteorologyAtmosphere (δηαδηθαζίεο θαη θαηλφκελα ηεο αηκφζθαηξαο) 
 economy (νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο)  
 elevation (πςνκεηξία – βαζπκεηξία) 

 environment (πεξηβαιινληηθνί πφξνη θαη πξνζηαζία) 
 geoscientificInformation (πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο γεσεπηζηήκεο) 
 health (πγεία, ππεξεζίεο πγείαο, νηθνινγία θαη αζθάιεηα) 
 imageryBaseMapsEarthCover (ράξηεο ππνβάζξνπ) 
 intelligenceMilitary (ζηξαηησηηθέο βάζεηο, δνκέο θαη δξαζηεξηφηεηεο) 
 inlandWaters (επεηξσηηθά πδξνινγηθά ζπζηήκαηα θαη ραξαθηεξηζηηθά) 
 location (πιεξνθνξίεο εληνπηζκνχ θαη ππεξεζίεο) 
 oceans (γλσξίζκαηα θαη ραξαθηεξηζηηθά αικπξψλ πδάησλ) 
 planningCadastre (πιεξνθνξίεο γηα δξάζεηο θαη κειινληηθή εθκεηάιιεπζε ηεο γεο) 
 society (ραξαθηεξηζηηθά ηεο θνηλσλίαο θαη ηνπ πνιηηηζκνχ) 
 structure (αλζξσπνγελείο δνκέο) 
 transportation (ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ αλζξψπσλ θαη αγαζψλ)  
 utilitiesCommunication (ελέξγεηα, ζπζηήκαηα πδάησλ θαη απνξξηκκάησλ, ππνδνκέο 

θαη ππεξεζίεο επηθνηλσληψλ) 
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2.3 Θαηεγνξίεο Θεκάησλ θαηά INSPIRE 

πσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, νη ζεκαηηθέο θαηεγνξίεο θαηά ISO 19115 δελ ηθαλνπνηνχλ 
ηηο απαηηήζεηο ηνπ INSPIRE. Ρν INSPIRE πξνβιέπεη ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο ζεκάησλ (topic 
categories) γηα ηελ ηαμηλφκεζε θαη πξφζβαζε ζηε ζεκαηηθή πιεξνθνξία ζε ζχλνια 
γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

 Geographical location (γεσγξαθηθή ζέζε) 
 Administrative units (δηνηθεηηθέο κνλάδεο) 
 Properties, buildings and addresses (ηδηνθηεζίεο, θηίξηα, δηεπζχλζεηο) 
 Elevation (πςνκεηξία, βαζπκεηξία θαη αθηνγξακκή) 
 Geo-physical environment (γεσθπζηθφ πεξηβάιινλ) 
 Land surface (εδαθνθάιπςε, νξζνθσηνγξαθίεο) 
 Transport (κεηαθνξέο, δίθηπα – ππεξεζίεο) 
 Utilities and facilities (εγθαηαζηάζεηο θνηλήο σθέιεηαο) 
 Society and population (ρσξνηαμία, πνιενδνκία, πγεία, πνιηηηζκφο θαη πιεζπζκφο) 
 Area regulation (ρξήζεηο γεο θαη πξνζηαηεπκέλεο δψλεο) 
 Air and climate (αηκφζθαηξα θαη θιίκα) 
 Water bodies/Hydrography (πγξέο κάδεο, πδξνγξαθία) 
 Ocean and seas (σθεαλνί θαη ζάιαζζεο) 
 Biota/biodiversity (βηνπνηθηιφηεηα, ρισξίδα, παλίδα, θαιιηέξγεηεο) 
 Natural resource (θπζηθνί πφξνη) 

 Natural and technological risks (θπζηθνί θαη ηερλνινγηθνί θίλδπλνη) 
 Areas under anthropogenic stress (πεξηνρέο ππφ αλζξσπνγελή θίλδπλν) 

3. Δξγαιεία Γεκηνπξγίαο Κεηαδεδνκέλσλ  

Ξξφζθαηα έρνπλ αλαπηπρζεί κηα ζεηξά απφ εξγαιεία ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ ηελ 
δεκηνπξγία, ηελ αμηνιφγεζε ηεο δνκήο (validation) θαη ηε δηάρπζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ βάζεη 
ελφο επξέσο δηαδεδνκέλνπ πξνηχπνπ (π.ρ., GSDGM, ISO 19115, θά.). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 
θαλέλα εξγαιείν δελ κπνξεί λα εγγπεζεί ηελ νξζφηεηα ησλ κεηαδεδνκέλσλ, ε νπνία πξέπεη 
λα ειέγρεηαη απφ ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπο.  

Νξηζκέλα απφ ηα πην δεκνθηιή εξγαιεία γηα δεκηνπξγία κεηαδεδνκέλσλ είλαη ηα 
αθφινπζα: 

 ArcCatalog: Ζ εθαξκνγή ArcCatalog ηεο ESRI νξγαλψλεη θαη δηαρεηξίδεηαη 
γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο, φπσο ράξηεο, κνληέια, κεηαδεδνκέλα θαη ππεξεζίεο. 
Ξεξηιακβάλεη θχιια (stylesheets) γηα πνηθίιεο κνξθέο/ηππνπνηήζεηο κεηαδεδνκέλσλ 
θαη επηηξέπεη ηελ απηφκαηε δεκηνπξγία θαη ελεκέξσζε ρσξηθψλ αληηθεηκέλσλ θαη 
γλσξηζκάησλ.  

 GeoMedia Catalog: Αλαπηχρζεθε απφ ηελ Intergraph (GeoMedia v6.0) θαη επηηξέπεη 
ηελ δεκηνπξγία κεηαδεδνκέλσλ, ελψ παξάιιεια δηαζέηεη κηα πινχζηα ζπιινγή 
εξγαιείσλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηαδεδνκέλσλ, ηελ αλαδήηεζή ηνπο, θαη ηε 
δηάρπζή ηνπο. πνζηεξίδεη κεηαμχ άιισλ ηα πξφηππα GSDGM θαη ISO 19115, 

19139.  

 ArcView® Metadata Collector: Γηαηίζεηαη απφ ηελ NOAA Coastal Services Center. 
Δίλαη κηα απιή ζηε ρξήζε εθαξκνγή πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ 
ArcView 3.x λα δεκηνπξγήζνπλ κεηαδεδνκέλα ζπκβαηά κε ην πξφηππν GSDGM. 
Γηαηίζεηαη δσξεάλ.  

 M3Cat: Αλαπηχρζεθε απφ ηελ Intelec θαη δεκηνπξγεί κεηαδεδνκέλα βάζεη ησλ 
πξνηχπσλ GSDGM θαη ISO 19115. Δπηηξέπεη επίζεο – κέζσ ζπλαξηήζεσλ – ηελ 
εηζαγσγή άιισλ πξνηχπσλ ή/θαη γισζζψλ (εθηφο ηεο Αγγιηθήο). Γηαηίζεηαη δσξεάλ.  
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 Metavist 2005: Αλαπηχρζεθε απφ ηελ USDA Forest Service North Central Research 
Station θαη απνηειεί κηα εθαξκνγή δεκηνπξγίαο κεηαδεδνκέλσλ ζπκβαηψλ κε ην 
GSDGM ζε κνξθή XML. Γηαηίζεηαη δσξεάλ.  

 Metascribe: Αλαπηχρζεθε απφ ηελ NOAA Coastal Services Center θαη απνηειεί κηα 
εθαξκνγή δεκηνπξγίαο κεηαδεδνκέλσλ ζπκβαηψλ κε ην GSDGM. Δίλαη πνιχ 
εχρξεζην γηα δεκηνπξγία ζπιινγψλ κε παξφκνηεο εγγξαθέο. Γε ζπλίζηαηαη φηαλ 
ππάξρνπλ ιηγνζηέο επαλαιήςεηο ζηηο εγγξαθέο ησλ δεδνκέλσλ. Γηαηίζεηαη δσξεάλ.  

 SMMS: Αλαπηχρζεθε απφ ηελ Intergraph. πνζηεξίδεη ηελ απηφκαηε δεκηνπξγία θαη 
δηάρπζε κεηαδεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ησλ ζεκαηηθψλ 
επηπέδσλ κηαο εθαξκνγήο Ππζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Ξιεξνθνξηψλ (GIS).  

4. Κεηαδεδνκέλα Ξαξάθηησλ Εσλώλ  

Πην δηεζλή ρψξν, ν ξφινο ησλ κεηαδεδνκέλσλ γηα εθαξκνγέο δηαρείξηζεο παξάθηησλ 
πεξηνρψλ, έρεη αλαγλσξηζηεί θαη πηνζεηεζεί επξέσο. Πηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη έλα 
αληηπξνζσπεπηηθφ ζχζηεκα απφ ηνλ επξσπατθφ ρψξν πνπ πηνζεηεί έλα πξφηππν 
κεηαδεδνκέλσλ θαηά ISO 19115 

4.1 Ρν Πχζηεκα NOKIS  

To NOKIS (Nord See and Baltic See Coastal Information System) είλαη έλα πξφγξακκα, 
ην νπνίν έρεη σο βαζηθφ ζηφρν ηελ εγθαηάζηαζε ελφο πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο 
κεηαδεδνκέλσλ γηα ηελ Γεξκαληθή Βφξεηα Θάιαζζα θαη ηηο παξάθηηεο δψλεο ηεο Βαιηηθήο. Ζ 
αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο βαζίδεηαη ζηε ινγηθή ησλ αλνηθηψλ ζπζηεκάησλ θαη επηηξέπεη ηε 
θηινμελία δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ απφ πνηθίινπο θνξείο θαη νξγαληζκνχο. Απηφ 
επηηπγράλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε κηαο ηνπηθήο βάζεο κεηαδεδνκέλσλ (local metadata base) 
αλά θνξέα θαη ηελ ελζσκάησζή ηεο ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή κεηαδεδνκέλσλ (central 
metadata server) ηνπ NOKIS κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. Ρν ζχζηεκα αλαπηχζζεηαη κε ηελ 
εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ νη ηερλνινγίεο XML.  

Κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία ππνζηεξίδεη ηελ αληαιιαγή κεηαδεδνκέλσλ απφ ηηο 
ηνπηθέο βάζεηο ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή. Ζ ζχλζεηε δνκή ησλ κεηαδεδνκέλσλ ηνπ NOKIS 
απην-πεξηγξάθεηαη ζε αξρεία XML πνπ αθνινπζνχλ έλα XML Schema (XSD), πνπ έρεη 
αλαπηπρζεί γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο αληαιιαγήο ησλ κεηαδεδνκέλσλ. Θάζε ηνπηθή βάζε 
(θνξέαο/νξγαληζκφο) απνζηέιιεη λέα αξρεία κεηαδεδνκέλσλ ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή, ν 
νπνίνο ειέγρεη ηηο δηπινεγγξαθέο θαη πξνβαίλεη ζηηο αληίζηνηρεο ελεκεξψζεηο/λέεο εγγξαθέο. 
Ρα αξρεία XML πνπ ππνβάιινληαη θαη εγθξίλνληαη γηα αλάξηεζε ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή 
επξεηεξηνπνηνχληαη, ψζηε ην πεξηερφκελφ ηνπο λα είλαη εχθνια αλαδεηήζηκν. Λα ηνληζηεί φηη, 
ε κνλαδηθή απαίηεζε γηα λα ελζσκαησζνχλ κεηαδεδνκέλα ελφο θνξέα/νξγαληζκνχ ζην 
NOKIS web portal είλαη απηά λα είλαη ζε κνξθή XML θαη ζχκθσλα κε ην NOKIS XML Schema. 

Ν θεληξηθφο δηαθνκηζηήο κεηαδεδνκέλσλ θηινμελείηαη θαη ζπληεξείηαη απφ ηελ Federal 
Waterways Engineering and Research Institute (BAW). Γηαζέηεη κηα ζπιινγή κεηαδεδνκέλσλ 
πνπ παξέρνληαη απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο θνξείο/νξγαληζκνχο. Ρν Πρήκα 1 παξνπζηάδεη ηε 
δηεπαθή ζηνλ θεληξηθφ δηαθνκηζηή.  

Ζ ηζηνζειίδα ηνπ NOKIS έρεη ρηηζηεί κε ρξήζε JavaServer Pages θαη ακηγή HTML ζε έλα 
Apache web Server κε Tomcat servlet container. Ρν ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ 
MySQL έρεη πηνζεηεζεί γηα ηα ηνπηθά αξρεία δεδνκέλσλ θαη κεηαδεδνκέλσλ, ελψ ε κεραλή 
αλαδήηεζεο ht://Dig εθαξκφδεηαη γηα ηελ επξεηεξηνπνίεζε ησλ θεηκέλσλ (pdf, doc, txt, θά.). 
Ρέινο, ν MapServer, πνπ αλαπηχζζεηαη ζην Ξαλεπηζηήκην ηεο Minnesota, ππνζηεξίδεη ηελ 
νπηηθνπνίεζε θαη επηζθφπεζε ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ.  

Ρν βαζηθφ δήηεκα πνπ απαζρφιεζε ηελ νκάδα εθπφλεζεο ηνπ έξγνπ NOKIS θαηά ηελ 
εθθίλεζή ηνπ ήηαλ πνηα ηππνπνίεζε κεηαδεδνκέλσλ ζα πηνζεηνχληαλ, ψζηε λα νδεγήζεη ζε 
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έλα βηψζηκν web portal γηα ηελ παξάθηηα δψλε. Νη δηεζλείο ηππνπνηήζεηο, απφ ηε κηα πιεπξά 
απαηηνχλ κηα πιεζψξα εγγξαθψλ (θη επνκέλσο κηα επίπνλε πξνεξγαζία), αιιά απφ ηελ άιιε 
πιεπξά, εμαζθαιίδνπλ κηα απνηειεζκαηηθή πεξηγξαθή ησλ δεδνκέλσλ, ελψ παξάιιεια 
ζπλνδεχνληαη απφ έμππλα εξγαιεία κεηαδεδνκέλσλ (δεκηνπξγίαο, αμηνιφγεζεο θαη 
αλαδήηεζεο). 

Ρν κνληέιν κεηαδεδνκέλσλ ηνπ NOKIS βαζίζηεθε ζην Committee Draft 3 ηνπ ISO 19115 
πνπ εθδφζεθε ην 2000. Ρν κνληέιν απηφ νξίδεη 23 ζηνηρεία ηνπ ISO σο ππνρξεσηηθά γηα λα 
θηινμελήζεη πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε εθαξκνγέο Ππζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ 
Ξιεξνθνξηψλ. Δπνκέλσο, ην NOKIS είλαη πιήξσο ζπκβαηφ κε ηελ ηππνπνίεζε 
κεηαδεδνκέλσλ θαηά ISO 19115 θαη εγγπάηαη ηελ παξνπζία επαξθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 
ηεθκεξίσζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ εθαξκνγή κεζφδσλ έμππλεο αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ. 

Ρα κεηαδεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ βηβιηνγξαθηθέο θαη ηερληθέο πιεξνθνξίεο γηα λα 
ππνζηεξίδνληαη απνηειεζκαηηθά νη απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο αλαδήηεζεο πεγψλ. 
Θαηαινγνπνηνχλ ηηο πεγέο δεδνκέλσλ κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν, δει., κε ηηο εηηθέηεο 
(πεδία) ηίηινο, ζπγγξαθέαο, ιέμεηο θιεηδηά, θιπ. Δπηπξφζζεηα, ζπλνδεχνληαη απφ πεδία πνπ 
αθνξνχλ ζηα ρξνληθά θαη ρσξηθά (γεσγξαθηθά) ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεγψλ, ψζηε λα 
ππνζηεξηρζεί ε αλαδήηεζή ηνπο κε ρσξν-ρξνληθά θξηηήξηα. πσο θαίλεηαη θαη ζην Πρήκα 1, 
ζηε δηεπαθή ηνπ δηαθνκηζηή έκθαζε δίλεηαη ζηηο πεξηγξαθηθέο ιέμεηο θιεηδηά, ηελ ηαπηφηεηα 
ηνπ αξρείνπ ησλ κεηαδεδνκέλσλ θαη ην ρσξηθφ θαη ρξνληθφ εχξνο/δηάζηεκα, θαηά ηελ 
αλαδήηεζε ησλ πεγψλ δεδνκέλσλ παξάθηηαο δψλεο. Ρν Ξαξάξηεκα Η παξνπζηάδεη έλα 
απφζπαζκα κεηαδεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθνπλ έλα ζεη δεδνκέλσλ πνπ θηινμελεί κηα ηνπηθή 
βάζε ηνπ NOKIS. 

Ζ απηνκαηνπνηεκέλε αλαδήηεζε πξνυπνζέηεη ηε ρξήζε ελφο ειεγρφκελνπ ιεμηθνχ φξσλ 
(vocabulary), πνπ ηδαληθά ζα παξέρεηαη απφ έλα ζεζαπξφ (thesauri). Δπηπιένλ, θαζψο ην 
NOKIS πξνηίζεηαη λα ππνζηεξίμεη ηε δηεζλή θνηλφηεηα, νθείιεη λα θηινμελεί πνιχγισζζα 
πεδία. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ πηνζεηήζεθαλ νη αθφινπζνη δχν ζεζαπξνί: (α) General 

 

Πρήκα 1. Γηεπαθή ηνπ θεληξηθνχ δηαθνκηζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο NOKIS [http://nokis.baw.de]. 
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Multilingual Environmental Thesaurus (GEMET), θαη (β) International Glossary of Hydrology 
ηεο UNESCO, ην νπνίν δηαηίζεηαη ζε 11 γιψζζεο. 

5. Δπίινγνο  

Πην πιαίζην ηνπ Έξγνπ «Άηιαληαο Αθηήο», πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην Γ‘ ΘΞΠ – ΞΔΞ 
Θξήηεο, κε Αλάδνρν ην Ηλζηηηνχην πνινγηζηηθψλ Καζεκαηηθψλ ηνπ ΗΡΔ, πινπνηείηαη κηα 
ηνπηθή πνδνκή Γεσγξαθηθψλ Γεδνκέλσλ γηα ηελ παξάθηηα δψλε ηκήκαηνο ηεο βφξεηαο αθηήο 
ηνπ Λ. Ζξαθιείνπ (πέξημ Γ. Καιιίσλ). Έλαο απφ ηνπο άμνλεο δξάζεηο ηνπ Έξγνπ είλαη ε 
αλάπηπμε ελφο πξνθίι κεηαδεδνκέλσλ, πνπ ζα ππνζηεξίμεη ηε ζπλεπή θαη πιήξε πεξηγξαθή 
ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ζα θηινμελεζνχλ ζηελ πνδνκή. Δπηπξφζζεηα, ζα 
ζρεδηαζηεί θαη πινπνηεζεί έλα ζχζηεκα αλαδήηεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο πνδνκήο κε 
παξακέηξνπο ηα πεδία ηνπ παξαπάλσ πξνθίι. Θεσξείηαη φηη ζπζηήκαηα φπσο ην NOKIS 
έρνπλ πνιιά λα δηδάμνπλ ηφζν ζηελ αλάπηπμε ησλ ππνδνκψλ ηνπ «Άηιαληα Αθηήο» φζν θαη 
ηελ Δζληθή πνδνκή Γεσγξαθηθψλ Γεδνκέλσλ (ΔΓεΞ) ππφ ηελ νδεγία ηεο πξσηνβνπιίαο 
INSPIRE.  

Ξαξάξηεκα 1 

Απφζπαζκα Κεηαδεδνκέλσλ απφ ην NOKIS: 

Charakterisierung der Metadaten Σαξαθηεξηζηηθά Κεηαδεδνκέλσλ 

Datensatz ID bawdh13944 

Kurztitel ADCP Profil-Messung Querprofilfahrt 12 

letzte �nderung 
2005-05-20 (JJJJ-MM-TT) 

10:04:04 (hh:mm:ss) 

Sprache der Metadaten Deutsch 

Zeichensatz der Metadaten UTF-8 

ID des übergeordneten Datensatzes bawdh37502 

Hierarchieebene Serie 

Ersterfassung 
2005-05-20 (JJJJ-MM-TT) 

10:02:40 (hh:mm:ss) 

Standardname ISO 19115 

Standardversion DIS 

 

Kontakt Ξάξνρνο Κεηαδεδνκέλσλ 

Name, Vorname, Titel Beyer, Ronny 

Organisation Bundesanstalt für Wasserbau 

Kontaktinformation 

Telefon - Fax 040-81908-421 

Adresse Wedeler Landstr. 157 

Ortsname Hamburg 
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Bundesland Hamburg 

PLZ 22559 

Staat Deutschland 

E-mail Adresse ronny.beyer@baw.de 

Bürozeiten 9.00-15.00 Uhr 

 

Online-Ressource 

Hyperlink (URL) http://nokis.baw.de/ 

Beschreibung Nord- und Ostsee 
Küsteninformationssystem 

Online-Funktion Information 

 

Charakterisierung der Daten Σαξαθηεξηζηηθά Γεδνκέλσλ 

Status vollständig 

Stichwort 

Ästuar Elbe Modellverifikation 
Temperaturmessung 

Strömungsverhältnisse Strömung 
Strömungsgeschwindigkeit 

Sprache Deutsch 

Thema Geowissenschaft 

Kontakt Ξάξνρνο Γεδνκέλσλ 

Name, Vorname, Titel Maushake, Christian 

Organisation Bundesanstalt für Wasserba 

Position Hydrograph 

Datenpflege 

Wartungsintervalle nicht geplant 

 

Übersichtsgrafik 

Dateiname 

http://nokis.baw.de/fileadmin/nokis/BAW_Daten/ 

Elbe_Messprogramm_2002/ 

Dokumentation/ADCP_Profile/QP11.gif 

Dateibeschreibung 

 

Ausdehnung Räumliche Ausdehnung 
Bounding Box 

Σσξηθή Γηάζηαζε (Ξεξηβάιινλ 
Ξαξαιιειφγξακκν) 

West 9.565414 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.
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Ost 9.579337 

Süd 53.601707 

Nord 53.611153 

 

Bounding Box (anderes Koordinatensystem) 

West 3537493.0 

Ost 3538423.0 

Süd 5941302.0 

Nord 5942346.0 

Koordinatensystem 31467 

 

Zeitliche Ausdehnung tmPrimitive 
Zeitraum Zeitpunkt 

Σξνληθή Γηάζηαζε 

Zeitpunkt 
2002-05-27 (JJJJ-MM-TT) 

07:07:00 (hh:mm:ss) 

 

Zeitpunkt 

Zeitpunkt 
2002-05-27 (JJJJ-MM-TT) 

20:14:00 (hh:mm:ss) 

 

Räumliche Darstellung Dateninhalt 
Informationen zum Datenvertrieb Format 

Κνξθή Γεδνκέλσλ 

Formatname GIF 

Spezifikation animiertes GIF 

Online-Ressource 

Hyperlink (URL) 
http://nokis.baw.de/fileadmin/nokis/BAW_Daten/ 

Elbe_Messprogramm_2002/Dokumentation/ADCP_Profile/QP12.gif 

Beschreibung 
Animiertes GIF zur vereinfachten Darstellung des 

Strömungsverlaufs im Querschnitt 

Online-Funktion Information 
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Βηβιηνγξαθία 

ArcCatalog: http://www.esri.com/software/arcgis/about/desktop.html 

ArcView® Metadata Collector: http://www.csc.noaa.gov/metadata/download.html 

CSDMG: Content Standard for Digital Geospatial Metadata, 
http://www.fgdc.gov/metadata  

FGDC: Federal Geographic Data Committee, http://www.fgdc.gov/ 

GEMET: General Multilingual Environmental Thesaurus, 
http://www.mu.niedersachsen.de/cds/etc-cds_neu/software.html 

GeoMedia Catalog: http://www.intergraph.com/geomediacatalog 

HellasGIs: Διιεληθή Δηαηξία Γεσγξαθηθψλ Ππζηεκάησλ Ξιεξνθνξηψλ, 
http://www.hellasgi.gr  

IGH-UNESCO: International Glossary of Hydrology ηεο UNESCO, 
http://webworld.unesco.org/water/ihp/ db/glossary/glu/aglo.htm 

INSPIRE: INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe, http://www.ec-
gis.org/inspire/ 

ISO/TC211: Geographic Information/Geomatocs, http://www.isotc211.org/ 

ISO: International Organization for Standardization, http://www.iso.org/  

M3Cat: http://www.geoconnections.org/projects/geoin-novations/1999/Mcat3/m3cat-
promo-en.html#BM1_1 

Metascribe: http://www.csc.noaa.gov/metadata/meta-scribe/ 

Metavist 2005: http://ncrs.fs.fed.us/pubs/viewpub.asp?key=2737 

NOKIS: Nord See and Baltic See Coastal Information System, http://nokis.baw.de 

SMMS: http://www.intergraph.com/gis/smms/ 

W3C: World Wide Web Consortium, http://www.w3.org/ 

XML: eXtensible Markup Language, http://www.w3.org/XML/  

ΔΓεΞ: Δζληθή πνδνκή Γεσγξαθηθψλ Ξιεξνθνξηψλ, 
http://ontogeo.ntua.gr/nagii/NAGII.htm  

ΡΔΔ: Ρερληθφ Δπηκειεηήξην Διιάδαο, http://www.tee.gr  
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