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Ξεξίιεςε 

Πηελ πεξηβαιινληηθή αλάιπζε ηνπίνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί εκπεηξηθνί δείθηεο εξκελείαο 
ηνπίνπ, νη νπνίνη αμηνινγνχληαη πνηνηηθά απφ ηνπο έκπεηξνπο κέζσ επίγεησλ θσηνγξαθηψλ. Ζ 
ζπγθεθξηκέλε έξεπλα κειέηεζε ηηο ςεθηαθέο ηερληθέο αλάιπζεο εηθφλαο κε ηηο νπνίεο, ζα 
κπνξνχζαλ λα αλαγλσξηζηνχλ ηα θπζηθά αληηθείκελα ελφο εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο απφ 
ςεθηαθέο επίγεηεο θσηνγξαθίεο θαη κέζα απφ ηα θπζηθά αληηθείκελα, λα εμαρζνχλ απηφκαηα 
πεξηβαιινληηθνί δείθηεο. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ηερληθψλ αλάιπζεο εηθφλαο επηιέρζεθε ε 
αληηθεηκελνζηξαθήο αλάιπζε θαη πξνγξακκαηίζηεθε κέζα ζην ινγηζκηθφ eCognition. Νη ηηκέο 
ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ πνπ εμήρζεθαλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θσηνγξαθίεο απφ ηελ 

έξεπλα έρνπλ κεγάιε ηαπηνπνίεζε κε ηηο ηηκέο πνπ έδσζαλ ζε απηέο νη έκπεηξνη. 
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Abstract  

In the environmental image analysis of Landscape, empirical indicators have been 
developed. These indicators are being evaluated qualitatively by experts from ground 
photos. This research studied the digital image analysis techniques and specifically those 
which could be used to recognize the natural objects of the environment from digital photos 
and through the classified natural objects to automatically extract environmental indicators. 
For the application of the digital image analysis techniques, an object oriented image 
analysis methodology was developed and was programmed in eCognition. The values of the 
enviromental indicators which were quantified in thee present research, they have matched 
the values provided by landscape evaluation experts. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Αλάιπζε ηνπίνπ, δείθηεο αμηνιφγεζεο ηνπίνπ, θσηνεξκελεία, επίγεηεο 

θσηνγξαθίεο, eCognition. 
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1. Δηζαγσγή - Αλαζθόπεζε Ξεδίνπ 

Ρν ηνπίν ζαλ φξνο εζηηάδεηαη πάλσ ζηηο νπηηθέο ηδηφηεηεο ή ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Ξεξηέρεη δειαδή φια ηα ραξαθηεξηζηηθά, αλζξσπνγελή, θπζηθά, βηνινγηθά ηα 
νπνία έρνπλ νπηηθή νληφηεηα (Θαζζηφο 1989)). Ζ πνηφηεηα ηνπ ηνπίνπ κπνξνχκε λα 
ηζρπξηζηνχκε φηη εμάγεηαη απφ ηελ άζξνηζε νηθνινγηθψλ, πνιηηηζκηθψλ θαη ςπρνινγηθψλ 
παξαγφλησλ.  
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Ρν ηνπίν νθείινπκε λα ην αλαγλσξίζνπκε ζαλ έλα θπζηθφ πφξν θαη επνκέλσο ζαλ κία 
κεηαβιεηή πνπ πξέπεη λα εμεηαζηεί ζε απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηαρείξηζε ηεο γεο. 
(Dearden 1985). ηαλ θάπνηνο αμηνπνηεί ηνπία νθείιεη λα ρξεζηκνπνηεί κία δηεπηζηεκνληθή 
πξνζέγγηζε θαη λα επηθνηλσλεί κε άιινπο αμηνινγεηέο (Appleton 1975). 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ηνπίνπ είλαη αλαγθαία ε δεκηνπξγία θάπνησλ 
κνληέισλ αμηνιφγεζεο. Κέζα ζηα κνληέια απηά αμηνιφγεζεο δεκηνπξγνχληαη θάπνηνη 
πεξηβαιινληηθνί δείθηεο πνπ ζθνπεχνπλ λα πξνζδψζνπλ κία αξηζκεηηθή δηαβάζκηζε ζηα 
δηάθνξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνπίνπ. Κία δνκεκέλε ζπζηεκαηηθή δηαδηθαζία απφ 
απνηίκεζε ηνπίνπ, ηαμηλφκεζε, αλάιπζε θαη αμηνιφγεζε, ζα πξνζθέξεη έλα νινθιεξσκέλν 
πιαίζην κέζα ζην νπνίν απφςεηο πάλσ ζηελ δηαρείξηζε ησλ ρξήζεσλ γεο κπνξνχλ λα 
ζπδεηεζνχλ (Cooper and Murray 1992). Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα ζηελ αλάπηπμε 
κεζφδσλ πνζνηηθψλ εθηηκήζεσλ γηα επεκβάζεηο ζην ηνπίν είλαη ε κέηξεζε ηεο ζπλεηζθνξάο 
ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ ηνπ ηνπίνπ ζε ζρέζε κε ην φιν ηνπίν (Buhyoff and Riesenmann 1979).  

Έλα ηκήκα ηνπ ηνπίνπ, ην αζηηθφ πξάζηλν, έρεη δηεξεπλεζεί κέζα απφ ηελ ρξήζε 
αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο δεδνκέλσλ Ikonos (Γεξδέθνο θαη Αξγηαιάο 2002). Απφ ηελ 
αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο θαηαδεηθλχεηαη πσο ν 
εληνπηζκφο θαη ν πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αζηηθνχ πξαζίλνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 
κεγάιε αθξίβεηα, εμαηηίαο ηνπ φηη ε ηαμηλφκεζε δελ γίλεηαη ζε επίπεδν εηθνλνζηνηρείνπ, αιιά 
ρξεζηκνπνηνχληαη ρσξηθά καδί κε ηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ψζηε λα επηθέξεη κία 
ζεκαηηθή θαη φρη κφλν θαζκαηηθή ηαμηλφκεζε.  

Αξρηθφο ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ήηαλ ε απηφκαηε πνζνηηθνπνίεζε 
ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηνπίνπ κέζα απφ κία επίγεηα ςεθηαθή 
θσηνγξαθία θαη ζηελ ζπλέρεηα κέζα απφ ηηο ηηκέο ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ λα 
νδεγήζεη ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ηνπίνπ. Δμαηηίαο ηνπ φηη ε επηινγή ησλ αλαγθαίσλ 
πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηνπίνπ γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ηνπίνπ δέρεηαη 
επηκέξνπο δηεξεπλήζεηο, επηιέρζεθαλ δέθα βαζηθνί δείθηεο πνπ θαιχπηνπλ έλα ηθαλνπνηεηηθφ 
θάζκα ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηνπίνπ. Ζ πνζνηηθνπνίεζε ησλ δέθα πνηνηηθψλ δεηθηψλ ηνπ 
ηνπίνπ παξνπζίαζε πνιιέο δπζθνιίεο. Απφ ηνπο δέθα πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο έγηλε κε 
ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ε πνζνηηθνπνίεζε ζε πέληε απφ απηνχο, ζπλ ηνλ πεξηβαιινληηθφ 
δείθηε ηεο επνρήο, πνπ κπνξεί εχθνια λα εμαρζεί κέζα απφ ηελ εκεξνκελία, πνπ πάξζεθε ε 
θσηνγξαθία. Νη πέληε δείθηεο πνπ πνζνηηθνπνηήζεθαλ κε επηηπρία ήηαλ νη δείθηεο: 
‗Φπζηθόηεηα Ρνπίνπ‘, ‗Πρεηηθή Θέζε Ξαξαηήξεζεο‘, ‗Δδαθνθάιπςε κε Βιάζηεζε‘, 
‗Δίδνο Βιάζηεζεο‘ θαη ‗Ξαξνπζία Λεξνύ‘. Αλαιπηηθά νη πέληε δείθηεο, εθ ησλ δέθα, πνπ 
πνζνηηθνπνηήζεθαλ κε επηηπρία πεξηγξάθνληαη παξαθάησ (Mougiakakou et al. 2005). 

Ν δείθηεο θπζηθόηεηαο ηνπίνπ Λ(2.1) αλαθέξεηαη ζηελ δηάθξηζε κεηαμχ αζηηθνχ θαη 
θπζηθνχ ηνπίνπ. Αλάινγα κε ηελ παξνπζία ή φρη αλζξσπνγελψλ ζηνηρείσλ ν δείθηεο παίξλεη 
ηηκέο απφ 1 έσο 3. Ξην ζπγθεθξηκέλα έρνπκε:  

 Αζηηθό Ρνπίν - Λ=1: Ρελ ηηκή Λ=1 παίξλεη έλα ηνπίν άκα ππάξρνπλ κφλν 
αλζξσπνγελή ζηνηρεία, δειαδή θαζφινπ θπζηθά ζηνηρεία. Ρέηνηεο πεξηπηψζεηο 
έρνπκε ζπλήζσο φηαλ ην ηνπίν πεξηέρεη κφλν θηίξηα, δξφκνπο θ.ά. 

 Κηθηό Ρνπίν - N=2: Ρελ ηηκή Λ=2 παίξλεη έλα ηνπίν άκα ππάξρνπλ θαη 
αλζξσπνγελή ζηνηρεία, αιιά θαη θπζηθά ζηνηρεία. Ρέηνηεο πεξηπηψζεηο έρνπκε φηαλ 
κέζα ζην θπζηθφ ηνπίν ππάξρνπλ ππξήλεο απφ αλζξσπνγελή ζηνηρεία, φπσο γηα 
παξάδεηγκα έλα ρσξηφ πάλσ ζε κία βνπλνπιαγηά. 

 Φπζηθό Ρνπίν - Λ=3: Ρελ ηηκή Λ=3 παίξλεη έλα ηνπίν φηαλ ππάξρνπλ κφλν θπζηθά 
ζηνηρεία, δειαδή θαζφινπ αλζξσπνγελή ζηνηρεία. Ρέηνηεο πεξηπηψζεηο έρνπκε 

ζπλήζσο φηαλ ην ηνπίν πεξηέρεη δάζε, ρέξζεο πεξηνρέο, ζάιαζζα θ.ά. 

Ν δείθηεο ζέζεο παξαηήξεζεο πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ ζρεηηθή πςνκεηξηθή ζέζε πνπ έρεη 
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ν παξαηεξεηήο σο πξνο ηα αληηθείκελα πνπ παξαηεξεί. Ν δείθηεο απηφο είλαη έλαο πνιχ 
ζεκαληηθφο δείθηεο, εμαηηίαο ηνπ φηη απφ ηελ ζέζε παξαηήξεζεο κπνξνχκε λα αληηιεθζνχκε 
ην κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ παξαηήξεζεο. Νη ηηκέο πνπ ζρεδηάζηεθε λα παίξλεη ν δείθηεο 
είλαη απφ 1 έσο 3 θαη αλαιχνληαη παξαθάησ. 

 Θαηώηεξε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=3: Ν παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε ρακειφηεξν 
επίπεδν απφ ηα αληηθείκελα παξαηήξεζεο. 

 Ίζε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=2: Ν παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε πεξίπνπ ην ίδην χςνο 
κε ηα αληηθείκελα παξαηήξεζεο. 

 Αλώηεξε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=1: Ν παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε πςειφηεξν 
επίπεδν απφ ηα αληηθείκελα παξαηήξεζεο. 

Ν δείθηεο Δδαθνθάιπςεο κε Βιάζηεζε FC(2.6) απνηειεί κία πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο 
εδαθνθάιπςεο κε βιάζηεζε ζην απεηθνληδφκελν ηνπίν, θαη παίξλεη ηηκέο απφ 1 έσο 3. 

 Ιίγε Βιάζηεζε - FC=1: Γπκλφ έδαθνο κε θαζφινπ ή ιίγε βιάζηεζε. 

 Κέηξηα Βιάζηεζε - FC=2: Ρν ήκηζπ πεξίπνπ ηνπ απεηθνληδφκελνπ ηνπίνπ 
θαιχπηεηαη κε βιάζηεζε. 

 Ξνιιή Βιάζηεζε - FC=3 : ιν ή ζρεδφλ φιν ην απεηθνληδφκελν ηνπίν θαιχπηεηαη 
κε ππθλή βιάζηεζε. 

Ν δείθηεο Δίδνπο Βιάζηεζεο F(2.7) ηαμηλνκεί ηα είδε ηεο βιάζηεζεο πνπ εκθαλίδνληαη 
ζην απεηθνληδφκελν ηνπίν κε βάζε ην θαζ‘ χςνο κεγεζφο ηνπο. Ν ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο 
παίξλεη ηηκέο απφ 1 έσο 3, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ζπλέρεηα. 

 Ξνψδεο-Θακλψδεο - F=1  

 Κηθηή θαηεγνξία - F=2 

 Γελδξψδεο - F=3  

Ν δείθηεο Ξαξνπζίαο Λεξνύ W(2.9) πνπ αλαθέξεηαη ζηελ πνζνηηθή εθηίκεζε ηεο 
παξνπζίαο ή ηεο θάιπςεο ηνπ απεηθνληδφκελνπ ηνπίνπ κε λεξφ. Ν δείθηεο ζρεδηάζηεθε λα 
παίξλεη ηηκέο απφ 1 έσο 4, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ ζπλέρεηα. 

 Θαζόινπ θάιπςε κε ύδαηα - W=1 : Γελ απεηθνλίδνληαη θαζφινπ χδαηα. 

 Ιίγε θάιπςε κε ύδαηα - W=2 : Ζ χπαξμε πδάησλ είλαη πεξηνξηζκέλε θαη δελ 
θπξηαξρεί ζην απεηθνληδφκελν ηνπίν. 

 Κέηξηα θάιπςε κε ύδαηα - W=3: Ζ χπαξμε πδάησλ είλαη αξθεηά εθηελήο θαη 
κπνξεί λα θαηαιακβάλεη έσο θαη ην κηζφ ζεκαηηθφ πεξηερφκελν ηνπ απεηθνληδφκελνπ 
ηνπίνπ. 

 Κεγάιε θάιπςε κε ύδαηα - W=4 : Ζ χπαξμε πδάησλ απνηειεί ην θπξίσο ζέκα 
ηνπ απεηθνληδφκελνπ ηνπίνπ. 

Ζ πνζνηηθνπνίεζε ησλ παξαπάλσ δεηθηψλ επηηεχρζεθε κε ηελ ρξήζε ηεο 
αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνζέγγηζεο αλάιπζεο εηθφλαο πνπ πξνζθέξεη ην ινγηζκηθφ eCognition. 
Νη βαζηθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο ηεο αληηθεηκελνζηξαθνχο αλάιπζεο εηθφλαο είλαη ηα 
αληηθείκελα ηεο εηθφλαο νπφηε ε ηαμηλφκεζε εθηειείηαη ζηα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο. Κέζα 
απφ ηελ αληηθεηκελνζηξαθή πξνζέγγηζε θαη χζηεξα απφ κηα ζεηξά δηαδηθαζηψλ αλάιπζεο - 
ηαμηλφκεζεο νδεγνχκαζηε ζηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Ρν 
ινγηζκηθφ απηφ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα παξάγεη αληηθείκελα κίαο εηθφλαο ζε νπνηαδήπνηε 
θιίκαθα, νπφηε επηηξέπεη ηελ παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο επηπέδσλ αληηθεηκέλσλ θαη 
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ηελ ζχλδεζε απηψλ ησλ επηπέδσλ κε έλαλ ηεξαξρηθφ ηξφπν ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ απεηθφληζε 
ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο εηθφλαο ζε πνιιέο θιίκαθεο ηαπηφρξνλα (Definiens 2003). Ζ 
δηαδηθαζία, κε ηελ νπνία πινπνηείηαη ε ηαμηλφκεζε ζην eCognition, βαζίδεηαη ζηελ αζαθή 
ινγηθή. Ζ αζαθήο ινγηθή ππνζηεξίδεη κία ελνξαηηθή θαη δηαθαλή πξνζαξκνγή θαη δηαρείξηζε 
αθφκε πην πνιχπινθσλ ζπλφισλ θαλφλσλ. Ρν πιαίζην γηα ηε βάζε γλψζεο ηεο ηαμηλφκεζεο 
είλαη ε ηεξαξρία ησλ ηάμεσλ, πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο ηάμεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ 
ηαμηλφκεζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηάμεσλ. 

 Ζ κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε εθαξκφζηεθε ζε έλαλ αξηζκφ θσηνγξαθηψλ ηνπίνπ. Νη 
θσηνγξαθίεο απηέο επηιέρζεθαλ επεηδή είραλ αμηνινγεζεί κέζα απφ έλα εξεπλεηηθφ 
πξφγξακκα ζχκθσλα κε ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζην Δξγαζηήξην Φπζηθήο 
Γεσγξαθίαο θαη Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ ηνπ Δ.Κ.Ξ., άξα ε αμηνιφγεζή ηνπο παξέρεη 
ηελ δπλαηφηεηα άκεζεο ζχγθξηζεο κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο.  

2. Κεζνδνινγία θαη πινπνίεζε 

πσο έρεη πξναλαθεξζεί ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο ήηαλ ε πνζνηηθνπνίεζε ησλ 
πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ εηθφλσλ ηνπίνπ. Ζ πνζνηηθνπνίεζε απηή επηηεχρζεθε κέζα απφ 
ηελ αλάιπζε ηφζν ηεο πνζφηεηαο ησλ αληηθεηκέλσλ, φζν θαη ηεο θαη‘ είδνο δηάθξηζεο ησλ 
αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο. Ρα αληηθείκελα ηεο εηθφλαο ήηαλ απνηέιεζκα κίαο ζεηξάο απφ 
δηαδηθαζίεο θαηάηκεζεο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηαμηλνκήζεσλ. Ζ αλάιπζε ησλ εηθφλσλ ηνπίνπ 
ζηελ πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία πεξηέιαβε πέληε επίπεδα θαηάηκεζεο θαη ηαμηλφκεζεο. 

2.1 Θαηαηκήζεηο  

Ζ ζηξαηεγηθή πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηε ζεηξά κε ηελ νπνία ηα πέληε επίπεδα ηεο 
θαηάηκεζεο παξήρζεθαλ, πξνέθπςε απφ ηελ κέζνδν πνπ πξνζεγγίδνληαη νη ηαμηλνκήζεηο 
ζηελ ζπλέρεηα. 

Ρν 5 επίπεδν (level 5) ζρεδηάζηεθε ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κία θαηάηκεζε ζε πνιχ 
κεγάιε θιίκαθα, επεηδή ζηελ νπζία δελ ελδηαθέξεη ε ίδηα ε θαηάηκεζε θαζαπηή φζν ε 
ηαμηλφκεζε ηνπ ελφο απηνχ θνκκαηηνχ κε βάζε ζηνηρεία ηαμηλνκήζεσλ ησλ άιισλ επηπέδσλ, 
ψζηε λα απνδνζνχλ νη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο ζηελ εμεηαδφκελε εηθφλα.  

Πην 4 ηέηαξην (level 4) αλαιπηηθφ επίπεδν, ηα ηκήκαηα, ηα νπνία ήηαλ επηζπκεηφ λα 
θαηαηκεζεί ε εηθφλα, ηαμηλνκήζεθαλ κε ζθνπφ ηελ δηάθξηζε νπξαλνχ θαη γεο. Ζ ηηκή ηεο 
θιίκαθαο ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάιε ψζηε ε επηδησθφκελε θαηάηκεζε λα έρεη σο 
απνηέιεζκα κεγάια αληηθείκελα αληηπξνζσπεπηηθά ηεο γεο θαη ηνπ νπξαλνχ.  

Πην ηξίην (level 3) αλαιπηηθφ επίπεδν, έρνληαο εληνπίζεη απφ ην ηέηαξην επίπεδν ηελ 
έθηαζε ηεο εηθφλαο πνπ θαιχπηεηαη απφ γε, γίλεηαη πην εχθνιε ε δηάθξηζε ησλ θαηαηκήζεσλ 
ηνπ πγξνχ ζηνηρείνπ κε ηελ ζηέξεα γε (δελ ζπγρέεηαη ην γαιάδην ηνπ νπξαλνχ κε ην γαιάδην 
ηνπ πγξνχ ζηνηρείνπ) κε ηελ ρξήζε κηθξφηεξεο ηηκήο θιίκαθαο απφ ην επίπεδν 4. 

Πην δεύηεξν (level 2) αλαιπηηθφ επίπεδν, ηα ηκήκαηα ζηα νπνία είλαη επηζπκεηφ λα 
θαηαηκεζεί ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ε εηθφλα λα ηαμηλνκεζεί κε ζθνπφ ηελ δηάθξηζε 
ησλ αληηθείκελσλ ηεο ζηέξεαο γεο. Γειαδή ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα πξσηνγελή αληηθείκελα ηνπ 
ηξίηνπ επηπέδνπ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ζηέξεα γε θαη θάλνληαο θαηάηκεζε απηψλ ζε πνιχ 
κηθξή θιίκαθα κε θπξίαξρν θξηηήξην ην θαζκαηηθφ θξηηήξην δεκηνπξγνχληαη πξσηνγελή 
αληηθείκελα πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηηο θαζκαηηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εηδψλ ηεο βιάζηεζεο 
θαη ησλ αλζξσπνγελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ.  

Πην πξώην (level 1) αλαιπηηθφ επίπεδν, ε θαηάηκεζε ζα πινπνηεζεί ζε πνιχ κηθξή 
θιίκαθα. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηάηκεζε είλαη βνεζεηηθή κε ζθνπφ ηελ ρξήζε ηεο ζε ηαμηλφκεζε 
πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα είδε βιάζηεζεο θαη είλαη αλαγθαία ε χπαξμε πνιχ κηθξψλ θαηαηκήζεσλ.  
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2.2 Ραμηλνκήζεηο 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλφκεζεο πξνεγήζεθε κηα πξνεξγαζία θαηά ηελ νπνία 
ζρεδηάζηεθε ζεσξεηηθά ε πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζήζεθε γηα λα παξαρζνχλ ηα επηζπκεηά 
απνηειέζκαηα. Ζ ζηξαηεγηθή πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα ηαμηλνκνχληαλ ηα 
πέληε επίπεδα ηεο θαηάηκεζεο, αθνινπζεί θαη ηε ζεηξά κε ηελ νπνία δεκηνπξγήζεθαλ ηα 
επίπεδα, επεηδή ζθνπφο ήηαλ ζε θάζε επίπεδν λα ηαμηλνκεζεί φιε ε πιεξνθνξία πνπ κπνξεί 
λα νξηζηεί κε ζαθήλεηα ζην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα ε πιεξνθνξία απηή λα 
κεηαθέξεηαη θαη ζε φια ηα ππφινηπα επίπεδα. Ρα επίπεδα ηαμηλνκήζεθαλ κε ηε ζεηξά 4-3-2-5, 
φπσο αθξηβψο δεκηνπξγήζεθαλ.  

Πηηο ηαμηλνκήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε κέζνδνο ηαμηλφκεζεο πιεζηέζηεξεο γεηηλίαζεο, 
θαζψο θαη πξνζαξκνζκέλα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ησλ 
ηαμηλνκήζεσλ. Ζ ηειηθή επηινγή ησλ δεηγκάησλ θαηά ηηο ηαμηλνκήζεηο πιεζηέζηεξεο 
γεηηλίαζεο, ήηαλ απνηέιεζκα κίαο δηαδηθαζίαο αιιεπάιιεισλ δνθηκψλ, πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα θσηνεξκελείαο, επηινγήο δεηγκάησλ θαη ζχγθξηζεο ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο.  

Ζ ηαμηλφκεζε ζην 4 επίπεδν (level 4) δεκηνπξγήζεθε ψζηε λα γίλεη εθηθηή ε δηάθξηζε 
κεηαμχ νπξαλνχ θαη ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο. Γηα ηελ ηαμηλφκεζε απηή 
δεκηνπξγήζεθαλ δπν γεληθέο θαηεγνξίεο, ε θαηεγνξία ‗πφινηπν ηνπ νπξαλνχ‘(Rest of Sky) 
θαη ε θαηεγνξία ‗Νπξαλφο‘ (Sky). Ζ δηάθξηζε ησλ δπν απηψλ θαηεγνξηψλ ήηαλ ζρεηηθά 
εχθνιε αθνχ ηα δείγκαηα εθπαίδεπζεο ήηαλ πνιχ κεγάια θαη κεηά ηελ επηινγή ηνπο 
θαιππηφηαλ ζρεδφλ νιφθιεξε ε εηθφλα. Πηελ ζπλέρεηα θάησ απφ ηελ θαηεγνξία ‗Νπξαλφο‘ 
(Sky 4), φζα αληηθείκελα ηαμηλνκήζεθαλ ζηελ θαηεγνξία απηή, ηαμηλνκνχληαη ζε ηξεηο 
ππνθαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ απφζηαζε ηνπ ρακειφηεξνπ ηκήκαηφο ηνπο απφ ην θάησ 
κέξνο ηεο εηθφλαο. Νη ηξεηο ππνθαηεγνξίεο αληηζηνηρνχλ ζε ηξεηο ηζνπαρείο νξηδφληηεο δψλεο 
(Δηθφλα 1) πνπ ρσξίδνπλ ηελ εηθφλα ζε πςειή δψλε (Αλψηεξε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=1) , 
κεζαία δψλε (Ίζε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=2) θαη ρακειή δψλε (Θαηψηεξε Θέζε 
Ξαξαηήξεζεο - P=3).  

Ζ ηαμηλφκεζε ζην 3 επίπεδν (level 3) δεκηνπξγήζεθε ψζηε λα γίλεη εθηθηή ε δηάθξηζε 
κεηαμχ ζηέξενπ εδάθνπο (Ground 3) θαη ζάιαζζαο (Sea 3), ελψ δηαηεξείηαη ην θνκκάηη ηνπ 
νπξαλνχ, ζχκθσλα κε ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ νπξαλνχ, πνπ πξνεγήζεθε ζην επίπεδν Level 4 
θαη ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο. Γηα ηελ δηάθξηζε ηεο ζηέξεαο γεο κε ην πγξφ 
ζηνηρείν θξίζεθε αλαγθαία ε δεκηνπξγία δχν ππνθαηεγνξηψλ ηαμηλφκεζεο ζηελ θαηεγνξία ηεο 
ζάιαζζαο (Sea 3), ε ππνθαηεγνξία βαζηά ζάιαζζα (Dark Sea) θαη ε ππνθαηεγνξία ξερή 
ζάιαζζα (Light Sea). 

Πθνπφο ηεο ηαμηλφκεζεο ζην 2 επίπεδν (level 2) είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 
θαηεγνξίαο ηνπ ζηέξενπ εδάθνπο (Ground 2) (θαηεγνξία ε νπνία θιεξνλνκείηαη απηνχζηα ζην 
επίπεδν 2), δειαδή ηεο βιάζηεζεο (Flora), ηνπ ρέξζνπ θαη ησλ αλζξψπηλσλ επεκβάζεσλ 
(Human Environment). Πην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν θαηάηκεζεο ππήξραλ πνιιά αληηθείκελα 

  
Δηθφλα 1. Εψλεο Γείθηε Θέζεο Ξαξαηήξεζεο 
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πνπ ήηαλ ζρεηηθά κηθξά θαη ζπκπαγή κε απνηέιεζκα λα ήηαλ αλαγθαία ε δεκηνπξγία πνιιψλ 
ππνθαηεγνξηψλ, πνπ ζα βειηίσλαλ ηελ αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο. Θαηαξρήλ δεκηνπξγήζεθαλ 
δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο πνπ δηαρψξηδαλ ηα αληηθείκελα πνπ ήηαλ απνηέιεζκα αλζξψπηλσλ 
επεκβάζεσλ θαη φια ηα ππφινηπα αληηθείκελα. Γηα ηελ πξναλαθεξφκελε δηάθξηζε νξίζηεθαλ 
δείγκαηα εθπαίδεπζεο πνπ αθνξνχζαλ ηηο αλζξψπηλεο επεκβάζεηο θαη ζεσξήζεθε φηη φια ηα 
ππφινηπα αλήθαλ απηφκαηα ζηελ άιιε θαηεγνξία. Ζ άιιε θαηεγνξία φκσο πεξηείρε 
αληηθείκελα ηα νπνία ήηαλ ρέξζα αιιά θαη αληηθείκελα ηα νπνία απνηεινχζαλ ηελ βιάζηεζε. 
Γηα ηελ δηάθξηζε απηή δεκηνπξγήζεθαλ δχν ππνθαηεγνξίεο ζηελ θαηεγνξία ‗ππφινηπα 
αληηθείκελα‘, κία γηα ηα ρέξζα θαη κία γηα ηελ βιάζηεζε. Γηα ηα ρέξζα νξίζηεθαλ δείγκαηα 
εθπαίδεπζεο, ελψ γηα ηελ βιάζηεζε, ιφγσ φηη ήηαλ αλαγθαία ε δηάθξηζή ηεο, ζε πςειή θαη 
ρακειή βιάζηεζε γηα ηελ εμαγσγή ηνπ δείθηε βιάζηεζεο νξίζηεθαλ δχν λέεο ππνθαηεγνξίεο 
ηεο ππνθαηεγνξίαο βιάζηεζεο. Νη λέεο ππνθαηεγνξίεο ηεο βιάζηεζεο ήηαλ ε θαηεγνξία 
πςειήο βιάζηεζεο (Trees) θαη ε θαηεγνξία ρακειήο βιάζηεζεο (Ground cover) γηα ηηο 
νπνίεο νξίζηεθαλ ηα αλάινγα δείγκαηα εθπαίδεπζεο.  

Ρέινο ε ηαμηλφκεζε ζην 5 επίπεδν (level 5) βαζίζηεθε ζε πξνζαξκνζκέλα 
ραξαθηεξηζηηθά πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε δεδνκέλα απφ ηα πξναλαθεξφκελα επίπεδα. 
Ξην ζπγθεθξηκέλα ζηελ ζπγθεθξηκέλε θιάζε επηπέδνπ νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία απφδνζεο 
ηηκψλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο κεηαβιεηέο πνπ κειεηήζεθαλ. Γεκηνπξγήζεθαλ νη αιγφξηζκνη γηα 
ηνπο δείθηεο: 

 Δδαθνθάιπςε κε βιάζηεζε (FC): Απφ ην επίπεδν 2 εηζάγεηαη ε πιεξνθνξία πνπ 
ζρεηίδεηαη κε ηελ έθηαζε πνπ θαιχπηεη ε βιάζηεζε ζην αλάινγν πξνζαξκνζκέλν 
ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Φπζηθόηεηα ηνπίνπ (N): Απφ ην επίπεδν 2 εηζάγεηαη ε πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη 
κε ηελ έθηαζε πνπ θαιχπηεη ην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ ζην αλάινγν 
πξνζαξκνζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Δίδνο βιάζηεζεο (F): Απφ ην επίπεδν 2 εηζάγεηαη ε πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε 
ηελ έθηαζε ηεο πνψδεο-ζακλψδεο βιάζηεζεο (ρακειή βιάζηεζε) θαη ησλ δέληξσλ 
(πςειή βιάζηεζε) ζην αλάινγν πξνζαξκνζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Ξαξνπζία Λεξνύ (W): Απφ ην επίπεδν 2 εηζάγεηαη ε πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε 
ηελ έθηαζε ηνπ πγξνχ ζηνηρείνπ ζην αλάινγν πξνζαξκνζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

 Πρεηηθή Θέζε Ξαξαηήξεζεο (P): Απφ ην επίπεδν 4 εηζάγεηαη ε πιεξνθνξία πνπ 
ζρεηίδεηαη κε ην ζε πνηα δψλε αλήθεη ην ρακειφηεξν θνκκάηη ηνπ νπξαλνχ ζην 
αλάινγν πξνζαξκνζκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

Γειαδή κέζα απφ ην επίπεδν 5 ν ρξήζηεο κεηά ηελ ηαμηλφκεζε γλσξίδεη ζπγθεληξσηηθά 
ηηο ηηκέο ησλ ππφ κειέηε δεηθηψλ (Δηθφλεο 2 θαη 3), αθνχ γηα θάζε ζπλδπαζκφ ηηκψλ ησλ 
παξαπάλσ πξνζαξκνζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ην επίπεδν 5 ηαμηλνκείηαη δηαθνξεηηθά. 

 
Δηθφλα 2. Ραμηλφκεζε επηπέδνπ 5 

 
Δηθφλα 3. Δκθάληζε Ρηκψλ Ξεξηβαιινληηθψλ 

Γεηθηψλ κέζα απφ ην eCognition. 
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Πηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή ηεο παξνχζαο πξνζέγγηζεο ζε δχν 

θσηνγξαθίεο ηνπίνπ φπνπ θαίλεηαη ηφζν ε αξρηθή θαη ηαμηλνκεκέλε εηθφλα, φζν θαη νη ηηκέο 
ησλ ηαμηλνκεκέλσλ δεηθηψλ (Δηθφλεο 4 θαη 5). 

  

 

Ξεξηβαιινληηθνί Γείθηεο 

P - Γείθηεο ζέζεο παξαηήξεζεο Ίζε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=2 

FC - Γείθηεο Δδαθνθάιπςεο κε 

Βιάζηεζε 
Κέηξηα Βιάζηεζε - FC=2 

Λ - Γείθηεο θπζηθόηεηαο ηνπίνπ Φπζηθό Ρνπίν - Λ=3 

F - Γείθηεο Βιάζηεζεο Κηθηή θαηεγνξία - F=2 

W - Γείθηεο Ξαξνπζίαο Λεξνύ Ιίγε θάιπςε κε ύδαηα - W=2 

Δηθφλα 4. Αξρηθή θαη ηαμηλνκεκέλε θσηνγξαθία ηνπίνπ. ( K1-5 ) 

 

  

 

Ξεξηβαιινληηθνί Γείθηεο 

P - Γείθηεο ζέζεο παξαηήξεζεο Ίζε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=2 

FC - Γείθηεο Δδαθνθάιπςεο κε Βιάζηεζε Κέηξηα Βιάζηεζε - FC=2 

Λ - Γείθηεο θπζηθόηεηαο ηνπίνπ Κηθηό Ρνπίν - N=2 

F - Γείθηεο Βιάζηεζεο Κηθηή θαηεγνξία - F=2 

W - Γείθηεο Ξαξνπζίαο Λεξνύ Ιίγε θάιπςε κε ύδαηα - W=2 

Eηθφλα 5. Αξρηθή θαη ηαμηλνκεκέλε θσηνγξαθία ηνπίνπ. (K23-13 ) 
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3. Αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Ζ κεζνδνινγία εθαξκφζηεθε ζε θσηνγξαθίεο ηνπίνπ απφ ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα 
«ξγαλν Κέηξεζεο Θαηεγνξίαο Ρνπίνπ» πνπ μεθίλεζε ην Πεπηέκβξην ηνπ 2000. Ππγθξίλνληαο 
ηηο ηηκέο ησλ δεηθηψλ πνπ εμήρζεθαλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο παξνχζαο πξνζέγγηζεο κε ηηο 
ηηκέο ηνπ εξεπλεηηθνχ ζηηο δχν παξαπάλσ θσηνγξαθίεο κπνξνχκε λα πξνβνχκε ζε κία 
ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ζηνλ Ξίλαθα 1. 

Ξίλαθαο 1 

Εικόνες Πηγή τιμών P FC N F W 

K1_5 Ρηκέο έκπεηξσλ 1 2 3 2 3 

  
Ρηκέο παξνχζαο 

πξνζέγγηζεο 
2 2 3 2 2 

         

K23_13 Ρηκέο έκπεηξσλ 1 2 2 2 3 

  
Ρηκέο παξνχζαο 

πξνζέγγηζεο 
2 2 2 2 2 

 

πόκλεκα Γεηθηώλ – Ρηκώλ δεηθηώλ 

Λ - Γείθηεο θπζηθφηεηαο ηνπίνπ  

 Αζηηθό Ρνπίν - Λ=1  
 Κηθηό Ρνπίν - N=2  
 Φπζηθό Ρνπίν - Λ=3 

P - Γείθηεο ζέζεο παξαηήξεζεο  

 Θαηώηεξε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=3  
 Ίζε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=2  
 Αλώηεξε Θέζε Ξαξαηήξεζεο - P=1 

FC - Γείθηεο Δδαθνθάιπψεο κε Βιάζηεζε  

 Ιίγε Βιάζηεζε - FC=1  
 Κέηξηα Βιάζηεζε - FC=2 
 Ξνιιή Βιάζηεζε - FC=3 

F - Γείθηεο Βιάζηεζεο  

 Ξνώδεο-Θακλώδεο - F=1  
 Κηθηή θαηεγνξία - F=2 
 Γελδξώδεο - F=3 

W - Γείθηεο Ξαξνπζίαο Λεξνχ  

 Θαζόινπ θάιπςε κε ύδαηα - W=1  
 Ιίγε θάιπςε κε ύδαηα - W=2  
 Κέηξηα θάιπςε κε ύδαηα - W=3  
 Κεγάιε θάιπςε κε ύδαηα - W=4 

 

Ξαξαηεξψληαο ηνλ πίλαθα 1 δηαπηζηψλνπκε φηη δηαθνξνπνίεζε ζηηο ηηκέο ησλ δεηθηψλ 
πθίζηαηαη ζηνλ Γείθηε Θέζεο Ξαξαηήξεζεο θαη ζηνλ Γείθηε Ξαξνπζίαο Λεξνχ.  

Ν αιγφξηζκνο ηνπ Γείθηε Θέζεο Ξαξαηήξεζεο ζεψξεζε ζηηο δχν θσηνγξαθίεο φηη ν 
παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε ίζε ζέζε παξαηήξεζεο, ελψ νη έκπεηξνη εθηίκεζαλ φηη ν 

παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε αλψηεξε ζέζε παξαηήξεζεο . Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ζαλ θξηηήξην 
γηα ηελ εχξεζε ηεο ζέζεο παξαηήξεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζέζε ηνπ νξίδνληα. Πηηο δχν 
παξαπάλσ θσηνγξαθίεο πνιιά απφ ηα ζηνηρεία ηνπ ηνπίνπ πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνληηλή δψλε 
βξίζθνληαη ζε θαηψηεξν επίπεδν απφ ην επίπεδν παξαηήξεζεο ελψ ππάξρνπλ ζηνλ καθξηλφ 
νξίδνληα αληηθείκελα πνπ είλαη κελ αρλά αιιά είλαη ζην ίδην επίπεδν κε ην επίπεδν 
παξαηήξεζεο. Πε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ν έκπεηξνο ζεψξεζε φηη ν παξαηεξεηήο βξίζθεηαη ζε 
αλψηεξε ζέζε παξαηήξεζεο, ελψ ν αιγφξηζκνο πνπ εληφπηζε ηνλ νξίδνληα ζην ίδην επίπεδν 
κε ην επίπεδν παξαηήξεζεο ζεψξεζε φηη ν παξαηεξεηήο βξηζθφηαλ ζε ίζε ζέζε 
παξαηήξεζεο.  

Ν αιγφξηζκφο ηνπ Γείθηεο Ξαξνπζίαο φζν θαη νη έκπεηξνη πξνζέγγηζαλ ηελ πνζνηηθή 
εθηίκεζε ηεο θάιπςεο ηνπ απεηθνληδφκελνπ ηνπίνπ κε λεξφ κε εγγχο ηξφπν. Πηηο 
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ζπγθεθξηκέλεο θσηνγξαθίεο δελ ππάξρεη ηαχηηζε ησλ ηηκψλ, νη έκπεηξνη έδσζαλ ηελ ηηκή 
W=3 (Κέηξηα θάιπςε κε χδαηα), ελψ ν αιγφξηζκνο έδσζε ηελ ηηκή W=2 (Ιίγε θάιπςε κε 
χδαηα). Πηηο θσηνγξαθίεο απηέο ε ηηκή ηνπ αιγφξηζκνπ, κε ηελ νπνία έγηλε ε ηαμηλφκεζε, 
αλήθε κελ ζην εχξνο ηηκψλ πνπ δίλνπλ ηελ ηηκή W=2, αιιά πιεζίαδε πνιχ, αξηζκεηηθά, πξνο 
ην εχξνο ησλ ηηκψλ πνπ δίλνπλ ηελ ηηκή W=3. Νπφηε κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη νη 
δηαθνξέο ζηηο ηηκέο εκπείξσλ θαη παξνχζαο πξνζέγγηζεο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν δείθηε 
νθείινληαη ζην φηη νξηζκέλεο θσηνγξαθίεο βξίζθνληαη αλάκεζα ζηηο ηηκέο W=2 θαη W=3. 

4. Ππκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είρε σο απνηέιεζκα, φπσο πξναλαθέξζεθε, λα 
πνζνηηθνπνηεζνχλ ηθαλνπνηεηηθά έμη απφ ηνπο δέθα πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο πνπ είλαη 
αλαγθαίνη γηα ην ραξαθηεξηζκφ θαηεγνξίαο ηνπίνπ. Πηνπο δείθηεο πνπ δελ 
πνζνηηθνπνηήζεθαλ, έγηλαλ εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο κε ζθνπφ ηελ πνζνηηθνπνίεζή ηνπο, 
άιια παξνπζηαδφληνπζαλ ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο, εμαηηίαο ηνπ φηη νη επίγεηεο εηθφλεο 
παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ εμαηηίαο ησλ θαηλνκέλσλ ηνπ 
θαηξνχ, ηεο ψξαο ηεο εκέξαο θαη ησλ επνρψλ.  

Δπηπξφζζεηα ε εθαξκνγή πνπ δεκηνπξγήζεθε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 
παξαθνινχζεζε ηεο επίδξαζεο ησλ αλζξψπηλσλ επεκβάζεσλ ζε έλα ηνπίν. Έρνληαο 
αμηνινγήζεη έλα ηνπίν πξηλ ηελ αλζξψπηλε επέκβαζε κε ηελ εθαξκνγή θαη ζηελ ζπλέρεηα 
αμηνινγψληαο ην κεηά, κειεηάκε ηηο αιιαγέο ζηνπο δείθηεο θαη δηαπηζηψλνπκε πνχ ην ηνπίν 
ππέζηε δεκηέο. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα πξνηείλνπκε ζπγθεθξηκέλεο δηνξζσηηθέο 

επεκβάζεηο ζηελ αηζζεηηθή ηνπ ηνπίνπ, γηα παξάδεηγκα, αλ έρεη κεησζεί ν δείθηεο 
εδαθνθάιπςεο ηεο βιάζηεζε, πξνηείλνπκε ηελ αχμεζε ηεο έθηαζεο ηεο βιάζηεζεο ζην 
ηνπίν. Κάιηζηα κέζα απφ ηελ θσηνγξαθία, ζην πξναλαθεξφκελν παξάδεηγκα θαη γεληθφηεξα, 
κπνξνχκε λα πξνηείλνπκε θαη ηελ έθηαζε ηεο δηνξζσηηθήο επέκβαζεο. 

Πηνπο έμη πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο πνπ πνζνηηθνπνηήζεθαλ ππάξρνπλ κεγάιεο 
δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ηεο αθξίβεηαο ησλ ηηκψλ ηνπο κέζα απφ ηα δεδνκέλα πνπ ζα καο 
πξφζθεξε ε ίδηα θσηνγξαθία, έρνληαο έλα αθφκε θαλάιη ην εγγχο ππέξπζξν (near-infrared 
(NIR)). 

Νη δείθηεο νξαηόηεηαο θαη αλάγιπθνπ ζα κπνξνχζαλ λα πνζνηηθνπνηεζνχλ αλ καδί κε 
ηελ θσηνγξάθεζε κπνξνχζαλ λα ππνινγηζζνχλ θάπνηεο απνζηάζεηο απφ ηελ ζέζε 
θσηνγξάθεζεο ζε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηεο εηθφλαο. 

Ζ δεκηνπξγία ελφο έκπεηξνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζα κεηαθέξεη ηελ εκπεηξία ησλ εηδηθψλ 
παξνπζηάδεη πνιιέο δπζθνιίεο, εμαηηίαο ηεο απεηξίαο ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ δηάθνξσλ νπηηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ. Έρεη δεκηνπξγεζεί κία κήηξα αηζζεηηθήο ηνπίνπ ε νπνία απνδίδεη ηελ 
βαζηθή ινγηθή αμηνιφγεζεο θαη ηαμηλφκεζεο ηνπίνπ, ε νπνία φκσο δελ απνηειεί παλάθεηα θαη 
πεξηέρεη πνιιέο γεληθεχζεηο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κήηξα ζα κπνξνχζε λα κεηαθεξζεί ζε έλα 
έκπεηξν ζχζηεκα, κε ζθνπφ κία πξψηε πξνζέγγηζε θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ εμέηαζε 
πεξηζζφηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ην ζπγθεθξηκέλν έκπεηξν ζχζηεκα λα βειηηψλεηαη θαη λα 
θαιχπηεη έλα επξχηεξν θάζκα απφ νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 
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