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Ξεξίιεςε 

Πηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη ε κεζνδνινγία θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ 
REALDEMS, ζηα πιαίζηα ηνπ νπνίνπ παξήρζεζαλ ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο θαη ζεκαηηθνί 
ράξηεο θάιπςεο γεο γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Θξήηεο θαη ηεο Ιέζβνπ. Ρα πξντφληα απηά 
παξήρζεζαλ κε ρξήζε δνξπθνξηθήο ηερλνινγίαο θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηειεπηζθνπηθά 
δεδνκέλα ηνπ ξαδηνκέηξνπ ASTER (Advance Spaceborn Thermal Emission and Reflection 
Radiometer), δεδνκέλα ηνπ παγθφζκηνπ ζπζηήκαηνο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, θαζψο θαη 
επηηφπησλ παξαηεξήζεσλ. Ρα ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο πξνέθπςαλ κε εθαξκνγή 
θσηνγξακκεηξηθψλ κεζφδσλ ζε ζηεξενδεχγε εηθφλσλ ASTER. Ζ αθξίβεηα ησλ ςεθηαθψλ 
κνληέισλ εδάθνπο πνπ παξήρζεζαλ ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 15 – 20 m. Νη ζεκαηηθνί ράξηεο 
θάιπςεο ηνπ εδάθνπο παξήρζεζαλ κε εθαξκνγή κεζφδσλ επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο ζε 
πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα ASTER. Δπηηφπηεο παξαηεξήζεηο θαζφξηζαλ ηηο θαζκαηηθέο 

ππνγξαθέο ζε δεδνκέλεο πεξηνρέο εθπαίδεπζεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επηβιεπφκελεο 
ηαμηλφκεζεο. Ρα πξντφληα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ γηα ην 
ραξαθηεξηζκφ ιεθαλψλ απνξξνήο ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο κε ρξήζε Γεσγξαθηθψλ 
Ππζηεκάησλ Ξιεξνθνξηψλ. Ππλεπψο, αλακέλεηαη λα απνηειέζνπλ πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηελ 
ππνζηήξημε ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζηηο πεξηνρέο εθαξκνγήο.  

COMBINED USE OF REMOTE SENSING AND GIS TO SUPPORT 
INTEGRATED WATER MANAGEMENT: THE REALDEMS PROJECT. 

Chrysoulakis N.1, Feidas H.2, Velianitis D.3 
1Foundation for Research and Technology – Hellas, 

Institute of Applied and Computational Mathematics  
2Aristotle University of Thessaloniki, Department of Geology, Division of Meteorology - Climatology 
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Abstract 

In this study, the methodology and results of the project REALDEMS (REmote sensing 
Application for Land cover and DEMs Service) are presented. This project aimed at providing 
accurate DEM and land cover databases for Greek islands, capable of being used in local 
studies. ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) images 
were used in combination with Global Positioning System (GPS) data and field observations. 
A digital stereo correlation approach was applied to produce DEM from ASTER stereo pairs, 
whereas supervised classification techniques were applied for land cover mapping. Three 
main stages were planned in REALDEMS: In the first stage, ASTER images were pre-
processed and the field measurements and observations were performed. The second stage 
included all remote sensing analysis tasks, whereas the third stage was related to GIS 
analysis and validation of results, in terms of application of the produced DEM and land 
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cover for watershed characterization. This type of application had been selected because of 
the great importance of water resources for Greek islands. Thus, REALDEMS also aimed at 
introducing satellite remote sensing data and methodologies in support of local level 
watershed management providing also valuable information to hydrological modelling. 

Ιέμεηο θιεηδηά: Τεθηαθφ Κνληέιν Δδάθνπο, Σάξηεο Θάιπςεο Γεο, δξνινγηθέο Δθαξκνγέο. 

Key words: Digital Elevation Model, Land Cover Map, Hydrological Applications. 

1. Δηζαγσγή 

Ζ νξζνινγηθή εθκεηάιιεπζε θαη ε εληαία δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ επηβάιιεη ηελ 
αληηκεηψπηζε ηνπ λεξνχ ζπλνιηθά σο θπζηθνχ πφξνπ θαη σο θπζηθνχ αγαζνχ. Γηα ην ιφγν 
απηφ ζεζπίζηεθε πιαίζην θνηλνηηθήο δξάζεο ζην πεδίν ηεο πνιηηηθήο πδάησλ (Νδεγία 
2000/60/EΘ). Ζ νδεγία απηή θαζηεξψλεη ηελ δηαρείξηζε ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο 
πνηακνχ θαη νξίδεη φηη εληφο ηεο ιεθάλεο ζα εμαζθαιίδεηαη έηζη ε δηνηθεηηθή δηάξζξσζε ψζηε 
λα δηαζθαιίδεη ηε ζπλνιηθή δηαρείξηζε ησλ πδάησλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην νηθνινγηθφ θαη 
πδξνγεσινγηθφ ζχζηεκα, είηε ηα χδαηα απηά είλαη παξφληα σο ππφγεηα, είηε σο επηθαλεηαθά 
χδαηα. Ππλεπψο, ε νδεγία απαηηεί νινθιεξσκέλν πδαηηθφ ζρεδηαζκφ αλά πνηάκηα ιεθάλε.  

Ζ δεκηνπξγία βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Νδεγίαο 
απαηηεί ηε ρξήζε ζχγρξνλσλ ηερληθψλ γηα ηελ εθηίκεζε ρσξηθψλ θαηαλνκψλ θπζηθψλ 
παξακέηξσλ θαζψο θαη εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ρεκηθψλ νπζηψλ ζε 
λεξφ θαη έδαθνο. Πηελ πξψηε θαηεχζπλζε έξρεηαη λα ζπκβάιιεη ην έξγν REALDEMS (REmote 
sensing Application for Land cover and Digital Elevation Models Service), ην νπνίν 
εθπνλήζεθε κε ρξεκαηνδφηεζε ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Έξεπλαο θαη Ρερλνινγίαο απφ ην 
Ίδξπκα Ρερλνινγίαο, ην Jet Propulsion Laboratory ηεο NASA, ην Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ θαη 
ηελ εηαηξεία PLANO A.E. Πηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ λα εηζάγεη θαη λα δηαρχζεη ζηελ ειιεληθή 
επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ηερλνγλσζία ζρεηηθή κε ηελ εθαξκνγή ζχγρξνλσλ δνξπθνξηθψλ 
ηερληθψλ γηα ηελ παξαγσγή ςεθηαθψλ κνληέισλ εδάθνπο (DEM: Digital Elevation Model) θαη 
ζεκαηηθψλ ραξηψλ θάιπςεο γεο ζε ηνπηθφ επίπεδν γηα ηελ ππνζηήξημε ηφζν ηνπ 
ραξαθηεξηζκνχ ιεθαλψλ απνξξνήο, φζν θαη ηεο εθαξκνγήο πδξνινγηθψλ κνληέισλ, εθφζνλ 
γηα ην ραξαθηεξηζκφ, απαηηείηαη ε γλψζε ηεο ηνπνγξαθίαο (DEM) θαη ηεο θάιπςεο ηνπ 
εδάθνπο (land cover), ελψ θαη ηα δχν απηά πξντφληα απνηεινχλ δεδνκέλα εηζαγσγήο γηα ηα 
πδξνινγηθά κνληέια (Chrysoulakis et al., 2003; 2004; Nikolakopoulos et al., 2006). 

Ρν ξαδηφκεηξν ASTER (Advance Spaceborn Thermal Emission and Reflection 
Radiometer), θαιχπηεη κία επξεία θαζκαηηθή πεξηνρή απφ ην νξαηφ κέρξη ην ζεξκηθφ 
ππέξπζξν κε 14 θαζκαηηθέο δψλεο πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο θαη ξαδηνκεηξηθήο ηθαλφηεηαο 
(Abrams, 2000). Ρν ππνζχζηεκα νξαηνχ – εγγχο ππέξπζξνπ ηνπ ASTER, ην νπνίν 
απνηειείηαη απφ 3 θαζκαηηθέο δψλεο πνπ θαηνπηεχνπλ ζην λαδίξ θαη κία επηπιένλ ε νπνία 
θαηνπηεχεη πξνο ηα πίζσ, παξέρεη ζηεξενζθνπηθή θάιπςε θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο (along 
track). Πηελ δηαλπζκαηηθή απεηθφληζε (push broom), ηελ νπνία ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα 
ASTER, θάζε γξακκή ηεο εηθφλαο έρεη ην δηθφ ηεο πξννπηηθφ ζεκείν. Ζ ζέζε θαη ν 
πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πιαηθφξκαο ιήςεο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θαη λα πεξηγξαθεί απφ 6 

παξακέηξνπο, πνπ φιεο επεξεάδνπλ ηε γεσκεηξία ηεο εηθφλαο. Νη παξάκεηξνη απηέο είλαη νη 
θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο ηεο ζέζεο ηεο πιαηθφξκαο θαη νη ηξεηο γσλίεο ζηξνθήο ηεο. 
Ξέξαλ ησλ αλσηέξσ παξαγφλησλ, ππάξρνπλ θαη άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 
γεσκεηξία ηεο εηθφλαο, φπσο ε ηαρχηεηα ηεο πιαηθφξκαο θαη ην αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο. 
Θαηά θαλφλα νη δηάθνξεο πεγέο γεσκεηξηθψλ παξακνξθψζεσλ ησλ εηθφλσλ κπνξνχλ λα 
ζπλνςηζηνχλ ζηηο παξακνξθψζεηο πνπ νθείινληαη ζηνλ παξαηεξεηή θαη ζηηο παξακνξθψζεηο 
πνπ νθείινληαη ζην αληηθείκελν παξαηήξεζεο (Toutin, 2004). Νη παξακνξθψζεηο απηέο 
απαηηνχλ καζεκαηηθά κνληέια γηα ηελ δηφξζσζή ηνπο ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ηεο εηθφλαο κε ην γεσδαηηηθφ ζχζηεκα. πάξρνπλ δηαθφξσλ εηδψλ 
κνληέια θαη αιγφξηζκνη πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ην ζθνπφ απηφ (Toutin, 2001), φκσο ηα πην 
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αθξηβή είλαη ηα θπζηθά κνληέια, ηα νπνία πξνζνκνηψλνπλ ηελ ηξνρηά ηνπ δνξπθφξνπ, ηε 
γεσκεηξία θαη ηελ απφδνζε ησλ νπηηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 
επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ιήςεο ελφο ζηεξενδεχγνπο. Πε θάζε πεξίπησζε ζα 
πξέπεη λα θαζνξηζηεί κε αθξίβεηα ν εζσηεξηθφο θαη ν εμσηεξηθφο πξνζαλαηνιηζκφο γηα ηελ 
επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ ηνπ αεξν-ηξηγσληζκνχ, λα ππνινγηζηεί ε επίδξαζε πνπ έρνπλ ζηε 
ζηεξενζθνπηθή παξάιιαμε νη πξναλαθεξζέληεο παξάκεηξνη κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ 
θπζηθνχ κνληέινπ θαη λα γίλεη κεηαζρεκαηηζκφο ζε θαηάιιειν ζχζηεκα αλαθνξάο ζην νπνίν ε 
ζηεξενζθνπηθή παξάιιαμε ζα είλαη ζπλάξηεζε κφλν ηεο επίδξαζεο ηνπ αλαγιχθνπ, ζπλεπψο 
ζα κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ απηήλ ην πςφκεηξν γηα θάζε εηθνλνζηνηρείν (Toutin, 2001). 

Γηα ηελ παξαγσγή DEM απφ εηθφλεο ASTER ρξεζηκνπνηνχληαη δεδνκέλα Δπηπέδνπ 1 
(Fujisada, 1998). Θάζε ζηεξενδεχγνο πεξηιακβάλεη εηθφλεο πνπ έρνπλ ιεθζεί ζηα θαζκαηηθά 
θαλάιηα ηνπ εγγχο ππεξχζξνπ κε θαηαθφξπθε θαη κε πξνο ηα πίζσ ιήςε ηα νπνία παξέρνπλ 
κε ηνλ ηξφπν απηφ ζηεξενζθνπηθή θάιπςε. Ζ αθξίβεηα ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ εμαξηάηαη απφ 
ηηο παξακνξθψζεηο ηεο εηθφλαο, ηελ αθξίβεηα ηνπ εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ 
πξνζαλαηνιηζκνχ, ηελ αμηνπηζηία ηεο δηαδηθαζίαο ζπζρέηηζεο θαη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ 
ππθλφηεηα ησλ επίγεησλ ζεκείνπ ειέγρνπ θαη ηελ αλαινγία βάζε πξνο χςνο ηνπ 
ππνζπζηήκαηνο νξαηνχ – εγγχο ππέξπζξνπ ηνπ ASTER (Lang and Welch, 1999). Γηα ηελ 
θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο θαηφπηεπζε ηνπ ζπζηήκαηνο ASTER ππάξρεη κηα ζηαζεξή αλαινγία 
βάζε πξνο χςνο θαη ε δηαθνξηθή παξάιιαμε πνπ ππνινγίδεηαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο 
ζηεξενηαχηηζεο, είλαη αλάινγε ηνπ πςνκέηξνπ. Νη ηερληθέο ζηεξενηαχηηζεο θαζνξίδνπλ ηελ 
αληηζηνηρία κεηαμχ δχν πεξηνρψλ ηεο εηθφλαο εμεηάδνληαο ηελ νκνηφηεηα ησλ ςεθηαθψλ 
ηηκψλ ηνπο. Νη πην γλσζηέο κέζνδνη απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη ν αιγφξηζκνο δηαζπζρεηηζκνχ 
(cross correlation) θαη ν αιγφξηζκνο ζπζρεηηζκνχ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (least square 
correlation). Νη αιγφξηζκνη απηνί ρξεζηκνπνηνχλ παξάζπξα ζπζρέηηζεο πνπ απνηεινχληαη απφ 
νκάδεο εηθνλνζηνηρείσλ (π.ρ. ηεηξάγσλα παξάζπξα 3x3, 5x5 ή 7x7 εηθνλνζηνηρείσλ) θαη ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ εληνπηζκφ νκνεηδψλ αληηθεηκέλσλ ζηελ 
επηθάλεηα ηεο γεο πνπ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ θαη ζηηο δχν εηθφλεο. Ξξαθηηθά, ππνινγίδεηαη ν 
ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηνπ παξαζχξνπ αλαθνξάο θαη θάζε παξαζχξνπ αλαδήηεζεο 
θαη εθείλν γηα ην νπνίν ν ζπληειεζηήο παξνπζηάδεη κέγηζην αληηζηνηρείηαη ζην παξάζπξν 
αλαθνξάο (Toutin, 2001; Leica, 2002; PCI, 2003; Radhika et. al., 2007). 

Ζ θάιπςεο ηνπ εδάθνπο, φπσο έρεη δεηρζεί ζε πνιιέο εξγαζίεο, κπνξεί λα πξνθχςεη απφ 

αλάιπζε δνξπθνξηθψλ θαηαγξαθψλ κε εθαξκνγή κεζφδσλ θαζκαηηθήο ηαμηλφκεζεο (Haack 
et al., 1987; Gong and Howarth, 1990; Bastin, L., 1997; Ridd and Liu 1998; Vogelmann et 
al., 1998; Stefanov et al., 2001; Chrysoulakis, 2003). Πηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο παξαπάλσ 
εξγαζίεο, επηρεηξείηαη ηαμηλφκεζε κε βάζε ηελ ςεθηαθή ηηκή θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, σζηφζν, ε 
ηερληθή απηή δελ είλαη πάληα αμηφπηζηε ζε αλνκνηνγελείο επηθάλεηεο κε κηθξή ρσξηθή 
δηάζηαζε ζηνηρείσλ (Foody, 2000; Kontoes et al., 2000).  

Πηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη ε κεζνδνινγία θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ 
REALDEMS θαη ζπγθεθξηκέλα ηα DEM θαη νη ζεκαηηθνί ράξηεο θάιπςεο γεο πνπ 
δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ζηεξενζθνπηθά θαη πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα ηνπ ξαδηνκέηξνπ 
ASTER γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Θξήηεο θαη ηεο Ιέζβνπ. Ρα πξντφληα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε 
ζπλέρεηα γηα ην ραξαθηεξηζκφ ιεθαλψλ απνξξνήο ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο κε ρξήζε 
Γεσγξαθηθψλ Ππζηεκάησλ Ξιεξνθνξηψλ (ΓΠΞ). 

2. Κεζνδνινγία 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ DEM απφ ζηεξενδεχγε εηθφλσλ ASTER ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
κεηξήζεηο θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ ζην πεδίν (GCPs: Ground Control Points) κε ηε βνήζεηα 
δηαθνξηθνχ GPS (Global Positioning System) ην νπνίν δηαζέηεη ην ΗΡΔ. Γηα ηε ζπιινγή ησλ 
GCPs αξρηθά έγηλε ε επηινγή ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο ζα ιακβάλνληαλ νη κεηξήζεηο. Πηε 
ζπλέρεηα πξνζδηνξίζηεθαλ νη πεξηνρέο απηέο ζηηο εηθφλεο ASTER θαη εληνπίζηεθαλ ζε απηέο 
δηαθξηηά θαη εκθαλή ζεκεία. Ρα ζεκεία απηά ζα έπξεπε λα είλαη πξνζερηηθά επηιεγκέλα έηζη 
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ψζηε αξγφηεξα λα κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ζηελ εηθφλα κε αθξίβεηα ελφο εηθνλνζηνηρείνπ. 
Ξαξαδείγκαηα ηέηνησλ ζεκείσλ είλαη: Γηαζηαπξψζεηο δξφκσλ, θάξνη, ιηκελνβξαρίνλεο, 
γέθπξεο πνηακψλ, απφηνκεο ζηξνθέο θ.α.  

Ζ εμαγσγή ηνπ DEM βαζίζηεθε ζηελ αξρή ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ πςνκέηξνπ κέζσ ηεο 
ζηεξενζθνπηθήο παξάιιαμεο. Γηα ηνλ έιεγρν αμηνπηζηίαο ηνπ παξαγφκελνπ DEM 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία. Ρν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην 
Orthoengine ηεο PCI Geomatics (PCI, 2003) ην νπνίν δηαζέηεη θπζηθφ κνληέιν γηα ην 
ζχζηεκα ASTER. Ρν κνληέιν απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αληηζηνίρεζε - ζχλδεζε ησλ 
εηθνλνζηνηρείσλ ησλ εηθφλσλ κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία ζην έδαθνο (ππνινγηζκφο εζσηεξηθνχ 
θαη εμσηεξηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ), είλαη έλα απζηεξφ ηξνρηαθφ κνληέιν γηα ηελ 
εμηζνξξφπεζε θαη δηφξζσζε παξακνξθψζεσλ ηεο εηθφλαο πνπ νθείινληαη ζηε γεσκεηξία ησλ 
αηζζεηήξσλ, ζηελ ηξνρηά ηνπ δνξπθφξνπ, θαη ζηηο κεηαβνιέο ηνπ χςνπο, ηνπ ζρήκαηνο ηεο 
γεο, ηεο ζηξνθήο θαη ηνπ αλάγιπθνπ. Ρν κνληέιν επηιχζεθε αξηζκεηηθά γηα θάζε πξνβνιηθφ 
θέληξν, θάζε ζθελήο ASTER κε ηε ρξήζε νξηαθψλ ζπλζεθψλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα GCPs. 

Πεκαληηθφ ηκήκα ηεο δηαδηθαζίαο, κεηά ηελ ζπιινγή ησλ GCPs ήηαλ ε ζαθήο αλαγλψξηζε 
ηνπ αληίζηνηρνπ εηθνλνζηνηρείνπ θαη o πξνζδηνξηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ. Θαηά ηελ 
πξνζζήθε ησλ ζεκείσλ ππήξρε ε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλνπ ππνινγηζκνχ ηνπ καζεκαηηθνχ 
κνληέινπ, νπφηε κπνξνχζε λα εθηηκεζεί ε πνηφηεηα ησλ ζεκείσλ πνπ εηζάγνληαλ θάζε θνξά. 
Ν έιεγρνο απηφο, πξαγκαηνπνηνχληαλ κε βάζε ηα ππνιεηκκαηηθά ζθάικαηα (residual errors). 
Ρα ππνιεηκκαηηθά ζθάικαηα απνδίδνπλ ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζέζεο (εηθνλνζπληεηαγκέλεο) 
πνπ δειψζεθε έλα ζπγθεθξηκέλν GCP ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εηθφλα, θαη ηεο ζέζεο πνπ 
ππνινγίδεη γηα απηφ ην ζεκείν, ην κνληέιν, κέζσ ηεο ηερληθήο ζπλφξζσζεο θαηά δέζκεο 
(bandle adjustment) ηελ νπνία ρξεζηκνπνηεί. Ζ ηερληθή απηή αλαδεηεί ηελ θαιχηεξε δπλαηή 
ζέζε θάζε εηθνλνζηνηρείνπ ζε κηα εηθφλα, ρξεζηκνπνηψληαο φια ηα ζεκεία, θαζψο θαη ηα 
ζηνηρεία εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ. Ρν θξηηήξην γηα ηελ επίιπζε απηή είλαη 
ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ππνιεηκκαηηθψλ ζθαικάησλ. ηαλ 
ν πξνζαλαηνιηζκφο θαη ε ζέζε ηνπ αηζζεηήξα έρνπλ αλαγλσξηζηεί, ε κέζνδνο κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αθξηβή δηφξζσζε ηεο εηθφλαο απφ γλσζηέο παξακνξθψζεηο. Κε ηελ 
πξνζζήθε λέσλ GCPs, επαλαθαζνξίδεηαη ε ιχζε ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ κε απνηέιεζκα 
λα πξνθχπηνπλ πεξηζζφηεξν αθξηβή απνηειέζκαηα. 

Πηε ζπλέρεηα, κεηά ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ ηνπ θπζηθνχ κνληέινπ γηα θάζε 
ζθελή ASTER, ν ππνινγηζκφο ηεο ζηεξενζθνπηθήο παξάιιαμεο επηηειέζηεθε ζην ρψξν ησλ 
επηπνιηθψλ εηθφλσλ. Νη επηπνιηθέο εηθφλεο είλαη ζηεξενδεχγε εηθφλσλ πνπ πξνθχπηνπλ κε ηελ 
επαλαπξνβνιή ηνπ αξρηθνχ ζηεξενδεχγνπο, ψζηε νη δχν εηθφλεο λα έρνπλ θνηλφ 
πξνζαλαηνιηζκφ. Ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη επηπνιηθέο εηθφλεο είλαη γηα ηε 
δηεπθφιπλζε ηνπ αιγφξηζκνπ ζηεξενηαχηηζεο. Ζ επαλαπξνβνιή απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε 
ζπλζήθε θάζε ζεκείν ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ην νπνίν θαηνπηεχεηαη θαη ηα αληίζηνηρα είδσιά 
ηνπ ζε θάζε εηθφλα ηνπ ζηεξενδεχγνπο λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν (επηπνιηθφ επίπεδν). Ζ 
αλίρλεπζε γηα νκνεηδή αληηθείκελα πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα παξαζχξσλ ζπζρέηηζεο. 
Ππλεπψο ε ζηεξενζθνπηθή παξάιιαμε ππνινγίζηεθε ζην ρψξν ησλ επηπνιηθψλ εηθφλσλ απφ 
ηε δηαθνξά ζέζεο νκνεηδψλ εηθνλνζηνηρείσλ σο πξνο ην θεληξηθφ, επνκέλσο ην πςφκεηξν ζε 
θάζε ζεκείν εμάρζεθε απφ ηελ επηθαιππηφκελε πεξηνρή κεηαμχ ησλ επηπνιηθψλ εηθφλσλ. Πε 
θάπνηεο πεξηπηψζεηο ππήξραλ πεξηνρέο ησλ εηθφλσλ ζηηο νπνίεο απέηπρε ε ζπζρέηηζε. Υο ηηκή 
αζπζρέηηζηνπ εηθνλνζηνηρείνπ (εηθνλνζηνηρείν γηα ην νπνίν απέηπρε ε δηαδηθαζία ζπζρέηηζεο) 
δφζεθε ε ηηκή -9999. Ζ απνηπρία ζπζρέηηζεο ελδερνκέλσο λα νθεηιφηαλ, ζε αηκνζθαηξηθέο 
παξεκβνιέο (ζχλλεθα), ζθηέο ιφγσ αλαγιχθνπ, πδάηηλεο κάδεο (θξάγκαηα, ιίκλεο), ππθλέο 
αζηηθέο πεξηνρέο, ιαηνκηθέο δψλεο θαη ζηελ αθηνγξακκή. Γηα ηηο πεξηνρέο απηέο ην πςφκεηξν 
ζην ηειηθφ DEM ππνινγίζηεθε κε ρσξηθή παξεκβνιή.  

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ παξαγφκελσλ DEM ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία ηεο 
Γεσγξαθηθήο πεξεζίαο Πηξαηνχ απφ ράξηεο 1:5000, θαζψο θαη ζεκεία ειέγρνπ πνπ 
ζπιιέρζεθαλ ζην πεδίν θαη δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο GCPs. Ζ αμηνιφγεζε ζηεξίρζεθε ζηελ 
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ζχγθξηζε ησλ πςψλ ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ κε ηα χςε ησλ αληίζηνηρσλ ζεκείσλ ηνπ 
DEM. Ιφγσ ηεο κεζνδνινγίαο ζηεξενηαχηηζεο (cross correlation) ην ζθάικα σο πξνο ην 
νξηδφληην επίπεδν ήηαλ ηεο ηάμεο κεγέζνπο ηνπ ελφο εηθνλνζηνηρείνπ (15 m). Ππλεπψο, γηα ηε 
ζχγθξηζε ησλ πςψλ ήηαλ αλαγθαίν εμαιεηθζεί ην νξηδφληην (plannimetric) ζθάικα. Απηφ 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε δεκηνπξγία θπθιηθψλ δσλψλ επέθηαζεο (buffers) αθηίλαο 15 m 
γχξσ απφ θάζε ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν. Πε θάζε δψλε επέθηαζεο κε ηνλ ηξφπν απηφ 
αληηζηνηρήζεθε έλα πνιχγσλν (θπθιηθφο δίζθνο) αθηίλαο 15 m. Ξαξήρζε έλα ζχλνιν δσλψλ 
επέθηαζεο ζε 1 - 1 αληηζηνηρία κε ηα ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία θαη ππνινγίζηεθε γηα θαζέλα ε 
κέζε ηηκήο ηνπ πςνκέηξνπ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηα νπνία πεξηιακβάλνληαλ ζε θάζε δψλε 
επέθηαζεο. Θαηφπηλ, ε ηηκή απηή ζπγθξίζεθε κε ηελ ηηκή πςνκέηξνπ ηνπ αληίζηνηρνπ 
ηξηγσλνκεηξηθνχ ζεκείνπ απφ ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αξρηθά ην πνιχγσλν σο δψλε 
επέθηαζεο. Απφ ηε ζχγθξηζε απηή πξνέθπςε ην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα (RMSE: Root 
Mean Square Error) ην νπνίν απνηειεί κέηξν ηεο δηαθνξάο ησλ δχν πεγψλ πςνκέηξσλ. 

Ρν παξαρζέλ DEM θάζε επηκέξνπο ζθελήο ASTER ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα, ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηα δηαζέζηκα GCPs, γηα ηελ νξζναλαγσγή ησλ εηθφλσλ ησλ θαλαιηψλ ηνπ 
νξαηνχ, ηνπ εγγχο ππεξχζξνπ θαη ηνπ ππεξχζξνπ κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο ηεο ζθελήο (9 
θαζκαηηθά θαλάιηα). Νη πνιπθαζκαηηθέο νξζνεηθφλεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηηο επηκέξνπο 
ζθελέο, ζπλελψζεθαλ θαηφπηλ ζε κσζαηθφ νξζνεηθφλσλ γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Θξήηξεο θαη ηεο 
Ιέζβνπ θαη νη αληίζηνηρνη ράξηεο θάιπςεο γεο παξήρζεζαλ κε θαζκαηηθή ηαμηλφκεζε ζηα 
κσζατθά απηά. Ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ ιήςεο (π.ρ ζέζε ηνπ ήιηνπ, εκεξνκελία 
ιήςεο, θαηάζηαζε αηκφζθαηξαο) ησλ επηκέξνπο ζθελψλ ASTER ππήξραλ δηαθνξέο ζηα 
θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, κε ζπλέπεηα λα πξαγκαηνπνηεζεί θαλνληθνπνίεζε ησλ 
θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εηθφλσλ πξηλ ηε ζπλέλσζή ηνπο ζε κσζατθφ. Θαηφπηλ 
εθαξκφζηεθε ζηα κσζατθά ησλ εηθφλσλ ε κέζνδνο ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο, κε βάζε 
ηελ ηθαλφηεηα αλαγλψξηζεο πεδίσλ θαη ηελ a priori γλψζε ησλ ζηνηρείσλ ψζηε ν αιγφξηζκνο 
ηαμηλφκεζεο λα θαζνξίζεη ηα ζηαηηζηηθά θξηηήξηα (θαζκαηηθέο ππνγξαθέο) γηα ηελ 
ηαμηλφκεζε ησλ εηθνλνζηνηρείσλ. Σξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο θαλφλεο ηαμηλφκεζεο (Leica, 
2002): ν θαλφλαο ηεο ειάρηζηεο απφζηαζεο, ηεο απφζηαζεο Mahalanobis, θαη ν θαλφλαο 
κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο. Γηα θάζε ηαμηλφκεζε αμηνινγήζεθαλ νη παξαγφκελεο ππνγξαθέο κε 
βάζε ηνλ πίλαθα ζχκπησζεο (Contingency Matrix) θαη επηιέρζεθε ν αιγφξηζκνο ηεο κέγηζηεο 
πηζαλνθάλεηαο επεηδή έδσζε θαιχηεξα θαη ζαθέζηεξα απνηειέζκαηα. Ζ επηινγή ησλ 
πεξηνρψλ εθπαίδεπζεο γηα ηελ επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε έγηλε κε βάζε ηε γλψζε ησλ 
δεδνκέλσλ ηεο πεξηνρήο (π.ρ. ππάξρνπζα βιάζηεζε) θαη ησλ πξνο εμαγσγή ηάμεσλ θαη 
θαηαγξαθή ησλ ζεκείσλ ζην πεδίν κε ηε ρξήζε GPS. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 
δηαρσξηζηηθφηεηαο (separability) ηάμεσλ κε βάζε ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ησλ πεξηνρψλ 
εθπαίδεπζεο, ειήθζεζαλ ππφςε αθελφο ε δηαθχκαλζε ησλ ππνγξαθψλ ζηα 9 θαζκαηηθά 
θαλάιηα ηνπ ASTER θαη αθεηέξνπ ηα κέζα δηαλχζκαηα ησλ ππνγξαθψλ. 

3. Απνηειέζκαηα 

Πηελ Δηθφλα 1 παξνπζηάδεηαη ην παξαγφκελν DEM γηα ηελ πεξηνρή ηεο Θξήηεο, σο 
απνηέιεζκα ηεο ζπλέλσζεο ησλ DEM πνπ παξήρζεζαλ απφ ηηο 12 επηκέξνπο ζθελέο ASTER. 
Πηελ ίδηα εηθφλα παξαηίζεηαη επίζεο κηα ςεπδφρξσκε θσδηθνπνίεζή ηνπ DEM ηεο Θξήηεο κε 
ην ιεπθφ θαη ηα ζθνχξα ρξψκαηα λα αληηζηνηρνχλ ζε κεγάια πςφκεηξα. Ζ αθηνγξακκή έρεη 
πξνζηεζεί θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο γηα ιφγνπο επνπηείαο. Γηα ην ζχλνιν ησλ ζθελψλ ASTER 
ηεο πεξηνρήο ηεο Θξήηεο ην RMSE βξέζεθε ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ θάησ ησλ 20 
m, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη ηελ αμηνπηζηία ηεο κεζφδνπ θαη ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ ηειηθψλ 
πξντφλησλ γηα εθαξκνγέο ηνπηθνχ ραξαθηήξα, φπσο ν ραξαθηεξηζκφο ιεθαλψλ απνξξνήο. Ζ 
πνιχ θαιή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ πςνκέηξσλ ησλ δχν απηψλ πεγψλ γηα ηελ Θξήηε ζπλνιηθά 
θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2. Ρν κέγηζην πςφκεηξν ηνπ παξαρζέληνο DEM είλαη 2460 m, ν αξηζκφο 
ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 1854 θαη ππνινγίζηεθε RMSE = 
18,7 m 
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Δηθφλα 1. Απνηέιεζκα ηεο ζπλέλσζεο ησλ παξαγνκέλσλ DEM απφ θάζε ζθελή ASTER γηα ηελ πεξηνρή 
ηεο Θξήηεο (άλσ). Τεπδφρξσκε θσδηθνπνίεζε. Ρν ιεπθφ θαη ηα ζθνχξα ρξψκαηα λα αληηζηνηρνχλ ζε 

κεγάια πςφκεηξα (θάησ). 

 
Δηθφλα 2. Ππζρέηηζε κεηαμχ ησλ πςνκέηξσλ ησλ ηξηγσλνκεηξηθψλ ζεκείσλ θαη ησλ πςνκέηξσλ 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην παξαρζέλ DEM γηα ηεο Θξήηεο ζπλνιηθά. 
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Δπίζεο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3, ιφγσ ηεο νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο ηεο δηαθνξάο 
ησλ πςνκέηξσλ κεηαμχ ηξηγσλνκεηξηθψλ θαη DEM ζε ζρέζε κε ην πξαγκαηηθφ πςφκεηξν 
(ηξηγσλνκεηξηθά), γίλεηαη θαλεξφ φηη δελ ππάξρεη ζπζηεκαηηθφ ζθάικα ηεο κεζφδνπ ην νπνίν 
λα εμαξηάηαη απφ ην πςφκεηξν. 

 
Δηθφλα 3. Θαηαλνκή ηεο δηαθνξάο ησλ πςνκέηξσλ κεηαμχ ηξηγσλνκεηξηθψλ θαη DEM 

ζε ζρέζε κε ην πξαγκαηηθφ πςφκεηξν γηα ηελ πεξηνρή ηεο Θξήηεο ζπλνιηθά. 

 
Δηθφλα 4. Σάξηεο θάιπςεο γεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ιέζβνπ. 
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Ζ θαζκαηηθή ηαμηλφκεζε γηα ηελ εμαγσγή ηεο θάιπςεο γεο γηα Θξήηε θαη Ιέζβν 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ησλ κσζατθψλ νξζνεηθφλσλ ηεο θάζε πεξηνρήο. Γηα ηελ 
πεξίπησζε ηεο Ιέζβνπ ην ζρήκα ηαμηλφκεζεο πεξηιάκβαλε 10 ηάμεηο (πδάηηλεο πεξηνρέο, 
αιπθέο, αζηηθφ πεξηβάιινλ, γπκλφ έδαθνο, θαιιηέξγεηεο, θσλνθφξα, πιαηχθπιια, 
ζακλφηνπνη, ειαηψλεο, ρνξηνιίβαδα), αξηζκφο πνπ ζεσξήζεθε αληηπξνζσπεπηηθφο αθελφο γηα 
ηελ απνθπγή αζήκαλησλ (πεξηζζφηεξσλ) ηάμεσλ (κε κηθξή θαζκαηηθή θάιπςε) θαη 
αθεηέξνπ γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο ιηγφηεξσλ ηάμεσλ ζηηο νπνίεο ζα ράλνληαλ 
ζεκαληηθφ ηκήκα πιεξνθνξίαο. Πηελ Δηθφλα 4 παξνπζηάδεηαη ν ζεκαηηθφο ράξηεο θάιπςεο 
γεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ιέζβνπ. Πηελ ηαμηλνκεκέλε απηή εηθφλα νη 10 ηάμεηο κπνξνχλ λα 
ζεσξεζνχλ αληηπξνζσπεπηηθέο σο πξνο ηελ νκνηνγέλεηα γηα θάζε είδνο πνπ έρεη θαηαγξαθεί. 
Ρν αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Ιέζβνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ δαζηθέο εθηάζεηο θαη ειαηψλεο, ελψ 
ην δπηηθφ ηκήκα έρεη ρακειή ή θαζφινπ βιάζηεζε. Ρν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεζηνχ 
θαιχπηεηαη απφ ειαηψλεο. Πεκαληηθή έθηαζε θσλνθφξνπ δάζνπο εκθαλίδεηαη ζηελ θεληξηθή 
λήζν, ελψ ζηα λφηην-αλαηνιηθά θαηαιήγεη ζε δάζνο πιαηχθπιισλ. Ρν βφξεην ηκήκα ηεο 
λήζνπ πεξηιακβάλεη φια ηα είδε θάιπςεο ζε ζρεηηθά ίδηεο εθηάζεηο. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
αθξίβεηαο ηεο ηαμηλφκεζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ράξηεο θάιπςεο γεο ζε θιίκαθα 1:10000 πνπ 

είρε παξαρζεί απφ ην Ξαλεπηζηήκην Αηγαίνπ κε βάζε δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνιχ πςειήο 
ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. Σξεζηκνπνηήζεθαλ 167 ηπραία θαηαλεκεκέλα ζεκεία 
ειέγρνπ ζηελ εηθφλα κε κνλαδηθφ θξηηήξην ε θάζε θαηεγνξία λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ 5. 
Γηα λα ειαρηζηνπνηεζνχλ θαηά ην δπλαηφλ ηα ζθάικαηα ιφγσ κεγάιεο δηαθνξάο ζηελ 
θιίκαθα ησλ δχν ραξηψλ, επηιέρζεθε θάλλαβνο 3x3 εηθνλνζηνηρείσλ γχξσ απφ θάζε ζεκείν 
θαη αλαγλσξίζηεθε ε ηάμε κε ηελ απφιπηε πιεηνςεθία. Κε ηα ζηνηρεία απηά ππνινγίδεηαη ν 
πίλαθαο ζθαικάησλ (Ξίλαθαο 1) ν νπνίνο πεξηγξάθεη ηηο εκθαλίζεηο εηθνλνζηνηρείσλ πνπ 
αλήθνπλ ζε θάζε ηάμε απφ ηηο δχν εηθφλεο θαη ππνινγίδεη ηελ αθξίβεηα ηνπ ρξήζηε. πσο 
θαίλεηαη απφ ηα ζηνηρεία, ζηηο έμη απφ ηηο δέθα πεξηπηψζεηο ε αθξίβεηα ηνπ ρξήζηε είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ αθξίβεηα ηνπ παξαγσγνχ. Ζ ζπλνιηθή αθξίβεηα ηεο ηαμηλφκεζεο 
θπκάλζεθε ζην 61% πνπ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθφ γηα ην είδνο ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ. 

Ξίλαθαο 1. Ππγθεληξσηηθφο πίλαθαο αθξίβεηαο απνηειεζκάησλ ηεο ηαμηλφκεζεο. 

Ράμεηο 

Δηθνλνζηνηρεί

α 

αλαθνξάο 

Ραμηλνκεκέλα 

εηθνλνζηνηρεία 

Αξηζκόο 

ηαπηίζεσλ 

Αθξίβεηα 

παξαγσγνύ 

(%) 

Αθξίβεηα 

ρξήζηε 

(%) 

Θσλνθφξα 31 23 21 67.74 91.30 

Αιπθέο 16 19 15 93.75 78.95 

Άζηηθφ πεξηβάιινλ 3 8 3 100.00 37.50 

δάηηλν 

πεξηβάιινλ 
3 5 1 33.33 20.00 

Θακλφηνπνη 10 22 6 60.00 27.27 

Γπκλφ έδαθνο 3 10 3 100.00 30.00 

Ξιαηχθπιια 9 16 7 77.78 43.75 

Σνξηνιίβαδα 37 21 17 45.95 80.95 

Διαηψλαο 39 23 17 43.59 73.91 

Θαιιηέξγηεο 16 20 12 75.00 60.00 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Πηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάζηεθαλ ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ 
δεκηνπξγία DEM, νξζνεηθφλσλ θαη ζεκαηηθψλ ραξηψλ θάιπςεο γεο κε βάζε ζηεξενζθνπηθά 
θαη πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα ηνπ ξαδηνκέηξνπ ASTER γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Θξήηεο θαη ηεο 
Ιέζβνπ, ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ REALDEMS. Ξαξνπζηάζηεθαλ επίζεο θάπνηα απφ ηα πξντφληα 
ηνπ έξγνπ, θαζψο ηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζήο ηνπο. Ρα DEM πξνέθπςαλ κε εθαξκνγή 
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θσηνγξακκεηξηθψλ κεζφδσλ ζε ζηεξενδεχγε εηθφλσλ ASTER πνπ θαιχπηνπλ ηηο πεξηνρέο 
ελδηαθέξνληνο. Ρα πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ζηεξενδεπγψλ ASTER είλαη ε ζρεδφλ ηαπηφρξνλε 
ιήςε ηνπο θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο. Νη ζεκαηηθνί ράξηεο θάιπςεο γεο παξήρζεζαλ κε 
εθαξκνγή κεζφδσλ επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο ζε πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα ASTER. Ρν 
πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ έγθεηηαη ζην φηη ε νξζναλαγσγή θάζε ζθελήο ASTER 
πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε DEM ην νπνίν είρε παξαρζεί απφ ην αληίζηνηρν ζηεξενδέπγνο. 
Δπηηφπηεο παξαηεξήζεηο κε ηε βνήζεηα GPS θαζφξηζαλ ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ζε 
δεδνκέλεο πεξηνρέο εθπαίδεπζεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επηβιεπφκελεο ηαμηλφκεζεο. 
Ππλνπηηθά, ηα πξντφληα ηνπ έξγνπ, γηα ηηο πεξηνρέο ηεο Θξήηεο θαη ηεο Ιέζβνπ είλαη:  

 DEM κε ±15 - 20 m αθξίβεηα ζε νξηδφληην θαη θαηαθφξπθν επίπεδν. 

 Νξζνθαλνληθέο πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο ASTER (9 θαλάιηα) κε ρσξηθή δηαθξηηηθή 
ηθαλφηεηα 15 m θαη αθξίβεηα ± 15 m. 

 Θεκαηηθνί ράξηεο θάιπςεο γεο. 

Ρα πξντφληα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα, ζηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ γηα ην 
ραξαθηεξηζκφ ιεθαλψλ απνξξνήο (θιίζεηο θαη πξνζαλαηνιηζκνί ησλ επηθαλεηψλ, φξηα ησλ 
ιεθαλψλ απνξξνήο, φξηα ησλ ππνιεθαλψλ θάζε ιεθάλεο, πδξνγξαθηθφ δίθηπν, θακππιφηεηα 
επηθαλεηψλ θιπ.) κε εθαξκνγή ηερληθψλ ΓΠΞ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο εθαξκνγήο ζε 
Θξήηε θαη Ιέζβν. Κειινληηθέο δξάζεηο αθνξνχλ ζηε ρξήζε ηνπο ζε εθαξκνγέο ηνπηθήο 
θιίκαθαο φπσο ε αηκνζθαηξηθή δηφξζσζεο δνξπθνξηθψλ δενκέλσλ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 
επίδξαζε ηεο ηνπνγξαθίαο, ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ, ν πξνζδηνξηζκφο 
ησλ κεηαβνιψλ ζηηο ρξήζεηο γεο θιπ. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ REALDEMS ππάξρεη 
ζην δηθηπαθφ ηφπν: http://www.realdems.gr.  
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