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Ξεξίιεςε 

Ρα θαηλφκελα θαηνιίζζεζεο απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο πιένλ θαηαζηξνθηθνχο θηλδχλνπο 
ζην θφζκν, κε επηπηψζεηο φρη κφλν ζε θηίξηα, ππνδνκέο ή άιινπ είδνπο αλζξψπηλε αλαπηπμηαθή 
δξαζηεξηφηεηα, αιιά θαη ζηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν πξνθαιψληαο ζπρλά ηξαπκαηηζκνχο θαη 
ζαλάηνπο. Ζ κείσζε ή θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ φισλ ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ 
θαη εηδηθφηεξα ησλ θαηνιηζζήζεσλ, απνηεινχλ φπσο είλαη γλσζηφ ζηφρν ηεο παγθφζκηαο 
θνηλφηεηαο. Ζ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απαηηεί ηελ εθαξκνγή κεζνδνινγηψλ πξφιεςεο θαη 
αληηκεηψπηζεο πνπ βαζίδνληαη ζηηο ζχγρξνλεο κεζφδνπο ραξηνγξάθεζεο θαη ηδηαίηεξα ζηα 
γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ (ΓΠΞ). Ρα ΓΠΞ είλαη πιένλ αδηακθηζβήηεηα εξγαιεία 
ραξηνγξάθεζεο ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαη ηνπ θηλδχλνπ θαηνιηζζήζεσλ. 

Ζ δηαπίζησζε φηη νη αξκφδηνη ζηα ζέκαηα δηαρείξηζεο θηλδχλνπ θαη ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζε 
πεξηπηψζεηο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο δελ είλαη ζπλήζσο εμεηδηθεπκέλνη επηζηήκνλεο θαη 
κεραληθνί, αλαδεηθλχεη ηελ αλάγθε ζχληαμεο επηρεηξεζηαθψλ ραξηψλ πνπ ζα είλαη ρξεζηηθνί θαη 
αλαγλψζηκνη απφ ηε πιεηνςεθία ησλ ζηειερψλ πνιηηηθήο πξνζηαζίαο. Πηε παξνχζα εξγαζία 
παξνπζηάδνπκε κηα απιή κέζνδν θαζνξηζκνχ ελφο δείθηε, πνπ εθθξάδεη ηελ επηδεθηηθφηεηα κηαο 
πεξηνρήο ζε θαηλφκελα θαηνιηζζήζεσλ. Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ βαζίδεηαη ζηε ρξήζε 
δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηε γεσινγία, ηηο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο θαη ηε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε 
ηεο πεξηνρήο. Ν δείθηεο ππνινγίδεηαη γηα κεγάιεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ θαζνξίδνληαη κε 
βάζε ηε δηνηθεηηθή δηαίξεζε κηαο ρψξαο (π.ρ. Γήκνη, Λνκαξρηαθέο Απηνδηνηθήζεηο, Ξεξηθέξεηεο). 
Νη ηηκέο ηνπ δείθηε θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο δψλεο ρακειήο, κεζαίαο θαη πςειήο 
επηδεθηηθφηεηαο, αληίζηνηρα. Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ δείθηε παξνπζηάδεηαη ππφ ηε κνξθή 
«ράξηε επηθπιαθήο», φπνπ νη πεξηνρέο ρακειήο, κεζαίαο θαη πςειήο επηδεθηηθφηεηαο 
θαηνιίζζεζεο, εκθαλίδνληαη κε δηαθνξεηηθή ρξσκαηηθή απεηθφληζε. 

LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY MAPS: A USEFUL TOOL FOR RISK MANAGERS 

Galanopoulos D.1, Soilemezidou M.2, Papoulis A.3 

1Ministry of Interior, Public Administration & Decentralization, General Secretariat for Civil Protection 
2National and Kapodistrian University of Athens, Faculty of Geology and Geo-environment 

3Sanofi-Aventis, Greece 

Abstract 

Landslide phenomena comprise one of the most disastrous natural hazards in the world 
with impacts that are not limited on housing, lifeline systems or other human development but 

occasionally regarding injuries and loss of life. The minimization and either the elimination of 
the consequences of all natural disasters requires prevention methodologies based on modern 
cartography and GIS, which are undoubtedly useful tools for hazard mapping. 

The fact that disaster managers and decision makers are not usually qualified scientists 
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and engineers reveals the need for producing operational maps easily understood by the 
majority of civil protection officers. We present a simple method for determining a landslide 
susceptibility index by using geological, slope gradient and mean annual rainfall data. The 
index is determined for large geographical areas, which correspond to particular 
administrative levels (e.g. municipalities, prefectures, regions) of a country. The index 
values are classified into three groups indicating low, moderate and high landslide 
susceptibility, respectively. The spatial distribution of the index is illustrated in the form of a 
vigilance map where areas of low, moderate and high landslide susceptibility are illustrated 
by different colours. 

Ιέμεηο θιεηδηά: ράξηεο επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο, ράξηεο επηθπιαθήο. 

Key words: landslide susceptibility map, vigilance map. 

1. Δηζαγσγή 

O γεληθφο φξνο θαηνιίζζεζε ζχκθσλα κε ηε δηεζλή θαη ηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθία 
(Varnes, 1984; Cruden, 1991; Cruden and Varnes, 1996; Ιέθθαο, 2000; Θνχθεο θαη 
Πακπαηαθάθεο, 2002; Αλησλίνπ, 2005) πεξηγξάθεη ηε κεηαθίλεζε εδαθηθψλ ή βξαρσδψλ 
καδψλ ιφγσ δηαηαξαρήο ηεο ηζνξξνπίαο ησλ πιηθψλ ησλ πξαλψλ. Υο γλσζηφ νη 
θαηνιηζζήζεηο έρνπλ ζπλήζσο θαηαζηξνθηθέο επηπηψζεηο ζηνλ άλζξσπν, ζηηο αλζξψπηλεο 
θαηαζθεπέο (θαηνηθίεο, θηίξηα, ππνδνκέο) θαη ζην πεξηβάιινλ γεληθφηεξα. 

Ζ δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ηνπ θηλδχλνπ θαηνιίζζεζεο (landslide risk) πεξηιακβάλεη έλα 
ζχλνιν ελεξγεηψλ θαη απνθάζεσλ πνπ έρνπλ ζθνπφ ηε κείσζε ή αθφκε θαη ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ελφο ηέηνηνπ θαηλνκέλνπ ζε κηα πεξηνρή. Πηα πιαίζηα ησλ 
ελεξγεηψλ πνπ αθνξνχλ ζηε πξφιεςε ηνπ θηλδχλνπ πεξηιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία αλάιπζεο 
ηνπ θηλδχλνπ θαη εηδηθφηεξα ε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαηνιίζζεζεο (landslide hazard 
assessment). Πχκθσλα κε ηνπο Varnes (1984) θαη Guzzetti et al (1999), ε επηθηλδπλφηεηα 
θαηνιίζζεζεο (landslide hazard) νξίδεηαη σο ε πηζαλφηεηα λα εθδεισζεί ζε ζπγθεθξηκέλν 
ρξφλν θα ηφπν έλα ελ δπλάκεη θαηαζηξνθηθφ θαηλφκελν θαηνιίζζεζεο. 

Ρα ηειεπηαία 30 ρξφληα έγηλαλ ζε παγθφζκην επίπεδν (Cotecchia, 1978; Carrara, 1983; 
Brabb, 1984; Crozier, 1984; Hansen, 1984; Varnes, 1984; Crozier, 1986; van Westen, 
1993, 1994) κεγάιεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε κεζφδσλ πνπ είραλ ζηφρν ηελ εθηίκεζε 
θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο θαηνιίζζεζεο ζε δψλεο ή αιιηψο ηε δσλνπνίεζε 
ηεο επηθηλδπλφηεηαο (hazard zonation). Πηε ραξηνγξάθεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο πξνθχπηνπλ 
πεξηνξηζκνί ελλνηνινγηθνχ θαη επηρεηξεζηαθνχ ραξαθηήξα. Νη πεξηνξηζκνί απηνί θαηά ηνλ 
Guzzetti et al (1999) κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ κε ηελ πηνζέηεζε ηεο άπνςεο φηη νη 
πεξηζζφηεξνη ράξηεο επηθηλδπλφηεηαο θαηνιίζζεζεο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ ράξηεο 
επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο (landslide susceptibility maps). 

Πχκθσλα κε ηνπο Soeters and van Westen (1996), ε επηδεθηηθφηεηα εθθξάδεη ηε 
πηζαλφηεηα εθδήισζεο κηαο θαηνιίζζεζεο ζε κηα πεξηνρή εμαηηίαο ησλ ηνπηθψλ εδαθηθψλ 
ζπλζεθψλ. Νη ζπλζήθεο πνπ πξνθαινχλ θαηνιίζζεζε θαη ζπλδένληαη άκεζα ή έκκεζα κε 
αζηνρίεο ζηα πξαλή απνηεινχλ ηνπο ιεγφκελνπο παξάγνληεο αζηάζεηαο (instability factors). 
Νη κέζνδνη γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ παξαγφλησλ αζηάζεηαο ησλ πξαλψλ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ 
ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ επηθηλδπλφηεηαο δηαθξίλνληαη ζε πνηνηηθέο ή πνζνηηθέο θαη άκεζεο ή 
έκκεζεο φπσο θαίλεηαη ζην θαησηέξσ Ξίλαθα 1. 
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Ξίλαθαο 1. Θαηεγνξηνπνίεζε ησλ κεζφδσλ ηαμηλφκεζεο ησλ παξαγφλησλ αζηάζεηαο ησλ πξαλψλ 

ΝΛΝΚΑΠΗΑ ΘΑΡΖΓΝΟΗΑ 

κέζνδνη ραξηνγξάθεζεο γεσκνξθνινγηθήο 
επηθηλδπλφηεηαο 

Άκεζεο - Ξνηνηηθέο 

κέζνδνη αλάιπζεο θαηαιφγσλ θαηνιηζζήζεσλ Έκκεζεο - Ξνηνηηθέο 

εκπεηξηθέο κέζνδνη ή κέζνδνη δεηθηψλ Έκκεζεο - Ξνζνηηθέο 

ζηαηηζηηθέο κέζνδνη Έκκεζεο - Ξνζνηηθέο 

γεσηερληθέο κέζνδνη Έκκεζεο - Ξνζνηηθέο 

Πηε παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνπκε κηα εκπεηξηθή κέζνδν πξνζδηνξηζκνχ ελφο δείθηε, 
πνπ εθθξάδεη ηελ επηδεθηηθφηεηα κηαο πεξηνρήο ζε θαηλφκελα θαηνιίζζεζεο. Ζ γεσγξαθηθή 
απεηθφληζε ηνπ δείθηε γίλεηαη κε ράξηεο πνπ ηνπο νλνκάδνπκε «ράξηεο επηθπιαθήο» 
(vigilance maps). Νη ράξηεο απηνί έρνπλ δχν πιενλεθηήκαηα. Ζ αλάγλσζή ηνπο δελ απαηηεί 
εμεηδηθεπκέλε γλψζε θαη ε ρξήζε ηνπο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε ιήςε κέηξσλ θαη απνθάζεσλ 
γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θηλδχλνπ θαηνιίζζεζεο.  

2. Κεζνδνινγία 

Ζ ζχληαμε ησλ ραξηψλ γίλεηαη αθνινπζψληαο κηα απιή ζρεηηθά κεζνδνινγία ε νπνία 
πεξηιακβάλεη, έλα ζχλνιν απφ παξαδνρέο θαη πξνζεγγίζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε 
επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο, ηε κέζνδν ππνινγηζκνχ θαη ηέινο ηε ρξήζε ελφο ΓΠΞ γηα ηνπο 
ππνινγηζκνχο θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ δείθηε. Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ πνπ παξνπζηάδνπκε 
βαζίδεηαη ζηηο γεληθέο αξρέο ησλ εκπεηξηθψλ κεζφδσλ ή κεζφδσλ ησλ δεηθηψλ πνπ αλέπηπμαλ 
νη Anbalagan (1992), Anbalagan and Singh (1996) θαη Gupta and Anbalagan (1997). Ζ 
κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ρσξίδεηαη ζε πέληε ζηάδηα ηα νπνία πεξηγξάθνληαη κε 
ζπλνπηηθφ ηξφπν σο εμήο. 

Πην πξψην ζηάδην επηιέγεηαη ε γεσγξαθηθή πεξηνρή γηα ηελ νπνία πξφθεηηαη λα 
ππνινγηζηεί ν δείθηεο επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο. Ζ επηινγή πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηε 
δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηεο ρψξαο (π.ρ. Γήκνη, Λνκαξρηαθέο Απηνδηνηθήζεηο, Ξεξηθέξεηεο). Ζ 
επηινγή απηή θαζνξίδεη ζπγρξφλσο ηε θιίκαθα ηνπ «ράξηε επηθπιαθήο». 

Πην δεχηεξν ζηάδην ε επηιεγείζα πεξηνρή δηαηξείηαη δηαδνρηθά ζε δψλεο, νκαδνπνηψληαο 
ηηο ηηκέο ηξηψλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο αζηάζεηαο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο 
επηθξαηνχζεο γεσινγηθέο, γεσκνξθνινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο, αληίζηνηρα. 

Νη γεσινγηθέο ζπλζήθεο κηαο πεξηνρήο θαζνξίδνληαη απφ ηηο θπζηθνρεκηθέο θαη κεραληθέο 
ηδηφηεηεο ησλ πεηξσκάησλ. Πχκθσλα κε ην γεσηερληθφ ράξηε ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Γεσινγηθψλ 
θαη Κεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΚΔ), ηα πεηξψκαηα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν αλάινγα κε ην πφζν 
επηξξεπή είλαη ζε θαηνιηζζήζεηο, εληάζζνληαη ζε  ηξεηο δψλεο επηθηλδπλφηεηαο (ρακειή, κέζε 
θαη πςειή).  

Νη γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν αθνινπζψληαο ηα δηεζλή πξφηππα 
(Zerere, 2002) κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε ηέζζεξηο δψλεο θιίζεσλ εδάθνπο, <5%, 5-
15%, 15-30% θαη >30%, αληίζηνηρα. 

Νη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο κηαο πεξηνρήο έρνπλ άκεζε εμάξηεζε απφ ην χςνο ηεο 
βξνρφπησζεο, θαζφζνλ έληνλεο ή παξαηεηακέλεο βξνρνπηψζεηο ζπκβάιινπλ ζηνλ 
ππεξθνξεζκφ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα κε απνηέιεζκα ηε πξφθιεζε θαηνιίζζεζεο (Koukis et 
al., 1997; Nikolaou et al., 1997). Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν κπνξεί λα 
νκαδνπνηεζεί ζε πέληε δψλεο, <400mm, 400-600mm, 600-800mm, 800-1200mm θαη 
>1200mm, αληίζηνηρα. 
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Κεηά ηε δηαίξεζε ηεο πεξηνρήο ζε δψλεο ππνινγίδεηαη ην εκβαδφλ ηεο θάζε δψλεο κε ηε 
βνήζεηα ηνπ ΓΠΞ ή άιιεο πξνζεγγηζηηθήο κεζφδνπ. Ρα εκβαδά εθθξάδνληαη ζε πνζνζηά επί 
ηνηο εθαηφ ηνπ ζπλνιηθνχ  εκβαδνχ ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο.  

Πην ηξίην ζηάδην ππνινγίδνληαη ηξεηο παξάκεηξνη, g,  s θαη  r, πνπ εθθξάδνπλ πνζνηηθά ηε 
ζπλεηζθνξά ηνπ είδνπο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ησλ θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 
κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ζηελ εθηίκεζε ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο. Ν 
ππνινγηζκφο ησλ g, s θαη r γίλεηαη κε ηηο καζεκαηηθέο ζρέζεηο (1)-(3) σο αθνινχζσο: 





3

1 100i

iGig    (1)       



4

1 100j

jS
js     (2)       




5

1 100k

kRkr     (3) 

φπνπ, Gi ηα πνζνζηά ησλ εκβαδψλ ησλ δσλψλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, Sj ηα 
εκβαδά ησλ δσλψλ θιίζεσλ εδάθνπο θαη Rk ηα εκβαδά ησλ δσλψλ ηεο κέζεο εηήζηαο 
βξνρφπησζεο, αληίζηνηρα. Νη ζπληειεζηέο i, j θαη k ζπκβνιίδνπλ ηνπο βαζκνχο πνπ 
απνδίδνληαη ζηηο δψλεο θάζε παξάγνληα αζηάζεηαο θαη ζχκθσλα κε ην Ξίλαθα 2 είλαη 
αθέξαηνη αξηζκνί. Νη θιίκαθεο βαζκνλφκεζεο ησλ δσλψλ αθνινπζνχλ ηελ αχμεζε ησλ 
παξακέηξσλ πνπ εθθξάδνπλ ηνπο ηξεηο παξάγνληεο αζηάζεηαο. 

Ξίλαθαο 2. Ρξφπνο βαζκνλφκεζεο  ησλ δσλψλ ησλ ηξηψλ παξαγφλησλ αζηάζεηαο 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΗ 

ΔΞΗΘΗΛΓ΢ΛΝΡΖΡΑ ΓΔΥΙΝΓΗΘΥΛ 

ΠΣΖΚΑΡΗΠΚΥΛ 
ΘΙΗΠΔΗΠ ΔΓΑΦΝ΢Π 

ΚΔΠΖ ΔΡΖΠΗΑ 

ΒΟΝΣΝΞΡΥΠΖ 

ΕΥΛΖ i (βαζκνί) ΕΥΛΖ j (βαζκνί) ΕΥΛΖ 
k 

(βαζκ

νί) ΣΑΚΖΙΖ 1 <5 (%) 1 <400 (mm) 1 

ΚΔΠΖ 2 5-15 (%) 2 400-600 (mm) 2 

΢ΤΖΙΖ 3 15-30 (%) 3 600-800 (mm) 3 

 
>30 (%) 4 800-1200 (mm) 4 

 >1200 (mm) 5 

Πην ηέηαξην ζηάδην ππνινγίδεηαη ν δείθηεο επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο LSI (Landslide 
Susceptibility Index) κε ηε θαησηέξσ καζεκαηηθή ζρέζε (4). 

rsgLSI www rsg
   (4) 

Πχκθσλα κε ηελ (4) ν δείθηεο είλαη άζξνηζκα ηξηψλ φξσλ, φπνπ θάζε φξνο απνηειεί έλα 
γηλφκελν δχν παξαγφλησλ. Νη παξάγνληεο ησλ γηλνκέλσλ είλαη νη παξάκεηξνη g,  s θαη  r θαη 
νη ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ηνπο, wg, ws θαη wr, αληίζηνηρα. Ζ δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηα 
αλσηέξσ ηέζζεξα ζηάδηα κπνξεί λα επαλαιεθζεί γηα έλα νπνηνδήπνηε αξηζκφ αληίζηνηρσλ 
γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ κε απνηέιεζκα ηνλ ππνινγηζκφ ηζάξηζκσλ ηηκψλ ηνπ δείθηε 
επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο. 

Πην πέκπην ζηάδην γίλεηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί 
ε κηθξφηεξε, ε νπνία ζεσξείηαη ηηκή «ππνβάζξνπ» θαη ηειηθά αθαηξείηαη απφ ηε ηηκή θάζε 
δείθηε κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο θιίκαθαο κε αξρή ην κεδέλ. Πην ζηάδην απηφ νη 
ηηκέο ηνπ δείθηε θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηξεηο δψλεο ρακειήο, κεζαίαο θαη πςειήο 
επηδεθηηθφηεηαο, αληίζηνηρα. Ζ ρσξηθή θαηαλνκή ηνπ δείθηε παξνπζηάδεηαη ππφ ηε κνξθή 
«ράξηε επηθπιαθήο», φπνπ νη πεξηνρέο ρακειήο, κεζαίαο θαη πςειήο επηδεθηηθφηεηαο 
θαηνιίζζεζεο, εκθαλίδνληαη κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο ηνπ γθξίδνπ ρξψκαηνο. 
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3. Απνηειέζκαηα 

Ζ κέζνδνο πνπ πξνηείλνπκε εθαξκφζηεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο 
θαηνιίζζεζεο  φισλ ησλ λνκαξρηαθψλ απηνδηνηθήζεσλ ηεο ρψξαο θαη ηα απνηειέζκαηα 
ζπγθξίζεθαλ κε ππάξρνληα ζηνηρεία ηνπ ΗΓΚΔ (Γεσηερληθφο Σάξηεο ηεο Διιάδαο, 1993) γηα 
νηθηζκνχο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο απφ θαηνιηζζεηηθά  θαηλφκελα. Πηνπο Ξίλαθεο 3, 
4, 5 θαη 6 δίλνληαη σο παξάδεηγκα ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζφδνπ γηα ηε πεξίπησζε ησλ 
ηεζζάξσλ λνκαξρηαθψλ απηνδηνηθήζεσλ ηεο Ξεξηθέξεηαο Θεζζαιίαο. Δηδηθφηεξα, ζηνπο 
Ξίλαθεο 3, 4 θαη 5 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα εκβαδά ησλ δσλψλ επηθηλδπλφηεηαο ησλ 
γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ησλ θιίζεσλ εδάθνπο θαη ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο, 
αληίζηνηρα. Πην Ξίλαθα 6 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ 
παξακέηξσλ g, s θαη r θαη ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο  LSI. ΋πσο θαίλεηαη ζην 
Ξίλαθα 6, ν ππνινγηζκφο ηνπ LSI έγηλε ζεσξψληαο ηζνβαξή ηε ζπλεηζθνξά ησλ ηξηψλ 
παξαγφλησλ αζηάζεηαο ηνπ Ξίλαθα 2 θαη σο εθ ηνχηνπ ζηε ζρέζε (4) ήηαλ wg,= ws = wr = 1. 

Ξίλαθαο 3. Δκβαδά δσλψλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ επηξξεπψλ ζε θαηνιηζζήζεηο ζε πνζνζηφ % 

ΛΝΚΑΟΣΗΑΘΖ 
Α΢ΡΝΓΗΝΗΘΖΠΖ 

ΕΥΛΔΠ 

ΣΑΚΖΙΖ ΚΔΠΖ ΢ΤΖΙΖ 

ΘΑΟΓΗΡΠΖΠ 64,00 24,00 32,00 

ΙΑΟΗΠΖΠ 37,00 50,00 13,00 

ΚΑΓΛΖΠΗΑΠ 33,00 61,00 6,00 

ΡΟΗΘΑΙΥΛ 52,00 34,00 14,00 

Ξίλαθαο 4. Δκβαδά δσλψλ θιίζεσλ εδάθνπο ζε πνζνζηφ % 

ΛΝΚΑΟΣΗΑΘΖ 
Α΢ΡΝΓΗΝΗΘΖΠΖ 

ΕΥΛΔΠ 

<5 (%) 5-15 (%) 15-30 (%) >30 (%) 

ΘΑΟΓΗΡΠΖΠ 58,90 14,50 23,70 2,90 

ΙΑΟΗΠΖΠ 61,30 26,20 12,00 0,50 

ΚΑΓΛΖΠΗΑΠ 46,80 36,20 16,40 0,60 

ΡΟΗΘΑΙΥΛ 38,90 29,00 28,40 3,70 

Ξίλαθαο 5. Δκβαδά δσλψλ κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο ζε πνζνζηφ % 

ΛΝΚΑΟΣΗΑΘΖ 
Α΢ΡΝΓΗΝΗΘΖΠΖ 

ΕΥΛΔΠ 

<400 (mm) 
400-600 

(mm) 
600-800 

(mm) 
800-1200 

(mm) 
>1200 
(mm) 

ΘΑΟΓΗΡΠΖΠ 0,00 27,10 15,20 20,00 37,70 

ΙΑΟΗΠΖΠ 0,00 58,10 27,90 12,00 2,00 

ΚΑΓΛΖΠΗΑΠ 6,30 58,70 21,00 13,50 0,50 

ΡΟΗΘΑΙΥΛ 0,00 15,60 21,70 17,10 45,60 

Ξίλαθαο 6. ΢πνινγηζκφο δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο (LSI) 

ΛΝΚΑΟΣΗΑΘΖ 
Α΢ΡΝΓΗΝΗΘΖΠΖ 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΗ ΘΑΗ ΑΛΡΗΠΡΝΗΣΝΗ Π΢ΛΡΔΙΔΠΡΔΠ ΒΑΟΝ΢Π 

LSI 
g wg s ws r wr 

ΘΑΟΓΗΡΠΖΠ 2,08 1,00 1,71 1,00 3,68 1,00 7,47 

ΙΑΟΗΠΖΠ 1,76 1,00 1,52 1,00 2,58 1,00 5,86 

ΚΑΓΛΖΠΗΑΠ 1,73 1,00 1,71 1,00 2,43 1,00 5,87 

ΡΟΗΘΑΙΥΛ 1,62 1,00 1,97 1,00 3,93 1,00 7,52 
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Πηα Πρήκαηα 1 θαη 2 παξνπζηάδνληαη δηαδνρηθά ε θαηαλνκή ηνπ LSI θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ 
νηθηζκψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο απφ θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα ζηηο λνκαξρηαθέο 
απηνδηνηθήζεηο ηεο Ξεξηθέξεηαο Θεζζαιίαο, Νη ηηκέο ηνπ LSI ζην Πρήκα 1 έρνπλ πξνθχςεη 
κεηά απφ αθαίξεζε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ Ξίλαθα 6 κηαο ηηκήο «ππνβάζξνπ» πνπ 
ππνινγίζηεθε γηα φιν ηνλ ειιαδηθφ ρψξν φηη είλαη 4,50. 

Πην Πρήκα 3 παξνπζηάδεηαη ε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηνπ LSI γηα ηε Ξεξηθέξεηα Θεζζαιίαο 
φπνπ νη πεξηνρέο ρακειήο (0-1,5), κεζαίαο (1,5-3,0) θαη πςειήο (>3,0) επηδεθηηθφηεηαο 
θαηνιίζζεζεο, εκθαλίδνληαη κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο ηνπ γθξίδνπ ρξψκαηνο. 

Πρήκα 1. Θαηαλνκή ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο ζηε Ξεξηθέξεηα Θεζζαιίαο 

Πρήκα 2. Θαηαλνκή ηνπ αξηζκνχ ησλ θαηνιηζζαηλφλησλ νηθηζκψλ ζηε Ξεξηθέξεηα Θεζζαιίαο 

4. Ππκπεξάζκαηα 

Ζ ζχγθξηζε ησλ Πρεκάησλ 1 θαη 2 νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη γηα ηε πεξίπησζε ηεο 
Ξεξηθέξεηαο Θεζζαιίαο ε θαηαλνκή ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο LSI θαηά 
λνκαξρηαθή απηνδηνίθεζε ζπζρεηίδεηαη ζε πνζνζηφ 100% κε ηελ αληίζηνηρε θαηαλνκή ησλ 
θαηνιηζζαηλφλησλ νηθηζκψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ ΗΓΚΔ (Γεσηερληθφο Σάξηεο 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΘΕ΢΢ΑΛΙΑ΢: ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΕΠΙΔΕΚΣΙΚΟΣΗΣΑ΢ ΚΑΣΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢ 
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ηεο Διιάδαο, 1993). Ξξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα φιν ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ε 
ζχγθξηζε πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηηο ππφινηπεο δψδεθα πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. Ρα 
απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο νκαδνπνηήζεθαλ σο πξνο βαζκφ ζπζρέηηζεο ησλ 
απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ κε ηα ζηνηρεία ηνπ ΗΓΚΔ θαη ζπλνςίδνληαη θαησηέξσ ζην Ξίλαθα 7. 

Ξίλαθαο 7. Βαζκφο ζπζρέηηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ κε ηα ζηνηρεία ηνπ ΗΓΚΔ 

ΑΟΗΘΚΝΠ 
ΞΔΟΗΦΔΟΔΗΥΛ 

ΞΝΠΝΠΡΝ 
ΞΔΟΗΦΔΟΔΗΥΛ 

ΒΑΘΚΝΠ Π΢ΠΣΔΡΗΠΖΠ (ΞΝΠΝΠΡΝ %) 

4 / 13 30.8 100 

3 / 13 23,0 75 

1/ 13 7,7 67 

2/ 13 15,4 50 

1 / 13 7,7 43 

2 / 13 15,4 0 

8 / 13 62,0 ≥ 67 

Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα θαίλεηαη φηη γηα ην 62% ησλ πεξηθεξεηψλ ηεο Διιάδαο ν 
βαζκφο ζπζρέηηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ κε ηα ζηνηρεία ηνπ ΗΓΚΔ είλαη ≥ 67%. Ζ 

ηειεπηαία παξαηήξεζε νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε εκπεηξηθή κέζνδνο πνπ παξνπζηάζακε 
παξέρεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ εθηίκεζε ηεο επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο 
γηα γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ θαζνξίδνληαη κε βάζε ηε δηνηθεηηθή δηαίξεζε κηαο ρψξαο (π.ρ. 
Γήκνη, Λνκαξρηαθέο Απηνδηνηθήζεηο, Ξεξηθέξεηεο). 

Πε φηη αθνξά ην «ράξηε επηθπιαθήο» πνπ πξνηάζεθε γηα ηε γεσγξαθηθή απεηθφληζε ηεο 
θαηαλνκήο ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο (Πρ.3) εμάγνληαη δχν ζπκπεξάζκαηα. Ρν 
πξψην είλαη φηη ν ράξηεο έρεη πνιχ απιή κνξθή κε απνηέιεζκα ε αλάγλσζή ηνπ λα κελ 
απαηηεί εμεηδηθεπκέλε γλψζε. Ρν δεχηεξν είλαη φηη ε πιεξνθνξία πνπ παξέρεη είλαη επαξθήο 
γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ σο πξνο ηελ επηδεθηηθφηεηα θαηνιίζζεζεο 
κε απνηέιεζκα ε ρξήζε ηνπο λα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε ιήςε κέηξσλ θαη απνθάζεσλ γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θηλδχλνπ θαηνιίζζεζεο απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο. 

Πρήκα3. Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηνπ δείθηε επηδεθηηθφηεηαο θαηνιίζζεζεο ζηε Ξεξηθέξεηα Θεζζαιίαο 
ζε θιίκαθα 1:1.450.000. 
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