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Πεπίλητη 
Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2008 ην κε πδξνζηαηηθό κνληέιν πεξηνξηζκέλεο πεξηνρήο Weather Research and 
Forecasting (WRF) εγθαηαζηάζεθε θαη πξνζαξκόζηεθε ζηηο ππνινγηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ 
Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθόπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ παξέρνληαο πξνγλώζεηο 
θαηάζηαζεο ηεο αηκόζθαηξαο γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη ηεο Δπξώπεο. Από ηνλ 
Ινύιην 2008 ην κνληέιν εθηειείηαη ζε θαζεκεξηλή βάζε θαη παξάγεη 120 ώξεο (5 εκέξεο) πξόγλσζε 
θαηξνύ ζε πςειή νξηδόληηα δηαθξηηνπνίεζε. Γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζθνπό αλαπηύρζεθε θαηάιιειν 
ινγηζκηθό απηνκαηνπνίεζεο ηεο επηρεηξεζηαθήο δηαδηθαζίαο, νπηηθνπνίεζεο ησλ πξνγλώζεσλ ππό 
κνξθή ζεκαηηθώλ ραξηώλ θαη κεηενγξακκάησλ θαη βέιηηζηεο δηαρείξηζεο ηνπ όγθνπ ησλ παξαγόκελσλ 
δεδνκέλσλ πνπ ππεξβαίλεη ηα 1,5GB ζε θάζε πξνγλσζηηθό θύθιν. 
Η ζπγθεθξηκέλε εξγαζία απνηειεί κία πεξηγξαθηθή παξνπζίαζε ησλ θύξησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ 
αξηζκεηηθνύ κνληέινπ ζε ζπλδπαζκό κε κία ζπλζεηηθή επηζθόπεζε ηεο επηρεηξεζηαθήο δηαδηθαζίαο θαη 
ησλ εθαξκνγώλ ηνπο. Σν πιήξεο ζπκπηεζηό κνληέιν WRF κπνξεί λα αθνινπζήζεη ηελ πδξνζηαηηθή 
πξνζέγγηζε ή λα νινθιεξσζεί κε-πδξνζηαηηθά θαη βαζίδεηαη ζηνλ δπλακηθό ππξήλα Non-hydrostatic 
Mesoscale Model (NMM). Σα βαζηθά πξνγλσζηηθά πεδία επηθαλείαο πεξηιακβάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία 

αέξα, ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε ζηε κέζε ζηάζκε ζάιαζζαο, ηνλ πεηό, ηελ ηαρύηεηα θαη ηε δηεύζπλζε 
ηνπ αλέκνπ, ελώ επηπιένλ παξέρνληαη πξνγλώζεηο γηα ηε ρηνλόπησζε, ηε ιαλζάλνπζα θαη αηζζεηή 
ξνή ζεξκόηεηαο. Σα πεδία αλώηεξεο αηκόζθαηξαο απνηεινύληαη από ηε ζεξκνθξαζία, ην 
γεσδπλακηθό ύςνο θαη ηελ ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζε 50 ηζνβαξηθά επίπεδα κέζα ζηελ 
ηξνπόζθαηξα. Σν ζύλνιν ησλ πξντόλησλ ηνπ κνληέινπ ζε κνξθή πξνγλσζηηθώλ ραξηώλ θαη 
κεηενγξακκάησλ είλαη δηαζέζηκα ζε θαζεκεξηλή βάζε από ηελ ηζηνζειίδα http://meteoclima.hua.gr. 
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Abstract 
Since January 2008, the non-hydrostatic limited area model Weather Research and Forecasting 
(WRF) has been installed and appropriately configured in the computing infrastructure of the 
Department of Geography at Harokopio University of Athens. On July 2008 the model began to run on 
a daily basis producing 120 hours (5 days) weather forecasts on a high horizontal resolution for the 
wider area of Mediterranean Sea and Europe. In the framework of this operational procedure an 
integrated package has been developed including advanced c-shell programming codes for the 
preparation of initial and boundary conditions in the preprocessing stage of the model, software for the 
optimum management of the produced database, which is exceeding 1,5GB per forecast cycle, and 
source code for decoding and visualization of model outputs. 
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This study includes a descriptive presentation of the main characteristics of this numerical model in 
conjunction with a synthetic review of the developed operational procedure and their applications. The 
fully compressible WRF model follows the hydrostatic approximation or it may be non-hydrostatically 
integrated and it is based on the Non-hydrostatic Mesoscale Model (NMM) dynamical core. The basic 
near surface prognostic fields of the model include the air temperature, the mean sea level pressure, 
the precipitation, the wind speed and direction, the snowfall, the latent and sensible heat flux. The 
upper air fields are the temperature, the geopotential height and the wind speed and direction at 50 
isobaric levels in the troposphere. The entire model products are freely available on a daily basis in 
the form of thematic maps and meteograms through the web site http://meteoclima.hua.gr. 
 
Λέξειρ κλειδιά: Αηκνζθαηξηθό κνληέιν, Αξηζκεηηθή Πξόγλσζε Καηξνύ, Γπλακηθή ηεο Αηκόζθαηξαο. 
Key Words: Atmospheric Model, Numerical Weather Prediction, Atmosphere Dynamics 
 
1. Διζαγυγή 

Δπηρεηξεζηαθά ζπζηήκαηα πξόγλσζεο θαηξνύ ζε ηνπηθή θιίκαθα ιεηηνπξγνύλ ζηνλ Διιαδηθό ρώξν 

γηα πεξηζζόηεξν από κία δεθαεηία. Σν ζύζηεκα Skiron/Eta ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ μεθίλεζε λα 

ιεηηνπξγεί ζε θαζεκεξηλή βάζε από ην 1997 παξέρνληαο πξνγλώζεηο γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ ζε νξηδόληηα αλάιπζε 0.25x0.25 θαη κε ρξνληθό νξίδνληα πξόγλσζεο ηηο 72 ώξεο (Kallos 
et al., 1997). Γύν ρξόληα αξγόηεξα, ην 1999, ζην πιαίζην ηνπ επξσπατθνύ πξνγξάκκαηνο POSEIDON 
εγθαηαζηάζεθε ην νκώλπκν ζύζηεκα πξόγλσζεο θαηξνύ ζηηο παξάιιειεο ππνινγηζηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ Διιεληθνύ Κέληξνπ Θαιάζζησλ Δξεπλώλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα βαζίδεηαη ζην 

αηκνζθαηξηθό κνληέιν Skiron/Eta κε ζεκαληηθέο ηξνπνπνηήζεηο ζηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ 

επηθαλεηαθνύ ππνζηξώκαηνο γηα ηελ αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ηνπ αλέκνπ πάλσ από ζαιάζζηεο 

επηθάλεηεο (Papadopoulos et al., 2002). Από ην 2008 θαη ζην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο POSEIDON 
II ην ζύζηεκα έρεη αλαβαζκηζηεί κε ηε κε πδξνζηαηηθή έθδνζε ηνπ κνληέινπ παξέρνληαο πιένλ 

πξνγλώζεηο ζε νξηδόληην πιέγκα 0.05x0.05 θαη ρξνληθό νξίδνληα 120 σξώλ. Αληίζηνηρα ζπζηήκαηα 

πξόγλσζεο θαηξνύ, βαζηζκέλα ζε δηάθνξα πξνγλσζηηθά κνληέια έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην Δζληθό 

Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ, ην Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο θαη ην Παλεπηζηήκην 

Ισαλλίλσλ. 
Η Οκάδα Γπλακηθήο ηεο Αηκόζθαηξαο θαη ηνπ Κιίκαηνο (ΟΓΑΚ) ηνπ Υαξνθόπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Αζελώλ (ΥΠΑ) αθνινπζώληαο ηε ζύγρξνλε ηάζε αλάπηπμεο δπλακηθώλ πξνζνκνηώζεσλ ζε ππεξ-
ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα έρεη εγθαηαζηήζεη θαη πξνζαξκόζεη ην κε πδξνζηαηηθό κνληέιν WRF κε ηνλ 

δπλακηθό ππξήλα NMM ζηηο ππνινγηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο. Η αξρηθή 

εγθαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2007 ελώ ε επηρεηξεζηαθή ηνπ ιεηηνπξγία ζε 

θαζεκεξηλή βάζε μεθίλεζε ηνλ Ινύιην ηνπ 2008 κεηά από κεγάιε πεξίνδν δνθηκώλ θαη αμηνινγήζεσλ 

ησλ πξνγλώζεσλ. Πεδίν νινθιήξσζεο ησλ πξνζνκνηώζεσλ απνηειεί ε επξύηεξε πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ θαη ηεο Δπξώπεο ελώ ν ρξνληθόο νξίδνληαο ησλ πξνγλσζηηθώλ πξντόλησλ είλαη 120 ώξεο 

(5 εκέξεο). 
΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζα αλαπηπρζνύλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αξηζκεηηθνύ κνληέινπ, νη αξρηθέο θαη νξηαθέο ζπλζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επηρεηξεζηαθή 

πξόγλσζε ζε ζπλδπαζκό κε ηηο εθαξκνγέο ηνπ. Σα θύξηα πξνγλσζηηθά πξντόληα ηνπ κνληέινπ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ ζεξκνθξαζία, ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε ζηε κέζε ζηάζκε ζάιαζζαο, ηνλ πεηό, ηελ 

δηεύζπλζε θαη ηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ, ελώ επηπιένλ παξέρνληαη πξνγλώζεηο γηα ηε ρηνλόπησζε, ηε 

ιαλζάλνπζα θαη αηζζεηή ξνή ζεξκόηεηαο θαζώο θαη ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη ηα γεσδπλακηθά ύςε κέζα 

ζηελ ηξνπόζθαηξα. Σν ζύλνιν ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ ζε κνξθή πξνγλσζηηθώλ ραξηώλ θαη 

κεηενγξακκάησλ είλαη δηαζέζηκα ζε θαζεκεξηλή βάζε από ηελ ηζηνζειίδα http://meteoclima.hua.gr. 
 
2. Υαπακηηπιζηικά ηος απιθμηηικού μονηέλος 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν αθνινπζεί ηελ πδξνζηαηηθή ή κε πδξνζηαηηθή πξνζέγγηζε θαη απνηειεί 

έλα αμηόπηζην ζύζηεκα κε ζρεηηθά πεξηνξηζκέλεο απαηηήζεηο ζε ππνινγηζηηθή ηζρύ γηα ηελ εθηίκεζε 

αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ ζε ηνπηθό επίπεδν (όπσο ζπζηήκαηα θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο, 

ζπλνπηηθή θαη ππνζπλνπηηθή θπθινθνξία θαη θαηλόκελα ζηε meso-α θαη meso-β ραξαθηεξηζηηθή 
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θιίκαθα θηλήζεσλ). Η αξηζκεηηθή επίιπζε ησλ εμηζώζεσλ ηνπ κνληέινπ εθαξκόδεηαη ζηα ζεκεία semi-
staggered πιέγκαηνο ηύπνπ Δ, όπσο απεηθνλίδεηαη ζην ΢ρήκα 1. 
 

 
΢ρήκα 1: Πιέγκα ηύπνπ Ε ζε θύξην (x,y) θαη δεπηεξεύνλ (x,y) ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Η ειάρηζηε 

έθηαζε ηεζζάξσλ ζεκείσλ πιέγκαηνο ζεκεηώλεηαη κε ηε ζθηαζκέλε πεξηνρή. Η απόζηαζε αλάκεζα ζε 

δύν δηαδνρηθά ζεκεία πιέγκαηνο ηεο ίδηαο κεηαβιεηήο απεηθνλίδεηαη κε d. 

 
Η δπλακηθή ηνπ κνληέινπ βαζίδεηαη ζηνλ ππξήλα NMM, ελώ ηα ζρήκαηα θπζηθήο πνπ πεξηιακβάλεη 

είλαη: 
 Γηα ηελ κηθξνθπζηθή ρξεζηκνπνηείηαη ην ζρήκα Ferrier (Ferrier et al., 2002), 
 Σν ηζνδύγην αθηηλνβνιηώλ παξακεηξνπνηείηαη κε ην ζρήκα GFDL, 
 Σν ζρήκα Betts-Miller-Janjic ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο δηεξγαζίεο ησλ λεθώλ θαη βξνρόπησζεο 

(Janjic et al., 2001, Janjic, 2003), 
 Η θπζηθή ηνπ επηθαλεηαθνύ ζηξώκαηνο παξακεηξνπνηείηαη κε ην ζρήκα Monin-Obukhov-Janjic, 
 Γηα ηελ ηπξβώδε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ πιαλεηηθνύ νξηαθνύ ζηξώκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ην 

ζρήκα Mellor-Yamada-Janjic (Mellor and Yamada, 1982, Janjic 1996) θαη 
 Τπνκνληέιν εδάθνπο είλαη ην ελνπνηεκέλν NOAH (Chen and Dudhia, 2001). 

΢ην ΢ρήκα 2 παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο αλάκεζα ζηα επηκέξνπο ζρήκαηα ηνπ κνληέινπ 

(Dudhia, 2009). 

 
΢ρήκα 2: Αιιειεπηδξάζεηο ησλ παξακεηξνπνηήζεσλ ηνπ επηκέξνπο ζρεκάησλ ηνπ κνληέινπ. 

 
Δηδηθά ζην ππνκνληέιν εδάθνπο NOAH ππνινγίδεηαη ε επηθαλεηαθή θαη ππεδάθηα απνξξνή θαζώο 

θαη νη ξνέο ζεξκόηεηαο θαη πγξαζίαο ζε 4 ππεδάθηα ζηξώκαηα κέρξη ην βάζνο ησλ 2 κέηξσλ (΢ρήκα 

3). 
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΢ρήκα 3: Οη δηεξγαζίεο ζην έδαθνο από ην ππνκνληέιν NOAH (Dudhia 2009). Ο πίλαθαο αλαθέξεη 

ηα πάρε γηα ηα 4 ππεδάθηα ζηξώκαηα ηνπ κνληέινπ. 

 

Με βάζε ην ζρήκα NOAH (Chen and Dudhia, 2001) ε εθηίκεζε ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ηνπ εδάθνπο 

ζε πγξαζία (ζ) πξνθύπηεη: 
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απνξξνή). Η επηθαλεηαθή απνξξνή δίλεηαη R = Pd – Imax , όπνπ Pd ν πεηόο πνπ δελ ζπγθξαηείηαη από 
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δi είλαη ην ρξνληθό βήκα νινθιήξσζεο ηνπ κνληέινπ (s), ΔZi ην i-νζηό πάρνο ππεδάθηνπ ζηξώκαηνο 
(m), Ks ε πδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θνξεζκνύ (m s-1) θαη Kdtref = 3.0 θαη Kref=2x10-6 m s-1 ζηαζεξέο. 
 
3. Γιαμόπθυζη ηηρ επισειπηζιακήρ λειηοςπγίαρ και ππογνυζηικά πποφόνηα 

Η αξρηθή εγθαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2008 ελώ ε 
επηρεηξεζηαθή ηνπ ιεηηνπξγία ζε θαζεκεξηλή βάζε μεθίλεζε ηνλ Ινύιην ηνπ 2008 κεηά από κεγάιε 
πεξίνδν δνθηκώλ θαη αμηνινγήζεσλ ησλ πξνγλώζεσλ. Ο πξσηνγελήο θώδηθαο ηνπ κνληέινπ 
απνηειείηαη από πεξίπνπ 5x107 γξακκέο ζε fortran95 θαη C θαη είλαη πιήξσο παξαιιεινπνηεκέλνο 
αθνινπζώληαο ην πξσηόθνιν Message Passing Interface (MPI). Παξαιιεινπνηεκέλα είλαη επίζεο ηα 
ζηάδηα πξνεπεμεξγαζίαο θαη κεηεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ αληίζηνηρα. 

Οη αξρηθέο θαη νξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ κνληέινπ θαηά ηελ επηρεηξεζηαθή ηνπ ιεηηνπξγία πξνέξρνληαη 
από ην παγθόζκην πξνγλσζηηθό ζύζηεκα Global Forecasting System (GFS) ησλ National Centers for 
Environmental Prediction (NCEP) ζε αλάιπζε 0.5°x0.5° θαη ρξνληθή δηαθξηηνπνίεζε 3 ώξεο. 
Δλαιιαθηηθά έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεδία αλάιπζεο ή πξόγλσζεο από ην European Centre for 
Medium range Weather Forecast (ECMWF) θαζώο θαη αλαιύζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο αθνκνίσζεο 
δεδνκέλσλ (LAPS). Γηα ηελ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ζάιαζζαο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα real-time-global 
(rtg) δεδνκέλα ζε 0.083x°0.083° αλάιπζε. Σα πξσηνγελή απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ κπνξεί 
λα είλαη δηαζέζηκα ζε δηάθνξεο κνξθνπνηήζεηο, όπσο binary, GRIB, GRIB2, NETCDF ελώ θαηά ηε 
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θάζε κεηεπεμεξγαζίαο ησλ πξνγλσζηηθώλ πξντόλησλ ε αθνινπζνύκελε νπηηθνπνίεζε βαζίδεηαη ζην 
ινγηζκηθό NCL κε κνξθνπνίεζε ζε EPS/JPG/PNG. 

Πεδίν νινθιήξσζεο ησλ πξνζνκνηώζεσλ απνηειεί ε επξύηεξε πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη ηεο 
Δπξώπεο ελώ ν ρξνληθόο νξίδνληαο ησλ πξνγλσζηηθώλ πξντόλησλ είλαη 120 ώξεο (5 εκέξεο). Σα 
δεδνκέλα ππνβάζξνπ ηνπνγξαθίαο πξνέξρνληαη από ην United States Geological Survey (USGS) 
Digital Elevation Model (DEM) ζε αξρηθή αλάιπζε 30x30s (΢ρήκα 4), ελώ ηα δεδνκέλα ππνβάζξνπ γηα 
ρξήζε γεο θαη ηύπν εδάθνπο πξνέξρνληαη από ην USGS (24 θαηεγνξίεο) θαη ην Federal Agricultural 
Organization (16 θαηεγνξίεο) αληίζηνηρα ζε αλάιπζε 30x30s (΢ρήκαηα 5 θαη 6). 
 

 
΢ρήκα 4: Σνπνγξαθία ηνπ πεδίνπ νινθιήξσζεο. 

 

 
΢ρήκα 5: Καηεγνξίεο ρξήζεο γεο (24) ηνπ πεδίνπ νινθιήξσζεο. 

 

 
΢ρήκα 6: Σύπνη εδαθώλ (16) ηνπ πεδίνπ νινθιήξσζεο. 

 

Σν κνληέιν παξέρεη επίζεο ηε δπλαηόηεηα πνιιαπιώλ εζσηεξηθώλ πιεγκάησλ (nests) κε κνλή ή 

ακθίδξνκε επίδξαζε δειαδή ελεκέξσζε ηνπ εζσηεξηθνύ θαη πςειόηεξεο νξηδόληηαο αλάιπζεο 

πιέγκαηνο από ην εμσηεξηθό πιέγκα (κνλόδξνκε επίδξαζε) ή πέξαζκα ηεο πξνγλσζηηθήο 

πιεξνθνξίαο θαη από ην ππθλό εζσηεξηθό πιέγκα ζην αξαηόηεξν εμσηεξηθό (ακθίδξνκε επίδξαζε). 
΢ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ ζην ΥΠΑ θαη γηα ιόγνπο ππνινγηζηηθήο επάξθεηαο έρεη επηιεγεί 

κνλό πεδίν νινθιήξσζεο 305x273 ζεκείσλ, κε 0.09ºx0.09° νξηδόληηα δηαθξηηνπνίεζε (~10 km), 
ρξνληθό βήκα νινθιήξσζεο 24sec θαη 38 αζύκκεηξα θαηαθόξπθα επίπεδα από ηελ επηθάλεηα κέρξη 
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ηα 25 mb. Η θαηαθόξπθε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ αθνινπζεί ηε ζ-ζπληεηαγκέλε κέρξη ηα 400 

hPa θαη ηελ εθαξκνγή ηζνβαξηθώλ επηπέδσλ από εθεί θαη πάλσ (΢ρήκα 7). 
 

 
΢ρήκα 7: Η θαηαθόξπθε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ 

 
Η επηρεηξεζηαθή δηαδηθαζία ησλ θαζεκεξηλώλ πξνζνκνηώζεσλ απνηειείηαη από ηξεηο θύξηεο θάζεηο: 

 Σε θάζε πξνεπεμεξγαζίαο ησλ αξρηθώλ θαη νξηαθώλ ζπλζεθώλ. 
 Σε θάζε εθηέιεζεο ηνπ κνληέινπ θαη παξαγσγήο πξσηνγελώλ δεδνκέλσλ. 
 Σε θάζε κεηεπεμεξγαζίαο ησλ πξνγλώζεσλ (αιιαγή πξνβνιηθνύ ζπζηήκαηνο ζην νξηδόληην 

επίπεδν, παξεκβνιή πεδίσλ ζε πξνθαζνξηζκέλα ηζνβαξηθά επίπεδα, εμαγσγή πξνγλσζηηθώλ 
ρξνλνζεηξώλ, νπηηθνπνίεζε). 

Η θάζε πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζην δνκνδηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 8 θαη 
απνηειείηαη από ζύλνιν αιγνξίζκσλ ζε fortran95, C, perl θαη shell script γηα ηε κεηαθνξά ησλ πεδίσλ 
αλάιπζεο θαη πξόγλσζεο από ην NCEP, ηνλ έιεγρν ηεο πιεξόηεηάο ηνπο, ηελ απνθσδηθνπνίεζή ηνπο 
θαη ηελ επαλαπξνβνιή ηνπο ζηα ζεκεία πιέγκαηνο ηνπ πεδίνπ νινθιήξσζεο γηα ηελ παξαγσγή ησλ 
αξρηθώλ θαη νξηαθώλ ζπλζεθώλ ηνπ κνληέινπ. ΢ηελ ππνινγηζηηθή ππνδνκή ηεο ΟΓΑΚ ε 
πξνεπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ δηαξθεί πεξίπνπ 45 ιεπηά, ε παξάιιειε εθηέιεζε ηνπ κνληέινπ ζε 
24 επεμεξγαζηέο δηαξθεί 3 ώξεο ελώ ε κεηεπεμεξγαζία θαη νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ δηαξθεί 
πάλσ από 1 ώξα. 
 

 
΢ρήκα 8: Δνκνδηάγξακκα ηεο θάζεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. 

 
Με βάζε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία παξάγνληαη πάλσ από 1,5 GB πξσηνγελή δεδνκέλα ζε 

θαζεκεξηλή βάζε ηα νπνία νπηηθνπνηνύληαη θαη παξέρνληαη ειεύζεξα από ηελ ηζηνζειίδα 

http://meteoclima.hua.gr (΢ρήκα 9). Δηδηθόηεξα ζηνλ ζύλδεζκν ΠΡΟΓΝΩ΢Η ΚΑΙΡΟΤ δηαηίζεληαη πάλσ 
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από 10 αηκνζθαηξηθέο κεηαβιεηέο ηόζν γηα ην ζύλνιν ηεο πεξηνρήο νινθιήξσζεο όζν θαη 

εζηηαζκέλεο πάλσ από ην Διιαδηθό ρώξν (΢ρήκα 10). 
 

 
΢ρήκα 9: Η ηζηνζειίδα http://meteoclima.hua.gr 

 

 
΢ρήκα 10: Υξσκαηηθή απόρξσζε ηεο θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (°C) ζην ύςνο ησλ 2 
κέηξσλ πάλσ από ηελ ηνπηθή επηθάλεηα θαη θαηαλνκή ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο ζηε κέζε ζηάζκε 
ζάιαζζαο (Μ΢Θ) (hpa) ππό κνξθή ηζνπιεζώλ θακπύισλ 
 

Οη αηκνζθαηξηθέο κεηαβιεηέο δηαθξίλνληαη ζηηο επηθαλεηαθέο θαη ζηηο αληίζηνηρεο αλώηεξεο 

αηκόζθαηξαο. 
Μεηαβιεηέο επηθαλείαο 

 Σαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ ζηα 10 m από ηελ επηθάλεηα (m/s) 
 Θεξκνθξαζία αέξα ζηα 2 m από ηελ επηθάλεηα (°C) 
 Αηκνζθαηξηθή πίεζε ζηε κέζε ζηάζκε ζάιαζζαο (hPa) 
 Αζξνηζηηθή βξνρόπησζε ηξηώξνπ (mm) 
 Αζξνηζηηθή ρηνλόπησζε ηξηώξνπ (mm ηζνδύλακνπ λεξνύ) 
 Λαλζάλνπζα θαη αηζζεηή ξνή ζεξκόηεηαο (W m-2) 

 

Μεηαβιεηέο αλώηεξεο αηκόζθαηξαο 

 Σαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ ζηα ηζνβαξηθά επίπεδα 200, 500 θαη 850 hPa (m/s) 
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 Θεξκνθξαζία αέξα ζηα ηζνβαξηθά επίπεδα 500 θαη 850 hPa (°C) 
 Γεσδπλακηθό ύςνο ζηα ηζνβαξηθά επίπεδα 500 θαη 850 hPa (gpm) 

Δθηόο ησλ παξαπάλσ πξντόλησλ παξέρνληαη επίζεο ρξνλνζεηξέο ησλ επηθαλεηαθώλ κεηαβιεηώλ 

ππό κνξθή κεηενγξακκάησλ γηα 50 πόιεηο ηεο Διιάδαο θαη 35 πόιεηο ηεο Δπξώπεο, ηεο Μέζεο 

Αλαηνιήο θαη ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο. Σν ζύλνιν ησλ αηκνζθαηξηθώλ κεηαβιεηώλ δηαηίζεληαη κε 

πξνγλσζηηθό νξίδνληα 120 σξώλ (5 εκεξώλ) κε ρξνληθή δηαθξηηνπνίεζε 3 ώξεο. 
 

4. ΢ύνοτη και μελλονηικό πλάνο 

Η Οκάδα Γπλακηθήο ηεο Αηκόζθαηξαο θαη ηνπ Κιίκαηνο ηνπ Υαξνθόπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ 

αθνινπζώληαο ηε ζύγρξνλε ηάζε αλάπηπμεο δπλακηθώλ πξνζνκνηώζεσλ ζε ππεξ-ππνινγηζηηθά 

ζπζηήκαηα έρεη εγθαηαζηήζεη θαη πξνζαξκόζεη ην κε πδξνζηαηηθό κνληέιν WRF κε ηνλ δπλακηθό 

ππξήλα NMM ζηηο ππνινγηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο από ηνλ Ινύιην ηνπ 2008. 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν αθνινπζεί ηελ πδξνζηαηηθή ή κε πδξνζηαηηθή πξνζέγγηζε θαη απνηειεί έλα 

αμηόπηζην ζύζηεκα γηα ηελ εθηίκεζε αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ ζε ηνπηθό επίπεδν (όπσο ζπζηήκαηα 

θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο, ζπλνπηηθή θαη ππνζπλνπηηθή θπθινθνξία θαη θαηλόκελα ζηε meso-α θαη 

meso-β ραξαθηεξηζηηθή θιίκαθα θηλήζεσλ). Τςειήο αλάιπζεο πξνγλώζεηο θαηξνύ γηα πεξηζζόηεξεο 

από 10 κεηαβιεηέο παξέρνληαη ζε θαζεκεξηλή βάζε ππό κνξθή ζεκαηηθώλ ραξηώλ θαη 

κεηενγξακκάησλ από ηελ ηζηνζειίδα http://meteoclima.hua.gr. 
Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2010 αλακέλεηαη ε ηξνπνπνίεζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ πεδίνπ νινθιήξσζεο κε 

ηελ εηζαγσγή εζσηεξηθνύ πιέγκαηνο νξηδόληηαο αλάιπζεο 0.03x0.03 γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ. ΢ην πιαίζην ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλαβάζκηζεο αλακέλεηαη επίζεο λα δνθηκαζηνύλ 

ελαιιαθηηθέο ηερληθέο αξρηθνπνίεζεο ηνπ κνληέινπ από ζύζηεκα αθνκνίσζεο δεδνκέλσλ ζε πςειή 

νξηδόληηα δηαθξηηνπνίεζε. 
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