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Πεξίιεψε 
Ο ζθνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε παξάθηηα θπζηθν-γεσγξαθηθή κειέηε, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ επηπηώζεσλ ηεο κειινληηθήο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, δύν 
από ηηο πιένλ ηνπξηζηηθέο παξαιίεο (Γηαινύ θαη Μπινπνηάκνπ) ηεο Νήζνπ Ίνπ, πνπ αλήθνπλ ζηε 
θαηεγνξία ησλ εγθηβσηηζκώλ (pocket beach) παξαιηώλ. Η παξαιία ηνπ Γηαινύ έρεη κήθνο 
αθηνγξακκήο πεξί ηα 500 m θαη εκθαλίδεηαη κε ην κεγαιύηεξν πιάηνο ζηα άθξα ηεο (~30 m), ελώ ε 
παξαιία ηνπ  Μπινπνηάκνπ, κε κήθνο αθηνγξακκήο πεξί ηα 700 m παξνπζηάδεη ην κεγαιύηεξν 
πιάηνο ηεο (>50 m) ζηε θεληξηθή ηεο πεξηνρή. Κνθθνκεηξηθά, ε παξαιηαθή δώλε ηνπ Γηαινύ 
ζπλίζηαηαη από άκκν κε κηθξή ζπκκεηνρή ςεθίδσλ πνπ απμάλεη πξνο ην ΝΑ ηεο άθξν, ζε αληίζεζε 
κε ηνλ Μπινπόηακν, όπνπ ην πιηθό εκθαλίδεηαη αδξνκεξέζηεξν ζην ΒΓ άθξν (gS-sG). Η κέζε 
θιίζε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ είλαη 2,2-5,2% κε ηελ κεγαιύηεξε θιίζε λα 
εκθαλίδεηαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο παξαιίαο, ελώ ζηε παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ ε θιίζε είλαη 
1,4-3,6% κε ηηο κεγαιύηεξεο θιίζεηο λα εκθαλίδνληαη ζηα άθξα ηεο. Σα κεγαιύηεξα θύκαηα ζην 
Γηαιό έρνπλ ύςε έσο θαη 4m κε ηα ζπρλόηεξα λα είλαη <1m. ηνλ Μπινπόηακν ηα κεγαιύηεξα ύςε 
θζάλνπλ ηα 6m θαη νθείινληαη ζηνλ ΝΓ άλεκν, κε ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα Γ θύκαηα λα έρνπλ 
ύςε <0,3m. Η αλακελόκελε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά 0,4m (ην 2100) ζα πξνθαιέζεη 
νπηζζνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο ησλ πεξί ηα 10m.  
 
Abstract 
The aim of this paper is the coastal physico-geographical study of two most touristic beaches 
(Gialos  and Mylopotamos) at the Ios Island, including the consequences of the potential sea-level 
rise due to climatic change. Both are pocket beaches with the Gialos having coastline lenght some 
500 m and being wider at its both ends (~30 m), while Milopotamos is longer ~750 m and wider at 
its central part (>50m). Σhe Gialos consists of sandy material with small percentages of granules, 
fining towards its SE end. In contrary, Mylopotamos beach consists of coarser material ((gS-sG) 
becoming finer at its NW end. Subaerial beach slope at Gialos is 2.2-5.2%, becoming steeper at its 
both ends. In Milopotamos slopes are 1.4-3.6%, but with the higher values at its central part. The 
highest incoming waves at Gialos reach the 4 m with the most common ones being <1m. At 
Milopotamos the highest (SW) reach the 6 m, when the common (W) waves are <0,3m. The 
potential increase of sea-level by 0.4 m (for the 2100) will cause shoreline retreat by approximately 
10m in both pocket beaches. 
 

Λέμεηο θιεηδηά: αλύςσζε ζαιάζζηαο ζηάζκεο, θνθθνκεηξία, θύκαηα, Brunn rule 
Key words: sea-level rise, granulometry, waves, Βrunn rule 
 
1. Δηζαγωγή 

ηελ εξγαζία απηή δηεξεπλώληαη ηα κνξθνινγηθά θαη ηδεκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζρέζε κε 
επηθξαηώλ παξάθηην πδξνδπλακηθό θαζεζηώο ζηηο παξαιηαθέο δώλεο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζηνπο 
όξκνπο Γηαινύ θαη Μπινπνηάκνπ, ζην ΒΓ ηκήκα ηεο Νήζνπ Ίνπ. Οη παξαιηαθέο απηέο δώλεο  
αλαπηύζζνληαη κπξνζηά από ρακειέο αιινπβηαθέο πεδηάδεο έρνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
παξαιηώλ ηζέπεο (pocket beach), κε δπλάκελεο λα αληαιιάμνπλ ηδήκαηα πιεπξηθά θαζώο 
πεξηνξίδνληαη από αθξσηήξηα. ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Άηιαληα Αλέκνπ θαη Κύκαηνο ησλ 
Αζαλαζνύιε θαη θαξζνπιή (1992), ηα επηθξαηέζηεξα κέζα ύςε ησλ θπκάησλ πνπ θζάλνπλ ζηελ 
αθηή είλαη 0-0,5m (41,2%) θαη 0,5-1m (23,6%). Δπίζεο κε βάζε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ πήξακε 
από ηελ Τδξνγξαθηθή Τπεξεζία πνπ αθνξνύλ ζηηο κεηαβνιέο ηεο κέζεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 
γηα ηελ πεξίνδν 1955-2002, θαζώο θαη ζηνηρεία γηα ηηο παιηξξντθέο δηαθπκάλζεηο (Σsimplis, 1994), 
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γηα ηνλ ζηαζκό ηεο Νήζνπ ύξνπ, πξνθύπηεη όηη ε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζηηο 
πεξηνρέο κειέηεο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ (κέγηζηε πιήκκε >1m) θαη θαηά έλα 
κηθξό κόλν πνζνζηό ζηελ επίδξαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αζηξνλνκηθήο παιίξξνηαο (~0,06m). 
Αθόκε, επηρεηξείηαη κηα εθηίκεζε ηεο νπηζζνρώξεζεο ηελ νπνία ζα ππνζηνύλ ιόγσ ηεο 
αλακελόκελεο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ιόγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο (IPCC, 2007). 
 

 

  
Σρήκα 1. Οη παξαιίεο Γηαινύ (αξηζηεξά) θαη Μπινπνηάκνπ (δεμηά) καδί κε ζθαξηθήκαηα ηωλ ζέζεωλ 
ηωλ κνξθνινγηθώλ ηνκώλ θαη ηωλ επηκέξνπο ηνκέωλ ηνπο. 
 
2. Μεζνδνινγία 

Οη εξγαζίεο πεδίνπ πεξηειάκβαλαλ γεσκνξθνινγηθέο απνηππώζεηο, ηνπνγξαθηθέο ηνκέο, 
δεηγκαηνιεςία ηδεκάησλ, θαηαγξαθή αλζξώπηλσλ παξεκβάζεσλ κε παξάιιειε ιήςε 
θσηνγξαθηθνύ πιηθνύ. Η ηνπνγξαθηθή απνηύπσζε ησλ δύν παξαιηώλ, έγηλε γηα κελ ην ρεξζαίν 
ηκήκα κε ρξήζε ζηαδίσλ θαη αλαθνξά ζην επίπεδν ηνπ νξίδνληα (Komar, 1976) ελώ γηα ηελ 
ππνζαιάζζηα απνηύπσζε κέρξη ην βάζνο ησλ 5m ρξεζηκνπνηήζεθε κεηξνηαηλία θαη θνξεηό 
βπζόκεηξν HONDEX κε εθηηκώκελε αθξίβεηα ±10cm. Η θνθθνκεηξηθή αλάιπζε θαη ζηαηηζηηθή 
επεμεξγαζία ησλ 60 δεηγκάησλ (νη ζέζεηο ησλ δίλνληαη ζην ρήκα 2) έγηλε ζύκθσλα κε ηε 
κεζνδνινγία ηνπ Folk (1980). 

Σν παξάθηην πδξνδπλακηθό θαζεζηώο πξνζδηνξίζηεθε κε βάζε ηα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηεο 
πεξηνρήο ησλ Κπθιάδσλ, όπσο απηά πξνθύπηνπλ από κέζεο εηήζηεο ηηκέο ηνπ Άηιαληα Αλέκνπ θαη 
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Κύκαηνο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (Αζαλαζνύιεο θαη θαξζνπιήο, 1991) θαη ρξεζηκνπνηώληαο 
ηηο πξνγλσζηηθέο εμηζώζεηο ηνπ CECR (1984, ηνκ. Ι,ζει. 3-48), όζνλ αθνξά ην ζεκαληηθό ύςνο θαη 
ηε πεξίνδν ησλ πξνζεξρόκελσλ θπκάησλ από ηα βαζηά λεξά γηα ηηο αληίζηνηρεο δηεύζπλζεο 

αλάπηπμεο ηνπ θπκαηηζκνύ θαη ηηο εληάζεηο ηνπ πλένληνο αλέκνπ. Σν ύςνο ζξαύζεο (H b ) ηνπ 

θύκαηνο βξέζεθε κε ηε ρξήζε ηεο εμίζσζεο (Carter, 1980):  

     H b =0,563
2,0

0

0

0











L
H

H     (1) 

όπνπ Ην θαη Lo είλαη αληηζηη΄ρσο ην ζεκαληηθό ύςνο θαη κήθνο θύκαηνο.  
Σν βάζνο (d b ) ζξάπζεο ηνπ θύκαηνο δίλεηαη από ηελ εκη-εκπεηξηθή ζρέζε (Komar, 1976): 

     H b /d b =0,78      (2). 
Σν κεγαιύηεξν βάζνο h c  θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα, κέρξη ην νπνίν γίλεηαη ε 

κεγαιύηεξε αιιαγή ηνπ ππνζαιάζζηνπ πξνθίι ηεο παξαιίαο, άξα θαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 
κεηαθίλεζεο ηδεκάησλ κε δηεύζπλζε θάζεηε ζηελ αθηνγξακκή ππνινγίζηεθε από ηε ζρέζε: 

     h c  = 2,28H e - 68,5(
2

2

e

e

T

H
)    (3) 

Σν H e  θαη ην T e  είλαη ην ύςνο θαη ε πεξίνδνο ηνπ θύκαηνο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ κεγαιύηεξε έληαζε 

αλέκνπ. 
Tν κέγηζην ύςνο αλαξξίρεζεο (R) ηνπ θύκαηνο πάλσ ζηελ παξαιία, ζε ζρέζε κε ηε κέζε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, δίλεηαη από ηελ εμίζσζε (Komar, 1976):  
     R = 0,36×g 5.0

×S×H 0

5,0
×T    (4) 

όπνπ S, είλαη ε εθαπηνκέλε θιίζε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο. 
Σέινο, ε νπηζζνρώξεζε ηεο αθηνγξακκήο ιόγσ ηεο επηθείκελεο αλόδνπ ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο πξνζζεγθίζηεθε θάλνληαο ρξήζε ηνπ κνληέινπ ηνπ Brunn (1958): 

S
hB

L
R

C
C


       (5) 

όπνπ, hc  είλαη ην κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ ηνπ ππζκέλα, L είλαη ε θάζεηε ζηελ 
αθηνγξακκή απόζηαζε από απηή ηνπ βάζνπο (hc), B ην πςόκεηξν ηεο πξώηεο berm. 
 
3. Απνηειέζκαηα – πδήηεζε 
 
3.1. Γεωμορθολογικά ταρακηηριζηικά. 

Οη δύν παξαιίεο πνπ κειεηήζεθαλ, όξκνο Γηαινύ θαη όξκνο Μπινπνηάκνπ, ραξαθηεξίδνληαη σο 
παξαιίεο ηζέπεο (pocket beaches) γηαηί είλαη απνκνλσκέλεο, όζνλ αθνξά ζηελ πιεπξηθή 
ηξνθνδνζία ζε ίδεκα, θαζώο πεξηνξίδνληαη ε κελ πξώηε από ηα αθξσηήξηα Φαλάξη θαη Ξέξεο, ε δε 
δεύηεξε από ηα αθξσηήξηα Ξέξεο θαη Καθόβνιν (ρήκα 1). Ο Γηαιόο παξνπζηάδεη ην κεγαιύηεξν 
πιάηνο ηνπ ζηα άθξα δείρλνληαο όηη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ παξαιηαθώλ δσλώλ κε 
επζπγξάκκηζε αθηνγξακκήο ζηελ δώλε δηαβξνρήο (swash alignment). ε αληίζεζε ν 
Μπινπόηακνο, παξά ην γεγνλόο όηη θαη απηή είλαη κηα "pocket beach", παξνπζηάδεη απμαλόκελν 
πιάηνο (ρεξζαίν θαη ππνζαιάζζην) ζην θεληξηθό θαη πξνο ην λόηην άθξν ηεο πνπ θαίλεηαη λα 
ζπλδέεηαη κε ηελ ύπαξμε ηνπ νκώλπκνπ ρείκαξξνπ θαη κε ηε παξάθηηα πξνο λόην ζηεξενκεηαθνξά 
(drift alignment), ελώ ην βνξεηόηεξν ηκήκα ηεο ραξαθηεξίδεηαη ππνζαιάζζηα θαη από ηελ παξνπζία 
ζθιεξνύ ππνβάζξνπ (πηζαλόηαηα αθηόιηζνπ). 

ηελ παξαιία ηνπ Γηαινύ ε γεληθή θιίζε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξάιηαο δώλεο θπκαίλεηαη 
από 2,2% έσο 6,2%, ε θιίζε ηνπ ππνζαιάζζηνπ ηκήκαηνο ηεο αληίζηνηρα από 2% έσο 3,2%, ελώ 
ηνπ κεηώπνπ ηεο από 16,7% έσο 20% (ρήκα 2). ηνλ Μπινπόηακνο ε γεληθή θιίζε ηνπ ρεξζαίνπ 
ηκήκαηνο θπκαίλεηαη από 1,4% έσο 3,6%, ηνπ ππνζαιάζζηνπ από 1% έσο 8%, ελώ ηνπ κεηώπνπ 
από 8,75% έσο 20% (ρήκα 2). 

Όζνλ αθνξά ζηηο γεσκνξθέο, ζηελ παξαιία ηνπ Γηαινύ εκθαλίδεηαη κόλν έλαο παξάιηνο 
(ρεξζαίνο) θαιά αλεπηπγκέλνο αλαβαζκόο (berm) ζε ύςνο πνπ θπκαίλεηαη από 0,75m έσο 1m, 
πάλσ από ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, ελώ ζηελ παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ ην ρεξζαίν ηκήκα ηεο 
παξαιίαο ραξαθηεξίδεηαη από δύν αλαβαζκνύο (berm), κε ηνλ ρακειόηεξν λα ζπλδέεηαη κε ην 
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κέησπν ηεο παξαιίαο θαη ηνλ δεύηεξν λα βξίζθεηαη πάλσ από ηελ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο κεηαμύ 
0,5 m θαη 1,5 m. Καη ζηηο δύν παξαιίεο παξαηεξνύληαη εκηζειελνεηδείο ακκώδεηο ζρεκαηηζκνί 
(beach cusps), ζην ΝΑ άθξν ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ θαη ζε όιν ην κήθνο ηεο παξαιίαο ηνπ 
Μπινπνηάκνπ. ηελ παξαιία ηνπ Γηαινύ ηα "beach cusps" νθείινληαη πηζαλόηαηα ζηελ δηάζιαζε 
ησλ θπκάησλ ζηελ ηερλεηή πξνβιήηα ηνπ ιηκαληνύ ηεο Ίνπ θαη νη απνζηάζεηο (από θνξπθή ζε 
θνξπθή) ησλ κεηξήζεθαλ από 4,5m έσο 7m. ηελ παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ ζα κπνξνύζαλ λα 
απνδνζνύλ ζηελ αλάθιαζε ησλ πξνζεξρόκελσλ θπκάησλ ζηα θπζηθά αθξσηήξηα από ηα νπνία 
νξηνζεηείηαη, θαη εκθαλίδνληαη κε ελδηάκεζε απόζηαζε ησλ 14 m θαη δηαθνξά ύςνπο (θνξπθήο κε 
θνηιία) πεξί ηα 0,2 m. Υαξαθηεξηζηηθή επίζεο είλαη ε ύπαξμε ακκνζηλώλ ζην ΝΑ άθξν ηεο 
παξαιίαο ηνπ Μπινπνηάκνπ, ιόγσ ηνπ όηη ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο απνηειεί εκπόδην ζηνλ 
επηθξαηνύληα Γ άλεκν, κε απνηέιεζκα ηελ ζπζζώξεπζε πιηθνύ. Τπνζαιάζζηα, ζηελ παξαιία ηνπ 
Μπινπνηάκνπ ραξαθηεξηζηηθή είλαη θαη ε εκθάληζε ζπκπαγνύο βξαρώδνπο ζρεκαηηζκνύ 
(πηζαλόηαηα αθηόιηζνπ), ζε βάζε 1,5-3 m, ζην θεληξηθό θαη βόξεην ηκήκα ηεο. 

 

  

  

  

  

Σρήκα 2. Τνπνγξαθηθέο ηνκέο εγθάξζηωλ ζηελ αθηνγξακκή όπνπ εκθαλίδνληαη νη ζέζεηο ηωλ 
δεηγκάηωλ ηδήκαηνο (νη ζέζεηο ηωλ ηνκώλ θαίλνληαη ζην Σρήκα 1). 

 
3.2. Κοκκομεηρικά ταρακηηριζηικά 

Σα απνηειέζκαηα ησλ θνθθνκεηξηθώλ αλαιύζεσλ δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ Πίλαθα 1. ηελ 
παξαιία ηνπ Γηαινύ ε πιεηνςεθία ησλ δεηγκάησλ ραξαθηεξίδεηαη θαηά Folk (1980), από άκκνο (S) 
έσο ειαθξά ραιηθνύρνο άκκνο ((g)S), κε ην πιηθό λα εκθαλίδεηαη πην ιεπηόθνθθν ζην ΒΓ άθξν ηεο 
παξαιίαο. Αληίζεηα, ζηελ παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ ην αδξνκεξέζηεξν πιηθό ((g)S-sG), 
εκθαλίδεηαη ζην ΒΓ άθξν, ελώ ζην ΝΑ ηκήκα ηνπ επηθξαηεί ε άκκνο (S), ε νπνία ζε ζπλδπαζκό θαη 
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κε ηελ αηζζεηή κείσζε ηνπ βάζνπο απνηεινύλ ελδείμεηο είηε ηνπηθήο πξνζθνξάο ιεπηόθνθθνπ 
πιηθνύ, είηε ζηεξενκεηαθνξάο ηνπ από ην θεληξηθό θαη βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηεο παξαιίαο. 

Σα ρεξζαία δείγκαηα ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ ραξαθηεξίδνληαη από θαθή έσο κέηξηα 

δηαβάζκηζε (0,88< I <1,20) δειαδή πεξηβάιινλ ρακειήο ελέξγεηαο, ζε αληίζεζε κε ην κέησπν, 
όπνπ ε δηαβάζκηζε είλαη από κέηξηα έσο θαιή γηα λα εμειηρηεί ζε κέηξηα όζν απνκαθξπλόκαζηε 
από ηελ αθηνγξακκή, έλδεημε πεξηνξηζκέλεο θπκαηηθήο δξάζεο. Όζνλ αθνξά ζηελ αζπκκεηξία 
(Ski), ηα ρεξζαία δείγκαηα από ζρεδόλ ζπκκεηξηθά ζην κέησπν, παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή 
αζπκκεηξία (π.ρ. Ski =-0,21) πξνο ηε ελδνρώξα. ην ππνζαιάζζην ηκήκα ηνπ κεηώπνπ ηεο 
παξαιίαο ηα ηδήκαηα εκθαλίδνπλ ζεηηθή αζπκκεηξία, ελώ ζε κεγαιύηεξν βάζνο παξαηεξείηαη 
αξλεηηθή αζπκκεηξία, δειαδή επηθξαηεί ην αδξνκεξέζηεξν πιηθό. Σέινο, όζν απνκαθξπλόκαζηε 
από ηελ αθηνγξακκή νη αζξνηζηηθέο θακπύιεο εκθαλίδνληαη ζρεδόλ ζπκκεηξηθέο, ελώ ζε 
απόζηαζε 35m από (δειαδή γηα βάζε>1,50m) παξαηεξνύληαη θαηά ζέζεηο θαη θύθηα.  

ηε παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ, ηα ρεξζαία δείγκαηα γεληθά παξνπζηάδνπλ κέηξηα δηαβάζκηζε 
ηνπ πιηθνύ θαη ζεηηθή αζπκκεηξία (Ski= 0,13), ελώ ηα ππνζαιάζζηα ηδήκαηα έρνπλ κέηξηα έσο θαιή 

(0,49< I <0,82) ηαμηλόκεζε θαη από ζεηηθή αζπκκεηξία (επηθξάηεζε ηνπ ιεπηόθνθθνπ πιηθνύ, -
0,05<Ski<0,19) έσο ζρεδόλ ζπκκεηξηθέο θακπύιεο. Αξλεηηθή αζπκκεηξία (-0,19<Ski<-0,12) δειαδή 
επηθξάηεζε ησλ ζρεηηθά πην ρνλδξόθνθθσλ πιηθώλ παξαηεξείηαη ζην κέησπν θαη ηνπ θαη΄΄σηεξνπ 
αλαβαζκνύ (berm), σο ην απνηέιεζκα κεηαβαιιόκελσλ πδξνδπλακηθώλ ζπλζεθώλ. Η θαιύηεξε 
ηαμηλόκεζε ησλ ηδεκάησλ, θπξίσο ζην θεληξηθό θαη λόηην ηεο ηκήκα, ζε ζρέζε κε ηε παξαιία ηνπ 
Γηαινύ απνδίδεηαη ζηελ έθζεζή ηεο ζε εληνλόηεξν θπκαηηθό θαζεζηώο. 
 
Πίλαθαο 1. Απνηειέζκαηα θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο ζε κνλάδεο (θ) θαη ραξαθηεξηζκόο ηωλ 
δεηγκάηωλ θαηά Folk (νη ζέζεηο ηωλ δεηγκάηωλ θαίλνληαη ζην ζρήκα 1). 

 
 

3.3. Παράκηιο σδροδσναμικό καθεζηώς 
Η παξαιία ηνπ Γηαινύ θαη ζπγθεθξηκέλα ην ΝΑ άθξν ηεο, επεξεάδεηαη άκεζα κόλν από θύκαηα 

ΝΓ δηεύζπλζεο. Σν ππόινηπν ηκήκα ηεο παξάιηαο δώλεο παξακέλεη πξνζηαηεπκέλν από ηελ 
επίδξαζε ησλ αλεκνγελώλ θπκάησλ, ιόγσ ηεο κηθξήο έθηαζεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπ 
όξκνπ. Πηζαλόηαηα κέξνο ησλ πξνζεξρόκελσλ θπκάησλ λα νθείιεηαη θαη ζηελ κεξηθή αλάθιαζε 
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ησλ θπκάησλ ζηα δύν αθξσηήξηα Φαλαξίνπ θαη Ξέξεο (ρήκα 1). Η παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ 
επεξεάδεηαη πξσηίζησο από ηνλ ΝΓ άλεκν ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο (ππνπεξηνρέο Α έσο Γ) θαη 
κεξηθώο (ππνπεξηνρή Γ) από ηνλ Γ άλεκν ζην ΝΑ άθξν ηεο (ρήκα 1). Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ 
πίλαθα 2, ζηελ παξαιία ηνπ Γηαινύ ηα κεγαιύηεξα θύκαηα έρνπλ ύςε έσο θαη 4m κε αληίζηνηρε 
πεξίνδν κέρξη θαη ηα 8s θαη ην ύςνο ησλ θπκάησλ κε ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θζάλεη 
ην 1m. ηνλ Μπινπόηα ηα κεγαιύηεξα ύςε θύκαηνο θζάλνπλ ηα 6m κε αληίζηνηρε πεξίνδν κέρξη 
θαη ηα 10,5s, κε ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα θύκαηα λα νθείινληαη ζηνλ Γ άλεκν έρνληαο ύςε 
<0,3m. Σα κέγηζηα κήθε θύκαηνο ζηνλ Γηαιό παξαηεξνύληαη από νξκεηηθνύο ΝΓ αλέκνπο (>22,5 
m/s) θαη θζάλνπλ ηα 92m, ελώ ζηνλ Μπινπόηα παξαηεξνύληαη από ζπειιώδεηο ΝΓ αλέκνπο 
ηαρύηεηαο κεγαιύηεξεο από 33knots θαη θζάλνπλ ηα 168m. 

 
Πίλαθαο 2. Υπνινγηζκόο ραξαθηεξηζηηθώλ θπκάηωλ γηα ηηο ζπλήζεηο (ζπρλόηεξα εκθαληδόκελεο), 

κέγηζηεο θαη κεζνζηαζκηθέο (αλαθνξηθά κε ηα εηήζηα πνζνζηά εκθάληζεο ηωλ) ηαρύηεηεο αλέκνπ γηα 
ηηο παξαιίεο Γηαινύ θαη Μπινπνηάκνπ 

Γ
ηα

ι
ό

ο
 

ΝΓ 
(F=57,9 km) 

U 
(m/s) 

f 
(%) 

Ho 
(m) 

To 
(sec) 

Hb 
(m) 

db 
(m) 

R 
(m) 

Hc 
(m) 

Pν΄ 
(W/m) 

ύλεζεο 6,94 2,23 0,95 4,76 1,10 1,41 0,19  23,31 
Μέγηζην 22,35 0,02 3,99 7,69 4,21 5,40 0,65 7,22 6,01 
ηαζκ Μ. 6,51  0,87 4,64 1,02 1,31 0,18   

ύλνιν  8,53       153,52 

          

Μ
π

ι
ν

π
ό

ηα
κ

ν
ο
 

Γ 
(F=5,37 km) 

U 
(m/s) 

f 
(%) 

Ho 
(m) 

To 
(sec) 

Ζb 
(m) 

db 
(m) 

R 
(m) 

hc 
(m) 

Pν΄ 
(W/m) 

ύλεζεο 6,94 4,11 0,29 2,16 0,31 0,40 0,04  3,61 
Μέγηζην 22,35 0,02 1,22 3,48 1,19 1,52 0,12 1,92 0,51 
ηαζκ Μ. 6,50  0,27 2,10 0,29 0,37 0,03   

ύλνιν  14,57       21,80 

ΝΓ 
(F=173 km) 

U 
(m/s) 

f 
(%) 

Ho 
(m) 

To 
(sec) 

Ζb 
(m) 

Db 
(m) 

R 
(m) 

hc 
(m) 

Pν΄ 
(W/m) 

ύλεζεο 6,94 2,23 1,64 6,86 1,97 2,53 0,25  402,09 
Μέγηζην 19,01 0,07 5,65 10,38 6,27 8,04 0,70 10,82 227,93 
ηαζκ Μ. 6,50  1,51 6,68 1,83 2,34 0,23   

ύλνιν  8,53       2464,42 

Τπόκλεκα. U: ηαρύηεηα αλέκνπ, f: εηήζηα ζπρλόηεηα εκθάληζεο, Ho: ζεκαληηθό ύςνο θύκαηνο, To: πεξίνδνο, 
Hb: ύςνο ζξαύζεο, db: βάζνο ζξαύζεο, R: αλαξξίρεζε θπκάησλ,  hc: κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο ησλ 
ηδεκάησλ ππζκέλα θαη Po: θπκαηηθή ξνή ελέξγεηαο (ηζρύο). 

 
Η δώλε ζξαύζεο ησλ θπκάησλ ζηνλ Γηαιό εκθαλίδεηαη πεξί ηα 25m από ηελ αθηνγξακκή ζην 

ΒΓ ηκήκα ηεο παξαιίαο, πεξί ηα 35m ζην θεληξηθό ηκήκα ηεο θαη πεξί ηα 60m ζην ΝΑ. ηνλ 
Μπινπόηακνπ ε δώλε ζξαύζεο ησλ θπκάησλ εκθαλίδεηαη πεξί ηα 30m απόζηαζε από ηελ 
αθηνγξακκή ζην ΒΓ θαη θεληξηθό ηκήκα ηεο παξαιίαο θαη πεξί ηα 50 m ζην ΝΑ ηεο ηκήκα. Σν 
κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ (hc) θζάλεη ηα 7,2 m ζηνλ Γηαιό ελώ ζηνλ 
Μπινπόηακνπ μεπεξλά ηα 10m. ηελ πεξίπησζε ησλ θπκάησλ ζύειιαο ην κέγηζην ύςνο 
αλαξξίρεζεο ηνπ θύκαηνο πάλσ ζηελ παξαιία θζάλεη ζηνλ Γηαιό ηα 0,65m θαη ζηνλ Μπινπόηακνπ 
ηα 0,12m γηα ην ηκήκα ηεο παξαιίαο πνπ επεξεάδεηαη από ηνλ Γ άλεκν, θαη ηα 0,7m γηα ην ηκήκα 
ηεο παξαιίαο πνπ επεξεάδεηαη από ηνλ ΝΓ. 

ην θεληξηθό ηκήκα ηεο παξάιηαο δώλεο ηνπ Μπινπνηάκνπ ηα θύκαηα πνπ δηαδίδνληαη ζε 
ελδηάκεζα θαη ξερά λεξά πθίζηαληαη δηάζιαζε θαη νη γξακκέο θνξπθήο ηνπο ηείλνπλ λα γίλνπλ 
παξάιιειεο κε ηηο ηζνβαζείο κεηά ην βάζνο ησλ 4m (L/20) θαη πξηλ από ην βάζνο ησλ 2m, όπνπ 
έρνπκε ηε δώλε ζξαύζεο ησλ θπκάησλ, κε απνηέιεζκα λα πξνζπίπηνπλ ζην κέησπν ηεο 
παξαιίαο κε γσλία κηθξόηεξε από ηελ αξρηθή. ηελ παξαιία ηνπ Γηαινύ θαη ζην ΝΑ άθξν ηεο 
παξαιίαο ηνπ Μπινπνηάκνπ ην θαηλόκελν ηεο δηάζιαζεο ησλ θπκάησλ δελ είλαη έληνλν, γηαηί είηε ε 
δώλε ζξαύζεο ησλ θπκάησλ ηαπηίδεηαη κε ην βάζνο ζην νπνίν αξρίδεη λα επηδξά έληνλα ην 
θαηλόκελν ηεο δηάζιαζεο (παξαιία Γηαινύ, L/20 =1,7m), είηε γηαηί ηα θύκαηα έρνπλ ήδε ζπάζεη 
(ΝΑ άθξν Μπινπόηα, L/20 = 0,35m).  
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ηελ πεξίπησζε ησλ θπκάησλ ζπέιιεο εάλ ζην κέγηζην ύςνο αλαξξίρεζεο ηνπ θύκαηνο (0,6-
0,7 κ) πξνζηεζεί θαη ε αλύςσζε ιόγσ κεηεσξνινγηθήο παιίξξνηαο πνπ ζηε πεξίπησζε ηνπ 
θεληξηθνύ θαη βόξεηνπ Αηγαίνπ νθείιεηαη ζε αλέκνπο λνηίσλ δηεπζύλζεσλ θαη κπνξεί μεπεξάζεη ην 
0,5 κ (ΤΤ, 2005), ηόηε αξθεί ε ύπαξμε θπκάησλ <1 κ ώζηε ην ζαιάζζην λεξό λα μεπεξάζεη ην 
κέγηζην πςόκεηξν ηεο παξαιίαο, πιεκκπξίδνληαο ηελ πεξηνρή όπηζζελ απηήο, όπσο παξαζηαηηθά 
θαίλεηαη θαη ζηε θσηνγξαθία ηνπ ζρήκαηνο 3 θαη όπσο ζπλέβε πξόζθαηα ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2010. 

 

 
(α) 

 
(β) 

ρήκα 3. Φσηνγξαθίεο από ην πιεκκπξηζκέλν ηκήκα ηεο νπηζζνπαξαιίαο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά 
(α) θαη ελδείμεηο παξνπζίαο ζαιαζζηλνύ λεξνύ ζην παξαιηαθό δξόκν ζην δπηηθό ηεο άθξν (β), κεηά 
ην κεηεσξνινγηθό επεηζόδην ηνπ Ιαλνπαξίνπ 2010. 

 
3.4. Αλζξώπηλε παξέκβαζε θαη κειινληηθή εμέιημε. 

Η ζεκαληηθόηεξε αλζξώπηλε επέκβαζε είλαη ε νηθηζηηθή δξαζηεξηόηεηα θαη θπξίσο ε θαηαζθεπή 
ησλ παξαιηαθώλ δξόκσλ, θπξίσο ζηε πεξίπησζε ηνπ Γηαινύ, εθαπηνκεληθά, εάλ όρη επάλσ ζε 
ηκήκα ηεο νπηζζνπαξαιίαο, ε νπνία ζε ζπλδπαζκό κε ηε παξνπζία καληξώλ αθελόο πεξηνξίδεη 
ηελ απόζηαζε απόζβεζεο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο, εληζρύνληαο ηε δηαβξσηηθή ηθαλόηεηα ησλ 
θπκάησλ θαη αθεηέξνπ δηαθόπηεη ηε θπζηθή ζπλέρεηα ηεο παξαιηαθήο δώλεο κε ηελ παξαθείκελή 
ηεο ελδνρώξα κε ηελ νπνία αληαιιάζεη ηδήκαηα. Μάιηζηα, ε αλζξώπηλε παξέκβαζε εθηείλεηαη θαη 
ζηε δηεπζέηεζε ησλ ππαξρόλησλ εθήκεξσλ πδαηνξεπκάησλ, ε νπνία ζπλήζσο ζρεηίδεηαη θαη κε 
ζηέξεζε ησλ όπνησλ πεξηνδηθά ή/θαη ζπνξαδηθά ηδεκάησλ κεηαθέξνληαλ πξνο ηε παξαιία. 

Δπηπξνζζέησο, σο έκκεζε αλζξώπηλε παξέκβαζε ζεσξείηαη θαη ε αλακελόκελε άλνδνο ηεο 
ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ε νπνία ζύκθσλα κε ην ζπληεξεηηθό ζελάξην ηεο ηειεπηαίαο αλαθνξάο ηνπ 
Intergovernmental Panel for the Climatic Change (IPCC, 2007) αλακέλεηαη λα θζάζεη ηα 0,4 m ην 
2100, ελώ ζε λεόηεξεο κειέηεο αλαθέξεηαη άλνδνο ηεο ηάμεο ηνπ 1-2 m (Ρfeffer et al., 2008). 

 

Πίλαθαο 3. Τπνινγηζκέλεο ηηκέο νπηζζνρώξεζεο (Rc) ηεο αθηνγξακκήο ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα 
ηνπ Brunn (γηα ηηο άιιεο παξακέηξνπο βιέπε ελόηεηα 3, εμίζσζε 5). 

 Γηαιόο Μπινπόηακνο 

S (m) 0,4 1,0 0,4 1,0 

L (m) 85 230 

B (m) 1 1,5 

Hc (m) 2 11 

Rc (m) 11,3 28,3 9,2 23,1 
 
Με βάζε ηνλ θαλόλα ηνπ Brunn (Πίλαθαο 4), ε παξαιηαθή δσλε ηνπ Γηαινύ αλακέλεηαη λα 

νπηζζνρσξήζεη πεξη ηα 11 m θαη 28 m ζηε πεξίπησζε ηεο αλύςσζεο θαηά 0,4 m θαη 1 m, 
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αληίζηνηρα. Έηζη, ζηε κελ πξώηε πεξίπησζε ζα απνιεζηεί ηνπιάρηζηνλ ην 1/3 θαη θπξίσο ην 
θεληξηθό ηεο ηκήκα ελώ ζηε δεύηεξε ζρεδόλ ηα 4/5 ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο . 
Αληηζηνίρσο, ζηε παξαιία ηνπ Μπινπνηάκνπ, πξνβιέπεηαη νπηζζνρώξεζε ηεο ηάμεο ησλ 9 m θαη 
23 m, ε νπνία ζα νδεγήζεη ζε απώιεηα πνπ θπκαίλεηαη από 1/6 έσο 1/2 ηεο επηθάλεηαο ηεο 
ρεξζαίαο παξαιηαθήο δώλεο κε ην θαηλόκελν λα είλαη εληνλόηεξν ζηε λόηηα πιεπξά ηεο, θαζώο ε 
παξνπζία ηνπ βξαρώδνπο ππνβάζξνπ (πηζαλώο αθηόιηζνη) ζα επηβξαδύλεη, ηνπιάρηζηνλ αξρηθά, 
ηελ νπηζζνρώξεζε ηεο παξαιηαθήο δώλεο, ελώ επηπιένλ ακθηζβεηείηαη θαη ε αθξίβεηα εθαξκνγήο 
ηνπ θαλόλα ηνπ Brunn (Psomiadis et al., 2010). 
 
4. πκπεξάζκαηα 

Οη παξαιίεο Γηαινύ θαη Μπινπνηάκνπ απνηεινύλ ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα κηθξώλ 
παξαιηώλ ηύπνπ ηζέπεο (pocket beach) κε κήθε αθηνγξακκήο (<750m) θαη κηθξέο ζρεηηθά 
ρεξζαίεο (<6,5%) θαη ππνζαιάζζηεο (<8%) θιίζεηο. Όζνλ αθνξά ζηελ ηδεκαηνινγία θαη νη δύν 
παξαιίεο ραξαθηεξίδνληαη σο ακκώδεο, κε ην πεξηζζόηεξν ιεπηόθνθθν πιηθό λα εκθαλίδεηαη ζην 
ΒΓ άθξν ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ θαη ζην ΝΑ άθξν ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπνηάκνπ, σο 
απνηέιεζκα ηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ θαη ηεο έθζεζεο ησλ ζην ζύλνιό ηνπο ή κέξνο ηνπο ζε 
δηαθνξεηηθό ζπλδπαζκό αλεκνγελώλ θπκάησλ ΝΓ θαη Γ δηεπζύλζεσλ.  

Σα κεγαιύηεξα θύκαηα ζην Γηαιό έρνπλ ύςε έσο θαη 4m θαη ην ύςνο ησλ θπκάησλ κε ηελ 
κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θζάλεη ην 1m. ηνλ Μπινπόηακν ηα κεγαιύηεξα ύςε θζάλνπλ 
ηα 6m θαη νθείινληαη ζηνλ ΝΓ άλεκν, ελώ ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα θύκαηα νθείινληαη ζηνλ Γ 
άλεκν θαη έρνπλ ύςε < 0,3m. Σν κέγηζην βάζνο θηλεηνπνίεζεο ησλ ηδεκάησλ (hc) θζάλεη ηα 7,2m 
ζηνλ Γηαιό ελώ ζηνλ Μπινπόηακν μεπεξλά ηα 10m. Η αλαξξίρεζε ησλ θπκάησλ πνπ πξνζεγγίδεη 
ηα 0,7 m ζε ζπλδπαζκό κε αλύςσζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ ζηε πεξίπησζε λνηίσλ αλέκσλ 
θζάλεη θαη μεπεξλά ην 0,5 m δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ζηα θύκαηα λα θζάλνπλ θαη λα μεπεξλνύλ ην 
απώηαην ρεξζαίν όξην ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ  θαη ησλ αθξαίσλ ηκεκάησλ ηνπ Μπινπνηάκνπ. 

Η εθηηκώκελε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά 0,4 m, ιόγσ ηεο ήδε εθδεισκέλεο 
θιηκαηηθήο αιιαγήο, αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή απώιεηα παξαιηαθήο δώλεο ιόγσ 
νπηζζνρώξεζεο ηεο αθηνγξακκήο ησλ πεξί ηα 10 m. 
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